- MEDIO AMBIENTE

ECRETARIA O MEDIO AMBUINTE Y PUCURLIOD NATUDALLE

Representacion Federal en el Estado de Quintana Roo.

I Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacion de la
SEMARNAT.

II Identificacién del documento: Se elabora la versién pUblica de la Solicitud de

autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, con
namero de bitdcora 23/DS-0186/10/22.

IIl Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el ndmero de teléfono
celular, nimero OCR de la credencial de elector, nombres de personas fisicas ajenas al
procedimiento y cédigo QR de persona fisica, en paginas 1a la 59.

IV Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacidon confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Pdblica y 113, fraccién | de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo
fraccion Ill y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
clasificacién y desclasificacion de la Informacién, asi como para la elaboracién
de versiones puUblicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

V Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se
aprobé la version publica.

ACTA_02_2024_SIPOT_4T_2023_FXXVII, en la sesion celebrada el 19 de enero del 2024.

http:/dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2024/SIPOT/ACTA_02_2024_SIPOT 4T_2023_EXXVILpdf

VI Firma de titular: Ing. Yolan/da Medlina GEmez.

“Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 6, fraccién XVIj 32, 33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente ¥ Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el
Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Méddina Gamez, Subdelegada de Gestién para la Proteccién Ambiental v
Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.
Av. Insurgentes #445 col. Magisterial C.P. 77039, Chetumal, Quintana Roo, México.
Tel:(01983) 8350201 www.gob.mx/semarnat.
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Bitacora:23/DS-0186/10/22
Chetumal,Quintana Roo, 03-de octubre de 2023

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN
APODERADO LEGAL
CONJUNTO PARNELLI, S. A. DE C.V.

AV. ACANCEH, MANZANA 02, LOTE 03, PISO 3-B,
OFICINA 312, SUPERMANZANA 11, COLONIA CENTRO

BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO

TELEFONO: |G

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN en
su caracter de APODERADO LEGAL con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 1.7 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado "BALI LUXURY TULUM", con ubicacién en el o los municipio(s) de Tulum
en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

I. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 13 de octubre de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el 28 de octubre de 2022, C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter de
APODERADO LEGAL, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 1.7 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado "BALI LUXURY TULUM", con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de
Tulum en el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

A) Formato FF-SEMARNAT-030 Solicitud del Tramite de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, de fecha 13 de octubre de 2022.

B) Copia simple de la identificacién vigente numero a nombre del C. Eduardo
Olmedo Guzman, expedida por el Instituto Nacional Electoral.

C) Copia simple cotejada del instrumento numero 55,540 de fecha 12 de junio de 2017,
relativo al otorgamiento de un Poder que en su clausula segunda, la Sociedad Anénima de
Capital Variable "Conjunto Parnelli" representada por el C. confiere el
Poder General Para Actos de Administracion a favor del C. Eduar 0 Olmedo Guzman.

D) Copia simple cotejada instrumento numero 26,426 de fecha 08 de octubre de 2001
inscrito ante la Direccion General del Registro Publico de Comercio con folio mercantil
numero 19819, de fecha 24 de octubre de 2001, relativo a:

i) Transformacién de "Conjunto Parnelli" Sociedad Anénima en "Conjunto Parnelli" Sociedad
Anobnima de Capital Variable.

ii) La ampliacion al objeto social.

i) La prérroga a la duracion social.

iv) La reforma total de los estatus sociales de "Conjunto Parnelli" Sociedad Anénima de
Capital Variable. o :

En relacién a lo formalizado en el instrumento citado, se acuerda por parte de los accionistas
de la empresa "Conjunto Parnelli" S.A. de C.V. Ia transformacion de la empresa en Sociedad
Anénima de Capital Variable. Asimismo, de acuerdo al segundo punto del orden del dia, se
acuerda la aprobacion del objeto social de la empresa, siendo ahora parte de sus objetivos
la:

1
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El objeto de la Sociedad es: :

|. La realizacion de todo tipo de obras, sean publicas o privadas, relacionadas con la
construccion, conservacion, reparacion, domicilio, lotificacion (...)

Conforme a lo anterior y siguiendo lo planteado en el Tercer y Cuarto punto del orden del
dia, se aprueba prorrogar la duracién de la empresa hasta por noventa y nueve afos
contados a partir del dia 28 de diciembre de 1979, finalmente se acuerda la reforma de los
estatutos sociales.

E) Copia simple cotejada de la Escritura Publica numero 12544 de fecha 01 de diciembre de
2011, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana
Roo, bajo el folio numero 61327 de fecha 09 de julio de 2012, relativo a la formalizacion del
Contrato de Compraventa, en el cual comparecen:

| La sociedad mercantil "Tulum Lots", Sociedad Anénima de Capital Variable representada
en este acto por los CC. . ] _

y , en sus caracteres de Presidente, Secretario,
Tesorero y Vocal del Consejo de Administracion de la Sociedad, a quien se le denominara
como "La Parte Vendedora". , '

Il La |sociedad mercantil denominada "Conjunto Parnelli", Sociedad Anénima de Capital
Variable, representada en este acto por su apoderado el Lic. NN - quien se
le denominara como "La Parte Compradora".

Siendo el objeto del Contrato de Compraventa, la venta y transmision, definitiva e irrevocable
"El Inmueble" destinado a la Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales y el cual es contemplado en su apartado de Declaraciones inciso b,
siendo|la siguiente:

b) solar urbano identificado como Lote ndmero Cinco de la Manzana Ochocientos Sesenta y
Ocho, ' de zona diez, del Poblado de Tulum, actualmente municipio de Tulum, Estado de
Quintana Roo. Con una superficie de 24,372.95 m2.

I. Que mediante Oficio No. 03/ARRN/1492/2022 con folio 03736 de fecha 04 de noviembre de
2022, se solicité opinién con respecto al proyecto "Bali Luxury Tulum", con pretendida ubicacion
en Lote 5, Manzana 868, Zona 10, Municipio de Tulu, Quintana Roo., a la Oficina de
representacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el Estado

de Quintana Roo.

I, Que mediante oficio N° 03/ARRN/1546/22 FOLIO 01193 de fecha 22 de noviembre de 2022, esta
Oficina de Representacion, requirio a C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter de
APODERADO LEGAL, informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud
de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado "BALI LUXURY TULUM", con ubicacién en el o los municipio(s) de Tulum en el
estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con lo
solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

'Del Estudio Técnico Justificativo:

- Para el Capitulo Ill, el muestreo de la flora y fauna realizado en la Microcuenca no se
considera como valido, toda vez que, la ubicacion de los puntos y sitios de muestreo
presentados son totalmente parecidos a los presentados a otros proyectos que han sido
evaluados en esta oficina de representacion administrativa, por lo que se le solicita presente
un nuevo muestreo de Flora y Fauna dentro de la microcuenca, mismo que debera de
Sl presentar las caracteristicas similares a las del predio y que sea cercano al mismo.
\ ‘)‘

Asimismo, en cuanto al muestreo de fauna que presente debera especificar la temporalidad

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

2 de 59



MEDIO AMBIENTE

RO BE g

~ Franc

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ES'i'ADC DE QUINTANA ROO

§ 3
LECRETARIA BT MLDIO AMMBIENTE ¥ RELURSHY MATURALEN Q g CE } tsco
_ ST n  VIIEA

OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

en la que se realizo el muestreo (minimo dos temporalidades), asi como la época del afio
que considero, esto con la finalidad de tener la certeza de .que se consideraron todas las
condiciones posibles para tener resultados confiables.

- Para el Capitulo IV, Similar a lo solicitado en el capitulo anterior, respecto a la Fauna
debera ampliar su informacién en cuanto al muestreo de -esta, ya que, si bien describe la
metodologia por grupo faunistico, no sefala la periodicidad (minimo dos temporalidades) del
muestreo, por lo que, debera ampliar dicha informacion sefialando si el muestreo se realizé
durante las distintas estaciones del ano; y presentar nuevamente sus resultados obtenidos.

- Para el Capitulo V, Derivado de las actualizaciones que realice de la informaciéon solicitada
para los Capitulos Il y IV, para la Flora y Fauna debera de presentar nuevamente el
analisis comparativo de los resultados obtenidos para el area sujeta a CUSTF con la del
Predio testigo dentro de la Microcuenca, determinando el grado de afectaciéon que se
presentara por el cambio de uso de suelo a implementarse.

- En el Capitulo IX, en el Programa de rescate de flora, sefiala que "la distribucion de las
plantas en el area destinada seguira patrones distintos en funcion de los arreglos
ornamentales y de jardineria adaptados para cada sitio, procurando formar manchones,
franjas y agrupaciones de plantas que resulten atractivas”, sin embargo, también sefiala que
la densidad de siembra de ‘las especies rescatadas, se estimé con el método "trazado
cuadrado”, lo cual resulta incongruente con la distribucién planteada inicialmente. Ademas la
densidad la estima considerando aparte de las areas jardinadas, las areas de conservacién
y el area de donacion, propuesta incorrecta, debido a que el area de conservacion ya tiene
vegetacion y no queda claro como pretende realizar la siempre de las especies rescatadas
sin afectar el estrato herbaceo y:- arbustivo. De igual forma, propone el area de donacion
para reubicar las plantas, situacion que es igualmente inadecuada, porque al ser un area de
donaci6n, el Municipio, dispondra en un futuro de la misma, y no existe certeza de que los
ejemplares reubicados en dicha area permanezca. Por lo tanto, se le solicita corregir el
programa de rescate propuesto y proponga areas, metodologia y densidad coherente con
los usos del predio.

Por otra parte, debera de presentar plano georreferenciado de los sitios de reubicacion de la
vegetacion forestal a recatarse, asi como plano georreferenciado de los sitios de reubicacion
de las especies de fauna que habitan en el predio del proyecto, debido a que omitié
presentarlo.

- Para el Capitulo X. las medidas de prevencion y mitigacion, por las actividades
relacionadas al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, debera de corregir el
apartado, debido a que propone como una medida de compensacion el pago de
compensacion ambiental, misma que no es valida, debido a que el pago de compensacion
ambiental, es parte del procedimiento de evaluacion del tramite en evaluacién y establecido
en el Articulo 98 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Las medidas que en
este Capitulo se solicitan son medidas distintas al procedimiento de evaluacion del tramite.

Con respecto a las medidas de mitigacién de la captura de Carbono, se advierte que no se
presentaron en este Capitulo, por lo que se le solicita presentarlas, en el entendido de que
éstas deberan de mitigar el 100% de las toneladas de Carbono que se dejen de capturar
por el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, por lo que debera de presentar la
metodologia y los calculos en formato excel, mediante la cual demuestre que se mitigara la
capacidad de almacenamiento de carbono que se perdera por el cambio de uso de suelo en
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terrenos forestales solicitado para el proyecto.

Capitulo XI. Se advierte que no presento los calculos para la captura de carbono que existe
en el predio, por lo que se le solicita que presente dicha informacion, con la finalidad de
contar con los elementos técnicos que permitan a esta Autoridad, contar con los elementos
técnicos, que demuestren que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitiga, de
acuerdo con el articulo 93 de la LGDFS.

Por lo que debera de presentar la informacién considerando metodologias propias del tipo
de vegetacion a afectar empleando las ecuaciones alométricas de acuerdo con el tipo de
especie, las cuales puede obtener del portal climatechange.org. La metodologia, que
presente] debera contar con la fuente bibliografica y debera especificar las férmulas
utilizadas, asi como las variables que contenga. Considerando lo anterior, debera presentar
los calculos de captura de almacenamiento de carbono para la superficie del predio donde
pretende desarrollarse el CUSTF, posteriormente debera realizar los calculos para el predio
con el proyecto (superficies de CUSTF), y por Ultimo debera presentar los célculos con las
medidas  de mitigacion propuestas las cuales sustenten que la capacidad de carbono
almacenado que se pierde asi como el que se dejara de fijar sera recuperado, de igual
manera, deberd presentar las estimaciones por afio, que demuestren en qué plazo se
recuperara. Para sustentar dicha informacion deberé presentar las bases de datos en Excel
97-2003, de libre acceso.

- Capitulo Xll, De acuerdo con las actualizaciones que realice para lo solicitado en los
Capitulos Il y IV para la Flora y Fauna debera de presentar nuevamente el analisis
comparativo de los indices de diversidad obtenidos para la Microcuenca y el Predio. En el
entendido de que todas las especies que se encuentren del predio, deberan de estar
representadas en la cuenca, con la finalidad de demostrar que la Biodiversidad de Flora y
Fauna se mantendra por cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitado para el

desarrollo del proyecto.

Capitulo XIV. Con respecto a los criterios aplicables al predio del POET Cancun-Tulum, se
tienen las siguientes observaciones: :

MAE 23.- La reforestacion debera realizarse con flora nativa.

VINCULACION: Se recomendara para el proyecto posterior al CUSTF que, durante el
desarrollo de los trabajos de ajardinado, se dé prioridad al uso de flora nativa para su
reubicacién dentro de las areas verdes, de preferencia utilizando los ejemplares que fueron
objeto del rescate de vegetacion propuesto en el presente estudio.

ANALISIS: Debera de demostrar, como da cumplimiento al criterio, ya que con lo sefialado,
no se demuestra que vaya a cumplirlo, sélo se demuestra que hara una recomendacioén, lo
cual no garantiza su cumplimiento.

Capitulol Il. Con respecto a las coordenadas proporcionadas para los poligonos de Cambio
de Uso| de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF), las del poligono no se conforman
correctamente, por lo que se le solicita presentar nuevamente las coordenadas corregidas.

Lﬁ V. Que mediante ESCRITO de fecha 13 de abril de 2023, recibido en esta Oficina de
¢ Representqcién el dia 13 de abril de 2023, el C. Isidro Becerra de la Rosa en su caracter de
persona autorizada conforme el articulo 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
solicité una ampliacién del plazo para cumplir con la entrega de la informacion faltante del
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expediente de Ig solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del
proyecto denominado "BALI LUXURY TULUM", con ubicacién en el o los municipio(s) Tulum en
el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio N°03/ARRN/0719/2023 FOLIO 01889 de fecha 28 de abril de 2023, esta
Oficina de Representacion, otorg6 a C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN en su caracter de
APODERADO LEGAL, una ampliacién al plazo por siete dias habiles contados a partir del dia
siguiente de haberle notificado el presente oficio, haciéndole la prevencion que al no cumplir en
gempc;1 )é forma con la presentacion de la informacion faltante solicitada el tramite seria
esechado.

Que mediante ESCRITO de fecha 30 de mayo de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 30 de mayo de 2023, el C. Renatto Shienson Xix Barranco, en su caracter
de persona autorizada conforme el articulo 19 de la LFPA, remitié la informacion faltante que fue
solicitada mediante oficio N°03/ARRN/1546/22 FOLIO 01193 de fecha 22 de noviembre de 2022,
la cual cumplié con lo requerido.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0925/2023 FOLIO 2279 de fecha 02 de junio de 2023 recibido
el 07 de junio de 2023, esta Oficina de Representacion, requirié6 opinién al Consejo Estatal
Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado "BALI LUXURY TULUM",
con ubicacion en el o los municipio(s) Tulum en el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio ACTA de fecha 16 de junio de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 16 de junio de 2023, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién técnica
de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado "BALI LUXURY TULUM", con ubicacion en el o los
municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

Que mediante acta R/XI11/2023 de fecha 16 de junio de 2023, el Consejo Estatal Forestal en
el Estado de Quintana Roo, emitié su opinion técnica Favorable.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0979/2023 FOLIO 2345 de fecha 16 de junio de 2023 esta

Oficina de Representacion notifico a C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN ‘en su caracter de
APODERADO LEGAL que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado "BALI LUXURY TULUM" con
pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo atendiendo

lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas.

2. Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo en caso de que la informacion difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

3. Verificar que no exista remocion de vegetacion forestal que haya impiicado cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, en caso contrario, indicar la ubicacion y superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevard a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algtn
incendio forestal, en caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de
ocurrencia del mismo. )

5. Que el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
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proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacién relacionada con los tres
estratos (Arbéreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental, observar si dentro del predio toda la vegetacion no
supera los 5 cm de DAP.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de
estas.

8. Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a/ cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

x. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 26 de junio de 2023 y firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

- Se verificaron las coordenadas de los poligonos sometidos a cambio de uso de suelo en
terrenos| forestales siendo las siguientes: Poligono CUSTF 1: V-1 X-449679 Y-2234682; V-2
X-449663 Y-2234682; Poligono CUSTF 2: V-10 X-449757 Y-2234720; V-20 X-449752
Y-2234796; las cuales si correspondieron con las verificadas en el predio.
- La superficie que se pretende remover corresponde a 1.70 hectareas solicitadas para
Cambio /de Uso de Suelo, mismas que se encuentran cubiertos con vegetacion de Selva
mediana subperennifolia.
- En la verificacién realizada en el predio sujeto a cambio de uso de suelo, no se observo
remocion de vegetacion forestal.
- En la inspeccién realizada no se observé indicios de incendios forestales en el predio
sujeto a CUSTF. v
- El estado de conservacion de la vegetacion que se pretende remover corresponde a una
vegetacion secundaria en buen estado de conservacion.
- Las especies forestales que se pretenden remover por el cambio de uso de suelo son las
siguientes: Chaca, Kitamche, Akitz, Bob, Tohyub, Silil, Tzalam, Katalox, Zapote, Yaxnick,
Guayabillo, Pechkitam, Sacaway, Eculeb, Lengua de vaca, Perezcutz, Tres lomos, entre
otras especies, en sus tres estratos.
- Referente a las especies presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, se
observaron dentro del predio sometido a cambio de uso de suelo las especies Palma chit y
" Palma nacax.
- Referente a los volimenes forestales que se pretenden remover por el CUS se verificaron
dos sitios de muestreo S-7: X-449738 Y-2234711 y S-8: X-449692 Y-2234702, donde se
tomaron los datos de las alturas, DAP, nombres de las especies, etc., considerando que la
; informacion levantada fue confiable ya que coincidi6 con lo observado fisicamente en cada
sitio.
A xI. Que mediante oficio PFPA/29.5/8C.17.4/01061/2023 de fecha 09 de agosto de 2023, la oficina de
‘ representacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente remitio informacién con
e respecto al proyecto, sefialando que el mismo no cuenta con procedimiento administrativo.

xi. Que mediante oficio F00.9.DRPYyCM/UTCMR/591/2023, de fecha 16 de agosto de 2023, la
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Comisjén Nacio_nal de Areas Naturqles Protegidas, mediante la Direccion Regional Peninsula de
Yus;atan, y CanbeMexncano, remiti6 su opinién técnica sobre el proyecto "Bali Luxury Tulum"
sefialando que el mismo es Congruente Condicionado.

xi. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1283/2023 FOLIO 03207 de fecha 31 de agosto de 2023, esta
Oficina de Representacién, con fundamento en los articulos 2 fraccién I, 3 fraccion Il, 7 fraccién
XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 08 de marzo de 2023 respectivamente, notificé a C. EDUARDO OLMEDO
GUZMAN en su caracter de APODERADO LEGAL, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante
el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $309,349.37 (trescientos nueve mil trescientos
cuarenta y nueve pesos 37/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 6.97 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el
estado de Quintana Roo.

XIv. Que mediante ESCRITO de fecha 19 de septiembre de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 19 de septiembre de 2023; el C. Reynaldo Martinez Lopez en su caracter
de persona autorizada conforme el articulo 19 de la LFPA, notifico haber realizado el deposito al
Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 309,349.37 (trescientos nueve mil trescientos
cuarenta y nueve pesos 37/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 6.97 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el
estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

l. Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccién XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. :

Il. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el \;
% ' g
TAEL

7 de 59

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx



MEDIO AMBIENTE -1 3800

%ﬁ‘ W spensthaia BE MEOI0 AMBIENTE ¥ RECURSHE MATURALES

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUITANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pérrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacién o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el oérgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 13 de Octubre de
2022, el cual fue signado por C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter de
APODERADO LEGAL, dirigido al Titular de la Oficina de Representacién de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 1.7 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado "BALI LUXURY TULUM", con pretendida ubicacion en el municipio o los
municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo.

a) Copia simple de la identificaciéon vigente numero M = nombre del C. Eduardo
Olmedo Guzman, expedida por el Instituto Nacional Electoral.

b) Copia simple cotejada del instrumento numero 55,540 de fecha 12 de junio de 2017,
relativo al otorgamiento de un Poder que en su clausula segunda. la Sociedad Anénima de
Capital| Variable "Conjunto Parnelli" representada por el C.g* confiere el
Poder General Para Actos de Administracion a favor del C. Eduardo Olmedo Guzman.

c) Copia simple cotejada instrumento numero 26,426 de fecha 08 de octubre de 2001 inscrito
ante la/Direccion General del Registro Publico de Comercio con folio mercantil numero 19819,
de fecha 24 de octubre de 2001, relativo a:

i) Transformacion de "Conjunto Parnelli" Sociedad Anénima en "Conjunto Parnelli" Sociedad
Anénima de Capital Variable.

ii) La ampliacion al objeto social.

iii) La prérroga a la duracién social.

iv) La reforma total de los estatus sociales de "Conjunto Parnelli" Sociedad Anonima de
Capital Variable. En relacién a lo formalizado en el instrumento citado, se acuerda por parte
de los accionistas de la empresa "Conjunto Parnelli" S.A. de C.V. la transformacion de la
empresa en Sociedad Anénima de Capital Variable. Asimismo, de acuerdo al segundo punto
del orden del dia, se acuerda la aprobacion del objeto social de la empresa, siendo ahora
parte de sus objetivos la: realizacion de todo tipo de obras, sean publicas o privadas
relacionadas con la construccién, conservacion, reparacion, domicilio, lotificacion, (...)

?ii\ 2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
; articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),

<
‘E que dispone: :
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Art/’cu/o 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

l. Norplgre o deqqminacién 0 razon social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;
lll. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacién oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

lll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratéandose de ejidos o comunidades agrarias; debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, péarrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. EDUARDO
OLMEDO GUZMAN, en su caracter de APODERADO LEGAL, asi como por LIC. REYNALDO
MARTINEZ LOPEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. OAX T-Ul Vol. 3 Num. 42 Afio 10.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,

A
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debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Copia simple cotejada de la Escritura Publica numero 12544 de fecha 01 de diciembre de
2011, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana
Roo, bajo el folio numero 61327 de fecha 09 de julio de 2012, relativo a la formalizacion del
Contrato de Compraventa, en el cual comparecen:

|. La sociedad mercantil "Tulum Lots", Sociedad An6énima de Capital Variable representada en
este acto por los CC. i I
B . en sus caracteres de Presidente, Secretario,

Tesorero y Vocal del Consejo de Administracion de la Sociedad, a quien se le denominara
como "La Parte Vendedora". : _

Il. La sociedad mercantii denominada "Conjunto Parnelli’, Sociedad Anbénima de Capital
Variable, representada en este acto por su apoderado el Lic. I 2 quien se
le denominara como "La Parte Compradora".

Siendo el objeto del Contrato de Compraventa, la venta y transmision, definitiva e irrevocable
"El Inmueble" destinado a la Solicitud de Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales y el cual es contemplado en su apartado de Declaraciones inciso b,
siendo |a siguiente: ;

b) solar urbano identificado como Lote nimero Cinco de la Manzana Ochocientos Sesenta y
Ocho, de zona diez, del Poblado de Tulum, actualmente municipio de Tulum, Estado de
Quintana Roo. Con una superficie de 24,372.95 m2.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno,

Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizaciéon geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrografica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, | hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetaciony de fauna,

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
i uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacién del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacion por
g el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;
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Vl._Up anélisis comparativo de las tasas_de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion
e /nﬁlt_r’aaon del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacién forestal; '

VII. Estimacion del volumen en metros ctbicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIIl. Plazo propuesto y la programacioén de las acciones para la gjecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de Ia_ gjecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demds disposiciones
Jjuridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccién IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en &reas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccién XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecol6gico que emitan las autoridades competentes
de los tres 6rdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 13 de Octubre de 2022 y
30 de Mayo de 2023, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacion y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos

7/ o

11 de 59

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@gqr.semarnat.gob.mx




MEDIO AMBIENTE

4 HECHETARIA DI MEOID AMBEIENTE ¥ RECURGOE NATURRLEY Q R Zy
U %

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

| OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales| demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, 'y que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,

se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacidn se indican:

‘ 1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
\E que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
, siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

FLORA SILVESTRE

Para poder determinar la estructura y composicién de la flora en un ecosistema similar al que
sera afectado con el cambio de uso de suelo, se seleccion6 como area de estudio un poligono
de 217189.875 m2, ubicado dentro de la Microcuenca Tulum, y que al igual que la superficie
L pretendida para el desarrollo del proyecto "Bali Luxury Tulum", se caracteriza por presentar
J - vegetacion del tipo Selva Mediana Subperennifolia, la cual ademas, presenta buen estado de
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conservacion y que actualmente no esté festinada a un uso distinto al forestal.
A NIVEL DE MICROCUENCA

A nivel de la microcuenca se tuvo el registro de 147 especies de flora silvestre, distribuidas en 33
familias, de las cuales la familia Fabaceae registra un mayor numero de especies (19 en total);
posteriormente Polygonaceae (8 registros) y finalmente Euphorbiaceae, Myrtaceae, Rubiaceae,
Sapindaceae y Sapotaceae con 5 registros cada familia.

Se constato la existencia de 77 especies pertenecientes al estrato arboreo, distribuidos en 30
familias, registrando mayor numero de especies la familia Fabaceae con un total de 15 especies,
asi mismo, sobresalen las familias Polygonacea con 8 registros y Euphorbiaceae, Moraceae y
Myrtaceae con 4 registros.

A nivel del estrato arbustivo se constaté la existencia de 45 especies de flora silvestre,
distribuidas en 21 familias, de las cuales destacan las familias Fabaceae (9 registros en total); y
finalmente la familia Myrtacea con 4 registros.

Finalmente, a nivel del estrato herbaceo se constaté la existencia de 25 especies de flora
silvestre, distribuidas en 14 familias, de las cuales destacan las familias Fabaceae, Myrtacea y
Polygonacea con 4 registros cada una.

En lo que respecta a las epifitas vasculares, en el predio testigo no se logré registrar la
existencia de este grupo de flora. ,

A NIVEL DE LA SUPERFICIE DE CUSTF

Por otra parte, a nivel de la superficie de CUSTF, se obtuvo el registro de 44 especies
distribuidas en 25 familias; de las cuales las méas importantes es la Familia Fabaceae con 6
especies cada una; seguidas por la Familia Polygonacea con 5 especies, seguidas por
Ebenaceae, Myrtaceae, Sapindaceae con 3 especies cada una; finalmente Erythoxylaceae,
Euphorbiaceae, Malvaceae y Sapotaceae con e especies cada una. El resto de familias seguidas
por las familias Anarcardiacear, Apocynaceae, Arecaceae, Burseraceae, Celestraceae,
Icacinaceae, Laminaceae, Lauraceae, Malpighiaceae, Moroceae, Nyctaginaceae, Putranjivaceae,
Rhamnaceae, Rubiaceae, Salicaceae y Ximeniaceae con una especie registrada cada una.

A nivel del estrato arbéreo se obtuvo el registro de 32 especies distribuidas en 20 familias; de las
cuales la mas importante es la Polygonaceae con 5 especies; seguida de la familia Fabaceae
con 4 especies; seguida de la familia Ebenaceae con 3 especies, seguida de las familias
Erythroxylaceae, Myrtaceae y Sapotaceae con 2 especies cada una y finalmente el resto de las
familias presentaron un registro de especie. XL

En cuanto al estrato arbustivo se obtuvo el registro de 18 especies distribuidas en 16 familias; de
las cuales las mas importantes fue Euphorbiaceae y Myrtaceae con dos especies cada una,
seguidas por el resto de las familias mismas que presentaron un registro de especie.

En el estrato herbaceo se obtuvo el registro de 22 especies distribuidas en 14 familias; de las
cuales las méas importantes fueron Polygonaceae con 3 especies, seguidas de las Familias
Ebenaceae, Euphorbiaceae, Fabaceae, Malvaceae, Myrtaceae y Sapindaceae con 2 especies
cada una y por altimo el resto de las familias presentaron un registro de especie.

;7/
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En el predio del proyecto no se observaron especies epifitas en los muestreos de campo
realizados.

COMPOSICION FLORISTICA

Con base en las descripciones de la flora presentadas en el Capitulo Il de este estudio, se
determina la existencia de 77 especies con forma de vida arbérea, 45 especies con forma de
vida arbustiva, 25 especies con formas de vida herbacea y sin registros de especies con forma
de vida epifita. :

Por otra parte, con base en la descripcion de la vegetacion presente en la superficie de CUSTF
indicada en el capitulo IV de este estudio, se determina la existencia de 32 especies con forma
de vida arborea, 18 especies con forma de vida arbustiva, 22 especies con forma de vida
herbacea y 0 especies con forma de vida epifita.

De acuerdo con un analisis realizado en relacién con la composicién de especies, tanto a nivel
del predio testigo en la Microcuenca, como a nivel del predio del proyecto, en suma, obtenemos
el registro de 96 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 44 especies;
asimismo, se determin6é que todas las especies registradas en la superficie de CUSTF, fueron
observadas en el predio testigo; finalmente son 52 especies exclusivas del predio testigo, es
decir, no fueron registradas en la superficie de aprovechamiento.

Con base en los datos presentados anteriormente, podemos determinar la diversidad Beta del
ecosistema en estudio, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de
especies entre diferentes comunidades en un paisaje. La diversidad beta o diversidad entre
habitats es el grado de reemplazamiento de especies o cambio bibtico a través de gradientes
ambientales (Whittaker, 1972). A diferencia de las diversidades alfa y gamma que pueden ser
medidas facilimente en funciéon del nimero de especies, la medicion de la diversidad beta es de
una dimension diferente porque estd basada en proporciones o diferencias (Magurran, 1988).
Estas proporciones pueden evaluarse con base en indices. o coeficientes de similitud, de
disimilitud o de distancia entre las muestras a partir de datos cualitativos (presenciaausencia de
especies) 0 cuantitativos (abundancia proporcional de cada especie medida como numero de
individuos, biomasa, densidad, cobertura, etc.), o bien con indices de diversidad beta propiamente
dichos (Magurran, 1988; Wilson y Shmida, 1984).
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Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta se estim6 con base en la presenciaausencia
de especies analizada con antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud de Jaccard.

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (unidad testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel bajo, pues el
valor del indice calculado (lj=" 0.45) es inferior con respecto al valor maximo que es 1,
considerando que el modelo supone que el valor de 1 indica una similitud total; sin embargo,
dicha disimilitud se debe a que el 45.83 % de las especies registradas en la superficie del predio
testigo, se encuentran presentes' dentro del predio del proyecto; por lo que eleva su riqueza
especifica en comparacion con ambos sistemas muestreados.

ESTRUCTURA DEL ECOSISTEMA

Para el estudio de este componente de la biodiversidad, particularmente para la flora silvestre, se
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utilizaron los resultados obtenidos en el célculo del indice de valor de importancia por cada
estrato de |a vegetacion, tanto en el predio testigo como en el predio del proyecto, asi como los
indices de diversidad también por cada estrato de la vegetacion. En el caso de la fauna silvestre
sélo se utilizaron los indices de diversidad calculados por cada grupo faunistico y por cada
unidad de andlisis, ya que el indice de valor de importancia solo es aplicable para el estudio y
analisis de flora silvestre.

El tamaﬁoly estructura de las diferentes poblaciones es el resultado de las exigencias de las
especies y de las caracteristicas del ambiente. La estructura observada en cada situacion
particular es la mejor respuesta del ecosistema a sus propias caracteristicas (Valerio, 1997). De
igual forma las especies con dominancia relativamente alta, probablemente son las que mejor se
adaptan a las condiciones fisicas del habitat (Daubenmire, 1968, citado por Costa Neto, 1990),
ademas de ser los principales organismos que contribuyen a la estructura horizontal que se
observa. |

De acuerdo con los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia presentados en el
capitulo Ill para para las especies que componen la vegetacion a nivel de la unidad testigo, en la
Microcueno]a tenemos lo siguiente.

Playmscium yucatanum | 708 |Guetadacliptica | 3411 | Bromals kuas 2%

Flcus fecoldensis 023 |Thouinapaucientata | 2720 | Manie zapots 2989
Buenards elliptca 1650 | Gustarda tombsi 56 Malidscusadirens | BT
Lheysophylrn : :
e s . S Chamutclons sl
pedcanum 1008 | Bauhiniajensingsi 183 : 238
Coceoloha acapuioensss | 1376 | Myciaethes Bagrans 178 Paolivisconne it

Por otra parte, considerando los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia
presentados en el capitulo IV para para las especies que componen la vegetaciéon a nivel de la
superficie de aprovechamiento, tenemos lo siguiente.

Lysiloma latisibiguum 806 | Duoschulzia palida V Neezaﬁdfsais 4100
Metapiurm hrownet 5390 |Nectandrasaliciolia | 4508  Manilkara zapota 3749
Byrsonima bucidasfolia | 1805 | Croton ische 2137  Neeapsychotroides | 2929
Manilkara zapota 1668 | Manilkara zapota 2083 | Eugenia axliads 2407
Buserasimarvba | 1667 |Coccothrinaxreadi | 2002 | Crotonicche 1872

|

De acuerdo con los datos presentados con respecto a los indices de valor de importancia, tanto
para la unjdad testigo en la Microcuenca, como para la superficie de CUSTF, podemos concluir
que la estructura del ecosistema presente en ambas unidades de andlisis es similar con un
comportamiento homogéneo en todos los estratos.

7

Como se puede observar en los tablas que anteceden, a nivel de la unidad testigo se determina
que en los 3 estratos de la vegetacion se observa una distribucion mas homogénea de las
46 especies mas importantes, sin que las especies mas dominantes (Platymiscium yucatanum,

Guettarda elliptica, Bromelia karatas por estrato, arbéreo, arbustivo y herbaceo, respectivamente)
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se distingan de manera marcada; condicién muy diferente a lo observado en la superficie de
CUSTF, en donde la especie mas importante predomina sobre el resto de las demas en todos los
estratos en el predio del proyecto, disparandose su valor de IVI por encima del resto de las
especies (Lysiloma latisiliquum (59.06) estrato arboreo, Ottoschulzia pallia (47.44) estrato
arbustivo y Nectandra salicifolia (47.00) en. el estrato herbaceo); indicando una distribucién mas
heterogénea en cuanto a su composicion. :

Con base en lo anterior, concluimos que el ecosistema presente en la unidad testigo se
encuentra mejor estructurado pues presenta igual nimero de especies representativas e
importantes en todos los estratos, lo cual nos indica que el dosel o estrato superior se encuentra
en una fase de madurez temprana, y el estrato intermedio y el sotobosque ostentan una buena
calidad de regeneracién. En el caso de la vegetacion que se desarrolla en el predio del proyecto,
observamos que ocurre todo lo contrario, pues a nivel del estrato arbéreo es donde se registro la
mayor equidad en cuanto a la distribucion de especies, lo cual nos indica claramente que se trata
de un tipo de vegetacién con una estructura menos definida y tendiente al estado secundario y
aparente estado de recuperacion.

De forma general, la estructura de la comunidad vegetal identificada es similar a lo reportado por
Carreon-Santos y Valdez-Hernandez (2014) en cuanto a la estructura horizontal de una selva
mediana subperennifolia en el estado de Quintana Roo de tipo secundario. Por otro lado, el
estrato arboreo fue la comunidad que se observé mejor representada, con una estructura mejor
definida que el estrato arbustivo y sotobosque; aunque con la presencia de arbolado maduro y
joven con diametros poco desarrollados ademas de observarse dominancia de ciertas especies
(eje: Nectandra salicifolia, Ottoschulzia pallida, entre otras). El estrato arboreo también resulta
importante en la estructura vertical, toda vez que se trata de un ecosistema en estado secundario
en recuperacion. En cuanto al estrato arbustivo, este se encuentra compuesto en forma
predominante por plantulas de especies nativas, aunque se observa una baja tasa de
regeneracion natural de la riqueza especifica- registrada en el estrato arbéreo, pues su
representacion es escasa y dispersa, aunque en el estrato herbaceo dichas especies fueron
registradas con una regeneracioén consistente.

Por otro lado tenemos que para los ecosistemas maduros de Selva mediana subperennifolia
(segun Miranda y Hernandez, 1963), las especies mas abundantes en los estados secundarios
de Selva mediana subperennifolia son Bursera simaruba (Chaca), Metopium brownei (Chechen),
Lysiloma latisiliquum (Tzalam) y: Dendropanax arboreus (Sac chacah); lo cual se acentta a nivel
del predio del proyecto donde 3 de las especies mas importantes a nivel del estrato arbéreo y
arbustivo fueron, Metopium brownei (Chechen) y Lysiloma latisiliquum (Tzalam). Esto también lo
confirma Ramos y Porter (2002). > L i

Asimismo, en el sotobosque o estrato herbaceo para el predio testigo abundan las epifitas
Bromelia karatas, la palma Chamaedora sifrizii (xyaat), entre otras; sin embargo, para el predio
del proyecto se observan especies en regeneracion tal es el caso de Nectandra salicifolia,
Ottoschulzia pallida, Manilkara zapota entre otras, lo que confirma que la vegetacién en el predio
se encuentra en estado de recuperacion. :

Finalmente, para el analisis de 'Ia“'es'tructqra del ecosistema como un compo_nente de la
biodiversidad, considerando los calculos del Indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949),
observamos lo siguiente.

e R

-
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Estrato Arbustivo EstratoArbustivo | 128 [ 092
Eistrato Herbaceo 123 096 |EswatoHebdceo | 120 089
Rromedio 138 118

Segtin los| datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos mediante la aplicaciéon del indice de diversidad de Shannon-Wiener, indican
que la vegetacién presente en la unidad testigo presenta una diversidad superior con respecto a
aquella presente dentro de la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales; pues
se observa que el valor promedio del indice es mayor para el predio testigo, con una diferencia
de 0.20 decits/ind. En lo que concierne a los estratos, se determina que los 3 estratos en la
unidad testigo de andlisis en la Microcuenca, ostenta una mayor diversidad que los registrados en
la superficie de CUSTF; y que el estrato arbéreo en la unidad testigo es superior al reportado en
la superficie de aprovechamiento con una diferencia de 0.44 decits/ind; lo que indica que en esta
unidad de andlisis, el estrato arbéreo es el mas importante en el ecosistema de Selva mediana
subperennifolia.
|

Estos datos nos indican que la estructura y composicion. de la vegetacion de Selva mediana
subperennifolia en el predio testigo en la Microcuenca, es mas diversa y mejor estructurada, con
un estrato superior y un sotobosque con mejor definiciéon, es decir, tendiente al estado primario;
en tanto que a nivel del predio del proyecto el estrato arbustivo estd mejor estructurado, lo que
acentlia que se trata de una comunidad tendiente al estado secundario.

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetaciéon dentro de la superficie
de CUSTF sera eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un ecosistema de Selva
mediana subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro de la
Microcuenca, que poseen una estructura y composicion de especies con gran similitud, e incluso
con mejor distribucién y riqueza de especies.

Aunado a|lo anterior, se tiene que los valores de diversidad registrados coinciden con los
reportados| por lo registrado por Carreén-Santos y Valdez-Hernandez (2014) quienes reportaron
para especies arb6reas de selva mediana subperennifolia en Quintana Roo de tipo secundario
con distintos periodos de afectacion, un valor de diversidad de 3.27 bits/ind con un disefio de
muestreo distinto, sin embargo, lo registrado en el presente estudio, continua siendo factible con
dicho trabajo, lo que infiere que la diversidad en el estado se mantenido consistentemente, a
pesar de los distintos disturbios a que es sometido este tipo de ecosistema. !

FAUNA SILVESTRE

r

COMPOSICION FAUNISTICA

Conforme a los datos de composicién faunistica presentados en el Capitulo Il del presente
estudio, en la Microcuenca se registraron 117 especies de fauna silvestre pertenecientes a cuatro

(1’
ISE
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grupos taxondmicos dentro del predio testigo, de los cuales, el grupo faunistico mejor
representado son las aves con un total de 56 especies distribuidas en 26 familias; seguido en
orden de importancia por el grupo los reptiles con 36 especies distribuidas en 15 familias,
después el grupo de los mamiferos representados igualmente por 16 especies distribuidas en 15
familias y finalmente el grupo de los anfibios con 9 especies distribuidas en 5 familias.

Por otra parte, de acuerdo con los datos presentados en el Capitulo IV del presente estudio, en
el predio del proyecto se registré un total de 28 especies de fauna silvestre pertenecientes a tres
grupos taxonomicos, de los cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un
total de 18 especies distribuidas en 12 familias. Seguido en orden de importancia esta el grupo
de los Reptiles representados por 6 especies distribuidas en 6 familias cada grupo y por ultimo el
grupo de los Mamiferos con 4 familias repartidas en 4 especies; y finalmente no se observaron
anfibios en el predio.

De acuerdo con el analisis realizado en relacion a la composicién de especies de fauna silvestre,
tanto a nivel del predio testigo, como a nivel del predio del proyecto, obtenemos el registro de
116 especies entre ambas unidades de andlisis, de las cuales comparten 28 especies; asi
mismo, determinamos que 88 especies fueron registradas sélo en el predio testigo pero no en la
superficie de aprovechamiento; siendo importante resaltar que todos los registros de fauna en el
predio fueron observados en la microcuenca Estos datos se presentan de manera resumida en la
Tabla siguiente.

Bomphestes suifurotus
Arotinge nong Quiscalus mexicenus
ten megnirostris o MGGNIrestris Amozong xentholor Eupsittul nong

Amoxilio yucctonensis Sleugidium brasilio Corogins otratys
Amaziio rutiic - Mansteros .
Chiorostilion coniverii Odpcoileus virginionug
Cotumbing toipaceri Lolumbing toipocoti Pecori tajacs
Putogivenes Povirositis Conepatus semistiotus
Zenpiga osigrica Zenoidp asictics . Golictis vittota Frocyon loter
Rioye coyona Nosug narica Nazua narics
Ortalis veia Orealis vetuio Artineus iomoicensis
Sainator cogrulescens Dosypus noverntincrus
Lvnnocorax yucotanisus \ Luricuius poco
CHONCCONoX Mmoo | Didelphis virginiona
Lytnocorex ince Dasyproete puneats
Tinyro semifasciors Scivrus yucgranensis
Eupharia affinis . FReptiles
Euphonin hirundinaces Bow constoesor
Diver dives Busiliseus wittorus Bosiiseus vitsers
Icterus ouratus feterus Gurotus Crenospure simills Crenpsaurns similis
fererus quiaris i o3 Arnolis sogrel
Miimus gitvus Mirnus gitvus Arolls wropidenotus Aniis tropidoaotus
Melonerpes aurifrons Melonerpes putifrons Amelya undulcto /
Meicrerpes pygrnoeus Owybelis census Oxybelis aeneus
Hobia fuscicouda Sphoerodactylus Glovcus
Thrycthorus ludovicianus Sceloporus chrysastictus
Thrvothorus moculiectus Scetoporss iwodelli
Myiooevetes similis Myiozezetes similis Bhinccemenys areclong
Pitangus sulphuratus | Anfibios
Tyronnus melanchalicus Teronnus celanchoiious Incitiug volficeps
Cyciorhis guionensis Rhinelic marins
Puiivptile covrulen Smilison bowding
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Con base en los datos presentados anteriormente, también podemos determinar la diversidad
Beta de la fauna silvestre, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de
especies entre diferentes comunidades en un paisaje. Para el caso del presente estudio, la
diversidad Beta también se estim6 con base en la presencia-ausencia de especies analizada con
antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud de Jaccard, el cual ya fue descrito con
anterioridad; por lo tanto, si consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos
del predio qel proyecto como sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacion.

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis| (predio testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel bajo, pues el
valor del indice calculado (lj= 0.24) se considera inferior con respecto al valor maximo que es 1,
considerando que el modelo supone que el valor de 1, indica una similitud total. Esto se debe
principalmente a que el 100 % de las especies registradas dentro de la superficie de CUSTF
cuentan con registro dentro de la Microcuenca. Finalmente, se determin6 que las especies
registradas| en el CUSTF representan el 24.13% de las especies registradas en la microcuenca.
Es decir, Todas las especies nativas propias del ecosistema de Selva mediana subperennifolia
tanto de flora como de fauna silvestre que fueron registradas en la superficie de CUSTF, estan
representadas dentro de la microcuenca, por lo que no existe riesgo de comprometer su
biodiversidad.

Asimismo, se puede determinar que existe una baja presencia de especies en el predio del
proyecto debido a los impactos antropogénicos generados a consecuencia del incremento en la
poblacién en la localidad de Tulum y también por los diversos impactos que sufren los
ecosistemas a consecuencia del cambio climatico. Se entiende que el predio testigo se encuentra
en un area mejor conservada, por lo tanto, es de esperarse que las especies faunisticas estén
mejor representadas en habitats menos perturbados por la mano del hombre.

ESTRUCTURA FAUNISTICA

A excepcion de lo propuesto en el andlisis de flora llevado a cabo en el presente capitulo, para
fauna, se determin6 emplear todos los datos registrados por grupo, de la fauna existente para la
Microcuenca y predio del proyecto, debido a que a que en muchas ocasiones se puede
sobreestimar el conteo de los individuos moviles dentro de un area de estudio, los cuales pueden
contabilizarse mas de una ocasion, cabe sefialar que para el presente trabajo no se priorizo el
levantamiento de datos por sitio, si no al levantamiento de datos de especies por grupo durante
todo el recorrido.

Haciendo un andlisis comparativo por cada grupo faunistico entre ambas unidades de andlisis, y
considerando el indice de diversidad calculado, obtenemos lo siguiente:

Anfibios 043 91 |Anfibios 0 ‘
Reptiles 087 084 | Reptiles 0.66 085
Aves 110 072 |Aves 1.05 084
Mamiferos 098 094 | Mamiferos 053 0.60
Promedio 084 Promedio - - (156
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Segln los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicaciéon del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son distintos para ambas unidades de analisis, ya que se obtiene un valor
promedio de 0.84 decits/ind para la unidad de analisis en la Microcuenca y de 0.56 decits/ind a
nivel de la superficie de cambio de uso de suelo en el Predio del proyecto; teniendo una
diferencia de 0.28 decits/ind, lo que permite asumir que las especies reportadas para la superficie
de CUSTF, también es posible encontrarlas dentro de la Microcuenca; por lo tanto, con el
desarrollo del CUSTF, aun cuando se eliminara el habitat de la fauna, no se compromete su
biodiversidad, dado que las especies que seran desplazadas (no eliminadas), contaran con
corredores naturales para su adaptacién al nuevo entorno, ademas que su germoplasma esta
representado en toda la extension del Microcuenca y de la Cuenca. Si bien se observaron, 8
especies de Fauna en el predio, mismas que no se encontraron con la fauna muestreada en el
predio testigo tales como: El Cahuis (Quiscalus mexicanus), Zopilote comun (Coragyps atratus),
El Bienteveo (Megarynchus pitangua), la Zorra gris (Urocyon cinereoargenteus), son especies que
han demostrado adaptarse a héabitats perturbados o donde se observa la presencia humana, ya
que se alimentan de los desperdicios que genera el hombre, tal es el caso del predio del
proyecto donde se han observado tiraderos de basura clandestinos, asimismo, el predio se
encuentra bajo presion del crecimiento de la mancha urbana del municipio de Tulum.

En lo referente a las especies presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT2010, se observé
que las especies que se observaron en el predio del proyecto tales como: Eupsittula nana y
Ctenosaura similis, también se observaron dentro de la Microcuenca en la unidad de analisis, por
lo que se encuentran bien representadas, asimismo, dichas especies seran rescatadas ylo
ahuyentadas antes del inicio de las actividades de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales.

En cuanto a fauna, en el predio se verifico la presencia de 28 especies en la superficie de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto que representan entre 3.7 %
reconocido para la Peninsula y hasta 4.3 % para el Estado, respectivamente (Pozo, 2011). Esta
reducida representacion proporcional se mantiene al comparar las especies de los diferentes
grupos de vertebrados terrestres registrados en el area del proyecto con respecto a la reconocida
para la Peninsula y el Estado, por lo tanto, aun y cuando el predio alld reportado mayor
diversidad especifica que el sistema ambiental, se determina que la misma no se vera
comprometida con la implementacion de proyecto, ya que se encuentra ampliamente
representada en todo el estado de Quintana Roo, por lo tanto dicha diversidad se lograra
mantener.

Por otro lado, la superficie que eventualmente sera sometida a cambio de uso del suelo para
este proyecto 17,004.66 m2, representa una fraccion insignificante del total de las selvas altas y
medianas subperennifolias del Estado (estimadas en 127,534.1 hectareas). Asi mismo, no se
debe perder de vista que se pretende la implementacion de programas de rescate de flora y
ahuyentamiento de fauna (Capitulo IX), mismos que estaran dirigidos a especies de importancia
ecologica y aquellas que se encuentren dentro de alguna categoria de riesgo dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 (D.O.F.: 13/08/2018).

CONCLUSIONES

Con base en este exhaustivo analisis realizado con base en la diversidad de especies presentes
tanto en el predio del proyecto, como en el predio testigo delimitado en representacion de la
microcuenca, se puede asumir que el cambio de uso del suelo propuesto afecta la biodiversidad
del ecosistema de Selva mediana subperennifola presente en el predio bajo estudio, al reducir

{ >
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sus poblaciones en el caso de la flora silvestre; y al eliminar el habitat en el caso de la fauna
silvestre: sin embargo, esa biodiversidad se mantendré dentro de ese mismo ecosistema, tanto a
nivel del predio ya que se destinaran areas verdes y de conservacion; ademas del rescate y
reubicacién de esas especies de Flora y de Fauna. Estas especies también se mantienen dentro
de la Microcuenca, en donde aun se conservan 118,525.50 hectareas con cobertura vegetal de
Selva mediana subperennifolia, como se cit6 anteriormente. La extension del ecosistema de
Selva mediana subperennifolia que sera afectado con el cambio de uso del suelo en terrenos
forestales, no se circunscribe dentro de los limites del predio del proyecto; pues un Ecosistema
Forestal se define como la unidad funcional basica de interaccion de los recursos forestales entre
si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

El ecosistema es el conjunto de especies de un area determinada que interactuan entre ellas y
con su ambiente abidtico; mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la
competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de
energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos, plantas y
animales dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies y su medio resultan en el
flujo de materia y energia del ecosistema. ;

Medidas de prevencién y mitigacién que se proponen para mantener la biodiversidad por la
implementacion del Proyecto:

- Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna: Consiste en la ejecucion de un programa de
rescate enfocado a la -proteccién de la fauna silvestre, por lo tanto, en él se contemplaran
acciones que favorezcan el libre desplazamiento de las. especies encontradas en cada uno de los
procesos que implica el cambio de uso de suelo; ademas, también contempla el uso de técnicas
de ahuyentamiento, asi como técnicas de captura y traslado de individuos que asi lo requieran.

- Programa de Rescate y Reubicacion de Flora: Se rescataran los ejemplares de flora
susceptibles de sobrevivir al trasplante y reubicacion, y que se ubiquen dentro de la zona de
aprovechamiento y del area habilitada como vivero provisional, poniendo particular énfasis en las
especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

\

- Mantenimiento de areas de conservacion: Mantener dreas con vegetacion natural mantienen
parte de la diversidad floristica que existe actualmente en el predio y conservar los beneficios de
microclima| que pudiera generar estas areas asi como el almacenamiento de carbono que
contribuye |a reducir los efectos adversos que las actividades de CUSTF pudieran generar de
manera local en el ambiente. :

- Colocacién de cinta precautoria: Promover y hacer obligatorio el respeto, proteccion y
conservacion de la flora y la fauna dentro de las areas que no seran aprovechadas; y establecer
los Iimites] de las areas de aprovechamiento para que el desmonte no afecte superficies
adicionales a las que en su momento autorice la SEMARNAT.

- Monitoreo de las poblaciones silvestres de fauna:: Con el monitoreo que se pretende realizar se
puede llevar a cabo un estudio o analisis de las tendencias de crecimiento o deterioro de las
poblaciones silvestres de fauna asociadas a la comunidad vegetal que sera afectada con el
cambio de uso de suelo, con el fin de adoptar nuevas medidas de mitigaciéon o prevencion, en
caso de que las ejecutadas no resulten efectivas.

=

4. Con base len los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
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normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha qued_a,do tecn!camentg demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosi6n de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Dgal estudio _técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Analisis Comparativo de la Tasa de Erosion de los Suelos

Para realizar el presente apartado, en donde se describe el tipo de suelo presente en la
Microcuenca (Tulum), asi como para el area del proyecto "Bali Luxury Tulum" y el
correspondiente al sitio del presente estudio, y que de acuerdo con esa informacién se tiene que
el tipo de suelo corresponde a la asociacion I+E/2: Litosoles mas Rendzina de clase textural
media que se caracteriza por presentar profundidades menores de 10 cm, limitados por la
presencia de rocas calcareas que son muy superficiales. Son suelos de color café claro a casi
negro y por su textura y caracteristicas presentan fuertes restricciones para su utilizacion con
fines agricolas, sin embargo, presentan buen drenaje, lo que favorece la infiltracién de las aguas
pluviales.

La superficie que se solicita para cambio de uso del suelo para el proyecto denominado "Bali
Luxury Tulum" es de 17,004.66 m* (1.7 hectéreas). Si bien, la eliminacion de la vegetacion
forestal afectara a este servicio ambiental de forma puntual en la superficie desmontada, en
términos de erosion, significa que la remocién de la vegetacién podra originar una pérdida de
suelo forestal para convertirse en suelo (til con fines de aprovechamiento sustentable.

Para esto se utilizd el modelo de Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos (USLE), dicha
ecuacion fue disefiada a partir de datos empiricos en parcelas experimentales agricolas que
cumplian un "cierto tipo" de condiciones y no en funcién de lo que seria el cambio de uso del
suelo forestal, sin embargo, se hace uso de esta formula para calcular la erosiéon potencial. En
este sentido se puede decir que el proyecto afectara una superficie de 17.987 hectareas.

En el afio 2005, se utilizé esta formula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar la
erosion potencial del suelo a partir de la ecuacion universal de pérdida de suelos (E): Mario
Martinez Méndez (2005). Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos: E= R*K*L*S*C*P

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacion media anual que para la regién
donde se ubica el predio es de aproximadamente 1,500 mm que multiplicado por las ecuaciones
para estimar la erosividad de la lluvia en el estado de Quintana Roo de acuerdo al mapa y tabla
proporcionada por el autor donde existen 14 regiones. La regiéon bajo estudio se asocia a un
numero de la regién y se consulta una ecuacion cuadratica donde a partir de datos de
precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R. ;

De acuerdo con los datos sefialados se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de la
region Xl y por lo tanto, le aplica la ecuacion: R= 3.7745 (P) + 0.004540 (P)2.

Por lo tanto, considerando que la precipitaciéon media anual de la zona donde se ubica el predio y
por ende la superficie de cambio de uso de suelo como se demuestra en el plano lineas abajo es
de 1,500 mm, sustituyendo estos valores en la ecuacion obtenemos los siguientes resultados:
v L
|
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R= 3.7745 (1,500) + 0.004540 (1,500)
R= 5,661.75 + 10,215
R= 15,876.75 Mj/ha mm/hr

La erosionabilidad del suelo (K) se estima a partir de la textura de los suelos presentes y la
cantidad de materia organica. v

Con datos|de la textura de los suelos y contenido de materia orgéanica, se estima el valor de
erosionabilidad (K). (Morgan 1986).

Mediante el andlisis de la carta edafolégica del INEGI, se advierte que el predio se encuentra
dentro de las unidades edafolégicas Litosol mas Rendzina en clase textural media.

Derivado de lo anterior tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de
suelo es de textura migajon arenoso y el contenido de materia organica del 2.0 a 4.0%, por lo
tanto, el valor de K estimado es de 0.021 de acuerdo al cuadro presentado anteriormente.

La longitud y grado de pendiente. La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales
imprimiéndoles velocidad. Mientras que el tamafio de las particulas, asi como la cantidad de
material que el escurrimiento puede desprender o llevar en suspension, son una funcion de la
velocidad con la que el agua fluye sobre la superficie.

Se estima a partir de la siguiente formula: S =Ha /Hb /L

De acuerdo con el levantamiento topografico en la superficie de cambio de uso de suelo le
corresponden los siguientes valores:

La altura de la parte alta del terreno es de 10 msnm La altura de la parte baja del terreno es de
3 msnm La longitud promedio del terreno analizado es de 650 metros.

Entonces tenemos:
S=9/3/350*1008S =1.71%

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor, LS se calcula como
sigue:

LS: (Lambda)m (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 (s)2)
Lambda = Longitud de la pendiente 350 m

S= Pendiente media del terreno 1.71 %

M= Parametro cuyo valor es 0.5

De acuerdo con los resultados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula tenemos:

r 2

. LS =(350)0.5(0.0138 + 0.00965 (1.71) + 0.00138 (1.71) 2)
LS =(18.70) (0.0138 + 0.0165 + 0.00403)
LS =0.64

Escenario 1.- Estimacion de la Erosién Potencial (Con Proyecto). Considerando que R es igual a
15,876.75 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.64 como fueron determinados

 —

=1
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previamente, la erosién potencial se estima sustituyendo de la siguiente manera:

E = (15,876.75) (0.021) (0.64)
E = 213.38 ton/ha/afio

La erosién potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden 213.38 ton/ha por afo de suelo, lo
que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 21.33 mm (considerando que 1
mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo).

Sin embargo, para darle sentido a lo anterior, tenemos que la pérdida de suelo por erosién con la
eliminacién de la vegetacion por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales sin practicas
de conservacion seria significativa en el caso de que estuviera expuesto durante todo el afo a
las condiciones del clima (viento y lluvia), por lo que se tendria una pérdida de 213.38
ton/ha/afio. Tal como se ha mencionado esta pérdida de suelo seria en un afio, pero si
consideramos que de los 365 dias Unicamente se expondra el suelo 30 dias que es el tiempo de
duracion de la exposicion del suelo sin cobertura vegetal, ya que posteriormente se vertera sobre
el suelo concreto y se iniciard con el proceso de nivelacion y compactacién del proceso
constructivo, entonces tenemos que la pérdida efectiva es de aproximadamente 17.53 ton/ha/afio
(213.38/365*30), lo cual se considera significativo ya que esta medida reduce la erosién del suelo
original, y aunque sobrepase la erosion méaxima permisible que en algunas regiones de México
es de 10 ton/ha ano.

Escenario 2.- Estimacion de la Erosién Actual (Sin proyecto).

Considerando que R es igual a 15,876.75 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.64, que C
es igual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la erosion
anual actual (Erosion natural) es necesaria determinar la proteccién del suelo que le ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas (que en nuestro caso no
existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy inclinadas en la region)
para reducir la erosion, podemos obtener la erosion actual que seria de:

E = (15,876.75) (0.021) (0.64) (0.001) '
E = 0.2134 ton/ha/afio

Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo
natural a lo largo de un afio para el predio del proyecto en condiciones naturales, es de 0.2134
ton/ha/afio. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una lamina de suelo de 0.021 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha/afio de suelo).

Esta condicion natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo estudio, la
vegetacion actualmente se encuentra en estado de recuperacion, casi llegando a niveles de
conservacion y ofrece condiciones de resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las
principales funciones de las selvas, que son generadoras de suelo, principalmente las selvas
medianas y altas. (e

Escenario 3.- Estimacion de la Erosion Esperada (con medidas de mitigacién).

De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales y establecer un uso
diferente al forestal, es importante plantear la aplicaciéon de medidas para la proteccion 'y
conservacion del suelo y el agua en el area del proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir
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a la proteccion del suelo y la captura del agua en la regién y con miras en la sustentabilidad del
proyecto.

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existira después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacion para la no
erosion del suelo sobre superficies con exposicion del suelo. a la intemperie (suelo desnudo)
como medida de compensacion por la pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se
procedi6 a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie en condiciones de area verde con vegetacion natural (7,368.29 m?)
areas de conservacion, lo que equivale al 30.23% de la totalidad del predio, en dicha area, seran
propuestas como area de reubicacion de flora proveniente del programa de rescate y reubicacion
de vegetacion, de igual manera se reubicara.la tierra vegetal recuperada del despalme del area
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Asimismo, sobre dicha cama de suelo se
llevara a cabo actividades de conservacion (dispersion de residuos vegetales previamente
picados y friturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes erosivos), enriquecimiento
de las areas de conservaciéon con la tierra proveniente del despalme de las superficie de CUSTF
y por Ultimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion de especies nativas,
asimismo en las areas que se aprovechen los materiales pétreos posteriormente seran areas
reforestadas con vegetacion nativa. Todas estas actividades y préacticas, en principio funcionara
como una vegetacion secundaria (producto de sucesion de las selvas) derivada de la selva
mediana subperennifolia con una productividad moderada; por lo que el valor de C para esta
etapa sera de 0.001 (bosque natural con nivel de productividad baja). Las medidas de mitigacion
anteriormente presentadas (reubicacion del suelo organico del area de CUSTF al area de
restauracion, labranza de conservacion y reforestacion con especies nativas) promoveran
mecanismos de proteccién, formacion del suelo y conservacion del agua. Con todo lo
anteriormente vertido es de indicarse el siguiente valor de C = 0.001 Bosque natural con nivel de
productividad moderado.

Factor de practicas mecanicas (P).- Como Ultima alternativa para reducir la erosién de los suelos
se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de suelo que
estén por debajo de los niveles maximas permisibles en el pais.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacion
y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a O,
entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1,
entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosion. Los valores de P que se
utilizan para diferentes practicas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel,

‘ surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacién sucesiva
% construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco.

Dado que en el area del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccion
del suelo y del agua; ya que en esta regién no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo
que, el valor de P es de 0.60 (terrazas 7-13 % de pendiente).

Sustituyendo los valores de C y P en la ecuacién lineal de erosion del suelo permite tener el
siguiente valor de erosion:

| E=(15876.75) (0.021) (0.64) (0.001) (0.60)
2" E =0.128 t/ha afo
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Como_ se puede observar el aplicar las medidas de prevencion y mitigacion (reubicacion del suelo
organico, conservacion areas verdes con vegetacién nativa (estrato arbéreo), asi como la
reforestacion con especies nativas) Gnicamente permitirian una pérdida de suelo de 0.128
ton/ha/ano; por lo que la medida anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida del volumen de
suelo (erosion potencial-erosion esperada con medidas de mitigacion y conservacion del agua y
del suelo). No obstante, a lo anterior, dado que en el pais se tiene un valor maximo permisible de
perdida de suelo de 10 ton/ha/afio., con base en lo anterior se puede indicar que el proyecto
cumple obteniendo un valor de perdida de suelo que esta muy por debajo del volumen maximo
permisible en el pais en los términos de la FAO ya que se presenta una Erosién muy baja,
convirtiendo a su vez al proyecto factible de llevarse a cabo, ya que, no se provocara la
degradacion del suelo de la region.

Medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el proyecto que permiten demostrar que con
su ejecucion la erosion del suelo se mitiga:

- Humedecimiento de las areas de aprovechamiento: Consiste en el humedecimiento de las
zonas que seran desmontadas y despalmadas, con la finalidad de evitar la suspension de
sedimentos o particulas, y en su caso, la erosion del suelo por accién edlica.

- Rescate de la capa fértil del suelo: Esta medida consiste en el retiro de la capa de suelo fértil
(sustrato con materia organica) durante el despalme; y su posterior resguardo dentro del vivero
provisional.

- Aprovechamiento del material triturado: Esta medida consiste en el uso del material vegetal
triturado producto del desmonte, para ser utilizado en las labores de restauracion del sitio durante
la etapa de abandono del banco de material. '

- Equipo de atencién a derrames: Para atender la necesidad de controlar algiin derrame
accidental que pudiera ocasionar la contaminacion del medio, se contara con material y equipo
especializado tipo barrera absorbente, para retirar las sustancias vertidas. Dada la particular
caracteristica de estos productos, que absorben liquidos no polares, estan especialmente
disefiados para el control de derrames. El equipo estara disponible durante todas etapas del
proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligagién
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observé lo
siguiente: ;

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Cantidad de carbono almacenado en el terreno forestal (sin el proyecto)
a. Cantidad de carbono almacenado en la biomasa
Biomasa aérea

Para estimar la biomasa aérea de la vegetacion presente en el predio del proyecto (actual),se
pueden utilizar 2 métodos: 1) el directo o destructivo que requiere el muestreo de arboles
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preferiblemente de area basal media, debido a que es una variable de facil estimacioén y para ello
primero se debe cortar el arbol, posteriormente se separan cada una de las partes (fustes, ramas
vivas, ramas muertas, hojas-acicular, raiz) y cada uno de estos componentes son pesados en
campo; y 2) el indirecto o no destructivo en donde los arboles no son cortados, pero sin
embargo se requiere de la medicion de ciertas variables como el diametro normal (a 1.30 m de
altura) y la altura del individuos.

Para el presente estudio, dado que el método directo o destructivo contraviene lo sefialado en el
Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, se opt6 por utilizar el método
indirecto o no destructivo a través de ecuaciones alométricas. Una ecuacion alométrica es una
herramienta matematica la cual nos permite conocer de forma simple, la cantidad de biomasa de
un arbol por medio de la medicién de otras variables. Las ecuaciones son generadas a partir de
los anélisis de regresion, donde se estudian las relaciones entre la masa (generalmente en peso
seco) de los arboles y sus datos dimensionares (altura, didmetro normal).

Las ecuaciones alométricas generalmente se desarrollan para especies y lugares especificos, por
lo que su uso fuera de este contexto conlleva alta incertidumbre (Jenkins, Chojnacky, Heath y
Birdsey, 2003; Temesgen et al., 2015), dada la dependencia de los parametros de las ecuaciones
en el tipo de vegetacién, clima, estructura de la poblacion, arquitectura de las plantas, condicion
del sitio, antogenia, entre otras(Nuno, Tomé, Tomé, Soares y Foster, 2007, Wutzler, With y
Schumacher, 2008; Genet et al., 2011; Chave et al., 2014; Paul et al., 2016; Forrester et al,,
2017).

Para estimar la cantidad de biomasa aérea de la cobertura vegetal presente en el predio del
proyecto a nivel de individuo y de especie, se utilizaron ecuaciones alométricas (modelos de

regresion lineal multiple) que previamente fueron aplicadas en otros estudios.

En algunos casos se utilizé la densidad de la madera de cada especie correspondiente a los
valores reportados para especies de arboles tropicales por diversos autores (Chave et al., 2006;
Zanne et al., 2009). La densidad de un material no es mas que la relacién entre el volumen de la
madera y su peso (cuanta materia hay dentro de una unidad de volumen), es decir, kilos frente a
metros cubicos (kg/m3). También puede expresarse utilizado otras unidades de medida como
gramos respecto a centimetros ctbicos (g/cm3).

Cabe mencionar que para este analisis la densidad de la madera fue consultada en diversas
fuentes bibliograficas, dado que su calculé en campo requiere de métodos invasivos y
destructivos, como realizar una incisién en el arbol para extraer pequefias piezas de madera
empleando| un utensilio forestal conocido como "barreno de incremento” (increment borer), que
pudiera propiciar la generacion de hongos en el individuo y ocasionar su muerte. También es
importante sefialar que no todas las especies registradas en la superficie de CUSTF cuentan con
un registro previo de su densidad de la madera en la literatura especializada, en esos casos y
para esas especies, se considerd el valor promedio de densidad de la madera reportado para un
bosque tropical subcaducifolio (Ordéfiez D., et al, 2015), ecosistema similar al que sera afectado
con el CUSTF.

cantidad total de biomasa aérea por el area muestreada en hectareas, empleando la siguiente

x;\“ Para estimar la cantidad de biomasa aérea total por hectarea (t ha-1), Unicamente se dividio la
ecuacion (se anexan las memorias de célculo en formato electrénico). BAth-1= BAt/ Am
\

-
A

BAth-1= Biomasa aérea total por hectérea (t ha-1)
BAt= Biomasa aérea total (Ton).

A
/
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Am= Area muestreada (ha).

Carbono almacenado en la biomasa aérea

La cantidad de carbono presente en la biomasa aérea se calculd mediante el factor de
conversion en donde los datos de biomasa son multiplican por un factor determinado que
involucra el contenido de carbono en la biomasa seca y la relacion entre el peso de la molécula
de CO2y el peso del atomo de carbono (Cabrera et al. 2007).

El fa’ctor utilizado en este estudio corresponde a 0.5 (factor de carbono citado por Marco A.
Ramirez, 2015), conforme a la siguiente ecuacion. CA = AGB * Factor de conversion

Donde:

CA = Carbono almacenado
AGB = Biomasa aérea
Factor de conversién = 0.5

Para estimar la cantidad de carbono por hectarea (t ha-1) almacenado en la biomasa aérea,
unicamente se divide la cantidad total de carbono obtenida por el area muestreada en hectareas,
empleando la siguiente ecuacion (se anexan las memorias de calculo en formato electronico).
Cth-1= Ct/ Am s

Cth-1= Carbono total por hectarea .(t ha-1)
Ct= Carbono total (Ton)
Am= Area muestreada (ha)

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie del predio en sus
condiciones actuales, de almacenan 142.39 toneladas de carbono en la biomasa aérea que
equivalen a 58.42 toneladas de carbono por hectarea.

Biomasa subterranea

Las raices, como componentes subterraneos de los arboles, son el soporte de todo el crecimiento
aéreo y juegan un rol vital en el abastecimiento y almacenamiento de agua y nutrientes. No
obstante, la biomasa de raices de especies forestales ha sido poco estudiada, seguramente por
la dificultada y el costo de la extraccion de los sistemas radicales completos. (Guerra, 2005).
Considerando lo anterior, la biomasa de raices se calculd6 mediante el uso de relaciones
matematicas, cuya variable independiente es el DAP. Para estimar la biomasa de este
componente se utilizé la ecuacion estimada por Sierra (2001) que resulta en kg y requiere datos
de los diametros en cm, como se indica a continuacion. BR = e * (-1.273+2.633+In(DAP*100))

Donde:

Br= Biomasa total de las raices e

e = Base del logaritmo natural

DAP= Diametro a la altura del pecho (m)

Para estimar la cantidad de biomasa subterranea por hectarea (t ha-1), Gnicamente se divide la
cantidad total de biomasa subterranea (raices) por el area muestreada (en hectareas),
empleando la siguiente ecuacion (se anexan las memorias de célculo en formato electronico).

BRth-1= BRt/ Am
%j -
\Ja
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BRth-1= Biomasa en raices por hectarea (t ha-1).
BRt= Biomasa total en raices (Ton). '
Am= Area muestreada (arbéreo= 0.60 ha; arbustivo= 0.02 ha).

Carbono almacenado en la biomasa subterranea

Para calcular la cantidad de carbono presente en los depédsitos subterraneos (raices), se
transformaron los valores de biomasa subterranea radicular a su fraccion de carbono
correspondiente (factor de conversion) segutn lo propuesto por (Pachauri, 2007), conforme a la
siguiente ecuacion. CBR = BR * 0.47 )

Donde:

CBR = Carbono almacenado en las raices.
BR = Biomasa radicular (subterranea).
Factor de conversion = 0.47

Para estimar la cantidad de carbono por hectarea (t ha-1) almacenado en la biomasa
subterranea (raices), unicamente se divide la cantidad total de carbono obtenida por el area
muestreada en hectareas, empleando la siguiente ecuacion (se anexan las memorias de calculo
en formato electrénico). Cth-1= Ct/ Am

Cth-1= Carbono total por hectarea (t ha-1).
Ct= Carbono total (Ton).
Am= Area muestreada (arbéreo= 0.60 ha; arbustivo= 0.02 ha).

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie del predio en sus

condiciones actuales (sin el proyecto), se almacenan 34.16 toneladas de carbono en la biomasa

subterranea (raices) que equivalen a 14.02 toneladas de carbono por hectarea. Cantidad de
" carbono almacenado en el suelo.

Para estimar la cantidad de carbono presente en el predio en sus condiciones actuales (sin el
proyecto), se tomaron como base los resultados obtenidos de Alamilla (2018).

De acuerdo con el grafico anterior (tomado de Alamilla, 2018), en el suelo presente dentro del
predio: Leptosol (LP), se tiene 0.33 kg/m2 de carbono en la hojarasca, 0.21 kg/ m2 de carbono
en el mantillo y 3.71 kg/ m2 de carbono en el horizonte A, lo que arroja un total de 4.25 kg/ m2
de carbono. :

Para poder estimar la cantidad de carbono presente en el suelo del predio, se convirtié la
cantidad de carbono expresada en kg/m2 a Ton/ha, extrapolado por la superficie del predio (en
hectareas= 2.437295), lo que arroja como resultado 42.50 toneladas de carbono por hectarea y
103.5850 toneladas de carbono por las 2.437295 hectareas de superficie que posee el predio del
proyecto.

Carbono almacenado en la superficie de CUTF (con el proyecto)
Cantidad de carbono almacenado en la biomasa
Biomasa aérea

Para estimar la biomasa aérea en la vegetacion presente dentro de la superficie de CUSTF, se
utilizaron los resultados de biomasa aérea obtenidos para el predio, pero extrapolados a la
superficie de CUSTF (17,004.66 m2). ;

<
B
b
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Carbono almacenado en la biomasa aérea

Para estimar la cantidad carbono almacenada en la biomasa aérea presente en la vegetacion
dentro de Ia_ superficie de CUSTF, se utilizaron los resultados de carbono almacenado obtenidos
para el predio, pero extrapolados a la superficie de CUSTF (17,004.66 m2).

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie de CUSTF se almacenan
99.34 toneladas de carbono en la biomasa aérea que equivalen a 58.42 toneladas de carbono
por hectarea.

Biomasa subterranea Para estimar la biomasa subterranea (raices) en la vegetacion presente
dentro de la superficie de CUSTF, se utilizaron los resultados de biomasa radicular obtenidos
para el predio, pero extrapolados a la superficie de CUSTF (17004.66 m2).

Carbono almacenado en la biomasa radicular Para estimar la cantidad carbono almacenada en la
biomasa subterranea (raices) presente en la vegetacion dentro de la superficie de CUSTF, se
utilizaron los resultados de carbono almacenado obtenidos para el predio, pero extrapolados a la
superficie de CUSTF (17004.66 m2). ;

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie del CUSTF (con el
proyecto), se almacenan 23.83 toneladas de carbono en la biomasa subterranea (raices) que
equivalen a 14.02 toneladas de carbono por hectarea.

Cantidad de carbono almacenado en el suelo Para estimar la cantidad de carbono presente en el
suelo de la superficie de CUSTF, se tomaron como base los resultados obtenidos de Alamilla
(2018).

De acuerdo con el grafico tomado de Alamilla, 2018, en el suelo presente dentro de la superficie
de CUSTF: Leptosol (LP), se tiene 0.33 kg/m2 de carbono en la hojarasca, 0.21 kg/m2 de
carbono en el mantillo y 3.71 kg/m2 de carbono en el horizonte A, lo que arroja un total de 4.25
kg/m2 de carbono.

Para poder estimar la cantidad de carbono presente en el suelo del predio, se convirti6 la
cantidad de carbono expresada en kg/m2 a Ton/ha, extrapolado por la superficie de CUSTF (en
hectareas= 1.7004), lo que arroja como resultado 42.50 toneladas de carbono por hectarea y
72.267 toneladas de carbono por las 1.7004 hectareas de superficie de cambio de uso del suelo.

Captura de carbono almacenado con mitigacion

Considerando los datos del carbono almacenado en la superficie del predio (condicién actual sin
el proyecto) con los datos del carbono almacenado en la superficie de CUSTF (con el proyecto),
tenemos que la eliminacion de la vegetacion ocasionara las siguientes pérdidas.
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[ CARBONOENBIOMASAAEREA
UNIDAD DE ANALISIS CARBONO TOTAL (TON

‘ Captura a nivel dél predio (A} 142.39
Captura a nivel de la superficie 99.34

[ de CUSTFE (B}

I Carbono residual (C = A - B} 43,05
Carbono perdido (A -—-C} g5.34

CARBONO EN BIOMASA AEREA _

UNIDAD DE ANALISIS CARBONG TOTAL [TON}
Captura a nivel del predioc {4} 34.16
Captura a nivel de la superficie 23.83
de CUSTF (B}
Carbono residual {C= A - B} 10:33

1 Carbono perdido {A—C} B -

UNIDAD DE ANALISIS CARBONC TOTAL (TON}

Captura a nivel del predioc {A} 103.58
Captura a nivel de la superficie 72.26
de CUSTF (B}

Carbono residual {C= A - B} 3132
Carbono perdido {A—C} 72.26

Se estima con base en dichos resultados una pérdida (carbono perdido) de 99.34 toneladas en
la biomasa aérea; 23.83 toneladas en la biomasa subterranea (raices); y 72.26 toneladas en el
suelo. Con base en estos resultados, el proyecto pretende mitigar la pérdida de carbono que
ocasionara| el CUSTF (biomasa aérea + subterranea + suelo) que equivale a 195.43 toneladas,
conforme a las siguientes medidas de mitigacion.

Medidas de mitigacién propuestas para la capacidad de almacenamiento de carbono:

- Medidas para mitigar la pérdida de carbono en la biomasa aérea: En cuanto a la captura de
carbono que se llevara a cabo con las medidas de mitigacion para la pérdida que ocurrira en la
biomasa aérea con el CUSTF, se realizaron las correcciones pertinentes tomando como base el
principio de que la biomasa o acumulacion de biomasa en el tiempo disminuye conforme la edad
de sucesion y la edad del arbol. Esto no quiere decir que los arboles dejen de fijar carbono, de
hecho, lo siguen haciendo durante algunos periodos de crecimiento.

|

Ramirez (2015) analizé la relacién biomasa aérea y edad de sucesion, a través de una regresion
parcial multiple; dicho analisis mostr6 que existe una relacién positiva y significativa entre ambas
variables. Y = 6.0597 * X * 0.7751

El modelo presentado por Ramirez (2015) establece un coeficiente de determinacion (R2) de
0.60 lo que indica que el 60% de los datos analizados se ajustan a dicho modelo. A partir de
dicho modelo se estimé la produccion de biomasa aérea (BA) por afio, asi como la biomasa total
y de la misma manera se modelo el incremento de CO2 en toneladas por hectérea, con la cual
es posible estimar la edad de la superficie propuesta como area de mitigacion, es decir, del sitio
de reubicaciéon floristica (4reas sjardinadas) que suman una superficie de 0.3000291 ha

-{//
b
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(3,000.291 m2).

Con’ba_se en lo anterior, se estima que en un plazo de 60 afios se espera mitigar el 112.27 % de
la pérdida de carbono que ocurrira con el cambio de uso del suelo en la biomasa aérea, ya que
en esos anos se estarian captando 111.53 ton/ha de carbono dentro de las areas ajardinadas del
proyecto.

- Medidas para mitigar la perdida de carbono en la biomasa subterranea: En lo que concierne a
la cantidad de carbono que se pretende mitigar a nivel de la biomasa subterranea (raices),se
tom6 en consideracion que la tasa anual total de carbono (dentro del suelo) aumenta en las
zonas boreales de 0.4 a 1.2 t/ha/afio, en las templadas de 1.5 a 4.5 t/ha/afio y en las tropicales,
de 4 a 8 t/ha/afio (Dixon, 1995). Por otro lado, se asume que la pérdida de carbono en la
biomasa subterranea que se busca mitigar es de 23.83 toneladas, lo cual se llevara a cabo a
través de las siguientes practicas de conservacion de suelos. Como medida de mitigacion
considerando el factor Cd, se propone el uso de material vegetal triturado (producto del
desmonte) dentro de las areas verdes que se conservaran en estado natural.

Dentro de las areas verdes que suman un total de 1.0368 hectareas, se establecera una capa de
material vegetal triturado obtenido del desmonte, mezclado con tierra vegetal producto del
despalme. En ese sentido, considerando que para el suelo presente en el predio (Leptosol), se
captura 5.4 ton/ha de carbono como se muestra en el Figura x de la pagina x (3.3 ton/ha en la
hojarasca y 2.1 ton/ha en el mantillo), a continuacién, se presenta una estimaciéon a corto plazo
(7 -15 afos), mediano plazo (25 - 35 afios) y largo plazo (46 - 80 afios), sobre la captura de
carbono que se espera obtener con esta practica de conservacion de suelo, toda vez que con el
material triturado mezclado con tierra vegetal se obtendra hojarasca y mantillo.

Con base en los resultados obtenidos, se determina que, con el uso de material vegetal triturado
(producto del desmonte) con tierra vegetal (producto del despalme) dentro de las areas verdes
naturales en una superficie de 1.036hectareas, se estaria recuperando a corto plazo (7 afios) el
408.14% (23.83 ton) de la captura de carbono que se estima perder en la biomasa subterranea
derivado del CUSTF, con una tasa de recuperacion estimada de 4 t/ha/afio (Dixon, 1995); por lo
tanto, con la medida que se pretende implementar, se mitiga mas del 100% de la pérdida de
captura de carbono estimada.

- Medidas para mitigar la perdida de carbono en el suelo: En lo que concierne a la cantidad de
carbono que se pretende mitigar a nivel del suelo, se tomé en consideracién que la tasa anual
total de carbono (dentro del suelo) aumenta en las zonas boreales de 0.4 a 1.2 t/ha/afio, en las
templadas de 1.5 a 4.5 t/ha/afio y en las tropicales, de 4 a 8 t/ha/afio (Dixon, 1995). Por otro
lado, se asume que la pérdida de carbono en el suelo que se busca mitigar es de 72.26
toneladas, lo cual se llevara a cabo a través de las siguientes practicas de conservacién de
suelos.

Como medida de mitigacion considerando el factor Cs, se propone el rescate del Horizonte A
(suelo con materia organica) del suelo existente en la superficie de CUSTF, para su posterior
“ reubicaciéon dentro de las areas que se conservaran en estado natural, asi como su uso en el
rescate de flora.

El rescate de la capa de suelo (horizonte A) contribuiréd al secuestro de carbono a corto plazo,
ya que los suelos contienen mas carbono que la suma existente en la vegetacion y en la
atmosfera. En sentido de lo anterior, se toma en consideracion que en el horizonte A del tipo de
suelo presente en la superficie de CUSTF (Leptosol) se capturan 37.10 ton/ha de carbono y se

o | e e
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toma en cuenta que la tasa anual total de carbono (dentro del suelo) aumenta en las zonas
boreales de 0.4 a 1.2 t/ha/afio, en las templadas de 1.5 a 4.5 t/ha/afio y en las tropicales, de 4 a
8 t/ha/afio (Dixon, 1995). Con base en estos datos, a continuacion, se presenta una proyeccion
de la captura de carbono estimada en el horizonte A del suelo que seréa rescatado durante el
despalme a corto plazo (7 -15 afios), mediano plazo (25 - 35 afios) y largo plazo (46 - 80 afios).

Capturaa7afios | 371 148.40| 296.80 | 103880 | 2077.60

Capturaa 15 afios 8 371 148.40 | 256.80 |*1187.20 | 237440
Captura 3 25 afos 10 371 148.40 | 206.80 | 1484.00 | 2968.00
Captura a 35 afios 10 321 14840 | 29680 | 14B4.00 | 2868.00
Capiura 3 46 afios 11 371 148.40 | 296.80 | 163240 | 3264.80
Captura a 80 afios 34 371 14840 | 296.80 | 504560 | 10091.20
CAPTURA TOTAL | 890.40 | 1780.80 | 11872.0C | 23744.00

v. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigaciéon de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencion| y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcion el Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, especialmente debera de cuantificar previa validacion
de la Direccién Regional de la Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano de la CONANP el
potencial de almacenamiento de Carbono, equivalente 2 veces la superficie en la que se
pretende realizar el CUSTF en Ecosistemas de Manglar y/o Selvas dentro de una ANP, que
permita calcular en terminos monetarios la cantidad de Carbono almacenado; adicionalmente el
promovente debera de coordinarse con la CONANP a través de la Direccién Regional de la
Peninsula |de Yucatan y Caribe Mexicano para la implemetacion o aporte de actividades,
programas y/o proyectos que fortalezcan la estrategia de supervicion, vigilancia definida para la
proteccion |y conservacion del Area Natural Protegida Parque Nacional Tulum, asi mismo debera
dar cumplimiento a las Normas Oficiales. Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos
aplicables, |y lo que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los
resultados (de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVI de
este Resolutivo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera gque se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se
mitiguen, se observo lo siguiente:

N{ Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Analisis Comparativo de la Captacion e Infiltracion del Agua y la Calidad

Para demaostrar que la disminucién en la captacién de agua sera mitigada en las areas de cambio
de uso de suelo, a continuacion, se presenta un analisis comparativo entre la cantidad de agua
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que es captada en la superficie de cambio de uso de suelo, con proyecto, sin proyecto y
tomando en cuenta las medidas de prevencion 'y mitigacion propuestas, y aquella que puede
continuar captandose en el sistema ambiental.

La captura de agua o desempefio hidraulico es el servicio ambiental que producen las areas
arboladas al impedir el rapido escurrimiento del agua de lluvia precipitada, proporcionando la
infiltracion de agua que alimenta los mantos acuiferos y la prolongacién del ciclo del agua. El
agua infiltrada o percolada, corresponde a la cantidad de agua que en realidad esta capturando
el bosque y que representa la oferta de agua producida por este (Torres y Guevara, 2002).

El potencial de infiltracién de agua de un area arbolada depende de un gran nimero de factores
como: la cantidad y distribucion de la precipitacion, el tipo de suelo, las caracteristicas del
mantillo, el tipo de vegetacion y geomorfologia del area, entre otros. Esto indica que la
estimacion de captura de agua debe realizarse por areas especificas y con informacién muy fina
sobre la mayor parte de las variables arriba sefialadas (Torres y Guevara, 2002).

La estimacion de vollimenes de infiltracién de agua en areas forestales que a continuaciéon se
presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999). El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
(Ce) se puede estimar como sigue:

Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y
Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:

P = Precipitacion en el sitio con un valor de 1,500 mm anuales.
K = Para este caso, se obtuvo un valor que seria el siguiente para cada uno de los ambientes.

Escenario 1.- Captacion del agua en el predio sin proyecto

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual)
es de 1,500 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que la microcuenca se
ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de tipo A; asimismo, se toma en
cuenta el escenario del predio con la totalidad de la cobertura vegetal (cobertura mas del 75%),
ya que el mismo aun cuenta con vegetacion de selva mediana subperennifolia en una superficie
de 24,372.95 m2, es decir el 100 %.

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:
Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce = (0.07) (1,500 - 250) / 2000 :

Ce = (0.07) (1,250 / 2000) Ce = (0.07) (0.625)

Ce =0.043 : :

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.043.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento. La férmula a utilizar es
la siguiente: Ve =P * At * Ce
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De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,500 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,500 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
tanto, tenemos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente:

Ve =P * At kSupeﬁicie total del predio) * Ce
Ve =1.5m3 *24,372.95 m2 * 0.043
Ve = 1,599.474 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006): 1 =P/ Ve

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | = P/ Ve

(1.5 m3) (24,372.95 m2) / 1,599.474 m3/m2
6,559.425 m3/m2 / 1,599.474 m3/m2

|
=3
| = 34,959.95 m3/m2

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio sin
el proyecto, se captaria un volumen de 34,959.95 m3/m2 anuales, y se perderian 1,599.474
m3/m2 anuales por escurrimiento.

Escenario 2.- Captacion del agua en el predio con proyecto

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en las areas de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, las cuales cubren una superficie de 17,004.66 m2, equivalente al
69.77 %, se tomo en consideracion la precipitacion media anual de la zona que es de 1,500 mm;
sin embargo, se aplicé un valor de K igual a 0.12, toda vez que de las areas permeables
conservaran su cobertura vegetal nativa en una superficie de entre el 50 / 75 % de la superficie
total del predio que es de 24,372.95 m2.

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce =(0.12) (1,500 - 250) / 2000

Ce = (0.12) (1250 / 2000)

Ce =(0.12) (0.625)

Ce=0.075

=

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento (0.075), se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracion anual que se espera ocurra en las areas permeables,
conforme a lo siguiente:

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacian media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

(.
e
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De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,500 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,500 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
tanto, tenemos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente:

Ve = P * At (superficie de areas permeables) * Ce
Ve=P*At*Ce

Ve =1.5m3 *17,004.66 m2 * 0.075

Ve =1,913.024 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006): =P/ Ve i

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | =P / Ve

| = (1.5 m3) (17,004.66 m2) / 1,913.024 m3/m2

| =25,506.99 m3/m2/1,913.024 m3/m2

| =23,593.96 m3/m2

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en las areas permeables propuestas
para el proyecto, se captara un volumen de 23,593.96 m3/m2 anuales, y se perderan 1,913.024
m3/m2 por escurrimiento.

Escenario 3. Cantidad de agua sera captada en las areas pejtfmeables Valor de K

Para las areas con cobertura forestal en vegetacion tropical de entre 25 - 50 %, tomando en
cuenta que se mantendra una superficie de 7,368.29 m2 equivalente al 30.23 % del predio en
condiciones naturales. En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo A y a su
cobertura se establece que estos suelos tienen permeabilidad alta y con una cobertura de entre
el 25 - 50 % por lo que se tomo¢ el valor de K= 0.17. Considerando lo sefialado anteriormente,
tenemos que el valor de P (precipitacion media anual) es de 1,500 m3.

- Ce =0.17 (1500-250) / 2000 + (0.17-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15
Ce =0.17 (1,250 / 2000) + 0.0133
Ce =0.0722 + 0.0133
Ce=0.12

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.12. Luego
entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,500 mm de precipitacién media anual, equivalen a 1,500 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
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tanto, tenemos que 1,500 litros equivalen a 1.5 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente:
Ve = P * At (Superficie de Conservacién) * Ce

Ve=15m3*7,368.29 m2 * 0.12

Ve = 1,321.68 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006): 1=P/ Ve ‘ i

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve
(1.5 m3) (7,368.29 m2) / 1,321.68 m3/m2

85,735.39 m3/m2 / 1,321.68 m3/m2
9,730.75 m3/m2 \

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio
tomando en cuenta las medidas de mitigacién del proyecto, se captaria un volumen de 9,730.75
m3/m2 anuales, y se perderian 1,321.68 m3/m2 anuales por escurrimiento.

Conclusiones

Tomando en cuenta los valores estimados de captacién de agua de lluvia a través de las
medidas que propone el proyecto, se concluye que estas son efectivas para mitigar la
disminucion en la captacion de agua que ocasionara el proyecto por el sellado del suelo.

Para el escenario 1 se supone una tasa de escorrentia o pérdida de agua es muy baja en el
predio debido a que se tienen una cobertura de vegetacién secundaria que esta en estado de
recuperacion, la cual cumple con la funcién de dar proteccion al suelo y la infiltracion del agua al
subsuelo; el célculo se realiz6 para toda la superficie con una sola condicién de cobertura de
vegetacion de selva mediana subperennifolia, resultando entonces con una captura de agua

- anual por el orden de los 34,959.95 m3/m2 anuales, y se perderian 1,599.474 m3/m2 por
escurrimiento dentro del predio.

Referente al escenario 2 supone la remocion de la vegetacion en la superficie requerida para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del predio sin llevarse a cabo las medidas de
mitigacion; por lo que se mantiene a la intemperie el suelo. Esta situacion motiva evidentemente
una pérdida mayor de suelo y agua, aunque poco significativa, ya que, Unicamente se
aprovechara una superficie minima para CUSTF. La captura de agua estimada en esta condicion
es de un volumen de 23,593.96 m3/m2 anuales, y se perderan 1,913.024 m3/m2 anuales por
escurrimiento, donde se observa una reducciéon de la capacidad de infiltracién del predio por la
sola pérdida de la cobertura de la vegetacion en un 32.5 % respecto a la captacion del agua sin
que se haya llevado a cabo el cambio de uso de suelo.

Respecto al escenario 3 se considerd la pérdida de la cobertura vegetal por la implementacion
del proyecto por la superficie de CUSTF requerida, pero supone medidas de mitigacién como son
p el mantenimiento del 30.23 % del predio en condiciones naturales, es decir, con vegetacion
(| nativa, por lo que se obtuvo una captura de agua estimada en 9,730.75 m3/m2 anuales, y se
7/\5 perderian 1,321.68 m3/m2 anuales por escurrimiento. Ahora bien, al comparar las capturas de
' agua entre los diferentes escenarios se detecta la remocion de la vegetacion si reduce la

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

38 de 59



2023

*ho &

Fravicisco
VIIEEA

MEDIO AMBIENTE 3800

HEQRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥ REDURSHS MATUMRALLE

PR —

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

capacidad de capturar agua en- el predio, pero la misma es poco significativa. Sin embargo, al
aplicar las medidas de mitigacion como es la de dejar areas de conservacion y de restauracion
en una superficie equivalente de 7,368.29 m2 de la totalidad del predio se tiene que la posibilidad
de captura de agua no se decremento con respecto a la condicién que tendria con el cambio de
uso de suelo del proyecto. '

No obstante, para el desarrollo de este proyecto en el que se solicita el cambio de uso de suelo
en 17,004.66 m2 en donde se realizaran labores de remocién de vegetacion, la infiltracion al
acuifero, se puede ver alterada de manera puntual durante las etapas de preparacion del sitio,
pero de manera poco significativa. Sin embargo, la infiltracion al acuifero que se dejara de
percibir, representa porcentajes muy bajos (cifras que resultan practicamente imperceptibles) en
relacion con los volimenes captados en toda la Peninsula de Yucatan, la regiéon hidrolégica
Yucatan Norte y la cuenca de Quintana Roo. Asimismo, se propondran medidas de mitigacién
que abonaran a la no afectacion de la cantidad y calidad del agua.

Medidas de prevencién y mitigacion propuestas por el proyecto que permiten demostrar
que con su ejecucion la captacion del agua se mitiga.

- Instalacion de sanitarios moéviles: Previo a cualquier actividad implicada en el cambio de uso de
suelo, se instalaran sanitarios portatiles (tipo Sanirent) a razén de 1 por cada 20 trabajadores.

- Areas permeables: Esta medida consiste mantener al menos el 40% del predio como area
permeable, estas areas estaran conformadas por las areas de conservacion y de areas
ajardinadas del proyecto.

- Instalacion de contenedores para fesiduos: Se instalaran contenedores debidamente rotulados
para el acopio de basura para cada tipo de residuo que se genere (residuos organicos,
inorganicos, etc.), los cuales estaran ubicados -estratégicamente con la finalidad de que los
trabajadores puedan usar dichos contenedores, promoviendo asi la separacion de la basura de
acuerdo con su naturaleza, con la posibilidad de recuperar subproductos reciclables.

- Plan de manejo de residuos: Consistira en ejecutar cada una de las medidas propuestas en el
programa para alcanzar una recoleccion, manejo, separacion, reciclado y minimizacién adecuada
de los residuos sélidos y liquidos (incluyendo posibles derrames de hidrocarburos) que se
generen durante el cambio de uso del suelo. L \

- Mantenimiento y uso adecuado de la maquinaria: Consiste en utilizar maquinaria que cuente
con los mantenimientos preventivos adecuados para su 6ptimo funcionamiento, llevado a cabo en
talleres especializados para tales fines. Se hara obligatorio que cada maquinaria que opere
durante el cambio de uso de suelo. cuente con recipientes y un equipo preventivo, que permita
colectar los hidrocarburos o lubricantes vertidos al suelo por fugas accidentales.

- Equipo de atencion a derrames: En caso de que ocurra algiin derrame accidental durante los
trabajos, se seguird un plan de accion (descrito en el plan. de manejo de residuos) utilizando
productos especificos para la atencion de este tipo de accidentes.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.
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vi. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se aboco al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose
lo siguiente;

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate. :

Las autorizaciones que se emitan deberéan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas | de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

|
Traténdose de terrenos ubicados: en territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de
suelo ademas deberd acompariarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida mediante el Acta
R/XIN1/2022 de fecha 16 de junio de 2023 el Consejo Estatal Forestal del estado de Quintana
Roo, a través del Comité Técnico Para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
remitié la minuta en la que se manfiesta Opinién Técnica Favorable.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta \que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente

manifiesta lque se llevara a cabo un programa de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre,

~ con base |a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
q\\7{1¥/ Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

i‘-\ El predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra dentro del Programa de
d\;@: Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regién denominada Corredor Cancun-Tulum, publicado
d en el Periodico Oficial del Estado de Quintana Roo el 16 de noviembre del 2001; se determina
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que el terreno forestal se ubica dentro de la Unidad de Gestién Ambiental nimero 4 denominada
"Centros de poblacion de Tulum y Playa del Carmen y nuevo centro de poblacion" con una
politica de aprovechamiento, es decir, que promueve la permanencia del uso actual del suelo y/o
permite cambios mayores del paisaje.

A continuacion_, se presenta el cumplimiento de los Criterios de Asentamientos Humanos de
mayor relevancia con respecto al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales:

AH-6: No se permite la utilizacion de nuevas reservas urbanas, mientras no exista un Programa
de Desarrollo Urbano (PDU) debidamente aprobado

Vinculacion: El predio del proyecto no se ubica dentro de reservas urbanas. Se encuentra
regulado por la Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Tulum 2006-2030, el cual le asigna un uso habitacional.

AH-7: No se permite el establecimiento de nuevos asentamientos humanos, mientras no exista un
Programa de Desarrollo Urbano debidamente aprobado.

Vinculacién: El predio del proyecto no se ubica dentro de reservas urbanas. Se encuentra
regulado por la Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Tulum 2006-2030, el cual le asigna un uso habitacional.

Analisis de esta Oficina de Representacion: La UGA Ah4 no tiene asignado un porcentaje
maximo de aprovechamiento; sin embargo, de acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del
Centro de Poblacion de Tulum 2006-2030, el predio del proyecto se ubica dentro del uso de
suelo H4 densidad alta, el cual no tiene asignado un coeficiente de modificacion del suelo, por-lo
que no establece porcentajes maximos de aprovechamiento relacionados con superficies de
desmonte o areas verdes, por lo tanto, se asume que se permite el aprovechamiento o el cambio
de uso del suelo del 100% del terreno forestal en estudio; sin embargo para el presente proyecto
y con el objetivo de mantener en cumplimiento las normativas ambientales se propone
Unicamente el aprovechamiento del 69.7% aproximadamente de la totalidad del predio, esto
corresponde a aunado a que en todo momento se ha propuesto que las obras posteriores a la
remocion de la vegetacion contemplen areas permeables, asi como la utilizacion de materiales
permeables en areas de estacionamiento y areas abiertas.

AH-15: Se aplicara a las zonas urbanas una densidad bruta promedio de 100 hab/ha.

Vinculacion: La densidad del proyecto esta dada por la Actualizacién del Programa de Desarrollo
Urbano del Centro de Poblacion de Tulum 2006- 2030 en el uso de suelo H4, permitiéndose
hasta 240 hab/ha o 60 viviendas por hectarea, a lo que se ajusta el proyecto en cuestion, toda
vez que el predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto tiene una superficie total de
24,372.95 m? y Unicamente se pretenden construir 144 viviendas, cifra que no supera la densidad
establecida por el instrumento normativo aplicable.

AH-16: En los predios de vivienda unifamiliares de 300 m?, o menos, se debera conservar el 50%
de la cobertura vegetal. SR

Vinculacion: El proyecto es de tipo habitacional plurifamiliar, ya que contempla la construccion de
144 viviendas con amenidades, alberca, areas ajardinadas, gimnasio, etc., aunado a que el
predio en su totalidad tiene una superficie mucho mayor a 300 m? por lo que queda exceptuado
de la aplicacién de este criterio.

Analisis de esta Oficina de Representacion: el predio del proyecto se ubica dentro de los limites
territoriales regulados por el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Tulum
2006-2030, particularmente dentro del uso de suelo H4, con una densidad maxima de 240
habitantes/Ha o 60 vivienda por hectarea, por lo que es congruente con los usos de suelo
aplicables, por lo que considerara el cabal cumplimiento con lo establecido en los instrumentos
de planeacion urbana, tal es el caso del PDU.
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Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de diciembre de 2010).

Se contempld el rescate de las .especies de flora: Palma chit (Thrinax radiata), en estatus de
Amenazada y no endémica, Palma nacax (Coccothrinax radiata) como Amenazada y Endémica;
y para la fauna la especie Iguana Rayada (Ctenosaura similis), en estatus de Amenazada y No
endémica, |asi como el Perico pecho sucio (Eupsittula nana) como Proteccién especial y no
endémica. | s -

Programas de Manejo de ANPs.

De acuerdo con la ubicacion del predio donde se pretende llevar a cabo el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, el mismo se encuentra en el Area de influencia de la Reserva de la
Biosfera Caribe Mexicano.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

El predio se encuentra regido por la Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro
de Poblacion de Tulum 2006-2030. En este punto cabe hacer la aclaracién que la vinculacién de
este instrumento de planeacién urbana con respecto al cambio de uso del suelo pretendido se
centra exclusivamente en los porcentajes de aprovechamiento permitidos y la superficie de
desmonte propuesta, dado que la evaluacion y analisis de las obras y del proceso constructivo en
general, ademéas de la operacion, le compete al Estado de Quintana Roo a través de la
Secretaria |de Ecologia y Medio Ambiente (SEMA), de acuerdo con sus atribuciones en la
materia. Lo anterior considerando que el terreno forestal en estudio no corresponde a un
ecosistema costero.

Como puede apreciarse, la Actualizacion del Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacién de Tulum 2006-2030, el predio donde se pretende llevar a cabo el cambio de uso de
suelo se ubica en un uso de suelo H4 "Habitacional Unifamiliar" mismo que es compatible con el
uso que se pretende dar al predio. No obstante, no se establecen porcentajes maximos de
aprovechamiento relacionados con superficies de desmonte o éareas verdes, por lo tanto, se
asume que se permite el aprovechamiento o el cambio de uso del suelo del 100% del terreno
forestal en estudio; sin embargo para el presente proyecto y con el objetivo de mantener en
cumplimiento las normativas ambientales se propone unicamente el aprovechamiento del 69.7%
aproximadamente de la totalidad del predio, esto corresponde a aunado a que en todo momento
se ha propuesto que las obras posteriores a la remocion de la vegetacion contemplen areas
permeables, asi como la utilizacién de materiales permeables en areas de estacionamiento y
areas abiertas.

vil. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
s 97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion y
"/7/ documenta‘jcién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:
( El articulo 97 establece:

é’,w No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la
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pérdiga de cubierta fore§tal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 anos, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto el dia 26 de junio de 2023, en la que se constaté que no se
observaron vestigios de incendios forestales, desmonte o tala.

viil. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
Idestinados a las actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento, determinandose
0 siguiente: :

Mediante oficio N° 03/ARRN/1283/2023 FOLIO 03207 de fecha 31 de agosto de 2023, se notifico
al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$309,349.37 (trescientos nueve mil trescientos cuarenta y nueve pesos 37/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.97 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 19 de
septiembre de 2023, recibido en esta Oficina de Representacion el 19 de septiembre de 2023, el
C. Reynaldo Martinez Lépez en calidad de autorizado por el articulo 19 de la LFPA, present6
copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad
de $ 309,349.37 (trescientos nueve mil trescientos cuarenta y nueve pesos 37/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 6.97 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
| 'y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VII, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE
PRIMERO. - _AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 1.7 hectareas para.el desarrollo del proyecto denominado "BALI LUXURY

TULUM", con ubicacién en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana Roo,
promovido por C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter de APODERADO LEGAL, bajo

los siguientes:
| £

43 de 59

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@gqr.semarnat.gob.mx ;




MEDIO AMBIENTE

HECHETARIA BE MEDES AMBIENTE ¢ REDURGHE MATSRALEE

iy

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA RO
OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

TERMINOS
.. El tipo de|vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el

cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: CUSTF POLIGONO 01

Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 449679.241 2234682.164

2 449663.992 2234682.321

3 449660.204 2234703.991

4 449674.975 2234706.572

| Poligono: CUSTF POLIGONO 02
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 449753.079 2234708.206 34 449754.121 2234849.039
2 449753.968 2234709.644 35 449753.532 2234850.674
3 449754.759 2234711.138 36 449752.289 2234852.931
4 449755.449 2234712.682 37 449751.243 2234854.534
5 449756.035 2234714.268 38 449749.867 2234856.155
6 449756.514 2234715.89 39 449748.687 2234857.375
T | 449756.884 2234717.539 © 40 449748.265 2234857.883
8 | 449757.079 2234718.742 41 449747.879 2234858.419
9 ‘ 449757.193 2234719.789 42 449747.532 2234858.981
10 | 449757.284 2234720.194 43 449747 .224 2234859.565
11 | 449757.284 2234720.882 44 449746.957 2234860.169
12 | 449757.235 2234723.19 45 449746.733 2234860.791
13 | 449756.989 2234726.972 46 449746.583 2234861.322
14 | 449756.596 2234734.387 47 449751_ .103 2234861.928
15 | 449756.056 2234741.852 48 449751.363 2234861.35
16 449755.516 2234750.005 49 449751.733 2234860.759
17 449754.825 2234757.284 50 449752.181 2234860.224
18 | 449754.898 2234757.291 51 449752.699 2234859.758
19 449753.433 2234770.557 52 449753.278 2234859.368
20 449752.307 2234783.553 53 449753.905 2234859.062
21 | 449751.906 2234796.591 54 449754.568 2234858.846
22 || 449752.232 2234809.631 185 449755.255 2234858.725
; 23 || 449752.208 2234809.629 56 449755.952 2234858.701
24 449752.272 2234810.835 57, 449756.3 2234858.725
25 449752.299 2234810.837 58 449756.646 2234858.774
26 449752.946 2234819.311 59 449757.323 2234858.942
27 449753.901 2234827.755 60 449757.651 2234859.062
r%/ 28 || 449754.196 2234830.219 61 449758.278 2234859.368
29 | 449754.317 2234830.984 62 . 449758.856 2234859.758
: 30 || 449754677 2234836.25 .03 ~ 449759.123 2234859.982
‘\ 31 449755.168 2234841.843 64 449759.608 2234860.484
b 32 || 449755.135 2234844.231 65 449760.018 2234861.048
33 449754.808 2234846.52 66 449760.193 2234861.35
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Vertice Coordenada X Coordenada Y Vertice Coordenada X Coordenada Y
67 449760.346 2234861.664 117 449731.033 2234684.173
68 449760.584 2234862.319 118 449730.511 2234689.142
69 449760.669 2234862.658 119 449728.269 2234688.89
70 449760.752 2234863.221 120 449727.607 2234688.725
71 449765.271 2234863.827 121 449727.286 2234688.609
72 449765.236 2234862.805 122 449726.973 2234688.472
73 449765.151 2234862.15 123 449726.38 2234688.135
74 449765.021 2234861.502 124 449726.102 2234687.937
75 449764.846 2234860.865 125 449725.589 2234687.486
76 449764.627 2234860.242 126 449725.143 2234686.97
77 449763.87 2234858.497 127 449724.948 2234686.691
78 449763.445 2234857.33 128 449724616 2234686.094
79 449763.094 2234856.139 129 449724 481 2234685.781
80 449762.818 2234854.929 130 449724.368 2234685.459
81 449762.617 2234853.703 131 449724.209 2234684.795
82 449762.493 2234852.468 132 449724143 2234684.116
83 449762.445 2234851.227 133 449724144 2234683.775
84 449767.445 2234851.168 134 449724213 2234683.018
85 449766.999 2234838.67 135 449715.74 2234682.112
86 449765.802 2234826.22 - 136 449715.176 2234688.88
87 449764.442 2234812.693 137 449720.431 2234688.88
88 449763.913 2234799.107 138 449720.856 2234689.48
89 449764.216 2234785.515 139 449721.307 2234690.097
90 449765.35 2234771.967 140 449721.77 2234690.738
91 449767.331 2234753.271 141 449722.092 2234691.262
92 449762.351 2234752.822 142 449722.245 2234691.644
93 449764.308 2234722.585 143 449722.343 2234692.042
94 449764.327 2234720.885 144 449722.387 2234692.451
95 449764.249 2234719.187 145 449722.374 2234692.861
96 449764.076 2234717.495 146 449722.306 2234693.266
97 449763.806 2234715.817 147 449722.182 2234693.658
98 449763.348 2234713.767 148 449721.9 2234694.205
99 449762.872 2234712.138 149 449721.653 2234694.532
100 449767.584 2234710.434 150 449721.363 2234694.823
101 449766.606 2234707.735 151 449721.036 2234695.071
102 449765.55 2234705.379 152 449720.678 2234695.273
103 449764.333 2234703.102 153 449719.862 2234695.727
104 449762.962 2234700.914 154 449718.926 2234696.115
105 449761.444 2234698.826 155 449718.026 2234696.359
106 449759.785 2234696.848 156 449716.972 2234696.54
107 449757.993 2234694.988 157 449715.918 2234696.664
108 449756.078 2234693.257 158 449714.523 2234696.717
109 449754.048 2234691.662 159 449714.106 2234701.716
110 449751.912 2234690.211 160 449714.618 2234701.724
11 449749.681 2234688.911 161 449715.98 2234701.651
112 449747.366 2234687.768 162 449717.334 2234701.486
113 449744 978 2234686.787 163 449718.871 2234701.076
114 449742.528 2234685.973 164 449722.097 2234700.104
115 449740.027 2234685.331 165 449722.839 2234699.782
116 449737.488 2234684.862 166 449724.499 2234698.943
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
167 449725.35 2234698.562
168 449726.217 2234698.22
169 | 449727.648 2234704.104
170 449728.546 2234703.76
171 449729.465 2234703:479
172 449730.402 2234703.262
173 449731.351 2234703.109
174 449732.309 2234703.022
175 449733.27 2234703.001
176 449734.23 2234703.046
177 449735.186 2234703.156
178 449736.131 2234703.332
179 449737.363 2234703.648
180 449738.573 2234704.045
181 449739.753 223470452
182 449740.9 2234705.071
183 449742.009 2234705.696
184 449743.074 2234706.392
185 449745.943 2234701.087
186 449747.321 2234702.067
187 449748.631 2234703.136
188 449749.867 2234704.289
189 449751.024 2234705.523
190 449751.251 2234705.799
193 449752.096 2234706.83
Poligono: CUSTF POLIGONO 03
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 449760.766 2234864.046 22 449751.733 2234866.637
2 449760.729 2234864.393 23 449751.363 2234866.045
3 449760.584 2234865.076 24 449751.21 2234865.731
4 449760.346 2234865.731 25 449750.971 2234865.076
5 449760.193 2234866.045 7,126 449750.826 2234864.393
6 449759.823 2234866.637 27 449750.778 2234863.698
7 449759.608 2234866.912 28 449750.826 2234863.002
8 449759.123 2234867.413 29 449750.971 2234862.319
9 449758.574 2234867.843 30 449751.103 2234861.928
10 449758.278 2234868.023 31 ©449746.583 2234861.322
' 11 449757 .651 2234868.334 32 449746.418 2234862.073
12 449757.323 2234868.453 33 449746.327 2234862.727
13 449756.646 2234868.622 © 34 449746.283 2234863.386
14 449756.3 2234868.67 35 449746.284 2234864.047
L 16 449755.603 2234868.695 36 449746.331 2234864.706
4 16 44975491 2234868.622 37 449746.424 2234865.359
A 17 449754.568 2234868.549 38 449746.562 2234866.005
18 449753.905 2234868.334 39 449746.745 2234866.64
‘ 19 449753.278 2234868.028 40 449746.971 2234867.261
7 20 449752.699 2234867.638 41 449747 .24 2234867.864
21 449752.181 2234867.171 42 449747.55 2234868.447
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MEDIO AMBIENTE 2800

LURETARIA DU MUDIO AMUIENTE ¥ RECURSHBE MATERALLS

ARO KKy -

" Fravicisco
VILA

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA RO
OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y
43 449747.9 2234869.007
44 449748.288 2234869.542
45 449748.712 2234870.048
46 449749.171 2234870.524
47 449749.661 2234870.966
48 449750.181 2234871.374
49 449750.728 2234871.744
50 449751.299 2234872.076
51 449751.892 2234872.367
52 449752 .504 2234872.616
53 449753.132 2234872.822
54 449753.772 2234872.984
55 449754.422 2234873.1
56 449755.079 2234873.172
57 449755.739 2234873.198
58 449756.399 2234873.177
59 449757.056 2234873.111
60 449757.707 2234873
61 449758.349 2234872.843
62 449758.978 2234872.642
63 449759.592 2234872.398
64 449760.187 2234872.112
65 449760.761 2234871.786
66 449761.311 2234871.42
67 449761.834 2234871.016
68 449762.328 2234870.578
69 449762.791 2234870.106
70 449763.219 2234869.603
71 449763.611 2234869.072
72 449763.966 2234868.515
73 449764.281 2234867.934
74 449764.555 2234867.333
75 449764.786 2234866.714
76 449764.974 2234866.081
17 449765.117 2234865.436
78 449765.216 2234864.783
79 449765.271 2234863.827
80 449760.752 2234863.221

Poligono: CUSTF POLIGONO 04

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 449653.6 2234833.963 9 449649.534 2234831.615
2 449653.251 2234833.938 10 449649.359 2234831.313
3 449652.564 2234833.817 11 449649.076 2234830.676
4 449651.901 2234833.602 12 449648.883 2234830.005
5 449651.274 2234833.296 13 449648.786 2234829.314
6 449650.696 2234832.906 14 449648.786 2234828.617
7 449650.177 2234832.439 15 449648.883 2234827.926
8 449649.944 2234832.18 16 449649.042 2234827.359

3
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‘ OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
3 OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
17 449644.739 2234826.039 67 449657.12 2234832.681
18 449644.529 2234826.781 68 449656.57 2234833.111
19 449644.399 2234827.429 69 449655.966 2234833.46
20 449644.315 2234828.085 70 449655.319 2234833.721
21 449644.277 2234828.745 A 449654.984 2234833.817
22 449644.284 2234829.406 72 449654.297 2234833.938
23 449644.338 2234830.065
24 449644 .437 2234830.718
25 449644.582 2234831.363
26 449644.771 2234831.997
27 449645.003 2234832.616
28 449645.278 2234833.217
29 449645.594 2234833.797
30 449645.95 2234834.354
31 449646.344 2234834.885
32 449646.774 2234835.388
33 449647.237 2234835.859
34 449647.732 2234836.297
35 449648.257 2234836.699
36 449648.808 2234837.064
37 449649.383 2234837.39
38 449649.98 2234837.675
39 449650.595 2234837.918
40 449651.225 2234838.117
41 449651.867 2234838.272
42 449652.519 2234838.382
43 449653.177 2234838.447
44 449653.838 2234838.465
45 449654.498 2234838.438
46 449655.155 2234838.365
47 449655.806 2234838.246
48 449656.446 2234838.082
49 449657.074 2234837.874
50 449657.685 2234837.623
51 449658.278 2234837.33
52 449658.849 2234836.997
53 449659.395 2234836.624
54 449659.914 2234836.215
55 | 449660.403 2234835.771
56 ‘ 449660.86 2234835.293
57 449661.283 2234834.785
] 58 449661.67 2234834.249
59 449662.018 2234833.687
i 60 449662.326 2234833.102
C?/ 61 449662.593 2234832.497
Jia 62 449662.894 2234831.606
63 449658.594 2234830.288
X 64 449658.342 2234830.999
P 65 449658.014 2234831.615
/ 66 449657.604 2234832.18
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. MEDIO AMBIENTE 2800

SEURETARIA BDE MUOH0 AMBIENTE ¥ RECURSDS MATURALER

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

Poligono: CUSTF POLIGONO 05

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 449690.41 2234702.949 49 449704.582 2234687.423
2 449691.444 2234702.107 50, 449703.915 2234687.57
3 449691.735 2234701.942 51 449702.27 2234687.582
4 449692.347 2234701.673 52 449702.553 2234682.59
] 449693.983 2234701.372 53 449696.563 2234682.25
6 449694.651 2234701.408 54 449694.856 2234682.279
7 449695.867 2234701.656 55 449693.155 2234682.422
8 449696.738 2234701.911 . 56 449691.468 2234682.679
9 449697.59 2234702.223 57 449689.801 2234683.049

10 449698.42 2234702.59 58 449688.163 2234683.529
11 449699.224 2234703.011 59 449686.561 2234684.118
12 449701.107 2234704.169 60 449685.002 2234684.813
13 449702.248 2234704.799 61 449683.493 2234685.61

14 449705.387 2234699.663 62 449682.041 2234686.507
15 449706.63 2234700.225 63 449680.652 2234687.499
16 449707.908 2234700.7 64 449679.332 2234688.583
17 449709.216 2234701.087 65 449678.088 2234689.752
18 449710.547 2234701.384 66 449681.476 2234693.429
19 449711.895 2234701.59 67 449680.594 2234694.411
20 449713.254 2234701.703 68 449679.033 2234696.538
21 449714.106 2234701.716 69 449678.361 2234697.673
22 449714.523 2234696.717 70 449677.764 2234698.85

23 449713.681 2234696.763 71 449677.246 2234700.064
24 449712.705 2234696.684 72 449676.809 2234701.309
25 449711.681 2234696.558 73 449676.455 2234702.58

26 449710.83 2234696.336 74 449675.264 2234707.537
27 449709.856 2234696.074 75 449670.413 2234706.387
28 449709.28 2234695.83- 76 449655.994 2234767.201
29 449708.93 2234695.604 77 449653.937 2234775.299
30 449708.113 2234694.668 78 449651.329 2234783.237
31 449707.935 2234694.291 79 449649.681 2234787.286
32 449707.732 2234693.273 80 449648.3 2234791.434
33 449707.752 2234692.857 81 449647.19 2234795.663
34 449708.148 2234691.679 82 449646.356 2234799.955
35 449708.823 2234690.89 83 449643.909 2234815.179
36 449709.53 2234690.347 84 449643.718 2234816.158
37 449710.042 2234689.896 85 449643.462 2234817.123
38 449710.978 2234688.88 86 449643.143 2234818.068
39 449715.176 2234688.88 87 449642.761 2234818.99

40 449715.74 2234682.112 88 449647.484 2234820.672
41 449712.989 2234681.817 89 449646.992 2234821.733
42 449708.228 2234681.866 90 449646.44 2234822.763
43 449708.138 2234683.248 91 449645.182 2234824.912
44 449707.642 2234684.873 92 449644.921 2234825.519
45 449707.092 2234685.735 93 449644.739 2234826.039
46 449706.87 2234685.995 94 449649.042 2234827.359
47 449706.107 2234686.676 95 449649.729 2234826.027
48 449705.528 2234687.037 96 449650.177 2234825.492

15’
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MEDIO AMBIENTE 3800

F srene FRRIA BE MEDIO AMBIENTE ¥ RECURGDE NATUARLES

VIEA

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y “Veértice Coordenada X Coordenada Y
97 449650.978 2234824.82 147 449689.497 2234704.316
98 449651.582 2234824.472. 148 449689.745 2234703.842
99 449652.229 2234824.21 149 449689.749 2234703.842
100 449653.6 2234823.969 150 449689.807 2234703.733
101 449653.949 2234823.969 151 449690.192 2234703.197
102 449654.984 2234824.114
103 449655.647 2234824.33
104 449656.57 2234824.82
105 449656.852 2234825.026
106 449657.371 2234825.492
107 449657.819 2234826.027
108 449658.189 2234826.618
109 449658.342 2234826.932
110 449658.58 2234827.587
1110 449658.774 2234828.966
112 449658.725 2234829.662
143 449658.594 2234830.288
114 449662.894 2234831.606
115 449663.134 2234830.592
116 449663.269 2234829.278
117 449663.268 2234828.617
118 449663.127 2234827.303
119 449662.989 2234826.657
120 449662.58 2234825.401
121 449662.31 2234824.797
122 || 449661.649 2234823.653
123 449660.492 2234822.064
124 449659.793 2234820.963
125 449659.168 2234819.813
126 449658.556 2234818.494
127 449658.231 2234817.595
128 449657.781 2234816.221
129 449657.382 2234814.422
130 449657.132 2234812.798
131 449656.982 2234810.9
132 449657.082 2234809.201
133 449657.706 2234805.154
134 449658.231 2234801.482
135 449659.093 2234797.673
136 449659.817 2234794.675
137 449660.804 2234791.84
138 449662.378 2234787.968
139 449663.914 2234783.359
140 449664.988 2234780.261
= 141 449666.424 2234775.028
% 142 449667.861 2234769.27
A / 143 449683.534 2234703.161
\ 144 449683.758 2234702.501
& PR 145 449684.331 2234701.229
N 146 449689.181 2234705.253
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2023

Francisco
VIEEA

. MEDIO AMBIENTE 38400

BECHETARIA BE NODIO AMBTENTE ¥ RESURSDS MATSRALES

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

Poligono: CUSTF POLIGONO 06

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 449697.652 2234816.748
2 449685.38 2234813.364
3 449682.286 2234814.523
4 449666.292 2234809.41
5 449665.886 2234810.54
6 449670.394 2234811.981
7 449660.072 2234842.428
8 449708.28 2234858.609
9 449716.937 2234832.824
10 449716.938 2234846.57
11 449717.407 2234846.632
12 449715.63 2234860.07
13 449743.192 2234863.728
14 449744 .886 2234850.839
15 449751.193 2234854.561
16 449751.178 2234854.58
17 449751.243 2234854.534
18 449752.289 2234852.931
19 449753.532 2234850.674
20 449754121 2234849.039
21 449754.808 2234846.52
22 449755.135 2234844.231
23 449755.168 2234841.843
24 449754 .677 2234836.25
25 449754.317 2234830.984
26 449754.196 2234830.219
27 449753.901 2234827.755
28 449752.946 2234819.311
29 449752.519 2234813.716
30 449725.283 2234810.076
31 449723.832 2234821.036
32 449722.346 2234818.704
33 449721.477 2234819.573
34 449723.276 2234822.397
35 449714.818 2234828.704
36 449714.032 2234828.157
_Poligono: CUSTF POLIGONO 07
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 449712.881 2234725.05 9 449719.591 2234726.212
2 449713.911 2234725.394 10 449719.826 2234726.464
3 449714.897 2234725.652 11 449719.962 2234726.78
4 449715.897 2234725.843 12 449719.982 2234727.124
5 449716.908 2234725.967 13 449719.937 2234727.327
6 449717.925 2234726.023 14 449718.729 2234730.945
7 449719.012 2234726.01 15 449718.604 2234731.412
8 449719.284 2234726.055 16 449718.536 2234731.89

\
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|

MEDIO AMBIENTE 5 V2%
. VIEA

&m‘rczjssxw BE MEDID AMBEIENTE ¢ REDURGGE MATURALE

I OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
I OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
17 449718.526 2234732.373 © 67 449752.239 2234707.03
18 449718.645 2234735.365 68 449751.251 2234705.799
19 449718.576 2234735.701 69 449743.404 2234705.781
20 449718.442 2234735.941 70 449743.074 2234706.392
21 449718.248 2234736.135 71 449742.091 2234705.75
22 449718.008 2234736.268 72 449724.526 2234705.612
23 449717.741 2234736.332 73 449725.747 2234718.173
24 449717 .467 2234736.321 74 449725.257 2234718.018
25 449714.164 2234735.25 75 449724.815 2234717.75
26 449713.626 2234735.152 76 449724.449 2234717.384
27 449713.351 2234735.159 T 449724 .18 2234716.942
28 449712.948 2234735.24 78 449724.037 2234716.49
29 449712.57 2234735.402 79 449723.91 2234715.648
30 449712.34 2234735.552 80 449723.575 2234714.424
31 449712.038 2234735.831 81 449723.258 2234713.642
32 449711.872 2234736.05 182 449722.869 2234712.896
33 449707.195 2234743.146 83 449722413 2234712.195
34 449706.921 2234743.594 84 449718.83 2234707.469
35 449706.463 2234744.536 85 449718.686 2234707.208
36 449706.133 2234745.531 86 449718.588 2234706.897
37 449705.936 2234746.56'1 87 449718.551 2234706.573
38 449705.875 2234747.607 88 449718.579 2234706.249
39 449705.896 2234748.131 89 449718.682 2234705.888
40 449706.04 2234749.169 .90 449722.097 2234700.104
41 449706.32 2234750.179 91 449718.871 2234701.076
42 449708.676 2234756.976 92 449717.334 2234701.486
43 449708.687 2234757.312 93 449717.777 2234701.669
44 449708.586 2234757.633 94 449718.067 2234701.968
45 449708.475 2234757.802 95 449718.214 2234702.359
46 449707.898 2234758.431 96 449718.192 2234702.775
47 449718.806 2234758.756 97 449718.021 2234703.116
48 449718.822 2234758.314 - 98 449712.787 2234708.495
49 449718.919 2234757.655 99 449692.949 2234704.527
50 | 449722625 2234744111 100 449689.745 2234703.842
51 | 449722712 2234743.849 101 449689.371 2234704.621
52 449722.901 2234743.533 102 449689.181 2234705.253
53 449723.229 2234743.213 103 449684.331 2234701.229
54 449723.14 2234755.411 104 449684.024 2234701.856
55 449748.902 2234755.622 105 449683.758 2234702.501
56 | 449748.902 2234756.116 106 449683.534 2234703.161
57 449754.936 2234756.116 107 449683.351 2234703.834
58 449755.516 2234750.005 108 449671.539 2234753.732
59 449756.056 2234741.852 109 449677.385 2234755.005

5 60 449756.596 2234734.387 110 449677.559 2234754.267

i 61 449756.989 2234726.972 111 449701.202 2234758.972

62 449757.235 2234723.19 112 449701.283 2234759.609

63 | 449757.284 2234720.194 =13 449703.422 2234758.998

“ 64 449757.193 2234719.789 114 449702.82 2234754.139
| 65 449757.211 2234719.953 115 449702.799 2234753.523
66 449752.14 2234719.902 116 449702.87 2234752.294
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ARO KKy o

* Fravcisco
VIEEA

: MEDIO AMBIENTE 386D

SECHETARIA BE MUDI0 AMBTENYE ¥ RULURSHS MATURALDS

e

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
 OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

Veértice Coordenada X Coordenada Y

117 449703.091 | 2234751.083

118 449703.46 2234749.908

119 449711.693 2234728.411

120 449711.598 2234726.049

121 449711.61 2234725.846

122 449711.663 2234725.65

123 449711.794 2234725.413

124 449711.983 2234725.219

125 449712.217 2234725.084

126 449712.546 2234725.01

Poligono: CUSTF POLIGONO 08
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 449752.208 2234809.629 37 449677.033 2234756.489
2 449722.918 2234807.921 38 449677.385 2234755.005
3 449723.139 2234806.838 39 449671.539 2234753.732
4 449752.158 2234806.657 40 449667.861 2234769.27
5 449751.906 2234796.591 41 449666.424 2234775.028
6 449752.307 2234783.553 42 449664.988 2234780.261
7 449753.433 2234770.557 43 449663.914 2234783.359
8 449754.898 2234757.291 44 449662.378 2234787.968
9 449754.825 2234757.284 45 449660.804 2234791.84
10 449754.936 2234756.116 46 449659.817 2234794.675
11 449748.902 2234756.116 47 449659.093 2234797.673
12 449748.902 2234756.873 48 449658.231 2234801.482
13 449725.838 2234757.006 49 449657.706 2234805.154
14 449725.906 2234768.517 50 449657.082 2234809.201
15 449723.692 2234768.533 51 449656.982 2234810.9
16 449723.274 2234768.069 52 449657.132 2234812.798
17 449723.033 2234767.729 53 449657.382 2234814.422
18 449719.247 2234760.732 54 449657.781 2234816.221
19 449719.088 2234760.406 55 449658.231 2234817.595
20 449718.929 2234759.897 56 449658.556 2234818.494

21 449718.831 2234759.338 57 449658.634 2234818.63
22 449718.806 2234758.756 58 449664.421 2234816.907
23 449707.898 2234758.431 59 449664.042 2234816.052
24 449705.309 2234761.233 60 449663.721 2234815.174
25 449705.146 2234761.359 61 449663.46 2234814.277
26 449704.96 2234761.448 62 449663.258 2234813.364
27 449704.623 2234761.506 63 449663.118 2234812.44
28 449704.351 2234761.469 64 449663.04 2234811.508
29 449704.1 2234761.359 65 449663.025 2234810.574
30 449703.888 2234761.185 66 449663.071 2234809.64
31 449703.731 2234760.96 67 449665.886 2234810.54
32 449703.631 2234760.633 68 449666.292 2234809.41
33 449703.422 2234758.998 69 449663.225 2234808.429
34 449701.283 2234759.609 70 449663.491 2234806.774
35 449701.398 2234760.562 71 449669.02 2234807.754
36 449701.476 2234761.681 72 449689.078 2234811.98
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MEDIO AMBIENT 3800 Frincisco

SECHEEIBRIA B MEORS SMETENTE ¥ REUURGDE MATUARLEE . VI&

| OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
1 OFICIO N° 03/ARRN/1511/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y
73 449685.38 2234813.364
74 449697 .652 2234816.748
75 449694.164 2234814.345
76 449691.261 2234812.295
7 449693.307 2234807.428
78 449709.477 2234817.756
79 449715.956 2234810.905
80 449721.477 2234819.573
81 449722.346 2234818.704
82 449721.645 2234817.604
83 449721.37 2234817.057
84 449721.213 2234816.465
85 449721.178 2234815.854
86 449721.268 2234815.249
87 449722.029 2234812.272.
88 449722.675 2234809.109
89 449723.983 2234809.185
90 449752.272 2234810.835

I. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Caédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFEECTADO: Lote No. 5, Manzana 868, Zona 10, Pbblado de Tulum-

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-009-BLT-001/23

Especie N° de individuos Volumen [Unidad de medida
Lonchocarpus 100 1.7148  |Metros cubicos v.t.a.
rugosus :
Ottoschulzia pallida 392 - 9.6038  |Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 67 8.008 Metros cubicos v.t.a.
Croton reflexifolius 100 .52 Metros cubicos v.t.a.
Ficus cotinifolia 13 2.1181 Metros cubicos v.t.a.
ymnopodium 27 2.1022  |Metros cubicos v.t.a.
floribundum
Lysiloma latisiliquum 167 79.4924  |Metros cubicos v.t.a.
: etopium brownei 155 72.7748 |Metros cubicos v.t.a.
Psidium sartorianum 70 - 3.7418  |Metros cubicos v.t.a.
(socorrense)
Thouinia T 1.0341  |Metros cubicos v.t.a.
paucidentata
—< occoloba 157 1.7482" |Mefros cubicos V.ta.
cozumelensis
Swarizia cubensis 74 1.5153  |Metros cubicos v.t.a.
l\ Vitex gaumeri 28 10.0407 |Metros cubicos v.t.a.
P Caesalpinia gaumeri 2 4247 |Metros clbicos v.ta.
rugiodendron 103 7666  |Metros cubicos v.t.a.
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Hippocratea excelsa 57 1.2471 Metros clbicos v.t.a.

Coccoloba spicata 10 1.4379  |Metros clbicos v.t.a.
Nectandra salicifolia 407 4.1171  |Metros cubicos v.t.a.
Hampea frilobata 100 4319 Metros clbicos v.t.a.
Laetia thamnia 100 .4836 Metros clbicos v.t.a.
Diospyros cuneata Tl 4.9211  |Metros cubicos v.t.a.
Neea psychotrioides 65 - 2.037 Metros clbicos v.t.a.
Sideroxylon 25 3.1543  |Metros cubicos v.t.a.
obtusifolium

Ximenia americana 2 2952 Metros clbicos v.t.a.
Coccoloba 17 1.82 Metros cubicos v.t.a.
acapulcensis

Diphysa ] .8685 Metros cubicos v.t.a.
carthagenensis iy

Byrsonima 65 9.0736  |Metros cubicos v.t.a.
bucidaefolia

Drypetes Iateriflora 113 3.9405 |Metros cubicos v.t.a.
Cascabela ovata 102 1.4174  |Metros cubicos v.t.a.
Diospyros anisandra 3 .6029 Metros ctbicos v.t.a.
Coccoloba 2 2344 Metros cubicos v.t.a.
reflexiflora o]

Eugenia axillaris 50 1.4135  |Metros cubicos v.ia.
Calyptranthes 3 .6066 Metros clbicos v.t.a.
pallens ;
Erythroxylum 3 .323 Metros cubicos v.t.a.
rotundifolium

Erythroxylum 5 .7096  |Metros clbicos v.t.a.
confusum

Diospyros salicifolia 13 2.0467  |Metros cubicos v.t.a.
Croton icche 200 .8444  |Metros cubicos v.t.a.
Manilkara zapota 245 12.2974  |Metros culbicos v.t.a.

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se deberd contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 dltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
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como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
de flora que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que
aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo. ;

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 dltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
de fauna que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo. ‘

La remocidn de la vegetacién debera realizarse por medios mecénicos y manual y no debera de
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera realizarse
de forma gradual, para evitar largos periodos de suelo descubierto que propician erosion. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere
el Término XVI de este resolutivo. ;

El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la vegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados | deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los

recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencién y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcion el Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, especialmente debera de cuantificar previa validacion
de la Direccién Regional de la Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano de la CONANP el
potencial de almacenamiento de Carbono, equivalente 2 veces la superficie en la que se
pretende realizar el CUSTF en Ecosistemas de Manglar y/o Selvas dentro de una ANP, que
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permita calcular en términos monetarios la cantidad de Carbono almacenado; adicionalmente el
promovente debera de coordinarse con la CONANP a través de la Direccion Regional de la
Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano para la implementacion o aporte de actividades,
programas y/o proyectos que fortalezcan la estrategia de supervision, vigilancia definida para la
proteccion y conservacion del Area Natural Protegida Parque Nacional Tulum, asi mismo debera
dar cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos
aplicables, y lo que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los
resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVI de
este Resolutivo. Je s ;

Xll. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de Ia
presente autorizacion debera tramitar ante esta Oficina de Representacién la documentacion
correspondiente.

Xi. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacién, junto con el responsable técnico el Ing. Reynaldo Martinez
Lopez, quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro OAX, Tipo Ul, Volumen 3, Nimero 42,
quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual reportara en los informes a que hace
referencia el Termino XVI de la presente autorizacion. En caso de hacer cambio del responsable,
se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias habiles a partir de que
ocurra el cambio, a esta Oficina de representacion de la SEMARNAT y a la PROFEPA en el
Estado de Quintana Roo.

xiv. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 3 afios, a partir de la recepcién de la
misma, . el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefalan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la
remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado,
conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

xv. Se debera comunicar por escrito a la' Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con copia a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio de los trabajos relacionados con el cambio
de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30 dias habiles posteriores al
inicio de la ejecucién de la autorizacion con relacién a lo establecido en la fraccion VIII del
articulo 141 del RLGDFS.

xvi. Se debera presentar a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacién al contenido de las fracciones VIII, IX
y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucion del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo debera informar con relacion a la fraccion IX del articulo 141 del
RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Término XVII del presente resolutivo.

xvi. Se deberd comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA), del estado de Quintana Roo con copia a esta Oficina de
Representacion, dentro de los primeros trenta dias habiles posteriores a su conclusién de las
actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, un informe que contenga la

/{ %4‘
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ejecucién y desarrollo del cambio de uso de suelo, de ‘conformidad con lo establecido en la
autorizacion y con relacion al contenido de las fracciones VI, IX y X del articulo 141 del
RLGDFS. |

xvi. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 35, fraccion XlI del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

.. La empresa CONJUNTO PARNELLI, S. A. DE C.V., sera la Unica responsable ante la PROFEPA
en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en que incurran.

I. La empresa CONJUNTO PARNELLI, S. A. DE C.V,, sera la unica responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

. La Oficina de Representacién de Proteccion Ambiental de la PROFEPA en el estado de Quintana
Roo, podré realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que sélo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluaciéon al
término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion.

Iv. La empresa CONJUNTO PARNELLI, S. A. DE C.V,, es la Unica ftitular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda. bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos vy obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representacion u de ofras dependencias federales, estatales o municipales en el
ambito de sus respectivas competencias.

Al

vil. Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe,
al que se refire el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por

\ veridica lainformacién presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacion,

>\,,, la gromovente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Codigo Penal
Federal.
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TERCERO.- Notifiquese personalmente a C. EDUARDO OLMEDO GUZMAN, en su caracter de
APODERADO LEGAL de la empresa CONJUNTO PARNELLI, S. A.-DE C.V., y/o los CC. Alan
Armin Torres Zamudio, Isidro Becerra de la Rosa, Renatto Shienson Xix Barranco, Karina Lopez
Cendejas y Reynaldo Martinez Lépez, la presente resoluciéon del proyecto denominado "BALI
LUXURY TULUM", con ubicaciéon en el o los municipio(s) de Tulum en el estado de Quintana
Roo, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y
RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35y 81 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de
Representacion de la SEMAR ado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina

2 Pre

Gamez, Subdelegada de Ges' - teccion Ambiental y Recursos Naturales".
\
Q

A{  BECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES
/ OFICINA DE REPRESENTACION
aG :

amez

C.c.e.p. Mtro. Roméan Hernandez Martinez, Titular de la UCORGT.- ucd: ites@semarnat.gob.mx
Ing. Ricardo Rios Rodriguez encargado de la DGGFSOEEsEA.QQsQ@semarnat.gob.mx
Ing. Humberto Mex Cupul encargado de la Oficina de QHL@I&MM%FEPA en Quintana Roo. Ciudad
Ing. Javier May Chan, Titular de la Promotoria de la CONAFOR en Quintana Roo. CONAFOR.- Ciudad
Lic. Fernando Alonso Orozco Ojeda.- Director de la Regién Peninsular de Yucatan y Caribe Mexicano de la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas. :
Ing. Josefina Huguette Hernandez Gémez, Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo y Coordinadora del Consejo
Estatal Forestal.- Ciudad

Minutari \
YMG/(J;’@/S : CRETARIA DE MED!™ ~MRIENTE
' 7& B RECURSOS NAT 'ALES

NS o 0cr o |
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Oficina de Representacién de la SEMARNAT en
el Estado de Quintana Roo

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de

Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/1511/2023

Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“BALI LUXURY TULUM”.

Chetumal, Quintana Roo a 03 de octubre de 2023.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “BALI LUXURY
TULUM”, EN EL MUNICIPIO DE TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

Las afectaciones a la cobertura vegetal por el desarrollo de un proyecto que implica el cambio de uso del suelo
traen consigo la eliminacién de las zonas de distribucién original de distintas especies de flora silvestre que ahf
habitan; lo cual puede tener consecuencias adversas, ya que a su vez provee de habitat, refugioy alimento a la
fauna que ahi se desarrolla.

La ejecucién de este programa es una medida para la conservacién de las especies de flora silvestre y es una
herramienta muy Util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacién de las plantas, posterior a
su rescate y mantenimiento, desde un lugar geogréfico a otro, es cada vez més utilizado como parte de las
estrategias destinadas a resolver los impactos ambientales que se generan por el desarrollo de proyectos de
diferente indole.

Previo a la revisién de las metodologfas y criterios involucrados en la evaluacién y monitoreo de la Flora y la
Vegetacion es necesario definir algunos conceptos bésicos. En primer lugar, es necesario establecer la diferencia
conceptual entre Flora y Vegetacion.

La vegetacion se refiere a los aspectos cuantitativos de la arquitectura vegetal, es decir su distribucién horizontal
y vertical sobre la superficie, mientras que la flora corresponde a la definicién cualitativa de esta arquitectura,
referido a las especies componentes de ella.

Tomando en consideracién lo anterior, se tiene que este Programa se centra y toma como objeto de estudio a
la flora silvestre, es decir, a las especies que componen el ecosistema que seréd afectado con el cambio de uso
del suelo, a saber, Selva mediana subperennifolia.

2. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO
El predio donde se pretende llevar a cabo el CUSTF se encuentra ubicado en ubica en el Lote nimero cinco de

la manzana ochocientos sesenta y ocho de la zona diez, del poblado de Tulum, Municipio de Tulum, Estado de
Quintana Roo, y cuenta con una superficie total de 2.43 hectareas.

Tabla 1. de la superficie total del predio del Proyecto.

Vértice X Y

1 449768.841 2234804.694

2 449768.034 2234740.809

3 449767358 2234687.633

4 - 449712.989 2234681.817

5 449663.992 2234682.321

6 449644582 2234793.354

7 449635.553 2234861.834

8 449770.133 2234907.018

2 449769.648 2234868.581 i

Av. Insurgentes No. 445 Col. Maglstenal Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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Departamente de Serviclos Forestales y de Suelos

‘ Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto

“BALI LUXURY TULUM”,

Chetumal, Quintana Roo a 03 de octubre de 2023.

MFMNM ACTO AMBIENTAL,

ODALDAD DROINARIA {MIA-O)

MUNICIPIO SOLIDARIDAD PROYECTO: BALFLUXHRY TULUM
5 PROMOVENTE: | Conjunte Parmeili S. Ade SV,
3 PREDIO DEL PROVECTO:
WER MUNICIPAL
SIMBOLOGIA
PRERQ
Loiions
MAHGO GEOEGTADISTICO NAGIONAL
AFICA DEL
Wuiopio de Tk v 0% Culians Roo

| Figura 1.- Localizacién del predio del proyecto

3.-OBJETIVO GENERAL
Ejecutar el prog?rama de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del &rea de cambio de uso
su

de suelo para

3.1. Objetivos especificos
Rescate de las especies de flora silvestre consideradas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 y otras de interées

e

que sera’"w afectadas por el cambio de uso de suelo del proyecto
Rescatar |

posterior recuperacién y reubicacién dentro de las dreas verdes y de conservacién del proyecto,
a través de metodos estandarizados de colecta, extraccién, mantenimiento y trasplante, con la finalidad de
asegurar la sob{rewvenma del 80% de las plantas rescatadas.

os ejemplares de las especies nativas que por su etapa y forma de vida sean susceptibles de ello

para reubicarlas posteriormente en las zonas asignadas y en condiciones adecuadas para su desarrollo.

Garantlz“?nr la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos rescatados.
Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos reforestados.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Maglstenal Chetumal, C.P.77038, Quintana Roo, México,
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e Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacién, como sustrato.

4.-IDENTIFICACION Y SELECCION DE ESPECIES POR RESCATAR

Para la seleccién de las especies a rescatar se utilizé como base el inventario forestal levantado en la superficie
solicitada para el cambio de uso de suelo del drea de estudio del proyecto, con un area total de 1.70 hectéreas
(17,004.66 m?2) que corresponden al 69.76% de |a superficie total del predio.

Las especies vegetales susceptibles que rescatar dentro del drea propuesta para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales fueron propuestas con base a las siguientes caracteristicas:

1) Especies endémicas de importancia ecolégica y comercial
2) Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 C

Como se puede observar en la tabla de la siguiente seccién se pretende rescatar un total de 1,500 individuos
vegetales en sus estratos arbdreos y arbustivos, asimismo, se rescataran las especies epifitas en caso de que se
observen estos individuos en los drboles que sean parte del drea de aprovechamiento.

Es importante mencionar que durante el rescate se verificara que solo se obtengan aquellos individuos que se
encuentren en buenas condiciones y con un alto éxito de sobrevivencia (juveniles y pldntulas).

El proyecto plantea llevar a cabo el rescate del 100% de los individuos de especies con algln estatus de
proteccién dentro de la NOM-059-SEMARNAT2010, debido a la importancia que representa su reintegracién
dentro de areas afectadas por actividades antropogénicas o areas ajardinadas, para el caso del proyecto que
nos ocupa son las especies Coccothrinax readii y Thrinax radiata.

Con la finalidad de mantener la armonfa floristica del predio donde se pretende realizar el proyecto, se propone
rescatar las especies nativas de importancia ecoldgica y comercial y las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Los ejemplares seran rescatados considerando su abundancia y su fisionomfa esto con el fin de garantizar
al menos el 80% de supervivencia durante su mantenimiento.

Tabla 2. Especies a rescatar por el CUSTF

Especie Nombre comun Individuos
Bauhinia jenningsii Lengua de vaca 50
Bursera simaruba Chacah 25
Byrsonima bucidaefolia Sac paj 85
Caesalpinia gaumeri Kitanche 25
Calyptranthes pallens Sacniche ] 25
Cascabela thevetia Akitz : 50
Coccoloba acapulcensis Toh yub 20
Coccoloba cozumelensis Chiich bob 50
Coccoloba reflexifolia Sac bob 50
Coccoloba spicata Bob 50
Coccothrinax readii Nacax ¥

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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Thrinax radiata Palma chit 3

Croton icche Sac perezcutz 25
Croton reflexifolius Perezcutz 25
Diospyros anisandra Sac wisiche 25
Diospyros cuneata Silil 50
Diospyros salicifolia Uchulche 25
Diphysa carthagenensis Tzutzuc 20
Drypetes lateriflora Eculeb 20
Erythroxylum confusun Zapote de bajo 20
Erythroxylum rotundifolium Ik che 25
Eugenia axillaris Chacniche 20
Exothea diphylla Huayun cox 25
Ficus cotinifolia Sac away 20
Gymnopodium floribundum | Dzidzilche 7S
Hampea trilobata Majahua 25
Hippocratae excelsa Bec che 25
Krugiodendron ferreum Quebra hacha 20
Laetia thamnia Chauche 25
LLonchocarpus rugosus Kanasin 20
Lysiloma latisiliguum Tzalam 50
Malvaviscus arboreus Tulipancillo 50
Manilkara zapota Zapote 100
Metopium brownei Chechem 20
Nectandra salicifolia Laurelillo 20
Neea psychotrioides Tadzi 20
Ottoschulzia pallida Bayal 20
Psidium sartorianum Guayabillo 50
Randia aculeata Pech kitan 20
Serjania adiantoides Tres lomos 20
Sideroxylon salicifolium Dzidzil yah 25
Swartzia cubensis Katalox 50
Thouinia paucidentata Kanchunup 50
Vitex gaumeri Yaxnic 70
Ximenia americana Napche 20

*Dentro del predio se observaron ejemplares de palma nacax (Coccothrinax readii) y palma chit (Thrinax radiata);
por lo que estos ejemplares, asi como de las demas que pudieran observarse y que se encuentren dentro de
alguna categorfa de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 se realizard el rescate de todos los
ejemplares que incidan en las dreas de remocién de vegetacion, las de mayor tamafio y que se encuentren en
areas como camellones y areas verdes, se mantendran en pie y se integraran al proyecto.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
Tel (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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5.- METODO DE RESCATE

El Programa de rescate de vegetacion se ejecutard en el predio y los ejemplares rescatados se incorporaran en
las areas verdes y ajardinadas del proyecto posterior asi como en la superficie que se mantendra en
conservacion, toda vez que estas superficies se proponen para cambio de uso de suelo en terrenos forestales
(CUSTF), y esta dirigido principalmente a realizar la colecta de ejemplares principalmente plantulas (por su
facilidad de rescate y que tienen mayor probabilidad de sobrevivir), y juveniles. Las semillas o en su caso frutos
solo serén colectados si alguna de las especies estd en temporada de maduracién de semillas. En el caso de las
especies en la NOM-059-SEMARNAT2010 se rescatardn todos los individuos, independientemente de su
tamano.

Las especies rescatadas en cualquiera de sus formas se cuidaradn en un vivero que serd debidamente adecuado
para mantener en éptimas condiciones los individuos rescatados, hasta que se inicien las actividades de
reforestacion en las areas designadas en el proyecto.

Las labores de rescate se iniciardn una vez obtenida las autorizaciones correspondientes de las autoridades
competentes.

Habilitacién de vivero provisional
El vivero provisional se instalara en la zona de vialidades,. tendra un érea de 10 x 50 m (500 m?2) y se construira

con postes y travesafios de madera, para el techo se utilizard malla sombra la cual dejaréd pasar entre un 25y
30% de la luz solar. Se dejarédn arboles en pie los cuales tendran la funcién de proporcionar sombra a las plantas
rescatadas, y de mantener la cobertura del sitio. El agua para el riego se surtird con un camidn tipo pipa y se
almacenara en el area del vivero en un contenedor de pléstico (Rotoplas) con capacidad de 5000 litros.

En el vivero provisional se depositaran las diferentes especies vegetales que son rescatadas, se colocardn en
camas de 1.30 m de ancho, dejando un espacio de 70 cm entre cada uno de ellos, esto es con el fin de optimizar
el espacio y facilitar el manejo y cuidado de las plantas, ademaés se manejaran charolas de pléstico para las
especies de dificil germinacién o que requieren mayores cuidados.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
{983} 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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l Figura 2. Sitio de acopio de vegetacién rescatada

Técnicasy acc:lones para el rescate
Algunas medld‘as de mitigacién que se deben considerar son:

N

El proyecto contard con un programa de rescate, reforestacion y enriquecimiento de las dreas con
vegeta ion nativa.
Antes de realizar el desmonte y despalme en el drea autorizada, se llevard cabo las actividades tales

como:
del ére

delimitacion fisica del perirnetro del drea a desmontar, esto con el fin de no rebasar los limites

a permitida de desmonte, se ubicaran las plantas susceptibles a rescate y posteriormente se

eJecutaran las acciones de rescate de la vegetacion elegida.
Durante las actividades de rescate de la vegetacion, se dara prioridad a especies de mayor importancia

ecolégi
Las act|

ca como son las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, plantas jovenes y juveniles.
vidades de desmonte y despalme en los Iimites del poligono de aprovechamiento que colinden

con vegetacion nativa deberan ser manuales para evitar su afectacion.

| . - . oL 0
Las especies de flora rescatadas se colocaran en el vivero, las plantas rescatadas se iran colocando en
orden, de tal forma que etiquetaran los ejemplares por nombre comun, especie y familia.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Maglsterial Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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e Se levantard una bitdcora de plantas rescatadas y colocadas en el vivero, la cual debera llenarse
diariamente, durante la etapa de rescate, mantenimiento en viveroy reubicacién de plantas rescatadas
en las éreas con vegetacion nativa dentro del predio del proyecto.

» El rescate de la vegetacion se realizard en las primeras horas del dfa para evitar el dafio de las rafces por
la exposicién al sol y al viento.

e Sedara el mantenimiento necesario a las plantas producto del rescate y se conservaran en el vivero con
la finalidad de mantenerlas en 6ptimas condiciones, hasta su posterior trasplante en las dreas con
vegetacion nativa dentro del predio del proyecto.

Posterior al rescate de los ejemplares, se trasladarén al vivero ya existente y habilitado. De acuerdo con las
especies y ejemplares para el rescate, existen diversas metodologias para tal objetivo, esto depende en el
tamario de los ejemplares, su forma biolégica, requerimiento de adaptabilidad, formas de propagacion, facil
manejoy de su toxicidad al ser humano durante su manejo. En el rescate se utilizara la experiencia del personal
y de personas capacitadas (Ingenieros forestales, Biélogos), los ejemplares se seleccionardn de acuerdo con sus
buenas condiciones fisioldgicas, lo cual se puede apreciar en su estado fisico, ya que al elegir los mejores
ejemplares existe la mayor probabilidad de sobrevivencia en el rescate y trasplante de estos.

Los ejemplares que serdn colectados se extraerdn de su medio natural con la méaxima cantidad de sustrato
posible, una vez extraidas las plantas se traslada al vivero y se colocan inmediatamente en una bolsa de
polietileno de acuerdo con su tamafo. Los ejemplares rescatados serdn transportados en carretilla o vehiculo
segln las dimensiones de las plantas al vivero. Conforme vallan concluyéndose las obras que conforman el
proyecto seran trasplantadas en las dreas asignadas.

Para asegurar una mayor sobrevivencia de los ejemplares que se van a rescatar, durante el rescate y antes de
ser colocados en una bolsa de polietileno, las raices serdn mojadas con raizal, con el objetivo de poder estimular
la salida de raices secundarias, esto ayuda la pronta recuperacién de la planta. Previo al rescate de cada
individuo se tomara en cuenta lo siguiente:

e Marcar con una cinta biodegradable o con pintura los individuos a rescatar.
e Parala colecta de semillas se elegiran a individuos sanos.
e Traslado al vivero. :
Cada individuo se trasplantara a una bolsa negra en el vivero y se le aplicard un enraizador.
e Riegodiario de los individuos.

Técnicas y acciones para rescate

Colecta de semillas
Para la colecta de semillas Unicamente solo se colectaran aquellas especies que tengan semillas maduras. Se

elegirén individuos sanos presentes en el sitio y dado que las semillas se obtienen de los frutos y no es posible
tener una cuantificacién exacta de la produccién de estos, debido a esta circunstancia, se buscard colectar la
mayor cantidad posible de semillas en buen estado.

Obtencién de pléantulas vy juveniles

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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Esta técnica consiste en simplemente extraer la planta del sitio donde se encuentre con la mayor cantidad de
sueloy sembrarla en una bolsa de polietileno. Se rescataran aquellas plantulas en buenas condiciones.

Bangueo
P . | NS . -
Esta técnica es ideal para zonas con suelo suaves, 0 arenosos los cuales permiten a la planta ser extraida

practicamente con su sustrato, es el principal método que normalmente se emplea en el rescate de vegetacion
silvestre de ejemplareSJuvemlesy plantulas. Consiste en realizar una excavacién alrededor de cada planta (con
la ayuda de picos, barretas y palas) que involucra una circunferencia de 20 cm (este dato puede variar si es una
pldntula) alrededor del ejemplar a rescatar; se procura extraer cada planta con el cepellén, no obstante, dada la
naturaleza del sustrato en la zona, el cepelldn generalmente es escaso y la tierra aglutinada se encuentra cerca
de las rafces principales de cada ejemplar.

Riego
Una vez estableada la planta en el sitio de acopio o V|vero se realizara el riego en las horas de menor insolacion,

por la mafana o por la tarde, efectudndose con mangueras o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

Esto con el objetivo de evitar el estrés hidrico y la muerte de la hoja por evaporacién excesiva generada por las

altas temperaturas en las horas pico del dia; cuando se realice el riego se procurara que el suelo se mantenga

hdmeda sin exgeso, para evitar plagas de hongos y la pudricién de raices, ademds de mantenerlas oxigenadas.
M

Transporte de esgeues rescatadas

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o vivero se llevara a cabo de acuerdo con el tamafio de la

planta, asi como de lo distante y accesible que este el sitio. Para lo cual se describen las técnicas que se aplicaran

durante el trasl"ado.

a) Traslado de }plantas con bolsas en vehiculo, los ejemplares se acomodardn y se procurard gue exista un

espacio suficiente que permita un mejor estibado, procurando que con el movimiento del vehiculo las plantas

no se muevan mucho; asimismo, se evitara est|bar|os en dos niveles, a fin de cuidar que el tallo y las hojas no

sufran dobleces o quebraduras.

b) Acarreo de plantas en carretilla, se puede hacer auxilidndose con cajas o huacales, se debe cuidar que las

plantas queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible.

Manejo de las p]lantas rescatadas dentro de vivero
Unavez que lag plantas son extraidas de su medio natural, se toman las medidas necesarias de precaucién para
garantizar su supervivencia, en tanto se trasladan al vivero provisional donde deberdn permanecer el tiempo
suficiente hasta alcanzar la fuerza necesaria que permita su replantacion.

| .
En el vivero se salvaguardaran las plantas en condiciones éptimas mediante el mantenimiento a base de riego,
fertilizado y actividades fitosanitarias si fuera el caso; una vez definido la aplicacién del programa de
reforestacion, los ejemplares rescatados, sanos y en buenas condiciones serén trasladados y trasplantados a los
sitios definitivos.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Maglsterlal Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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En el caso de obtencién de estacas o esquejes es recomendable el aplicar un sellador en la parte superior del
esqueje, asi como el cuidar la humedad permanentemente para evitar la pudricién de éstas.

En la obtencién de semillas es necesario darles el tratamiento necesario antes de sembrarlas, el cual depende
de la especie que se trate, posteriormente se siembran en semilleros hasta su germinacién, posteriormente se
trasplantan en bolsas para que las plantulas comiencen su crecimiento.

Obtencién y preparacién del sustrato

Se recomienda almacenar todo el material producto del despalme, desde sustrato hasta troncos y ramas ya que
este servira para las actividades de siembra, dependiendo de la calidad del sustrato, pudiendo ser suelo negra
o turba, etc. Esta deberd ser almacenada y mezclada con material triturado para crear un sustrato ideal para la
siembra de plantas tanto en el vivero como en zonas de reforestacion.

Se recomienda la adquisicién o renta de una maquina trituradora o picadora con el fin de poder moler todo el
material producto del desmonte, lo cual enriquecera el sustrato, ya sea al momento de sembrar las plantas
rescatadas en el vivero o al momento de la reforestacién de enriquecimiento de'las dreas de vegetacidn nativa
y ajardinadas.

Metodologia de Trasplante de Especies Rescatadas

En esta etapa se rescataran las plantas marcadas de acuerdo con la seleccidn previamente realizada, iniciando
desde la zona exterior hacia el centro del predio para facilitar la labor del resto de las brigadas y evitar de esta
forma el maltrato de los ejemplares rescatados por el continuo paso del personal durante el rescate.

Los ejemplares seran transportados con el apoyo de carretillas a la zona asignada para el vivero. Durante el
rescate se cuidara de extraer la raiz de la plantula con el cepellén de tierra que la rodea y se embolso. Una vez
en el vivero se terminard de rellenar la bolsa con tierra rescatada proveniente del despalme, dentro del mismo
predio.

Los ejemplares con abundante follaje se sujetardn ligeramente con hilo de nylon (multifilamento # 8) a una
estaca que servird como apoyo (patrén), esto para evitar almaximo el maltrato entre ellasy facilitar su transporte
Yy acopio, asi como su manejo dentro del vivero.

Preparacién del sitio
Las areas donde se realizarad la reforestacion (éreas verdes ajardinadas y areas de enriquecimiento) serdn

establecidas, limpiadas alrededor de donde se realizara la cepa. Posterior a la limpieza se realizara la cepa, y
colocar los ejemplares afiadiendo el mejorador de suelo (tierra vegetal). Las cepas se realizardn de acuerdo con
el tamafo de la planta y a su forma de vida.

Sobre el sustrato original se colocaré el nuevo sustrato, el cual puede componerse de una mezcla 1:1 de tierra
negra y/o arena-hojarasca, o tierra: arena en proporcién 2:1 adiciondndole un mejorador biolégico. La capa de
sustrato deberd medir por lo menos 15 cm de grosor y sera cubierta con una capa de mulche de por lo menos 5
cm de grueso. El sustrato para utilizar provendra del despalme de las dreas de aprovechamiento o de sitios
autorizados para su comercializacién.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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Ejecucién del trasplante

El rescate de las plantulas y ejemplares jévenes se realizard extrayéndolas con la mayor cantidad posible de
sustrato original (Cepellén), para evitar la exposicién prolongada del sistema radicular a la intemperie. El rescate
se realizarg envolviendo manualmente las raices con una capa fina de la tierra original del ejemplar en forma
de cepelldn, se colocaran dentro de la bolsa y serdn transportados al vivero. En el vivero se terminara el relleno
con tierra neg ra previamente extraida y/o adquirida en viveros autorizados. Posteriormente serdn trasladados a
las melgas o grupos de plantas dentro del vivero.

Trasplante.

Los individuos %elecmonados para el trasplante deberan ser preferentemente de mas de 30 cm de altura, o de
longitud para el caso de las especies rastreras. Estos se llevaran al predio aproximadamente 15 dfas previos a su
trasplante para favorecer su adecuacién a las condiciones especificas del ambiente para posteriormente ser
trasplantados. Se debe garantizar su estado fitosanitario, el adecuado estado de las raices, tallos, follaje y yemas.

La plantacion de los individuos seleccionados se efectuara de acuerdo con los pasos gue se describen a
continuacién: Se removerd la bolsa contenedora de la planta, para ello se cortard con una navaja, machete o
tijera deJardln.|Es importante que tras quitar la bolsa de plastico se realice una poda de las raices. Se colocara
la planta dentro de la cepa, cuidando que la tierra que estd adherida a las raices no se pierda.

Se colocara la Rlanta en el centro de la cepa con la mano, se procederd a rellenarla con la tierra excavada y la
composta de relleno entonces se apretara el suelo firmemente con la mano para que ésta se distribuya por
toda la cepa. Una vez que se llene la cepa de tierra, se podra reafirmar el terreno golpeando con el pie sobre la
tierra, o bien, cqn la ayuda de una pala. Inmedlatamente después se procederd a regar con abundante agua los
ejemplares traslplantados

Finalmente, se Podré colocar un tutor (sostén) que ayude a mantener y sujetar firmemente la planta durante su
adaptacién a las condiciones del terreno. Una vez terminada la plantacion, el sustrato entre los ejemplares
debera cubrirse con una capa de “mulch”, de2 a3 cm de grosor. Esta capa evitard la erosidén del sueloyla pérdida
de humedad dgl sustrato.

Mantenimiento :

En cualquier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas y ornamentales, son imprescindibles
las actividades de mantenimiento. Dado que la mayor parte de las especies de plantas propuestas para
arborizacién y ajardinado son nativas y por tanto resistentes a las condiciones de temperatura, humedad y tipo
de suelo del es‘d]ado las actividades de mantenimiento serdn menores comparadas con aquellas que requieren
muchas de las espec1es introducidas o exdticas.

6.- DENSIDAD DE PLANTACION.

El trasplante de las plantas rescatadas al lugar definitivo solo se realizard después que presenten evidencias de
recuperacién ylcrecimiento inicial. Para el traslado de las plantas rescatadas desde el vivero hasta el lugar donde
se pretende la reforestacion se realizard con un vehiculo pequefio o carretilla. Después de definir la ubicacion
de cada planta/se abren las cepas de acuerdo con el tamafio de las plantas. Se retira la bolsa o el recipiente que
las contiene y se depositan en el centro de la cepa, se rellena con tierra fértil, se apisona alrededor de la planta

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77033, Quintana Roo, México,
Tel {983} 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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y se aplica un riego abundante. En los sitios en los que no se pueda aplicar el riego la reforestacién solo se
realizara en el periodo de lluvias y durante o después de alguna precipitacién de gran intensidad, en su caso se
aplicaran riegos auxiliares.

La distribucién de las plantas en el drea destinada seguird patrones distintos en funcién de los arreglos
ornamentales y de jardinerfa adaptados para cada sitio, procurando formar manchones, franjasy agrupaciones
de plantas que resulten atractivas. Por lo que no se contara con una distribucién uniforme de las plantas.

La densidad de siembra se calculé considerando el sistema de sembrado de “trazado cuadrado”. Este sistema
consiste basicamente en sembrar de dos a més hileras de plantas de manera paralela, dejando un espacio entre
cada hilera y entre cada planta, a la distancia deseada.

Visto lo anterior, a continuacion, se realiza el calculo de la densidad de siembra, misma que se define como el
ndmero de individuos a plantar por metro cuadrado. Esta variable se estimé aplicando la siguiente férmula
(Arriaga et al, 1994): Con base en los resultados obtenidos en |a aplicacién de la férmula, se tiene una densidad
de siembra de 1,842 plantas en 7,368.229 m? de areas verdes dentro del predio, es decir, 0.24 plantas por cada
metro cuadrado; lo cual se considera suficiente tomando en cuenta que se pretende el rescate y reubicacion de
1,500 plantas, y se rescataran todos los ejemplares de las especies Thrinax radiata y Coccothrinax readii, por lo
que esa cantidad estard cubierta de acuerdo a los célculos realizados.

7.-SITIO DONDE SERAN REUBICADAS LAS PLANTAS

En el plano lineas abajo se muestra la ubicacién del sitio propuesto para la reubicacién de la flora que sera
rescatada que corresponde a las dreas de conservacion afectadas por una invasién ilegal del predio con una
superficie total de 7,368.29 m2.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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Figura 3. Areas de reubicacién de Flora

8.- ACCIONES Q‘QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

Riego |

El primer riego se aplicard inmediatamente después de trasplantado el ejemplar, procurando evitar la
saturacién de la casilla de plantacién. Las dosis y la frecuencia de los riegos posteriores se definirdn considerando
pr|nC|palmente la mantencién de un contenido de humedad en el suelo que favorezca el enraizamiento y
arraigamiento de los individuos plantados.

Los aportes de agua sélo se mantendran durante los tres primeros meses desde la fecha de plantacién, perfodo
durante el cual la dosis y frecuencia del riego ird decreciendo paulatinamente, con el fin de favorecer la
adaptacién de |os individuos a las caracteristicas del drea.

La informacién|proporcionada por el monitoreo que se haré a la plantacion permitird evaluar la respuesta de los
ejemplares replantados al aporte decreciente de agua, mediante la observacién de los signos de
establecimiento en las plantas, esto es, cuando se aprecie hinchazén en el cuerpo y recuperacién de su color
Av Insurgenta No. 445 Col. Maglsterlal Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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original. Es muy importante no descuidar el riego los primeros meses tras la plantacion, ya que aln no han
desarrollado raices y son muy sensibles a la falta de agua.

1) Cuando se aplique el riego, se debera controlar la caida del chorro de agua en la superficie del suelo, a fin de
evitar la erosién de las bolsas.

2) El chorro de agua no debera salir con mucha presion y no deberd caer directamente sobre las bolsas, pues la
fuerza del agua puede ocasionar que el sistema radicular de la plantula sea desenterrado y quede expuesto, lo
que provocaria su desecacion. ,

3) El riego no debera provocar exceso de humedad, pues se puede promover el crecimiento de organismos
patdégenos como insectos y hongos. Por ello, la humedad debe ser cercana a la capacidad de campo, es decir,
la tierra debe estar himeda como para no soltar polvo, perosin que presente un aspecto macizo o duro (Arriaga
et al, 1994).

4) Los riegos no deben aplicarse en la hora de mayor incidencia de calor, lo cual ocurre generalmente entre las
once de la mafianay las tres de la tarde, puesto que esto aumenta considerablemente la evapotranspiracién y
provoca lesiones en las plantas. Es por ello por lo que el riego se realizara en las primeras horas de la mafiana y
en las Ultimas horas de la tarde, siempre fuera del horario de mayor incidencia de calor.

Aplicacién de fertilizantes

Una vez establecidas las plantas en el sitio de recuperacién y una vez que se adapten a sus nuevas condiciones
de vida dentro del vivero, se aplicarad en caso de ser necesario abono o fertilizantes ricos en nitrégeno, fésforo y
potasio, preferentemente de tipo organico (lombricomposta y sus subproductos), ya que se considera un
fertilizante adecuado, aporta los elementos basicosy en las proporciones adecuadas para la generacién de hojas
y tallos.

También, se establecerd una campana fitosanitaria, consistente en llevar a cabo acciones relativas a |a limpieza
del area (deshierbe) y cuidados de las plantas. Entre estas Gltimas son prioritarias la poda de las hojas muertas
Y la eliminacion de especies invasoras denominadas “malas hierbas”. Estos cuidados, son para evitar la incursién
de especies desplazantes o agresivas en su forma de crecimiento y desarrollo. Ademas, la limpieza del area evito
la presencia y proliferacién de insectos y fauna nociva tales como roedores de raices, insectos herbivoros,
pequefos ratones, etc.

Asimismo, también se implementaran acciones de exterminacién de plagas y enfermedades, las cuales se
evitaran manteniendo las plantas en condiciones de sol / sombra adecuadas. Es decir, el drea donde se hayan
instalado para llevar a cabo su recuperacién estard con sombra durante una parte del diay sol durante algunas
otras horas del dia. Esto se lograra estableciendo el vivero de forma tal que se aproveche la sombra del arbolado
existente (y/o colocando una malla negra para vivero solo en caso absolutamente necesario).

Verificacién del estado fitosanitario de los ejemplares -

Como se menciond anteriormente, es importante verificar el estado fitosanitario de las plantas del rescate, ya
que en el Estado hay alerta de diseminacién de la plaga en las palmas nativas, asi como en otras especies. Estas
plagas enferman a las plantasy puede ocasionar su muerte; y se puede diseminar desde los individuos de &reas
de jardines hacia los de las dreas con vegetacién natural. Es por ello por lo que se deberd llevar a cabo una

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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constante revisi@n de los especimenes rescatados con el fin de evitar la propagacién de plagas en especial con
los ejemplares qe palmas.

Monitoreo ‘ :

Se llevara el regi|stro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante inicial, y mensualmente
durante los pri .“ eros tres meses; posteriormente seré cada seis meses durante un periodo de 6 afios durante la
etapa de opera¢ion del proyecto, esto con el fin de valorar las condiciones de los ejemplares y poder detectar
condiciones ambientales que estén siendo adversas en el sitio de su ubicacion:

Listado de indiv%‘duos trasplantados originalmente y su localizacion.

e Ejemplares muertos, sefialando las especies, su cantidad y ubicacién.

e Detectar la posible causa de muerte: condicién ambiental, pudricién de la rafz, ausencia de raiz, etc.

e Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso de observar que el sitio
es inadécuado para ella, sustituir por una especie que sea mas resistente a las condiciones ambientales.

e Monitorear el vigor y adaptacién de las plantas trasplantadas durante el periodo de mantenimiento,
para garantizar su sobrevivencia. R

° Registr?r la presencia de especies exdticas, exdticas invasoras, y ruderales.

9.-PROGRAMA1‘DE ACTIVIDADES s _

Calendario de actividades con el fin de sefialar.que la aplicacién-del Programa de rescate y reubicacion de las
especies de la vegetacion forestal de este proyecto tendra un periodo de 5 afios hasta su conclusion para
garantizar la sobrevivencia del 80% de las plantas reubicadas en las dreas verdes.

ACTIVIDADES ] avez | anez | aAscz | Anoa | ases
SGUIPS NSCREROC
Capracidn de pergonal

Asigracidr de  Jabores  ®
perscrnl  woluctado e el
FIOPBOIR
wnplementacion  del uwso  ole
EritAeors

Praparaoibn

|

|

|

|

Logiatcsa ¥y adguisicidrs de 3
|

‘ acaruicionarninmo el vivera

T resvate, Colecta y embolsade
de gjermplares i

|

]‘ Reavate y extraccitn de tera
“ ndgra .
[

|

BARNIEOITHRG e los
Gieropliares an el vivero

Retorstucon niar fees
| glernpiares rescatados e las i S
Greus de consenacion

Aaraeniviany e 0
eperTIgsiET restex :] ¥

[ j b

' reviicados  ert las Sreas e

L3N L

SBustitucitn de  gsemplanes

rouetos .

Entrega de reportes (anuales) i L

Tabla 3. Cronograma de actividades.
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10. RESULTADOS ESPERADOS
La cantidad de plantas a rescatar dependera de las perturbaciones naturales que se hayan dado en el predio al
momento de iniciar el rescate.

El porcentaje estimado de sobrevivencia de los ejem plares rescatados no debe ser menor al 80%.

Para obtener el porcentaje de sobrevivencia referido y cumplir con el objetivo del programa, se deben conocer
y aplicar correctamente las técnicas a utilizar tanto en el proceso de rescate como durante el manejo en vivero,
asi como contar con los insumos adecuados y en cantidades suficientes.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35y 81del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en
signacion, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestién para la Proteccién

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES
OFICINA DE REPRESENTACION

: as de Representacion y Gestion Territorial.- SEMARNAT.

ucd.tramites@semarnat.gob.mx .
Ing. Ricardo Rios Rodriguez.- Direccién General de EmgeﬂEy de Suelos y Ordenamiento Ecoldégico.- México.-

copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx. ¢
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PROGRAMA DE RESCATE Y AHUYENTAMIENTO DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “BALI LUXURY TULUM?", EN EL
MUNICIPIO DE TULUM, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El rescate técnico de fauna silvestre no es una actividad nueva Yy ha venido evolucionando constantemente
desde hace alglin tiempo gracias al aporte de profesionales interesados en desarrollar destrezas para este tipo
de actividad, entre las que se encuentran el desarrollo de dispositivos, técnicas y metodologias acorde para el
manejo de especies silvestres, en muchos casos se han realizado a marchas forzadas debido a la necesidad de
manejar en algunos casos grandes volimenes de animales y con necesidades urgentes para el tratamiento,
atencidn, disposicién, rehabilitacién y liberacién de estos..

Los planes de rescate son una buena alternativa para el manejo de fauna en situaciones de pérdida de
cobertura vegetal, y debieran ser utilizados para las especies de vertebrados de baja movilidad, como anfibios,
reptiles y mamiferos pequefios. Se deben utilizar los elementos adecuados para las capturas y el ambiente de
la liberacion debe ser lo mas cercano posible al sitio de captura, fuera del area de influencia del proyecto.

La fauna sera ubicada y en su caso dirigida hacia microhabitats similares a los de su extraccion, dentro del
poligono de vegetacion de selva baja de la zona de reubicacién, el cual es parte del mismo afluente del rea de
estudio.

La zona de reubicacion posee la misma composicién faunistica y floristica del drea de estudio, ya que es el
mismo afluente. Estos datos refuerzan la idea de la factible capacidad de la zona de reubicacion, para recibir
organismos del drea de estudio y que el ecosistema pueda mantener su delicado equilibrio.

2, LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El predio donde se pretende llevar a cabo el CUSTF se encuentra ubicado en ubica en el Lote ndmero cinco de
la manzana ochocientos sesenta y ocho de la zona diez, del poblado de Tulum, Municipio de Tulum, Estado de
Quintana Roo, y cuenta con una superficie total de 2.43 hectéreas.

Tablal. de la superficie total del predio del Proyecto.
Vértice X Y,

449768.841 2234804.694
449768.034 2234740.809
449767.358 2234687.633
449712.989 2234681.817
449663.992 2234682.321
449644.582 2234793.354
449635.553 2234861.834

449770133 2234907.018 \
449769.648 2234868.581 !

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México, X‘O'
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F) MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD ORDINARIA {MIA-O}

|
l
i y Chetumal, Quintana Roo a 3 de octubre de 2023.
|
I

PROYECTO; BALI LUXURY TULUM
PROMOVENTE: | Conjunte Parnelll 8, Ado C.V.
PREDIO DEL PROYEQTO:

o T CAEGN MONIGIPAL

UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

] 5 ——
Figura 1.- lLocalizacion del predio del proyecto

OBJETIVOS“
Proporcionar una estrategia que defina actividades de rescate, reubicacion y liberacién, para especies de
fauna silvestre que se encuentren al interior del predio del proyecto “Bali Luxury Tulum” previo a actividades
de preparacnon! del sitio para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, con énfasis en las especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010. ‘

|
Objetivos particulares

Forestgl Sustentable.

e Darcumplimiento a lo sefialado en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Aplicar medidas de rescate no invasivas para individuos de especies de fauna presentes en el predio,
previo a actividades de preparacion del sitio.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Qulntana Roo, México,
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e Asegurar la sobrevivencia del 100% de los individuos de especies de fauna rescatados.

4. ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO Y/O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO DEL
PROYECTO

La identificacién de las especies que serdn objeto del rescate se llevé a cabo a través del estudio de sitio
realizado en la superficie de aprovechamiento, de tal manera gue en las tablas siguientes solo se presenta el
listado taxonémico de dichas especies, bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del
proyecto (se excluyen las especies exdticas o invasoras, pues estas seran erradicadas), estos grupos se
realizaran métodos de captura, ahuyentamiento y rescate.

Tablal. Ljstado faunistico de las especies de Aves registradas en el predio del proyecto.

FAMILIA | ESPECIES(S)  NOMBRE COMUN
Parulidae Geothylypis trichas Mascarita
Parulidae Setophaga petechia Chipe amarillo
Tityridae Tityra semifasciata Titira puerquito
Accipitridae Buteo magnirostris Gavilan

Cathartidae

Coragyps atratus

Zopilote comuin

Columbidae

Columbina talpacoti

Tortol

ita

Columbidae

Zenaida asiatica

Paloma aliblanca

Cracidae Ortalis vetula Chachalaca
Cuculidae Piaya cayana Canelo

Icteridae Icterus auratus Bolsero

Icteridae Icterus cucullatus Bolsero dorso negro
|cteridae Quiscalus mexicanus Zanate

Mimidae Mimus gilvus Cenzontle

Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero
Psittacidae Eupsittula nana Loro pecho sucio
Tyrannidae Megarynchus pitangua Mosquero pico grueso
Tyrannidae Myiozetetes similis Mosquero
Tyrannidae Tyrannus melancholicus | Tirano tropical

Tabla 2. Listado faunistico de las especies de Repti

tradas en el predio del proyecto.

les regis

FAMILIA | ESPECIES (S) _NOMBRE COMUN
Iguanidae Ctenosaura similis lguana rayada
Colubridae Mastigodryas melanolomus Culebra lagartijera
Phrynosomatidae | Sceloporus chrysostictus Lagartija espinosa
Polychrotidae Anolis sagrei Abaniquillo
Corytophanidae Basiliscus vittatus Tologue
Dactyloidae Anolis tropidonotus Lagartija
Tabla 3. Listado faunistico de las especies de Reptiles reg}gadas en el predio del proyecto.
 FAMILIA | ESPECIES ($) . | NOMBRE COMUN
Dasyproctidae Dasyprocta punctata Sereque
Procyonidae Nasua narica Coati \

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México,
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Canidae Urocyon cinereocargenteus Zorra gris
Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilla

De igual forma, se registraron especies consideradas en alguna categoria de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (D.O.F..2018), tal como: Ctenosaura similis (Iguana rayada), Eupsittula nana (Loro pecho sucio),
que se encuentran en categorfa de Proteccién especial.

5. METODOLOGIA DE RESCATE

Antes de iniciar las actividades de despeje de vegetacién y desarrollo de obras asociadas a la etapa de
construccién, se hace necesaria la ejecucién de un Plan de Rescate de Fauna, cuyo propodsito es la
visualizacién (Etapa de verificacién) de individuos presentes en el drea de trabajo e identificar areas de dificil
manejo, esta actividad debera realizarse dfas antes del inicio de las obras.

La metodologia para implementarse después de la etapa de verificaciéon debera ser coordinada en conjunto
con las actividades de desbroce y retiro de la cubierta vegetal, ya que esta actividad es la principal fuente de
impacto sobre |a fauna silvestre. El equipo de rescate deberd ingresar antes, durante y después del desbroce
para verificar |la presencia de animales, ayudar en su desplazamiento, o capturarlos para trasladarlos a sitios
seguros, etc.

El plan de rescate debe ser desarrollado mediante la conformacién de un equipo de personas idéneas y
liderado por un profesional que domine principalmente el tema fauna silvestre con énfasis en rescates de
fauna. El equipo que tendra a cargo el plan capturaré el mayor nimero de ejemplares posibles (sin restriccién)
en las diferentes campafas de campo y propondrd un sitio de liberacién con condiciones ambientales
similares.

Equipo de campo .

Gancho para manejo: Permite la manipulacién de los animales de forma ligera especialmente utilizados para
la captura de serpientes. Estd fabricado en aluminio, con dos soportes de espuma para brindar un mejor
agarre al equipo.

Trampas Sherman para inmovilizacién: Consiste en un tubo de aluminio y un cable que corre a lo largo de
este, que en uno de los extremos forma u aro, el cual puede poseer un mecanismo automatico de ajuste, que
abre o cierra el aro de acuerdo con el tamafio del animal. Algunas pértigas son fabricadas con un mecanismo
de ajuste que es operado manualmente, a través de tornillos que abren o cierran el aro al manipular el tubo
hacia los lados. Este objeto es necesario para sujetar animales vivos capturados mediante los distintos tipos de
trampas o equipos de inmovilizacion. &

Guacales para transporte: Se trata de una especie de jaula o caja pléstica de diferentes tamafos en las cuales
se ubica el animal, ya sea para su transporte o para mientras se encuentra en tratamiento.

AHUYENTAMIENTO.
Técnicas de ahuyentamiento de fauna silvestre

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77033, Quintana Roo, México,
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Se estableceran acciones de amedrentamiento de fauna durante las actividades de desmonte y despalme,
propiciando el desplazamiento de los animales silvestres ubicados en la zona susceptible de afectacién hacia
sitios de mayor calidad ambiental. En caso de que después de estas acciones se registre todavia la presencia
de fauna silvestre en el drea del proyecto, ésta sera capturada para su posterior liberacién en sitios que
presenten las mismas condiciones ambientales.

Se ahuyentara a los animales por medio de ruido o por persecucién. De manera particular, esta técnica se
empleard en especies de aves y mamiferos de talla mediana y grande si se llegasen a encontrar en algdn
momento al interior del predio. Serdn ahuyentadas con el propio ruido que generard la maquinaria de
construccion, o bien, y en Ultimo de los casos, mediante otro tipo de audios sonoros.

Estos métodos no son Gtiles para mamiferos de talla pequefia, como los roedores, ya que la perturbacién por
ruido haré que éstos se refugien en sus madrigueras, ni tampoco para la mayoria de las especies de anfibiosy
reptiles, por lo que se realizard la captura de este tipo de fauna con los métodos que se describen.

Las medidas de mitigacién o afectacién dirigidas a la fauna silvestre de mayor movilidad deben adoptarse
considerando las particularidades que presenta cada caso en evaluacién, es decir, considerando tanto el
impacto generado como las caracteristicas propias de las especies involucradas en el drea de influencia del
Proyecto. Lo ideal es realizar un eficaz Ahuyentamiento, el cual basicamente se concentra en generar
condiciones de tipo ecoldgico que causen estrés ambiental y de manera sometida a un desplazamiento de los
animales por si mismos que se encuentren en la zona de impacto.

Para los mamiferos se utiliza la perturbacién controlada la cual tiene por objetivo provocar el abandono o
inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen
hacia zonas inmediatamente adyacentes.

Para las Aves se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el area que se va a interferir por sus
propios medios, y no mediante captura -y reubicacién. Esto debido a que las aves presentan cambios
fisioldgicos importantes ante la captura. Si esta es prolongada, el cambio fisiolégico en el individuo puede
generar la muerte. Solo se capturaran individuos cuyo comportamiento territorial esté causando que el
individuo no abandone el drea que se desea intervenir. Se implementaran técnicas como siluetas, cintas de
papel metalizado y sonidos desde una corneta de gas comprimido (esta técnica resulta ser muy eficiente).

La efectividad de la medida estd condicionada por el breve lapso entre la aplicacién de la perturbacién y la
implementacién de la intervencién definitiva del proyecto, para evitar el retorno por los mismos u otros
individuos a la zona.

Una de las principales ventajas de la perturbacién controlada en relacién con el rescate y reubicacién, es que
no involucra la manipulacién de individuos, evitando de esta forma su captura, el estrés asociado, los riesgos
sanitarios y la posibilidad de muerte en la captura. Otra ventaja de implementar esta medida es que los
individuos desplazados se mantienen en un ambiente relativamente conocido y familiar con una alta
probabilidad de encontrar refugio y alimento similar al de su &rea de origen, relativamente cercano.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel: {283) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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]
Asl mismo para reubicar el flujo de ahuyentamiento, se emplean diferentes metodologfas una de ellas
implementadas\ serdn los estimulos visuales (siluetas) estimulos Auditivos utilizacién de cornetas de aire
comprimido, estimulos mecénicos (movimiento de la vegetacién arbérea y arbustiva), los cuales generan un
cierto grado de ]]estrés a los animales que los incite a desplazarse del lugar.

Las técnicas de ahuyentamiento sonoro estardn basadas en la generacion de ruidos intensos mediante el
empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dfa, con el objetivo de ahuyentar
tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos de mediana y gran talla. En este caso se utilizard una corneta
de aire comprimido la cual serd ubicada en los arboles donde se desea generar el estrés ambiental y por
consiguiente un desplazamiento. Se ubicard de manera vertical frente al arbol y accionaré el mecanismo por
un intervalo de|tiempo de 15 seg. A continuacién, se espera nuevamente por un intervalo de tiempodela2
min y se procede a revisar el arbol. En caso de evidenciar la presencia de algun individuo se repetird el
procedimiento. Dichas medidas deberan llevarse a cabo como minimo una semana antes de realizar el
muestreo con tq‘ampas y posteriormente realizarse cada semana hasta terminar el rescate completo.

La ubicacién de las siluetas se debe de realizar a tres alturas diferentes dependiendo de la zona y el tipo de
cobertura que e;sta posee, se recomienda ubicar en la parte mas alta de los arboles (siluetas de aguilas), en la
parte media (siluetas de buhos) y en la parte baja (siluetas de buhos) a fin de tener una cobertura visual mas
amplia. La resbuesta de los animales se debe a que este método pretende simular la presencia de
depredadores en la zona, como lo son las dguilas y los blhos, con los cuales se busca hacer creer al individuo
que se encuentra en peligroy que debe desplazarse del lugar.

Rescate de Fauna

Para el rescate de Maztozoofauna: En base a un estudio previo de inventario, se determind la presencia de
especies de mamiferos de alta movilidad y dispersién en el area de estudio.

Estos individuos se moverdn con la presencia de las maquinas de trabajo, sin embargo, se propone un
monitoreo de estaciones olfativas con trampas previamente cebadas con olores atractivos para cada uno de
los organismos‘antes mencionados, las estaciones olfativas serdn puestas en los Iimites del drea de estudio
para no incitar a que los animales se queden dentro del area. En caso de llegar a ser capturado alguno de los
organismos an‘tes mencionados sera transportado en la trampa, y posteriormente liberado en un area de
condiciones sirmlares al area de extraccion.

|
Para el rescatelde |la Herpetofauna: Los recorridos de extensiéon variable y tiempo fijo constituyen en campo
una de las técnicas empleadas con més frecuencia, y permiten registrar anfibios y reptiles cuya actividad
generalmente es diurna, nocturna o crepuscular. Se llevan a cabo mediante recorridos por caminos
secundarios o veredas, en el cual se realizan observaciones y colectas de las especies mas frecuentes, en
aquellos microhabitats que son de interés. Las lagartijas pequefias, asi como algunas especies arboricolas o
subterrdneas podran ser atrapadas manualmente. La captura de las especies més dificiles de recolectar se
hace generalmente con técnicas de capturas. Si se trata de una serpiente, se debera tratar siempre como si

fuese venenosal, aunque ésta no lo sea.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77038, Quintana Roo, México,
Tel: (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat. 4 y
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Todas las especies de reptiles deberdn ser colocadas en costales de tela resistentes, pero a la vez porosos; la
manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios en los costales y que el tamafio de
estos sea proporcional al tamafo del animal.-

En el caso de los anfibios (ranas, sapos, etc.), estos se atraparan y colocardn en bolsas de plastico tipo ziploc
con un poco de sustrato himedo para evitar su desecacién, ya que estos individuos dependen de condiciones
de elevada humedad para su sobrevivencia.

Para el rescate de Ornitofauna: Las Aves del drea solo se veran perturbadas durante el proceso del cambio de
uso de suelo, no se capturardn aves para su reubicacién ya que en presencia de un factor inadecuado estas
migran a un area circundante de caracteristicas similares al de su habitat preferencial.

Sin embargo, se hardn monitoreos para observar el comportamiento de estas en el area de estudio durante el
proceso de cambio de uso de suelo. Se realizard una revisién de todos los nidos que se encuentren en cada
uno de los individuos a talar o trasladar todas las especies arbéreas que fueran intervenidas seran previamente
identificadas en el inventario forestal, el cual es un insumo bésico para esta primera actividad.

Este procedimiento se desarrollard mediante avistamientos con binoculares 10x50 e identificacién de sonidos
que indican la presencia de avifauna (presencia de nidos o identificacién de parentales llevando material para
construccion de nidos o llevando alimento a los polluelos), ya que existe un alto grado de variabilidad entre
diferentes especies e incluso individuos en el modo y lugar de ubicacién del nido, asf como en la forma de
comportarse en sus proximidades. En los casos en los que los nidos se encuentren inactivos se recogeran o
destruirdn para evitar su posible recolonizacién; cuando los nidos se encuentren ocupados por huevos o
polluelos, se protegeran y se evaluaran para determinar la especie, su etapa de crecimiento (desarrollo de los
huevos y polluelos) y la viabilidad de estos.

Una vez se complete el andlisis de cada uno de los individuos encontrados susceptibles a entrar al programa
de rescate, se realizardn las recomendaciones de permanencia y seguimiento de los nidos e individuos en el
sitio de anidacién (arboles, arbustos, infraestructura), con el fin de minimizar el riesgo implicito del traslado de
individuos.

Verificacién de nidos. A la par de la actividad de Ahuyentamiento o desplazamiento inducido de la fauna se
realizaré una verificacién de los nidos que pudieran encontrarse en los &rboles de permanencia y trasplante
con el fin de minimizar los impactos sobre estos y realizar el respectivo seguimiento para completar las
diferentes actividades del proyecto.

Para la verificacién de nidos en construccién, esta actividad se verificara inicialmente durante la exploracién
arbdrea con trabajo seguro en alturas proceso explicado anteriormente y luego se realizard un seguimiento al
haber identificado los arboles en los que se visualice que el ave estara transportando material a algun punto
del arbol. En este caso, se debe tratar de que el individuo se retire de allf 0 que no se encuentre en el momento
del trasplante del arbol.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P.77039, Quintana Roo, México, ; \
Tel: {983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Lo ideal es colocar una silueta de ave rapaz en la entrada por donde el ave esta ubicando el nido, y otras mas
alrededor para evitar que reubique el nido en otro sitio del mismo arbol. Para los nidos con huevos o crias se
utilizaran cintas flagin reflectivas para indicar el estado en el que se encuentra el nido en el arbol (Cinta Roja:
Nido activo con huevos o pichones, Cinta amarilla: nidos en construccién, Cinta verde: Arbol sin nidos),
posteriormente se hard seguimiento para determinar el éxito de la nidada, emplume, acompafiamiento de
parentales y adandono del nido, y posteriormente luego de que el individuo deje el nido se procedera a
destruir para evitar ser recolonizado, lo anterior con el respectico registro fotogréfico del proceso.

6. LIBERACION DE FAUNA SILVESTRE

|
Para la reubicacién y liberacién de la fauna capturada se deberd analizar el grado de similitud al ambiente
original del rescate, para lo cual se requiere realizar una descripcién y caracterizacion del ambiente, el grado
de mejoramiento de las condiciones para aumentar la probabilidad de colonizacién y la sobre vivencia de los
ejemplares trasladados.

[
La reubicacion y la reintroduccién de especies de vida silvestre son herramientas de conservacion con gran
potencial para |restaurar comunidades y ecosistemas naturales degradados por la actividad del hombre,
tratando de aproximarse en lo posible al estado pristino de este (Stanley-Price, 1989).

|

En el proceso de reubicacién hay que tomar en cuenta multiples factores, muchas especies son muy sensibles
a la pérdida de hébitat, por lo tanto, en el manejo de estas especies es importante conocer los requerimientos
de habitat. De esta manera se evita una alteracién del ciclo vital de las especies removidas del drea de estudio,
ubicdndolas en|areas similares cercanas y libres de peligro provocado por los trabajos del proyecto. Las areas
de reubicacién se georreferenciardn y marcarédn, de manera que sean facilmente detectables al realizar
futuros monitoreos.

Los anfibios capturados se ubicardn en sitios con la humedad requerida y en sectores que no seran
impactadas poH las obras del proyecto.

Para los mamiferos capturados estos, seran trasladados en un tiempo no menor a 24 horas hacia el sitio
destinado para ser reubicados. Este tipo de liberaciones no tendrén consecuencia sobre esta fauna capturada
y no se requiere hacer ninguna intervencién sobre esta. Los animales capturados serdn determinados a nivel
de especie con| el fin de que su identificacion sea utilizada para reportes de manejo. Cabe mencionar que el
traslado de los| ejemplares capturados no se haga a grandes distancias (obviamente por fuera del adrea de
influencia directa e indirecta del proyecto) se relaciona con los siguientes aspectos:

e Evitar el traslado de individuos con caracteristicas genéticas particulares a otros ambientes.
e Promover que el nuevo habitat seleccionado tenga condiciones abidticas similares a las del habitat

original.
x e Evitar que los individuos permanezcan capturados por un tiempo prolongado.
‘ e En el caso de los reptiles, se seleccionaran sectores con condiciones similares al ambiente original y
seran liberados principalmente en horas con temperaturas altas, para facilitar su movilidad y
blsqueda de refugio.

T
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e Por su parte, los anfibios (adultos en caso de observarse de dltimo momento) seran liberados durante
la noche en sitios cercanos con agua permanente y que exhiban condiciones en la que los individuos
puedan continuar desarrolldndose de manera natural y satisfactoria (vegetacidn acuética,
fisicoquimica del agua, etc.).

Como se menciona anteriormente la reubicacién se llevard a cabo principalmente en sitios de similares
caracteristicas al lugar de origen, a una distancia no menor a un kilémetro, por lo tanto las zonas de
reubicacién seran definidas por el Contratista y la secretaria de medio ambiente, estas zonas servirdn de
recepcion de la fauna silvestre capturada durante el desarrollo del proyecto, zonas aledafias con vegetacién
que permitan el desarrollo adecuado de la fauna en diferentes sitios Yy corredores; espacios con gran
diversidad de especies y plantas que puedan servir en la construccién de sus nuevos habitats Y que puedan
estar provistos de alimento. Se debe realizar una marcacién del sitio por medio del GPS, siguiendo del
respectivo Registro Fotografico.

Las aves por ser especies de alta movilidad serdn liberadas en sitios aledafios al proyecto; con el fin de dar
cumplimiento a los requerimientos de la Autoridad Ambiental, en el caso del encuentro de polluelos o
animales heridos, se realizara contara con un médico veterinario, que pueda atender las posible
eventualidades sobre la salud y atencién primaria de estos individuos, dentro del plan de rescate se
estableceran los contactos necesarios para cumplir esta actividad, por ser un lineamiento técnico apartado de
la autoridad ambiental, se informara a esta sobre el lugar donde queden depositados los individuos con el fin
de realizar visitas pertinentes de verificacién, con el fin de evaluar el proceso Medico — veterinario, sobre los
especimenes rescatados se realizaran las visitas que se dieran lugar con el fin de validar de la accién técnica
tomada y definir las acciones de liberacidn de los especimenes el fin de dar estricto cumplimiento al plan de
rescate de fauna silvestre, para dar cumplimiento del requerimiento exigido todo los eventos serdn
registrados y anexados al informe de plan de rescate ejecutado.

A
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Oficina de Representacién de la SEMARNAT en
el Estado de Quintana Roo

subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de

Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suslos

Oficio N°. 03/ARRN/1511/2023

Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“BALI LUXURY TULUM".

1 Chetumal, Quintana Roo a 3 de octubre de 2023.

448500.08 450083, 44950000 4300000

Nombre def proyecto:  “Baly Lawy Tubot*

Promovente: Corduto Parmals, .4, DECY.
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Figura 1. Sitio de reubicacién de Fauna silvestre

ey ;
pote ., #

7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las medidas de manejo de la fauna contenidas en este componente deberan desarrollarse durante todas las
etapas del proyecto; especialmente previo a las actividades de tala y trasplante y posterior en la Fase de
disefios e implementacién. Por lo que no se requiere de una programacion especifica, debido a que el
ahuyentamiento se podra realizar en cualquier momento. o cuando se observe algln ejemplar de fauna
cercano al sitio del proyecto. o
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Ofiicina de Representacién de la SEMARNAT en
el Estado de Quintana Roo

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de

Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/1511/2023

Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“BALI LUXURY TULUM”".

Chetumal, Quintana Roo a 3 de octubre de 2023.
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Asigracién de labores al personal
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¥ ahuyentamiento -
Patrudlaje

Verificaciones de nidos y cavidades
Rescate y capturas

Comencidn

Yalaracion veterinaria

Reubicacién

8. RESULTADOS ESPERADOS Lt

Con la correcta aplicacién del programa que se propone que el desmonte seré realizado por etapas, lo que
permitira anticipar la presencia de fauna en el sitio, se espera el 100% de éxito en el rescate de las especies
propuestas, en el supuesto de que pudieran verse afectadas con el desarrollo del proyecto; asi mismo, con el
cumplimiento de las reglas de operacién se espera el 100 % de supervivencia de los ejemplares rescatados; sin
embargo, dicho éxito solo podré ser alcanzado siempre y cuando el programa sea aplicado por un especialista
en la materia, de tal manera que se tiene contemplada la contratacién de dicho personal durante la ejecucion

del proyecto.

ATENTAMENTE B "
LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispyesto~ga\los articulos 6, fraccidn XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursog Nat r

, en suplencia por. ausencia definitiva del Titu[ar de la Oficina de Representacion de la

AMBIENTE
c%mggsuﬂfgmmg SECRETARIA DE MEDIO AMEIENTE
OFICINA DE REPRESENTACION Y RECURSOS NATURALES

ARUALLL

C. c. p. Mtro. RSman Hernandez Martinez.- Unidad Coordi

Y 03 0CT. 2023
ucd.tramites@semarnat.gob.mx

C : A- Tergitoriak
Ing. Ricardo Rios Rodriguez.- Direccién General cesqsqm%al y de Suelos y Ordersafii

copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx. O
Oficina de Representacién de la Procuradurfa glgeral de Protecc;é% al Ambiente en el Estadogu'Nm&Ao&oo

Promotoria de la Comisiéon Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad.
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de Quintana Roo y Coordinador Consejo Estatal Forestal. Ciudad

Minutario
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