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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE TLAXCALA

Oficio: ORE-TLAX/0431/2023
BITACORA: 29/MA-0122/12/22

ASUNTO: Autorizacién en materia de cambio de uso de suelo
forestal e impacto ambiental para el desarrollo del
proyecto denominado “Construccién y Operacion del
CRIT”, ubicado en el municipio de Apetatitlan de
Antonio Carvajal, Estado de Tlaxcala.

Tlaxcala, Tlax., 24 de febrero de 2023

FERNANDO ALVA ARAMBURO

ADMINISTRADOR UNICO DE SERVICIOS INTERNACIONALES
COLOSAL, S.A. DE C.V.

PRESENTE.

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Fernando Alva Aramburo, en su caracter de
Administrador Unico de Servicios Internacionales Colosal S.A. de C.V,, gue en lo sucesivo serd el PROMOVENTE,
relativo a la solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental y de cambio de Uso de Suelo forestal
por una superficie de 1.594527 ha., para el desarrollo del proyecto denominado “Construccién y Operacion
del CRIT”, con pretendida ubicacién en el municipio de Apetatitldn de Antonio Carvajal, estado de Tlaxcala;
gue en lo sucesivo se denominara el PROYECTO; y

RESULTANDO

Que con fecha veintidds de diciembre de dos mil diez, se publicé en el Diario Oficial de la Federacién el
Acuerdo por el que se expiden los Lineamientos y Procedimientos para solicitar en un Tramite Unico
ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, las autorizaciones en materia de Impacto
Ambiental y en Materia Forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes a los
servidores publicos que se sefialan, en lo sucesivo el ACUERDO; en el que se establecen los tramites
unificados de cambio de uso de suelo forestal en sus modalidades A y B, los cuales son opcionales
para los interesados.

Que mediante formato FF-SEMARNAT-031 recibido en el Espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de
esta Oficina de Representacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el estado
de Tlaxcala, el dia dieciséis de diciembre de dos mil veintidds, Fernando Alva Aramburo, en su caracter
de Administrador Unico de Servicios Internacionales Colosal S.A. de C.V, presentd el Documento
Técnico Unificado de Cambio de Uso de Suelo Forestal, Modalidad A (DTU-A) del PROYECTO
denominado “Construccién y Operaciéon del CRIT”, por una superficie de 1594527 ha., con la
finalidad de ser sometido al procedimiento de evaluacién y dictaminaciéon en materia de impacto
ambiental y de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, mismo gue quedo registrado con el
ndmero de bitdcora 29/MA-0122/12/22.

Como anexo a la solicitud, se ingresaron los documentos que a continuacién se indican:

e Original de escrito libre de dieciséis de diciembre de dos mil veintidds, signado por el Lic.
Fernando Alva Aramburo, Administrador Unico de Servicios Internacionzales Colosal S A. de C.V.

e Una carpeta que contiene el documento impreso del DTU-A

e Una USB gue contiene el DTU-A.

e Original y copia del pago de derechos por la cantidad de $79,242.00 (setenta y nueve mil
doscientos cuarenta y dos pesos 00/IOOM.N.), por concepto de recepcién, evaluacion y
resolucién del DTU-A, conforme a lo previsto en el Lineamiento Décimo Tercero del ACUERDO.

e 37, NUmero 403, Colonis Loma Xicohténcatl, Tlaxcala
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e Instrumento Notarial nimero 13,260, volumen 99, protocolo abierto relativo al poder limitado
que otorga Alfonso Sanchez Garcia, en su cardcter de Secretario de Infraestructura del
Gobierno del Estado de Tlaxcala, en favor de la Scciedad denominada Servicios
Internacionales Colosal, S.A. de C.V, representada por Fernando Alva Aramburo.

e carta poder suscrita por el Arg. Rodrigo Rene Selley Avila, Director de Obras Plblicas como
poderdante, Ing. Arturo Rodriguez Pérez, representante de obra, autorizados para realizar el
tramite de gestoria Lic. Fernando Alva Aramburo y el Ing. Luis Nino de Jesus Navarro Kai.

e Copia cotejada del Contrato de Sociedad entre Fernando Alva Aramburo y Ana de Zatarain
Rugarcia, de la sociedad denominada Servicios Internacionales Colosal, S.A. de C.\. inscrita
ante la Secretaria de Economia, Direccion General de Normatividad Mercantil con Clave Unica
del Documento (CUD) "A202111291240427297".

¢ Copia Certificada del Periédico Oficial Tomo XCl| Segunda Epoca No. 9, Quinta Epoca de fecha
29 de febrero de 2012 relativo al Decreto de Expropiacién por causa de utilidad publica a favor
del Poder Ejecutivo del Gobierno del Estado de Tlaxcala, respectc del predio denominado
Cacaxcatla, ubicado en San Matjas Tepetomatitlan, municipio de Apetatitldn de Antonio
Carvajal, Tlaxcala.

Que el dia veintiséis de enero de dos mil veintitrés, en cumplimiento a lo previsto en el Lineamiento
Décimo del ACUERDO y atendiendo a lo establecido en la fraccion | del articulo 34 de |la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente y al articulo 37 del Reglamento de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,
esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado
de Tlaxcala, publicd en |la SEPARATA No. DGIRA/0006/23 de la Gaceta Ecolégica vy en la pagina
electrénica del portal de esta Secretaria, el listado de las solicitudes de autorizacién de los proyectos
sometidos al procedimiento de evaluacion en materia de Impacto y Riesgo Ambiental y en materia
Forestal, entre los cuales se incluyd la solicitud que presentd el PROMOVENTE respecto del
PROYECTO. ’

Que mediante oficio ORE-TLAX/0070/2023, de diez de enero del dos mil veintitrés, esta Oficina de
Representacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en Tlaxcala, solicité al
PROMOVENTE |z publicacién del extracto del PROYECTO en un diario de mayor circulacién en el
Estado, conforme al articulo 41 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn
al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Que el PROMOVENTE en cumplimiento al parrafo anterior y al articulo 34 fraccién | de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, presentd prueba de la publicacién del PROYECTO
en la pagina 09, de la Seccién de Municipios, del periédico El Sol de Tlaxcala, de veintidés de
diciembre de dos mil veintidés.

Que en cumplimiente a lo dispuesto en los articulos 34 parrafo primero y 35 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, esta autoridad integré el expediente del PROYECTO, v
puso el DTU-A a disposicion del publico en las instalaciones de |la Oficina de Representacién Federal,
ubicada en calle 37, nimero 403, Colonia La Loma Xicohténcatl, Tlaxcala, Tlaxcala, C.P. 20062.

Que en seguimiento al procedimiento de evaluacion se le solicitdé el PROMOVENTE mediante oficio
ndmero ORE-TLAX/0218/2023 de veinticinco de enero de dos mil veintitrés, que integraran
informacion complementaria consistente en la justificacion y descripcién del proyecto en materia
forestal, impacto ambiental y de la documentacion legal del pretendido PROYECTO.

Que el dieciséis de enero de dos mil veintitrés, en cumplimiento a lo gue establecen los articulos 6 v
143 fraccion |l del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y del Lineamiento
Décimo parrafo segundo del ACUERDO; esta Representacion Federal en el Estado, solicité mediante
oficio nimero ORE-TLAX/0112/2023, de dieciséis de enero de dos mil veintitrés, la opinién técnica

4 wWww.gob.mx/semarnat

Pigina 2 de 49




2023

AROBE o

" Francisco
VIEA

MEDIO AMBIENTE

LEDIQ AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES

respecto del proyecto a Luis Antonio Ramirez Hernandez, Presidente suplente del Consejo Estatal
Forestal en el estado de Tlaxcala.

X. En acatamiento a lo que establecen los articulos 4 fraccion |1l y 24 parrafo primero del Reglamento de
la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, esta oficina de representacién, solicité la opinion técnica respecto del pretendido
proyecto de acuerdo al ambito de sus respectivas competencias a la Comisién Nacional del Agua
Direccién Local Tlaxcala, mediante oficio nimerc ORE-TLAX/0T115/2023, al Presidente Municipal
Constitucional de Apetatitldn de Antonio Carvajal, Tlaxcala, mediante oficio nimero ORE-
TLAX/0114/2023, a la Secretaria de Medio Ambiente de Gobierno del Estado de Tlaxcala, mediante
oficio nimero ORE-TLAX/0113/2023, a |a Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano en el
Estado de Tlaxcala, mediante oficio ndmero ORE-TLAX/0118/2023, a |la Secretaria de Infraestructura,
del Gobierno del Estado de Tlaxcala, mediante oficio nimero ORE-TLAX/0116/2023, a |la Comisién
Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad, mediante oficio nimerc ORE-
TLAX/0117/2023, todos de dieciséis de enero de dos mil veintitrés, resultando lo siguiente:

e Mediante oficio B00.929.04.0120—0163 de veinte de enero de dos mil veintitrés, la Comisién Nacional del
Agua emitid su opinion manifestando que “En el sitio en cuestién, no se ubica algdn cause de corriente,
que cumpla con las caracteristicas de un bien nacional administrado por ésta Comisidn.... por parte de

ésta_Autoridad del Agua, no se tiene inconveniente aglguno., sobre la congruencia v viabilidad del

provecto antes citado”.

e Mediante oficio SEOT/072/2023 de ocho de febrero de dos mil veintitrés, la Comisidén Nacional para el
Conccimiento y Uso de la Biodiversidad, emitié su opinidon refiriendo que “En el Programa de
reforestacion, proponen 4 especies gque no se hallaron en los estudios de campo para la descripcién de ia
flora en la microcuenca y en el predio: Abies religiosa, Arctostaphylus pungens. Quercus lauring v
Quercus crassifolia (p. 530). De aprobarse este provecto, es importante reforestar con especies nativas
seleccionadas por personal experto en reforestacion v restauracion para garantizar su_eficacia v con
base a los indices de valor de importancia calculados (pp. 284 v 288 del capitulo 4 referente a la
descripcién de la cuenca hidroldgica forestal. '

Por otro lado, sugerimos incluir una medida de mitigacién de rescate v reubicacion de flora de especies e

individuos susceptibles de tal accién para utilizarlos en el Programa de reforestacién: al respecto. se

puede rescatar germoplasma o utilizar partes de las plantas para una reproduccion vegetativa.

Los desarrollos inmobiliarios facilitan la presencia de especies invasoras. las cuales, junto con la pérdida
de hdbitat son consideradas las causantes principales del riesgo de peligro de extincion de las especies.

También es necesario considerar los impactos intrinsecos (deforestacion, pérdida de habitat, ruido,
contaminacién, etc.) que conlleva la construccion de todos los elementos que componen la
infraestructurg __necesaria _para _estos desarrollos, los cuales desencadenan un _incremento en la
demanda de agua en la zona. colocando en estrés el suministro de la misma para el provecto. los
ecosistemas circundantes, v el resto de los asentamientos humanos. Aumenta también lg produccién de
residuos, gue. si_no _son_ tratados o _eliminados, contaminan los recursos hidricos promoviendo la
eutrofizacion _de los _mismos, contaminacion por metales pesados (dafiando humanos, suelos v
ecosistemas). propagacién de enfermedades infecciosas y degradacién de la flora. afectando a todos los
organismos qgue se relacionan...”.

e Finalmente habiéndose cumplido el plazo de quince dias como lo refiere el articulo 55 de |la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo, la Secretaria de Medio Ambiente de Gobierno del Estado de Tlaxcala;
la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano; el Municipio de Apetatitldn de Antonio
Carvajal, asi como la Secretaria de Infraestructura y el Consejo Estatal Forestal, no emitieron opinién
alguna por lo que se entiende que no tienen objecidn para que se ejecute el citado proyecto.

4 www.gob.mx/semarnat Pagina 3 de 49

v I




XL

- MEDIO AMBIENTE

afonL o

/ Fraiic
VIL:

sco

Que el drea donde se pretende establecer el PROYECTO, se incluye en la Unidad de Gestién Ambiental
ndmero UGA 49 lo cual se especifica en la Politica de Restauracion, donde predomina flora y fauna
compatible con vida silvestre con posibilidad forestal, condicionado a infraestructura, mineria, agricola,
industria; sin embargo, este proyecto propone que se reforestard en otra zona aledafna al predic para
mitigar los dafios ocasionados por la construccion del edificio.

Que mediante oficic nimero ORE-TLAX/0313/2023 de diez de febrero de dos mil veintitrés, ests
Representacion atendiendo a lo previsto en el tercer parrafo del Lineamiento Décimo del ACUERDO vy
con fundamento en el articulo 143 fraccién IV del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable; notificd al PROMOVENTE, |a fecha en que personal técnico, realizaria la visita Técnica al
predio objeto de |a solicitud de autorizacién en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de
suelo forestal para el desarrollo del PROYECTO, de la cual se describe el informe de la visita técnica
practicada:

Que con fecha catorce de febrero de dos mil veintitrés, personal técnico adscrito a esta oficina de
representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Tlaxcala, realizo
visita técnica al predio que se pretende afectar y que es objeto de la solicitud presentada para la
“Construccién y operacion del CRIT”; concluyendo sobre los aspectos criticos o relevantes identificados,
lo siguiente:

e Alas 1M:00 a.m. del dia catorce de febrero de dos mil veintitrés, personal adscrito a la oficina de
representacion de la SEMARNAT, se constituyd y realizé un recorrido en el predio objeto de la
solicitud, ubicado en el municipio de Apetatitlan de Antonio Carvajal, estado de Tlaxcala, cuya
superficie total solicitada es de 1.594527 hectareas. Se inicid el recorrido en el punto que tiene
las coordenadas UTM 58229599 mE-2141704.21mN se tomaren fotografias del lugar y también
coordenadas de los demas poligonoes de reforestacion y reubicacién de flora y fauna con equipo
Garmin etrex 30. :

e Lo observado durante el recorrido y los puntos georreferenciados tomados mediante equipo
GPS Garmin etrex 30, permite concluir gue la ubicacidn geografica de la superficie sujeta a
cambio de uso de suelo concuerda con lo manifestado en el DTU-A.

e Las coordenadas de los vértices que delimitan el poligono sujeto a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, corresponden con las presentadas en el DTU-A,; tal como se pudo corroborar
con los puntos tomados con ayuda del equipo GPS Garmin etrex 30 y con la evaluacion en los
software de Google Earth y QGis.

e De acuerdo con lo observado en el recorrido, se pudo verificar con lo manifestado en el DTU-A
gue no existe evidencia de inicio de obra, ni remocién de la vegetacidn que haya implicado en
el Cambio de Uso de Suelo en el poligono propuesto en el DTU-A.

e Al momento de la visita se observé que no hay evidencia de incendios forestales recientemente
en el poligono de la superficie sujeta al CUSTF.

e Dentro del mapa de la microcuenca presentadc en el DTU-A se observa que en su mayoria el
suelo es de Bosque de encino y tascate, con vegetacion secundaria, la cual concuerda con lo
reportado en el DTU-A. ;

e Durante el recorrido dentro del poligono propuesto para el CUSTF y la microcuenca, se constaté
que las especies vegetales reportadas coinciden con lo reportado en el DTU-A, unicamente se
va a modificar el nombre comun de Amelanchier denticulata ya gue es tlaxistle y no membrillo
como se especifico el el DTU-A.

s Al momento del recorrido en el predio sujeto a CUSTF, no se observaron ejemplares de fauna
silvestre diferentes a los reportados en el DTU-A, y que pudieran estar en alguln estatus de
proteccion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, dada la distribucion de
algunas especies reportadas para la regiéon y gue se encuentran catalogadas en riesgo para el
estado de Tlaxcala, es posible que en el lugar se encuentren.

¢ De acuerdo con lo observado durante el recorrido se pudo verificar que el estado de
conservacion de la vegetacion forestal se considera como primaria en proceso de degradacion,
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en donde predominan sabinos, encinos, madronosy algunos otros pinos, pastos, y nopales en el
DTU-A.

e En el DTU-A refieren que se removerédn del bosque de encino 1,467 arboles, con un volumen de
88.3204 m* v.t.a, y del bosque de tascate 100 &rboles, con un volumen de 0.6400 m? v.t.a. siendo
un total de 1,467 arboles.

e Los servicios ambientales como son la captura de carbono, la filtracidon de agua, la biodiversidad,
el suelo que se afectaran o modificaran, pero con la implementacién de las medidas de
mitigacion propuestas en el DTU-A, quedaran mitigados los dafos ambientales por la
construccion del edificio del CRIT, por lo que se consideran viables: ya que se propone la
reforestacion en una zona aledafia al predio, la cual ayudaré a compensar los efectos de quitar
la cubierta vegetal por la construccién del edificio, asimismo se llevaré a cabo la reubicacién de
797 renuevos, los cuales ayudaran a preservar las.especies del sitio afectado.

e Al realizar el recorrido se puede observar que no existen cuerpos de agua permanentes o
intermitentes que puedan ser causa de afectacidn por el desarrollo del CUSTF.

¢ Dentro del DTU-A se tiene un apartado que contempla de manera detallada las medidas de
mitigacion de impactos ambientales sobre todos los recursos que estdn sujetos a impactos
negativos, las cuales se consideran adecuadas en el caso de reforestacidn se debera modificar el
poligono propuesto, debido a en ese sitio se encontré gque estdn construyendo una zona
habitacional, por lo que se les hizo la observacion que tendrdn gue modificar el anexo 8 del
programa de reforestacion del DTU-A; en cuanto a las demés practicas de conservacién de
suelo de mitigacion y agua que proponen como es el acomodo en barreras de material muerto
de 110 metros lineales no hay inconveniente siempre y cuando establezca la nueva zona a
reforestar; por lo que en este sentido, si realizan las actividades sefaladas, serdn mitigados los
impactos derivados de la realizacién del proyecto, por lo que serd ambientalmente factible a
futuro.

e Considerando las actividades propuestas en el DTU-A por el promovente, incluyendo los
términos del resolutivo, se considera un proyecto ambientalmente viable.

Xl Que el cuatro de septiembre del afio en curso, mediante oficio nimero ORE-TLAX/0366/2023 esta
Oficina de Representacion, de acuerdo a lo previsto en el Lineamiento Décimo del ACUERDO y con
fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccidn |1, 7 fraccidn VI, 14 fraccion X, 93, 94, 95, 96, 97 y 98,
139,140 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 de su Reglamento; en el
Acuerdo por el cual se establecen niveles.de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que deberan
observarse para su determinacién publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de abril de 2012,
mediante el cual se actualizan los costos de referencia para reforestacién o restauracidon y su
mantenimiento para compensaciéon ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y
se forman y modifican los articulos 2 v 4 del Acuerdo mediante el cual se emiten los costos de
referencia para reforestaciéon o restauracidon y su mantenimiento para compensacidén ambiental por
cambio de uso de suelo en terrenos forestales y la metodologia para su estimacién publicado el 25 de
febrero de 20711, notificé al PROMOVENTE del PROYECTO que a efecto de otorgar la autorizacién en
materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo forestal deberia realizar el deposito al
Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $173,303.86 (ciento setenta y tres mil trescientos tres pesos
86/100 M.N.) por concepto de compensacién ambiental para las actividades de restauracién o
reforestacién y su mantenimiento en una superficie de 3.0387 hectareas de bosque de encino y
3.4988 hectareas de bosque de Tascate, siendo un total de 6.5375 hectdreas, las cuales serdn
ejecutadas por la Comisién Nacional Forestal, preferentemente en el mismo tipo de ecosistema yen la
demarcacidn territorial del Estado donde se encuentra ubicado el PROYECTO.

Por lo anterior, esta Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el estado de Tlaxcala, procede a
determinar lo conducente conforme a las atribuciones que le son conferidas en el Reglamento Interior de la
Secretaria de Medic Ambiente y Recursos Naturales, el ACUERDO, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccidon al Ambiente, el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente en
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Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su
Reglamento motivado bajo los siguientes:

CONSIDERANDO

1. Que esta Representacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el
estado de Tlaxcala, resulta territorial y materialmente competente para conocer, evaluar y resolver la
solicitud de autorizacion en materia de Impacto Ambiental y de Cambio de Uso de Suelo Forestal del
DTU-A del PROYECTO siempre que los solicitantes sean particulares, de conformidad con lo dispuesto
en los Lineamientos Segundo fraccion IV y quinto del ACUERDO,; los articulos 4, 5 fraccion Il 'y X, 15
fraccioén |, IVy XlI, 28 parrafo primero fraccién VI, 34,35, 35 BIS, 35 BIS-3 y 109 BIS-1de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente; 2, 3 fraccion IX, X, XIII, XIV y XVII, 4 fraccién |, 5 inciso O)
fraccion 11, 22, 26, 36, 37, 38, 41, 42, 44, 45 fraccién |1y 47 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental; 14 fraccion Xl y
93 de |la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable; 26 y 32 BIS fraccion |, lll, XI y XXXIX, de la Ley Organica de la
Administracion PlUblica Federal; 33, 34 fraccion XXV y 35 fraccion X, XIV y XV del Reglamento Interior de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

2. Que la via intentada por el PROMOVENTE en su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de solicitud de autorizacién en materia de Impacto Ambiental y de Cambio de Uso
de Suelo Forestal conforme a lo previsto en los lineamientos Primero, Segundo fraccién IV, Sexto y
Noveno del ACUERDO, por lo que se cumple con la finalidad de interés publico regulado.

3. Con objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el articulo 15 de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo y los Lineamientos Primero, Segundo fracciéon IV, Quinto
fraccion |, Sexto y Noveno del Acuerdo que a la letra dicen:

Articulo 15.- La Administracidon Publica Federal no podrd exigir mds formalidades que las expresamente
previstas en la ley.

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacién o razén social
de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para recibir notificaciones, asf
como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la peticion que se formula, los hechos o
razones que dan motivo g la peticién, el rgano administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision.
El escrito deberd estar firmado por el interesado o su representante legal, @ menos que no sepa o no pueda
firmar, caso en el cual, se imprimird su huella digital.

El promovente deberd adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi como los que
en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Lineamientos:

PRIMERO. Se establecen los trdmites unificados de aprovechamiento forestal y de cambio de uso de suelo
forestal, este Ultimo en sus modalidades A y B, los cuales son opcionales para los interesados y, por lo tanto,
no anulan o limitan el derecho de estos para solicitar las aqutorizaciones de aprovechamiento de recursos
forestales, de cambio de uso de suelo forestal y en materia de impacto ambiental de manera separada.

SEGUNDO. FPara los efectos del presente Acuerdo se entenderd por:

IV. Tramite unificado de cambio de usc de suelo forestal, modalidad A: es el que integra en un solo
procedimiento administrativo el tramite relativo a la autorizacion en materia de impacto ambiental para las
obras y actividades descritas solo en la fraccion VII del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
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la Proteccién al Ambiente y el correspondiente a la autorizacidn de cambio de uso de suelo forestal previsto
en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

QUINTO. Las Delegaciones Federales de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales resolverdn:
El tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, en sus modalidades Ay B, cuando los solicitantes
sean particulares, y

SEXTO. El documento técnico unificado correspondiente al tramite unificado de cambio de uso de suelo
forestal, modalidad A contendrad a la informacion indicada en los articulos 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y 141 de su Reglamento, asi como la sefialada en el articulo 12, fracciones |, Ilf, V y VI, del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy la Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental.

NOVENO. A la solicitud de tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, en sus modalidades A y B, se
anexard:

. Documento técnico unificado, en original impreso y en formato electrénico;

Il.  Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

{ll. Resumen del contenido del documento técnico unificado, en formato electrénico;

V. Copia de la constancia del pago de derechos correspondientes;

V. Cuando se trate de actividades altamente riesgosas, el estudio de riesgo correspondiente;

Vi. Original o copia certificada del titulo de propiedad inscrito en el Registro Publico que corresponda
o del documento que acredite la posesién o el derecho para realizar las actividades que impliquen
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales. En ambos casos se anexara copia simple para
su cotejo;

VIl. Tratdndose de ejidos o comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia certificada del acta
de asamblea en la que conste el acuerdo de cambio del uso del suelo en el terreno respectivo, asi
como copia simple para su cotejo, y

VIll.Cuando se trate del reconocimiento, exploraciéon superficial y explotacién petrolera en
terrenos forestales, la documentacion que acredite el derecho a realizar las actividades propuestas.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los requisitos
previsto en el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y en el ACUERDO, fueron
satisfechos mediante escrito recibido el dieciséis de diciembre de dos mil veintidds, signado por Fernando
Alva Aramburo, PROMOVENTE, dirigido a la Lic. Iliana Castillo Algarra, encargada del despacho de la Oficina
de Representacidn de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el estado de Tlaxcala, en el
cual solicita la autorizacidn del Tramite Unificado de Cambio de Uso de Suelo, para el desarrollo del proyecto
denominado “Construccién y Operacién del CRIT”, con pretendida ubicacidn en el municipio de Apetatitlan
de Antonio Carvajal, estado de Tlaxcala, quien acredita su personalidad con los documentos sefalados en el
resultando Il del presente resolutivo.

En lo que respecta al cumplimiento de los requisitos de solicitud previstos en los lineamientos sexto y noveno
del ACUERDO y con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que estos
fueron satisfechos mediante la presentacion del Documento Técnico Unificado modalidad A. correspondiente
al estudio denominado “Construcciéon y Operacion del CRIT”, que fue exhibido por el interesado adjunto a su
solicitud de mérito el cual se encuentra firmado por Fernando Alva Aramburo, en su caracter de
PROMOVENTE y por el Ing. Manuel Morales Martinez, en su caracter de responsable técnico forestal de la
elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional en el libro Puebla, Tipo UI,
Volumen 1, Numero 18, Afo 09. '

Original y copia de la constancia del pago de derechos por la cantidad de $79,242.00 (setenta y nueve mil
doscientos cuarenta y dos pesos 00/100 M.N.), por concepto de recepcidn, evaluacidn y rescluciéon del DTU-A
y los documentos que acreditan la posesion y el derecho para realizar las actividades que implican el cambio
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de uso de suelo en terrenos forestales, estos requisitos quedaron satisfechos con los documentos los cuales se
hace referencia y se relacionan en el Resultando Il del presente resolutivo.

4. Que con el objeto de resolver el cumplimiento del Lineamiento Sexto del ACUERDO, relativo a los
supuestos gque prevé el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, del cual se
advierte gue esta autoridad administrativa sélo puede autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, cuando el interesado demuestre el cumplimiento de los siguientes criterios:

A. Que no se comprometa la biodiversidad.

B. Que no se provoque la erosién de los suelos.

C. Que no se provoque la pérdida de la capacidad de almacenamiento de carbono.

D. Que no se provoque el deterioro de la calidad del agua o la disminucién de su captacién, y
E. Que los usos alternativos del suelo que se propongan sean mas productivos a largo plazo.

Atendiendo a estos supuestos, con base, en la informacion técnica proporcionada por el PROMOVENTE, y lo
observado durante la visita técnica, se realizard el andlisis de cumplimiento de las cinco hipétesis, en los
términos gue a continuacién se indican:

A. Por lo que corresponde al primero de los supuestos de excepcionalidad, consiste en demostrar
gue no se comprometa la biodiversidad.

Derivado del andlisis de la informacién técnica vertida en el DTU-A vy la informacién complementaria, se
determina que éste contiene una descripcion amplia y detallada de las condiciones fisicas y bioldgicas
presentes en la microcuenca denominada Contla y en la zona sujeta a cambio de uso de suelo.

En el predio denominado Una fraccién del predio denominado Cacaxcantla, del municipio de Apetatitlan de
Antonioc Carvajal, estado de Tlaxcala, con una superficie total el predio de 17.090187 hectareas.

La superficie solicitada para el CUSTF (1.594527 hectareas) esta cubierta por un tipo de vegetacién de bosque
de encino y bosgue de tascate, el cual representan el 1.03% de la superficie de la Microcuenca Contla, por otra
parte la superficie solicitada para el CUSTF apenas representa una porcién del 0.024% dentro de la misma, lo
que nos sefala que es una superficie muy pequefia respecto a la microcuenca, por lo gue el porcentaje que
representa de la Microcuenca con el cambio de uso de suelo de la superficie solicitada, no afectara la
biodiversidad presente en la Microcuenca. Aunado a ello, para poder dar una completa aproximacién de
afectacion de la biodiversidad se hizo una comparacién de la biodiversidad de la superficie solicitada del
CUSTF con la biodiversidad del mismo tipo de ecosistema de la microcuenca de la cual forma parte. Para ello,
se levantaron 6 sitios de muestreo para el estrato arbdreo de 200m? 7 sitios de muestreo para el estrato
arbustivo de 100m?, 7 sitios de muestreo para el estrato herbaceo de 1m?y 3 sitios de muestreo para cactaceas
y epifitas de 200m?, dirigidos en la unidad de analisis espacial (Microcuenca hidroldgica Contla) donde la
superficie muestreada fue de 1,200m? asimismo en la superficie solicitada para el CUSTF (1.594527) se
levantaron los mismos sitios de muestreo que en la microcuenca, en la cual se realizé un censo, el muestreo
realizado en la Microcuenca y en la superficie solicitada para el CUSTF, arroj¢ informaciéon de composicion
floristica, abundancia y biodiversidad que permitira realizar una comparacién entre el CUSTF y la Microcuenca
en la que forma parte.

Dentro del muestreo de las unidades de andlisis de CH y de CUSTF, se registré una riqueza total de 34
especies referentes a los ecosistemas presentes, bosque de encino y bosque de tdscate, de las cuales 13
forman parte del estrato arbdreo, 13 del estrato arbustivo, 4 del estrato herbdceo y 4 de las epifitas y/o
cactaceas; distribuidas en 17 familias

Las especies de flora encontradas en la microcuenca y el predio son las siguientes: Maguey pulquero (Agave
salmiana), Amargosilla (Ageratina petiolaris), Membrillo o Tlaxistle (Amelanchier denticulata), Escoba
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(Baccharis conferta), Hierba del golpe (Baccharis pteronioides), Estrellita (Brickellia veronicifolia), Palo dulce
(Coursetia glandulosa), Palo dulce (Eysenhardtia polystachya), Tascate (Juniperus deppeana), Planta de
tinta (Monnina ciliolata), Pino blanco (Pinus pseudostrobus), Ocote pardo (Pinus rudis), Capulin (Prunus
serotina), Encino blance (Quercus mexicana), Viara negra (Rhus standleyi), Perlita (Symphoricarpos
microphyllus), Gallito (Tillandsia recurvata), Tepozdn (Buddleja cordata), Encino roble (Quercus rugosa),
Escobilla (Baccharis salicifolia), S/N (Baccharis sordescens), Ufia dé gato (Mimosa aculeaticarpa), Garabatillo
(Mimosa biuncifera), Espinosilla (Loeselia mexicana), Tres barbas abierto (Aristida ternipes), Pasto rosado
(Rhynchelytrum repens), Zacate sedoso (Setaria parviflora), Nopal de cerro (Opuntia lasiacantha), Madrofio
(Arbutus xalapensis), Madrofiito (Comarostaphylis polifolia), S/N (Stipa mucronata), Magueycito (Tillandsia
bourgaei), Ocote chino (Pinus leiophylia), y Escobilla amarilla (Dalea lutea).

A continuacion, se presentan los cuadros resumen de los datos obtenidos de manera general de los estratos
registrados y el comparativo de las unidades de andlisis, en este caso e/l BOSQUE DE ENCINO.

CUADRO COMPARATIVO DE RIQUEZA ESPECIFICA DE LAS UNIDADES DE ANALISIS

AREA ESTRATO FAMILIA GENERO ESPECIE
Arbdreo 8 11 13
CH Arbustivo 6 10 13
Herbdceo 1 4 4
Epifitas y/o cactdceas 3 3 4
Arbdreo 8 10 11
Arbustivo 6 9 12
CUsIF Herbdaceo 1 4 4
Epifitas y/o cactdceas 3 3 4

Para el estudio de este componente de la biodiversidad, particularmente para la flora silvestre, se utilizaron
los resultados obtenidos en el cdlculo abundancia absoluta, indice de valor de importancia e indice de
Shannon por cada estrato de los tipos de vegetacion, tanto en la CUENCA como en el CUSTF del proyecto.

Formulado por Curtis & Mc. Intosh (1951), es posiblemente el mds conocido, se calcula para cada especie a
partir de la suma de la abundancia relativa, la frecuencia relativa y la dominancia relativa. Permite
comparar el peso ecolégico de cada especie dentro del bosque. El valor del VI similar para diferentes
especies registradas en el inventario sugiere una igualdad o semejanza del bosque en su composicién,
estructura, calidad de sitio y dindmica.

A continuacion, se presenta el andlisis de rigueza, indice de valor de importancia y biodiversidad por estrato
de las dreas de cambio de uso de suelo por condicidn y tipo de vegetacion.

BOSQUE DE ENCINO DEL ESTRATO ARBOREO CH vs CUSTF
Abundancia el
j PRI absoluta (ind/ha) LV.I. Indice de Shannon
ID Especie ”
comun

CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
1 | Arbutus xalapensis Madrorio 150 233 38 25 0.2004 0.2275
2 | Comarostaphylis polifolia Madroriito 67 33 8 10 0.1175 0.0597
3 | Eysenhardtia polystachya | Palo duice 83 50 13 23 0.1371 0.0811
4 | Juniperus deppeana Tdscate 417 467 37 35 0.3327 0.3193
5 | Pinus leiophyila Ocote chino 33 -1 0.0709
6 | Pinus rudis Ocote pardo 200 100 25 45 0.2370 0.1331
7 | Prunus serotina Capulin 50 67 71 8 0.0957 0.J000

/
/P:—i,tzin,a 9 de 49




. MEDIO AMBIENTE

ARO DL g

Y Fravicisco

VIEA

T

BOSQUE DE ENCINO DEL ESTRATO ARBOREO CH vs CUSTF
Abundancia i
i i absoluta (ind/ha) LV.L Indice de Shannon
1D Especie =
comiin
CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
Encino
8 OUerELS frskIcaTE pepm 233 250 55 21 0.2575 0.2365
Quercus rugosa Encino roble 417 617 68 72 0.3327 0.3498
10 | Rhus standleyi Vara negra 250 567 25 63 0.2669 0.3415
- - 1,900 2,383 300 300 2.0487 1.8485
Mdxima diversidad del ecosistema H' max = 23026 20972
Equitatividad (J) H/H' max = 0.8897 0.8413

RESUMEN DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO ARBOREOQ DEL BOSQUE DE ENCINO
Unidad de Estrato Riqueza Diversidad D:;;si:gd Equidad
andlisis (s) calculada (H) i “max) (J)
CH Sibsin 10 20487 23026 0.88897
CUSTF 9. 1.8485 21972 0.8413

Las especies con mayor abundancia dentro del Bosque de Encino en la CH son, Quercus rugosa y Juniperus
deppeana y en el drea de CUSTF Unicamente es la especie Quercus rugosa, con respecto al indice de valor de
importancia la especie que presenta mayor valor en la CH es Quercus rugosa y en el drea de CUSTF también
es la especie Quercus rugosa. La especie que presenta menor valor de (Vi en la CH y el drea del CUSTF es
Comarostaphylis polifolia.

Respecto al indice de Shannon, para la CHF se tuvo un valor de 2.0487 con una diversidad media en cuanto
al drea CUSTF el valor es de 1.8485 con una diversidad baja pobre y con perturbacion. Para esté estrato los
valores de la cuenca son mds altos que para el drea de cambio, esto se debe a que la riqueza de la cuenca es
mayor.

Respecto a los valores de equidad, la CHF presenta un valor mds alto que el CUSTF, lo que indica que las
abundancias de las especies reportadas para este estrato se encuentran mds equitativas por lo gue existe
una mayor cantidad de especies.

CUADRO DEL ANALISIS COMPARATIVO DEL ESTRATO ARBUSTIVO CH vs CUSTF DEL BOSQUE DE ENCINO
Abundancia
D Expeciu Sl ST aPsoluta LV.L Indice de Shannon
(ind/ha)
CH | CUSTF | CH | CUSTF CH CUSTF
1 | Ageratina petiolaris Amargosilla 167 67 24 14 0.1173 0.0614
2 | Amelanchier denticulata Membrillo 633 867 43 54 0.2682 0.3145
3 | Baccharis conferta Escoba 33 7 0.0357
4 | Baccharis salicifolia Escobilla 700 467 46 31 0.2817 0.2321]
Escobilla
5 | Dalea lutea amarilla 67 8 el
6 | Loeselia mexicana Espinosilla 100 533 10 34 0.0811 0.2498
7 | Mimosa biuncifera Garabatillo 1300 1467 71 80 0.3543 0.3645
8 | Monnina ciliolata Planta de tinta 267 700 22 47 0.1613 0.2865
9 | Symphoricarpos microphyllus | Perlita 1533 467 75 31 0.3648 0.232]
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CUADRO DEL ANALISIS COMPARATIVO DEL ESTRATO ARBUSTIVO CH vs CUSTF DEL BOSQUE DE ENCINO
Abundancia 5
D E d Noinbre comgn absoluta LV Indice de Shannon
mPECIS . (ind/ha)
CH | CUSTF| CH | CUSTF CH CUSTF
- - 4,767 | 4,600 (300 | 300 1.6884 1.7766
Mdxima diversidad del ecosistema H' max = 2.0794 2.0794
Equitatividad (3) H/H' max = 0.8120 0.8544
CUADRO RESUMEN DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO ARBUSTIVO DEL BOSQUE DE ENCINO
Unidad de Riqueza Diversidad D.rve’rs_ldad Equidad
andlisis Esreta (s) calculada (H} el s {7)
(H “max)
CH AL 8 1.6884 2.0794 0.8120
CUSTF 8 1.7766 2.0794 0.8544

Con respecto al estrato arbustivo, la especie con mayor abundancia en la CH es Symphoricarpos
microphyllus y en el grea de CUSTF Mimosa biuncifera. Respectd al indice de valor de importancia la especie
que presenta mayor valor en la CH es Symphoricarpos microphyllus v en el drea de CUSTF es Mimosa
biuncifera. En el indice de diversidad para la CH se tuvo un valor de diversidad de 1.6884 y el valor obtenido
en el area de CUSTF es de 1.7766 reflejando una diversidad baja y un estado pobre con perturbacion en
ambas unidades de andlisis.

CUADRO COMPARATIVO DEL ESTRATO HERBACEQO CH vs CUSTF DEL BOSQUE DE ENCINO

Abundancia VL indice de

ID Especie Nombre comin absoluta (ind/ha) T Shannon
CH CUSTF CH | CUSTF CH CUSTF
1 | Stipa mucronata S/N 93333 | 106667 |300| 300 0.0000 | 0.0000
- = 93333 106,667 | 300 300 0.0000 | 0.0000

Mdxima diversidad del ecosistema H' max = | 0.0000 | 0.0000

Equitatividad (J) H/H' max = | 0.0000 | 0.0000

CUADRO RESUMEN DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO HERBACEO DEL BOSQUE DE ENCINO
] E 5 Diversidad L
= o Riqueza Diversidad s Equidad
Unidad de andlisis Estrato maxima
(s) calculada (H) (H " mex) )
CH . 1 0.0000 0.0000 0.0000
CUSTF i 7 ~ 0.0000 "0.0000 0.0000

El estrato de las herbdceas estd integrado por solo 1 especie en amabas unidades de andlisis, por lo que no
es posible hacer un comparativo.

CUADRO DEL ANALISIS COMPARATIVO DEL ESTRATO DE EPIFITAS Y/O CACTACEAS CH vs CUSTF

DEL BOSQUE DE ENCINO
Abundancia v indice de
iD Especie Nombre comun | absoluta (ind/ha) =i Shannon

CH | custF |cH | custF| CcH | CUSTF

403 Colonia e e Ve réncat] Tlaxczala
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1 | Agave salmiana Maguey pulguero 150 83 16 29 0.0629 | 0.0707
2 | Opuntia lasiacantha | Nopal de cerro 50 26 0.0265
2 | Tillandsia bourgaei Magueycito 83 17 2 26 0.0398 | 0.0]198
4 | Tillandsia recurvata Gallito 9733 4667 231 245 0.0279 | 0.0208
- - 10,017 4,767 |300| 300 0.1571 | 0.1M3

Mdxima diversidad del ecosistema H' max = | 1.3863 | 1.0986

Equitatividad (J) H/H max = | 0.1133 | 0.1013

CUADRO RESUMEN DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO DE EPIFITAS Y/O CACTACEAS
3 z ; Diversidad -
Unidad de andlisis Estrato R!q(;fza cz:;:éia{c:-l ) mdaxima qu;;}:hd
: {H ‘'max)
CH Epffitas yv/o 4 0.1571 1.3863 0.71133
CUSTF cactaceas 3 O.1713 1.0986 0.0000

Para el estrato de las epifitas y cactdceas, se reportan en total 4 especies en la cuenca y en el drea de
cambio se reportan 3 especies, en ambas unidades de andlisis la diversidad es baja.

A continuacién, se presenta los cuadros resumen de los datos obtenidos de manera general de los estratos
registrados y el comparativo de en las unidades de andlisis, en este caso el BOSQUE DE TASCATE.

CUADRO DEL BOSQUE DE TASCATE, RESPECTO DEL ANALISIS COMPARATIVO DEL ESTRATO ARBOREO

CH VS CUSTF
: 2 A‘Z‘é’iﬂﬂﬂﬁ'“ LV.L. Idicede.
iD Especie Nombre comin (ind/ha) Shannon
CH CUSTF | CH | CUSTF CH CUSTF
1 | Buddleja cordata Tepozdn 50 35 15 78 0.1532 0.2303
2 | Juniperus deppeana Tdscate 333 217 74 154 03671 | 02800
3 | Pinus pseudostrobus Pino blanco 50 18 0.1532
4 | Pinus rudis Ocote pardo : 50 17 86 19 0.1532 0.1498
5 | Quercus mexicana Encino blanco 67 22 0.1844
6 | Quercus rugosa Encino roble 217 17 40 19 03352 0
7 | Rhus standleyi Vara negra 200 50 46 29 03260 | 02846
- - 967 333 300 300 1.6723 | 1.0944
Mdxima diversidad del ecosistema H' max = | 1.9459 | 1.6094
Equitatividad (J) H/H' max = | 0.8594 | 0.6800

CUADRO RESUMEN DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO ARBOREO BOSQUE DE
TASCATE

Unidad de Riqueza Biversidad Drvgrs:ldad Equidad
andlisis Estrato (s) calculada maxima a
(H) (H “max)
CH Py 7 1.6723 1.9459 0.8594
CUSTF 5 1.0944 1.6094 0.6800

En el Bosque de Tdscate, la especie con mayor abundancia tanto en la CH como en el CUSTF es Juniperus
deppeana, respecto al indice de valor de importancia la especie que presenta mayor valor en la CH es Pinus
rudis y en el drea de CUSTF es la especie Juniperus deppeana. Esto se debe a la particularidad de las dreas
de cambio de uso de suelo. Las especies que presentan menor valor de IVi en la CH es Buddleja cordata y en
el drea de CUSTF es la especie Quercus rugosa.
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Respecto al indice de Shannon, para la CHF se tuvo un valor de 1.6723 que presenta un estado pobre con
conservacion y una diversidad baja, en cuanto al drea CUSTF el valor es de 1.0944 con un estado pobre con
perturbacién y una diversidad baja, para esté estrato los valores de la cuenca son levemente mds altos que
para el drea de cambio, esto se debe a que la riqueza de la cuenca es mayor.

Respecto a los valores de equidad, la CHF presenta un valor mds alto que el CUSTF, lo que indica que las
abundancias de las especies reportadas para este estrato se encuentran mds equitativas por lo que existe

una mayor cantidad de especies.

CUADRO DEL ANALISIS COMPARATIVO DEL ESTRATO ARBUSTIVO CH VS CUSTF DEL BOSQUE DE TASCATE

ESTRATO ARBUSTIVO
Abundancia absoluta LViL indice de
ID Especie Nombre comiin (ind/ha) g Shannon
CH CUSTF CH | CUSTF CH CUSTF
1 | Ageratina petiolaris Amargosilla 25 8 0.0509
2 | Amelanchier denticulota Membrillo 75 19 0.71152
3 | Baccharis pteronioides Hierba del golpe 50 10 0.0860
4 | Baccharis salicifolia Escobilla 25 167 8 32 0.0509 0.2180
5 | Baccharis sordescens S/N 50 233 10 47 0.0860 0.2624
6 | Brickellia veronicifolia Estrellita 650 667 71 94 0.3602 0.3679
7 | Coursetia gloandulosa Palo dulce 100 67 21 22 0.1405 0.1205
8 | Loeselia mexicana Espinosijila 600 233 72 33 0.3543 0.2624
9 | Mimosa aculeaticarpa Uria de gato 400 300 54 40 0.3100 02962
10 | Mimosa biuncifera Garabatillo . 225 167 26 32 02332 0.2180
- = 2,200 1,833 300 300 1.7872 1.7453
Maxima diversidad del ecosistema H' max = 2.3026 1.9459
Equitatividad (J) H/H' max = 0.7762 | 0.8969
CUADRO RESUMEN DE DIVERSIDAD DEL ESTRATQO ARBUSTIVO DEL BOSQUE DE TASCATE
| 0 Rigueza Diversidad Divers_idad Equidad
Unidad de andlisis Estrato (s) calculada | ‘méxima )
(H) (H “'max)
CH Arbustivo 10 1.7872 23026 0.7762
CUSTF 7 1.7453 1.9459 0.8969

Con respecto al bosque de Tdscate, en el estrato arbustivo, la especie con mayor abundancia en la CHy en el
CUSTF es Brickellia veronicifolia. Respectd al indice de valor de importancia la especie que presenta mayor
valor en la CH es Loeselic mexicana y en el drea de CUSTF es Brickellia veronicifolia. En el indice de
diversidad para la CH se tuvo un valor de diversidad de 1.7872 que indica una diversidad baja pobre con
perturbacicn, y el valor obtenido en el drea es CUSTF de 1.7453 reflejando una diversidad baja y un estado
pobre con perturbacion.

CUADRO DEL ANALISIS COMPARATIVO DEL ESTRATO HERBACEO CH vs CUSTF DEL BOSQUE DE TASCATE
Abundancia e indice de
ID Especie Nombre comun absoluta (ind/haj s Shannon
CH CUSTF CH | CUSTF CH CUSTF
1 | Aristida ternipes Tres barbas abierto 20,000 23333 103 920 03525 | 0.3396
2 | Rhynchelytrum repens Pasto rosado 32,500 70,000 12 183 0.3624 | 0.2497
3 | Setaria parviflora Zacate sedoso 22,500 6,667 85 28 0.3612 | 0.1805
- - 75,000 100,000 |300 300 1.0760 | 0.7698
Mdxima diversidad del ecosistema H' max = | 1.0986 | 1.0986
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Equitatividad (J) H/H max = | 0.9794 | 0.7007 |

RESUMEN DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO HERBACEO DEL BOSQUE DE TASCATE
5 A Diversidad Diversidad 2
Ug:::;;i:e Estrato Ru;{(.sfjeza calculada mdxima eq{t;):lad
; (H) (H "max)
CH Herbdceo 3 1.0760 1.0986 0.9794
CUSTF 3 0.7698 1.0986 0.7007

El estrato de las herbdceas estd integrado por 3 especies. La diversidad en las unidades de andlisis es baja
con un estado pobre y con perturbacion.

CUADRO DEL ANALISIS COMPARATIVO DEL ESTRATO DE EPIFITAS Y CACTACEAS CH vs CUSTF DEL BOSQUE DE

TASCATE
Abundancia
; 1 absoluta LV.I Indice de Shannon
D Especie Nombre comun (ind/ha)
CH CUSTF CH CUSTF CH CUSTF
1 | Opuntia lasiacantha Nopal de cerro 167 33 300 300 0.0000 0.0000
- - 167 33 300 300 0.000 0.000
Mdxima diversidad del ecosistema H' max=| 0.0000 0.0000
Equitatividad (J) H/H' max =| 0.0000 0.0000
CUADRO DEL RESUMEN DE DIVERSIDAD DEL ESTRATO DE EPIFITAS Y/O CACTACEAS
Unidad de Rigueza i Drve'rs‘:dad Equidad
arilisic Estrato (s) calculada mdxima ()
(H) (H “max)
CH Epifitas y/o 1 0.0000 0.0000 0.0000
CUSTF cactdaceas 1 0.0000 0.0000 0.0000

Para el estrato de las epifitas y cactdceas se reportan en total 1 especies en las unidades de andlisis, por lo
que es imposible hacer un comparativo. Esto solo en el muestreo realizado en la pequeria porcion de la
cuenca, y no significa gue la diversidad sea exactamente asf.

Con vista en los resultados de la rigueza. abundancia e indices de diversidad. es posible concluir gue con el
Cambio de Uso de Suelo requerido para el desarrollo del proyecto no se vera comprometida la biodiversidad
en cuanto a flora, toda vez gue la mayoria de las especies registradas en los inventarios de campo estan
ampliamente representadas _en la microcuenca donde se ubica el proyecto. En este sentido e
independientemente de que se implementard el programa de rescate vy reubicacion de especies de flora,
gue no estd representada en la microcuenca, esto ayudara a preservar y conservar las especies de la flora
silvestre, es posible concluir gue no habré una afectacién a la diversidad regional. ya gue las especies de los
tres estratos como son arbdreas, arbustivas v herbaceas, epifitas v/o cactdceas, se encuentran registradas
durante los muestreos de campo en la superficie solicitada para Cambio de Uso de Suelo y continuaran
existiendo en el Sistema Ambiental dentro de la microcuenca Contla donde se ubica el proyecto. Aunado a

esto se propone un Programa de reforestacién el cual se implementara con 2232 plantas, las cuales son de
las mismas especies gue seran afectadas. en una superficie de 1.5945 hectareas, con la finalidad de compensar

los efectos por el Cambio de uso de suelo en el predio del CUSTF.

En cuanto a la FAUNA, al realizar una comparacién entre la diversidad de vertebrados obtenida tanto para la
Microcuenca, como para el poligono solicitado para cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF)
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podemos corroborar que la superficie de la Microcuenca presenta una mayor riqueza de aves que los
poligonos solicitados a cambio de uso de suelo; también presenta mayor rigqueza, abundancia y diversidad de
vertebrados que los poligonos sujetos a CUSTF., como se observa a continuacién para las aves, mamiferos v
reptiles.

Las especies de aves encontradas en la microcuenca y el predio son las siguientes: Tortolita cola larga
(Columbina inca), Pinzén mexicano (Haemorhous mexicanus), Zafiro oreja blanca (Hylocharis leucotis),
Zacatonero serrano, (Oriturus superciliosus), Gorrion doméstico (Passer domesticus), Papamoscas
cardenalito (Pyrocephalus rubinus), Chipe rabadilla amarilla (Setophaga coronata), Paloma alas blancas
(Zenaida asiatica), Perlita azulgris (Polioptila caerulea), zorzal cola nanela (Catharus guttatus), Zopilote
comun (Coragyps atratus), Chipe cabeza gris (Leiothlypis ruficapilla), Gorrion cejas blancas (Spizella
passerina), Saltapared cola larga (Thryomanes bewickii), y Cuitlacoche pico curvo (Toxostoma curvirostre).

COMPARATIVO DEL NUMERO DE INDIVIDUOS DE AVIFAUNA EN LAS TRES UNIDADES DE ANALISIS

e Lol Al NOM-059- N° de registros
D Familia Nombre cientifico Nombre comian SEMARNAT-2010 MCH CUSTF
1 Turdidae Catharus guttatus zorzal cola nanela sC 2 0
2 Columbidaoe Columbina inca Tortolita cola larga sSC 6 5
3 Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comudn SC 2 0
4 Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano 5C 5 11
5 Trochilidae Hylocharis leucotis . Zafiro oreja blanca SC 3 2
6 Parulidae Leiothlypis ruficapilla Chipe cabeza gris SC 4 0
7 Emberizidae QOriturus superciliosus Zacatonero serrano SC 4 0
8 Passeridae Passer domesticus Gorrién domeéstico &E 4 5
9 Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azulgris S5€ 3 5
10 | Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito sC 3 2
11 Parulidae Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla 56 2 2
12 | Emberizidae Spizella passerina Gorrion cejas blancas SC 2 4
13 | Troglodytidae | Thryomanes bewickii Saltapared cola larga sC 1 @]
14 | Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo SC 1 ]
15 | Columbidae Zenaida asiatica Paloma alas blancas SC 8 6
Total de especies 15 10
Total de individuos 50 43

Comparativo de los individuos totales de avifauna en las dos unidades de andlisis.

Individuos totales de avifauna

B MCH ) CUSTF
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El numero de individuos de avifauna en las dos unidades de estudio no fue homogéneaq, se registré un mayor
ndmero de especies e individuos en la MCH, respecto al CUSTF, esto puede ser producto de la ubicacién del
CUSTF pues se encuentra en una zona rodeada de vias de acceso, el efecto borde que se genera en esta
unidad de andlisis es tal que ahuyenta a gran parte de las aves presentes a nivel regional, sobre todo a
especies que son menos tolerantes a la perturbacion, situacion contraria que se ve en los muestreos
generados en la MCH pues aunque existe fragmentacion del paisaje la circulacién de gente es menor y por
ende el impacto es menor. :

Comparativo de la riqueza especifica de avifauna en las tres unidades de andlisis.

Riqueza de la avifauna

20 .
1
: B om
: N 1
MCH CUSTF
~ Especies 15 10
= Géneros 14 10
= Familias . 14 9

Especies i Generos & Familias

La riqueza especifica en el CUSTF de avifauna se encuentra claramente representada y contenida en la MCH,
por lo tanto, la realizacién del proyecto no generaria mayor impacto siempre y cuando se protejan los
organismos mediante el ahuyentamiento y rescate.

Comparativo de la diversidad de avifauna en las dos unidades de andlisis.

Estadisticos avifauna

4.000

R. especifica (DMg)

2|, Shannon-Wiener (H") 2.562
2 H 'max : 2.708
@ Equidad (J) 0.946
#® Dominancia (Dp) 0.069
R. especifica (DMg) = 1. Shannon-Wiener (H")
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En dos sitios de estudios (CUSTF y MCH); se observa una tendencia en la estructura del ensamble ecoldgico,
con una equidad alta respecto a la dominancia, lo que nos habla de una homogeneidad en la estructura

poblacional.

De acuerdo a la riqueza y abundancia, se encuentra una mayor diversidad en la MCH que en el drea de
CUSTF, esto puede ser producto del efecto borde que se genera en el CUSTF dado que, se encuentra rodeado
de vias de acceso lo que estaria impactando la riqueza y abundancia de la fauna.

La rigueza avifaunistica del CUSTF se encuentra contenida en la MCH por lo que la realizacién del proyecto
no generaria mayor impacto siempre y cuando se protejan los organismos mediante el ahuyentamiento y

rescate.

Para el caso de los mamiferos se encontraron las siguientes especies: Cacomixtle nortefio (Bassariscus
astutus), Tlacuache surerio (Didelphis marsupialis), Ardilla vientre rojo (Sciurus aureogaster), y Congjo serrano
(Sylvilagus floridanus).

MASTOFAUNA
Comparativo del ndmero de individuos de mastofauna en las dos unidades de andlisis.
= =] 7
ID Familia Nombre cientifico Nombre comdn shé?:,: : :3'_‘, T desagestine
; MCH CUSTF
1 | Procyonidae | Bassariscus astutus | Cacomixtle norterio Sc 10 4
2 | Didelphidae Srsipni Tlacuache surefio sc 7 0
marsupialis

3 Sciuridae Sciurus aureogaster | Ardilla vientre rojo sC 5 Z
4 Leporidaoe | Sylvilogus floridanus Conejo serrano SC 10 8
Total de especies ! 4 3
Total de individuos 26 15

Comparativo de los individuos totales de mastofauna en las dos unidades de andilisis.

Cobertura porcentual del numero de
especies por cada area de estudio

B CUENCA i CUSTF
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Se encontré un mayor numero de especies, asi como de registros en la MCH, respecto al drea de CUSTF.

Comparativo de la riqueza especifica de mastofauna en las dos unidades de andilisis.

Rigueza taxonémica de la mastofauna

# Especies 4 3
# Géneros 4 3
Familias 4 3

B Especies ® Géneros - Familias

La riqueza especifica en el CUSTF de mastofauna se encuentra claramente representada y contenida en la
MCH, por lo tanto, la realizacion del proyecto no generaria mayor impacto siempre y cuando se protejan los
organismos mediante el ahuyentamiento y rescate.

Comparativo de la diversidad de mastofauna en las dos unidades de andlisis.

Estadisticos de mastofauna

CUENCA | CUSTF

#R. especifica (DMg) 0.921 0.739
®|. Shannon-Wiener (H") 1177 1.010
#H max . 1.386 1.099
= Equidad (J) 0.849 0.919

Dominancia (Dp) _ 0.308 | 0.352

B R. especifica (DMg) & |. Shannon-Wiener (H") # H'max
“ Equidad (J) Dominancia (Dp)
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Se observa una tendencia en la estructura del ensamble ecoldgico con una equidad alta respecto a la
dominancia, lo gue nos habla de una composicion favorable a nivel poblacional y comunitario de la
mastofauna en ambas unidades de estudio.

Sélo se registraron cuatro especies, esto es producto de la antropizacién v fragmentacicon del paisaje en la
region de estudio, afectando la diversidad y abundancia de las poblaciones y favoreciendo a especies que
suelen tolerar la perturbacion (especies sinantrépicas).

Para el caso de la herpetofauna se encontraron las siguientes especies: Camaledn de montaria
(Phrynosoma orbiculare), Culebra chara mexicana (Salvadora bairdi), Lagartija espinosa transvolcdnica
(Sceloporus bicanthalis ), Lagartija espinosa del mezquite (Sceloporus grammicus), Lagartija espinosa de
escamas grandes(Sceloporus megalepidurus), Lagartija esprnosc:r de pastizal (Sceloporus scalaris) y Lagartija
espinosa (Sceloporus spinosus).

COMPARATIVO DEL NUMERO DE INDIVIDUOS DE HERPETOFAUNA EN LAS DOS UNIDADES DE ANALISIS

HERPETOFAUNA
: ; : T 3
ID | Familia Nombre cientifico | Nombre comin oMo hisde regitins
SEMARNAT MCH CUSTE
7 Phrynosomatidae Phrynosomc: Comaledn de montafia A 4 3
orbiculare
2 Colubridae Salvadora bairdi Culebra chara mexicana Pr 1 0}
3 Phrynosomatidae S.CEJO'O o Eagartfo G espinosa SC 5 0
bicanthalis transvolcdnica
4 Phrynosomatidae Sce!oporus Lagortqa espinosa del pr 4 5
grammicus mezquite
5 Phrynosomatidae Scelo,oorgs Lagartija espinosa de pr 3 3
megalepidurus escamas grandes
6 Phrynosomatidae Sceloporus scalaris Lag qrnjo espinese:  de 5€ 2 6
pastizal
7 | Phrynosomatidae Sceloporus spinosus | Lagartija espinosa sC 2 1
Total de especies. 7 5
Total de individuos 21 18

Comparativo de los individuos totales de herpetofauna en las dos unidades de andlisis.
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Cobertura porcentual del numero de
especies por cada area de estudio

@ MCH . CUSTF

El numero de individuos de herpetofauna en las dos unidades de estudio no fue homogénea entre las
especies. La MCH presenta un mayor porcentaje de acuerdo a la cobertura de especies.

Comparativo de la riqueza especifica de la herpetofauna en las dos unidades de andlisis.

Riqueza de herpetofauna

8 5

7 ”

6

5

4

3

2

1 R

0 ' ‘

MCH CUSTF

E Familias 7 5
E Géneros 3 2
“ Especies 2 1

B Familias ® Géneros = Especies

La rigueza especifica en el CUSTF de herpetofauna se encuentra claramente representada y contenida en la
MCH, por lo tanto, la realizacién del proyecto no generaria mayor impacto siempre y cuando se protejan los
organismos mediante el ahuyentamiento y rescate.
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Comparativo de la diversidad de herpetofauna en las dos unidades de andlisis.

Estadisticos herpetofauna

2.500 '
1.500
1.000 o
0.500 : ‘
0.000 ; .
.MCH CUSTF
mR. especifica (DMg) _ 1.971 1.384
m|. Shannon-Wiener (H") 1.844 1.480
B H'max 1.946 1.609
mEquidad (J) 0.948 9.91 9
Dominancia (Dp) 0.203

0.129

H R. especifica (DMg)
I Equidad (J)

H . Shannon-Wiener (H") @ H'max
Dominancia (Dp)

En un sentido estricto el drea sujeta a CUSTF y la MCH presentan una tendencia en la estructura del
ensamble ecoldgico, con una equidad alta respecto a la dominancia, lo que nos habla de una condicién
favorable a nivel poblacional, sin embargo, el indice de Shannon-Wiener y el indice de Margalef nos hablan
de una diversidad baja.

La riqueza herpetofaunistica del CUSTF se encuentra contenida en la MCH, por lo que la realizacion del
proyecto no generaria mayor impacto siempre y cuando se protejan Jos organismos mediante el
ahuyentamiento y rescate. Cabe resaltar que en este tipo de fauna se encuentran especies listadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que durante el proyecto se debe de procurar la reubicacion para
garantizar la supervivencia de estos ejemplares. '

ESPECIES CON ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO DE ACUERDO A LA ~OM—O59-SEMARNAT-20]’O PRESENTES EN LA MCH

Nombre Estatus No
ID Familia cientifico Nombre comin | NOM- IUCN Tendepcm Distribucién | registros
059 poblacional.
1 | Colubridae Salvadora bairdi Culeprcr eharg Pr LE Desconocida | Endémica 1
mexicana
, Phrynosoma Camaledn de . .
2 | Phrynosomatidae gk et montafio A LC Desconocida | Endémica 4
Lagartija
3 | Phrynosomatidae Sceloporus espinosa del| Pr IE Estable Nativa 4
grammicus :
mezquite
Sceloporus Legariia
4 | Phrynosomatidae TG espinosa de| Pr VU Decreciente | Endémica 3
megalepidurus
escamas grandes

En la MCH se registré la presencia de

riesgo, todas las especies pertenecen al grupo bioldgico de herpetofauna.

al menos cuatro especies que se encuentran en alguna categoria de
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ESPECIES CON ALGUNA CATEGORIA DE RIESGO DE ACUERDO A LA NOM-059-SEMARNAT-2010 PRESENTES EN EL
CUSTF

Estatus
D Earmilic Nombre Nombre : No.
cientifico ~ comin NOM- |~ | Tendencia | ... ..  isn | registros
059 poblacional
1 Phrynosomatidae Phr)_/ it Ccmon.’eop A LC Desconocida Endémica 3
orbiculare de montana
Sceloporus Lagertio
2 Phrynosomatidae R espinosa del Pr LC Estable Nativa 5
grammicus i
mezquite
Lagartija
3 Phrynosomatidae SCSIOPOWS espinosa  de Pr VU Decreciente Endémica 3
megalepidurus | escamas
grandes

En el CUSTF se registré la presencia de al menos tres especies que se encuentran en alguna categoria de
riesgo, todas las especies pertenecen al grupo bioldgico de herpetofauna.

Comparacion de especies con alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 presentes en
ambas unidades de andlisis

Distribucié N°de
- T . = NOM-059- n registros
iD Familia Nombre cientifico Nombre comin SEMARNAT-2010 Mc | cus
H TF
1 Phrynosomatidae Phty BTG Cumcieo;:) ag A Endémica 4 3
orbiculare montana
2 Colubridae Salvadora bairdi Cuisbia &g Pr Endémica 7 0
mexicana
3 | Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus B LA e inosa Pr Nativa 4 5
del mezquite
. Lagartija espinosa
4 Phrynosomatidae P de escamas Pr Endemica 3 3
megalepidurus
grandes

Se registré un mayor ndmero de especies con alguna categoria de riesgo en la MCH, y de ellas tres presentan
una distribucion endémica.
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CONCLUSIONES DE LA COMPARACION ENTRE LA CH Y EL CUSTF

El ndmero de especies de aves fue de 15 especies de las cuales al menos 10 se registraron en el drea sujeta a
CUSTF, por otro lado, el ndmero de mamiferos registrados fue de 4 especies en donde al menos 3 se
registraron en el drea sujeta a CUSTF y por Ultimo se registré un total de 7 especies de herpetofauna de las
cuales al menos 5 se distribuyen en el drea sujeta a CUSTF.

Las dos unidades de andlisis presentaron una tendencia en la equidad y dominancia lo que nos habla de
una estructura favorable a nivel poblacional para los tres ensambles faunisticos, sin embargo, los indices de
diversidad nos hablan de una diversidad que va de media a baja, ello responde a un efecto directo de la
fragmentacion que se observa en las dreas de estudio.

Se registraron 4 especies que se encuentran listadas en Ila NOM-059-SEMARNAT-2010; todas
correspondientes al grupo faunistico de herpetofauna y tres para el predio

La fauna encontrada en el drea sujeta a CUSTF se encuentra representada en la MCH, sin embargo, para
llevar a cabo el Cambio de Uso de Suelo se debe de prever el rescate y reubicacion de la fauna sobre todo de
la que se considera herpetofauna (sensu stricto Sauropsidos no aves y anfibios); dada su baja dispersién.

Al ejecutar el programa de rescate y reubicacién, asi como el ahuyentamiento se evita el poner en riesgo
a las especies que se encuentren en el CUSTF, en especial a las especies que se encuentren en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Con la implementacién de las medidas de mitigacion durante las etapas de
preparacion y construccion la afectacién a la fauna se reducird.

En relacién a lg fauna silvestre, v del anélisis de rigueza v diversidad faunistica, se concluye gue, si bien es
cierto gue las actividades de cambio de uso de suelo implican una modificacién al habitat de la fauna gue se
encuentra en la superficie de desmonte, es importante mencionar_gue estas especies se encuentran
representadas tanto en el predio como en la microcuenca, v que esta superficie de 1.594527 hectdreas que
representa el 0.024% del total de la microcuenca denominada Contla, lo _gue demuestra gue no es
significativa la afectacidn; sin embargo, para este cambio de uso de suelo se propone para las especies
registradas, dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 v las gue no se encuentran
dentro de la Norma, ejecutar el programa de rescate y reubicacién, asi como el ahuyentamiento, el cual
servird principalmente para evitar la pérdida de su diversidad, o el decremento de sus poblaciones,
principalmente para mamiferos o reptiles gue estas dltimas son de lento desplazamiento v gue pudieran sufrir
algln atropellamiento: con estas medidas no se verd comprometida la biodiversidad de vertebrados, toda vez
gue las especies registradas en los inventarios de campo estén ampliamente representadas en el Sistema
Ambiental del proyecto. En este sentido e independientemente de gue se implementardn actividades de
manejo v rescate tendientes a la conservacién de la fauna silvestre, es posible concluir gue no habrd una
afectacién a la diversidad regional, va que los individuos v las Qspecies de vertebrados terrestres registradas

continuaran existiendo en la microcuenca.

Con base en la informacidn técnica, proporcionada, asi como de acuerdo a las caracteristicas del PROYECTO y
a lo observado durante el recorrido de la visita técnica; estd autoridad administrativa, considera que se
encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que con éstos argumentos ha quedado
técnicamente demostrado que el desarrollo del PROYECTO no va a comprometer a la Biodiversidad de flora y
fauna ya que se encuentra representada tanto en la cuenca como el predio sujeto a CUSFT y con las medidas
de mitigacién que se aplicardn como es la reubicacién de flora y fauna, ayudaran a compensar el dafo
ambiental, ademas que la superficie que serd afectada es minima en comparacion con la cuenca.

/
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B. Que no se provoque la erosion de los suelos.

La erosion es la remocion del suelo causada por la accion de los agentes fisicos, como el agua o el viento, razén
por la cual las capas superiores y mas fértiles dan pasc a las pedregosas y aridas. Para el calculo de la tasa de
erosion en el presente estudio, se utilizo la formula universal de pérdida de suelos, con parametros obtenidos
del Manual de Ordenamiento de la SEDUE, lo cual representa un modelo empirico adaptado para nuestro pais.

Escenario 1. Tasa de erosion gue se presenta en las condiciones actuales, sefialando los procesos erosivos gue
ocurren de manera natural.

A continuacién, se presentan los resultados estimados para las dos unidades de analisis de las areas de
cambio de uso de suelo divididas por las cuencas hidrolégicas.

Resultados de erosiéon actual en el area de cambio de uso de suelo.

= Actual
Erosion =
ton/afo
Erosion hidrica 7.63
Erosion edlica 11.48
Total 19.11

Escenario 2. Tasa de erosidén que se presentaria una vez eliminada la vegetacion forestal, considerando el
tiempo en que el suelo permanecera desnudo.

De acuerdo a los resultados obtenidos del célculo de erosidon presentado en el capitulo 1V, la erosién con la
remocion de la vegetacion sera de:

Resultados de erosion con remocién de la vegetacién en las areas de cambio de uso de suelo.

Erosién Conanocitn
Erosion hidrica 30.53
Erosion edlica 4591

Total 76.44

Considerando la erosién actual y la erosion con remocién, lo que realmente se produciria a causa del proyecto,
seria la diferencia de estas y los resultados se presentan a continuacion:

Resultados de erosion total en las areas de cambio de uso de suelo.

Erosién actual Erosién con Erosion potencial
(ton/afic) remoclén real a causa :iel
(ton/afio) custf (ton/afio)
7.63 30.53 229
11.48 4591 34.43
19.7 76.44 57.33

Escenario 3. La estimacién del volumen del suelo gue se retendria o se recuperaria con la implementacion de
cada una de las medidas propuestas, referidas a la superficie en donde éstas serdn realizadas.

Los resultados obtenidos dentro del estudio presentado, nos indican que con la realizacion de las actividades
que involucran el Cambio de Uso de Suelo se provocara una pérdida de 57.33 toneladas de suelo.
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Como dnica medida para compensar dicha pérdida se propone como obra de conservacion de suelos la
construccién de barreras de material vegetal muerto, gue consiste en formar cordones a curvas a nivel con el
material resultante de la remocidén vegetal del proyecto. El acomodo de estas obras proporciona proteccion
del suelo, evita la erosién hidrica, disminuye el escurrimiento superficial e incrementa el contenido de
humedad en el suelo, lo que favorece la regeneracion natural.

Se propone la realizacién de 110 metros lineales de acomodo de material vegetal muerto distribuidos en el
area propuesta para la reforestacion.

Retencion maxima de las obras:
La retencién de las obras depende de las condiciones del sitic en donde sean colocadas. En este caso,
sabemos que la erosidn de la superficie elegida es de 137.09 ton/afio, por lo que, ésta es la retencién maxima

que las obras podran tener.

Retencion maxima de las obras de suelo.

RETENCION MAXIMA
Superficie CUSTF (ha) 1594527
Erosidn total en la superficie de CUSTF (ton) 57.33
Retencidn maxima en la superficie propuesta (ton/ha) ' 85.98
Metros propuestos de obra 110
Superficie en donde se construiran las obras (ha) ' 1.594527
Azolve por afio que puede retener las obras (ton) § ‘“"“13‘7.097 i

Capacidad de retencidn de las obras:

Sin embargo, nuestras obras Unicamente van a poder retener la cantidad de azolve que resulta de la
estimacidn anterior, la cual es de 66 ton/afio.

Capacidad de retencidn de las obras de suelo.

CAPACIDAD DE RETENCION
Superficie CUSTF (ha) ' 1.594527
Erosion total en |z superficie de CUSTF (ton) 5735
Capacidad de retencién por metro lineal (ton) 0.60
NUmero de obras a realizar (m) e}
Superficie en donde se construiran las obras (ha) 1594527
Capacidad de retencidn en la zona propuesta (ton) 66.00

Tomando en cuenta las cantidades anteriores, se considera que un afio es suficiente para compensar la
pérdida de azolve de 57.33 toneladas ocasionadas por la ejecucion del proyecto.

Retencidn de azolve por el acomodo de material vegetal muerto.

/
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OBRAS DE CONSERVACION DE SUELOS
: Erosion Retencidén Suelo Plazo de Total suelo
Superficie de obras No. de obras = : B i
R Total CUSTF maxima por retenido retencion retenido
e Edriketvacian i) (ton) prapdrtas metro lineal (ton/afo) (afios) (ton)
1.594527 57.33 T« 125 137.09 1.00 66.00
TOTAL 57.33 110 - - - 66.00
Escenarios del suelo.
ESCENARIOS DEL SUELO
80 _ 57.33 96,00
60
40 19.11
20
0
& g o
Q}o Q‘}«:s 9

Con la implementacion de las barreras de material vegetal muerto se compensa la pérdida de suelo en un
115.12%.

Por todo lo anteriormente descrito. se puede concluir gue en la superficie propuesta para el cambio de uso de
suelo con una superficie de 1.594527 hectareas, actualmente se presenta una tasa de erosidon de suelo de 19.11
ton/afio (gue es la suma de 7.63 ton/afic de erosién hidrica, mas 11.48 ton/afio de erosidn edlica); Con la
ejecucion del proyecto la tasa de erosidn se incrementa a 76.44 ton/afio (esto es 30.53 ton/afio de erosidn
hidrica v 45.91 ton/afio de erosion edlica)) v la diferencia entre la erosién con proyecto v la erosién sin proyecto
seria de erosién hidrica de 22.9 ton/afo v una erosion edlica de 34.43 ton/afio, siendo la diferencia de 57.33
ton/afo, gue se propone mitigar a través del acomodo de material vegetal muerto; sin embargo, aun cuando
este proyecto va haber sellamiento del suelo, se realizara en otro predio, como medida de mitigacién con 110
metros lineales de acomodo de material vegetal muerto, el cual se estima que se van a retener 137.09 ton/afio,
siendo ésta |a retencidon maxima gue las obras podrén tener, v la retencién minima de 66 ton/afio, por lo gue
se concluye gue con el calculo minimo de 66 ton/afio se retendria la erosién edlica e hidrica, se calcula gue en
un afo se compensara la pérdida de suelo en aproximadamente un 115.12%.

Por otra parte, para mitigar y compensar el dafio por la construcciéon del edificio. se deberd presentar la
propuesta de reforestacion con un poligono gque se ubigue dentro de la microcuenca respetando la cantidad

de plantas no menor de 2,232 los cuales ayudaran con las raices a la retencidn del suelo, es decir, gue con esta
propuesta, el suelo gue se retenga derivado de las obras gue se realizardn en el predio, se puede observar gue

gueda demostrado técnicamente gue no habré afectacién, si no gue se compensara con la ayuda de estas
medidas de mitigacién propuestas durante el desarrollo del cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

con lo cual guedara demostrado gue no se provocara erosion de suelos con la ejecucion del proyecto.

Por lo expuesto en los parrafos anteriores, esta autoridad administrativa, estima que se encuentra acreditada
la segunda de las hipdtesis normativas que establece el articulo 93 parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que se demuestra técnicamente que con el desarrollo del
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PROYECTO no se provocara la erosion de los suelos, y aun cuando se realizara la construccién del edificio del
CRIT, se prevén las mejores alternativas en cuanto a conservacién de suelos, asi como de reforestacién del drea
degradada, las cuales ayudaran a mitigar el dafio por la extraccion del material pétreo.

C. Que no provoque la pérdida de la capacidad de almacenamiento de carbono.

Con la implementacién de la reforestacidn, se generaré una captura de carbono que compense la pérdida por
la remocion de la vegetacidn. Se estima que, en la superficie del proyecto, se encuentra un contenido de
carbono de 159.643 ton totales, mientras que, con la reforestacién, se estima que, a lo largo de 10 afios, se
genere un almacenamiento de 174.727 toneladas.

CONTENIDO DE CARBONO EN EL AREA DEL PROYECTO Y EN LA REFORESTACION
Hpo d?, Superficie Toneladas/Ha | TCO2 en CUSTF Porcentaje
vegetacién
Proyecto 1.594527 159.643 100.00
100.119
Reforestacion 1594527 : 174.727 109.45
CONTENIDO DE CARBONO EN CADA ESCENARIO
Escenario actual (Condiciones Escenario actual (Ejecucién de Escenario actual (Ejecucién de Proyecto con
actuales) Proyecto sin Medidas) Medidas de Mitigacién)
159.643 0.000 174.727
ESCENARIOS DE LA CAPTURA DE CARBONO
Captura de carbono
' Escenario actual
{Ejecucionde
L ; Proyectocon
Escenario actual Medidas de
{Condicicnes Mitigacion), 174.727
actuales). 159.643 : -

180 e Wk Fit Y
160 J o |
140
120
100 I

80 Escenario actual

60 (Ejecucion de

40 Proyectosin

Medidas), 0 * -
0

Al implementar la medida de compensacidn propuesta como lo es la reforestacioén, y el establecimiento no
menor de 2,232 arboles de las especies, Juniperus deppeana, Quercus rugosa, Quercus mexicana, Pinus rudis,
Arbutus Xalapensis y Amelanchier denticulata, se estima gue se compensard la pérdida de carbono en un
109.45%, quedando demostrando asi, que no se compromete la captacion de carbono en el drea sujeta a

ala, Tlaxcalz, /
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CUSTF y por lo tanto se cumple con el precepto de la LGDFS, ya que el proyecto no provocara la disminucioén
de la captacién de carbono.

Por lo anteriormente descrito. se puede concluir gue en la superficie propuesta para el cambio de uso de suelo
en una superficie de 1.594527 hectareas, existe una captacién de carbono de 159.643 ton/afio, v con la
ejecucion del provecto no habria captacién de carbono, debido a gue en el predio se realizard el sellamiento
del suelo por la edificacidn del inmueble: es por ello, que se propone que con la reforestacién en otro predio,
se planten 2,232 arboles de las especies Juniperus deppeana 1114 arboles; Quercus rugosa 446 arboles;
Quercus mexicana 334 arboles; Pinus rudis con 113 arboles: Arbustus xalapensis 113 arboles vy finalmente con
Amelanchier denticulata 112 arboles, por lo gue se estima que con ello se capte 174.727 ton/afio de CO? con
lo que se superard en un porcentaje de 109.45 % la captacién de carbono en el predio propuesto gue en las
condiciones gue actualmente se encuentra el predio sujeto a CUSTF; ademas gue se repondra la planta de las
especies que no sobrevivan en un 40% con aproximadamente 893 arboles |os cuales ayudarédn a tener una
plantacién exitosa en 5 afios gue se propone como mantenimiento de la reforestacion.

Por lo expuesto en los parrafos anteriores, esta autoridad administrativa estima gque se encuentra acreditada la
tercera de las hipdtesis normativas que establece el articulo 93 parrafo primero de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, en cuanto a que se demuestra técnicamente que con el desarrollo del
PROYECTO no se provocara la pérdida de almacenamiento de carbono, aun cuando se realizara la
construccién del edificio del CRIT, ya que se preveé con la reforestacién una mayor captacién de carbono lo cual
ayudara a mitigar el dafo por la construccion del CRIT.

D. Que no se provoque el deterioro de la calidad del agua o la disminucién de su captacion

El area del proyecto se aloja dentro de la MHF Contla, la cual cuenta con una disponibilidad media anual de
lluvia de 52138,318.82 m3/afo, una evapotranspiracion de 35'025528.95 m3/afio (67%), un escurrimiente de
6'478,879.34 m3/afo (12%) y una infiltracion de 10'633,910.53 m3/ario (20%).

Por su parte, los valores del area del proyecto son: una disponibilidad media anual de lluvia de 12,673.30
m3/afio, una evapotranspiracién de 9,927.95 m3/afio (78.34%), un escurrimiento de 636.84 m3/afio (5.03%) y
una infiltracién de 2,108.51 m3/ano (16.64%).

Los valores de evapotranspiracion (67%) se explican a razén de las tasas de transpiracion (atribuible
exclusivamente a la cubierta vegetal) y de la evaporacién propia del suelo, los cuales generalmente estén por
encima del 80% en la mayoria de los sitios cubiertos con vegetacion forestal (Hoover, 1994), De acuerdo a lo
sefialado se plasma los siguientes escenarios gue a continuacion se desglosan:

Escenario 1. El volumen de agua que se capta en las condiciones actuales.

Para el proyecto, se identificé como un servicio de muy baja afectacién por las caracteristicas propias del
proyecto para la estimacién de la perdida de infiltracién se consideran los resultados del balance hidrico (la
metodologia y el célculo se incluyen en el anexo 12.A). Para el Area de cambio se realizé la estimacién de
infiltracion hacia los diferentes estratos del subsuelo (somero y profundo) de 2,108.51 m*/afio en las condiciones
actuales.

RESULTADOS DEL VOLUMEN DE AGUA EN CONDICIONES ACTUALES, CUSTF (m*/afio)
Balance hidrico : m3/afio %
Volumen precipitado . 12,673.30 100
Volumen EVT 9,927.95 7834
Volumen escurrimiento 636.84 5.03
Volumen infiltracion 2,108.51 16.64
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Escenario 2. El volumen de agua que se captaria con la remocion de la vegetacién en el tiempo en que el suelo
permanecera desnudo. ;

Bajo el escenario de haber realizado el CUSTF el volumen de escurrimiento tiende a aumentar como consecuencia de la
eliminacion de la vegetacion, por lo tanto, la infiltracién disminuye de 2,108.51 a2 680.38 m*/afio, lo que representa la perdida
de infiltracién del 32% del volumen precipitado estimado para el area de estudio. Este volumen de afectacion se minimizara
con la ejecucién de las actividades de mitigacién y/o compensacién.

RESULTADOS ENTRE ESCURRIMIENTO E INF[LTRACION POSTERIOR
AL CUSTF
Balance hidrico m3/afio %
Volumen precipitado 12,673.30 100
Volumen escurrimiento 2,064.97 16.29
Volumen infiltracién 680.38 -

Bajo este supuesto la infiltracién que se perderia en las areas de cambio de uso de suelo por la ejecucion del
proyecto, seria la diferencia de estas (infiltracidn con la remocidn de la vegetacion menos la infiltracién actual).
La infiltracién que se debera mitigar, se presenta en el cuadro siguiente:

DIFERENCIA ENTRE LA INFILTRACION ACTUAL Y REMOVIDA LA VEGETACION

Haciendo la remocion de
e Condiciones actuales la vegetacidn en el Infiltracién que
en el CUSTF m3/afic CUSTF realmente se pierde
m3/afio
Volumen infiltracién 2,108.51 ' 680.38 14283

Escenario 3. La estimacién de la infiltracidén que se retendria o se recuperaria con la implementacion
de cada una de las medidas propuestas, referidas a la superficie en donde éstas seran realizadas.

Retomando los datos presentados sobre la infiltracién total potencialmente provocada en el area del proyecto,
se deben compensar 1,428.13m? de agua. Para compensar dicha pérdida, se realizaran obras de conservacion
gue capten agua, en este caso se proponen 2,232 terrazas individuales correspondientes a cada individuo por
reforestar.

Una terraza individual es un terraplén de forma circular, construido a nivel o en contrapendiente, sobre el cual
se establece alguna especie forestal. Esta practica estd asociada a la reforestacién por lo que el nimero de
piezas por hectidrea debe ser acorde a la densidad de plantas a reforestar, y puede ser construida en un
margen muy amplio de pendientes, siempre y cuando exista la profundidad adecuada. No se debe realizar en
suelos con profundidad menor a 10 centimetros.

Ejemplo de una terraza individual.

. Colonia Loma Xicohténcatl, Tlaxcala, Tlaxcale /
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Si hacemos el supuesto de que las obras retendran el 100% de su capacidad tedrica calculada, seria de 8.769m?,

y por lo tanto se captarian 19,572.41m* al afio.

CAPACIDAD DE RETENCION DE LAS OBRAS DE AGUA

Superficie CUSTF (ha)

Infiltracion a compensar (m3)
Promedio de lluvia al afo (dias)
Capacidad de retencién por obra (m3/arno)
Densidaod de obras por hectdrea (pza)
Numero de obras propuestas
Superficie en donde se construirdn las obras (ha)
Capacidad de retencion en la zona propuesta (m3)

1594527
142813
m
8.769
1,100
2232
1594527
19,572.471

Retencién maxima de la zona

Sin embargo, de acuerdo a la estimacién realizada para conocer el Balance hidrico de |la zona en donde se
establecera la reforestacion y por ende las obras de conservacion, tenemos que el escurrimiento de agua que
se pierde en el lugar 1,42813 m®/afo, siendo ésta la cantidad maxima que pueden retener las terrazas,

favoreciendo asi su infiltracion.

Con la implementacion de las terrazas individuales para las especies gue se van a reforestar, se captara en un
plazo de 3 anos, la cantidad de 4,250.00m?* de agua, lo que compensara la pérdida de 1,42813m° de infiltracién
que pudiera generarse en las 1.594527 ha del proyecto.

INFILTRACION CAPTADA CON LAS OBRAS DE CONSERVACION

‘TERRAZAS INDIVIDUALES
. SHc e Infiltracién | No.de obras | Retencién Plazo de Agua
4 Tipo de obras de 5 == == TOTAL
Microcuenca vegetacién M e perdida propuestas maxima por | retencion rotonide
(ha) (ton) (pza) obra (m3) (afios) (m3)
Bosqgue de
Contla sliEblersy 1594527 1428.13 2232 063 300 4,250.00
bosque de
tascate
TOTAL 1,428.13 2,232 - - 4,250.00
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ESCENARIOS DEL RECURSO AGUA

Infiltracion estimada

ESCENARIOS AGUA i s
4,500.00 oras de
conservacion
4,000.00 o . propuestas
. : (Terrazas
3.500.00 individuales) (m?),
. 4,250.00
3,000.00 '
Infitracien actual e
2,500.00 (malano) 2.108.51 ~Infiltracién que
- realmente se pierde
2,000.00 por el CUSTF (m2),
1,428.13
1,500.00 o :
1,000.00 |
500.00 i
MAy
0.00 -

Con la implementacién de las terrazas individuales se compensa la pérdida de agua en un 297.59%.

Cumpliendo con el precepto indicado en el articulo 93 de la LGDFS que la erosién de los suelos se mitiguen,
por lo tanto, se comprueba gue el proyecto no tiene una afectacién en este servicio ambiental, siendo posible
su ejecucion con las medidas propuestas.

En conclusién. el provecto de Construccién v Operacion del CRIT. el cual se ubica dentro de la microcuenca
hidrogréafica denominada Contla, con una superficie de 6637.3642 hectdreas v la superficie solicitada para
CUSTF es de 1.594527 hectareas. lo que representa Unicamente el 0.024%, del total de la microcuenca.

Dentro del analisis que se hizo para el predio. se pudo determinar gue actualmente en el predio sin CUSTF se

precipitan 12,673.30 m>/afio. desglosdndose de la siguiente forma: la fraccién que corresponde al agua que se
evapotranspira es de 9,927.95 m¥afio. en cuanto al escurrimiento equwale a 636.84 m?/afio v la parte que llega
a infiltrarse corresponde a 2108.51 m*/afo.

También. se observé que durante el cambio de suelo, el cual se realizard en un _mes en_una _superficie de
1594527 hectéreas, de suelo desnudo tendrd un volumen de precipitacién de 12.673.30 m3/afio, asi cormo un
escurrimiento de 2,064.97 m*/afio v un volumen de infiltracién de 680.38 m3/afio lo que demuestra gque habra
mas escurrimiento v menos infiltracién para el predio; v después como en el predio habra sellamiento del
suelo no existira infiltracién. por lo que se propone en este caso mitigar el dafio ocasionado por la construccion
del CRIT, a través de un programa de reforestacidén en una zona diferente cercana al drea del CUSTF v dentro
de la misma microcuenca, la cual contemplaria la misma superficie a afectar de 1.594527 hectdreas v se
propone se reforeste con 2,232 arboles de las especies que van a ser afectadas en el predio del proyecto.

Por lo gue una vez gue se hayan efectuado las actividades de restauracion dentro de los 1.594527 hectéreas, se
estima que cada cepa de los arboles capte 0.63m® de agua. lo gue se espera gue al afio sea de 8.769m3afio de
agua, y con las 2,232 cepas construidas se provecta gue se capture un aproximado de 19.572.41m*/afio de agua
haciendo una estimacién a 3 afios con una plantacién mas estable se estima que la infiltracidn sea de 4,250.00
m?® en los 3 afios v en 5 afios se incremente a mas, va gue seria un bosgue mas conservado que el gue estd
actualmente; ademds con esta nueva plantacién se va incrementar la evapotranspiracién v la captacién de

Loma Xicohténcatl, Tlaxcals, Tlaxcals,
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carbono. por lo gue se comprueba gue con el nuevo Uso No se comprometera la disponibilidad de agua de
este predio hacia la microcuenca Contla a la cual pertenece.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa estima que se
encuentra acreditada la cuarta de las hipdtesis normativas que establece el articulo 93, parrafo primero, de la
LGDFS, en cuanto que ha quedado técnicamente demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio
de uso de suelo en terrenocs forestales en cuestion, no se provocara el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién.

E. Que los usos alternativos del suelo que se proponen sean mas productivos a largo plazo.

En el drea de evaluacidn no se ha identificado un uso econdmico actual; sin embargo, mediante la valoracién
econdmica de los recursos biologico-forestales que presta la fraccion de terreno por impactar se puede
concluir que el valor econémico del mismo es de $56534512 (quinientos sesenta y cinco mil trescientos
cuarenta y cinco pesos 00/12M.N.)

Derivado de lo anterior, considerando el valor de los recursos biolégicos forestales con que cuentan las
superficies solicitadas para CUSTF, asi como el valor econdmico de aguellos servicios ambientales que prestan
éstas, fue posible realizar un célculo monetario, por lo que se estima un valor total del predio en $582,406.56
(quinientos ochenta y dos mil cuatrocientos seis pesos 00/56 M.N.)

La inversion econdmica para la realizacion el proyecto asciende a $80,000,000.00 (ochenta millones de pesos)
en el que se emplearad a un total de 61 personas, 16 durante la preparacion del sitio y 45 durante la etapa de
construccion.

Si consideramos que la inversién total estimada para el proyecto asciende a $80,000,000.00 (ochenta millones
de pesos) , aun asi el monto de inversion y la ganancia gue se pudiera obtener es mayor comparada con la
estimada en el area propuesta para cambio que asciende a $582,406.56 (quinientos ochenta y dos mil
cuatrocientos seis pesos 00/56 M.N.), por lo que el proyecto es sustancialmente superior a los ingresos por
cualquier actividad productiva del sector primario en la zona y por ende se puede concluir que el nuevo uso
propuesto es mas rentable econédmicamente que el que actualmente presenta la superficie de cambio de uso
de suelo.

A continuacidn, se presenta la evaluacién econdmica del proyecto:

VALORACION ECONOMICA DE LA SUPERFICIE DE CAMBIO DE USO DE SUELO.
Recursos forestales Estimacién econémica CUSTF
Flora $ 546,78512
Fauna $ 18,560.00
Hidrologicos $ 1,753.98
Servicios ambientales (SA) | Bicdiversidad $ 1,753.98
Conservacién y restauracion de suelos $ 7,972.64
Costo por oportunidad de |a tierra ($2,500.00/hectarea) $ 558084
Total $ 582,406.56
Utilidad anual=SA+ tierra+10% de flora y fauna $ 7359595
Utilidad anual/ha $ 46,155.35
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JUSTIFICACION SOCIAL.

En el aspecto social es un proyecto aceptable, es el primer centro con estas caracteristicas en el Estado,
debido a que beneficiara a un sector vulnerable en términos de atencién médica a nifios y jdvenes con alguna
discapacidad neuromusculo esquelética y diagnosticados con cancer; ademas que generard empleos a un
total de 61 persconas, 16 durante la preparacién del sitio y 45 durante la etapa de construccién, ademas de un
ndmero indefinido de trabajadores dentro de la etapa de operacién del CRIT. Por lo que el mejoramiento
econdmico permitira el mejoramiento social del municipio de Apetatitldan de Antonio Carvajal, que se vera
reflejado en el nivel de organizacién que se tendra durante el periodo ya sefialado.

Por lo anterior, se concluyve gue actualmente el predio no presenta un uso econdmico; sin embargo. mediante
la valoracion econdmica de los recursos bioldgicos gue presta |a fraccidn de terreno. se puede concluir gue el
valor econémico del mismo es de $565345.12 (guinientos sesenta v cinco mil trescientos cuarenta v cinco
pesos, con 00/12 M.N.): en cambio, con la inversién econémica gue se pretende destinar para la realizacién del

provecto, la cual asciende a $80,000,000.00 (ochenta millones de pesos). el predio tendrdn un uso mas

redituable.

Desde el punto de vista socioecondmico, el proyecto generara un incremento en la atencidn de la salud en el
Estado. el cual va a ser de manera oportuna v profesional a un sector vulnerable gue actualmente no cuenta
con una atencién digna; se va a fortalecer la cultura de inclusidn de las personas con discapacidad v autismo,
se va a fortalecer la prevencion, deteccidn temprana del cancer, |la discapacidad v el autismo en nuestro pais;
se crearan empleos directos e indirectos en torno a la operacién del CRIT, asi como la creacién de cadenas
productivas regionales por las necesidades de suministro y servicios en torno a la operacién del CRIT. lo gue se
reflejard en un aumento en la economia local v empleo de la regién: beneficiando a la poblacidn tlaxcalteca,
durante toda la vida Util del provecto.

Desde el punto de vista regional, el proyecto ayvudard a varios Estados aledanos v en especial al estado de
Tlaxcala, en la atencién de personas vulnerables, ya gue el proyecto es totalmente NUEVO en el Estado.

Derivado de lo anterior, y con el objeto de valorar los beneficios econémicos en la superficie sujeta a cambio
de uso de suelo, el PROMOVENTE mediante el DTU-A ha proporcionado los argumentos de tal manera que
esta autoridad administrativa estima que se encuentra acreditada la quinta de las hipdtesis normativas que
establece el articulo 93, parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, con lo cual se
demuestra que con el PROYECTO serda mas productivo econémicamente a largo plazo, que con los usos que
el predio tiene actualmente. Ademas que con la atencidn a personas con alguna enfermedad o discapacidad,
ayudara a las familias para gue tengan una mejor-calidad de vida. Con base en el analisis y tomando como
punto de vista su costo ambiental contra beneficios, se puede deducir que la magnitud de los dafos
generados no rebasan a los beneficios esperados; es decir, gue son de mayor relevancia los beneficios a la
sociedad gue los perjuicios al ambiente, ya que estos serdn menores, minimizadas y amortiguadas a través de
las medidas de mitigacion que se aplicardn en el periodo de ejecucion del proyecto.

Que en cumplimiento al requerimiento realizado por esta auteoridad y dentro del plazo establecido en el
articulo 144 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el PROMOVENTE presentd a
esta autoridad, escrito de veinticuatro de febrero este afio, a través de cual adjunta el recibo DINFFM folio
3096 de fecha 24 de febrero del afio en curso, respecto al pago de servicios, mediante el cual se acredita la
realizacién del depdsito al Fondo Forestal Mexicano, por la cantidad de $173,303.86 (Ciento setenta y tres mil
trescientos tres pesos 86/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental, para las actividades de
restauracién o reforestacién y su mantenimiento en una superficie de 6.5375 hectareas, las cuales seran
ejecutadas por la Comisién Nacional Forestal, preferentemente en el mismo tipo de ecosistema y en la
demarcacion territorial del estado donde se encuentra el cambio de uso de suelo forestal.

De conformidad en lo expuesto y con fundamento en los articulos 4 péarrafo cuarto, 8 parrafo segundo de la
Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 16, 18, 26 y 32 Bis fraccion |, Ill, XI y XXXIX de la Ley
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Orgéanica de la Administraciéon Plblica Federal, articulos 2, 13, 16 y 57 fraccion | de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo; el Acuerdo por el que se expiden los Lineamientos y Procedimientos para
solicitar en un Tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las Autorizaciones en
materia de Impacto Ambiental y en materia Forestal gue se indica y se asignan las atribuciones
correspondientes en los servidores publicos gque se sefalan, publicado en el Diario Oficial de le Federacion el
22 de diciembre de 2010; 4, 5 fraccidn II, X y XXI,15 fraccion |, 11, IV, Xl y XlI, 28 péarrafo primero, fraccion VII, 34, 35,
35 BIS-3, 98 fraccion VI de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente; 2 fraccion |, 3
fraccion IX, X, Xlll y XIV, 4 fraccién | y VII, 5 inciso Q), fraccidn I, 9, 22, 26, 36, 38, 44, 45 fraccién Il y 47 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgice y Proteccidon al Ambiente en Materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental; 14 fraccion X1y 93 de la Ley Ceneral de Desarrollo Forestal Sustentable; articulos 139 al 153
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; de lo establecido en el Ordenamiento
Ecolégico Territorial del estado de Tlaxcala, decreto publicado en el Periédico Oficial el 15 de Agosto del 2002 y
del acuerdo por el que se modifica el decreto que se expide el Programa de Ordenamiento Ecolégico General
del estado de Tlaxcala publicado en el Periddico Oficial el 06 de junio de 2012; asi como los articulos 33, 34
fraccion XXV y 35 fraccion X ¢, XIV y XV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, donde se establece que esta Representacion Federal resulta territorialmente y materialmente
competente para revisar, evaluar y resolver la solicitud de autorizacion en materia de impacto ambiental y de
cambio de uso de suelo forestal del PROYECTO cuando los solicitantes sean particulares; y toda vez que el
mismo, se considera ambientalmente viable, dado que los impactos ambientales que se van a generar por la
realizacion del cambio de uso de suelo forestal son mitigables, se resuelve en los siguientes:

TERMINOS

El PROYECTO consiste en el cambio de uso de suelo forestal modalidad A, para realizar la
“Construccion y Operacion del CRIT”, en el predio denominado Una fraccién del predio denominado
Cacaxcantla, con pretendida ubicacion en el municipio de Apetatitlan de Antonio Carvajal, estado
de Tlaxcala.

Il El cambio de uso de suelo forestal que se autoriza por excepcion, considera la afectacion de
vegetacion de tipo Bosque de encino y Bosque de tascate en una superficie de 1.594527 hectareas,
correspondientes al predio denominado Una fraccidn del predio denominado Cacaxcantla, con
ubicacion en el municipio de Apetatitlan de Antonio Carvajal, estado de Tlaxcala. Dichas superficie
queda delimitada en el siguiente poligono, con coordenadas UTM (Datum WGS 84) que fueron
propuestas en el PROYECTO:

[l

POLIGONO GENERAL DEL PREDIO DENOMINADO CACAXCANTLA, MUNICIPIO DE
APETATITLAN DE ANTONIO CARVAJAL, ESTADO DE TLAXCALA
Poligono general Poligono general
Vértice X Y Vértice X ¥
1 58229599 2141704.21 1 582311.76 2141612.77
y. 582175.45 2141681.00 2 582307.29 2141620.63
3 582206.38 2141538.08 13 582306.76 2141627.2]
& 582213.20 2141541.85 14 582307.62 2141630.96
5 58223047 2141550.35 15 582310.59 2141640.09
6 582267.41 2141567.55 16 582311.09 2141644.52
7 582285.62 214157593 ‘ 17 58231096 214164815
8 582295.52 - 2141582.45 18 582310.34 2141652.08
9 582323.48 2141595.86 19 582296.12 2141704.08
10 58232112 2141607.73 20 58229599 214170421
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POLIGONO DEL BOSQUE DE ENCINO
Poligono 1 Poligono 1
Vértice X Y Vértice X Y

1 58224278 2141558.34 49 58224940 2141625.80
2 58224295 2141562.26 50 582248.65 2141627.71
3 582238.85 2141565.70 51 58224730 214163022
4 582237.60 2141569.35 " 52 582246.83 2141634.36
5 582240.03 2141574.04 53 582245.48 2141636.72
6 582242.67 2141577 91 54 582244 42 2141641.00
7 58224123 214157994 55 58224515 2141643.96
8 582242.04 2141583.60 56 582248.87 2141644.87
9 582243.46 2141585.64 57 582250.96 2141642.81
10 58224591 2141585.44 58 58225290 214164222
1 582248.99 2141583.83 59 582254.83 2141642.38
12 582251.85 2141583.03 60 582255.71 2141645.49
13 582253.87. 2141588.12 el 58225793 2141647.72
14 582256.73 2141588.54 62 582259.70 2141651.42
15 582255.50 2141590.77 63 58225790 2141654.52
16 582253.25 2141590.15 64 582258.63 2141657.92
17 58224978 2141589.12 65 582260.25 214166118
18 58224793 2141591.35 66 582263.06 214166415
19 58224466 2141591.13 67 582266.63 2141664.61
20 582242.01 2141589.49 . 68 582269.76 2141662.26
21 582237.49 2141594.35 69 582272.43 2141663.46
22 582233.61 214159392 70 58227152 2141667.74
23 582230.15 2141588.83 71 58227017 2141671.28
24 582230.79 2141583.85 72 582271.20 2141673.36
25 582233.46 2141581.53 73 582270.59 2141676.90
26 58223614 2141576.66 74 58227027 2141681.04
27 58223451 214157421 75 582275.46 2141684.02
28 58223535 2141570.56 .76 582281.10 2141687.89
29 582232.08 2141570.14 Vid 582284.45 2141689.61
30 582229.40 2141573.58 78 58228757 214169528
31 58222693 2141578.85 79 582287 .44 214169816
32 58222711 2141583.33 80 582290.47 2141699.69
33 58222404 2141583.72 81 582291.23 2141700.66
34 582219.32 2141588.37 82 58229598 2141704.21
35 58222154 2141595.70 83 582295.99 214170421
36 582224.58 2141589.78 84 582296.12 2141704.08
37 58222190 2141604.85 85 582310.34 2141652.08
38 582219.63 2141608.51 86 58231026 214164815
39 58222534 2141612.99 87 582311.09 214164452
40 58222819 214161524 88 582310.59 2141640.09
41 582231.88 214161424 89 582307.62 2141630.96
42 58223457 2141607.75 90 582306.76 2141627.21
43 58223784 2141607.36 o1 582307.29 2141620.63
44 582239.46 2141610.21 92 582311.76 2141612.77
45 58223718 2141616.30 93 582321.19 2141607.73
46 582241.87 2141619.37 94 582323.48 2141595.86
47 582244.66 2141622.08 95 58229551 2141582.45
48 582246.88 2141624.60 96 582285.62 2141575.93

87 582267.41 2141567.55
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POLIGONO DEL BOSQUE DE TASCATE
Poligono 2 Poligono 2
Vértice X Y Vértice X Y
1 582249.78 2141559.34 44 582239.46 2141610.21
2 582230.47 2141550.35 45 582237.84 2141607 .36
3 582213.20 2141541.85 46 58223457 2141607.75
4 582206.38 2141538.08 47 582231.88 2141614.24
5 582175.45 2141681.00 48 582228.19 2141615.24
6 582295.98 214170421 49 58222534 2141612.99
7 582291.23 2141700.66 50 582219.63 2141609.5]
8 582290.47 2141699.69 51 58222190 2141604.85
9 582287.44 - 2141698.16 52 58222458 2141599.78
10 58228757 2141695.28 53 58222154 2141595.70
1 582284.45 2141689.61 54 582219.32 2141588.37
12 582281.10 2141687.82 55 582224.04 2141583.72
13 582275.46 2141684.02 56 582227.11 2141583.33
14 582270.27 2141681.04 57 58222693 2141578.85
15 582270.59 2141676.90 58 582229.40 2141573.58
16 582271.20 2141673.36 59 582232.08 214157014
17 582270.17 - 214167128 60 58223535 2141570.56
18 582271.52 2141667.74 61 582234.51 214157421
19 582272 .43 2141663.46 62 582236.14 2141576.66
20 582269.76 2141662.26 63 582233.46 2141581.53
21 582266.63 2141664.61 64 582230.79 2141583.95
22 582263.06 2141664.15 65 582230.15 2141588.83
23 582260.25 214166118 66 582233.61 2141593.92
24 582258.63 2141657.92 67 582237.49 2141594.35
25 58225790 . 2141654.52 68 582242.01 2141589.49
26 582259.70 2141651.42 69 58224466 214159113
27 582257.93 2141647.72 70 58224793 2141591.35
28 582255.71 2141645.49 71 582249.78 2141589.12
29 582254.83 2141642.38 72 582253.25 2141590.15
30 58225290 2141642.22 73 58225550 2141590.77
31 582250.96 214164281 74 582256.73 2141588.54
32 582248.87 2141644.87 75 582253.87 2141588.12
33 58224515 2141643.96 76 582251.85 2141583.03
34 582244.42 2141641.00 gits 582248.99 2141583.83
35 582245.48 2141636.72 78 58224591 2141585.44
36 582246.83 2141634.36 79 582243.46 2141585.64
37 582247.30 2141630.22 80 582242.04 2141583.60
38 582248.65 214162771 81 582241.23 2141579.94
39 582249 .40 2141625.80 82 58224267 2141577 .91
40 582246.88 2141624.60 83 582240.03 2141574.04
41 58224466 2141622.08 84 582237.60 2141569.35
42 582241.87 | 2141619.37 85 582238.85 2141565.70
43 58223718 2141616.30 86 58224295 2141562 .26

V.

El volumen de las materias primas forestales a remover en la superficie afectada por el cambioc de uso
de suelo forestal y el codigo de identificacién para acreditar la legal procedencia de las mismas sera el

siguiente:

Bosque de encino y Bosque de Tascate

Cédigo de Identificacién | Nombre cientifico Nombre comun | Nimero de | Volumen
individuos (m® V.T.A))
Arbutus xalapensis Madrono 173 25.6160
Comarostaphylis polifolia Madronito 25 0.0463
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C-29-002-CAC-002/23 | Eysenhardtia polystachya Palo Dulce 37 0.0154

Juniperus deppeana Tascate 531 1.2044
Pinus rudis Ocote pardo 88 10.0742
Prunus serotina . Capulin 49 0.0772
Quercus mexicana Encino blanco 185 303717
Quercus rugosa Encino roble 471 21.5551
Total 1,559 88.9603

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el cambio de
uso de suelo, aln y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se autoriza la superficie a
remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su afectacién, se debera contar con la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales para la superficie correspondiente.

El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para evitar la
caceria, captura, comercializacién y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como la colects,
comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre gue se encuentren en el &rea del proyecto y
en las areas adyacentes al mismo, sélo se podra realizar la colecta de especies de flora y captura de
especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y reubicacién, siendo el promovente el
Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes
a los que se refiere el Término XVI y Condicionante segunda de este Resolutivo.

La remocidn de la vegetacién deberé realizarse por medios mecanicos (motosierra) y manual (hachas
y machete) y no se debera de utilizar sustancias quimicas (como herbicidas o agroquimicos) o fuego
para tal fin. La remocién de la vegetacion deberd realizarse de forma gradual, para evitar largos
periodos del suelo descubierto gue propician erosion o dafos a la vegetacién aledaria a la zona del
PROYECTO, asi como para permitir el libre desplazamiento de la fauna silvestre a zonas seguras. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes semestrales y de
finiquito a los que se refiere el Término XVI y Condicionante segunda de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el arbolado
caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la vegetacidn existente y el
renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en
los informes a los gue se refiere el Término XVI y Condicionante segunda de este Resolutivo.

El material gue resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberd ser triturado o picado y
acomodado en curvas a nivel en areas adyacentes o utilizado para cubrir y propiciar la revegetacion,
con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la vegetacién natural, para proteger el suelo
de la accién del viento y lluvias, evitando la erosidén, deberdn depositarse en un drea préxima al area de
trabajo en zonas sin vegetacion forestal dentro del derecho de via, evitando su apilamiento y
obstruccion de causes de agua. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI y Condicionante segunda de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberdn instalar sanitarios portétiles
para el personal que laborarad en el sitio del proyecto “Construccién y Operaciéon del CRIT”, un
sanitario por cada diez trabajadores, asimismo, los residuos generados deberdan de ser tratados
conforme a las disposiciones locales. Los resultados del cumplimiento del presente Término se
incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XVI y Condicionante segunda de este
resolutivo. ’

Se deberd dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigaciéon de los impactos sobre los

recursos forestales consideradas en el DTU-A, las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos
Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo gue indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas
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competencias. Los resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en el
Término XVI y Condicionante segunda de este resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, de conformidad con
el articulo 145 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, el PROMOVENTE,
deberd tramitar ante esta oficina de representacidn, la solicitud de remisiones forestales con las que
acreditard la legal procedencia de las mismas.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de un
plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de la
vegetacion, se debera notificar por escrito a esta oficina de representacion, quién sera el responsable
técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo autorizado, el cual deberd
establecer una bitadcora de actividades, misma que formara parte de los informes a los que se refiere el
Término XVI y Condicionante segunda de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se debera informar oportunamente a esta Unidad
Administrativa.

Se debera presentar a esta oficina de representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente del Estado, informes semestrales y un
finiguito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, éste deberd incluir los resultados del cumplimiento de los Términos descritos en la
presente resolucién. Con excepcion de las condicionantes que contengan plazos establecidos en las
mismas y que deben reportarse, asi como de la aplicacién de las medidas de prevencion y mitigacién
contempladas en el proyecto.

La presente autorizacién tendra una vigencia total de 5.8 afios (CINCO ANOS y 8 MESES) para la
ejecucion del proyecto, conforme al calendario de obras consideradas por el PROMOVENTE. Esta
vigencia estard sujeta a la verificacion del cumplimiento de los Términos y Condicionantes,
establecidos en la presente resolucién.

La vigencia del PROYECTO podré ser renovada a solicitud de el PROMOVENTE, previa acreditacion de
haber cumplido satisfactoriamente con todos los Términos y Condicionantes del presente resolutivo,
asi como con las medidas de prevencién, mitigacién y/o compensacién establecidas por el
PROMOVENTE en el DTU-A. Para lo anterior, deberd solicitar por escrito a esta Secretaria de Medio
Ambiente v Recursos Naturales en el estado de Tlaxcala, la aprobacion de su solicitud, dentro de los 30
dias previos a la fecha de su vencimiento.

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 1 mes, contado a partir de la recepcién de la
misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite por escrito a esta Secretaria, antes de
su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes correspondientes gque se
sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacién del retraso en la ejecucion de los trabajos
relacionados con la remocidén de la vegetacién forestal de tal modo que se motive la ampliacion del
plazo solicitado, de conformidad con los articulos 146 y 147 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las medidas
de mitigacién por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de 5 afios y 8 meses, en
donde se contempla el Programa de reforestacion, rescate y reubicacion de flora y fauna y la
restauracion del sitio propuesto para compensar el dafio ambiental por la construccion del CRIT.

El PROMOVENTE procederan a inscribir dicha autorizacién en el Registro Forestal Nacional, de
conformidad con los articulos 42 fraccién lll, y 94 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
y 35 fraccién Xll, XIV y XV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
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Naturales, el cual debe ser presentado dentro de los diez dias habiles siguientes al otorgamiento de la
presente autorizacion. .

Con fundamento en el articulo 16 fraccion VIl y IX de |la Ley Federal de Procedimiento Administrativo,
se hace del conocimiento al PROMOVENTE que sera responsable ante la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente en el estado de Tlaxcala, de cualquier ilicito en materia de impacto
ambiental y forestal, en el que incurran las compainias o -el personal que se contrate para efectuar
la ejecucion del PROYECTO. Por tal motivo, deberan vigilar que quien ejecute los trabajos acaten los
términos y condicionantes en listados en la presente autorizacién.

En caso de que las obras y/o actividades ocasionaren afectaciones que llegasen a alterar el equilibrio
ecoldgico, se sujetaran a lo previsto en el articulo 56 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

El PROMOVENTE, serd el Unico responsable de realizar las cbras y gestiones necesarias para mitigar,
restaurar y controlar todos aguellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccién y
operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el DTU-A y en la presente
autorizacion.

El PROMOVENTE, si deciden no ejecutar la obra o actividad sujeta a autorizacién en materia de
impacto ambiental, debera comunicarlo por escrito a esta Secretaria de conformidad al articulo 50
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, en caso de que esta Representacién Federal proceda, conforme a
lo establecido en la fraccion Il del referido articulo y en su caso, determine las medidas que deban
adoptarse a efecto de que no se produzca alteraciones nocivas al ambiente.

En caso de violacién a estas disposiciones por parte del personal que intervenga en este proyecto, el
PROMOVENTE se hard acreedor a las sanciones gue resulten aplicables, por tal motivo, debe
promover entre sus trabajadores la educaciéon ambiental, el conocimiento de las disposiciones y
sanciones que la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, establece para tales
fines.

La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Tlaxcala, podra
realizar en cualgquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte
la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion establecidas en el DTU-Ay de los
términos indicados en la presente autorizacion.

El PROMOVENTE es el Unico titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo
que gueda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos
civiles, mercantiles o laborzales que se hayan firmado para la legal implementacion y operacion del
mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturzales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta oficina de representacién, en los términos que establece el articulo 22 del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el documento en el que conste el
consentimiento expreso del adguirente para recibir la titularidad de la autorizacién y responsabilizarse
del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales que
acrediten el derecho sobre los terrenos donde se efectuard el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacién no exenta al titular de obtener las autorizaciones concesiones, licencias permisos y
similares de otras autoridades y/o particulares que sean requisito legal para la realizacién de obras y su

oma Xicohténcatl, Tlaxcala, Tlaxcala

- - ':
www.qob.mx/semarnat / Pégina 39 de 49




XXIX.

XXX,

XXXI.

KXXIL

KXXIILL

XXXV,

 MEDIO AMB

S

ARO DL o

> Eramcisco
VILA

operacion, de aguellas que al respecto puedan emitir otras dependencias federales, estatales o
municipales en el &mbito de sus respectivas competencias; de conformidad con el articulo 35 de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y 49 de su Reglamento en Materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, la presente resolucion sdlo se refiere a los aspectos ambientales de
las obras y actividades inherentes al cambio de uso de suelo en terrenos forestales que se requiere de
manera previa para el desarrollo del PROYECTO.

De igual manera, queda bajo la mas estricta responsabilidad del PROMOVENTE, tramitar el o los
permisos, autorizaciones o el consentimiento de los propietarios de los predios particulares en donde
realicen maniobras, se abran vias de acceso o se efectle el cruce para permitir el paso de vehiculos
automotores, asi como para la ejecucion de todas aquellas obras y acciones que se requieran para la
realizacion del PROYECTO, que se traduzcan o pudieran traducirse en actos de molestia para los
particulares o para las personas fisicas y/o morales que tengan algin derecho sobre los bienes
inmuebles y sus bienes accesorios afectados. Lo anterior, toda vez que la presente autorizacién solo
esta referida a la viabilidad del PROYECTO, en cuanto a los impactos ambientales y la afectacion sobre
los recursos naturales.

Enel caso supuesto gue decida realizar modificaciones al PROYECTO, debera solicitar la autorizacién
respectiva a esta Oficina de Representacién, con la informacién suficiente y detallada que permita a
esta autoridad, analizar si el o los cambios propuestos no causaran desequilibrios ecolégicos, ni
rebasaran los limites y condiciones indicados en las disposiciones juridicas relativas a la proteccién al
ambiente que le sean aplicables, asi como lo establecido en los TERMINOS aplicables de la presente
resolucion. Por lo anterior, el PROMOVENTE deberan notificar dicha situacion a esta Secretaria, previo
al inicio de las actividades del PROYECTO que se pretenden modificar, queda prohibido desarrollar
actividades distintas a las sefialadas en la presente autorizacion.

En el caso de que la Secretaria otorgara la ampliacién de plazo de ejecucion de la autorizacion del
Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales, siempre que se solicite dentro del periodo de vigencia
de la misma. Para tal efecto, el interesado propondrd, mediante escrito libre el nuevo plazo,
justificando la modificacién y presentando la programacion correspondiente. Dicha modificacién se
inscribira en el Registro. La Secretaria seglin sea el caso, resolverdn sobre la ampliacién de plazo
solicitada en un término de quince dias habiles contados a partir de la recepcién de la solicitud esto
de conformidad al articulo 148 del Reglamento de |a Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Todo promovente que decida no ejecutar una obra o actividad sujeta a autorizacién en materia de
impacto ambiental, deberd comunicarlo por escrito a la Secretaria para que ésta proceda a:

l.  Archivar el expediente que se hubiere integrado, si la comunicacién se realiza durante el
procedimiento de evaluacion del impacto ambiental, o

Il. Dejar sin efectos la autorizacién cuando la comunicacién se haga después de que aquélla

se hubiere otorgado.

En el caso a que se refiere la fraccidn anterior, cuando se hayan causado efectos dafiinos al
ambiente la Secretaria hard efectivas las garantias gue se hubiesen otorgado respecto del
cumplimiento de las condicionantes establecidas en la autorizacion y ordenard la adopcion de las
medidas de mitigacién que correspondan.

En caso de que no se efectue el Cambio de uso de suelo en el plazo establecido en la autorizacién y
que el interesado no solicite la ampliacién a que se refiere el articulo 95 de la Ley caducard la
autorizacion, conforme a lo sefialado en el articulo 150 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

De conformidad con lo dispuesto en el Lineamiento Décimo del ACUERDO, lo previsto en el articulo 35
parrafo cuarto fraccion Il de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente, que
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establece que una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitira la
resolucién correspondiente en la que podra autorizar de manera condicionada la obra o actividad de
que se trate y considerando lo establecido en el articulo 47 del Reglamento de la Ley General del
Equilibric Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que
establece que la ejecucion de la obra o la realizacién de la actividad de que se trate deberd sujetarse a
lo previsto en la resolucién respectiva, esta Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales en Tlaxcala, establece que la actividad autorizada del PROYECTO, estard sujeta a la
descripcidn contenida en el DTU-A, las Normas Oficiales Mexicanas y a las demés disposiciones legales
y reglamentarias aplicables, asi como a lo dispuesto en la presente resolucién, conforme a los
requerimientos incluidos en las siguientes:

CONDICIONANTES

Con fundamento en lo establecido en los articulos 15 fraccion | g la V'y 28 pérrafo primero de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente; asi como en lo que sefiala el articulo 44 fraccidn lll, 45 fraccidn |1
y 48 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, esta Representacidon Federal establece que el PROMOVENTE deberd
cumplir con todas y cada una de las medidas de mitigacién y compensacion que propone en el DTU-A, las
cuales se consideran viables de ser instrumentadas y congruentes con la proteccién al ambiente del area de
influencia del PROYECTO evaluado, asimismo deberd acatar lo establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccidon al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento y demés ordenamientos legales aplicables al desarrollo del
PROYECTO, sin perjuicio de lo establecido por otras instancias (federales, estatales y municipales)
competentes al caso, asi como para aquellas medidas que esta Representacidn le requiere en las presentes
condicionantes.

PRIMERO: La presente resolucién NO.autoriza bajo ninguna circunstancia lo siguiente:
l. Realizar el cambio de uso de suelo én una superficie mayor o diferente a la gue es autorizada
por el presente resolutivo.
1. Utilizar sustancias quimicas o fuego para la remocidén de la vegetacion.
1. Cazar, capturar, colectar, comercializar o traficar con individuos de vida silvestre.
V. Introducir individuos de cualquier especie de flora y/o fauna exdética.
V. Dar servicio y mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo en el sitio del PROYECTO,
sin la proteccién necesaria para evitar derrames de sustancias o residuos peligrosos al suelo.
VI. Realizar actividades distintas a las reportadas en €l DTU-A y a las autorizadas en el presente
resolutivo.

SEGUNDO: E| PROMOVENTE deberd elaborar y presentar informes en original a la Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente en el estado de Tlaxcala, con copia a esta autoridad, con la finalidad de acreditar el
cumplimiento de cada uno de los TERMINOS Y CONDICIONANTES descritos en la presente resolucién. Con
excepcidon de las condicionantes que contengan plazos establecidos en las mismas, el primer informe debera
ser presentado a mas tardar en un plazo de tres meses contados a partir de la recepcidn del presente
resolutivo y posteriormente se presentaran informes semestrales hasta concluir la vigencia del PROYECTO.

TERCERO: E| PROMOVENTE deberd dar aviso por escrito a esta autoridad y a la Procuraduria Federal de
Proteccidn al Ambiente en el estado de Tlaxcala, la fecha de inicio de las obras y/o actividades autorizadas,
dentro de los (15) quince dias habiles siguientes, a que haya iniciado conforme el articulo 49 segundo parrafo
del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacién
del Impacto Ambiental, de igual manera deberd comunicar con guince dias de antelacién la fecha de
conclusién de las obras del PROYECTO. :

CUARTO: El| PROMOVENTE deberéd cumplir con todas y cada una de las medidas de prevencidn, proteccion,
control, mitigacidn y restauracién propuestas en el DTU-A, para atenuar los impactos ambientales adversos
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identificados por el desarrollo de cada una de las etapas del proyecto, asi como presentar el programa de
reforestacién y acreditar su cabalmente cumplimiento.

QUINTO: EI PROMOVENTE debera contar con la autorizacién de autoridades locales para disponer los
residuos soélidos no peligrosos generados durante, después de la construccidn y operacién del proyecto, la cual
debe estar disponible para cuando esta Secretaria a través de la Procuraduria Federal de Protecciéon al
Ambiente, se lo requiera.

SEXTO. En caso de viclacion a estas disposiciones por parte del personal que intervenga en este proyecto, el
PROMOVENTE se hara acreedor a las sanciones gue resulten aplicables, por tal motivo, debe promover entre
sus trabajadores la educacién ambiental, el conocimiento de las disposiciones y sanciones que la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, establece para tales fines.

SEPTIMO: La presente resolucién emitida a favor del PROMOVENTE es personal, en caso de pretender el
cambio de titularidad de acuerdo con lo establecido en el articulo 49, segundo parrafo del Reglamento de la
Ley General del Equilibric Ecolégico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, el PROMOVENTE debera dar aviso por escrito a esta autoridad, quien determinara lo procedente.

OCTAVO: El PROMOVENTE serd el Unico responsable de ejecutar las cbras y acciones necesarias para mitigar
y controlar todos aguellos impactos ambientales adversos atribuibles a la realizacion de las actividades del
proyecto, asi como la implementacion de |as acciones de reforestacion en una superficie de 1.5945 hectareas,
mediante la plantacion de 2,232 arboles y en atencién a las recomendaciones que hace la CONABIO, se
cambiaran dentro del programa de Reforestacidn las especies que no son nativas del sitio y se sustituirdn por
especies que son las que se van a derribar o afectar.

A. El promovente gueda condicionado a que en un termino de 15 dias habiles contados a partir de
recibida la presente autorizacion de cambio de uso suelo en terreno forestal e impacto ambiental; debera
presentar ante esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
con copia a la Cficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el
Estado de Tlaxcala, el documento convenio y Programa de Reforestacién, mediante el cual se
especifiqgue el area donde se realizaran las actividades de reforestacidn, conservacién de suelos y
captacién de agua para mitigar los efectos ocasionados con la implementacion del cambio de uso de
suelo gue se autoriza; asimismo debera representarse en un plano georreferenciado en coordenadas UTM
o geograficas, a una escala 1:50,000, el cual debe cumplir con las caracteristicas especificadas en el
articulo 2 fraccion XIX del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

ESPECIES QUE DEBEN UTILZARSE PARA REFORESTAR EN EL PREDIO CERCANOQ AL CRIT
Nombre cientifico Nombre comin Superficie a % por Nidmero de Reposicion

: reforestar especie individuos 40%

Juniperus deppeana Tascate 50 114 446
Quercus rugosa Encino roble 20 446 178
Quercus mexicana Encino blanco 15 334 134
Pinus rudis Pino ocote 1.5945 5 n3 45
Arbutus xalapensis Madrofo 5 113 45
Amelanchier denticulata Tlaxistle 5 12 45
TOTAL : 1.5945 100 2,232 893

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE REFORESTACION

PROYECTO POSTERIOR AL PROYECTO

ACTIVIDAD MES ANO

1{2|3|4|5|6|7|8| 1 2 3 4 5

Medicion y delimitacion de superficies
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Reforestacion con especies nativas

Terrazas individuales

X | X
Acomedo de material vegetal muerto X[ x
) X[ x

5

Seguimiento de las actividades (mantenimiento

Replantacion del 40% (Reforestacion)

Mantenimiento del Acomodo de material vegetal muerto X X

Mantenimiento de las terrazas individuales X X

XXX X

Mantenimiento de la reforestacién X X X X

NOVENO.- E| PROMOVENTE deberé presentar los avances de la integracidén de las bitécoras de registro,
operacion y mantenimiento o sistemas de control la cual debera acreditar con evidencia y presentarla a esta
Representacion Federal y a la autoridad verificadora competente que se lo requiera en términos de la
condicionante segunda.

Asimismo, esta Secretaria por conducto de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, impondra las
medidas técnicas correctivas y de seguridad que sean de su competencia para la reparacidén o compensacion
del dafio ambiental a los ecosistemas asociados con el agua en los términos de la Ley de Aguas Nacionales y
su Reglamento, asi como de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente.

DECIMO: Antes de iniciar con las actividades de preparacién del sitio, desmonte v despalme, debera presentar
ante esta oficina de representacién de la SEMARNAT el Programa de Educacién Ambiental, consistente en
la capacitaciéon y entrenamiento del personal encargado de la ejecucién del proyecto, para informar sobre
el contenido y alcances de este resolutivo, asi como la difusién de las medidas de mitigacion, compensacion y
restauracion gque se realizardn, las especies de flora y fauna silvestre presentes en la zona, incluidas o no en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, asi como las técnicas a emplear para la reubicacién de éstas. Los resultados de
estas acciones deberan reportarse y acreditarse conforme a lo establecido en el Término XVI y Condicionante
segunda de este resolutivo.

DECIMO PRIMERO: Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 fraccidn IX y Ultimo parrafo de su Reglamento, se deberd
dar cabal cumplimiento al Programa de Rescate y Reubicacién de Flora Silvestre (Anexo T), respecto de la
vegetacion forestal que serédn afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a las
labores de la remocidn de la vegetacion y despalme, tal como fue propuesto en el DTU-A, asimismo, en caso
de localizarse en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, estas deberan ser rescatadas y reubicadas preferentemente en areas vecinas o cercanas
donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un
80% de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho
programa se establece. Las acciones y resultados del cumplimiento de esta condicionante se incluiran en los
informes a los gue se refiere el Término XVI y Condicionante segunda del presente resolutivo.

COORDENADAS DE LAS SUPERFICIES PROPUESTAS PARA LA REUBICACION DE FLORA
REUBICACION DE ESPECIES DE FLORA
SUPERFICIE: 3000.00 M2

No X Y
i) 582358.39 214166444
2 582350.69 ) 2141717.83
3 582405.88 2141725.23
4 58241415 214167272
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ESPECIES A RESCATAR/REUBICAR SIN ESTATUS
BOSQUE DE ENCINO
ID| FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN | n |% RESCATE|  TOTAL DE
1 | Anacardiaceae | Rhus Rhus standleyi Vara negra 8 100% 8
2 | Cupressaceae |Juniperus Juniperus deppeana Tascate 9 100% 9
3 | Ericaceae Arbutus Arbutus xalapensis Madrona 2 100% 2
4 | Ericaceae Comarostaphylis | Comarostaphylis polifolia | Madronito 1 100% 1
5 | Fabaceae Eysenhardtia Eysenhardtia polystachya | Palo dulce 1 100% 1
6 | Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino roble 6 100% 6
7 | Pinaceae Pinus Pinus rudis Pinus rudis 4 100% 4
8 | Asparagaceae | Agave Agave salmiana Maguey pulguero | 61 100% 6l
10 | Bromeliaceae | Tillandsia Tillandsia bourgaei Magueycito 12 100% 12
TOTAL 104 104

ESPECIES A RESCATAR/REUBICAR SIN ESTATUS DEL BOSQUE DE TASCATE

ID FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN | n | % RESCATE | TOTAL DE INDIVIDUOS
1 | Anacardiaceae | Rhus Rhus standleyi Vara negra 1 100% 1
2 | Buddlejaceae |Buddleja | Buddlejo cordata Tepozan 2 100% P
3 | Cupressaceae |Juniperus |Juniperus deppeana | Tascate 5 100% 5
4 | Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino roble 1 100% 1
5 | Cactaceae Opuntia Opuntia lasiacantha | Nopal de cerro 29 100% 29
TOTAL . 38 38

En el caso de los individuos que corresponden los renuevos arbéreos, el nimero corresponde a los
encontrados en los sitios de muestreo, sin embargo, en caso de encontrar un nimero mayor, éstos
también seran reubicados.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES
PROYECTO POSTERIOR AL PROYECTO
ACTIVIDAD ~ MES ANO
1(2i{3|4/ 5|67/ 8|1|2|3 |4 5

Ubicacién de las plantas susceptibles de rescate X[ X

Rescate de los organismos XiX|X|X|X

Reubicacion X[|X[|X|X

Mantenimiento ‘ XXX | X | X

Monitoreo y seguimiento de las especies rescatadas X | X | X

DECIMO SEGUNDO: Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
PROMOVENTE deberan de implementar el Programa de Ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de
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Fauna Silvestre (Anexo 2). Los resultados del cumplimiento de la presente condicionante se incluirén en los
informes a los que se refiere el Término XV| y Condicionante segunda de este Resolutivo.

COORDENADAS UTM DE LAS AREAS DE REUBICACION

Tipo de vegetacién | MCH | Area propuesta X Y Criterio

1. Area poco perturbada
<12, Vegetacion similar al area de CUSTF

X istancia minima al 20 m
Bosque de Encino 2 SSIRTRO0| ZVaESion Ilzl')r":a'ales.I provecte, 2
Bosque de Téscaté Contla z 581762.00 | 2141514.00 i Area basts | . |

581698.00 | 2141301.00 |* para que los ejemplares se

pueden desplazar y puedan continuar con
su desarrollo.

w

FAUNA SILVESTRE PRESENTE EN EL AREA DEL CUSTF SUSCEPTIBLE DE RESCATE Y REUBICACION

ID Familia l:lom’bre Nombre comidn . . Distribucién Abundancia. ltlo.
cientifico -059 registros
Aves
. - Polioptila " ; ; .

1 Polioptilidae cugrulea Perlita azul gris sC Nativa Poco comun 5

2 | Trochilidae ;_MOCh.G”S Zafiro oreja blanca SC - Nativa comun 2
eucotis

3 | Columbidae E(;c;l:mblna Tortolita cola larga SC Nativa Abundante 5

4 | Fringillidae Haemorhous Pinzén mexicano SC Nativa Abundante n
mexicanus

: Passer sz 5 o o

5 | Passeridae ; Gorrion domestico sC Exética-invasora Abundante 5
domesticus

6 |Tyrannidae Pyra.:'cephalus Dapamogcas sC Nativa Comun 2
rubinus cardenalito -

7 | Parulidae Setopliags Chlpe_ rabadilla SC Nativa Poco comun 2
coronata amarilla

8 |Emberizidae spizella Gorrion cejas gt | Nativa Comun %
passerina blancas

9 | Mimidae Toxo_stoma el i SC Nativa Abundante 1
curvirostre curvo

: Zenaida Paloma alas .
10 | Columbidae — - SC Nativa Abundante 6
Mamiferos

Sylvilagus

1 Leporidae floridanus Conejo serrano SC | Nativa Comun 8
Bassariscus Cacomixtle

2 | Procyonidae astutus nortefio SC Cuasiendémica Muy Comun 4
Sciurus

3 | Sciuridae aureogaster Ardilla vientre rojo SC Nativa Comun 3

Reptiles

Phrynosoma Camaledn de

1 | Phrynosomatidae | orbiculare montafa A Endémica Rara 3
Sceloporus Lagartija espinosa i

2 | Phrynosomatidae | grammicus del mezguite Pr Nativa Comun 5
Sceloporus Lagartija espinosa

3 | Phrynosomatidae | megalepiduru | de escamas Pr Endémica Comun 3
5 grandes

J
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FAUNA SILVESTRE PRESENTE EN EL AREA DEL CUSTF SUSCEPTIBLE DE RESCATE Y REUBICACION
ID Familia chi':::;i:; Nombre comin N&l;i Distribucién Abundancia. regT:t.ros
Sceloporus Lagartija espinosa
4 | Phrynosomatidae | scalaris de pastizal SC Nativa Comun 6
Sceloporus .
5 | Phrynosomatidae |spinosus Lagartija espinosa SC Nativa Comun 1

Para este caso debera considerar los aspectos que a continuacion se presentan:

a) Establecer y construir sitios de anidacion y refugio para la fauna silvestre, mediante rocas
amontonadas o dejando troncos huecos en pie y/o derribados, perchas como posaderos para
aves en los sitios destinados para tal fin, indicando la ubicacién de los mismos a través de
planos georreferenciados.

b) Ubicacion geografica a través de planos georreferenciados de las dreas de liberacion de la
fauna, procurando que el sitio cuente con condiciones similares a la zona afectada y gue sean
necesarias para la continuacion de su ciclo de vida.

c) Reporte con anexo fotogréfico que muestre evidencia de las acciones realizadas.

d) Los resultados de cumplimiento del presente numeral se deberan de incluir en los reportes a
los que se refiere el Términa XVI y Condicionante segunda de este resolutivo, detallando el
porcentaje de avance y descripcion de todas las actividades realizadas.

CRONOGRAMA GENERAL DE LAS MEDIDAS QUE INCLUYEN EL AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE FAUNA SILVESTRE.

ACTIVIDAD

Desmonte y despalme

Trazo, cortes y nivelacién

Preparacidén del sitio Acarreo de materiales necesarios paras la
construccion

Montaje de maquinaria Y equipos
necesarios

Cimentacion a base de Zapatas y
contratrabes

Construccion de columnas de concreto

Construccidon de muros, castillos de
Construccidn concreto, trabes y cerramientos

Colocacion de estructura con armadura de
acero

Instalacién de servicios

Obras complementarias

Operacién del CRIT

Se recomienda
mensual
Se recomienda

Operacién y mantenimiento Mantenimiento menor sistematico

Mantenimiento mayor

cada 5 anos

MEDIDA DE PREVENCION Y/O MITIGACION | Platicas de concientizacién ambiental
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Ahuyentamiento de fauna silvestre

Rescate de fauna silvestre con o sin categoria (NOM-
059)

Colocacién de carteles preventivos

MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LAS

MEDIDAS Monitoreo de las especf_es de fauna silvestre

El ahuyentamiento y rescate de las especies de fauna, seran una medida de prevencién importante
durante el mes de cambio de uso de suelo (1 mes), ya que con ello se evita que los organismos se descuiden. El
rescate y reubicacion de las especies sera esencial en las etapas de desmonte y despalme, esperando que
conforme pase el mes de cambio el rescate sea menor; por lo tanto, se propone la siguiente planeacién
semanal tanto para la etapa de desmonte como para la etapa de despalme.

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DE UNA SEMANA DURANTE UN MES PARA LA FAUNA
SILVESTRE EN TODO EL TIEMPO DE CAMBIO

Mes X

Semana X
Lunes | Martes | Miércoles | Jueves | Viernes | Sabado

Actividad

Ahuyentamiento

Busqueda intensiva y recorridos
(rescate)

Reubicacion de |las especies
capturadas

Las actividades de ahuyentamiento y rescate de individuos para todas las especies se realizaran a la par de
las actividades de ahuyentamiento y rescate para las especies reportadas en la NOM-052-SEMARNAT-2010.

DECIMO TERCERO: Debera dar cumplimiento al Programa de Vigilancia Ambiental {Anexo 3), de tal manera
que genere las evidencias comprobables de su aplicacidon en las materias previstas en el presente resolutivo,
con fundamento en el articulo 5 fraccidn V de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente. ‘

DECIMO CUARTO: El PROMOVENTE deberd presentar ante esta Oficina de Representacidon, para su
valoracién el Programa de Manejo Integral de Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial, con la
finalidad de identificar la clasificacidn, los residuos y la cantidad generada, lo anterior en términos de La Ley
General para Prevencion y Gestion Integral de los residuos.

DECIMO QUINTO: Debera presentar ante esta Oficina de Represeritacidn el Programa de Mantenimiento de
Magquinaria y Equipo, asimismo, de generarse residuos considerados como peligrosos de acuerdo a la NOM-
052-SEMARNAT-2005, deberd presentar el Programa de Residuos Peligrosos y obtener su registro de
generador de residuos peligrosos ante esta Secretaria, mediante el tramite SEMARNAT-07-017.

DECIMO SEXTO: E| PROMOVENTE una vez obtenido el registro de generador de residuos peligrosos, debera
acondicionar el almacén temporal de residuos peligrosos y conservar el Manifiesto de Entrega-Transporte-
Recepcién, durante un periodo de cinco afnos contados a partir de |a fecha en que hayan suscrito cada uno de
ellos, conforme lo establece el articulo 75 fraccién |l del Reglamento de la Ley General de la Prevencidn y
Gestidn Integral de los Residuos, los cuales deberan estar disponibles para su consulta por la autoridad.
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DECIMO SEPTIMO: Una vez definido el proyecto de construccién del edificio y obras adicionales, debera hacer
del conocimiento de esta autoridad quien determinara lo procedente en materia de tratamiento de aguas
residuales y en cualquier otra materia que resulte competente esta Oficina de Representacion.

DECIMO OCTAVO: Durante la etapa de construccién del edificio se debera contemplar &reas de jardineria con
plantas nativas de la regién, evitando la introduccién de especies invasoras y exdticas, con referencia en la
opinion vertida por la CONABIO.

DECIMO NOVENO: E| PROMOVENTE deberd mantener en su demicilio fiscal y en el sitio del proyecto una
copia del DTU-A del PROYECTO, asi como de la presente resolucién; para efectos de exhibirlos a la autoridad
verificadora competente que se lo solicite.

VIGESIMO: El incumplimiento de cualguiera de los TERMINOS Y CONDICIONANTES y/o las modificaciones del
PROYECTO en las condiciones en gue fue expresado en la solicitud presentada, podra invalidar |z presente
resolucion, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
Proteccién al Ambiente, la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental, la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, su Reglamento y demas ordenamientos que resulten aplicables.

VIGESIMO PRIMERO: La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, a través de la Procuraduria
Federal de Proteccion al Ambiente en el estado de Tlaxcala, podra realizar las acciones que considere
pertinentes para verificar que sdlo se afecte. la superficie forestal autorizada y realizar una evaluacion del
PROYECTO, y verificar el cumplimiento de las medidas de prevencidén y mitigaciéon contenidos en el DTU-A,
asi como el cumplimiento de los términos y condicionantes establecidos en el presente resolutivo.

RESUELVE

PRIMERO.- AUTORIZAR por excepcion, el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y en materia de
impacto ambiental en una superficie de 1.594527 hectareas para el establecimiento del PROYECTO
denocminado Construccién y operacién del CRIT” con pretendida ubicacién en el municipio de Apetatitlan
de Antonio Carvajal, estado de Tlaxcala, promovido por Fernando Alva Aramburo, en su caracter de
Administrador Unico de Servicios Internacionales Colosal S.A. de C.V.

SEGUNDO.- El PROMOVENTE, debera realizar las obras y actividades en materia de cambio de uso de suelo e
impacto ambiental debiéndose sujetarse bajo los términos y condicionantes antes sefialados.

TERCERO.- Esta oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en
Tlaxcala, notificara la presente resolucion a los interesados con ubicacién en el estado de Tlaxcala; por alguno
de los medios previstos en los articulos 35, 36 y demas relativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

CUARTO.- En cumplimiento a lo sefialado en el articulo 3 fraccion XV, 83, 84 85 y 86 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace del conocimiento al promovente que, el presente resclutivo dictado en
el procedimiento de evaluacién en materia de impacto ambiental, podra ser impugnado mediante recurso de
revision administrativo dentro de los quince dias habiles siguientes a la fecha de su notificacion, observando lo
previsto en los articulos 176, 179 y 180 de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente,
supuesto en el que esta autoridad acordara su admisién y el otorgamiento o denegacion de la suspensién del
acto recurrido, turnandolo al superior jerarquico para la resoluciéon definitiva. Asimismo, se le informa que en el
supuesto de no optar por el recurso de revision, la resoluciéon definitiva podra ser impugnada ante el Tribunal
Federal de Justicia Administrativa. :

QUINTO.- Asimismo, inférmese que deberd estar en estricta observancia a lo dispuesto en la Ley Federal de

Responsabilidad Ambiental, apercibido gue en caso de no hacerlo, se podra determinar la responsabilidad
ambiental a que se haga acreedor por la Auteridad correspondiente.
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SEXTO.- Esta autorizacidn, se refiere Unicamente en matéria de impacto ambiental de jurisdiccidn
federal y cambio de uso de suelo en terreno forestal, por lo que no exime al solicitante de obtener los
permisos o autorizaciones de autoridades municipales, estatales o federales, que el citado proyecto
requiera.

SEPTIMO.- Notificar la presente resolucidn a la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el estado
de Tlaxcala.

ATENTAMENTE
LA JEFA DE LA UNIDAD JURIDICA

\ /
MEU ()
LIC. ILIANA CASTILLO AIEﬁARRA‘- CLECACION FEDERA!

“Con fundamento en lo dispuesto en el artfcqtuS'E’PﬂM&tr_ans_i'so&g\ggl Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente vy

Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva dal Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de
Tlaxcala previa designacion, firma |z C. lliana Castillo Algarra, Jefa de la Unidad Juridica.”

C.c.e. Director General de Gestion Forestal y de Suelos.- Ciudad de México. i

C.c.e. Juan Manuel Torres Burgos.- Director General de Impacto y Riesgo Ambiental.- Ciudad de México.

C.c.p. Arturo Zarate Flores.- Encargado del Despacho de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en Tlaxcala.- Ciudad.
C.c.p. Luis Antonio Ramirez Hernandez.- Secretaric de Medio Ambiente en el Estado de Tlaxcala.- Ciudad.

C.c.p. Expediente. .
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ANEXO 1
CONDICIONANTE DECIMO PRIMERO

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION
DE FLORA SILVESTRE

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO (DTU) DEL TRAMITE DE
CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL, MODALIDAD A, PARA
LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL CRIT, EN EL
MUNICIPIO DE APETATITLAN DE ANTONIO DE CARVAJAL,
TLAXCALA
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1 INTRODUCCION

Nuestro pais alberga una enorme cantidad de especies floristicas y faunisticas, es por
ello que se ha catalogado como un pais megadiverso, esta caracteristica es el resultado
de la suma de factores como la ubicacién geografica, la heterogeneidad topografica que
permite diversidad de paisajes, y la historia evolutiva compleja que permite la
sobreexposiciéon de dos zonas biogeograficas sobre nuestro territorio nacional.

La accién de estos factores puede observarse en el estado, que como resultado
presenta una gran diversidad de climas y por ende de ecosistemas, que en algunos
casos ha ocasionado la formacién de linajes evolutivos exclusivos de cada una de las
regiones del estado, lo cual incrementa la riqueza floristica del estado; de esta forma
varia dependiendo de la regidén. El estado posee una gran riqueza y diversidad de
ecosistemas terrestres y acuaticos, donde se conjugan elementos de flora y fauna
propios de la region.

De igual manera en cada una de las regiones se deberan particularizar las estrategias
para la proteccion de los recursos naturales, en especial si se desea alcanzar el
desarrollo sustentable, para lo cual se deben integrar arménicamente todos los
componentes de la sociedad y el entorno ambiental, solamente de esta forma se podra
alcanzar la supervivencia de las poblaciones humanas.

Los renuevos naturales de los arboles son importantes ya que conservan las
caracteristicas naturales del lugar donde se encuentran aunado a que ya tienen
caracteristicas genéticas las cuales les permiten sobrevivir en ciertos lugares y en
diversas condiciones. '

Las cactaceas han sido motivo de atencidn en nuestro pais desde tiempos remotos, la
historia y el folklore registran que, en la vida econdmica, social y religiosa de grupos
prehispanicos, desemperiaban un papel importante. La importancia de las cactaceas en
nuestro territorio, el uso de los tallos y los frutos como fuente de alimento humano; el
consumo es probablemente el uso mas comun que los antiguos pobladores de México
dieron a las cactaceas hasta nuestros dias.

De acuerdo con Romero et al. (2008), Las epifitas desempefian un papel muy
importante en la dinamica de las comunidades ya que, al estratificarse verticalmente,
desde los troncos de los arboles hasta las copas del dosel, ofrecen una gran variedad
de nichos y recursos que son aprovechados por diversos grupos de animales (hormigas,
artropodos, anfibios, aves, entre otros), contribuyendo al incremento de la biodiversidad
de las comunidades donde se encuentran.

Dentro de las epifitas algunas acumulan grandes cantidades de agua entre sus hojas,
proporcionando una via alterna en la dinamica de este recurso dentro del bosque,
ademas, la biomasa de las epifitas establecida en las ramas interiores de los arboles,
alberga un alto contenido de nutrimentos esenciales como fésforo y nitrégeno los cuales
posteriormente son reciclados, brindando rutas alternas al ciclo de nutrimentos y a la
dinamica del agua en las comunidades.




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO (DTU) DEL TRAMITE DE

CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL, MODALIDAD A, PARA ]1 rr
LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL CRIT, EN EL MUNICIPIO
DE APETATITLAN DE ANTONIO DE CARVAJAL, TLAXCALA COLOSAL

En cuanto a los agaves de igual manera son uno de los simbolos de nuestra cultura,
tradiciones y costumbres, pertenecen al grupo de plantas que nos representan por Io
que es comun encontrarse a estas plantas en jardines, parques, avenidas o a un lado
del camino cuando se viaja. Se ha reportado que en México existen aproximadamente
165 especies de agave.

El resto de las especies son importantes e indispensables para el equilibrio ecologico,
sin embargo, son de facil reproduccion y poseen una amplia distribucion que les permite
adaptarse y reproducirse bajo condiciones de perturbacién, por lo que el equilibrio
ecoldgico no se veria afectado, con la generacion del cambio de uso de suelo.

Aunado a lo anterior y por la importancia de las especies el rescate de las especies esta
enfocado a aquellas que se encuentran bajo algln estado de proteccion (en este caso
se presenta solo una), especies de dificil propagacion y/o lento crecimiento, o que son
de importancia desde el punto de vista ecolégico o cultural.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Elaborar un programa que contenga las acciones de proteccion y conservacion de flora
silvestre, mediante la implementacion de técnicas de rescate y reubicacién apropiadas
que permitan disminuir la afectacion o la posible pérdida a cualquiera de las especies
que se localizan dentro del area del establecnmlento del proyecto: DOCUMENTO
TECNICO UNIFICADO (DTU) DEL TRAMITE DE CAMBIO DE USO DE SUELO
FORESTAL, MODALIDAD A, PARA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL CRIT,
EN EL MUNICIPIO DE APETATITLAN DE ANTONIO DE CARVAJAL, TLAXCALA.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Establecer estrategias para evitar el deterioro de la vegetacion aln existente en
el area del proyecto.

Otorgar las estrategias técnicas para favorecer el rescate de especies,
reubicandolas dentro del area destinada y dentro de su area de distribucion.
Realizar las acciones correspondientes para reacondicionar las areas de
reubicacion y garantizar la sobrevivencia de las especies.

Reducir el dafio a la flora presente en el area de afectacion mediante el rescate
de especies importantes para la Biodiversidad en México.

Supervisar el rescate, manejo y recuperacién de ejemplares de plantas
importantes por su relevancia en el ecosistema.

Conservar prioritariamente las especies de flora presentes en el area destinada
al cambio de uso de suelo en terrenos forestales. i

A
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3 JUSTIFICACION.

La flora de México es considerada como una de las mas ricas y variadas del mundo,
esto se debe a su situacion geografica, lo accidentado de su fisiografia y lo variado de
sus climas (Rzedowski, 1978; Bravo-Hollis, 1978). Sin embargo, de acuerdo con
Challenger (1998), la degradacién y destruccién de los recursos naturales, ecolégicos y
culturales (indigenas) de México: la inmersion de estos recursos dentro de los flujos
globales de capital de bienes de consumo, debido a ello, la fragmentacion vy
degradacion del habitat y de los ecosistemas van en aumento, por lo que es urgente
detener este deterioro y emprender acciones para su restauracién y conservacion.

Todo organismo cumple una funcién muy importante dentro del ecosistema, cabe
mencionar que la pérdida de un solo individuo podria tener un gran desequilibrio dentro
de este, por eso es importante el rescate y la reubicacion de las especies forestales que
se encuentren susceptibles a perderse, que tengan un valor ya sea cultural o aquellas
que se encuentren dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Ademas, importante llevar a cabo acciones para minimizar la generacién de impactos
adversos a los componentes naturales del sistema presentes en el area de
emplazamiento del proyecto, dandole énfasis a aquellas especies que se encuentran en
estatus de proteccion de acuerdo con la normatividad vigente en México y apoyando de
esta forma las labores de preservacion y conservacion de las mismas.

4 METAS Y RESULTADOS ESPERADOS

Con la ejecucién del proyecto, se llevara a cabo el rescate y reubicacién de diversas
especies, a continuacion, se presentan los individuos a rescatar por tipo de vegetacion.

Cuadro 1. Especies a rescatar y reubicar de Bosque de encino.

_ ESPECIES A RESCATAR/REUBICAR SIN ESTATUS

(B R R R AT e :

ID  FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN n % RESCATE IL%E:BU%ES
1 | Anacardiaceae | Rhus Rhus standleyi Vara negra 8 100% 8
2 | Cupressaceae | Juniperus Juniperus deppeana Tascate 9 100% 9
3 | Ericaceae Arbutus Arbutus xalapensis Madrofio 2 100% 2
4 | Ericaceae Comarostaphylis | Comarostaphylis polifolia | Madrofiito 1 100% 1
5 | Fabaceae Eysenhardtia Eysenhardtia polystachya | Palo dulce 1 100% 1
6 | Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino roble 6 100% 6
7 | Pinaceae Pinus Pinus rudis Pinus rudis 4 100% 4
8 | Asparagaceae | Agave Agave salmiana Maguey pulguero 61 100% 61
10 | Bromeliaceae | Tillandsia Tillandsia bourgaei Magueycito 12 100% 12
TOTAL 104 104
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Cuadro 2. Especies a rescatar y reubicar Bosque de tascate.
ESPECIES A RESCATAR/REUBICAR SIN ESTATUS

BOSQUE DE TASCATE

ID FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN n %RESCATE  TOTAL DE

1 | Anacardiaceae | Rhus Rhus standleyi Vara negra 1 100%

2 | Buddlejaceae |Buddleja |Buddleja cordata Tepozan 2 100% 2

3 | Cupressaceae | Juniperus | Juniperus deppeana | Tascate 5 100% 5

4 | Fagaceae Quercus | Quercus rugosa Encino roble 1 100% 1

5 | Cactaceae Opuntia | Opuntia lasiacantha | Nopal de cerro 29 100% 29
TOTAL 38 38

En el caso de los individuos que corresponden los renuevos arbéreos, el niimero
corresponde a los encontrados en los sitios de muestreo, sin embargo, en caso
de encontrar un nimero mayor, éstos también seran reubicados.

5 DESCRIPCION DEL PROGRAMA.
5.1 MARCO LEGAL DEL RESCATE Y CONSERVACION DEL MEDIO AMBIENTE.

El marco legal para el rescate y conservacion del medio ambiente, y por ende de la flora
y la fauna silvestre, se sustenta principalmente en los siguientes instrumentos legales:

s Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA).

6 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente. :

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

¥ & &

Ley General de Vida Silvestre.
& Normas Oficiales Mexicanas (NOIVI-OSQ-SEMARNAT -2010).

En las mencionadas leyes, reglamentos y normas oficiales mexicanas se establecen los
lineamientos para la proteccién de la flora y la fauna silvestre y tienen por objeto, entre
otros, garantizar el derecho a vivir en un medio ambiente adecuado para el desarrollo,
salud y bienestar; definen los principios de la politica ambiental y los instrumentos para
su aplicacion; la preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el
establecimiento y la administraciéon de las areas naturales protegidas y el
aprovechamiento sustentable, la preservacion y restauracion del suelo, el agua y los
demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencién de beneficios
economicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.
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5.2 DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO
5.2.1 UBICACION DEL PROYECTO

De acuerdo al acuerdo al marco geoestadistico municipal del INEGI (Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica), el area de CUSTF se encuentra en Apetatitlan
de Carvajal, Tlaxcala.

5.2.2 MEDIO ABIOTICO

5.2.2.1 CLIMA
En el area del proyecto se encuentra un tipo de clima:

C (w2)(w): Semicalido, templado subhiumedo, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de18°C, temperatura del mes mas caliente mayor
de 22°C, con precipitacion anual entre 500 y 2,500 mm y precipitacion del mes mas
seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual.

5.2.2.2 SUELO.

De acuerdo a la carta edafoldgica del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, el
tipo de suelo presente en el area del proyecto es:

Be+l+Ee/1/D Cambisol ettrico: Literalmente, suelo que cambia. Estos suelos son
jovenes, poco desarrollados y se pueden encontrar en cualquier tipo de vegetacion o
clima, excepto en los de zonas aridas. Se caracterizan por presentar en el subsuelo
una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente y que
ademas puede tener pequefias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro
0 manganeso. También pertenecen a esta unidad algunos suelos muy delgados que
estan colocados directamente encima de un tepetate. Son abundantes, se destinan
a muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen del clima donde se
encuentren.

5.2.2.3 RELIEVE.

El relieve esta formado por todo aquello que sobresale de una superficie plana o que la
modifica. El concepto suele emplearse para denominar a las elevaciones y las
depresiones que se encuentran en nuestro planeta.

En este sentido, el relieve terrestre incluye tanto a las formas que se advierten a nivel
superficial como a aquellas que suponen accidentes en el lecho marino. Las planicies,
los valles, los montes, las sierras, los cerros, las montafias y los cafiones son parte del
relieve.

Existen diversos procesos que determinan el relieve de una region. La mayoria son
procesos geoldgicos, ya sea internos o externos, como los sismos, la actividad de los
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volcanes y la erosion provocada por el agua y el viento. También la accién del ser
humano puede generar cambios en el relieve: eso es lo que ocurre, por ejemplo,
cuando el hombre utiliza explosivos para modificar la fisonomia de una montafa y abrir
un camino o para aprovechar sus recursos naturales a través de la mineria.

Dentro de los aspectos fisiograficos, se determina que el area del proyecto se
encuentra dentro de la provincia del Eje Neovolcanico, subprovincia Lagos y volcanes
de Anahuac.

5.2.2.4 HIDROGRAFIA.

De acuerdo a la informacién obtenida de la Sintesis Geografica del Estado de Puebla,
INEGI 2000; el area del proyecto se localiza dentro de la Regién hidrolégica RH-18 Rio
Atoyac. '

5.2.3 MEDIO BIOTICO.
5.2.3.1 VEGETACION.

presentes en el area del proyecto de Bosque de encino v Bosqgue de tascate.
ESPECIE NOMBRE COMUN

Cuadro 3. Especies
FAMILIA

BOSQUE DE ENCINO
ESTRATO ARBOREO
Anacardiaceae Rhus Rhus standleyi Vara negra
Cupressaceae Juniperus Juniperus deppeana Tascate
Ericaceae Arbutus Arbutus xalapensis Madrofio
Ericaceae Comarostaphylis Comarostaphylis polifolia Madrofiito
Fabaceae Eysenhardtia Eysenhardtia polystachya Palo dulce
Fagaceae Quercus Quercus mexicana Encino blanco
Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino roble
Pinaceae Pinus Pinus rudis Pinus rudis
Rosaceae Prunus Prunus serotina Capulin
ESTRATO ARBUSTIVO
Asteraceae Ageratina Ageratina petiolaris Amargosilla
Asteraceae Baccharis Baccharis conferta Escoba
Asteraceae Baccharis Baccharis salicifolia Escobilla
Caprifoliaceae Symphoricarpos Symphoricarpos microphyllus Perlita
Fabaceae Mimosa Mimosa biuncifera Garabatillo
Polemoniaceae Loeselia Loeselia mexicana Espinosilla
Polygalaceae Monnina Monnina ciliolata Planta de tinta
Rosaceae Amelanchier Amelanchier denticulata Membrillo
ESTRATO HERBACEO
Poaceae | Stipa | Stipa mucronata | SIN
ESTRATO BEJUCOS Y CACTACEAS
Asparagaceae Agave Agave salmiana Maguey pulguero
Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia recurvata Gallito
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Bromeliaceae Tillandsia Tillandsia bourgaei Magueycito
A RO £ OMBR 0
BOSQUE DE TASCATE
ESTRATO ARBOREO
Anacardiaceae Rhus Rhus standleyi Vara negra
Buddlejaceae Buddleja Buddleja cordata Tepozan
Cupressaceae Juniperus ‘Juniperus deppeana Tascate
Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino roble
Pinaceae Pinus Pinus rudis Ocote pardo
ESTRATO ARBUSTIVO
Asteraceae Baccharis Baccharis salicifolia Escobilla
Asteraceae Baccharis Baccharis sordescens SIN
Asteraceae Brickellia ‘Brickellia veronicifolia Estrellita
Fabaceae Coursetia Coursetia glandulosa Palo dulce
Fabaceae Mimosa Mimosa aculeaticarpa Ufa de gato
Fabaceae Mimosa Mimosa biuncifera Garabatillo
Polemoniaceae Loeselia Loeselia mexicana Espinosilla
ESTRATO HERBACEO
Poaceae Aristida Aristida ternipes Tres barbas abierto
Poaceae Rhynchelytrum Rhynchelytrum repens Pasto rosado
Poaceae Setaria Setaria parviflora Zacate sedoso
ESTRATO BEJUCOS Y CACTACEAS
Cactaceae | Opuntia | Opuntia Iasiacantha | Nopal de cerro
5.2.3.2 FAUNA.

La fauna encontrada en el area se enlista a continuacién. Es importante mencionar que,
ademas de la informacién proporcionada por los pobladores vecinos, se encontraron
rastros de algunas especies que habitan o transitan por el predio, lo que puede
considerarse que dichas especies se encuentran, en algun momento dado, dentro del
mismo toda esta informacion se recabo a través del tipo de muestreo aplicado.

Cuadro 4. Fauna presente en el area del proyecto.

_ . ESTATUS
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN NOM-059-
- el i SEMARNAT
AVIFAUNA

Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita azul gris SC
Trochilidae Hylocharis leucotis Zafiro oreja blanca SC
Columbidae Columbina inca Tortolita cola larga SC
Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzon mexicano SC
Passeridae Passer domesticus Gorrion doméstico SC
Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito SC
Parulidae Setophaga coronata Chipe rabadilla amarilla SC
Emberizidae Spizella passerina Gorridn cejas blancas SC
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Mimidae Toxostoma curvirostre Cuitlacoche pico curvo SC
Columbidae Zenaida asiatica ‘Paloma alas blancas SC

MASTOFAUNA
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo serrano SC
Procyonidae Bassariscus astutus Cacomixtle nortefio SC
Sciuridae Sciurus aureogaster Ardilla vientre rojo SC
HERPETOFAUNA
Phrynosomatidae | Phrynosoma orbiculare Camanledn de montafa A
Phrynosomatidae | Sceloporus grammicus Lagartija espinosa del mezquite Pr
Phrynosomatidae | Sceloporus megalepidurus ;?gﬁdrgﬁ gspingsa de  escamas Pr
Phrynosomatidae | Sceloporus scalaris Lagartija espinosa de pastizal SC
Phrynosomatidae | Sceloporus spinosus Lagartija espinosa SC

6 METODOLOGIA PARA EL RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES.

6.1 CRITERIOS APLICADOS

En este programa, se prioriza el rescate de los renuevos arboreos que se
encontraron en el area, asi como de las cacticeas y epifitas, debido a que NO SE
ENCONTRARON _INDIVIDUOS CON CATEGORIA dentro _de Ila NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Criterios utilizados para la determinacion de las especies a reubicar

Cada uno de los criterios que a continuacion se presentan fue elegido para
realizar la obtencion de las especies propensas a ser rescatadas, reubicadas y para
aquellas propensas para la reforestacion. Se les asigné un valor de acuerdo a la
importancia y caracteristicas de cada criterio, por lo que se tiene:

a) Una calificacién igual o mayor a 10 puntos, indica que la especie es propensa
a ser rescatada y reubicada;

b) Un puntaje entre los 7 y 12, en el caso del estrato arbéreo indica que estas
especies seran susceptibles para proponer en la reforestacion ya que sus
caracteristicas no son o6ptimas para el rescate y no cumplen con las tres
caracteristicas 6ptimas para que la especie fuera reubicada.

c) Debido a sus caracteristicas todo individuo con calificacion igual o menor a 9
indica que no existe riesgo en comprometer-la especie.

CRITERIOS DE CALIFICACION

o Estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010

11
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Con estatus (4): Las especies encontradas en alguna categoria de riesgo de acuerdo a
la NOM-059-SEMARNAT-2010, en sus diferentes categorias: Probablemente extinta en
el medio silvestre (E), en peligro de extincion (P), amenazada(A) y sujeta a proteccion
especial (Pr) se reubicaran en un 100%.

Sin estatus (0): Especies sin categoria de riesgo.

e Forma de vida

Arbol (0): Planta perenne, alta con tallo lignificado, en el cual se ramifica arriba de la
base, generalmente por arriba de los 3 m de altura (Si cumple con esta calificacion se
descarta para ser reubicada).

Renuevo (de las especies arboéreas/arbustivas) (3): Tallo que brota de un arbol o de
una planta después de podados o cortados. Esta categoria aplica Gnicamente cuando
se tienen registros de éstos individuos en el area de cambio.

Arbusto (1): Planta perenne con el tallo lignificado, el cual se ramifica a partir de la
base, generalmente de tres metros de altura (Si cumple con esta calificacion se
descarta para ser reubicada).

Hierba (2): Planta con tallos herbaceos (Si cumple con esta calificacion se descarta
para ser reubicada).

Plantas cactaceas, suculentas o epifitas (3): Las epifitas son plantas que crecen
sobre otras plantas adheridas a los troncos y ramas de arboles y arbustos
principalmente y las suculentas son aquellas que han desarrollado tallos u hojas
gruesas y carnosas para almacenar agua.

e Especies propensas a ser reubicadas debido a su facilidad para la
adaptabilidad

Las especies susceptibles a ser reubicadas son aquellas que presentan mayor facilidad
de adaptabilidad.

Adaptable (4): Especies que son capaces de sobrevivir a procesos largos de
temperatura después de haber sido extraidas del lugar donde han permanecido toda su
vida.

Medianamente adaptable (2): Especies que son capaces de sobrevivir después de
haberlas sacado de su lugar original siempre y cuando se tengan los cuidados
necesarios para su reubicacion.

No adaptable (0): Especies que no son capaces de sobrevivir despuées de haber sido
retiradas de su lugar de origen.

12
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e Distribucion de las especies

Endémica (4): Especie que se encuentra restringida a una regién. El término endémico
es relativo y siempre se usa con referencia a la regién.

Nativa (3): Especie que se encuentra dentro de su area de distribucién natural u
original (histérica o actual) de acuerdo con su potencial de dispersion natural.

Exética (2): Especie introducida fuera de su area de distribucién original. Muchas de
las especies de plantas ornamentales y de animales domésticos son especies exdticas
provenientes de otros continentes.

Invasora (1): Especie que por nuevas condiciones creadas en su ambiente aumenta su
poblacion y distribucién geografica. Son especies con gran capacidad de dispersion vy
colonizacién. Pueden ser especies nativas o exéticas.

Sin informacién aparente (0): No se cuenta con informacion aparente, de acuerdo a la
busqueda de bibliografia. '

Cuadro 5. Criterios utilizados para la determinacién de las especies a reubicar.

Criterios

Criterios utilizados para la determinacion de las especies a reubicar

Descripcion

Clasificacion

Estatus en la | Con categoria de riesgo Con estatus 4
NOM-059 Sin categoria de riesgo Sin estatus 0
Planta perenne, alta con tallo lignificado, con
ramificacion arriba de la base, arriba de 3 m. de Arbol 0
altura.
: , Renuevo *Solo de las
Tallo que brota de un arbol o de una planta : -
después de podados o cortados Sspacies arpdTeas quS 3
) . los presenten
Formas de |Planta perenne, con tallo lignificado, el cual se
vida ramifica a partir desde la base, generalmente de 3 Arbusto 1
m. de altura.
Planta de tallos herbaceos el tallo no se lignifica, Hi
; : : ierbas 2
de consistencia blanda en todos sus 6rganos.
Plantas que tienen capacidad de almacenar agua .
en sus tallos y plantas que viven sobre otra sin sEéi?;;?;f&?;és 4
parasitarla.
Es una especie que por sus caracteristicas Adaptable 4
presenta mayor facilidad de adaptacion a la vida
Adaptabilidad |en climas secos y son tolerantes a la sequia No adaptal 0
ademas de que tiene bajos requerimientos de gadaptale
cuidado. ; )
Se refiere a la distribucién de las especies, Endémica 4
dependiendo de su historia y de sus capacidades Nativa 3
Distribucion |de dispersion las especies pueden ocupar Exotica 2
grandes extensiones de territorio o estar Invasora 1
restringidas a pequefias regiones. Sin informacion 0
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Clasificacion Valor minimo

Valor

_ i maximo
Especies con caracteristicas para considerarse en < 8
la reforestacion
Especie no susceptible a reubicar 1 9
Especie susceptible a reubicar ‘ 10 14
Cuadro 6. Determinacion de |as especies a rescatar y reubicar de Bosque de encino.
O a0 Dald d gQeie < O ae el & D e d 2 a
Arboles Epifitas yfo
cactaceas
{5} ©
= [
le|L|8|w B
s e S S © = 3
0 Lo S|s|22|8|3|als & o
o Slalalels = DS|E g 3
S|lo|S (S22 35| = 8
lo|a|E El gl e ]
2 B Bl Slo|3|8e = 2
BlEfH B (el ElErg 2 g
Elel3|e|8|s|3|%|E S 3
i s e |
Q| .~
Olw
Presente en Con estatus i 4
la NOM-059 Sin estatus 0 |ojo|o|0|O0|0|O|O]O 0 0
Arbol 0 0 0
Renugvo Solo de las especies 3 3l3l3al3ls 3|3
arbdreas que los presenten
Formas de
vida Arbusto 1
Hierbas 2
Plantas cactacea, suculentas y
; 3 3 3
epifitas
Adaptable 4 |4|4|4|4|4|4|4)|4|4 4 4
Adaptabilidad Medianamente adaptable 2
No adaptale 0
Endémica 4
Nativa 3 |3/3(3|3(|3[3|3|3|3| 3 2
Distribucion Exotica 2
Invasora 1
Sin informacién 0
TR S e T 1 [
Total : 000007007 10 10
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Cuadro 7. Determinacion de las especies a rescatar y reubicar de Bosque de tascate.

Criterios utilizados para la determinacién de las especies a reubicar

Calificacion

Epifitas y/o cactaceas

© @
s| 2| §|a@ s
= o (2| 8|n &
Criterios Clasificacién S| 5|2 2|3 3]
sl -8 il | S 9
T =} = (7]
G| 8lalf|a e
w2 2| 8|8 T
S| B [ s |5 =
T s | Q| 3 o =
a0 5 e 2
3 (3]
Presente en la NOM- Con estatus ;
059 Sin estatus - 0 |[o|a|ojo]o 0
Arbol
Renuevo *Solo de las especies arbdreas que los
presenten 3 313|133 (3
Formas de vida
Arbusto 1
Hierbas 2
Plantas cactacea, suculentas y, epifitas 3 3
Adaptable 4 4 |4 (4 (4|4 4
Adaptabilidad Medianamente adaptable 2
No adaptale 0
Endémica 4
Nativa 3 3131333 3
Distribucidn Exdtica 2
Invasara 1
Sin informacion 0
Total 10|10 |10 (10 |10 10

Por lo tanto, para el Bosque de encino se rescataran las especies: Rhus
standleyi, Juniperus deppeana, Arbutus xalapensis, Comarostaphylis
polifolia, Eysenhardtia polystachya, Quercus rugosa, Pinus rudis, Agave
salmiana, Tillandsia bourgaei, mientras que para el Bosque de tascate se
rescataran las especies: Rhus standleyi, Buddleja cordata, Juniperus
deppeana, Quercus rugosa, Pinus rudis y Opuntia lasiacantha

Una vez determinadas las especies que se rescataran, se aplican los
criterios para determinar la cantidad de individuos de cada una de las

especies seleccionadas:
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Criterios utilizados para la determinacion de los individuos de las especies a

reubicar

A continuacion, se describen los criterios utilizados para la determinacién del
numero de individuos a reubicar y a rescatar, éstos cuentan con un porcentaje de
acuerdo a las caracteristicas individuales de la especie, por lo que en algunos casos
existen porcentajes que son sumados o restados segun sea el caso.

» Especies con algun estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Con estatus (100%): Las especies encontradas en alguna categoria de riesgo de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, en sus diferentes categorias: Probablemente
extinta en el medio silvestre (E), en peligro de extinciéon (P), amenazada(A) y sujeta a
proteccion especial (Pr) se reubicaran en un 100%.

Sin estatus (-10%): Especies sin categoria de riesgo

> Presencia

Muy abundante (Si cumple con este punto resta 30%): En este nivel se pueden
observar aquellas especies con mayor abundancia dentro del area de CUSTF, con un
numero de individuos mayor a 600.

Abundante (Si cumple con este punto resta 20%): En este nivel el nimero de
individuos es mayor a 300 pero menor a 600 individuos por ha.

Poco abundante (Si cumple con este punto resta 10%): En este nivel se pueden
observar aquellas especies con un numero de individuos mayor a 100 y menor a 300.

Escasa (Si cumple con este punto se propone una reubicacion en 100% y se
descartan los demas criterios): En este nivel se pueden observar aquellas especies
con un numero de individuos menor a 100 y las cuales seran reubicados a un 100%.

» Distribucion de las especies

Endémica (Si cumple con este punto suma 5%): Especie que se encuentra
restringida a una region. El término endémico es relativo y siempre se usa con
referencia a la regién.

Nativa (Si cumple con este punto suma 5%): Especie que se encuentra dentro de su
area de distribucion natural u original (historica o actual) de acuerdo con su potencial de
dispersién natural.

Exética (Si cumple con este punto resta 10%): Especie introducida fuera de su area
de distribucién original. Muchas de las especies de plantas ornamentales y de animales
domésticos son especies exoticas provenientes de otros continentes.
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Invasora (Si cumple con este punto resta 10%): Especie que por nuevas condiciones
creadas en su ambiente aumenta su poblacion y distribucién geogréafica. Son especies
con gran capacidad de dispersion y colonizacion. Pueden ser especies nativas o
exoticas.

Sin informacién aparente (Si cumple con este punto resta 10%): No se cuenta con
informacion aparente, de acuerdo a la bisqueda de bibliografia.

»> Uso y valor cultural
Ornamental (Si cumple con este punto resta 10%): Son aquellas especies de plantas
utilizadas como adornos o atavios que permiten decorar una cosa y hacerla mas vistosa.

Comercial (Si cumple con este punto resta 10%): Se incluyen a las especies que
tienen algun valor econémico y que las personas utilizan para vender.

Alimento (Si cumple con este punto suma 10%): Aquellas especies que brindan
partes de su estructura como alimento.

Medicinal (Si cumple con este punto suma 10%): Especies a las que se les conoce
por sus caracteristicas curativas.

Sin uso aparente (Si cumple con este punto resta 10%): Son aquellas especies de
las que se desconoce si cuentan con algln uso.

> Extraccion

Facil extraccién (Si cumple con este punto suma 10%): Son aquellas especies que
por su tamano son facil de extraer ya que presentan una raiz capaz de rascarse y
obtenerse en buenas condiciones.

Dificil extraccién (Si cumple con este punto resta 10%): Son aquellas especies que
por su tamano se dificulta obtener un individuo completo sin lastimarlo.

» Propagacioén
Alta (Si cumple con este punto resta 15%): Son aquellas especies que presentan una
alta probabilidad de extenderse y/o reproducirse de manera natural.

Media (Si cumple con este punto resta 10%): Son aquellas especies que presentan
una probabilidad media de extenderse y/o reproducirse de manera natural.

Bajo (Si cumple con este punto suma 10%): Son aquellas especies que por sus
condiciones morfoldgicas presentan una baja probabilidad de extenderse vy/o
reproducirse de manera natural.
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Cuadro 8. Criterios utilizados para la determinacion del nimero de individuos de las especies a reubicar.

Criterios utilizados para la determinacion del nimero de individuos de las especies a reubicar

Calificacion

Criterios Descripcion Clasificacién Observaciones

Especies , Rescate y reubicacion en
consideradas dentro En gstalls un 100% S0
Presente en la NOM- de alguna categoria
G50-SEMRRNAT de riesgo a nivel Sin estatus -10% S/0
mundial
Muy o
: o abundante 0% > a 500 individuos
Cantidad de individuos
& >3 200y < de 500
encontrados dentro Abundante -20% g
. . individuos
Presencia del area propuesta Poca
i - o,
para carr;tzglge usode| spundancia 10% >a 100y <a200
Rescate y reubicacion en
Escasa un 100% S/0
Se refiere a la Endémica (+)5% Si0
distribucién de las Nativa (+5)% S/0
especies, . ”
dependiendo de su ‘ Exoética -10% S/0
historia y de sus Invasora -10% S/0
Distribucion de las sapugidadesds
. dispersion las
especies )
especies pueden Sin
ocupar grandes : i
evtensionss da mformac;on -10% S/0
territorio o estar aparente
restringidas a
pequefias regiones.
Ornamental -10% S/0
: Comercial -10% S/0
Uso y valor cultural Plantas que ofrecen Alimento (+)10% S/0
SRIVILION Medicinal (+)10% S/O
Sin uso -10% s/0
aparente
Es una especie que es | Facil (+)10 S/I0
Extraccion facil de ser retirada de .
su habitat natural. Dificil -10 S/0
Grado de facilidad con Alto -15 S/0
en el que las especies Media 10 S/O
Propagacion de manera natural se
reproducen o Bajo (+)10 sS/0
extienden en el habitat
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Resultados obtenidos

Cuadro 9. Criterios para determinar el nimero de individuos por especie a reubicar de Bosque de encino.

Criterios utilizados para la determinacion del nimero de especies a rescatar y reubicar

Calificacién %

[ ©
= >
g 2 £ S s
= < = ) o) 5 = &
2 S @ 2 =z S ® 3 12
waile S k= = 2 2 IS = i) = 2
Criterios Clasificacion = 2 = = Q. = = = 2
o e T T e N
(7] W — 2 £
Sl &8|s|z2|5|s|&|s|¢E
x g 2 S S & < =
3 S g 2 L
O ]
Presente en la NOM- En estatus
059-SEMARNAT Sin estatus 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 90 | 9 | 90
Muy abundante
: Abundante
Presencia -
Poca abundancia .
Sin criterios para evaluar| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Endémica
Nativa
Distribucion Exaética
Invasora
Sin informacion
Ornamental
Comercial
Uso y valor cultural Alimento
Medicinal
Sin uso aparente
Ext - Facil
xtraccion
Dificil
Alto
Propagacién Media
Bajo
Total de individuos 8 9 2 1 1 1 6 4 61 12
Porcentaje de rescate 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Total de individuos a rescatar 8 9 ‘2 1 1 6 4 61 12

Se reubicaran 31 individuos del estrato arbéreo y 73 del estrato de epifitas y/o
cactaceas.

A
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Cuadro 10. Criterios para determinar el numero de individuos por especie a reubicar de Bosque de
tascate. '

Criterios utilizados para la determinacion del niumero de especies a rescatar y reubicar

Calificaciéon %
© ©
: ® < <
= - © © =
> B e 8§
tapi - ; ° S S > 8
Criterios Clasificacién = G 2 = i
@ o 0 2 B
@ 2 = o oo
= =] =1 S o
e
= )
Presente en la NOM-059-SEMARNAT =1 SHtalys
Sin estatus 90 90 Qa0 a0 90
Muy abundante
. Abundante
Presencia -
Poca abundancia
Sin criterios para evaluar| 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Endémica
Nativa
Distribucion Exdtica
Invasora
Sin informacién
Ornamental
‘ Comercial
Uso y valor cultural Alimento
Medicinal
Sin uso aparente
. Facil
Extraccion Dificil
Alto
Propagacion Media
Bajo
Total de individuos 1 2 5 1 29
Porcentaje de rescate 100% | 100% | 100% | 100% | 100%
Total de individuos a rescatar 1 2 5 1 29

Se reubicaran 9 individuos del estrato arbéreo y 29 del estrato de epifitas
y/o cactaceas.

Por lo tanto, el nimero total de individuos a rescatar y reubicar presentes
en el area del proyecto, es de 142.
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6.2 APLICACION DEL PROGRAMA

Para el desarrollo de este programa, se considera como actividad principal la
identificacion de las especies elegidas, con valor especial segun los criterios anteriores.
Para esto, se aplicaran estrategias de conservacion, trasplante y reubicaciéon. Ademas,
se presentan como un enfoque de aplicacién que se basa en:
1. Analisis ecoldgico de las comunidades biéticas, en la ejecucion.
2. Seguimiento del rescate, conservacion y reubicacion de la especie en el area del
proyecto.

El enfoque analitico, reconoce que la aplicacién del programa, es un proceso complejo.
Después del conocimiento de la situacion local, la identificacién de las especies, el
conocimiento de sus formas de vida, es posible tener una vision de la situacion actual,
para concentrarse después en las acciones de conservacion, prestando atencion a las
particularidades de cada una de las especies, pero ademas a sus interrelaciones.

El enfoque de ejecucion se basa en tres principios guia:

< La aplicacion de técnicas de conservacion y reubicacion de especies de
flora.

\/
L4

La ejecucion de criterios recomendados de conservacion in situ.

&
0.0

La busqueda de sitios de acondicionamiento y areas de reubicacién para
la conservacién.in situ de flora que aun no estando en categoria de riesgo,
estd siendo amenazadas por diversas actividades productivas, de auto
subsistencia o aquellas que tienen que ver con el desarrollo.

Son evaluados los aspectos de talla, cobertura, sensibilidad y rareza, estos datos son
llenados y se procesa la informacion para seleccionar aquellas especies que sean
susceptibles de ser conservadas y reubicadas. Esta informacion servira para especificar
la aplicacion de técnicas de rescate floristico y'para establecer condicionantes de
caracter técnico.

La conservacion dependera de la forma de vida encontrada por la especie: también se
toma en cuenta si esta en época de fructificacion.

Se utiliza un enfoque de seguimiento de las especies conservadas in situ. La anterior se
entiende como la conservacion de los recursos bidticos en las zonas en que se han
desarrollado naturalmente, pero trasladadas a Zonas de Reubicacién que retinan las
mismas condiciones. Esta acciéon constituye un proceso que implica tanto el rescate,
manejo de especies, trasplante y su reubicacion final.

El objetivo primordial de la conservacion in situ es apoyar la supervivencia de las
especies dentro de sus habitats naturales. La conservacion de la diversidad de plantas
en la naturaleza (in situ) es vital para mantener los procesos evolutivos que han
originado la gama de organismos.
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Para la recomendacion de acciones de rescate, la presente informacién ha sido
elaborada sobre la base de una exhaustiva revision bibliografica y se ha desarrollado
con el objeto de brindar una guia de métodos de rescate de flora.

6.3 TECNICAS GENERALES DE RESCATE.

El rescate estara a cargo de una cuadrilla integrada por cinco personas, un especialista
de preferencia ingeniero ambiental, ambientélogo, ingeniero agronomo o ingeniero
forestal. Como fue mencionado, dicha cuadrilla tendra que tener un responsable que
fungira como representante y coordinador del grupo de trabajo. También se debera
contratar a personal (4 y en su momento se dispondra de menos o mas personal,
dependiendo de lo requerido en campo) de la localidad que tenga experiencia en
campo y conozca el area de influencia del proyecto para apoyar a la cuadrilla en el
rescate y localizacién de sitios de reintroduccién de las especies, asi como en el
desarrollo de actividades de rescate y construccion del albergue.

La cuadrilla debera contar con el material necesario para el rescate de flora, asi mismo
se le solicitara al superintendente de obra, apoyo en determinado momento cuando se
requiera algun material para el rescate.

Imagen 1. Herramientas utilizadas para realizar el rescate y reubicacién de especies.

Se realizara un recorrido de prospeccion antes de iniciar las actividades de desmonte y
despalme, a fin de identificar a las plantas que seran rescatadas. Es recomendable que
no se efectué el despalme sin que la cuadrilla de rescate haya determinado los nucleos
vulnerables, por lo que el despalme y desmonte deberan estar programados junto con
el rescate para evitar obstaculizar las actividades de la obra.
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Imagen 2. Ejemplo de identificacion de especies a rescatar

Es preciso que el superintendente programe una platica con los trabajadores de las
obras de desmonte y despalme, para que conozcan al grupo de rescate, las actividades
a desarrollar y la importancia del rescate y de los ejemplares a rescatar, asi mismo
pedir su cooperacion para que si en determinado momento ellos identificaran algun
ejemplar o ejemplares que ameriten su rescate dentro del area de la linea de ceros,
esto sea notificado a la cuadrilla de rescate.

Rescate: extraer todos los ejemplares de forma segura y sin causar dafios con
cepellon o lo requerido para asegurar su sobrevivencia.

Reubicacién: Dependiendo de la época de rescate, las plantas seran extraidas y
se reubicaran a no méas de 1,000 metros del sitio de extraccion, bajo condiciones
similares a las del lugar en que habitaban. Es muy importante mantener la orientacion
original de la cactacea, con base en la espina marcada, a fin de evitar quemaduras
solares que puedan menguar-su capacidad de supervivencia.

Preparacion del terreno: El objeto de preparar el sitio es mejorar las
condiciones del suelo para asegurar un indice mayor de sobrevivencia. El suelo debe
quedar libre de maleza. Esta accion se puede realizar de forma manual (con pala
neozelandesa, zapa pico, barreta, entre otros). Debido a que en ambos sitios se trata
de terrenos suaves sin mucha maleza, solo se aplicaran limpias in situ de la misma, ya
que no habra necesidad de la practica de rastreos o aflojamiento del suelo.

Disefio de la trasplantacion: el disefio de la plantacion se definié considerando
la topografia del terreno y la distribucién de especies dentro del terreno de la siguiente
forma:” tresbolillo” con la finalidad de introducir tres filas de plantas intercaladas y las
mismas funcionen; para darles espaciamiento entre ellas y no afectan su crecimiento en
el futuro.
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Para el trasplante: se abriran cepas, con las dimensiones adecuadas, para
depositar las especies vegetales. La cepa de recepcion de las plantas, debera ser mas
amplia que el ancho del cepelléon y con una profundidad al menos igual a la altura del
cepellén y estar previamente humedecida para favorecer un mejor desarrollo de la
planta.

Imagen 3. Ejemplo de la reubicacion de cactaceas.

¢ Una vez que se realice la plantacién, se debera compactar el suelo alrededor de
cada ejemplar para evitar que las raices, asi como la parte baja del tallo sean
dafiados por roedores. '

e De ser necesario, se colocaran tensores o tutores que den soporte a los
ejemplares, para mejorar su estabilidad.

e Se recomienda utilizar lluvia solida al realizar el trasplante de cada individuo
removido, esto con la finalidad de evitar realizar riegos frecuentes a las especies.

Imagen 4. Ejemplo de las actividades post-reubicacion.
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6.4 IDENTIFICACION.

La informacion sobre las especies susceptibles a ser rescatadas se muestra al final del
documento. Esta se utilizara para identificarlas en campo durante la etapa de
preparacion del sitio. Previo al inicio del desmonte y despalme de la superficie requerida
para la construccion, se deberan ubicar todas las plantas que seran rescatadas en cada
area a medida que avance la construccion de la obra. De éstas, se debera tener un
registro con la informacion minima presentada en el siguiente cuadro.

Cuadro 11. Registro de datos de las especies rescatadas.
CENSO DE PLANTAS RESCATADAS
Fecha: Ubicacion: Altitud: Lote:
No. Ejemplar Especie Altura del organismo Intensidad luminica

CARACTERISTICAS DE LOS EJEMPLARES:

Dentro de los criterios expuestos para determinar a las especies y el nimero de
ejemplares a rescatar y reubicar, se exponen las caracteristicas fisicas requeridas para
seleccionar a los individuos.

Cuadro 12. Criterios para la seleccion de ejemplares.

CRITERIOS DESCRIPCION CLASIFICACION

Menor a 2 m de altura y menor o igual a 7 cm
de diametro
Todas en general siempre y cuando se
mantenga en condiciones éptimas para rescate
' (no este dafiada)

Arbol (renuevo)

Tamano por
estrato Plantas cactaceas,
suculentas y epifitas

Posteriormente se muestra un concentrado general de las especies a rescatar:

Cuadro 13. Concentrado general de especies a rescatar y reubicar.

FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN
Anacardiaceae | Rhus Rhus standleyi Vara negra
Cupressaceae | Juniperus Juniperus deppeana Tascate
Ericaceae Arbutus Arbutus xalapensis Madrofo
Ericaceae Comarostaphylis | Comarostaphylis polifolia | Madroiiito
Fabaceae Eysenhardtia Eysenhardtia polystachya | Palo dulce
Fagaceae Quercus Quercus rugosa Encino roble
Pinaceae Pinus Pinus rudis - Pinus rudis
Asparagaceae | Agave Agave salmiana Maguey pulguero
Bromeliaceae | Tillandsia Tillandsia bourgaei Magueycito
Buddlejaceae | Buddlegja Buddleja cordata Tepozan
Cactaceae Opuntia Opuntia lasiacantha Nopal de cerro
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NOTA: al final del documento, se anexa una ficha bibliografica con informacién de cada
especie, para facilitar su identificacion en campo.

6.5 TECNICAS APLICADAS POR GRUPO BIOLOGICO

' ARBOLES (RENUEVOS)

La metodologia para la reubicacion de las especies consiste primero en la extraccion de
las plantas, dando prioridad a todas aquellas especies que al momento del trasplante
tienen poco sustrato o que por dificultades en el traslado pierdan el mismo.

Los pasos para la plantacién son los siguientes:

Banqueo: Consiste en hacer una zanja alrededor del arbol con el fin de formar
una bola o cepelldbn donde quedaran confinadas las raices del renuevo, en ocasiones
se hace un pre banqueo, el cual consiste en hacer una zanja por etapas en uno o dos
afos con el proposito de inducir la produccién de raices dentro del cepellén.

Remocién y traslado: Con la ayuda de una carretilla o cajas se trasladaran los
ejemplares, cabe indicar que los renuevos no deben de levantarse del tronco ya que
este puede lastimarse y al mismo tiempo se dafia la raiz del arbolito.

Plantacion: La cepa u hoyo de la plantacion debe hacerse con anticipacion
considerando que el diametro de la cepa debe ser mayor a la bola de raices arpillada y
su profundidad igual o ligeramente menor a la altura de la misma, es necesario indicar
que la tierra de la cepa debe de ser de la misma textura que la del suelo del tipo de
plantacion. Posteriormente se quita la envoltura y se agrega agua para llenar la cepa de
suelo y apisonar dando un riego lento y fuerte al final. De ser necesario, se colocaran
tensores o tutores que den soporte a los ejemplares, para mejorar su estabilidad.

Cuidados posteriores. Para la identificacion y seguimiento de los ejemplares
trasplantados se colocaran letreros donde se indique los sitios de reubicacion
sefalando la especie, el numero de sitio y el numero de ejemplares reubicados, lo cual
facilitara el seguimiento de la sobrevivencia y la evaluacion de la efectividad de la
medida, se tomara fotografias de los individuos una vez que hayan sido plantados vy
datos geograficos de los sitios de reubicacion con un GPS.

% Una vez que se realice la plantacién, se debera compactar el suelo alrededor de
cada ejemplar para evitar que las raices asi como la parte baja del tallo sean
dafados por roedores.

% De ser necesario, se colocaran tensores o tutores que den soporte a los
ejemplares, para mejorar su estabilidad.

% Se recomienda utilizar lluvia solida al realizar el trasplante de cada individuo
removido, esto con la finalidad de evitar realizar riegos frecuentes a las especies.
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Previo al rescate del individuo se colocara una marca de pintura en una de las espinas
que apuntan al sur, a fin de conocer la orientacién original de la cactacea. Esto es muy
importante ya que, por su posicién, los diferentes lados de las plantas se exponen de
manera distinta a los rayos del sol; si esta posicién no se mantiene, se pueden exhibir al
sol directo sitios que estaban acostumbrados a recibir poca luz.

Posteriormente se realizara la extraccion de la planta, picando con mucho cuidado la
zona inmediata a la base del ejemplar a una distancia de entre 10 y 30 cm de
separacion hasta la liberacion de las raices, conservando la mayor cantidad posible de
suelo adherido a su sistema radical, con lo que se evitara lesionarlas, ademas de que
se mantienen los hongos y las bacterias benéficos que contribuyen a la fertilidad del
nuevo suelo (véase la imagen siguiente).

Imagen 5. Ejemplo de rescate y reubicacion de individuos.

Las raices de cada individuo quedaran envueltas en bolsas de plastico y/o colocadas en
cajas de carton para posteriormente ser transportadas de acuerdo a sus dimensiones,
al area de cicatrizacion. Para prevenir la aparicién de alguna enfermedad y acelerar el
proceso de cicatrizacion, una vez extraidos los ejemplares se les aplicara fungicida,
insecticida y cicatrizantes.
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Imagen 6. Cuidados previos a ser reubicada de forma definitiva.

La extraccion es de forma manual, con la ayuda de guantes, palas, picos y/o barretas
se remueve el suelo colindante con sumo cuidado para evitar el dafio a las raices.

Propagacion por esquejes.

Es el método asexual mas facil para propagar cactus y suculentas. Consiste en
fragmentar en trozos el individuo y dejarlos cicatrizar en un lugar seco y ventilado. De
preferencia, se debe introducir la navaja o tijeras de podar en alcohol y flamearlas antes
de cada corte. Es necesario que los utensilios sean de calidad para tener un corte
exacto. Después, se debera esparcir un poco de azufre (no indispensable) sobre el
corte para facilitar el enraizamiento y evitar la proliferacién de hongos o bacterias, sobre
todo en lugares humedos. Finalmente se plantaran directamente sobre el sustratoi.

Imagen 7. Ejemplo de rescate por medio de esquejes.
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El rescate de los individuos se realizara utilizando picos para escarbar en forma de
cajete la zona inmediata a la base del ejemplar, hasta la liberacién de las raices, con el
fin de ir descubriendo la mayor cantidad de raices posibles sin dafiarlas. Para evitar Ia
proliferacion de alguna enfermedad se les aplicara fungicidas y cicatrizantes.

En el caso de individuos de gran porte o de dificil manejo y que no sea posible su
extraccion total, se contempla el rescate de hijuelos o mecuates gue se desarrollan en
la base de la planta o mediante rizomas que emergen a alguna distancia de la planta
madreii.

Las epifitas son plantas que crecen sobre otras plantas adheridas a los troncos y ramas
de arboles y arbustos principalmente, por ello, son llamadas, con toda propiedad,
epifitas (del griego epi, “sobre”, y phyte, “planta”). El hospedero o “forofito” sobre el que
crece una epifita es utilizado s6lo como soporte sin recibir mas dafio que el que pueda
provocar su abundancia dentro de su ramaje; por tanto, una epifita difiere de una planta
parasita en que esta (ltima obtiene agua y nutrientes del hospedero.

Las epifitas despliegan mecanismos muy variados y novedosos para sobrellevar no
solo la sequia, sino también, la adquisicion de nutrimentos del ambiente, sin tomarlos
del forofito. Tal especializaciéon requiere, en ocasiones, de interacciones mutualisticas
con microorganismos, artrépodos y algunos grupos de vertebrados y de caracteristicas
morfoanatémicas y funcionales muy especiales. '

Las adaptaciones morfofisioldgicas de las epifitas dependen en mucho de las
caracteristicas del forofito u hospedero: su forma bioldgica, altura, textura, arquitectura
del follaje y su condicion perenne o caducifolia, ademas de las condiciones ambientales
donde se distribuye la comunidad hospedera.

Las epifitas no atacan a sus arboles hospedadores ni les roban el agua ni los nutrientes.

No obstante, no todos los arboles les proporcionan un estrato suficientemente bueno,
ya que solo algunas epifitas pueden colonizar los troncos suaves y verticales de las
palmeras o las ramas sombrias de los arboles. Los arboles con cortezas
resquebrajadas o arrugadas, cubiertas de liquenes y musgos parece que ofrecen un
buen lugar para el establecimiento de las semillas y esporas de las epifitas, las cuales
estan forzadas a producir un mayor nimero de descendientes que sus parientes
propios del suelo debido a que gran cantidad de sus esporas y semillas no logran
ubicarse en un lugar conveniente para su desarrollo.

Producen las semillas mas pequefas de entre todas las angiospermas (sus vainas
pueden liberar cientos de miles de semillas que miden unas cuentas micras). Por su
pequefio peso, se dispersan con frecuencia a grandes distancias lejos de las plantas
progenitoras. Una vez que han germinado, las orquideas parecen adaptarse muy bien a
vivir en la copa de los arboles, pues sus raices llevan una vaina absorbente conocida
como velamen. Esta cubierta esponjosa afade unha superficie extra a las raices que
mejora la absorcion del agua de lluvia que gotea hacia las ramas.
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Tienen un crecimiento lento y tardan arfos en florecer. Aun llegado el momento, las
condiciones necesarias, como un periodo seco pronunciado, pueden no darse
anualmente. Mientras tanto, la planta invierte una gran cantidad de energia en la
produccion de nuevos brotes, cada uno de los cuales seria capaz de existir
independientemente si fuera separado de la planta madre. Estos nuevos brotes mejoran
las posibilidades de polinizacion, ya que producen unas flores muy llamativas que
atraen a los insectos polinizadores de las orquideas (Nandkarmi, 1986'™).

Las epifitas deben ser prolificas y adaptables en sus estrategias reproductoras, pero
como las condiciones necesarias para el florecimiento pueden ser escasas y distantes
entre si, muchas especies se reproducen asexualmente".

TECNICAS DE RESCATE (BROMELIAS)

Las especies menores de 1 metro se rescataran integras (el promedio de tamafo se
establecié de acuerdo a los datos observados durante el muestreo), a efecto de no
danarlas en el transporte hacia las areas de reubicacion. En caso de no ser factible el
rescate del individuo completo, se procedera a rescatar hijuelos derivados de la planta
madre para su reproduccion asexual”.

La planta se extraera con ayuda de un pico y un barretdon desde la base de la roseta
que estd pegada al tallo, extrayendo al ejemplar con la mayor cantidad de suelo
adherido a su sistema radicular, con un machete se eliminaran las hojas maltratadas, se
sujetaran las hojas de cada planta para su manipulacién y para evitar maltratarlas y se
colocaran en costales o cajas para su traslado.

6.6 COLECTA DEL GERMOPLASMA

De ser el caso, el germoplasma debera colectarse de individuos sanos y vigorosos que
cumplan con las caracteristicas deseadas de acuerdo con el objetivo del programa.

6.7 LUGARES DE ACOPIO Y REPRODUCCION DE ESPECIES

De acuerdo a la autorizacion por parte de la secretaria al presente documento y a la
fecha de inicio de obras del cambio de uso de suelo, es como se decidiran las acciones
de reubicacién de la flora propuesta, por lo tanto, se consideran dos posibilidades:

Si se rescata en época de sequias.

Se realizara la construccion de un vivero temporal que funja como un lugar de acopio,
preparacioén, confinamiento y cuyo caso cuarentena para todos los individuos
rescatados, para posteriormente ser reubicados en las areas correspondientes.

Las caracteristicas que requiere la construccion del vivero son las siguientes.
La ubicacion debera ser de facil aceeso y sin perturbar la vegetacion natural.
La ubicacion debera estar cercana a las areas de cambio de uso de suelo.

Debera contar con fuentes cercanas de agua o en su caso tener la
disponibilidad de agua cruda por medio de transporte.

30




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO (DTU) DEL TRAMITE DE <
CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL, MODALIDAD A, PARA "ﬂ r{
LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL CRIT, EN EL MUNICIPIO
DE APETATITLAN DE ANTONIO DE CARVAJAL, TLAXCALA

COLOSAL

Debera estar protegido al paso de fauna o personal no indicado, de ser
posible se cercara la zona.

El terreno en donde se encuentre el vivero, debera encontrarse en zonas de
muy poca o de preferencia sin pendiente.

Imagen 8. Ejemplo de construccién de vivero temporal
< En cuanto a la estructura, deberd contar con un buen soporte y
mantenimiento constante.
El tamafio de vivero sera proporcional a las metas de la planta por rescatar.

Imagen 8. Ejemplo del reguardo de la planta rescatada

- Debera contar con minimo 4 zonas: area de preparacion, area de reguardo,
area de confinamiento y area de cuarentena. \
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Se sugiere utilizar malla sombra puesto que favorece la proteccion vy
sobrevivencia de los individuos rescatados.

Debera contar con letreros de identificacion tanto de las areas por las que
estara compuesto como de los individuos rescatados.

Imagen 10. Ejemplo de la identificacion de la planta rescatada.

Si se rescata en época de lluvias.

Las brigadas de trabajo actuaran en paralelo a las areas de cambio de uso de suelo,
por lo que se realizara el rescate de los individuos e inmediatamente la reubicacion de
los mismos en las areas previamente propuestas. Como se indico, se procura que la
planta sea rescatada con la mayor cantidad de cepellon posible para posteriormente
administrar cicatrizantes y riego. '

7 LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION.

Una parte sustancial para obtener un sitio de reintroduccién, lo constituye el manejo del
habitat, para lo cual debe haber una estrecha colaboracion entre autoridades y técnicos,
para incluir métodos de conservacion de las porciones de terreno seleccionadas y
asegurar la viabilidad de las poblaciones a reintroducir o reubicar, estableciendo
medidas de mantenimiento, restauracién y recuperacién de habitat en cada sitio de
reubicacion.

Se deberan realizar prospecciones dentro del area del proyecto donde existen
fragmentos de vegetacion arbérea o bien donde se encuentren ejemplares de la misma
familia botanica, ademas de efectuarse observaciones y determinaciones de pendiente,
suelo, altitud e impactos ambientales presentes; todo esto con la finalidad de reconocer
los sitios con capacidad de hospedar a los ejemplares a reubicar.

El total de plantas rescatadas se distribuird en el mayor numero de espacio posible,
evitando colocar todos los ejemplares en un mismo sitio, y asi tratar de conservar la
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densidad natural de la zona. La reubicaciéon se debera llevar a cabo mediante la
siguiente metodologia:

<~ La reubicacion de especies se Ilevara a cabo por tipo de vegetacion y no por
microcuenca esto a razén que las areas donde se esta proponiendo las areas
de rescate muestran similitud (tipo de vegetacion, suelo, clima y estructura de
la cubierta vegetal) a las areas de donde se va realizar el rescate esto que se
observé en campo.

< Cercania entre los habitats naturales y los sitios de disposicién final, a fin de
evitar el estrés de las plantas por traslados largos.

< Textura del suelo que permita una infiltracién adecuada del agua.

<~ En caso de presentar erosion, que esta sea controlable mediante técnicas
simples de conservacion de suelos esto tomando en cuenta el tipo de
asociacion natural que tiene, asi.como el ecosistema que se presenta.

SITIOS DE REUBICACION

A continuacién, se presentan las coordenadas del sitio propuesto para la reubicacién de
especies, asi como el plano correspondiente:

Cuadro 14. Coordenadas de las superficies propuestés para la reubicacion de flora.

REUBICACION DE ESPECIES
DE FLORA

SUPERFICIE: 3000.00 M2
No X Y
582358.39 | 2141664.44

582350.69 | 2141717.83
582405.88 | 2141725.23
582414.15 | 2141672.72

AlWIN[=

En la Figura siguiente, se puede ver de color verde, la superficie en la que se propone
que se lleva a cabo la reubicacion de las especies;

33




DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO (DTU) DEL TRAMITE DE
CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL, MODALIDAD A, PARA
LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL CRIT, EN EL MUNICIPIO
DE APETATITLAN DE ANTONIO DE CARVAJAL, TLAXCALA COLOSAL

PLANO DE REUBICACION DE ESPECIES DE FLORA
DEL AREA DEL PROYECTO
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Figura 1. Mapa de ubicacion de las superficies propuestas para la reubicacion de flora.

8 MANTENIMIENTO Y ACCIONES PARA GARANTIZAR LA SUPERVIVENCIA

Una vez concluida la reubicacion, sera necesario darles mantenimiento post-
reubicacion, esto con la finalidad de asegurar la supervivencia del mayor numero
posible de ejemplares reubicados. Las actividades a realizar incluyen: riego, fertilizacion,
enraizador y deshierbe. En casos extremos, como con la deteccion de pudriciones, la
planta puede ser extraida y tratada hasta su recuperacion.

Asimismo, con el fin de evaluar el porcentaje de supervivencia de los individuos
trasplantados, se recomienda realizar monitoreo en el transcurso de cada periodo anual
(cinco afios), durante estas visitas se evaluara el vigor y si se requiere la aplicacion de
medidas especiales.

Control y Seguimiento: El rescate y reubicacién de especies, deberan
ejecutarse periédicamente durante los 10 meses dentro de la preparacion del sitio,
contemplando una supervivencia del 80% de las densidades manejadas, presentando
un informe final con la memoria constructiva y evidencia de |a ejecucion del programa.

Aspectos que deben cuidarse una vez que se realiza la plantacion.

Deshierbe: Se debe eliminar la competencia que se establece entre las plantas
introducidas y las malezas por luz, agua y nutrientes, por lo cual se recomienda solo
realizar el deshierbe alrededor de las plantas introducidas y dejar que en los demas
sitios las malezas crezcan favoreciendo la recuperacion y proteccion del suelo.

1f
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Control de plagas: Su control debe de partir del diagnéstico preciso del tipo de
plaga que esta afectando a la planta y de acuerdo a esto, se debe prescribir el
tratamiento mas adecuado.

Para la identificacién y seguimiento de los ejemplares trasplantados se colocaran
letreros donde se indiquen los sitios de reubicacién sefialando la especie, el nimero de
sitio y el numero de ejemplares reubicados, lo cual facilitard el seguimiento de la
sobrevivencia y la evaluacion de la efectividad de la medida, se tomaran fotografias de
los individuos una vez que hayan sido plantados y datos geogréaficos de los sitios de
reubicacion con un GPS. '

El monitoreo contribuird a mantener vigiladas a las plantas rescatadas y la ejecucién de
acciones inmediatas para evitar la muerte de las plantas. Sin embargo, una vez
reubicadas éstas, el porcentaje de sobrevivencia calculado es del 80%, aunque
este puede disminuir debido a diversos factores. Cuando esto ocurra se debera
determinar el factor que incida en la disminucién de la sobrevivencia, entre los cuales
existen:

Ataques de invertebrados o enfermedades por hongos u otros agentes
bidticos: Se determinara el organismo que estuviera efectuando el ataque, se
realizara el control de la plaga con productos organicos, los cuales tendran un
efecto insecticida, antibiético y repelente.

Muerte esporadica: De no observarse una causa de la muerte de las plantas se
debera realizar una reubicacion de los individuos, y se deberan de tomar las
precauciones pertinentes.

Extraccion inadecuada: Puede ser posible que la extracciéon de los individuos
se haga de una forma inadecuada o incorrecta (al extraerla se dafien las raices),
y que esto cause la muerte de ellos.

Robo: Es posible que la disminuciéon de los valores de sobrevivencia se deba al
robo de las plantas, para ello se debera reforzar la vigilancia de las plantas.
Inadaptabilidad: Cabe la posibilidad que el lugar donde se van a reubicar las
especies no cumpla con las expectativas que ellas necesitan (clima, tipo de suelo,
humedad, rayos de sol, etc.) '

Competencia: Que las especies que ya estan en el lugar a reubicar tengan
dominancia y esto cause la muerte de las nuevas especies o el crecimiento casi
nulo.

9 PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El programa de actividades en cuanto al rescate y la reubicacién se realizara de forma
paulatina de acuerdo a como vaya avanzando el proyecto, realizando preferentemente
la reubicaciébn en los meses de lluvia. La etapa de monitoreo queda sefalada
simbdlicamente a partir de la autorizacion del cambio de uso de suelo emitido por la
Secretaria.
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El tiempo estimado para llevar a cabo el proyecto es de 8 meses, dentro de este tiempo
se estima 1 mes para la preparacion del sitio, sin embargo, se estiman 6 meses para el
rescate de los organismos, por cualquier contratiempo.

Cuadro 15. Programa de actividades.

PROYECTO POSTERIOR AL PROYECTO
ACTIVIDAD ANO
1 2
Ubicacién de las plantas susceptibles de rescate XX
Rescate de los organismos XX X (X X
Reubicacion XX | XX
Mantenimiento XX X X X
Monitoreo y seguimiento de las especies rescatadas ' X X X

9.1 COSTOS

En el siguiente cuadro se presenta una estimacién de los costos requeridos para llevar
a cabo el rescate de los ejemplares de flora silvestre.

Cuadro 16. Costos de reubicacion de flora silvestre.

@ O R L B = A @ ) PLAR

Concepto Unidad | Cantidad Costo unitario Subtotal
Carretilla Pieza 1 $400.00 $400.00
Lona ' Pieza 2 $100.00 $200.00
Tinta indeleble Pieza .« 5 $500.00 $2,500.00
Costales Pieza 5 $10.00 $50.00
Palas Pieza 2 $60.00 $120.00
Picos Pieza 2 $120.00 $240.00
Pinzas . Pieza 2 $60.00 $120.00
Jornales Personal 4 $250.00 $1,000.00
Bomba Aspersora Pieza 1 $250.00 $250.00
Cicatrizante, fertilizante foliar. Kg 3 $250.00 $750.00
Equipo de seguridad (Googles,
botas, chaleco, casco, guantes Equipos 5 $1,070.00 $5,350.00
de carnaza, polainas) ,
Asistencia Técnica Personal 1 $12,000.00 $12,000.00

TOTAL ‘ $22,980.00

Por lo tanto, el costo total para las actividades del programa se estima que sera de
$22,980.00 (Veintidés mil novecientos ochenta pesos 00/100).

I
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10 EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION

El principal indicador para evaluar el éxito de la reubicacion sera el porcentaje de
supervivencia (80%) de las plantas reubicadas. La evaluacion se realizara
quincenalmente el primer afio y cada dos meses a partir del segundo; cuando éste
disminuya, se deberan aplicar las medidas emergentes antes propuestas.

De forma adicional, se utilizard como indicador cualitativo para este grupo de plantas
los siguientes:

Crecimiento
Floracion

Fructificacion
11 INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS

Como se indica en el punto anterior las variables a evaluar son los indicadores
cuantitativos (supervivencia de individuos rescatados, ésta se obtendra en porcentaje
por medio de la division del total de individuos vivos y el total de reubicados por 100) y
los indicadores cualitativos (crecimiento, floracién'y fructificacion de las plantas) para
conocer el éxito del rescate de flora.

Las acciones propuestas en el presente Programa de Rescate y Reubicacidon de la
vegetacion forestal que sera afectada por el Proyecto seran documentadas mediante
los informes respectivos, permitiendo en todo momento poder evidenciar los resultados
del mismo, al porcentaje de supervivencia de los ejemplares reubicados.

Los indicadores propuestos son:
Porcentaje de supervivencia de los individuos rescatados.
Estado fitosanitario de los individuos rescatados.

Porcentaje de cobertura vegetal presente dentro del sitio de acopio temporal o
del area de trasplante permanente, al realizar el monitoreo correspondiente.
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13 ANEXO I. FICHA BIBLIOGRAFICA DE LAS ESPECIES A REUBICAR

Nombre cientifico: Agave salmiana

Nombre comin: Maguey cimarron.

Descripcioén: Se reconoce por sus hojas anchas,
fuertes, suculentas, de color verde con largos apices
acuminados y sigmoideos, de tallo corto y macizo,
con forma de roseta y tamaros que van desde 1.50
m a 3.40 m de altura y hasta 5 m de diametro. Tiene
flores carnosas de tépalos dimorfos, estrechos,
doblados hacia el interior. Se le encuentra en
terrenos planos y montanosos, desde suelos
profundos a superficiales.

Nombre cientifico: Buddleia cordata

Nombre comiin: Tepozan

Descripcién: Arbol o arbusto de 2 a 15 m. de alto,
tronco de 10 a 45 cm de diametro, corteza rugosa
de color café a negruzca; ramas jovenes
cuadrangulares; margen entero, serrado o serrulado,
venacion prominente en el enveés, textura un tanto
coriacea, haz de las hojas jovenes tomentoso, a
menudo con pelos glandulares, sobre todo cerca de
las venas. Se encuentra ampliamente distribuida en
México, principalmente en el Altiplano,
extendiéndose hasta Guatemala. Se desarrolla en
una gran variedad de habitats, sobre todo en lugares
con vegetacion secundaria, parcelas de cultivo y
ambientes urbanos. En altitudes de 1400 a 3200 m.
Se reconocen tres subespecies, se diferencian por
el tipo de pubescencia en el envés-de sus hojas, por
el color de sus flores y el tamafo de sus
inflorescencias.

Nombre cientifico: Juniperus deppeana Steud ( 1 841)
Nombre comiin: Tascate

Descripcion: Especie que va desde Norteamérica,
el sur de Estados Unidos (Arizona, Nuevo México,
Texas) hasta el ceste de Guatemala. Se conoce
cominmente como sabino o tascate. Puede
calificarse como un arbusto arborescente, llega a
medir de 3 2 10 m (con un maximo de 20 m) con un
diametro a la altura del pecho de 20 a 50 cm. Es de
copa ampliamente cdnica o densa y globular o
esparcidamente ramificada en bosques densos y en
arboles viejos es una especie de lento crecimiento.
Los arboles jévenes incrementan su diametro 15
mm cada 10 afios; los arboles viejos (170 afos)
solamente 0,1 cm por década. La maxima
longevidad reportada es de 500 afios.
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Nombre cientifico: Pinus rudis Endl.

Nombre comtin: Pino chino

Descripcién: Arbol de 8 a 25 m o de 20 a 30 m de
altura y de 40 a 70 cm de diametro normal, las
ramas bajas son perpendiculares al fuste, la copa es
gruesa y redondeada. Sus flores se presentan de
marzo a abril.

Para su propagacion, las semillas a utilizar deben
provenir de individuos sanos (libres de plagas y
enfermedades), vigorosos, con buena produccion de
frutos, y preferentemente de fuste recto sin
ramificaciones a baja altura. Con esto se pretende
asegurar que las plantas obtenidas de esas semillas
hereden las caracteristicas de los parentales.
Dependiendo del propésito de la plantacion, madera
o productos celulosicos, se realiza la seleccmn de
arboles padres.

Nombre cientifico: Rhus standleyi

Nombre comun: Vara negra

Descripcion: Arbusto o pequefio arbol hasta de 5 m
de alto, perennifolio; ramillas rojizo-moradas; hojas
simples de (2)4 a 7(8.5) cm de largo, con
pubescencia suave al tacto; flores blancas o de color
crema, a veces con tintes rosados; fruto globoso, de
7 a 8 mm de diametro. Especie endémica del centro
y sur de Mexico. Hidalgo, México, D.F., Puebla,
Tlaxcala, Veracruz, Oaxaca.

Nombre cientifico: Arbutus xalapensis Kunth, 1819
Nombre comiin: Madrofio

Descripcion: Arbol perennifolio. Hasta 15 m de
altura y 20-40 cm de diametro. Tronco irregular
erecto o inclinado, con corteza en capas (tiras)
rojizas. Copa redondeada y densa. Habita en los
Bosques de pinos y encinares, ocasionalmente
bosques de oyamel. Su corteza es irregularmente
fisurada y aspera en los individuos maduros. En los
jovenes es delgada y lisa, exfoliante en capas o tiras
de color rojizo. Sus hojas son simples, ‘alternas,
elipticas de 5 -17 cm de largo, con margen entero o
irregularmente aserrado. Coloracion verde rojiza en
el haz y verde amarillenta o anaranjada en el envés,
con una textura aterciopelada y pubescente.
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Nombre cientifico: Comarostaphylis polifolia
Nombre comiin: Madrofito
Descripcion: Arbol o arbusto maderable, nativo.

Nombre cientifico: Eysenhardtia polystachya
(Ortega) Sarg. (1892).

Nombre comtin: Palo dulce

Descripcion: Arbolito o arbusto caducifolio, de 326
m (hasta 9 m) de altura, con un diametro a la altura
del pecho de 15 cm o mas. Hojas alternas,
compuestas, pinnadas, 3 a 5 cm de largo, foliolos 10
a 15 pares por hoja, elipticos, 7 a 13 mm de largo
por 3 a 5 mm de ancho, con glandulas resinosas
aromaticas presentes. Corteza externa amarilla de
textura ligeramente rugosa, escamosa cuando seca
desprendible en placas irregulares de color oscuro
de 1 mm de grosor. Interna pardo rojiza. '

Nombre cientifico: Quercus rugosa Neé

Nombre comiin: Encino roble

Descripcién: Arbol de 8 a 15 m, aunque llega a
medir hasta 30 m de altura, y un DN de 10 a 80 cm
0 mas. Presenta una copa amplia redondeada y es
de lento crecimiento. Hojas ' perennifolias: ©
brevideciduas. Los arboles carecen de follaje
regularmente menos de un mes a finales de invierno
y a principios de primavera, en los bosques de
Michoacan. Florece de marzo de junio y representa
polinizacién anemocora. Se asocia con bosque de
pino- Quercus, bosque de pino, bosque mesofilo de
montafia, matorral xerofito
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Nombre cientifico: Opuntia lasiacantha PFEIFF.
Nombre comuin: Nopal de cerro.

Descripcion: es un arbusto con estructura de arbol
con ramas erguidas, alcanzando un tamafo de 0,5 a
4 metros de altura. De color verde, desnudo, con
secciones elipticas de 18 a 30 cm de largo y 12,5 a
17 centimetros de ancho. Las pequefias aréolas
estan de 2 a 3 cm de distancia con gloquidios en
color amarillo de 2 a 4 milimetros de largo. Con
hasta tres débiles espinas con proyeccién hacia
atras, rectas, de color blanquecino o amarillo
grisaceo con la edad. Las flores de color amarillo a
naranja, alcanzan una longitud de entre 5 y 7
centimetros. Las frutas en forma de cono, de color
amarillo verdoso, rojizo tefiido es comestible, estan
adornadas con gloquidios y espinas, miden de 3,5 a
4,5 centimetros de largo y tienen un didmetro de 2 a
3cm.

Nombre cientifico: Tillandsia bourgaer BAKER
Nombre comtin: Magueycito.

Descripcion: Es una planta epifita que alcanza un
tamafio de hasta 70 cm en flor. Hojas de 40-65 cm;
vainas 3-7 cm de ancho, castafio palido a castafio-
purpura, densamente purpura a ferrugineo lepidotas;
laminas 3-45 cm de ancho, frecuentemente
finamente nervadas, densamente cinéreo lepidotas,
triangulares, atenuadas. Escapo 26-30 cm; bracteas
foliaceas mucho mas largas que los entrenudos.

" Comisién Nacional Forestal (CONAFOR). (S/A). Conservacion y restauracion de cactaceas y otras plantas
suculentas mexicanas. Manual Practico. Archivo PDF. '

I Garcia, M., A. (2007). Los agaves de México. Ciencias. 087, 14:23. Archivo PDF.

i Nadkarni, N. M. (1986). The nutritional effects of epiphytes on host trees with special reference to alteration of
precipitation chemistry. Selbyana. 9, 44-51.

v Granado, S. D.; Lopez, R. G.; Hernandez, G. M.; Sanchez, G. A. (2003). Ecologia de las plantas epifitas. Revista
Chapingo, Serie Ciencias Forestales y del Ambiente. 9(2), 101:111. ISSN: 2007-3828

¥ Comisién Nacional Forestal (CONAFOR). (2011). Manual para la propagacion de orquideas. Archivo PDF.
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1. INTRODUCCION.

El presente documento pertenece a la elaboracién del Estudio Técnico
Justificativo de cambio de uso de suelo para el proyecto: “CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL CRIT, EN EL MUNICIPIO DE APETATITLAN DE ANTONIO DE
CARVAJAL, TLAXCALA”.

En el area de Cambio de Uso de Suelo en Terreno Forestal (en adelante CUSTF) del
mencionado estudio se registraron especies de fauna silvestre que son comunes a la
zona; sin embargo, es de vital importancia proteger y rescatar a todas aquellas que se

encuentren dentro del trazo a modificar debido a que todas tienen importancia ecoldgica.

El cambio de uso de suelo en el ambiente natural tiene una incidencia directa y negativa
sobre los recursos naturales presentes en el sitio, generando una afectacion a la
vegetacion y a las especies de fauna silvestre que viven en ella (anfibios, reptiles, aves
y pequenos mamiferos); los cuales, dependen de este recurso para la obtencién de
alimento, refugio, asi como para 'su desarrollo en general. Al provocar esto, es
necesario tomar medidas que se enfoquen en permitir el rescate y reubicacién de los

ejemplares a un sitio donde puedan continuar con sus procesos biolégicos generales.

Por lo anterior, es necesario desarrollar un “Programa de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion de fauna silvestre”, en el cual se toman en cuenta todos los ejemplares de
las diferentes especies de ornitofauna, mastofauna y herpetofauna. Dentro de las
caracteristicas que se consideran mas relevantes para este programa de rescate de
fauna se encuentran: especies en alglin estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
especies de lento desplazamiento, ademés de la importancia ecolégica de las especies
dentro del ecosistema; de esta m'anera, se asegura el mayor porcentaje de éxito de su

supervivencia.
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El término “ahuyentamiento“- se refiere a generar condiciones de tipo ecoldgico que
causen estrés ambiental y por consiguiente, un desplazamiento de los animales que se
encuentren en la zona a intervenir por el proyecto'; el término “rescate” se debera
entender como la accion de liberar a un organismo de alguna amenaza y devolverlo al
lugar de donde fue extraido o algun sitio que presente condiciones similares al de la
extraccion; el término “proteccion” se refiere a preservar los habitats naturales y
ecosistemas fragiles de alteracion, ademéas de aprovechar de manera racional y
sostenidamente los recursos naturales, salvaguardando la diversidad genética de las
especies, particularmente las endémicas, amenazadas y en alguna categoria de riesgo;
por su parte, la “conservacion” es un término que se emplea para denominar todas las
actividades que ayuden a mantener la calidad y cantidad de los recursos naturales;
finalmente, el concepto de “manejo” se refiere a los métodos y técnicas que permitan
manipular a los individuos de fauna que tengan que ser rescatados, conservados o

protegidos.

En este sentido, se proponen acciones que permitan ahuyentar o cuando no tienen
capacidad para ello rescatar y reubicar especies de fauna susceptibles de ser afectadas

durante las actividades de cambio de uso de suelo.

El programa incluira una propuesta de areas donde Ibs ejemplares capturados podrian
ser reubicados, a suficiente distancia del lugar donde se ejecutan las actividades del
CUSTF: esto, para evitar que al regresar vuelvan a estar en riesgo fisico, o bien, para
los casos de especies que impliquen riesgos a la vida humana, a una distancia aun
mayor, siempre cuidando que el habitat donde se reubiquen sea semejante al habitat de

donde fueron capturados.

A continuacidén, se describen a detalle las técnicas que se emplearan para el

ahuyentamiento, rescate y reubicacion de las especies de fauna silvestre registradas en

GRUPO LUJANA S.A. DE C.V.
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el CUSTF. Es importante mencionar que dichas técnicas a continuacion descritas se

encuentran adaptadas a las especies de interés.

2. OBJETIVOS.
2.1.0BJETIVO GENERAL.

Determinar e implementar una estrategia y metodologia para ejecutar dentro del
CUSTF las acciones de rescate y conservacion de las especies de fauna silvestre con
algun estatus de proteccion (enuhciadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010) y de
aquellas especies que tienen poca movilidad; dicho objetivo serd cumplido a través del
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de individuos con el fin de mantener su
abundancia, diversidad y conservar los servicios ambientales que se presentan dentro
del ecosistema, planteando las estfategfas para favorecer la reubicacion de especies

sensibles, de importancia ecolégica o endémicas.

2.2.0BJETIVOS PARTICULARES.

El programa de ahuyentamiento, rescate y reubicaciéon esta orientado a coordinar,
ordenar y regular las actividades del proyecto con el fin de garantizar la conservacion
de la fauna silvestre (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en las areas de influencia

directa del proyecto. Para poder realizar lo anterior, se considera lo siguiente:

v" Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de
baja movilidad a través del rescate, proteccion y conservacion.

v' Efectuar recorridos antes de cualquier actividad, para la identificacion, ubicacion
y sefialamiento de posibles nidos y madrigueras con actividad.

v" Ahuyentar individuos de especies de aves y mamiferos medianos a grandes

antes y durante la realizacion de las actividades del proyecto.

GRUPO LUJANA SA. DE C.V.
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v

Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las especies amenazadas y
de poca viabilidad, que habiten en.el area a intervenir por el proyecto.

Realizar la manipulacién de las especies rescatadas, mediante Ila
implementacion de técnicas especificas para cada grupo.

Identificar los sitios de reubicacién para la fauna silvestre, los cuales deben ser
zonas aledanas, similares al habitat original y con una barrera natural que impida
su regreso al area de CUSTF.

Verificar que los sitios de reubicacion rednan condiciones ambientales
equivalentes a las areas donde fueron rescatados y realizar la reubicacion.

Evitar la sobrecarga de especies de fauna silvestre en los sitios de reubicacion.
Trasladar o relocalizar los individuos capturados a ambientes similares que no
seran sometidos a modificaciones en el mediano o largo plazo.

Efectuar la reubicacion de los individuos, en zonas previamente seleccionadas
de acuerdo a los criterios técnicos y biologicos que permitan proporcionar las
condiciones idéneas para su subsistencia.

Poner especial énfasis en las especies de fauna considerada bajo alguna
categoria de proteccion en la NOM-0O59-SEMARNAT-2010, de lento
desplazamiento/ y/o endémica.

Concientizar y sensibilizar a los trabajadores acerca de la importancia de las

especies de fauna silvestre presentes en el area de CUSTF.

3. ALCANCES.

Considerando que las especies de fauna rescatadas seran reubicadas en sitios con

caracteristicas similares al sitio de origen, se espera minimizar las afectaciones a

individuos de poblaciones presentes en el CUSTF; Aunado a esto, se preve la

capacitacion a la plantilla de trabajadores con la finalidad de que sepan actuar en caso
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de encuentros fortuitos con organismos que se desplacen a las zonas de trabajo. Las

metas propuestas son:

v' Identificar a nivel especifico el 100% de las especies encontradas en el CUSTF.

v" Reubicar con éxito los organismos rescatados en sitios aptos para su
supervivencia, de tal forma que no se incremente la competencia intraespecifica
e interespecifica.

v" Mantener una elevada tasa de éxito en el rescate y sobrevivencia de los
organismos rescatados en el sitio del proyecto, y con ello proteger y conservar
sus poblaciones.

v" Lograr una sobrevivencia alta de los individuos reubicados, mediante la eleccion
correcta de sitios propuestos para la liberacion de los ejemplares rescatados.

v" Reducir la mortandad de las poblaciones de fauna silvestre sobre todo antes y
durante las actividades de remocion de la vegetacion y el suelo, enfatizando en
aquellas especies que se encuentren en alguna categoria de riesgo dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna silvestre con presencia en el area de CUSTF:

La superficie del CUSTF resulta pequefia comparada con las Microcuencas
Hidrograficas como para hablar de especies de fauna propias de dicha superficie,
especialmente si se considera el habito migratorio y la capacidad de desplazamiento de
la mayor parte de especies de fauna silvestre, sin embargo, a continuaciéon se

presentan las especies encontradas durante el muestreo:

Cuadro 1. Fauna silvestre presente en el area del CUSTF.

omapre @ 0
B 3 5 ompre co L) & 0 A D 03 a
2 0 Uo9 s1¢ O

g Aves
- Polioptila ; ; ; .
1 | Polioptilidae cserulaa Perlita azulgris SC Nativa Poco comun 5
- Hylocharis Zafiro oreja ) ;
2 | Trochilidae — lianoa sC Nativa comun 2
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Familia

Nombre
cientifico

Nombre comin

NOM
-059

Distribucion

Abundancia.

: Columbina Tortolita cola :
3 | Columbidae s larga sSC Nativa Abundante 5
4 |Fringilidae Haemorhous | by, 50 mexicano | SC Nativa Abundante 11
mexicanus
2 Passer Gorrién _—_—
5 | Passeridae daitiastions dormitetics SC | Exética-invasora Abundante L)
: Pyrocephalus | Papamoscas ; .
6 | Tyrannidae Slilfitia cardaraiio sC Nativa Comun 2
. Setophaga Chipe rabadilla . .
7 | Parulidae sororsia amarilla SC Nativa Poco comun 2
. Spizella Gorrién cejas . .
8 | Emberizidae passerina biancas SC Nativa Comun 4
e Toxostoma Cuitlacoche pico .
9 [ Mimidae cunfifogtie SHING sC Nativa Abundante 1
] Zenaida Paloma alas .
10 | Columbidae sstatios blaneas SC Nativa Abundante 6
Mamiferos
Sylvilagus
1 | Leporidae floridanus Conejo serrano SC Nativa Comun 8
Bassariscus | Cacomixtle
2 | Procyonidae astutus nortefio SC Cuasindémica Muy Comun 4
Sciurus
3 | Sciuridae aureogaster | Ardilla vientre rojo | SC "~ Nativa Comun 3
Reptiles
Phrynosoma | Camaledn de
1 | Phrynosomatidae | orbicufare montana A Endémica Rara 3
Lagartija
Sceloporus espinosa del
2 | Phrynosomatidae | grammicus mezquite Pr Nativa Comun 5
Sceloporus Lagartija .
3 | Phrynosomatidae | megalepiduru | espinosa de - Pr Endémica Comun 3
s escamas grandes
Lagartija
Sceloporus espinosa de
4 | Phrynosomatidae | scalaris pastizal SC Nativa Comun 6
Sceloporus Lagartija
5 | Phrynosomatidae | spinosus espinosa SC Nativa Comun 1

Una vez descritas las especies encontradas en el area de CUSTF y tomando en cuenta
que esa cantidad de especies y frecuencia de individuos es relativa a las condiciones
del muestreo, la meta a la cual se pretende llegar con la realizacion de este programa,
es el ahuyentamiento, rescate y reubicacion al 100% destacando que la mayoria de
especies no tiene problematica debido a su capacidad de desplazamiento tomando en

cuenta que la prioridad seran aquellas que tengan “poca capacidad de desplazamiento”.
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De acuerdo al parrafo anterior, los resultados esperados serian ahuyentar, rescatar y
reubicar como minimo a las especies encontradas en diferente cantidad de individuos
priorizando las que tienen poca capacidad de desplazamiento. Cabe mencionar que él
numero de organismos ahuyentados sera en mayor proporcion que los rescatados y
reubicados evitando diferentes dafios y estrés a los individuos. A continuacién, se
especifica qué especies seran desplazadas y aquellas qué seran reubicadas de

preferencia:

presente en el area del CUSTF.
No.
registros

Cuadro 2. Técnicas de rescate de la fauna silvestre
Nombre =~ Nombre NOM-
cientifico comun 059

' ID  Familia Distribucién Téc. De rescate

e e e e "AVGS»
" Polioptila Perlita ; .
1 | Polioptilidae i azulgris SC Nativa Ahuyentamiento 5
i Hylocharis Zafiro oreja " ;
2 | Trochilidae ISt blanca SC Nativa Ahuyentamiento 2
3 | Columbidae Columbina inca ;c:ggllta cola SC Nativa Ahuyentamiento 5
L Haemorhous Pinzén : : ) ;
4 | Fringillidae iscianne e S SC Nativa Ahuyentamiento 11
; Passer Gorrién Exética- .
3 |Passeridae domesticus doméstico SC invasora Ahuyentamiento 2
; Pyrocephalus Papamoscas . .
6 | Tyrannidae P cardenalito SC Nativa Ahuyentamiento 2
Chipe
7 | Parulidae Sefophaga rabadilla SC Nativa Ahuyentamiento 2
coronata .
amarilla
. Spizella Gorrién cejas ; .
8 | Emberizidae passerina blancas SC Nativa Ahuyentamiento 4
o~ Toxostoma Cuitlacoche ; .
9 | Mimidae i s pico curvo SC Nativa Ahuyentamiento 1
; Zenaida Paloma alas . ;
10 | Columbidae | asiatica Hlefcas SC | Nativa Ahuy.entam|ento 6
:-.ﬁ:: S o Mamiferos - s e
; Sylvilagus Conejo : ; Ahuyentamiento/
1 Leparidae floridanus serrano 56 Ratiles rescate directo 8
. Bassariscus Cacomixtle o Ahuyentamiento/
2 | Procyonidae |5 nortefio 9 || OussindEmiGa |\ L iredte ;
oy Sciurus Ardilla vientre ; Ahuyentamiento/
3 Sciuridae aureogaster | rojo - SC Nativa rescate directo : '
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Nombre Nombre NOM- No.

Distribucian Téc. De rescate

Familia S nhhED comiin 059 registros

’ Phrynosoma Camaleén de — .
1 | Phrynosomatidae aibloulane st A Endémica Rescate directo 3
Lagartija
2 | Phrynosomatidae Stelog QTS espinosa del Pr Nativa Rescate directo 5
grammicus ;
mezquite .
Lagartija
- Sceloporus espinosa de J_— ;
3 | Phrynosomatidae megalepidurus | escamas Pr Endémica Rescate directo 3
grandes
Lagartija
4 | Phrynosomatidae Sce!o,c_;orus espinosa de SC Nativa Rescate directo 6
scalaris .
pastizal :
5 | Phrynosomatidae Sceloporus Lagg iz sC Nativa Rescate directo | 1
spinosus espinosa

4. DESCRIPCION GENERAL DEL AREA DE ESTUDIO Y ANTECEDENTES.
4.1.DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

Como ya se ha mencionado en otros cabitulos, el cambio de uso de suelo consiste en
la eliminacion total y parcial de la cobeftura vegetal para realizar “LA
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL CRIT, EN EL MUNICIPIO DE APETATITLAN
DE ANTONIO DE CARVAJAL, ESTADO DE TLAXCALA”. La zona de CUSTF se
encuentra rodeada por Vegetacion de Bdsque de Encino y Bosque de Tascate; al igual
que la zona de CUSTF. ‘

4.2.MARCO LEGAL DEL RESCATE Y CONSERVACION DEL AMBIENTE.

El marco legal para el rescate y conservacion del ambiente, y por ende de lafloray la
fauna silvestres, se sustenta principalmente en los siguientes instrumentos legales:

a) Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA).
b) Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente. | \l(

c) Ley General de Vida Silvestre.

| GRUPO LUJANA S.A. DE CV.
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d) Reglamento de la Ley General de la Vida Silvestre
e) Normas Oficiales Mexicanas (NOM-OSQ-SEMARNAT-ZO‘JO).

( R
-

i liL.Ley General de

| Vida Silvestre

|

N

ll. Reglamento de la \ P
Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y la Proteccién al
Ambiente

IV. Reglamento de
la Ley General de Ia
Vida Silvestre

I. Ley General del
Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

kN /’

VI. Normas Oficiales
Mexicanas (NOM-
059-SEMARNAT-

2010)

i il

Figura 1. Marco legal respecto a la conservacion de Ia vida silvestre.

Las leyes, reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas citadas anteriormente definen los
principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion; esto, con la
finalidad de preservar y proteger Ia biodiversidad, asi como regular el establecimiento y
la administracion de las Areas Naturales Protegidas (ANP) y el aprovechamiento
sustentable, la preservacion y restauracion del suelo, el agua y los demas recursos
naturales. De esta manera, se busca sean compatibles la obtencién de beneficios

econdémicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas.
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De acuerdo al parrafo anterior, es importante llevar a cabo acciones para minimizar la
generacion de impactos adversos a los componentes naturales del ecosistema
presentes en el area del CUSTF, dandole énfasis a aquéllas especies que se
encuentran en estatus de proteccion de acuerdo con la normatividad vigente en México

y apoyando de esta forma las labores de preservacion y conservacion de las especies.

Todo manejo en el que se deba de manipular a los ejemplares de fauna silvestre

debe de ser apelando en todo momento al Trato digno y respetuoso a la fauna

silvestre, de conformidad con los articulos 29, 31y 33 de la Ley General de Vida

Silvestre.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
CAPITULO VI
TRATO DIGNO Y RESPETUOSO A LA FAUNA SILVESTRE

Articulo 29. Las entidades federativas, los Municipios, las demarcaciones territoriales
de la Ciudad de México y la Federacion, adoptaran las medidas de trato digno y
respetuoso para evitar o disminuir la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor que se
pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento,

traslado, exhibicién, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
debera efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento,

traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Articulo 33. Cuando de conformidad con las disposiciones en la materia deba
someterse a cuarentena a cualquier ejemplar de la fauna silvestre, se adoptaran las

medidas para mantenerlos en condiciones adecuadas de acuerdo a sus necesidades.
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4.3.EL AHUYENTAMIENTO Y EL RESCATE EN LA CONSERVACION DE LAS
ESPECIES.

Ademas de que la fauna es parte fundamental de Ia biodiversidad, son muchas las

razones por las cuales se debe conservar y entre ellas se encuentran valores éticos,

culturales, econémicos, politicos, ecolbgicos, recreacionales, educativos y cientificos

(Zamorano de Haro, 2009).

Una de las formas para preservar una o varias especies es por medio de su
conservacion in situ, esto es, len el lugar donde habita, ya sea por medio del
establecimiento de Areas Naturales Protegidas que permitan de esta manera el cuidado
de diferentes ecosistemas. El objetivo principal de las ANP's es mantener Ia
biodiversidad y tienen entre otras funciones, la realizacién de investigaciones de
diferente indole, inventarios de flora y fauna, elaboracion de programas de manejo asi
como actividades de educacién ambiental y de vigilancia permanente. Otra de las
estrategias, es la conservacién de las especies que se reportan en los Estudios
Teécnicos Justificativos y las no reportadas que estan consideradas en riesgo, debido a
la disminucion de sus poblaciones y habitat por la fragilidad del ecosistema y por efecto
de las presiones antropogénicas. La conservacion prioritaria de especies es de gran
relevancia cuando se lleva a cabo en aquellos sitios que por alguna actividad productiva
seran afectadas, la cual es una medida de mitigacién del impacto que causara dicha

actividad.

La intervencion de las areas de cambio, puede provocar la muerte directa de aquellos
que sean sorprendidos de manera imprevista. Esta situacién causa migracion vy
desaparicion de un numero significativo de especies animales, con repercusiones
negativas para la estabilidad de los ecosistemas de la region; por lo anterior, es
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importante implementar trabajos de ahuyentamiento y rescate orientados a minimizar

los efectos sobre la fauna residente del area de influencia directa del proyecto.

A manera de resumen, el mencionado programa tiene como primer paso realizar el
ahuyentamiento de la fauna, esto es, generar condiciones de tipo ecoldgico que causen
estrés ambiental y por consiguiente, un desplazamiento de los animales que se
encuentren en la zona a intervenir por el proyecto. El segundo paso es el rescate; en
este, se capturaran los organismos que ho puedan migrar por el ahuyentamiento o que
tengan lento desplazamiento. El tercer paso, muylligado al segundo, es la reubicacion

de los organismos capturados en un lugar seguro para ellos.

5. METODOLOGiA GENERAL PARA EL AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y
REUBICACION DE LA FAUNA SILVESTRE..

5.1.CRITERIOS METODOLOGICOS.

En el ahuyentamiento, rescate y reubicacion de la fauna silvestre se tomaran en cuenta

las siguientes recomendaciones:

1. Es importante tener un conocimiento previo acerca de la fauna existente en el
area que se realizara el ahuyentamiento y rescate. Se debe realizar una revision
tanto de la linea base del proyecto, como de bibliografia en general e inventarios
de fauna realizados anteriormente en la zona y en la region; esto, con el fin de
obtener informacién general de las especies que probablemente se encuentren
en el CUSTF, y por lo tanto, lograr hacer una identificacion mas facil y oportuna

en campo.

2. El ahuyentamiento y rescate debe ser dirigido y realizado por profesionales

especializados.
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3. Cada profesional podra apoyarse de un auxiliar de campo si asi lo requiere. Las
labores del auxiliar de campo seran las de apoyar al profesional en la instalacién

de los equipos necesarios para el ahuyentamiento y rescate.

4. En las labores de ahuyentamiento se emplearan diferentes herramientas,
dependiendo del grupo de individuos que se desee ahuyentar y entre las cuales
se encuentran: siluetas y globos pintados con caracteristicas propias de
depredadores, equipos de sonido, varas para mover las ramas de arboles o

arbustos y hormonas de depredadores.

En caso necesario en el trabajo de rescate se utilizaran trampas Tomahawk y Sherman,
baston manipulador, vara herpetoldgica, jaulas medianas, redes de niebla, jaulas para
aves, sogas de algoddn grueso, cintas adhesivas, bolsas de tela, cajas plasticas
perforadas, bolsas Ziplock perforadas, guantes de tela, machete, navaja, libreta de

anotaciones, marcadores indelebles, linternas, GPS, camara fotografica digital, etc.

5.2.METODOLOGIA APLICADA.

El ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre se hara en siete etapas:

l. REVISION BIBLIOGRAFICA Y PLANEACION.

Se ha realizado una revision bibliografica de la zona donde se ejecutara el
ahuyentamiento y rescate con la cual se obtenga informacién del tipo de fauna que
comprende la zona, con el fin de optimizar el proceso de captura e identificacion en

campo de las especies presentes.

. MUESTREO.
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Se realizd un muestreo corto en la zona que se va a realizar el ahuyentamiento y
rescate de fauna; en este, el interesado mediante una metodologia especifica para
cada grupo de individuos, identifica de forma rapida que especies se encuentran
presentes en el area. Cabe destacar que esta actividad esta altamente relacionada con
el levantamiento de informacion de flora silvestre, ya que ambas actividades se realizan

al mismo tiempo.

.  UBICACION DEL SITIO O SITIOS.

Se estudiaron y establecieron dos espacios, el primero es la zona donde se va a
realizar el ahuyentamiento y en su caso rescate de fauna, y el segundo es la zona

donde se realizara la reubicacion de los individuos rescatados.

IV. AHUYENTAMIENTO O CAPTURA.

A AHUYENTAMIENTO:

El objetivo del ahuyentamiento de especies, consiste en que los individuos de fauna
silvestre detectados sean efectivamente desplazados, y por lo tanto, puedan alejarse
del area de influencia del proyecto, utilizando estructuras naturales que puedan ejercer

la funcién de “corredores bioldgicos” para su desplazamiento.

En un ahuyentamiento de fauna se emplean diferentes metodologias y técnicas, como
estimulos visuales (siluetas o globos), estimulos auditivos (reproduccion de sonidos que
alerten del peligro), estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacion arborea y
arbustiva) y estimulos quimicos (horménas de animales depredadores); los cuales,

generan un cierto grado de estrés a los animales que los incite a desplazarse del lugar.

El ahuyentamiento de fauna silvestre, se realiza principalmente mediante recorridos en

la superficie total del area del CUSTF; dichos recorridos se haran previo al inicio de la
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etapa de desmonte y despalme. Las acciones de ahuyentamiento y seguimiento de los
individuos, se iniciaran desde la zona centro del area de CUSTF hacia la periferia.
Eventualmente, el ahuyentamiento, se extendera mas alla de los limites del area de
influencia directa del proyecto para asegurar desplazamientos poblacionales hacia
sectores sin intervencion antropica. Ademas se realizaran recorridos de inspeccion para

la deteccion de nidos y madrigueras.

% RESCATE:

La captura y manejo de los organismos, se iniciara con la busqueda exhaustiva en
todos los sitios donde pudieran encontrarse: es decir, bajo troncos caidos, hojarasca,
debajo de rocas, base de arboles y arbustos, y acumulaciones de rocas, etc. El manejo

de los organismos sera de la manera mas correcta y rapida posible.

V. TRANSPORTE (S| SE DA EL CASO).

En el caso de tener individuos rescatados, estos se trasportaran hacia el lugar de
reubicacién, teniendo en cuenta algunos aspectos importantes y la logistica necesaria
para proporcionar bienestar a los animales, esta ultima, dependera de las

caracteristicas de cada grupo y de cada individuo.

VI.  REUBICACION (SI SE DA EL CASO).

Los individuos capturados seran reubicados en el sitio ya previsto, con el fin de

garantizar en lo posible la supervivencia de estos.

VIl. REGISTRO FOTOGRAFICO Y TOMA DE DATOS (SI SE DA EL CASO).

En la situacién de tener individuos rescatados, se haran registros fotograficos de cada

una de las actividades realizadas y de los momentos con mayor relevancia. La toma de
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datos permitird obtener, revisar y almacenar informacion importante del proceso, asi

como los resultados del ahuyentamiento y rescate de fauna.

e Las mencionadas actividades se realizaran continuamente, durante el

lapso de tiempo que corresponda al Cambio de Uso de Suelo.

e Se debera asegurar la supervivencia y restablecimiento de los ejemplares

rescatados v reubicados.

e Los métodos a emplear para la manipulacion deberan de ser lo menos

invasivos posibles. v asi asegurara la el bienestar de los ejemplares.

GRUPO LUJANA S.A. DE C.V.

Correo electrénico: grupo.lujana20@gmail.com

LUJANA Cel: (2281)24-70-55 ’)ROG. FAUNA | 18




PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE
FAUNA SILVESTRE DEL TRAMITE DE CAMBIO DE USO DE SUELO
FORESTAL, MODALIDAD A, PARA LA CONSTRUCCION Y
OPERACION DEL CRIT, EN EL MUNICIPIO DE APETATITLAN DE
ANTONIO DE CARVAJAL, TLAXCALA.

Figura 2. Etapas del ahuyentémiento y/o rescate de especies de fauna silvestre.

6. TECNICAS PARA EL AHUYENTAMIENTO RESCATE Y REUBICACION DE
FAUNA SILVESTRE.

Se pretende que con la ejecucion del ahuyentamiento la fauna existente dentro del
proyecto se desplace y asi se evite la afectacion a la misma. Sin embargo, existen
ciertos organismos que por su condicion fisica requeriran de ayuda para su reubicacién

fuera del proyecto.
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Para la captura, manejo y traslado de organismos, se iniciara con la busqueda
exhaustiva en todos los sitios donde pudieran encontrarse organismos: bajo troncos

caidos, entre la hojarasca, debajo de las rocas, base de arboles, de arbustos y

acumulaciones de rocas, etc.

Para llevar a cabo dichos métodos se contara con personal capacitado que tenga un
amplio conocimiento de la biologia y ecologia de las especies, asi como de los métodos
de manejo y traslado de fauna silvestre. Asimismo es necesario contar con el material
adecuado para la captura y el manejo de los organismos, tales como ganchos

herpetolégicos, redes, bolsas y guias de campo para la identificacion.

Es muy importante que se cuente con una bitacora de campo, en la cual se recabe
informacion sobre la hora de captura, el nimero de individuos rescatados por cada
especie, las coordenadas geograficas del sitio de captura y posteriormente de liberacion,

asi como datos sobre el tipo de vegetacion y microhabitat en el que fueron registradas.

AVIFAUNA

Generalmente la avifauna tendera a huir al inicio de las actividades en el CUSTF debido
a su amplio rango de desplazamiento. De igual manera en muchos casos, las
actividades del proyecto no suponen un riesgo para las especies de aves, debido a que

algunas de ellas se encuentran ampliamente adaptadas a actividades antropogénicas.

En el caso de encontrar organismos que tengan .establecidos nidos en las zonas de
vegetacion, debera establecerse un programa de localizacion de nidos en los sitios de
desmonte. En primera instancia se tratara de reubicar las nidadas a las areas contiguas
para que no sufran alteracion y los progenitores ubiquen a los polluelos y sigan
alimentandolos; en caso de que esta situacion no acurra, se procedera al rescate de los

polluelos, los cuales deberan ser trasladados a sitios de crianza (UMAS o zooldgicos)
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para su alimentacion en caso de que la madre abandone el nido. Se recomienda y
establece exclusivamente el ahuyentamiento de la avifauna por medio de

megafono/corneta.

Recuperacion de los huevos

1. Los huevos no deben girarse de su posicién original (el disco embrionario puede
desprenderse ocasionando la muerte del embrién). Se aconseja poner una
pequena raya con lapiz de carbén en la parte superior del huevo para mantenerla
siempre en el mismo lugar y asegurarnos de que no los hemos girado.

2. Se debe tener listo el recipiente en que seran trasladados de manera que su
retiro y traslado sea rapido.

Si los huevos estan pegados entre si, se trasladaran sin separarlos.

4. Los huevos rotos que muestren salida de liquidos, deberan ser desechados
inmediatamente, ya que favoreceran el desarrollo de microorganismos que
pueden llegar a contaminar a los demas huevos. Los organismos recolectados
se depositan en bolsas de plastico, contenedores de plastico, o sacos de lona
delgada para ser transportados, cuidando que contengan humedad suficiente
para evitar que se deshidraten y mueran. Para evitar dafos a los individuos,
conviene depositarlos en bolsas o contenedores por separado de acuerdo con el

sitio de captura y la especie

> TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO.

v Reproduccion de sonidos.
Cuadro 3. Descripcion de las técnicas de ahuyentamiento de avifauna.

Tipo de
estimulo
Reprod_ucci()n Auditivo La reproduccién de sonidos | Durante la aplicacién de esta metodologia se
de sonidos busca generar estrés | utilizara un megafono/corneta, el cual resulta un
ambiental y por consiguiente | eficiente ahuyentador tanto para aves, como para

Descripcion Particularidades

Técnica
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COLDSAL

S Tipo de = . :
Técnica efiniio Descripcion Particularidades

un desplazamiento. mamiferos y reptiles.

PehiRs. AN
Figura 3. Técnica de ahuyentamiento de avifauna por m

e

o - sonidos.
Las aves presentan dos picos de actividad:

1) Matutino (durante las primeras horas de la manana): desde la salida del
sol hasta 3 horas después, es decir, desde las 7:15 am hasta las 9:30-10:00

am aproximadamente.

2) Vespertino (previo al ocultémiento del sol): ha sido registrado de 2 a 3

horas antes del ocaso, es decir desde las 5:00 pm hasta las 7:15 pm.
En dichos lapsos de tiempo debera realizarse la actividad de ahuyentamiento, ya que la
densidad poblacional y riqueza especifica de avifauna se encuentra considerablemente
elevada debido a que corresponde al beriodo de tiempo en el cual las especies se
alimentan. A partir de las 11:00 am a 12:00 pm la actividad de las aves disminuye asi

como su densidad poblacional; durante la 1:00 pm a 4:00 pm la densidad poblacional es
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LOLOSAL

considerablemente baja, ya que la mayoria de las especies se encuentran en el dosel
de los arboles, por lo tanto su captura y ahuyentamiento es casi nulo. A continuacion,

se muestra una esquematizacién de la densidad de aves durante las horas del dia:

Picos de actividad de avifauna

45 -
WMayor densidad esmzzn individuos = wo o Ezpeties

25 o

3 llayor densidad
=5 ‘ o AT
o & 54
g R
2 0 eE BN

. L

0715 0813 09:15 10:15 11:15 12:15 1345 1415 1515 16:15 1715 18:15 1915 20-45

Horario

Figura 4. Picos de actividad de |a avifauna en relacion a la densidad poblacional y riqueza especifica.

MASTOFAUNA

Aun cuando no se encontraron evidencias indirectas de mastofauna en el area de
CUSTF durante el muestreo, es necesario tomar en cuenta a este grupo de fauna

debido a que el area es potencialmente paso para varias especies de mamiferos.

Tomando en cuenta que la mastofauna es altamente susceptible al desplazamiento al
percatarse del movimiento inusual y ruido constante, ademas de que los mamiferos
reportados solo se encuentran de paso; se recomienda y establece para mamiferos

grandes, el uso de ahuyentadores de sonido como el megafono/corneta. Para el caso
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de mamiferos medianos y pequefos se recomienda el uso de trampas Tomahawk y tipo

Sherman.

Considerando que la captura de mamiferos por trampeo requiere tiempo para que sea
efectiva y fructifera, no solo se contempla el uso de trampas sino también la utilizacion
de humo en las madrigueras para que los animales salgan y asi ahuyentarlos o
proceder a la captura manual en caso de que no se alejen debido a sus habitos, en
cuya situacién seran colocados dentro de jaulas con alimento y comida para ser
liberados a la brevedad en un sitio de caracteristicas yvegetacion similar. En este
proceso es conveniente inhabilitar la entrada de la madriguera una vez que se esté
seguro de que todos los animales hayan salido, en caso contrario se recomienda
colocar las trampas Tomahawk cerca de la entrada de la madriguera con distintos

cebos, por lo menos una noche para cerciorarse de que ya no hay individuos en la zona.

En el caso de encontrar especimenes enfermos o heridos de herpetofauna o
mastofauna estos debera ser llevados a un veterinario (especializado en fauna
silvestre), Unidad de Manejo Ambiental (UMA) o sitio de reproduccion para ser atendido

por un profesional de la salud animal.

> TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO.

v" Reproduccién de sonidos.
Cuadro 4. Descripcion de las técnicas de ahuyentamiento de mastofauna.

Tipo de
estimulo

Descripcién Particularidades

Técnica

La reproduccioén de
sonidos busca generar Durante la aplicacion de esta metodologia se
Auditivo estrés ambiental y por utilizara un megafono/cormneta, el cual resulta un
consiguiente un eficiente ahuyentador tanto para aves, como para
desplazamiento. mamiferos y reptiles.

Reproduccion
de sonidos
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Figura 5. Tecnica de ahuyentamiento de mastofauna por medio sonidos.

» TECNICAS DE CAPTURA.

v" Trampas Tomahawk

Se utilizara 1 trampas Tomahawk. Estas trampas corresponden a contenedores
reticulados en el que se pueden capturar mamiferos medianos como conejos, ardillas y
armadillos. Las trampas estaran siendo colocadas en distintos poligonos del CUSTF

frecuentemente.

v" Trampas Sherman.

De manera complementaria, se colocaran 4 trampas Sherman para roedores. Estas
trampas corresponden a contenedores de aluminio en forma de cajas cerradas. Las

trampas estaran siendo colocadas en distintos poligonos del CUSTF frecuentemente.

GRUPO LUJANA S.A. DE C.V.

Correo electrénico: grupo.lujana20@gmail.com

BRUPQ

LUJANA Cel: (2281)24-70-55 ’)ROG. FAUNA | 25




PROGRAMA DE AHUYENTAMIENTO, RESCATE Y REUBICACION DE

FAUNA SILVESTRE DEL TRAMITE DE CAMBIO DE USO DE SUELO 1r :
FORESTAL, MODALIDAD A, PARA LA CONSTRUCCION Y |

OPERACION DEL CRIT, EN EL MUNICIPIO DE APETATITLAN DE COLOSAL
ANTONIO DE CARVAJAL, TLAXCALA. '

Trampa Tomahawk

Figura 6. Trampas Tomahawk y Sherman para captura de mamiferos medianos y
pequenos.

Figura 7. Captura de mamiferos a través del establecimiento de trampas Tomahawk. \T
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Comunmente los mamiferos tienen una sola actividad (movimiento) al dia. Con
excepcion de los primates, Ié mayoria de los mamiferos neotropicales son
predominantemente nocturnos (Srbek-Araujo y Garcia, 2005). De esta manera, se
realizara una actividad de ahuyentamiento tanto en las horas del dia como en Ia noche,
sin embargo, se tendra una mayor dedicacién durante el Ultimo periodo.
Consecuentemente, se realizara una actividad de ahuyentamiento en las horas de la

manana, entre las 7:00 y las 9:00 y otra en la tarde, entre las 6:00 pmy las 12:00 pm.

La colocacién de las trampas, sera de un dia para otro, colocando las trampas lo mas
tarde posible y revisandolas lo- mas temprano posible para que el tiempo de los

animales en las trampas sea minimo.

HERPETOFAUNA

Los reptiles son generalmente dificiles de observar, sobre todo los de talla corporal
mediana. El avistamiento dé los reptiles varia marcadamente con la temperatura
ambiental, ya que de ésta depende su temperatura corporal, por lo que es
recomendable efectuar las actividades de rescate durante periodos estandarizados en
condicion climatica y en tiempo sobre todo cuando se pretende comprobar distintas

poblaciones.

La busqueda se realizara en los huecos de los arboles, bajo troncos caidos, hojarasca,
enves de las hojas y bajo piedras; se capturaran en sacos de tela o recipientes plasticos
bien cerrados pero con buena ventilacién y tubos especiales para reptiles. La liberacion
se llevara a cabo en areas similares a la vegetacion que fue rescatada y formaciones

rocosas a las de su captura, pero alejadas del proyecto.

En el CUSTF, se encontraron especies de tres familias de reptiles. Para poder facilitar

el rescate de estos individuos se recomienda y establece la captura directa
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complementada con ahuyentamiento, poniendo atencién en la captura de las especies
en algun estatus en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo a los datos obtenidos en campo, en el area sujeta a CUSTF se desarrollan
al menos dos especies de herpetofauna que se encuentran en categoria de riesgo de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010; por lo que se emplearan las siguientes

medidas de mitigacidon para asegurar su supervivencia:

Cuadro 5. Descripcién de las técnicas de ahuyentamiento de herpetofauna.

Nombre 2 No.
i cientiicor Téc. De rescate

Familia

registros |

: Phrynosoma Camaleén de . )
Phrynosomatidae | < montana A Endémica Rescate directo 3

; Sceloporus Lagartija espinosa : .
Phrynosomatidae grammicus del mezquite Pr Nativa Rescate directo 5

” Sceloporus Lagartija espinosa g .
Phrynosomatidae megalepidurus | de escamas grandes Pr Endémica Rescate directo 3

Debido a su baja movilidad de estos ejemplares se pretende realizar un rescate directo
para ello es necesaria su captura, transporte y liberacion en las areas destinadas para

su reubicacion.

> TECNICAS DE CAPTURA.
& Captura directa

La técnica directa, corresponde al método mayorme‘nte empleado para la captura de
reptiles, especialmente lagartijas e iguanas. Dicha-técnica depende de la tolerancia de
la especie, velocidad y tamario de la misma, la cual consiste en la captura rapida de la
especie para inmovilizarla, manipulandola del cuello y torso, nunca de la cola, ya que se

pueden desprender de la misma como mecanismo de defensa y puede representar un
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dafio para la especie. El método mas efectivo para la captura viva de lagartijas son los
descritos por Donoso-Barros (1966) y Mella (2005).

§ Captura mediante gancho herpetolégico (serpientes).

Para la captura segura, responsable y efectiva de la herpetofauna, es conveniente
hacer el manejo sélo con el gancho herpetolég_ico para evitar lesiones en el ejemplar asi
como en quien hace el manejo, para ello, se sujetara a las serpientes encontradas en el
primer tercio del cuerpo con el gancho herpetolégico, y teniendo a la mano un tupper
con seguros. Una vez sujeto el ejemplar una segunda persona abrira el tupper y sera

colocado el ejemplar dentro para después sellar el tupper, y confinando el espécimen.

Figura 8. Técnicas de captura directa de lacertilios y serpientes.

> TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO.
v Reproduccién de sonidos.

Cuadro 6. Descripcion de las técnicas de ahuyentamiento de herpetofauna.

e Tipo de
Tecnlcai _ estimulo

Descripcion Particularidades

La reproduccion de
sonidos busca generar
Auditivo estrés ambiental y por
consiguiente un
desplazamiento.

Durante la aplicacién de esta metodologia
se utilizard un megafono/corneta, la cual
resulta un eficiente ahuyentador tanto para
aves, como para mamiferos y reptiles.

Reproduccion
de sonidos
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Figura 8. Técnica de éhuy;enmie de her pr medio de sonidos.

6.1.TOMA DE MEDIDAS BIOMETRICAS COMPLEMENTARIOS.
Una vez que se realiza el rescate de algun individuo de fauna silvestre, se pueden

tomar datos biométricos, siempre y cuando las' condiciones de los organismos lo

permitan.

AVIFAUNA

A pesar de que no se establecié la captura directa de las aves, puede ser que se
encuentre alguna herida y puedan tomarse datos. A continuacion se presentan algunas
medidas que se deben tomar (longitud alar y total del cuerpo, asi como largo y ancho

del pico), asi como el formato para escribir los datos. -
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& Y

Frgura 10. Toma de medias bimétric en aves.

: Formato de registro de especies de
Clavedeformate:[ [ [ [ [ ] St
i lidad: ) Fecha:
Predio: s : Paraje: - Trayecto:
Estado del tiempo: _ Observador:
Hora iniciai: ... Hora final:

Nombre o ] Long alas i Long :
SanEE Sota i
e individuos | V/A | Sex Ber —% Chservaciones

1D | Hora | Coordenada

Figura 11. Formato de registro de avifauna.
MASTOFAUNA

A pesar de que no se establecié la captura directa de varias especies de mamiferos,

aquellas de tamafio mediano sobre todo de ardillas o conejos como se reporté en el
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ORI PR

CUSTF, pueden llegar a ser capturados; de esta manera, una vez realizadas las

labores de captura y rescate, se debera proceder a su registro en una bitacora de

campo en la cual se deberan considerar: la fecha de captura y la determinacion

taxondmica del espécimen, tales como condiciones del habitat, sitio propuesto para su

reubicacién, fotografia del espécimen y reporte de reubicacién posterior. La informacion

recabada se anotara en plantillas como la siguiente:

Formato de registre de especies de
mastofauna

Clavedeformats[_ [ [ [ [ ]
Localidad: Fecha:
Predio: - Paraje: . Trayecto:,
Estado del tiemp Observador:
Hora inicial: Hora final:
Distancia e L Nombre 2 Huella = I
[ie] perpendicul cientifico Individuos Sex o s NOM-D53 Observaciones

1

Figura 12. Hoja de registro para la mastofauna.

HERPETOFAUNA

Al capturar reptiles, especificamente lagartijas, se toman datos de: a) longitud de

hocico—cloaca y b) longitud de la cola. Para las serpientes, se toman medidas

biométricas como: a) longitud hocico-cloaca y b) longitud cola. Todos los datos

mencionados se registran junto con la identificacion de las especies y sus coordenadas

de rescate y reubicacion.

GRUPD
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Figura 13. Toma de medidas bioméricas para la herpetofauna.

6.2.CUIDADOS PRECAUTORIOS PARA EVITAR EL ESTRES Y EL DANO FisICoO.

Para evitar el estrés y dafio a los individuos sujetos a las actividades de rescate,

se deberan tomar en cuenta las siguientes recomendaciones generales:

v' Evitar al maximo la manipulacién y en caso de que sea indispensable, reducir al

maximo el tiempo de manejo.

v" Mantener en todo momento a los organismos dentro de sus contenedores, los
cuales no deberan ser expuestos directamente al sol, lluvia o condiciones

extremas de frio.

v Se deberan acondicionar los contenedores con agua y vegetacion con el fin de

conservar la humedad para aquellos que lo requieran.

v En la medida de lo posible, se debera tener un contenedor por cada individuo y

nunca mezclar individuos de diferentes especies.
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v Realizar las liberaciones de los individuos el mismo dia de su captura, o a mas
tardar al dia siguiente. Los horarios para llevar a cabo estas actividades deberan

coincidir con los horarios de actividad propios de cada especie.

v" Los recorridos a las areas de liberacion deberan ser breves, o en caso contrario
se debera verificar el estado de los individuos, asegurandose de que se

encuentran en buenas condiciones para ser liberados.

7. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION.
Si el ahuyentamiento tiene buena eficiencia tal como se espera, las aves estarian

exentas de ser reubicadas, a menos que se trate de nidos, los cuales, seran reubicados
en su totalidad. De la misma manera que las aves, los mamiferos grandes o medianos

serian ahuyentados, a menos que se trate de madrigueras.

7.1.CRITERIOS PARA LA UBICACION DE LOS SITIOS DE LIBERACION.

Los criterios técnicos basicos para seleccionar las areas destinadas para la

liberacién y reubicacion de especies de fauna son los siguientes:

= Debe ser un sitio adecuado con las caracteristicas necesarias para la
supervivencia de las especies, es decir, que les provea alimentacion, éxito

reproductivo, refugio.

= Se debera verificar que el sitio de reubicacion esté dentro del area de distribucion
de la especie, para evitar su reintroduccion a un area ajena y causar un

desequilibrio en las poblaciones nativas.

= Se deberan seleccionar areas con las mismas condiciones de vegetacion y

topografia, de las areas en las que fueron capturados.
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* Nunca se liberaran todos los organismos de una misma especie en una misma
localidad, con lo cual se evitara un sobre-poblamiento Yy por consiguiente, la

competencia intra-especifica. -

* Si los individuos sufrieran algin dafo fisico durante la captura y el transporte,
éstos no deberan ser liberados. Se mantendran en cuarentena, en contenedores
especialmente acondicionados especificamente para el tipo de organismo en
cuestion, asegurandose que cuente con agua y alimento, asi como con las

condiciones especificas de humedad y temperatura.

7.2.AREAS DE REUBICACION DE FAUNA SILVESTRE.

La reubicaciéon se establecera en las areas irreductibles, mismas gque no seran
afectadas con la realizacion del proyecto, en donde se presenten similitud de habitats y
el tipo de vegetacion, es decir, con las mismas caracteristicas bidticas y fisicas de las
especies de fauna encontradas, de tal forma que se pueda garantizar la supervivencia y
continuidad de las poblaciones. Cabe mencionar que también se tomaron en cuenta
mapas de la distribucién potencial de la herpetofauna y mastofauna para su reubicacion.
El area sujeta a CUSTF se encuentra rodeada de vegetacion forestal, por lo que la
reubicacion se puede realizar en las cercanias del proyecto para que el desplazamiento

de las especies no sea tan grande.

A continuacion, se observan las areas propuestas para la reubicacion de las especies

que seran rescatadas en la elaboracién del proyecto.
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Figura 14. Areas de reubicacion de fauna silvestre.

Cuadro 7. Coordenadas UTM de las areas de reubicacion.

Tipo de
vegetacion

MCH

Area
propuesta

Criterio

1 581878.00 | 2141651.00 Area poco perturbada
2 581762.00 | 2141514.00 | [°gctacion simiiar al &rea de
Bosque de . . .
Enci Distancia minima al proyecto,
ncino, !
Contla 320 m lineales.
Bosque de 3 bast |
Tascate 3 581698.00 | 2141301.00 fea Dasta para gque los
ejemplares se pueden
desplazar y puedan continuar
con su desarrollo.

8. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO Y LA SUPERVIVENCIA.
8.1.ACCIONES EMERGENTES.

El “Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre”
contribuird a mantener y/o preservar a las especies rescatadas y la ejecucion de
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acciones inmediatas para evitar la mortandad de las mismas; ya que una vez
reubicadas estas, el porcentaje de sobrevivencia calculado es del 90%.

Al momento de realizar el rescate y reubicacion, se corre el riesgo de disminuir
la sobrevivencia de las especies de fauna silvestre debido a diversos factores. Cuando
esto ocurra, se deberd determinar el factor que incide en la disminucidn de la
sobrevivencia y tomar accién para evitarlo. Las acciones emergentes para evitar que
disminuya la sobrevivencia de fauna en el momento de la reubicacién, se encuentran
dirigidas en mayor medida a aquellas especies con alta vulnerabilidad y baja capacidad
de tolerancia al estrés ocasionado por su etologia y/o captura, y en especial, a aquellas
especies que se encuentran enlistadas bajo alguna categoria de riesgo.

A continuacién, se muestran algunos de los criterios y/o acciones emergentes
que se deben de considerar para asegurar la sobrevivencia de las especies:

v" Niveles de estrés. Se debera tener un manejo adecuado de cada una
de las especies de fauna silvestre, de tal manera que se reduzca en
medida de lo posible el estrés en las mismas, ya que un aumento del
mismo puede ocasionar la muerte de los ejemplares incluso antes de su
reubicacion.

v" Condiciones de habitat. En medida de lo posible, el habitat en el cual
se reubicaran las especies debe de contar con las caracteristicas
ambientales que presenta el habitat de origen, ya que la reintroduccion
en un habitat diferente puede ocasionar alteraciones en los patrones
etoldgicos de las especies.

v' Estructura poblacional del nuevo habitat. Es importante determinar
las especies que se encuentran presentes en el habitat en el cual se
realizara la reubicacién de las mismas, ya que si no se conoce la
composicion especifica del nuevo habitat, puede aumentar el nivel de
competencia intraespecifica e interespecifica; lo cual se traduce en una
fragmentacién poblacional y desequilibrio ecolégico, provocando un nivel
de mortandad elevado tanto en el nuevo habitat, como en las especies
reubicadas.

v Competencia. Es importante tener nociones de la dinamica poblacional
del nuevo habitat, ya que la introduccion de las especies a reubicar
puede ocasionar la aparicion de especies dominantes y/o plaga en el
area.

Sin embargo, llevando a cabo tales consideraciones y en caso de que el nivel
de mortandad de las especies sea considerablemente importante, se deben de llevar a
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cabo acciones para asegurar que el porcentaje de sobrevivencia de los ejemplares sea
igual o mayor al 85%. Para ello se propone lo siguiente:

¥ Se propone una repoblacion con las especies afectadas; sin embargo,
dicha acciéon es muy poco probable que se llegue a emplear, ya que esto
implicaria un estudio mas complejo de las poblaciones a propagar.

8.2.MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION.

Algunas de las medidas de prevencion; mitigacion y/o compensacion
adicionales que indirectamente benefician a la fauna silvestre son descritas a detalle en
el Capitulo X. :

9. PROGRAMA DE ACTIVIDADES, PERSONAL, MATERIAL REQUERIDO Y

COSTOS.
9.1.CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Se tiene contemplado una duracién de 2 meses para la preparacion del sitio y en
los cuales se haran acciones de prevencidn, mitigacion y compensacion a favor de la
fauna silvestre. Las medidas de prevencion principales para la fauna incluyen el rescate
y ahuyentamiento; el rescate incluye ademas la reubicacion de las especies capturadas.

Cuadro 8. Cronograma general de las medidas que incluyen el ahuyentamiento
rescate de fauna silvestre.

£ DAD

Desmonte y despalme

Trazo, cortes y nivelacion

Preparacion del sitio Acarreo de materiales necesarios paras
la construccién

Montaje de maquinaria y equipos
necesarios
Cimentaciéon a base de zapatas vy
contratrabes

Construccion de columnas de concreto

Construccién de muros, castillos de
Construcciéon concreto, trabes y cerramientos

Colocacién de estructura con armadura
de acero

Instalacion de servicios

Obras complementarias
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O|I3eracién del CRIT ' | | l |

Se recomienda
mensual

Se recomienda

cada 5 afios

Operaciéon y mantenimiento Mantenimiento menor sistematico

Mantenimiento mayor

Platicas de concientizacion ambiental

MEDIDA DE PREVENCION Y/O Ahuyentamiento de fauna silvestre
MITIGACION | Rescate de fauna silvestre con o sin categoria
(NOM-059)

Colocacion de carteles preventivos

MONITOREO Y SEGUIMIENTO DE LAS

MEDIDAS Monitoreo de las especies de fauna silvestre

El ahuyentamiento y rescate de las especies de fauna, seran una medida de
prevencion importante en todos los meses de cambio de uso de suelo (12 meses), ya
que con ello se evita que los organismos se descuiden. El rescate y reubicacion de las
especies sera esencial en las etapas de desmonte y despalme, esperando que
conforme pasen los meses de cambio el rescate sea menor: por lo tanto, se propone la
siguiente planeacion semanal tanto para la etapa de desmonte como para la etapa de
despalme.

Cuadro 9. Cronograma de actividades de una semana en un mes para la fauna
silvestre en todo el tiempo de cambio.

Actividad

Ahuyentamiento

Blsqueda intensiva y recorridos (rescate)

Reubicacién de las especies capturadas

Las actividades de ahuyentamiento y rescate de individuos para todas las
especies se realizaran a la par de las actividades de ahuyentamiento y rescate para las
especies reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

9.2. RECURSOS HUMANOS.
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Como ya se menciond anteriormente, para desarrollar las actividades de
ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna silvestre es indispensable contar con
personal capacitado en el reconocimiento y manejo de la fauna silvestre, asi como estar
familiarizado con las técnicas de basqueda y captura. En el siguiente cuadro se detalla
el tipo de personal y las actividades que deberan ser capaces de realizar.

Cuadro 10. Mano de obra a utilizar en el ahuyentamiento, rescate y reubicacién de
fauna.

PERSONAL ACTIVIDAD A DESARROLLAR

1 Bidlogo Identificar, rescatar, capturar y asignar Ahuyentamiento durante
= sitios de reubicacion de las especies todo el cambio de uso de
1 Auxiliar capturadas. suelo.

9.3.MATERIALES.

A continuacién, se menciona el material necesario para poder llevar a cabo el
Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de la fauna silvestre en el area de
CUSTF.

4+ Sistema de Posicionamiento Global (GPS)
4+ Ganchos herpetolégicos

4 Guantes de carnaza

+ Sacos de manta de diversos tamarios
#+ Botiquin completo

+ Camara fotografica

4+ Guias de identificacion

%+ Bitacora de campo

4 Camioneta

4+ Cinta métrica

+ Megafono

% Equipo de seguridad personal

4+ Trampas Sherman y Tomahawk

+ Vernier

9.4.COSTOS.

A continuacién, se mencionan los costos del material necesario para poder llevar
a cabo el Programa de ahuyentamiento, rescate y reublcaC|on de la fauna silvestre en el
area de CUSTF.

Cuadro 11. Cotizacion de material de gasto unico.
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COLOSAL

e

OSTO =
® PTO DAD A DAD ARIO = ..
Gancho herpétolagico Pieza 1 1,200.00 1,200.00
Guantes de carnaza Pieza 2 80 160.00
Bolsas de manta Pieza 4 100 400.00
Tupper Pieza 2 320 640.00
Trampas Sherman Pieza 2 1,000 2,000.00
. Trampas Tomahawk Pieza 1 900 900.00
Material de apoyo
Megafono : Pieza i) 250 250.00
GPS Pieza 1 4,500.00 4,500.00
Vernier ' Pieza 1 350 350.00
Camara fotografica Pieza 1 5,000.00 5,000.00
Otros (guias de |
identificacion, bitacora, Pieza 1 700 700.00
cinta)
Chaleco Pieza 2 200 400.00
Lentes Pieza 2 100 200.00
Equipo de seguridad | Polainas Pieza 2 400 800.00
Casco ‘ Pieza 2 215 430.00
Botiguin Pieza 1 100 100.00
 TOTAL $18,030.00

Cuadro 12. Cotizacién de personal y activos de gasto constante.

SUBTOTAL
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD COSTO UNITARIO ($) MENSUAL

($)

Especialistas Profesional : 1 $ 10,000.00 (mensual) 10,000.00
Auxiliares Jornalero 1 $ 200.00 (diario) 4,000.00
TOTAL (COSTO MENSUAL) $14,000.00

El "Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de fauna silvestre”

contempla un gasto Unico aproximado al inicio del proyecto de $18,030.00 (Dieciocho
mil con treinta pesos 00/100 M.N.) donde se contempla material de apoyo y equipo de
seguridad que seran a largo plazo. Por otro lado, la cotizacién aproximada por mes de
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los gastos constantes se estima en $14,000.00 (catorce mil pesos 00/100 M. N.) donde
se incluyen los honorarios del especialista, asi como de su ayudante, ademas del uso
del vehiculo a utilizar._El monto total del “Programa de ahuyentamiento. rescate vy
reubicacion de fauna” por toda la duracion de cambio de uso de suelo y el monitoreo y
seguimiento es de $102.030.00 (Ciento dos mil con treinta pesos 00/100 M.N.). Aqui es
importante mencionar gue dicho costo incluye el ahuventamiento. rescate v reubicacion
de las especies reportadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, va gue se utilizaria al
mismo personal y al mismo material para dicha actividad.

El monto total es un valor propuesto de acuerdo a las actividades vy la
temporalidad sin embargo este puede cambiar o actualizarse de acuerdo a cambios
ejemplares en las actividades.

El indicador del éxito del “Programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacion de
fauna silvestre” sera la ausencia de individuos de fauna silvestre en el momento previo
al inicio de las actividades de cambio del proyecto (desmonte y despalme). Para tal
efecto, se llevaran a cabo una serie de acciones que permitan mantener a salvo a
dichas especies de fauna dentro del CUSTF. Todo esto permitira disminuir, rehabilitar y
compensar las consecuencias de las actividades humanas al medio ambiente. Por lo
anterior, a continuacién se plantean las siguientes metas particulares:

v Implementar acciones de proteccién, rescate, reubicacion y conservacion de las
especies ubicadas dentro del CUSTF. Se espera que tales acciones permitan
disminuir, rehabilitar y compensar las consecuencias de las actividades humanas
al medio fisico. ‘ '

v Ahuyentar, rescatar y reubicar a las especies de fauna silvestre que se
encuentren dentro del CUSTF. '

v Otorgar estrategias técnicas para favorecer la reubicacion de las diferentes
especies de fauna y reubicarlas en areas con caracteristicas fisicas y biolégicas
similares al de la procedencia de los ejemplares rescatados.

v' Supervisar el rescate, manejo y reubicacion de las especies de fauna silvestre.

v Conservar prioritariamente todas las especies de fauna presentes en el CUSTF.

10. INFORME DE AVANCES Y RESULTADOS.

Una vez establecidas e incorporadas las medidas de ahuyentamiento, rescate y
reubicacion para cada especie; es necesario llevar un registro de resultados de la
aplicacion de dichas acciones y medidas, los cuales deben de contar con las siguientes
caracteristicas:
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v Registro fotografico de las técnicas empleadas para el rescate y reubicacion de
las especies de fauna silvestre, asi como de la liberacion de las mismas.

v’ Bitdcora del rescate y reubicacion, donde se especifiquen las medidas
pertinentes tomadas a cada una de las especies reubicadas y fechas en las
cuales se llevaron a cabo las actividades. Los formatos a emplear pueden ser los
que se especificaron anteriormente para cada grupo taxonémico.

v' Calendarizacion de las actividades en las cuales se especifique el inicio y fin de
las mismas. .

v Seguimiento de las acciones llevadas a cabo, con el fin de asegurar la
supervivencia de las especies reubicadas.

A continuacién, se muestra el tipo de datos apropiado para cada fotografia y/o
registro de las actividades de rescate y reubicacion llevadas a cabo:

v
v
v
v
v
v
v

Hora de captura:

Coordenadas geograficas:

Nombre cientifico:

Individuos:

No. fotografia:

Hora de reubicacion:

Coordenadas geograficas del lugar a reubicar;
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Figura 15. Evidencias del rescate y reubicacion de especies de fauna silvestre.

Es importante notar como las fotografias . presentan fecha del rescate y
reubicacion de las especies, ademas del correcto manejo de las mismas a la hora de su
captura y liberacion.
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
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PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El Programa de Vigilancia Ambiental disefiado para el proyecto del
CRIT, corresponde a un instrumento de gestion que tiene por objetivo
supervisar de manera puntual y efectiva el cumplimiento de las
medidas de mitigacion, restauracién y el seguimiento y evaluacién de
éstas, con la finalidad de- disminuir y controlar los efectos adversos
de las actividades asociadas a las obras, a aplicarse su desarrollo
una vez que se encuentre en desarrollo las diferentes etapas del

proyecto.

Considera un conjunto de pautas y caminos destinados a alcanzar
metas ambientales prefijadas, y que buscan asegurar que las
decisiones ambientales sean racionales, efectivas y sostenibles en el

tiempo.

El Programa de Vigilancia Ambiental es la parte visible y tangible en
el desarrollo de la evaluacién de los impactos ambientales vy
representa dicho instrumento que Illeva esta herramienta de

evaluaciéon documental a la obra o actividad.

La elaboracién e implementaciéon del Programa de Vigilancia

Ambiental debe considerar los siguientes criterios generales:

e Criterios relativos a la obra o actividad.
e Criterios relativos al control de las actividades.

e Criterios relativos a los subcontratos.
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e Criterios relativos a la comunidad afectada.

e Criterios relativos a la legislacion y.tramitacion de permisos.

El Programa de Vigilancia Ambiental se estructura de diversos
subprogramas que llevan a la practica cada uno con metas y alcances
definidos lo evaluado, planeado y programado en la evaluacién de
impacto ambiental, considerando cada uno de los aspectos sociales,
ambientales y econémicos que se deben de tomar en cuenta, dichos

subprogramas se enlistan a continuacién:

a) Subprograma de mitigacion.

b) Subprograma de prevencién de riesgo ambiental.

c) Subprograma de atencion a contingencias ambientales.
d) Subprograma de seguimiento.

e) Subprograma de participacion ciudadana.

f) Subprograma de capacitacién.

1. Contenido del Programa de Vigilancia Ambiental.

La importancia del Programa de Vigilancia Ambiental, radica en la

necesidad de incorporar anticipadamente dichos aspectos dentro de \,K
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la estructura de costos y gestion de los proyectos, con el objetivo de
apegarse a una factibilidad tanto técnica como econémica de los
mismos, considerando una adecuada y oportuna comunicacién con la
comunidad, incorporandola de esta manera en los procesos de
formulacién de politicas pUlblicas. De este modo, se conciben
proyectos integrados en el medio ambiente, en el territorio y en la
sociedad, logrando asi constituir proyectos sustentables desde todo

punto de vista:

Aspectos técnicos.

e Aspectos econdmicos.

o Actividades econdmicas del lugar.

e Infraestructuras en el sitio de desarrollo de la obra.

e Medio humano.

e Medio ambiente.

e Regulaciones.
El objetivo del Programa es entregar lineamentos generales para la
posterior operaciéon la clinica; asi también, las implicaciones que se

tienen con el impacto al entorno durante y posterior al desarrollo de

la actividad que se encuentra en analisis.
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Con la finalidad de disminuir y controlar los efectos adversos de las
actividades asociadas a esta obra, se establece el Programa de
Vigilancia Ambiental, el cual corresponde a un instrumento de gestién
que define los procedimientos a seguir para estimar el impacto de las
actividades, las medidas de mitigacion y restauracion y el

seguimiento de estas.

De esta manera, para la elaboracion del Programa de Vigilancia

Ambiental se deben considerar los siguientes criterios generales:
a) Criterios relativos a la obra.

Minimizar la alteracion de terrenos.

e Evitar desarrollar actividades cerca, de cursos de agua.
e Reducir el uso de materiales toxicos y no biodegradables.

e Evitar la tala de arboles y roce de la vegetacidon existente que

no sea justificable de acuerdo a la proyeccion técnica.
e Preservar la red vial existente, tanto formal como informal.

e Asegurar el uso de equipos de seguridad de las personas que

realizan actividades con riesgo de accidentes.
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e Almacenar de manera temporal, ordenada y segura los residuos

industriales peligrosos, en caso de generarse.
b) Criterios relativos al control de las actividades.

e Llevar un registro fotografico del lugar, antes, durante vy

después del desarrollo de las actividades.
c) Criterios relativos a los subcontratos.

e Incorporar a los subcontratos, las exigencias ambientales que
deberan cumplir conforme las Normas Oficiales Mexicanas, a la
Politica Ambiental y Planes de Ordenamiento Urbano a nivel

local, regional, etc.

d) Criterios relativos a la comunidad afectada.

e Tomar contacto con la comunidad del entorno del area de
trabajo, para informar sobre el desarrollo de las actividades y

las medidas ambientales a considerar durante su ejecucion.

e Mantener buenas relaciones con la comunidad del entorno del

area de trabajo, para disminuir la aparicion de conflictos.

e) Criterios relativos a la legislacion y tramitaciéon de permisos.

e Verificar que se dispone de todos los permisos requeridos para

la ejecucion de las actividades.
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e Tramitacién de permisos municipales, estatales y federales

(anuencia, uso de suelo, etc.).

e Cumplimiento de lo dispuesto en la LGEEPA, Leyes Estatales y
en la normativa ambiental vigente de acuerdo a sus

competencias.

e Tramitacion de permisos sectoriales (en caso de que lo

requiera).
e Cumplir con lo establecido en la Leyes y Reglamentos.

La elaboracién del Programa  de Vigiléncia Ambiental tiene la
finalidad de planear las actividades ~que se encarguen de la
prevencion y control de aquellos agentes contaminantes que puedan
afectar los elementos ambientales. Como se ha mencionado, el
desarrollo del proyecto causara, a lo largo de sus diferentes etapas,
impactos que podran ser negativos y positivos, todos ellos con sus

criterios aplicados en el momento de la identificacion.

2. Objetivos del Programa de Vigilancia Ambiental.

A continuacién, se enlistan los objetivos generales y particulares del

presente Programa de Vigilancia Ambiental:

e Establecer un subprograma de mitigacién que sea respetado

con el fin de proteger el ecosistema ambiental.
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e Un Subprograma de monitoreo ambiental que debera llevarse a
cabo en las tres etapas de este proyecto, que verifique que se

estén cumpliendo con las medidas de mitigacion necesarias.

e Desarrollar un subprograma de participacién ciudadana para
que ésta sea informada acerca de las caracteristicas y alcances

del proyecto.

e Llevar a cabo un subprograma para los trabajadores
involucrados en el desarrollo del proyecto, con la finalidad de
proteger el entorno y llevar a cabo los planes de manejo y los

detalles ambientales pertinentes.

e Ajustar los costos de elaboraciéon y desarrollo del Programa de
Vigilancia Ambiental al entorno.social y econémico de donde se
realizara la obra, asi como de la entidad que se encuentra

realizando dicha gestion.

3. Frecuencia de la supervision.

Una vez definido los subprogramas que comprenderan el Programa
de Vigilancia Ambiental, y conociendo las etapas de desarrollo del
proyecto, se procede a proponer la frecuencia con la que se
desarrollaran las actividades propias de los subprogramas y en las
etapas del proyecto que incidiran, para lo cual se muestra en el

siguiente cuadro dicha estructura funcional.
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El cuadro siguiente se muestra la estructura funcional y la frecuencia

de ejecucion de las actividades programadas.

Cuadro 1. Estructura organizacional.

Etapa

Actividad

Frecuencia de
verificacion

Evidencia de
cumplimiento

Preparacion

Desmonte y despalme

del sitio Trazo, cortes y
nivelacion '
Cimentacion, columnas
y muros
Construccién | Colocaciéon de

estructura con armadura
de acero '

Obras complementarias

2 introduccion de
servicios

Operacion y

mantenimiento Operacion v
mantenimiento de Ia
clinica

Bitacora.
ambiental: diaria
Informe de
cumplimiento:
semestral

Bitacora
ambiental: diaria
Informe - de
cumplimiento:
semestral

Informe semestral
de cumplimiento que
contenga:

Informe con
evidencia

fotografica y de
video de ser

necesario de cada
una de las medidas,
términos y
condicionantes, asi
como copia del total
de las bitacoras de
campo propuestas,
generadas
diariamente.

4. Subprograma de Mitigacion.

El subprograma de mitigacién, sera la implementacién de un mecanismo y

acciones que tendran como objetivo, minimizar los impactos ambientales

generados de las actividades de la obra.
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Cabe mencionar que las medidas particUIares de mitigacion son las que se
disefiaron en los capitulos anteriores del presente estudio, manejando en este
apartado medidas generales que también deberan de ser tomadas en cuanta al
igual que las que la autoridad competente determine dentro del resolutivo

correspondiente.

A continuacion, se enlistan dichas medidas, ordenadas de acuerdo al rubro de

aplicacion:

Medidas componente aire.

e Supervisar que los vehiculos utilizados para el retiro del
desmonte, despalme y demas actividades que conlleven la
utilizacion de los vehiculos automotores cuenten con sus
verificaciones actualizadas y se encuentren en buen estado
mecanico y eléctrico para evitar fugas de lubricantes y aceites

y/o posibles alteraciones al medio ambiente

e Llevar un programa periodico de revision y mantenimiento del

total de los vehiculos automotores incidentes en el proyecto.

¢ Humedecer el suelo con agua cruda en las acciones nivelacion
y trazo, tal que evite incrementar las particulas suspendidas
(polvos), asi como los fenédmenos de refracciéon solar y por lo

tanto disminuya la conformacién de islas de calor.

e Evitar la quema de la vegetacion y acatamiento a la NOM 085.
Humedecer la superficie durante el despalme para evitar el
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levantamiento de particulaé suspendidas. Asimismo, el material
de corte y despalme se debe de trasportar en vehiculos
automotores asi como el material granulado que se lleve a la
obra estén protegidos con lona y barras de contencién en la
caja con la finalidad de evitar la dispersién de polvos vy

particulas hacia la atmodsfera.

e Mantener el material cubierto con lonas himedas durante el

transporte para evitar que sea arrastrado por el viento.

e Queda estrictamente prohibido la quema de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial que sean acumulados en a la

zona de la obra.

e Los conductores de los camiones tendran la obligacién de
cerrar los escapes de las unidades durante los trabajos de la

obra.

Medidas componente suelo.
e Evitar darle mantenimiento dentro del predio del proyecto a los
camiones de carga del producto del corte, despalme y los que

transporten agregados para el desarrollo del proyecto.

e Evitar el corte, movimiento de material o zona de tiro en sitios

donde no se haya destinado para este fin.
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Delimitar de manera clara las areas de trabajo, de transito y de
aparcamiento con la finalidad de no invadir ciertas areas
susceptibles y minimizar los riesgos.

Instalacion de letrinas o sanitarios portatiles que eviten la
contaminacidon del suelo por las actividades sanitarias que el
personal obrero o técnico realice.

Tener contenedores perfectamente rotulados para el acopio de
materiales productos del mantenimiento de la maquinaria
pesada y equipos que estén impregnados con lubricantes y/o
aceites, asi como de residuo sélido urbano.

Desarrollar un Plan Interno de Gestion Integral de Residuos
que se generen por motivo de la operacion y tareas
administrativas

Medidas componente fauna. -

Delimitar de manera clara las zonas de trabajo, con la finalidad
de no extender la afectacion en areas que no estén autorizadas.

Ahuyentar cualquier animal que se localice entre la vegetacion
a desmontar hacia un area alejado de la zona de influencia del
proyecto; quedara estrictamente prohibida la captura y/o caza

de fauna.

Queda prohibido la introduccién de cualquier tipo de fauna a la
zona del proyecto.

Contar con un sistema de aviso a asociaciobn o empresa
especialista en el recate y reubicacion de especies, en casos
que los trabajadores ubiquen algun individuo de fauna silvestre;
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por ningun motivo se podra manipular por personal no
capacitado y/o matar a dichos individuos.

e Desarrollar un Programa de rescate y reubicacion durante las
etapas de preparacion del sitio y construccion, en el total de las
zonas donde se proyectara la extraccién

Medidas componente vegetacion.

e Delimitar de manera clara las zonas de trabajo, con la finalidad
de no extender la afectacién en areas que no estén autorizadas
y asi evitar el retiro de la vegetacién que no haya sido

reportada o caracterizada.

e FEvitar la quema de vegetacion. residual producto de las

actividades de poda y desmonte.

e Queda prohibido la introduccién de especies vegetales ajenas a
las presentes en los ecosistemas de la region, que pudieran ser

invasivas o competencia de las presentes.

e Se propone el desarrollo de un Programa de Reforestacion
como medida de compensacién en areas destinadas para area
verde dentro del predio; las especies recomendadas para
desarrollar la reforestacion, de acuerdo a las caracteristicas
ambientales de la zona, son Abies religiosa, Quercus laurina,
Quercus Crassifolia, Quercus Rugoéa, Quercus Mexicana y

Arctostaphylos punges
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Medidas componente ecosistema y paisaje.

Respetar en todo momento las caracteristicas originales del
proyecto delimitando de manera clara las areas destinadas para
las diferentes actividades que componen la actividad,
supervisando en todo momento que no se afecten areas no
contempladas o que se realicen cambios al proyecto original.

Evitar la acumulacién de residuos soélidos indebidamente
utilizando tambos rotulados correctamente, no acumular
material producto de excavaciones o movimientos de tierra en
varias zonas que no estén destinadas para éste fin, colocar
lona a los camiones que transporten material producto de
excavacién o para relleno.

Evitar la insercién de especies vegetales que presenten una
alteracion a las condiciones de paisaje y de ecosistema a las
condiciones ambientales actuales en la zona de influencia del
proyecto.

Medidas de seguridad e higiene.

éw

Sefialar de manera clara las aéreas de acceso y salida de la

obra.

Contar dentro de las instalaciones de la obra el equipo

necesario para atender una contingencia de incendio

Contar dentro de la obra con un botiquin médico que contenga

todo lo necesario para atender una emergencia menor y mayor.
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e Los trabajadores deberan portar ropa y accesorios de seguridad

segun la actividad que desarrollan.

e Verificar de manera contante que los equipos de telefonia y
radio se encuentren en buen estado y funcionando para reportar

cualquier contingencia de manera rapida e inmediata.

e Revisar de manera sistematica los prondsticos meteorolégicos

para prevenir cualquier evento.

El responsable de la ejecucion del Proyecto, deberé llevar a cabo, las
medidas de prevencién y mitigaciéon propuestas en este documento,

para que dicho proyecto sea ambientalmente viable.

Asi mismo, el responsable de la ejecucién de la actividad debera
contratar a un supervisor ambiental, cuya funcién sera verificar que
no se afecte una superficie mayor a la previamente establecida en el
proyecto, ademas de vigilar que se realicen adecuadamente las

medidas de prevencion y mitigacion propuestas.

5. Subprograma de Prevencion de Riesgo Ambiental.

Los riesgos ambientales son determinados principalmente por
amenazas, definidas como eventos de posible ocurrencia con
capacidad de afectar negativamente, tanto en la etapa de operacién o
explotacion, las instalaciones y actividades, el medio ambiente vy,

consecuentemente, la imagen del proyecto.
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Un analisis de riesgo es un estudio que identifica las amenazas
presentes, las relaciona con su frecuencia de ocurrencia y con las
consecuencias que genera. Normalmente se realiza en actividades u
obras que implican la utilizacion de materiales riesgosos, sin
embargo es posible realizarlo en una connotacién generalizada que

permita realizar un analisis.

El riesgo ambiental es la probabilidad de que ocurran accidentes
mayores que involucren a los materiales peligrosos que se manejan
en las actividades altamente riesgosas, que puedan trascender los
limites de sus instalaciones y afectar adversamente a la poblacidn,

los bienes al ambiente y los ecosistemas.
Los objetivos del analisis de riesgo ambiental son:
e I|dentificar las amenazas endégenas, exdgenas e inducidas,
relacionadas con el proyecto, a fin de estimar los riesgos
ambientales y peligros asociados a este.

e Determinar la magnitud de los riesgos ambientales identificados.

e Jerarquizar los riesgos ambientales en funcién del impacto de

estos sobre el medio ambiente.

Dentro de la descripcidn del Proyecto de construccion y operacion del

CRIT no se identificaron actividades que conllevaran la utilizacion de
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a sustancias altamente riesgosas, por lo que no es requerido
administrativamente el desarrollo de un Estudio de Riesgo Ambiental,
sin embargo, es importante que'dentro de la construccién estructural
del proyecto y sus autorizaciones corréspondientes se consideren

altas en términos de Proteccion Civil.

Se recomienda que se realice un PROGRAMA PARA LA
PREVENCION DE ACCIDENTES (PPA), a razén que sea estudiada y
cambiada segln las necesidades, caracteristicas y requerimientos
propios del proyecto, asi como contar con su Programa Interno de
Proteccion Civil; los cuales de alguna manera directa o
indirectamente, aportan a la reduccién del riesgo ambientales que

pudiera generarse en la operacién del CRIT.

6. Subprograma de Prevencion a Contingencias Ambientales.

Este subprograma define las medidas a tomar para prevenir o mitigar
cualquier emergencia, accidente ambiental o desastre natural, que
pueda ocurrir; ademas, permite disefar una respuesta planificada
(organizada y oportuna) para proteger al personal de la obra y a la
poblacién en general, asi como contar con el equipo y los materiales
necesarios, frente a eventos o accidentes como fuego, desastres

naturales, derrames, emergencias, entre otros.

Los impactos de contingencias pueden tener los siguientes alcances:
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a) Sobre el personal.

= Pérdida de trabajb.

= Fatalidades.

* |lesiones graves..

b) Sobre la obra.

* Pérdida temporal o permanente de equipo especializado.
» Pérdida de informacion vital y de propiedad intelectual.

* Incapacidad de continuar operando en el area del

proyecto.

Dado que estas contingencias no se pueden prever en su totalidad,
no se puede realizar un cronograma de las mismas; solamente se
mencionan las medidas que se tomaran si estas llegaran a

presentarse.

Se recomienda que los responsables de la obra se mantengan

atentos a los avisos climatolégicos que emite proteccidn civil.

En el cuadro siguiente se presentan las posibles contingencias
ambientales, los efectos que producirian y las medidas a tomar en

caso de presentarse alguna de ellas.
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Cuadro 2. Contingencias ambientales y medidas a tomar en caso de

presentarse.

CONTINGENCIA
AMBIENTAL

EFECTOS AL AMBIENTE

Acarreo de material,
deslaves, inundaciones,

MEDIDAS QUE

LLEVARAN A CABO
Verificar los dafos
causados y
posteriormente

hacer recoleccién de

Lluvia produciendo contaminacién materiales Ue
del agua y azolve de los qu
puedan causar algun
cuerpos de agua. -
dafo.
Afectacion a la estabilidad
del suelo como efecto | Verificar la
Deslaves sinérgico de los cortes | conformacion del
realizados durante la obra. suelo
Si el incendio originado de
manera natural, llegara a
ser secundado por el mal
manejo de psustancias Cantar el las
: : & & teléfonos de
inflamables (combustibles), : 5 -
proteccién civil vy
la flora y fauna del entorno
Incendios resultaria perjudicada cuerpo de
' | bomberos, asi como
como efecto subsecuente
odria llegara existir un goLar can
IDroceso de erosién en el extintares an
P hh : lugares estratégicos.
suelo, generacion de

partlculas y afectacnon a la
pureza del aire.

Inundaciones

Contaminacion a cuerpos de
agua cercanos '

Contar con sistemas

de comunicacion
(radio Am Fm).
Contar con
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recipientes
herméticos para
almacenar
materiales.
Tormentas Incendios y descargas Instalacién de
eléctricas eléctricas. pararrayos.

7. Subprograma de Seguimiento.

Para dar seguimiento vy -verificar el comportamiento ambiental del
proyecto, se llevaran a cabo bitacoras de trabajo por parte la
empresa contratada encargada del proyecto, con la finalidad de
obtener un registro de cémo se llevan a cabo las actividades propias
del Programa de Vigilancia Ambiental (mitigaciones y

compensaciones, entre otras).

Para llevar a cabo el Subprograma de Seguimiento se recomienda
contratar a un especialista en el ramo, el cual dara verificacién y

continuidad al programa.

El check-list o bitacora de seguimiento sera realizada por la empresa
contratada en donde contemplara todos los puntos relacionados con
el plan de manejo ambiental, el documento completo se encuentra en

los anexos.

Figura 1. Fragmento del Check List para supervisién en campo de

Plan de Manejo Ambiental.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL |
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA CONSTRUCCION DE UNA
UNIDAD BASICA DE REHABILITACION CUALIPAN, EN EL MUNICIPIO DE
MINATITLAM, YERACRUZ

GRUPQ

B!TACORA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL LUJANA
FECHE: | OBRA:
COMPARTA: CLAVE DE BITACORA:
El Mo EDMPONEN'EES:;;E.ENTAL AIRE q%%'b%’;{‘% OESERVACIONES
AN

Se riega con agua cruda para mitigar las emisiones de polvo

Evitar la queman reiduos de vegetacion o RSU en el rea de laabra

Se cumplen con los horarios establecidos en el programa de obra

| e ra] —

Mantener el material cubierta con lonas al sertransportado
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Se debera de realizar el seguimiento ambiental y el llenado de la
bitacora de manera diaria, donde se tengo evidencias fotograficas y
documentales del cumplimiento de cada uno de las medidas o

condicionantes estipuladas en los resolutivos correspondientes.

8. Subprograma de Participaciéon Ciudadana.

El objetivo principal de este subprograma es el manejo adecuado de

las opiniones de los ciudadanos en relacién al presente proyecto, con
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la finalidad de que los mismos conozcan las areas y alcances que

abarcara el proyecto.

El Subprograma de Participacién Ciudadana podra elaborarse
mediante tripticos que sean repartidos en las poblaciones
relacionadas directamente con la obra, y deberan contener los
siguientes aspectos:

= Nombre de la obra.

= Ubicacién.

= Superficie de la obra.

* Precauciones que se deberdn tomar en cuenta (como la

obstruccién temporal del trafico vehicular).
= Fotografias.
= Costo total.
» Beneficios respecto al nimero de habitantes.
= Beneficios economicos.
Se recomienda la impresion de 40 tripticos.
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Como medio de comunicacién del proyecto hacia la poblacién de la
zona, se colocaran anuncios espectaculares en zonas estratégicas,
indicando los datos de la obra, tales como construccién, inversion,
beneficio, duracién de la obra, superficie que abarcard el proyecto,
datos del responsable de la ejecucién de la obra, esto Gltimo en caso
de alguna queja o sugerencia por parte de los habitantes del lugar y

conductores.

Es importante que los responsables de la obra y del proyecto estén
capacitados en materia de atencion ciudadana, para contar con los
elementos informativos elementales para atender cualquier situacion
de contacto ciudadano que se pudiera dar durante el desarrollo de las

distintas etapas.

9. Subprograma de Capacitacién.

El personal responsable de la ejecucion del Plan de Manejo ambiental,
asi como el personal que participara en el desarrollo de la actividad
en todas sus etapas, deberdn recibir la capacitacién y el
entrenamiento necesario, de manera que le-permita cumplir con éxito,
las labores encomendadas. Esta tarea debera estar a cargo de un
especialista en materia. El personal que entre a laborar en las
operaciones del Plan de Manejo debera ser capacitado en los

siguientes temas:
* |Impactos ambientales y medidas de mitigacion.

= |[mportancia de la flora y fauna.
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= Agua, uso e importancia.

* Pureza del aire.

= |mportancia del suelo.

= Manejo de residuos séilidos.

* Qué hacer en caso de contingehcias y riesgos ambientales.

Se recomienda que se contrate a un Ingeniero Ambiental, biélogo, o
en su caso, una empresa la cual sea la responsable de la

capacitacion del personal.

El programa, la metodologia y la tematica utilizada en la capacitacién
correran por parte del especialista que se contrate para dicha
actividad, sin embargo se tendréd que utilizar el presente documento
como base, debido a que en el presente documento se realiza la
descripcion puntual de las caracteristicas ambientales, sociales y

econémicas del entorno donde se desarrollara la actividad.

El nimero de cesiones de capacitacién que se recomiendan estara
condicionado al numero de trabajadores a los que se les impartira, al
tamarfio de la obra y a la incidencia social que tenga en el entorno

donde se encuentre el predio donde se desarrollara el proyecto.
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