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elele el i ik ~ ~ "—Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Durango
: ] 4 izl Wpidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales
7 1 ARR N9 | Oficio No. OR-130/GA/1355/24
e SET 4 I ASUNTO: Resolucién en materia de impacto ambiental
WG S | BITACORA: 10/MP-0080/02/24
' PROYECTO: 10DU2024MD003

Durango, Dgo., a 16 de Agosto de 2024,

Proyectos Mineros La Preciosa S.A. de C.V.
Por conducto de su Representante legal

Una vez analizada v evaluada |la Manifestacion de Impacte Ambiental modalidad particular [MIA-P],
correspondiente al proyvecto minero para el aprovechamiento de minerales metalicos dencminado:
"Explotacién de recursos minerales en los lotes La Preciosa, 5.4 de CV., municipio de Panuce de
Coronade, Durange” en adelante el proyecto, presentado en el Espacio de Contacte Ciudadano de

ta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Maturales en Durango
(ORE), por la empresa Proyectos Mineros La Preciosa SA de CV, en lo sucesivo el promovente, por
conducto de su Representante Legal el . Ing. José Carlos Rodriguez Moreno, para ser sometida al
Procedinmiento de Evaluacian de Impacto Ambiental, con pretendida ubicacidn en el municipio de
Pénuco de Coronado, Durango, v,

RESULTANDO:

I Que el 2 de febrero de 2024, el promovents presentd ante el Espacio de Contacto Ciudadano
de esta ORE el escrito sin nOmero de fecha 2 de febrero de 2024, mediante el cual ingresa la
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular del proyecto, para su
rorrespondiente analisis v dictaminacion en Materia de Impacte Ambiental, mismo gue
quedd registrado con la Clave Estatal: 10DU24M1G5E.

Que el 13 de febrero de 2024, el promovente en cumplimiento con el articulo 34, fraccidn | de
a Ley General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccién al Ambiente, mediante escrito de fecha
7 de febrero del mismo afo acompand el extracto del proyecto, publicado en |a pagina 7 de la
seccién regional del perigdico "El Siglo de Durange” medio de amplia distribucion en el
estado de Durango, en su edicidon del mismo miércoles 7 de febrero de 2024, Dicha
informacidn se integré al expediente administrative, de conformidad con lo sefalado en el
articulo 26 fraccidn 1l del Reglamento en materia de Evaluacidn del Impacte Ambiental.

Que &l B de febrers 2024, en cumplimiento con lo establecido en la fraccion | del articulo 34
de la Ley Ceneral del Equilibric Ecoldgico vy Proteccion al Ambiente, y en acatamiento a lo gue
establece el articulo 37 de su Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,
esta ORE de la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Maturales publico en la separata
numero DCIRAMDOO724 de su Caceta Ecoldgica v en la pdgina electrdnica de su portal
wwaw sermarnat.oob.my, el listado del ingreso de los prayectes sometidos al procedimiento de \

A
N %

%



S 2C24
- Felipe Carrillo
EHFHTD

e

MEDIO AMBIENTE

Mo. de Oficio: OR-130/GAN355/24

evaluacion del impacto ambiental en el pericdo del 1 al 7 de febrero 2024, incluyendo
extermporanecs, dentro de los cuales se incluyd la solicitud gue presentd el promovente para
la autorizacion de su proyecto en materia de impacte ambiental, dando asi inicio dicho
precedimiento.

V. Que el 8 de febrero de 2024, con fundamento en lo dispuesto en los articulos 34, primer
parrafo y 35 de la Ley General del Equilibric Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y 21 de su
Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, esta ORE integrd el expediente
administrativo v técnico del proyecto, mismo que fue puesto a disposicion del publico en el
Centro Documental de esta ORE, sita en Bulevar Durango Mo. 198 esquina con Talpa, en la
colonia Jalisco de esta ciudad de Duranga, Dge.

. Que una vez analizada la documentacion contenida en la Manifestacidn de |Impacto
Ambiental, se detectd que la misma carecia de elementos suficientes para poder efectuar
una correcta evaluacion del desarrollo del proyecto asi como de todos los impactos
ambientales a derivarse de su ejecucion, motivo por el cual v con base en los Articulos 35 bis
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente y 22 de su Reglamento en
Materia de Impacto Ambiental, esta ORE mediante el Oficio No. 5G130.2.1.0/0513/24 de fecha
10 de abril del 2024, requirid al Promovente la presentacion de informacion adicional que
sirviera de soporte al Proceso de Evaluacion en Materia de Impacto Ambiental,

escrito de fecha 25 de junio de 2024, mediante el cual el promovente adjunta la Informacion
icional reguericda para su proyecto, reactivéendose de esta manera el Procedimiento de
Evaluacidon de Impacto Ambiental.

\\fi.\je el 27 de junio de 2024, se recibid en el Espacio de Contacto Ciudadano de esta QORE el

Que a la fecha de emisién del presente Resolutive y sin perjuicio de lo establecido en otros
ordenamientos juridicos administrativos, esta ORE procede a determinar lo conducente confarme a
las atribuciones que le son conferidas en el Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Maturales, la Ley General del Equilibric Ecoldgico v la Proteccién al Ambiente, su
Reglarmento en materia de Evaluacian del Impacto Ambiental, v,

CONSIDERANDO:

- Que esta ORE es competente para analizar, evaluar y resolver la Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad particular ¥ la informacidn adicional del proyecto, de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 2° fraccidn XX, 14 primer pdrrafo, 18, 26 v 32 bis fracciones |, Il v Xl de la Ley
Crganica de la Administracion Publica Federal; 4° y 5° fracciones |1, X, Xl y X1, 15 fracciones |, |1, 11, IV,
W, XL Xy XV, 16; 28 primner parrafo, fracciones 1y VI, 30 primer v segundo parrafo, 34 primer parrafo,
35y 35 bis de la Ley General del Equilibrio Ecolagico y la Proteccién al Ambiente; 19, 2° y 3% fracciones
I, X, X X, 00y XV 4° fracciones |, Iy VI, 52 incisos L) fraccidn | y O) fraccion |,12,17,18, 21, 24, 37,
38 primer parrafo, 44, 45, 47 primer parrafo v 49 primer pérrafe del Reglamento en materia de
Evaluacien del Impacto Ambiental; 2° fraccidn XX, 14, 26 y 22-bis fracciones |, Il y XI, de la Ley Organica
de la Administracion Pablica Federal y 35 fraccion X, inciso ¢, del Reglamento Interior de |z Secretaria
de Medic Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diaric Oficial de la Federacidn el 27 de julio
de 2022

2. Que el Procedimiento de Evaluacién del Impacto Ambiental es el mecanismo previsto por la Ley
General del Equilibric Ecolégico y la Proteccion al Ambkiente, mediante el cual la autoridad establece
las condiciones a las que se sujetard la realizacion de cbras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente, con el objetivo de evitar o reducir al minime los efectos
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negativos sobre los ecosistemas. Pars cumplir con este fin, el promovente pressntd una
Manifestacion de Impacte Ambigntal, en su modalidad particular para solicitar la autorizaciéon del
proyects, modalidad gue se considera procedente, por no ubicarse en ninguna de las hipotesis
=zefaladas en el Articulo 11 del Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

3. Que de conformidad con lo dispueste por el segundo parrafo del articulo 40 del Reglamento en
rmateria de Evaluacion del Impacto Ambiental, el cual dispone que las solicitudes de consulta publica
se deberan presentar por escrito dentro del plazo de 10 dias contados a partir de |a publicacion de los
listados v considerando que la publicacion del ingreso al Procedimiento de Evaluacidon del Impacto
Ambiental del proyvecto, se llevd a2 cabo 2 través de la Separata de la Gaceta Ecoldgica citada en el
Resultando |, &l plaze de 10 dias para gue cualgquier persona de |la comunidad de que se trate,
solicitara gue se llevara a cabo la consulta pdblica, plazo que trascurrid sin que fusran recibidas
peticiones para dicha consulta,

4, Que esta Unidad Administrativa, en cumplimiento a lo dispuesta por el articulo 35 de la Ley General
del Equilibrio Ecolégico v la Proteccidn al Ambiente, una vez presentada la Manifestacion de Impacto
Arnbiental modalidad particular v la infoermacign adicienal inicié el procedimiento de evaluacion, para
lo cual revisd que la solicitud se ajustara a las formalidades previstas en esta Ley su Realamento v las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables; por lo gue una vez intagrado el expediente respectivo, esta
ORE se deberd sujetar a lo que establecen los Ordenamientos antes indicados, asi como 2 los
programas de desarrolle urbane y de ordenamiento ecoldgico de territorio, las declaratorias de areas

\grales protegidas v las disposiciones juridicas gque rasulten aplicables; asi comao, s& deberan evaluar
lofgfectos de las obras o actividades en el o los ecosisternas de que se trate, considerando el conjunto
de elernentos que los conformman y no Onicarmente |os recursos que, en suU caso, seflan sujetos de
aprovechamiento o afectacion. Por lo gue, esta ORE procede a dar inicic a la evaluacién de la
Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad particular v de la informacidn adicional del proyecto,
tal como lo dispone el articulo de mérito v en términos de lo gue establece el Faeglamentc en materia
de Evaluacidn del Impacte Ambiental para tal efecto.

Descripcidn del prayecto.

S Que la fraccidn Il del articulo 12 del Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental,
impone la obligacién del promovente de incluir en la Manifestacion de Impacto Ambiental medalidad
particular que se someta a evaluacion, una descripcidn del proyecto, en este sentido v una vez
anzlizada la informacion presentada en la informacién adicional, se tiene lo siguiente:

Caracteristicas técnicas.

El proyecto consiste en las actividades de explotacién de los yacimientos de minerales en los lotes La
Preciocsa y se refieren Unicaments al desarrolle de obras mineras subterraneas con el objetivo de
aprovechar diversas vetas con valores de ley en oro v plata principalmente. El fundo minero cuenta
con socavones ¥y crucercs gue han sido trabajados desde hace mas de 100 afios gue fue cuando se
descubrid este yacimiento, Posteriormente, se mantuve trabajando estas vetas de manera esporadica
& una sscala baja hasta el ano 1980 cuando se abandono totalmente para iniciar la etapa de
exploracion. Las obras v actividades propuestas consisten en explotar diversas vetas con técnicas mas
rentables desde el punto de vista ambiental y econdmico para extraer el mineral de ley que serd
enviado hastz |z planta de beneficio en San José de Avino., Para lograr este objetivo s necesario
construir, rehabilitar y operar diversas obras asociadas, tales como: habilitar dos bocaminas, construir
! un almacén general, un taller, una oficina, una subestacidn eléctrica, un cuarto para compresores, una
ff metalera, dos polvorines y tres Robbins; asi mismao, rehakilitar el campamento vy los camings de
/ acceso. Es importante mencionar que para realizar estas obras y actividades no se requiere cambic de
.f'J uso de suelo dado gque el sitio seleccionado para desarrollar esta infraestructura ya s& ancuentra
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impactado por las obras yfo actividades realizadas durante la mineria antigua y en la etapa de
exploracién. El sitio seleccionado para la construccién de los Robhins corresponde a brechas o
caminos de acceso, mientras que los polvarines se ubicaron en una zona que carece de vegetacidn
correspondiente a una zona destinada a la agricultura, esto con el objetivo de evitar remocion de
vegetacion forestal.

Las obras mineras subterrdneas consisten en desarrollar rampas, frentes, contrafrentes, cruceros,
contrapozos v Robbins de ventilacion. Con estas obras propuestas y considerando una vida Otil de 30
afios se espera aprovechar 13'642,000 toneladas de mineral. Leos sistemas de minado propuestoes en la
explotacién de las vetas de interés son: i) tumbe sobre carga, ii) corte y relleno, i) tumbe por
subniveles y iv) cuartos y pilares.

La Oficina de Representacion de Proteccidn Ambiental de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente, hace constar mediante su Acta Circunstanciada de Verificacidn en Materia de Impacto
Ambiental No. 030/2024 de fecha 30 de mayo de 2024 que en el periodo de tiempo comprendido
entre los anos 2010 al 2016, el promovente ha gjecutado actividades de exploracion en el drea de
influencia del proyecto, que implicaron la apertura de caminos, de planillas de barrenacion y otras
abras asociadas con la actividad minera, La cuales se presentan en el cuadro gue se presenta a
continuacian; certificande al respecto que el promovente cumplié con los preceptos senalados en la
especificacion 4118 de la NOM-120-SEMARNAT-2011, relativa al abandone del drea explorada. Lo

n el diagnestico ambiental de la MIA-P,

\{EHDF con la finalidad de descartar la existencia de impactos ambientales residuales, no reportados

| Bitdeora Proyecto Resolutivo

10/1P-0444/0610 Exploracién Minera La Preciosa Fase IV SCN30.2.).1/ 001495110

10/1P-011112/10 Explaracian Minera La Preciosa Fase V SCN30.21)/ 000010

10/1P-0137 N2 Exploracion Minera La Preciosa Fase Wl SGN130.211/003435M12

10/1P-0293MA3 Exploracion Minera La Preciosa, Fase V| 5G/130.210/00290113
Exploracion Minera La Preciosa, Fase VI, En los Municipics de

10/IP-0422/1213 Pénuco de Coronade y Canatlan, Dgo. SG/130.2../000023/14
Exploracian Minera La Preciosa Fase |X Municipio de Panuco de

10/1P-0350/03/14 Coronade, Dgo. SG30.21.0/000786/14

Proyectos Mineros La Preciosa de Coeur Minning Fase de . ;
10/IP-0149/0615 Bt nhie SG/130.2.1.0/001185N15

10/12-0M14/09/16 Proyectos Mineros La Preciosa, S.A de CV. SGN30. 211077506

Ubicacian.

El sitic del proyecto se localiza en el municipio de Canatlan en los limites con el municipio de Panuco
de Coronadao.

La infraestructura auxiliar a las obras y actividades mineras subterraneas, se I-:}t:allza en las
coordenadas geograficas UTM Daturn WG5S 1984 R 13 del cuadro siguiente:

Infraestructura YVertice LThM_X UTM_Y Infraestructura  Wértice UTM_X UTh_Y
| Bocamina |l I 9551430 27023540 Raobbins 1 1 5551182 27021126
Bocamina 2 1 E5E1e9.0  2702M9.0 Robbins 1 2 5551229 27021126
Almacén general 1 5551435 27021650 Rabbing 1 3 EEE1228 2702166
Almaceén general 2 555165.5 27021641 Raobbins & 5551182 2702Me6
Almaceén general 3 5551e8.0 27022597 Robbins 2 1 S34823.4 2T0A745
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Almacén general 4 5551515 27022582  Robbins?2 2 5548274 27021745
Taller 1 5552064 27021841  Rebbins2 3 5548274 27021785
Taller 2 5552259 27021881  Robbins2 & 5548234 27021785
Taller 3 5552074 27022622  Robbins3 1 5548897 27018633
Taller 4 5551881 27022573  Robbins3 2 5548937 27018633
Oficina 1 5551511 27022801  Robbins3 3 5548937  27DIB673
Oficina 2 5551847 27022801  Robbins3 4 5548897 27018673
Oficina 3 5651852 27023035  Campamento 1 5538158 27035215
Oficina & 5551516 27023035 Campamento 2 55371001 27038220
gl‘;ﬁfﬁf;i‘f‘” 1 5552319 27022266  Campamento 3 5537083 27036188
Zﬁﬁg“é“ 2 5552460 27022274  Campamento 4 5536154 27036183
:féﬁﬁiiﬁd” 3 5552454 27022425  Metalera 1 5552008 27023283
oo 4 5552315 27022418  Metalera 2 5552303 27023280
Comprescres 1 5551952 27021443 Metalera 3 5552516 27023428

ompresores 2 5552022 27021443 Metalera 4 5552353 27023744
Comapresores 3 LEC202.0 2702159 hMetalera B Do52X274  2T023593
Compresores i 5551855 27021594 Meatalera & 5552143 27023663
Palverin 1 1 5554R8.0  2T02TITO0 Metalera 7 SEEI843 27023635

Palvarin1 7 BES4890 27027370
Palvarin 3 5584690 27027250
Polvarin 1 e 5554890 27027250

Patvorin 2 : 5554890 27026550

Paolveorin 2 2 5554960 27026550
Polvarin 2 3 EG54890 27026480
Folvarin 2 4 5554260 27026480
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Graficamente la infraestructura v los rasgos fisiograficos del drea de influencia se pueden observar en
la figura siguiente.
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Obras yo actividades.

Asirmismoa, las diferentes etapas del desarrollo se encuentran en el Capitulo |l de la Manifestacion de
Impacto Ambiental particular,

Vinculacian con los ardenamientos juridicos aplicables en materia ambiental v en su caso, con la
regulacion sobre uso del suelo.

6. Que de conformidad con lo dispueste en el articulo 35, segundo parrafo de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico v la Proteccidn al Ambiente, asi como lo establecido en la fraccion Il del articulo
12 del Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, el cual indica la obligacion de el
promovente para incluir en las manifestaciones de impacto ambiental, la vinculacion de las obras y
actividades gque incluyen el proyecto con los instrumentos de planeacién y ordenes juridicos
aplicables en materia ambiental, entendiéndose por ésta vinculacién, como la relacidon juridica
obligatoria que existe entre las obras yfo actividades a desarrollar, con las disposiciones especificadas
X de los instrumentos juridicos, que permitan 2 esta ORE determinar |a viabilidad en materia de
impacto ambiental del proyecto en congruencia con dichas dispesiciones juridicas, normativas v
!.f administrativas. El sitio seleccionado para su realizacion se encuentra regulade por los siguientes
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Ordenamientos Ecolégicos: Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio publicado
en el Diaric Oficial de la Federacién el 7 de septiembre de 2012 v el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico de Durangeo publicade el 24 de roviembre de 2012,

a) Las obras y actividades propuestas son congruentes con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-
2024, que permitira el desarrcllo regional de las zonas rurales, integrando la mineria en la promocian
y desarrcllo de las actividades productivas, el fortalecimiento de las instituciones locales v la
ampliacion de la base tecnolégica de la regidn, contribuyendo a un crecimiento econdmico sostenido
¥ sustentable a través de la creacidn de fuentes de empleo, preservando el medio ambiente Y los
recursos naturales. )

b) El cbjetivo 210 del Plan Estatal de Desarrollo 2016-2022 busca promover la mineria como
detonante econémico, gue ademas de genearar empleos para beneficio de los duranguenses, cuidsn
los recursos naturales, la biodiversidad. En este sentido el proyecto se vincula adecuadamente con
este Plan.

c) La ubicacion del sitio respecto al Programa de Ordenamiento General del Territario [POECST)
se puede definir comeo se muestra en el cuadro siguiente:

CLAVE LA RECTORES COADYUNVANTES ASOCIADOS
REGION B MCMBRE POLITICA AMBIENTAL DE DEL DEL
\ DESARROLLO DESARROLLO CESARBOLLD
Sierrasy llanuras | Aprovecharmients Canaderia, Agricultura,
\9'24 b de Durango sustentable mineria farestal [ Forestal

Las estrategias de la UAB se describen y vinculan con las actividades propuestas en el cuadro
siguiente:

Direccion Estrategia Winculacion con el CUSTF

Dirigidas a legrar la sustentabilidad ambiental del territorio

Estrategic 4 Aprovechamiento  sustentable de
ecosistemnas, especies, recursos genéticos y recursos
naturales.

S& incluye un programa de
rescate para especies de fauns
Aprovechamient an el Al asi mismo, se hace un
o sustentable Estrotegio & Medernizar | infraestructura hidroagricola | anélisis de |a biodiversidad,

- y tecnificar las superficies agricolas

Estrategio 5. Aprovechamisnto sustentable de los suelos
agricolas v pecuarios

Mo se comprormete los servicios
Estrategio 7' Aprovechamiento sustentable de las | ambientales de la SA.
recursos forestales,

Estrategio 8 Valoracidn de los servicios ambientales,

i Estrategia 12: Proteccion de los ecosistermnas. .
Proteccion de los Mo se usardn  sustancias

FECUrsos is 12 Baci : | P quimicas peligrosas parz la vida
naturales Estrategio aclohallzgrl el usc de agroquimicos y siivactra.
promover el uso de biofertilizantes.

Dirigides a la | Estrotegiy 74; Restauracion de ecosisternas forestales y | Se implementara un programa
Restauracian l suelos agropecuarios. de abandono del sitio.




MEDIO AMBIENTE

s 2C24

& Felipe Carrillo
PUERTO

Mo. de Oficio: OR-130/GAM3E5/24

Aprovechamiant
o sustentaple de

recursos
naturales nao
rencgvables ¥
actividades
econémicas  de

produccidn ¥
SeMvicios

o

Ectrotegio 15 Aplicacidn de los productos de la
investigacién en el sector minero a3l desarrallo
econdrmlea v social v al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovaioles.

Estrategio 15 BIS: Coordinacién entre los sectares minero
v ambisntal.

Estrotegia 19, Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad en el
territorio, mediante la diversificacidn de las fuentes de
energia, incrementandao la participacion ds teenologias

limpias, permitiendo de esta forma disminuir  la
dependencia de combustibles fSsiles ¥ las emisiones de
gases de efecto invernaderc

Estrotegia 20, Mitigar el incramento en las emisiones de
gases efecto invernaders v reducir los sfectos del cambic
climética, promovienda las tecnologias limpias de
generacién eléctrica y facilitando el desarrolic del
mercada de  bioenergéticos  bajo  condiciones
cormpetitivas, protegiendo la seguridad alimentaria ¥ la
sustentabilidad ambiental,

Se cumple con la nermatividad
en rmateria de impacto
ambiental.

Los wehiculos utilizados en &l
sitic tendran un
mantenimienta pravantivo, que
reduzca la emisidén de gases
centaminantes.

Dirtgidas al mejaral

rriento del sisterna social e infraestructura urbana

Suelo wrbano y
viviernda

Estrotegia 24. Mejorar las condiclones de vivienda ¥
entorno de los hagares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

Las obras vy actividades
detanan un desarrallo
socioecondmico en @ regién
[creacién de empleos que
mejoren la calidad de vida de
los habitantes)

Zonas de riesgo y
prevencidn  de
contingencias

Estrategia 25. Prevenir y atender |os riesgos naturales en
acciones coordinadas con |z sociedad civil.

Estrategioc 26 Promaover la  reduccidn  de la

vulnerabilidad fisica.

Lz zona no es susceptible de
rieegos, terremotos,
inundaciones.

Agua iy
sansamiento

Estrategio 27 Incrementar el acceso y calidad de los
servicios de agua potable, slcantarillado y saneamiento
de |3 reqidn.

Estrategio 28 Consolidar la calidad del agua en la
gaestidn integral del recurso hidrico,

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

Mo aplica a la natursleza del
proyecto.

Desarrolle social

Estratagia 33 Apoyar el desarrollo de capacidades para
la participacion social en las actividades econdmicas y
promover la articulacion de programas pars optimizar la
aplicacién de recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de acceso a servicios an
gl medic rural ¥ reducir la pobreza,

Se Crean nuevos emplecs para
las cornunidades locales.

S promueve una derrama
economica regional por la
adquisicidn de insuMmos,
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Estrategio 34, Integracion da las zonas rurales de alta ¥
muy alta marginacidn a la dindmica del desarrolle
nacional.

Estrotegio 35 Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacign rural para apeysr la produccisn
rural ante impactes climatoldgicos adversos,

Estrategia 36 Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector agroalimentario v &l
aprovechamiento integral de |a biomasa. Llevar a cabo
una pelitica alimentaria integral que permita mejorar la
nutricidn de |as personas en situacidn de pobreza.

Estrategio 3I7. Integrar a mujeres, indigenas v grupos
vulnerables al sector econdmico-productiva en nucleos
agrarios y localidades rurales vinculadas,

Estrotegic 38 Promower la asistencia y permanencia

escolar entre la poblagign mas pobre. Fomentar el
desarrollo, de capacidades para el acceso a mejores
fuentes de ingreso.

Estrotegia 40, Atender desde e dmbito del desarralla
social, lag necesidades de los adultes mayores mediante
la integracidn socizgl v la igualdad de cportunidades.
Promawer la asistencia social 2 los adultos mayores en
condicionas de pobreza o wulnerabilidad, danda
prioridad a la poblacian de 70 afios vy méas, que habita en
comunidades rurales con los mayores indices de
marginacién.

instancias de
situacidn  de

Estrategio 4] Procurar el
proteccidn  social a
vlnerabilidad.

accesg a
personas  en

senvicios y empleos indirectos,

Mo hay presencia de
comunidades indigenas en la
zona.

Dirigidas al fortalecimients de la gestidn v la coordinacion institucional,

Se respeta la propiedad rural, el

Miaics Hividice Estrategio 42 Asegurar la definicidn v el respeto a loz | terreno cuenta con la legal
] derechos de propiedad rural. titularidad para los  usos
destinados.
Planeacidn  del | Estrotegic 43 Integrar, modernizar y mejorar el acceso al | No hay problemas de litigia @
ordenamiento catastro rural y la informacién agraria para impulsar | linderos entre las propledades
territorial proyvectos productivos. ocales,
d) El Modelo de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango (MOOE) se define

Juridicarmente como: "un instrumenteo técnico y legal que regula los usos del sueln, el manejo de los
recursos naturales v las actividades humanas". Busca lograr un balance entre las actividades
productivas y la proteccion de la naturaleza. Se concibe come un proceso de planeacidn cuyo objetivo
es encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y minimice el conflicto
entre los diferentes sectores sociales v las autoridades en una regidn. De acuerds con la LGEEPA el
MOOE es “el instrumente de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo v las
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actividades productivas, con el fin de lograr |2 proteccion del medio ambiente y la preservacion ¥ el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir de los analisis de las tendencias de
deteriora y las potencialidades de aprovechamiento de las misme”. De lo senalado por el promavente,
asi como a lo identificado por esta Unidad Administrativa, mediante el Sisterma de Informacian
Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental. Segun la actualizacidon del MCOEE para Durango
publicada en el Diaric Oficial del estado el 08 de septiembre de 2016, el sitio se encuentra en las UGAS
122 "Lomeria con mesetas 11" y 183 “Meseta con malpais 17 A continuacicn, se enungcian accionss
especificas y generales relacionadas con la UGA, los que resultan ser vinculantes con la naturaleza del
proyecton

SA Lomerio con mesetas 1] Palitica ambiental: Aprovechamiento

Usos que promaver: Conservacion de la Biodiversidad, Explotacion Pecuaria Boving; Mineria

Lineamiento ambiental: Los proyectos de actividad minera e realizan acorde a la permanencia de la.vegetacion
natural identificada para la UCA

Criterios de regulacion ecoldgica: BIOO), GANCGZ, GANDS, GAMOY, GANGE, GANDS, MAINGT, MINOZ, MINDS, BIMNOS,
URBOE, URET, URB1Z UREIZ, URB14, UREIS, URBIE

Clave Criterio de regulacion

Se deberan formentar programas interinstitucionales enfocados a la reintreduccian de flora y fauna
ativa en aquellas dreas donde hayan sido desplazadas o afectadas por actividades previas.

BICM

= actividades ganaderas en zanas bajas inundables o cercanas a arroyos no podran madificar los
flujos naturales de agua mediante la construccian de brechas y cualquier otra actividad que

CAMNDT  utilizando acero galvanizado revestido con marmposteria) que garanticen un acceso contralado del
ganado que evite la erosidn, la compactacion y que favorezca 2l mantenimiento de la vegetatidn del
borde.

En la infraestructura ganadera dedicada a la suplementaci
pramaver que en su disefo contemplen aspectos gue eviten accidentes por gnogamiento de las

CANOE  especles de fauna menaor (utilizando barreras como divisiones de madera en bebederos o comedearas
de pléstico con pequerias aperturas segun el tamafo del ganado y subir el nivel altura de acuerde can

Las lacalidades con poblaciones mayores a 1000 habitantes debera
maneja y tratamiento de sus aguas residuales
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URBIZ  composta, entre otros para su incorporacién a las dreas verdes de pargues, camellones y jardines
urbanos

nativa de la regidn, y considerando la biclogia ¥ fenologia de las especies para su corrécta ubicacion
en dreas publicas,

URBIS Se debera prateger, restaurar v mantener la infrasstructura asociada a las corrientes de agua que
circulan en los asentamientos urbanos, de acusrdo con las necesidades de esta

"URBIE  En todos ios asentamientos humanos deberim comtarce sam equipamiente e infrasstructura
" adecuados a las condiciones topograficas v de accesibilidad a |2 zona para la reccleccisn, acopio y
manejo de los residuos sélides urbanos gue sean generados.

UCA: Meseta con malpais | Politica ammbiental: Restauracidn
Usos que promaover: Los uses a prormover en la UGA se desarrollan bajo esquemas ¥ acciocnes que tiendan a recu-
perar la integralidad de los ecosisternas afectados por la erosion,
Lineamiente ambiental: Agricultura de Riege; Agricultura de Termparal: Aprovechamiento Forestal No Maderable
de Maguey, Conservacidn de |z Biodiversidad: Explotaciéan Pecusria Bavina
iterios-de regulacién ecoldgica: AGROT, AGROZ, AGROS, ACRDS, FMNMOE, BIOD], CANDR2, CANDS, GANDS, CANGS,
07, CANDE, CANDS, URBODS.

Clave Criterio de regulacidn

fornentar la construccién de instalaciones adecuadas [puentes con mampesteria, o depdsites de agua
GANDT  utilizande acero galvanizado revestido con mamposteria) que garanticen un acceso contralada del
ganado gue evite |z eresidn, la compactacion v que favorezca el mantenimiento de la vegetacion del
borde.
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maneajo y tratamiento de sus aguas residuales

De acuerdo con los lineamientos de regulacidn ecolégica de la Unidad de Gestion Ambiental
aplicable al proyecta, el uso de suelo para infraestructura no se encuentra expresamente prehibide,
permitido o condicionado; por lo que, se entendera que los criterios ambientales y los usos de suelo
aplicables para la realizacion de las obras y actividades especificas, deben ser establecidos por |a
autoridad competente como lo es la evaluacion de les estudios de impacte ambiental. Por todo o
antes expuesto, esta ORE determina que el mismo, no se contrapone a los instrumentos de
planeacién aplicables al Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango y que las actividades
mineras se deberan realizar permitiendo la permanencia de la vegetacion natural ¥ se deberdn hacer
con acciones gue tiendan a recuperar la integralidad de los ecosistemas.

e) £l sitio en donde, se pretende desarrollar el proyecto no tendra incidencia scbre algun sitic
Rarmsar, ni en ninguna Area Natural Protegida de caracter Federal, Estatal ni Municipal. Por otra parte,
el proyectn, no se ubica en &reas consideradas como pricritarias para su conservacion definidas por la
NABIO, instancia que a través del “Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la
wersidad” determina areas, cuyas caracteristicas fisicas y bioticas favorezcan condiciones
partidularrmente importantes por su hiodiversidad, como son las Regiones Terrestres Pricritarias, las
Regiones Hidrolégicas Prioritarias y las Areas Importantes para la Conservacion de las Aves, las cuales
bBuscan definir unidades estables ambientalmente, destacando su rigueza bicldgica, asi como una
integridad ecologica funcional significativa y donde adernds se tenga una oportunidad real de
conservacién, pramoviendo el conocimiento y conservacion de su biodiversidad v asi, establecer un
marco de referencia que sirva como herramienta para la toma de decisiones en cuanto a la
conservacién, Usa y manejo sostenido de los recursos naturales en dichas zonas.

f)Respecto 2 la aseveracion realizada en la MIA por de el promovente de que “Dentro del area de
influencia de las obras y actividades no se identificaron sitios histéricos y/o zonas arqueoclogicas’ fue
verificada por el Centro del Instituto Macional de Antropologia e Historia (INAH) en Durango, después
de realizar una visita de inspeccién al drea motivo del tramite, al emitir mediante el oficio 401.351-
. 2024345 de fecha 12 de junio de 2024 =u visto Bueno para la realizacion de las obras proyectadas al
' considerar que no implican alguna posible afectacién al patrimonio historice, cultural, argueclagico y
palecntolagico de nuestro pais,

La vinculacién de las cbras y actividades con las Normas oficiales aplicables aplicables se describe en
el cuadro siguiente.

MO Contenido Cumplimiento

Pora ia ernisicn de goses contaminantes producides par vehiculos automotones ¥ fuentes fija

{ TEstablece los limites maximos permisibles de | Se debera realizar un mantenimiento
 NOM-041-SE- i emision de gases contaminantes provenientes de | periodico de la vehiculos, maquinaria v

/ | MARNAT-2006 | los escapes de los vehiculos automotores en cir- equipo a emplear. Tambien se deberan
i olina eorno combustiple.  : vgilar los niveles de emisiones por |2

i maguinaria empleada, asi como las

| plantas de energia gue empleen gasolina

como combustible durante todas las




’l.l'

/4

T,

e

P
25

MEDIO AMBIENTE

' 2624
Felipe Carrillo
PUERTO

Ne. de Oficie: OR-130/CAMNZ55/24

NOm Contenida

Cumplimiento

| bustible.

i diésel o mezclas que incluyan diésel comao com- |

! dos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus com-
i binaciones, que establece los niveles maximos
| permisibles de emision & la atmasfera de humos,

MOM-085-5E-
MARNAT-2005

i miento indirecto por combustion, asi comao los ni

 veles maximos permisibles de emisién de bidxido |
| operacidn hasta que el equipo sea dado

! de azufre en los equipos de calentamiento directo
| por combustian.

Ccntamlnacmn atmosférica-fuentes fijas. Para
i La utilizacian de sistemas de Eﬁeracrén
: fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles s4li- 9

de energia eléctrica que funcionan como

i moteres de combustidn interna, y por
{ tanto se producirdn emisiones a la
i atmdsfera. La observacidn a esta norma

: particulas suspendidas totales, bicxidos de azufre
i ¥ oxidos de nitrégeno y los requisitos y condicio- |
i nes para la operacion de los equipos de calenta- :

sa realizara mediante la certificacién de
los equipos utilizados, en los momentos
siguientes. previamente a su puesta en

| marcha vy verificacidn de su estado

minimeo cada & rmeses a partir de su

: de baja.

i Contamninacidn atmosférica. Especificaciones so-

: NOM-0B6-SE-
| MARNAT-2005

{ usan en las fuentes fijas y moviles.

| Se utilizard, maguinaria y vehiculos de
; bre proteccion ambiental que deben reunir losi
i combustibles fosiles liguidos v gasecsos que g8
| programa de mantenimiento preventivo.

combustidn interna a I:ua_se de
combustibles fésiles, se debeardn tener un

ra o ernision de ruido por vehiculos v fuentes fijas

E .
| NOM-OT1-STES-

bajo.

| NOM-080-ECOL-

los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos

! i Se trabajaréd con maquinaria pesada, 2
Relativa a las condiciones de seguridad e higiens | S4@ 8mite niveles sonoros, estos deben
: i estar determinados a lo que establece la

i nerma, para preservar Ia salud centra e

Establece los |imites maximaos permlslb es d&;
gmisicn de ruido provenientes de los escapes de

Se tra bajara con maquinaria pesada. la

: 2001 : en los centros de trabajo donde se genere rulda.
nglehe |hdu5tr|al Medio ambiente laboral. Deter- | : i
| NOM-DB0-STBS-  mina el nivel sonora continua eguivalente al gue | CU8l @mite niveles sonoros, estos deben
: 1993 =g exponen los trabajadores en los centros de tra-

{ estar determinados por la norma, para
: preservar la safud contra el dafio auditiva |
- del trabajador,

e dard mantenimisnto pericdico de la
I maguinaria y e equipo utilizados, asi
i como dotar al personal que labore, de

1994 : g s & :
Be motorizades en circulacion y su método de medi-
SVUR—— s N )
NOM-081-SE- Establece los limites maximos permisibles de

| HARNAT14 | de medizidn.

: ernisién de ruido de las fuentes fijas y su método |

equipo de prateccidn contra el ruido.

Parg la proteccion del persanal

| NOM-004-STPS-
1999

; los centros de trabaje.

: NOM-DDB-5TPS-
2000 | cionesy procedimientos de seguricdad.

Equnpo de prol:ecuun "personal, SEIE'DCI'UI'I, uso ¥ :
i manejo en los centros de mansja.

KoM 617575
2007

: Sistemas de proteccicn y dispositivos de seguri- |
i dad en la maguinaria ¥ equipos que se utilicen en

Los trabajadores deberan usar &l equipo
necesario para proteger y prevenir rles-gns
de trabajo.

Se deberan identificar los riesgos

{ potenciales de sustancias guimicas i
| peligrosas presentes en la obra. Se debera :

Manejo y almacenamiente de materiales, condi- |

proceder un manual para &l manejo,

transporte ¥ almacenamiento seguro de
| sustancias quimicas peligrosss, en las
; cuales se debe incluir la identificacion de

Los 'Lrabajadure5 deberén usar el eguipo

| necesario para D'FC'[E'QE'I' W prevenir FIE’SQO‘;
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NOM

Contenido

Cumplimiento

| NOM-013-5TPS-
1993

| NOM-0Z1-STPS-
1994

| :
NOM-D25-5TPS- |
11999

| NOM-026-5TPS-
1998

| NOM-027-5TPS-
£ 2000

Oh-100-5TRS-

-102-5TRS-

1994

| NOM-103-5TPS-
1994

NCI bA-113-5THS-
1904

: Constitucion v funcionamiento de las comisiones
! de seguridad & higiena en los centros de trabajo.

Fi'e ativa a los requerimiertas y caracteristicas de
‘ los informes de los rigsgos detrabam que ocurran,
: para |r1t£-grar las estadi:

 bajo.

cacuﬁn de riesgos por fluidos conducidos en tube- |
nas

Soldadura y corte. Condiciones de seguridad e hi-
| giene,

itra bajo.

Colﬂr@g v sefales de seguridad, higiene e ldEntlfl- : | Se deberan ubicar senalamientos

: manera gue pusdan seransemadcge

; Al trabajar con maqumarla pesada se
podria fracturar algun metal

Segurldad -extintores contra incendios a base de :
 bidxido de carbone.

i agua con presidn contenida.

Carzadc- de proteccidn.

Se debera tener brigadas de atencién a
emergencias. por parte de el promowvents |
¥ la Contratista.
Incluir en |as bitdcoras de n::antrol del
personal lo relative a los rissgos de

Se deberan establecer los requerimisntos

i deiluminacicn en las dreasy centros de |
i trabajo, para proveer un ambisnte seguro |
fys-aludable en la realizacion de las tareas

i adecuados de seguridad e higiene de tal

constituyente de la maquina, el cual
pudiera ser pegado por medio de |z
sodadura, &l mantenimiento debe darse

Al maneja; gasnllna '_-,rdlesel el primero
| que es de alta volatilidad se pudiera ;
: generar un incendio, por lo que se deberd |

. considerar la seguridad de los extintores a :
! base de polvo guimico. 5 debera

i seguridad-extintores contra incendios a base de |
‘a Il::us extintoresy s facilitar su

garantizarse el mantenimiento adecuado

e - permnal de}:eré contar con el calzada
! adecuado para las actividades que realice.

Para el control, manefo y transporte de residucs peligrosas generodos

| NOM-052-SE-

: NOM-054-SE-
| MARNAT-1993

| i grosos, &l listado de estos v los limites que hace a
fun residue peligroso por su toxicidad al ambiente.

| NAT-1993,

Establece el procedimi erltcu para determinar la in- 5' ':'a gey:r dekl:‘-::ls rESIdu-::;s ;Iellgrl:rsos
i compatibilidad entre dos o mas residuos conside- ; inem‘f';p‘zir;irlid:?u::;?mas i
i r la NOM-D52-SEMAR- A a g
: rados como peligrosos par 18 NG ; reacciones no deseadas o contaminacion

{ al ambiente,

{ Los vehiculos y magquinarias a utilizarse
i Establece las caracteristicas de los residuos peli-

pueden generar residuos peligrosos

: derivados del sceites, grasas, gasolina ¥
| digsel, por Iz que debera caracterizarse

Proteccidn a la fara v o lo fawna

. NOM-059-SE-
| MARNAT-2010

i Proteccién ambiental - especies nativas de Méxi- z T
i captura, caceria o comercializacion de

I 2 i f
|y especificaciones para su inclusion, exclusion o especies de flora ¥ fauna de la zona. 5e

: co de flora vy fauna silvestres — categorias de riesgo

i cambio - lista de especies en riesgo.

Mo se debera permitir la remocicén o

establecerd un programa de rescate y

: reforestacion de especies de flora.

Descripcion del sistema ambiental v senalamiento de |a problematica ambiental detectada en el drea
de influencia del proyecto.

7. Que la fraccidn IV del articulo 12 del Reglarmento en materia de Evaluacidn del Impactoe Ambiental
dispone |la obligacidn de el promovente de incluir en la Manifestacion de Impacto Ambiental
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rmodalidad particular una descripcidn del Sisterna Ambiental sefialando la problematica ambiental
detectada en el drea de influencia del proyecto. La descripcion de los componentes bidticos v
abidticos de las dreas del Sistema Ambiental y drea del proyecto se detalls en el Capitulo IV de [a
Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad particular, en la que sefala que los aspectos mas
relevantes son los siguientes:

Clima: De acuerdo con lo establecido por el Sistema de Clasificacion climatica de Koppen adaptada
para Mexico por Enriqueta Garcia, (Instituto de Geografia, UNAM 1983), a nivel SA se tiene climas: seco
semicalido, semiseco semicalido y semiseco templado, a nivel Al ¥ sitio se tiene 1 clase de clima que es
BSlhw(w] correspondiente 2 semidrido, ternplado. Conforme a la descripcion del tipe de clima del
sitio las temperaturas rmedias son de 12° 3 18 *C, del mes mas frio entre - 3° ¥ 18 °C y del mes mds
calido =18 °C. Régimen de lluvia de verano, corresponde a > 102 parz lluvia de verano v < 36 para lluvia
de invierne. La precipitacidn media anual es de 503.4 mm, la minima registrada fue 0.0 mm durante
todes los meses del afo, por otro lade, la méaxima es de 260 mm en agosto.

Fisiografia. El SA se ubica en la provincia fisiografica Sierra Madre Cccidental, en' la subprovincia
fisiografica sierras y llanuras de Durango; ademds, el sisterna de topoformas presenta cinco clases:
Llanura (3.28%), Lomerio [4576%), Meseta (45.58%), Sierra (4.92%) v Valle [0.473%). A nivel Al Y sitio
corresponde a los 3 tipos de topoformas lomerio, meseta y sierra. Los pardmetros representativos que

acterizan el relieve del SA son: i) elevacion minima de 1,429 misnm; i) elevacion méaxima de 2622
mskm; iii) elevacion media de 194224 msnm, v, iv) 52 presenta una desviacién estandar de TIB&8 m, a
nivel Al v sitio la altitud media corresponde a 2,012 v 2,060 msnm respectivaments. La pendiente
media del SA, Al y sitio es 5%, 3.94% y 3.22% respectivamente. La exposicidn del sitio es mayormente
hacia el sureste, noreste v ceste, '

Geologia. En el drea afloran rocas de diferente composicién y edad. Las rocas mds antiguas gue
afloran corresponden a la Formacién Mezcalera, representada por dos unidades. La primera
corresponde a una secuencia calcdreas-pelitica v la segunda estd conformada por la secuencia
pelitica-calcérea. Se trata de una potente seccion de calizas que varian a partir de su base, de
calcarenitas con intercalaciones de estratos de areniscas, calizas de estratificacién mediana con
lentes y tapas de pedernal, finalizando en su porcién superior una alternancia de caliza v lutitas. De
acuerdo con la posicidén estratigréfica vy caracteristicas litolégicas de estas rocas, es posible
correlacionarlas con las formaciones Aurora v Cussta del Cura del Cretacico Media, e Indidura del
Cretdcico Superior. Estas unidades mo afloran, pero se ha identificade su presencia en el subsuelo a
través de los pozos. Generalmente, se encuentran cubiertas por una delgada capa de materiales del
Reciente, lo que dificulta apreciar los contactos entre ellas.

A nivel sitic, el tipo de geologia presente corresponde a ignea extrusiva acida, conglomerado v ignea
extrusiva bésica, estando compuesta por los siguientes tipos de rocas: ‘

Clave Clase Tipo Era Sistermna
Ts(lgea) [gnea extrusiva lanea extrusiva dcida Cenczoico Medgenno
Tsicg) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico MNedgeno
Tsilgei] ignea extrusiva ignea extrusiva basica Cenozoico Nedgeno
Tilgii] fgnea intrusiva ignea intrusiva intermedia Cenozoico Medgano
Qs) ) M (N Cenozoico Terciario
Tsllget) lgnea extrusiva lgnea extrusiva intermedia Cenozolco Cuaternaric
Tive) ignea extrusiva Volcanoclastico Cenozoico Nedgenc
Tilgei) ignea extrusiva ignea extrusiva intermedia Cenozoico Necgeno

_Qilgeb) ignea sxtrusiva !ggea extriusiva basica Cenoioico Nedgeno

Clave Superficie 54 (ha) Superficie SA (%) superficie Al (ha) Superficie Al (%)
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Ts(igeal B4 500.8 354 91862 2
Tsicg] 34,5338 o by 15738 53
Ts{lgei) 4260.0 18 148747 505
Tligii] 6521 0.3 38188 130
Qls) 46793 2.0

Tsligeb) 51072 21

Tive) 27754 12

Tiigei) 1413.8 06

Qllgeb) 1009695 422
= Total 239,000.84 100.0 29,4535 100.0

Suelo: De acuerdo con la clasificacién FAO-UNESCO, adaptada por México por la Direccidn de
Estudios para el Territorio Nacional, en el 5A donde se ubica el proyecto se tienen 2 grupos de suelo
predominantes: Luvisol y Leptisol. Siendo el més abundantes el Leptosol. Mientras que a nivel Al se
tienen los 2 mismas tipos de suelo dominantes. Por otro lado, el tipo de suelo presente en el sitio

corresponde

PHsklep+LPskli/2R,

VRmzlen+CMerlep/3R,

VRmMzlep+CMcrlep/2R,

PHsklep/2R,

VRmzlep+LPme/2R, LPmosk+LPskli/2R, VRmzlen+CMcrlep/3R, VRmzpe+lVap/2, Lvervr+vWRmzer/2,
PHIv+LVer/2, Lverlen+PHsklep/? v Lverlen+PHsklep/2, mismos gue se distribuyen en el 5A v Al

idrologia. El SA se ubica dentro de los limites de la cuenca Rio 5an Pedro perteneciente a la region
hhcoldgica 11 “Presidio-San Pedro" y 36 "Nazas-Aguanaval'. El SA se encuentra dentro de las

sub

encas R. Durango (fl, R. Sauceda (g], R. de San Juan (b), R. Santiaguillo (h) y R. Nazas = Rodeao (a),

el Al y sitio se encuentran dentro de las microcuencas denominadas General Arturo Bernal, General
Carlos Real, 11-096-05-009 v Francisco Javier Mina. El Al y sitio se encuentran en los lindercs de la
subcuenca Rio Durango y Rio Sauceda las corrientes del Al son intermitentes en su totalidad. La
hidrologia subterranea del SA se encuentra dentro de la zona de captacion de los acuiferos Valle de
Santiaguillo (1001), Valle del Guadiana (1003), Valle de Canatlan (1002), Victoria — Madero (1005), Vicente
Guerrero — Poanas (1004), Nazas (1025} y San Juan del Rio (1016). El drea de influencia y sitie se situa
dentro de los margenes de San Juan del Rio (1016), Victoria = Madero (1005), Valle del Guadiana (1003 y
\valle de Canatlan (1002). Mientras que a nivel sitio sclo se encuentran los acuiferos Valle del Guadiana
(1003) y Victoria — Madero (1005), los cuales no figuran come en condicion de deficit.

Vegetacién. Los grupos de vegetacion se distribuyen en el 54 en funcion de la altitud, temperatura y
humedad principalmente. El pastizal natural y el matorral crasicaule se distribuyen sobre gran parte
del SA, mientras gue los bosgues de pino-encino se encuentran en las zonas altas, cercanas al
parteaguas. La agricultura de temporal anual se practica en una zona en el centro y nerte del SA
Mientras que, los otros tipos de vegetacién se encuentran presente en gran parte del SA distribuidas
aleatoriarmente. En el centro del SA se encuentran las dreas urbanas construidas. A nivel Al y sitio los
usos de suelo rmas dominantes son la agricultura de temporal anual y pastizal natural, seguidos por &l
rmatorral crasicaule. & nivel sitio, no se identificaron especies con categoria de riesgo.

De acusrde a lo manifestado por el promovente en relacidn a las especies vegetales que integran la
maleza presente en el sitio del proyecto, no fue identificada ninguna especie con estatus, listada en la
Morma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, v gue en base al muestreo realizado durante e
trabajo de campo se encuentra representada de |a siguiente manera:

Infraestructur  especie Momore Mombre cientifico Farmilia # Abundancia
a cormun relativa (%}
Hierba del Sphaeralceo &
Aliviacan 1 REro ongustifalio Hialvacrae n L
general 2 Azaetador Bouteloua grociiis Poaczas 2 16
2 Zacate Dasyochiloo Poaceae = 34
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borreguero puichelio
Calabaza Apodanthera .
& Fadisnds it Cucurbitaceae 10 79
5 Hierba de: [ Sida abutilifolio Malvaceze 17 12.4
vigjita ;
5 Alfombrilla Cynodon doctyfon  Poaceae 20 157
% Salanum
7 Buena mujer elasagnlfium. Solanacsas 3 102
Pasto tres Aristica
B barbas adscensionis FORCHEe . 52
- Pappophorum
2 Barbén bicolor Bikciteic Poaceas 17 13,4
Tres barbas S i
10 afalurte Aristido divoricoto . Poaceae ] . 16
: Zacate punta T 5 :
N
ks Digitario colifornicae Poaceae 9 i |
Paste africano R g
1
2 ety Melinis repens Poacessa 2 9.4
13 Acahual Vigulerio cordifolic Asteraceae 2 16
i Schizachyriurm
v\ 14 Pajén talle azul sanguineum Poaceae & 3
W Total 127 100.0
™, Calabaza Apodanthera i
k. hadionda undulate Cucurbitaceas > 152
Hierba de |3 .- it
& viejlta Sida abutilifolio Malvaceasa 5 132
Pasto tres Aristida
e & harbas adscensions PoacReE L 368
comprensores 10 :L‘?ﬁ:;rbaa Aristide divaricato Poaceae 3] 211
Facate punta i i TR )
. N A Digitario californica  Poaceae 3 7.2
7 Pasto africano s
12 rasade Melinis repens Poacese 1 26
13 Acahual Viguierio cordifolic Acteraceas 2 53
Total 38 100
Tallar Hieroa dea Sphaoeralcen
. negre ongustifolic Mahmcaas ! : 20
Azatador Bouteloua grociiis Poaceas 7 13.7
Caabaza Apodanthera :
&4 AR rtniiins Cucurbitacsae 5 9B
H I
5 Hebadela o0 0 it Malvaceae ] 20
wiejita
- Solanum
7 Buena mujer elaeagnifolium. Solanaceas £ 7.5
Pasto tres Aristidg :
2 barbas OUSCENSanis Poaceae 5 5.7
; Pappagharum N
9 Barbdn bicolor Bioalée Poacese & 1.8
Tres barbas o .
10 SBieie Aristida divaricata Poaceae 53
,a‘(. n Zacate punta Digitario californico Poaceas B .8
blanca
/ 12 Pasto africana  Mealinis repens Poaceas i 39

rosado




MEDIO AMBIENTE

Schizachyrium

E Feli

2624
Carrillo
PUERTO

Mo. de Oficio: OR-130/CAN355/24

Is 5 8 157
14 Pajén tallo azul snguineun Poaceae
Tetal 1000
Hierba del Sphaerolcea
&£.7
L negro angustifolia Il %
Zacate Dasyochloo 4 128
8 borreguearo puichella FhEchan ;
Pasto tres Aristido
ey 7 .
8 barbas aUSCensSIons Poncase E]
. ) Pappophorum -
; o Barban bicoler By Poaceas 16 B85
Subestacion Tres barbas o o
sléctrica 10 sbierto Aristida divaricato Poaceas 10 1.6
il cECEtE punis Digitaria californica Poaceae 12 14.0
olanca
g Pestoafricans oy repens Poacese 9 105
rosado
1z Acahual Viguierio cordifolic Asteraceae 9 105
o Schizachyrivum oo
14 Pajén tallo azul sanguineum Daceds = 4.3
Total 86 100.0
Higrpa de sphoeralcea ; : 1
1 negro angustifolic ik a %
2 Azotador Boutelaua gracilis Foaceas 17 13.4
Facate Dasyochiloa z
: borreguera puichella FisacEee * e
g Herbadela g o rilifolio Malvaceae 14 1.0
viejita
: . Solarum
7 Buena mujer elaeagnifolium Salanaceae 7 L%
. Pasto tres Aristido
Oficing 2 barbas odscensionis PREEERE 9 43
Tres barbas . — -
10 pareny Aristida divaricato Poaceas 17 34
1l PREatE i Digitaria colifornica Poaceae b 71
blanca
Paste africanc o
12 o Melinis repens Poaceae 8 6.3
13 Acahual Vigulerio cordifolic Asteraceae 14 NG
; Schizachyrium
14 Pajdn tallo azul scrguineum Poaceas 12 150
Total 127 100,10
hMetalera Hierba del Sphoerglcea .
M ]
1 Negro araustiol alvaceas 12 121
2 Azotador Bouteloua gracilis Poaceas 5 51
Facate Dasyochloa
" barreguera pulchello Poaceae 8 gl
Calabaza Apodonthera -
% hedianda unduwlata Cucurbitaceae 26 i
6 Alformbrilla Cynedon doctylon Poaceae 8 a1
7 Buena mujer Solgnum Solanaceas (8] 101
elosagnifolium
a Pasto tres Arnstido Poaceas 17 17.2
barbas QOSCEnsIon!s
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T Poppophorum
2 Barkan bicolor Eicixlor Poaceae 4 40
n Ef‘;:é: PUNE  higitaria californica  Poaceae 2 20
13 Acahual Viguierio cordifolia Asteraceae 3 30
14 Pajon tallo azul i;:;ﬁ;}: ﬁm Poaceas & 4.0
Total = E] 100.0
Hierba del Sphoerolcea
1 nearo angustifolia Mulvacene 4 G
2 Azotador Boutelouo grocilis Poaceas 5 0.8
Zacate Daosyochiag
3 borreguero puichello Poaceae n 8
Calabaza Apocdonthera - "
hedionda undLiater RUEHT Ry » A
g Alformbrilla Cynodon dactylon Poaceae 1 79
= Buena mujer igggsgjfaﬁum Solanaceae 14 101
Campamento Pasto tres Arlaride :
8 barbas odsCEnsianis Foacans L 05
g Barbon bicoler ﬁ'ﬁ leﬂ?pharum Poaceae 18 1248
10 :::?::l:rbaﬁ Aristido divaricato Poaceae 22 15.8
- ﬁfac:éi riES Digitario colifornice Poaceas 12 8.6
12 Paas-sat;;frlcano Melinis repens Fozceas 1 Q7
1z Acahual Viguierio cordifolic Asteraceae 20 14.4
Total 129 100.0

Fauna. La fauna a nivel 54 es muy variada, de acuerde con la informacion de campo se identificaron
26 especies de aves, 38 especies de mamiferos y 14 especies de reptiles vy anfibios, que
potencialments pueden encontrarse en el Al v en el sitio del proyecto. De la fauna identificada, &

especies son de importancia cinegética w10 se encuentran en la NOM-059,

Aves reportadas

Estatu Registro
Ma. Mombre cientifies Mombre comun Endernismo N{I?M- Area de o
Influenci
- 058 a o
....... 1 Bubdicus ibis 22128 gENBCETE Exética-Invasora sc
2 Buteo jomaicensis Agullacolaroja | N S'éﬁéémic'a """""""""" se """""""""""""""""
. 3 Corocoro plancus gi;at:ﬁr:tahuasos Mo endérmica
> b ey it o g
_____ > _ e arle_q | s P e T
- No endémica 5
e e 3 e

m

Mo endémica
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Ceranooetus Aguililla cola
olbicaudatus olanca,

Me endémica

_ Noendémica

N:;- endémlca

Mo 2 g rnu:a

Mo ende rn'u:a

Mo endémica

Mo endémica T,
ND er‘ldémlca &: ..........................
Mo endémica Pr i
Semlendér]‘“ca SC ....................................
Lechuza de Campanario Mo endémica ol
Mamiferos reportados
Estatu Begistro
No antifi s ; i 5 Area de -
MNombre cientifico Mombre eomidn Endernisma NOM- ik =
059 P o
1 Artibeus ;r:rmr::rcensus Murciélago frutero NE’_F’}E‘?T!EE ________ Se

Mo © ndem ica
No e ndém u::a

N-:;: endémica

Ardullﬁn de las Rocas Mo endémica
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Pemmyscus baoylii 5 Mo endémuca L

Pemm}-ﬂcus clifficilis 'IEndémI-:a_

21 Peromyscus eremicus Hatién de cactus Mo endémica
22 Peromyscusgratus Ratén pifcners No endémica
..... E:SDernm,yscuﬂeucapus Ratrﬁnde P e et
24 Peromyscusievipes Reton de La Malinche Endémica

Peromyscus melonotis Ratdn orgjas riegras

26 Peromys-::'us pector-:n’ls. Hamﬁ tobille blanca

27 Procyon lotor
25 Reithrodontomys

SRR e AT e I ca BB e
Reithrodontomys
29
B B e rem————————— e TR

30 _ Sciurus oureogoster Nu- endémica g
Sigmodon hispidus Na endémica g
No endemica Sc

Murciélage cola suelta
Mexicand

Chichimoco
386 Mephitis mocrouro Zorrille
37  Thomomys umbrinus Tuza mexicana
e ———o A e s = : ........................
..... 35 cinereoargenteus Zorra gris Mo endémica Sc

Anfibios vy reptiles reportados

Me Estatus Registro
Mombre clentifico Nombre comln Endemisrmo MO Areace —
059 |nfluencia  S0C
: Sceloporus Lagartijs espinosa del i
__grommicus mezquite O s o e
2 Aspidoscelis gularis Huico pinto del noreste Mo endémica Sc z

Endémica

3 ch!oparus__;g-:‘quarus
4  Holbrookio maculoto

s Cophosourus texonus Lagarl:ua sorda mayaor
& Aspfduscefr.s inornatus  Huice lisa del altiplano Mo endémica Sc

Culebra de agua némada
rrigxicana

8 & 2
....... -
Dhrynosomo o 3
19 . cornutum sl sl S i N e ¢ ?
T Plestiodon lvnxe Eslizén de bosque de encinas Mo endémica Pr
12 Pjruophls mtemfer Topera Mo endémica 5C




MEDIO AMBIENTE D

PUERT

e

14 Crotalus lepidus Cascabel gris Mo endémica Pr

Paisaje. Las caracteristicas del paisaje en el Al son: calidad visual moderadarmente alta, como resultado
de su localizacidn en una zona con perturbacionss antropogénicas por actividades agricolas,
ganaderas y mineras; fragilidad visual media, como resultado del relieve poco accidentado y por la
estructuracion de la vegetacion presente en el sitio; y visibilidad alta o larga por su ubicacion desde las
partes altas de |la microcuenca hidrografica. Por tanto, el Al no implica un impacto importante yio
trascendente en la composicion del paisaje, ya que las condiciones naturales presentes no se veran
rmodificadas de manera significativa y los impactos adversos serén en una zona muy puntual.

|dentificacién, descripcion y evaluacién de los impactos ambientales; asi como las medidas
preventivas y de mitigacién de los impactos ambientales.

8. Que las fracciones V y VI del articulo, 12 del Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental establecen la obligacién de el promovente de incluir en la Manifestacion de Impacto
Ambiental modalidad particular la identificacion y evaluacion de los impactes ambientales en el drea
del Sisterna Ambiental asimismo, se requiere identificar y analizar las posibles afectaciones que se
generaran dentro del Sisterna Ambiental definido para el proyecto, asi como las medidas para la
revencién y ritigacién de los impactos ambientales potencialmente a generar. En este sentido, esta
, derivado del andlisis del diagndstico del Sistema Ambiental en el cual se encuentra ubicado el
proyvecto, asl come de las condiciones ambientales del mismo, considera que estas han sido alteradas,
ya que la vegetacidén del Sistema Ambiental ha sido modificada por diferentes actividades
antropogénicas;, en este sentido los impactos ambientales mas relevantes o significativos que el
proyecto ocasionaré, asi como sus medidas de prevencian, mitigacion o correccion, las cuales esta
ORE considera que son ambientalmente viables de llevarse a cabo, toda vez gue previenen controlan,
minimizan y/o compensan el nivel de los impactos ambientales que fueron identificados y evaluados
en todas las etapas y que se pudieran ocasionar por el desarrollo del proyecto, se presentan en el
Manifiesto de Impacto Ambiental y su infermacidn complementaria.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto es gque estos pueden variar segun |a etapa en
que se encuentra el procesoc de desarrollo del proyecto o actividad gue se evalda asi, para cada fase

el proyecto deben utilizarse indicadores propios, cuyo nivel de detalle v cuantificacidn iran
concentrandose a medida que se desarrolla el proyecto. Finalmente, se hace notar gque |a lista de
indicadores gque se incluye es sélo una referencia indicativa, que no debe ser aplicada como receta a
rualquier caso; en cada proyecto y medio fisico afectado serd necesario elaborar una lista propia gue
recoja su casuistica particular. En referencia a los elermentos ambientales identificados en el sitio
donde se localiza el proyecte, fue como se definieron los indicadores ambientales gue permitiran
establecer v evaluar la incidencia de la obra en el entorno a los mismos, como se muestran a
continuacion.

Con el objetivo de valorar los impactos ambientales de manera cuantitativa (sin tener en cuenta el
criterio del evaluador) se han considerado 12 indicadores de impacto ambiental gue conjuntamente
dan un valor a la calidad ambiental en el tiempo uno (actual), por tanto, una vez caracterizada la
calidad ambiental la simulacién v prondstico de cambios en un tiempo futuro (tiempo dos) por
ronsecuencia de las obras y actividades se recurrié 2l uso de la matriz de Batelle - Columbus (1972}, la
cual es una herramienta de evaluacidn ambiental gue permite identificar, cuantificar y comparar los
; impactos ambientales en diferentes momentos de manera mensurable, Esta matriz se basa en un
/  enfoque multidimensional que considera diferentes aspectos ambientales, sociales y econdmicos, ¥
/' los pondera seguin su importancia relativa. El objetive principal es proporcionar una visién clara y
/ cuantitativa de los impactos ambientales asociados a las cbras y actividades en las diferentes etapas,
/ facilitande |2 toma de decisiones para establecer las mejores medidas de proteccion ambiental. Para



o

2624

I Felipe Carrillo

e IBIENTE

Mo. de Oficie: OR-130/GAN355/24

lograr la identificacion de los diferentes escenarios se compard el estads actual del factor ambiental
con respecto al escenario probable después de desarrollar las obras y actividades en cada etapa. Para
tal caso se implementd la matriz de Batelle - Columbus meodificada considerando mantener gl indice
de calidad ambiental (C&;) en su estado inicial [actual), él es contrarrestado con el indice de calidad
ambiental después de medificar un factor ambiental(CA;), asi como después de aplicar las medidas
de mitigacién propuestas, entonces, si el valor del impacto neto (IN) resulta negativo este impacto es
considerado residual, dado que no tiene una forma de como mitigar el dafic ambiental sobre ese
parametro evaluado. La metodologia para evaluar y realizar las simulaciones por consecuencia 2 los
impactos ambientales en cada stapa es la siguiente.

a) Evaluacion de la calidad ambiental sin proyecto (Ch, estado actual). Para evaluar la calidad
ambiental se seleccionaron 12 indicadores de calidad v vulnerabilidad ambiental gue se han utilizado
con frecuencia en trabajos similares [Robbine, 2021), conocimiento de expertos, objetivo de las obrag,
decisiones subjetivas, la disponibilidad vy precision de datos estadisticos v factores locales v externos
gue afectan el sistema ambiental. En consecuencia, 58 agregd un conjunto completo de datos am-
bientales a un SIG, integrando por informacidn estadisticos de centro y/o dependencias oficiales v or-
ganizaciones internacionales. Las variables indicadoras de |z calidad ambiental fueron las siguientes.

Variables indicadaras Unidades de medida Fuente de datos Ir'n;;al::t Inﬂ"‘fnm
Temperatura [te] Crados centigrades [°C) INECI Inverse -
Precipitacion [om) Milirnetros (rirm) INECI DCirect +

Eizciém [e] Metros (m) CEMHE Dirzct +
e g Watts por metros cuadrado Wind global
Cersidad de energia edlica [wod) (W) atlas® Irverse <
“elocidad del viento (5w Metros por segundo (my's) W'Ea fﬁlla oal Inverse -
Pendiente de la ladera [sip) Grados () CE il Irverses s
Indice de humedad topografica [T Adim CEMP! Direct -
Plan corvature (pc) Adim CEME Direct +
Crado de erosian [Is) ton/halvear INEGCI Inverse .
MNOM-059
Riguera de animales [or] MUmero de espeacies [rhuestreo de Direct *
campa)®
NOM-055
Rigueza de plantas (gr) MUmero de especies [muestreo de Direct *
campo)©
[ndice de vegetacidn de diferencia : Landsat 8 "
normalizada (WD) ki Collection™ Direct *

o] Contiruo de Elevociones Mexicono [CEME Mrpsiwwainagl.org mydopo'oeo2ielesro onesmay’

(&) Wing giobal atlas: hitpssfaisbalwindatlaz infoden

&) Enciclovida: hitpefenciciovica.me’

[clCoepartal oel Sistema Mocional de informecidn sobre Bloglversidad: hitpefwwawcenabiagobmeinfarmacion/gisTvns=gis_rootSnibiomes
fclio hiodiversidod en Duwango. Estudio de Estoan. CONASND, Méxics

] Landset & Colection UEDE hitpstearthenginegooglacomy’

La normalizacién de los datos ambientales es un paso crucial en su pre-procesamiesnto,
particularmente cuando los indicadores estadisticos de impacto ambiental invelucran diferentes
unidades de medida. Este proceso hace gue los indicadores ambientales estén libres de unidades, lo
gue permite comparaciones significativas y agregacicnes estadisticas, lo gue en dltima instancia
mejora la precisicn y wvalidez de los resultados analiticos posteriores. En este estudio, se utilizé la
técnica de normalizacidén min-max para los indicadores de calidad ambiental, elegida por su
simplicidad para transformar sus unidades 2 una escala de Q0 a 1. Este método fue seleccionade para
garantizar la interpretabilidad al analizar la conexidn entre los indicadores amkbientales y su efecto
con la calidad ambiental (directe & inverso), donde se prefiere un rango fijo. El método proporciona
ecuaciones para relaciones funcionales positivas v negativas, que denctan el valor normalizado de la
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variable X, como I, donde Xmin y Xmax representan los valores minimo vy maximo del conjunto de
datos, respectivamente (Crigorescu et al, 2021). Para una relacion funcional directa [donde un
aumento en el valor del indicador corresponde a un aumento en la calidad y/o vulnerabilidad
‘ambiental positival In= (¥ r = ¥ min) / (X max - X min). Para una relacion funcional inversa {donde un
aumento en el valor del indicador corresponde a una disminucién en la calidad y/o vulnerabilidad
ambiental negativa): in= (X max - X r} / (X max - X min). Dado que la informacion de estos indices fue
colectada en un SIG y métricas de |os sensores remotos [RS). El ajuste de los tamanfios de pixeles para
todos los factores condicionales se llevd a cabo para alinearlos a resolucian de 30 metros de pixel v los
datos multiespectrales Landsat 8 Como los indicadores tiemnen una gran variabilidad en el sisterma
ambiental, fue necesaric generar un indice gque asigne mayor importancia 2 |los indicadores con
valores consistentes vy menos importancia a aguellos con mayor fluctuacion. El indice compuests se
puede crear aplicando ponderaciones iguales o desiguales a sus indicadores de calidad y
vulnerabilidad ambiental. Este métoda cuantitativo determina el peso de cada indicador en funcian
de su variabilidad, influyendeo en su contribucion a la evaluacién global de la calidad ambiental.

i

2

i
wey @q

"

onde W, o, ¥ kK representan el peso del indicador nermalizade, la desviacion estandar del conjunto
valores para el indicadaor n y el ndmero de indicadores seleccionados, respectivamente.

ente, el (ndice de calidad ambiental en el tiempo uno (CA,) guedara integrado por |a expresicn
siguiehte.

k
CAIZZWH~IH

Con el objetivo de representar geograficarmente la calidad ambiental para poder lograr simulaciones
en diferentes tiempos y con diferentes condiciones, fue necesario discretizar los valores de laCA en las
categorias siguientes; i} muy baja (0.0 - 0.2} i) bajo (0.2 — 0.4), i) moderado (0.4 — Q.6), iv) alto[06 -
08) vy, v] muy alto(0.8 - 1.0). El examen de estos valores y niveles permite la toma de decisiones
infarmadas (objetivas) v las intervenciones especificas para mitigar los impactos asociados con las
obras y actividades en cualquier tiempo y etapa,

V/

“ b) Prediccién del impacto (simulacidn con proyecto y con medida de mitigacian)
Por la naturaleza estadistica de |los datos de la CA (variable no paramétrica), se empled el algoritmo
Random Forest (RF) para predecir |la calidad ambiental en un tiempo future [simulaciones). Random
Forest es una técnica de aprendizaje automatice (machine-learning) reconocida por su capacidad
para manejar relaciones complejas ¥ grandes conjuntos de datos, los fundamentos tedricos se
describen en los trabajos de Breiman (2001) v Pedregosa et al. (2011). Para formular la base de datos de
entrenamiento [70%) v prueba [30%), se generd un muestreo sistermatico aleatorio dentro del sistema
ambiental, donde se extrajeron valores de cada pixel de la calidad ambiental e indicadores
normalizados. Los datos se distribuyeron de manera aleatoria sistematica en usando la herramienta
de investigacion Creategrid de Qgis equidistantes a 1000 m. El entrenamiento y prueba del algoritmo
RF fue usando el paguete rgndom Forest en R (R Core Team, 2024). Random Forest en B
Programming es un conjunto de arboles de decision donde crea vy combina multiples arboles de

/ decision para cbtener predicciones mas precisas, es un algoritmo de clasificacion no lineal v cada

f modelo de drbol de decision se utiliza cuando se emplea per si solo, Se realiza una estimacién de error

/4 decases gue no se utiliza al construir el drbol. Esto se denorina estimacién del error de falta de bolsa
/ ¥ s& menciona como porcentaje. El cadigo usade para estimar la Ca fue el siguiente;
.Jj

o
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# L.Copyright statement comment

# Copyright 2024

# ZAuthor comment

# Sacramento Corral-Rivas

# 3. File description comment

# Compute the Environmental Queality Index

# q.50urce [l and library {) statements

# Loading pockage

Library (caTools)

Library {randomForest)

# S.Function definitions

# bExecution statements

# Import doto set

f0] = reod.csv{" /O_Dota/02indicodoresAmb.csy”)

# Splitting dota in train and test data

# SplitRatio: percentage of data to use in training set
split <- sarnple split{fdl, SplitRatio = 0.7)

# Doto for fitting the rondom algorithm

train =- subset{fo], split == "“TRUE")

# Data for predictions with the rondom forest algorithm
test =- subset{f0], spiit == "FALSE")

Fitting Random Forest to the troin doto set
sebgeed(120) # Setting seed

classifier_RF = randomForest(x = train], 314], y = train$ICA, ntree = 500); classifier_RF
# Predicting the Test set results

yopred = predict({classifier_RF, newdata = test], 3:14])
testfy_pred<- predict(classifier_RF, newdata = test[, 3:14])
# Confusion Matrix

confusion_mtx = tableftest| 2], yv_pred); confusion_mtx
# Plotting model

plot({clossifier_RF]

# Importance plot

importance(classifier_RF)

# Viariable importonce plat

varimpPlot(classifier_QF)

Con el algoritmo RF es posible predecir la calidad ambiental en un tiermpe futuro, asi lo evidencian la
validacién (y_pred), por tanto, para su uso solo serd necesario alimentar la base de datos con los
cambios esperados en cada indicador (i.e. al eliminar la cubierta vegetal se modifica el valor de pixel
de los raster NDVI, erosién, etc.) después de realizar las obras y actividades en un tiempo 2 (ICA,). Esta
metodologiz es 100% conmensurable v su validez depende de la calidad de informacion que se
glimente al algoritmo RF,

c} Andlisis de los escenarios sin proyecto, con proyecto v con medidas de mitigacidn

Como ya se ha descrito en las dos etapas anteriores, el valor de la CA,, es estimado de manera puntual
con los 12 indicadores seleccionados, los valores oscilan de 0 a 1, que dificiimente se puede lograr los
extrernos con la metodologia seleccionada, dado que es raro encontrar un escenario donde todas las
variables tengan el mejor umbral e incluso el peor escenario (0). Para poder realizar las simulaciones
cuzndo se modifica algdn cormponente ambiental en un tiempo futuro se recurrid uso de la matriz de
Batelle = Columbus (1972). El valor de las Unidades de Importancia Ambiental [UIA) se estimé
considerandoe la diferencia de dos escenarios; Ul&en el estado actual (sin obras), es decir, no considera
las obras v actividades en |a etapa que se evalla v, UlA: considera el prondstico una vez que se
realizaron las obras y actividades para la etapa que =e evalla, es decir, cudl serd el escenario esperado
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después de realizar las obras y actividades (cambio en los indicadores ambientales).La expresion
resultante es la siguiente:

Ch, = UlA —UIA;

E| valer de la Calidad Ambiental MNeta (CA,) puede resultar ser negativo (adwverso) o positivo
{beneficioso) y, considerando que las UIA evaluadas para cada parametro son conmensurables, se
suman y se evalia el impacto global con distintas alternativas para cbtener la dptima [minimizar
impactos negativos © rmaximizar impactos positivos) considerando las obras y actividades a
desarrollar en cada etapa. El impacto total serd la suma de cada uno de los impactos netos (IN)
expresados en sus correspondientes UlA, cuanto mas cercano sea su valor a 1,000 (valor optima), rmas
positivo 25 el impacto v cuante mas bajo, mas desfavorable. La metodologia dispone de un sistema de
alertas por considerar la magnitud del impacto ante la presencia de algunas situaciones criticas.
Aungue el impacte global sea admisible, puede haber ciertos parametros gue pueden tener
afectaciones considerables gue no estdn dentro de los limites admisibles. Ante tal situacion se
establece un sistema de sermnaforo gue considera las categorias siguientes; i} azul [compatible] = -0.2,
ii} verde (moderada) >= -0.4, i) amarille {notable) == -06, iv) naranja (critico) >= -0.8 v, v rojo
(inaceptable) < -0.8. Finalmente, la valoracién cuantitativa consiste en determinar la calidad ambiental
del factor afectado por el impacto mediante la funcién de transformacion adecuada, para la
obtencién de unidades de impacto neto [conmensurables), su contribucidn a |a situacién del medio

ndra disminuida en el mismo porcentaje que su calidad (Ul4). Se aplica la valoracion a la situacion
C bras v actividades (CA;) v Sin obras vy actividades [C4y), de cuya diferencia se tendra el impacto
netd [Chy) v la sumatoria de este Ultimo representa la valoracion global o de comparacion de
alternativas. Finalmeante, para conocer el impacte neto una vez gue se aplicd las medidas de
mitigacidn, se alimenta el algoritmao RF con las variables que se espera tendran un efecto positive, es
decir, se seleccionan aguellos sitios de entrenamiento gque cumplen con la condicién esperada
ipixeles de los indicadores que se modifican despues de aplicar ciertas medidas de mitigacidn) y se
contrasta con la condicion inicial [CA). En esta etapa con el sisterna de alerta se puede verificar si esa
rmedida tendra un efecto positiva, de lo contrario, proponer nuevas medidas o acciones para hacer
mds sustentable el andlisis ambiental.

17 Los resultados de la matriz de Batelle — Columbus (1972) son los siguientes.

2 indice de
foEptaly  SRMEE R PARAMETROS R ;:; i s o
Con  ChAg 2 N, M
Bidtico Flora Desmonte 041 0.4 0o 30 123 123 0.0
Bidtico Flora Fragmentacion 048 022 024 25 1715 55 -0
Biatico Flara Estructura y composician 037 04 DOg 2 93 1035 1.0
Bidtico Flera Biodiversidad 043 049 0O 20 98 98 0.0
Bidgtico Flora Especies de interés 058 053 -005 WO 58 53 05
Biotica Fauna Cesplazamiento 054 038 -0 10 54 38 -6
Bidtico Fauna Mertandad 058 057 -001 25 145 143 03
Bidtico Fauna Abundancia 060 08 0o 25 150 153 0.3
Bistico Faura Bicdiversidad 059 064 OO05 25 14B 160 13
Bidtico Fauna Especies de interés 054 041 -013 25 135 103 -3.3
Fisica Topografia Pendienta 064 044 02 40 Eé-. 176 -BD
Fisico Topografia Relieve 07 046 -025 35 <* 181 -8B
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Fisico Topografla Orientacion 065 058 -007 30 195 174 2]
Fisico Topografia Curvatura 07 08l -0 45 35‘ 2,;? 45
Fisico Suealo Contaminacién D48 036 -01 2% N5 90 25
Fizico Sueglo Compactacicon 060 034 -026 20 120 &8 5.2
Fizico Suelo Temperatura 031 047 004 0 51 47 -0
Fisico Suelo Materia orgénica 045 03 -015 30 135 90 -45
Fisico Suelo Erosisn hidrica 062 05 -012 50 310 ES' 60
Fisico Suelo Ercsion edlica 060 039 -021 50 3[? 185 05
Fisico suelo Remocian 052 02 -032 25 130 50 -8.0
Fisico Agua Contaminacion 064 05 -013 25 160 128 23
5 Escurrimiento superficial &
FISIC_CI Agua infiltracion a5 048 -003 35 1792 1688 =11
Fisico Agua Evapotranspiracion 038 033 -005 40 152 132 =20
Fisica Alre Olor o o5 D2 W T 5] 20
Fisico Ajre Visibilidad 54 Q359 -015 10 54 39 -15
Fisico Aire Particulas sdlidas disueltas 038 032 006 W0 38 32 -0.6
Fisico Alre Ruidos 052 028 -024 20 ]E' 5.6 -4 8
Fisico Paisaje Calidad 07 058 013 40 zf 223 7 =52
Fisico Paisaje Visitantes 047 073 026 40 188 ?;' 10.4
Flzica Infrasstructura Caminos 0% 058 0068 5 32 29 03
Fisico Infragstructura Lineas eléctricas 052 076 024 5 26 38 1.2
Fisico Infraestructura Edificaciones 064 034 03 40 255' 136 -120
Socioecendmi  Valores : 20, 20
R histdricos Persanajes 1.00 1 O 20 o o ao
S‘Dmui':; e Cultura Crupos étnicos 1.00 1 O 20 200. ZDG" 0.0
Socioecondmi  Centros de Interacciones comerciales
i ooblacién directas Q30 082 032 20 60 124 .4
Socicecondml  Centros de Interacciones comerciales
co poblacian indirectos el el ol i o
5““'“;‘.’”"””' Estilos devida Oportunidad de empleo 030 074 044 30 90 2:? 132
sm'“‘i‘}mm' Estilos devids  Calidad de vida (salud) 020 063 043 30 60 189 129

2. Que esta ORE en estricto cumplimiento a lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v
la Proteccidn al Ambiente, particularmente en el tercer parrafo del articulo 35 v en el articulo 44 de su
Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, valoré los posibles efectos sobre los.
ecosisternas que las obras y/o actividades contempladas en el proyecto pudieran ocasionar por su
realizacion. Asimismo, evalud la eficacia en la identificacidn y evaluacién de los impactos ambientales
¥ su efecto sobre los distintos componentes ambientales, asi comeo la congruencia y factibilidad
técnica con respecto a las medidas de mitigacion y compensacion propuestas por el promovente,
considerando para todo ello el Sistema Ambiental y drea del proyecto.
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Por lo anterior y de acuerdo con la evaluacion y analisis en materia de impacto ambiental,
esta ORE identificd que aun y cuando existirdn impactos ambientales por la realizacion del
proyecto, éstos serdn minimizados, mitigados, prevenidos o compensados mediante |a
aplicacién de una serie de medidas propuestas por el promovente, asi como las sefaladas
en el presente oficio.

Por lo antes expuesto, el promovente dio cumplimiento al articulo 30, primer parrafo de |a
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, ya gue presento la
descripcion de los posibles efectos en el ecosisterna que pudiera ser afectado por las obras
y/o actividades contempladas en el proyecto, considerando el conjunto de los elementos
que conforma el ecosistema involucrado, sefalandoe las medidas preventivas, de mitigacion
y demas necesarias para evitar y/o reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

Asimismo, se cumple con lo establecido en el articulo 44, fracciones | v || del Reglamento en

rmateria de Evaluacion del Impacto Ambiental, dado a que se evaluaron todos y cada uno

de los elementos que constituyen el ecosistema, asi como la utilizacion de los recursos

naturales previendo la integridad funcional y la capacidad de carga del ecosistema de los
ue forman parte dichos recursos, ya que:

La propuesta de Sisterna Ambiental presentada permitic la evaluacion del efecto de las obras
/o actividades en el ecosisterna del area del proyecte, durante el tiempo previsto para su
ejecucion y no solamente en los poligonos donde se llevard a cabo el mismo, concluyéndoss que
aln y cuando se presentaran impactos ambientales, estos seran prevenidos, mitigados vio
compensados con las medidas propuestas por el promovente; asi como por lo sefalado en la
presente resalucion.

¥ El promovente sometid a consideracién de esta ORE una serie de medidas preventivas, de
ritigacion y de compensacidn, con la finalidad de reducir al minimo los efectos negativos de los
impactos ambientales gue se presentaran scbre el ambiente, asi come Programas Especificos,
los cuales se consideraron viables de ser aplicados.

En este sentido, vy en cumplimiento a lo sefalade en el articulo 15, fraccidn IV de la Ley General del
Equilibric Ecolagico v la Proteccidn al Ambiente, el promovente asta obligada a prevenir, minimizar o
reparar los dafnos 2l ambiente que pueda causar la realizacion de las diferentes obras yfo actividades
del proyecto, asi como asumir los costos ambientales que dichas afectaciones o dafios ocasionen,

N

Asimismo, conforme al articulo 28, primer parrafo del Ordenarmiento en cita v una vez realizado el
andalisis y evaluacién de los posibles impactos ambientales que se produciran por el desarrollo del
proyecto, esta ORE emite la autorizacion de manera condicionada estableciendo para su realizacion
medidas adicionales de prevencion y de mitigacion, con el fin de evitar, atenuar o compensar los
impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en sus diferentes etapas, lo anterior de
conformidad con las facultades gue estan expresamente citadas en el articulo 35 fraccidn I, de la Ley
Ceneral del Equilibric Ecolégico y la Proteccign al Ambiente y, por lo tanto, esta ORE senala los
requerimientos que el promovente deberd observar para la gjecucion del proyecto, mismos que se
incluyen el Término Séptimo de lz presente resolucion.

[ Con base en lo expuesta y con fundamento en lo que disponen los articulos B, segundo parrafio, 25 v
27, de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 2° fraccion XX, 14 primer parrafo, 18,
/28 y 32 bis fracciones |, Il y X de la Ley Orgénica de la Administracidn Publica Federal, 4° y 5°
fracciones |, X, XI v XXI, 15 fraccioneas |, II, 1], IV, ¥, X1, X1l y XV, 1&; 28 primer parrafo, fracciones |1l v VI,
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30 primer y segundo parrafo, 34 primer pérrafo, 35y 35 Bis de la Ley General del Equilibrio Ecolégico ¥
la Proteccién al Ambients; 1%, 2° v 3° fracciones 1%, X, X, X1V, X1y XV, 4° fracciones |, 11l y VI, 5°
incisos L) fraccién | y O) fraccidn 1,12, 17, 18, 21, 24, 37, 38 primer pérrafo, 44, 45, 47 primer parrafo ¥ 49
primer parrafo del Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental: 2° fraccisn XX, 14, 26
y 32-bis fracciones |, Il y X, de |a Ley Orgdnica de la Administracian Publica Federal v 35 fraccidn X,
inciso ¢, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado
en el Diario Oficial de |la Federacién el 27 de julic de 2022, lo sefialade en el Plan de Ordenamiento
Ecolégico del Estado de Durango publicado en el Periddico Oficial del Estado de Durango; esta ORE
en el gjercicio de sus atribuciones, determina que el proyecto, objeto de la evaluacién gue se
dictamina con estos instrumentos es ambientalmente viable ¥ por lo tanto ha resuelto autorizarle de
manera condicionada, debiéndose sujetar a los siguientes:

TERMINOS:

PRIMERQ. La presente Resolucién en Materia de Impacto Ambiental se emite en referencia a los
aspectos ambientales derivados de la remocién de la vegetacidn forestal por la realizacién del
proyecto denominado "Explotacién de recursos minerales en los lotes La Preciosa, municipio de
Panuce de Coronado, Durango”, el cual consiste en |la explotacién de los yacimientos de minerales en
los lotes La Preciosa y se refieren Gnicamente al desarrollo de obras mineras subterrdneas con el
objetivo de aprovechar diversas vetas con valores de ley en oro y plata principalmente para extraer el
mineral de ley que sera enviado hasta la planta de beneficic en San José de Avino. Para lograr este

jetivo es necesario construir, rehakilitar y operar diversas obras asociadas, tales como: habilitar dos
bocarninas, construir un almacén general, un taller, una oficina, una subestacién eléctrica, un cuarto
para comprescres, una metalera, dos polvorines y tres Robhins; asi mismo, rehabilitar | campamento
¥ los caminos de acceso. Es importante mencionar que para realizar estas obras y actividades no se
requiere cambio de uso de suelo. El sitio seleccionade para la construccidn de los Robbins
corresponde a brechas o camines de acceso, mientras que los polvorines se ubicaron en una zona gue
carece de vegetacidn correspondiente a2 Una zona destinada a la agricultura, esto con el objetivo de
evitar remocién de vegetacion forestal. Las obras mineras subterrdneas consisten en desarrollar
rampas, frentes, contrafrentes, cruceros, contrapozos ¥ Robbins para ventilacian, Los sistermas de
minado propuestos en la explotacién de las vetas de interés son: i} tumbe sobre carga, ii) corte y
relleng, iii} tumbe por subniveles v iv) cuartos ¥ pilares. Las obras consideradas permanentes serén
aquellas gue corresponden a las bocaminas, los Robbins v el campamento que representan una
superficie de 9,]55.8 m?® (59.2%) v el resto de |a superficie ocupada serd temporal durante |a vida Gtil
(83549 m?). La infraestructura ternporal serd removida en la etapa de abandono de sitio v el sitio
oCupado tendra un programa de restauracion.

Preparacion del sitio

Rehabilitacién de los caminos de acceso. Se ha considerado el mantenimiento de los caminos de ac-
ceso desde el inicio de las actividades hasta la etapa de post-operacion. Los caminos de acceso exis-
tentes forman parte de |a infraestructura minera ¥ la importancia de su mantenimiento se ve refleja-
daen lo siguiente.

= Bvitar accidentes y dafios a los vehiculos que transportan el mineral y los insurmos por la pre-
sencia de "baches”.

= Proteger la calidad del agua y reducir la pérdida de sedimentos.

*  Disminuir los costos en el acarrso o flete,

La rehabilitacién y mantenimiento de los carminos de acceso se llevard cuande se requiers; sin embar-
go, se busca gque esta actividad se realice antes de la temporada de lluvia [en caso de reparaciones
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rmayores), para mantener |os canales de desvio del agua de lluvia en buen estado; ¥ cuando &stas se
realicen en la época de estiaje se utilizara agua para minimizar las particulas suspendidas provocadas
por el paso de los vehiculos y maguinaria.

El mantenimiento consistird primerdialmente en rastrear todas aguellas partes de la carpeta de
rodada con el ripper de un tractor D-6 tipo Caterpillar y voltear el material para que una vez pre -
humedecido valver a nivelar dentro del 4rea de rodada de acuerdo a sus pendientes trazadas; en
aquellas zonas que por sU poca capa no perrnita hacerle se rellenara con rmaterial, de igual forma se
restableceran las cunetas y contracunetas para el desvio de las aguas pluviales previniendo |a erosion
y azolves,

Limpieza vy delimitacién de los sitios a ocupar por la infraestructura minera. La delimitacion de los
poligones a ocupar se realizara con apoyo un planc topografico de |a infraestructura propuesta,
sefalizando cada vértice del poligono a ocupar, de tal manera que sean visibles por los contratistas ¥
sus trabajadores, asi como de las autoridades ambientales para su localizacién fisica. Para tal efecto,
ee utilizara un navegador GPS, utilizando el Datum de referencia WOS84, La sefalizacion de los
vértices en el sitio se realizara con listones fosforescentes (flagelas) pegados a banderolas con
visibilidad desde los puntos mas altos del terreno. La limpieza del sitio consiste en retirar todos ague-
residuos como piedras, pedazos de maders, hierbas y arbustos (maleza), la limpieza se realizara
cortherramientas manuales (machetes, rastrillos y palas) v los residuos se dispondran en un patio (si-
tio sin vegetacidn) para usarlos posteriormente en las obras de restauracion en la etapa de abandeno
del sitic. Los poligonos que requieren limpieza son aguellos que seréan ocupados por los patids de me-
tal. almaceén, taller, oficina, cuarto de compresores, subestacion eléctrica, polvorin y Robbins,

Acondicionamienta de las bocaminas. Al igual que los patios de metal las bocaminas seran acondicio-
nadas, retirando la maleza y las piedras hacia |as partes bajas acomodandolos en sentido perpendicu-
lar a las pendientes del terreno para ovitar ser arrastrados por los escurrimientos superficiales. Esta ac-
tividad serd manual para posteriormente permitir la entrada de la maguinaria en las labores de mina-
do y explotacién de las vetas de interés.

mMagquinaria y equipe gue utilizar. Determinar gué maguinarias deben usarse para el trabajo en mine-
ria subterranea depende de ciertas variables, entre ellas las particularidades de cada una y las caracte-
risticas del socavén. Antes de iniciar con las obras mineras subterraneas sera necesario preparar toda
la maguinaria y equipos de minado a través de un mantenimiento preventive, La maquinaria y equipo
por utilizar en ¢l desarrollo de las cbras mineras subterraneas tiene las caracteristicas siguientes.
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EQUIPD CARACTERISTICAS uso |

P L— Eovilan alactfien Surninistro de aire para los egquipos neumatices
ko Gl utilizados para barrenacién y cargado
Maquina de Pierna Equipo Meumatico Utilizado para la barrenacion, equipe manual
. I Utilizade para la barrenacidn, e&n el desarrallo de los
Jumbeo Equipo Electrohidraulico trineles y galerias subterraneas
_ i ] . Equipo utilizado para perforar e insertar anclas para el
Jumbe anclador Equipe Electrehidraulic soporte mecdnico de las galerias
. : - Eguipo mecanico usado para la proyeccidn de
] 1] liea F .
Robot para concreto Equipo Electrohidraulic cemento, va sea via hdmeda o seca
5 Tr Cargador de bajo perfil, FPara gl rezagado de |as obras mineras, asi como para
e Al equipado con motor Digsel el cargado de material 2 camiones en interior mina
a it Equipo utilitario, eguipado Equipo mediante el cual se desprenden las rocas que
TR con maotor Diesel generan una condicidn de peligre en las galerias.
. camion de bajo perfil, Se utiliza para el acarreo de materisles dentro de la
Camidn de acarreo equipado con motor Diesel mina v el mineral de la mina a superficie

Con este equipo se da mantenimiento a las rampas de

confarmadora Equipo con motor Diésel o

Habilitacion del campamento. El desarrollo minero La Preciosa cuanta con un campamento que se
ha usado durante los trabajos de exploracién, el campamento cuenta con una edificacion con
estructuras metélicas vy techo de ldmina. La habilitacidén de esta nave consistird en construir las areas
siguientes.

a) Bodegas. Se empleardn para la recepcian y almacenaje de herramientas y materiales de
proteccidn personal, asi como una caseta de vigilancia, colocacidn de oficinas moviles para la
administracidn e ingenieria.

bl Sisterna sanitario. Serd instalado en drea de los dormitorios, comedaor y caseta de vigilancia.

c) Area de residuos sdlidos urbanos, Se colocardn botes de basura para los residucs sdlidos
urbanos, separandose |a basura orgénica de la inorgdnica. Se empleara el servicio de limpia
del municipio para la disposician de estos residuos.

d) Dormitorios. Se habilitard un drea para dormitorios de los trabajadores,
] Cornedor. Se habilitard un drea para un comedor camun de los trabajadores.

fi Sala de primeros auxilios. Consistié en un camidn tipo camper adaptado para dar atencion
meédica primaria.

No se generardn residuos peligrosos durante esta etapa, el mantenimiento de magquinaria y equipo se

efectuara fuera del sitio, en talleres especializados en la ciudad de Durango. Las actividades de

/ construccion se llevaran a cabo de tal manera que se minimizaron los efectos adversos al ambiente

en que se pudiera incurrir, tales como; ercsidn del suelo, afectacion de cuerpos de agus, vegetacion y
vida silvestre en el drea, asi como contaminacion.

,“i. Construccidn de obras mineras
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a} Exploracion. Por naturaleza de las obras y actividades no se reguieren sondeos de barrena-
cian, planillas de exploracién, zanjas y catas o pozos de exploracian,

b] Beneficio. No se consideran obras y actividades para el beneficio de minerales, dado que este
se realizara en la planta de beneficio de la unidad minera en San José de Avino.

c} Explotacidn. La infraestructura necesaria para desarrollar el programa de obras mineras sub-
terraneas y explotar las vetas de interés se describe de la manera siguiente:

Infraestructura minera

a) Almaceén general. La nave industrial estard construida en una superficie de 151.8 m?
en una sala planta en dos aguas. Tendrd columnas metélicas ptr de 4"'x 4" x 79 mm de 12 m
de altura, con base placa de acero de 20 x 20 cm = 3/B" en contratrabe tuerca estructural aran-
dela endurecida, en su capitel, es con placa de acero de 20 x 20 x 3/8" angule de acero de 10 ¥
5 em % 1/8", con soldadura de tapén E-100 x (703 kgfmm? para recibir armadura monten. El

hado y paredes tendran cubierta a base de lamina zintro R-101 cal. 20. El piso serd a base de
firme de concreto con impermeabilizante integral fo = 250 Kgifom?, el colado de concreto hi-
draulico premezclade de un fc=250 kg/cm?, con acelerante a 3 dias, de un TM.A. de 3/4" un
revenimiento de 10 a 12 cm, de 20 ¢cm de espesor, acabado pulido. Juntas de contral v de cons-
truccion, cortadas en cuadros maxirnos de 4.6 x 4.6 m. Los cortes seran rellenos con selladar
fester, Superseal 5L, para sellado de juntas en pavimentos hidraulicos, previamente la junta
sera sopleteada con aire a presion y lavada, para gue esté libre de polvos e impurezas,

bl Taller de reparaciones menores. La nave tendrd una sola planta construida en 15418 m? cu-
bierta a dos aguas con lamina galvanizada acanalada para bajada de agua pluvial cal. 20, dis-
ponible-para entrada de £ vehiculos. La have tendra piso con un colado de concreto hidraulico
premezclado de un fic = 250 kg/crm®, con acelerante a 3 dias, de un T.M.A, de 3/4", un revesti-
miento de 10 a 12 cm de espesor. Tendra un canal y un cdrcame para la recuperacién de liqui-
dos derramades.

€} Oficina general. La nave tendré una sola planta construida en 7855 m? a base de muros de
acero colocados estratégicamente para sostenerse por =i sola. Las paredes seran cubiertas a
base de paneles tipo sandwich (lana) dejando los huecos para las puertas de acceso ¥ wenta-
nas. El tachado serd a des aguas con lamina zintro R-101 cal. 20. El piso tendra un colado de
concreto hidraulico prermezclado de un f'c = 250 kgfem?, con acelerante a 3 dias, de un T.MA,
de 3/4", un revenirniento de 10 a 12 cm, de 20 em de espesor, acabado pulido.

d) Sube&tacuﬁn eléctrica. La obra civil consiste en una nave de una sola planta construida en 2123
m?, con piso de concreto hidriulico premezclado de un fc = 250 kg/cmn®. Los muros y techos
seran a base de lamina galvanizada tipo zintro R-101 cal. 20. Esta nave tendra ventanas de ven-
tilacion permanente de 2 m de alto por 3 m de ancho.

e] Cuartoc de comprescores.la ocbra civil consiste en una nave de una sola planta construida en
101.8 rm?, can piso de concreto hidraulice premezclado de un Fo=250 kafem? Los muros W te-
chos serdn & base de ldmina galvanizada tipo zintro R-101 cal. 20.
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fi Patio de metal. Se habilitard un espacio para almacenar de manera termporal el mineral que
results del minado de las vetas subterraneas, la superficie a ocupar es de 1,912.6 ¥, la rehabili-
tacion consiste en la limpieza de piedras v maderas muertas, asi como su cercado. No se re-
movera vegetacidn forestal para realizar esta actividad,

Polvorines. Se ha considerado la construccién de dos polvorines que tendran las caracteristicas vy di-
mensiones siguientes. i :

2] . Polvorinl. Esta infraestructura sera superficial v ocupara 240 m? (20 % 12 m} delimitada con
una barda perimetral donde se edificara una nave que tendré 15.0 x 10.0x2.4 a 35 m de
alto por el declive gue presenta el techo. La barda perimetral serd con malla cicldnica
galvanizada reforzada que restringa el paso de personasy animales, la nave serd
construida con cimientos de mamposteria, piso de cemento cubierto con tarimas de
madera, castillos de concreto armado, muros de bloque, techo de lamina de ashesto, sU
ventilacicn es por medio natural, cuenta con puerta de madera reforzada, asequrada con
chapa y candado de seguridad. Tendra una capacidad para almacenar 15,000 kilograrmos
de Alto Explosive, 40,000 kilogramos de Agente Explosivo, ¥ 15,000 metros de Corddn

Detonante.

) (] Polvorin 2. Esta infraestructura serd superficial v ocupari 49 m* (7 % 7 m) delimitada con
una barda perimetral donde se edificard una nave que tendra 5.0% 4.0%2.4 a 35 m de alte
por el declive que presenta el techo. La barda perimetral serad con malla ciclénica

reforzada galvanizada que restringa el pasoc de personas y animales, la nave sera
construida con cimientos de mamposteria, piso de cemento cubierto con tarimas de
miadera, castillos de concreto armado, muros de blaque, techo de lamina de asbesto, su
ventilacion es por medio natural, cuenta con puerta de madera reforzads, asegurada con
chapa y candado de seguridad. Tendra una capacidad para almacenars,000 metros de
conductores y 30,000 piezas de iniciadores.

Robbins. 5e ha programado la construccion de tres Robbins con el objetivo de llevar a los lugares ds
trabajo al interior mina, las cantidades de aire suficiente para diluir los co ntaminantes, mantener la
temperatura, humedad y contenide de oxigeno dentro de |os lirmites deseadas, La su perficie por
ocupar con la construccion de los Robbins es de 48 m? [4 x 4 m cada uno), donde se perfara un pozo
de 2.4 m de didmetro para colocar ventiladores eléctricos, Para la construcecién del pozo de
ventilacién (Robbins) se utilizard una maguina perforadora tipo Robbins con un motar de 200 Hp la
cual estara montada sobre rieles u crugas para facilitar las maniobras, esta miaguina hace Iz
perforacién de un barreno piloto de 11 pulgadas , el cual es interceptado con una obra minera
subterranea, donde se monta la rima sobre |a barra v de manera ascendente =e hace |3 ampliacién de
esta obra hasta el diametre de 8 pies, el material cortado por la rima va cayendo y siendo desalgjado
en el interior de la mina para rellenar tdneles fuera de servicio. El pozo tendra un didmetro de 8 piesy
una profundidad promedio de 400 m. El ventilador contara con un maotor de 150 hp para inyectar aire
a interior mina. Una vez terminado el pozo, se recubrirdn las paredes con un material natural
(bentonita o cemento) para evitar el derrurmbe o |z filtracisn de agua. La entrada al pozo serd cubierta
por una plancha de concreto para evitar que esta se haga mas grande por el deslave en caso de
lluvias, ademas, toda el drea serd cercada con malla cicldnica en una superficie de 5.5 x55m, para
evitar accidentes tante de personas como de la fauna silvestre. Para la construccisn de los Robbins se
han estimade 3,800 m de desarrollo durante la vida Util de la explotacidn del mineral, ¥a gue estos
pueden ser realizados en el interior de la mina para mantener el circuito de ventilacidn en
condiciones operativas, el programa de desarrollo se presenta en el numeral de la etapa de operacian
de las'abras mineras. La infraestructura auxiliar en la construccion y cperacién de los Robbins es |a
siguiente:
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e Base para Robbins y ventilador. La base para el ventilador v Robbins serd construida de
concreto y tendrd una superficiede3x 3 m.

e Cuarto de control, El cuarto de control tendrd una superficie de 3 x 2 m, consiste en una
caseta portatil montada sobre ruedas, en este se encuentran los controles de operacion de |a
maguina Robbkins. _

« Unidad hidraulica y eléctrica. Esta unidad tendra una dimension de 62 x 25 m, unidad usada
para regular la corriente del generador a la maguina y, ademas, sirve para la torma de
corriente de las luminarias y distribucion de ensrgia para las bombas de agua y de las
enfriadoras de aceite hidraulico, la unidad estd montada sobre bases de rmadera y cubierta
con un toldo para evitar que el sol o el agua caigan directamente sobre la unidad y pueda
provacar fallas. Para el funcionamiento de los Robbins, el alumbramiento del area no sera
necesaria la conexion eléctrica, puesto que se utilizard la generadora gue funciona con diésel
para corriente de 500 KVA, la cual alimentara la unidad hidréulica y eléctrica donde se
regulara la corriente para enviarla a las unidades eléctricas de la maquina Robbins.

» Compresor. El drea para el compresor se contempla de 55 % 21 m, como esta es una maguina
portatil que funciona con diesel, en el area de su astablecimiento se colocara una lona para
evitar que las fugas o derrames del combustible entren en contacto con el suelo,

« Ceneradora. Para la instalacién de este equipe se considera una superficie de 4 x 1.8 m, este
equipo utiliza diésel como combustible para generar corriente para alimentar las unidades
eléctricas de la maquina. El equipo serd montado sobre bases de madera.

. ileta diesel. Ls pileta de almacenarniento estara construida de blogue de concreto con base
de concreta y cubierta con un tolde, su alturs tendra 15 m aproximadamente y tendra una
superficie de 33 m x 33 m. Dentro de esta pileta no se guardara el combustible liquido, si na
gue se guardardn tambos metalicos con el combustible y de agui se abastecera a la
compresora y a la generadora, Dicha pileta servira para evitar que el combustible entre en
contacto con el agua en caso de lluvias o en caso de derrames se pueda evitar su filtracion al
suelo.

« Carcamos de agua fresca, espumante, de retorno. Son depdsitos a base de lona de25x2&em
en donde se almacena el agua fresca que se usard para preparar el espumante usado para
realizar la flotacion del detrito a superficie durante la realizacién del piloto del Robbins, el
carcamb de retorno es para hacer el ciclo de mezcla de espumante y agua fresca.

e Carcamo de agua de perforacian y de lodos. Servirdn para almacenar el agua y los lados que
se producen durante la perforacidn del pozo Robbins. El carcarmno de agua de perforacion
tendra una dimension de 6 x 3 m, mientras que el carcamao de lodosserd de3x2m.

« Enfriadores. Estructuras metalicas de 12 % 1.5 montadas sobre base de madera y sirven para
enfriar el aceite hidraulico de la maguina Robbins.

s« Cercado de malla ciclénica. El area para Robhbins serd cercada con una malla ciclénica, esto
con el prapésito de evitar la entrada a personal no autorizado, asi como la fauna silvestre gue
transite por la zona, con lo cual se pretende evitar accidentes.

Construccién de obras asociadas y/o provisionales. Por la cercania del sitio con los poblados de
Erancisco Javier Mina y Ricardo Flores Magdn, |as obras y actividades propuestas no requieren de la
construceién de obras asociadas y provisionales, pues se cuenta con la disponibilidad de los servicios

siguientes.
Sanicio Observacion
Camingos de acceso yvialidades Mo se requiere |2 construccidn de nuevos caminos de acceso
Servicio médico y respuesta a Se encuentran disponibles &n |a cabecera Francisco | Madero,
emergencias Panuco de Caronado. )

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres.  Se detallan enel numeral de la etasa de construccidn.
Se cuenta con Un campaments que se habilitara para asistencia del

Campamentos, darmitarios, cameadores. ;
P ’ personal calificado.
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Disponioles en el campamento y en los frentes de trabajo se

Instalaciones sanitarias ; p SO gt
instalaran sanitarios moviles

Bancos de material Mo se requiere para las obras propusstas,

Planta de tratamiento de aguas residuales Disponible en el campamento en operacidan.

Abastecimiento de energia eléctrica Se usara un generador eléctrico.

Helinuertas, asrapistas u ofras vias de Par la cercania del sitio a los centros urbanos no se requiere de esta

comunicacion. infraestructura.

Cperacidn ¥y mantenimisnto

Desarrollo de obras mineras subterraneas. Las principales obras mineras gue se han programado a
desarrollar se describen a continuacidn.

a). Rampas. El propdsito de este tipo de obras es el de comunicar dos obras con diferente elevacion, se
utiliza principalmeante para preparacidn de rebajes para acceso de personal, insurmos, equipo, etc, su
pendients se recomienda no debe ser superior del 12 %.
b). Crucercs. Desarrollo minero que se realiza para explorar principalrmente al alto y al bajo de la veta,
sus dimensiones pueden variar, pero comunmeante se realizan con la misma seccidn frontal de los
niveles principales, tamkién se utilizan para la preparacién de rebajes a explotar. Las dimensiones
eden ser variables dependiendo del ancho de las vetas a explotar.
cl.Erentes vy contrafrentes. Obras mineras gue se desarrollan a rumbo de la estructura mineralizada,
utilizada-mas comunmente para la preparacicn de los futuros rebajes, Tiende en estructuras angostas
y no llevar una seccidn frontal que scbrepase las dimensiones de la estructura para evitar la dilucidn.
d). Contrapozos. La utilizacion de estas obras es para exploracion principalmente, delimitando con
gllas estructuras minerales, permitiendo blogusar reservas. Posteriormentes s2 apravechan pars la
preparacion de rebajes a explotar ¥ canalizar por estos el mineral, tepetate, instalar tuberias y
camings, tambxién se utilizan para establecer circuitos de ventilacian.
e]. Rebajes. Obra minera que para su preparacién incluye varias obras de las ya mencionadas, como
son los niveles inferior y superior para delimitarlo verticalmente, un subnivel para iniciar un prirmer
corte de mineral, una serie de contrapozos para utilizarlos coma caming, ventilacién, metalera y
tepetatera en su caso. Una vez conseguidas todas estas preparaciones se podra considerar como un
rebaje destinado a producir un tonelaje constante que nos asegure el programa de explotacion.
El programa de cbras mineras 2 desarrollar durante la etapa de operacidn sera de 332 362 metros y se
desglosa en el cuadro siguiente.

PROGRAMA DE OBRAS POR ANO (metros)

QERA MINERA

1 2 3 & 5 & 7 8 9 s n .1 13
Rampas seccion
BEDOx45m 707 LAl BB2 1765 1,765 1,765 2647 2647 2647 ZB4T 3529 200 200
Frentes 35x 35;
50x50m 1488 1N9 2238 4478 4478 4478 67 676 &7 676 B9SS 9057 9,057
Contrafrentes 4.0
x &0m 1185 457 915 1,829 1829 1829 2744 2744 2744 2744 3659
Cruceros 4.0 x
40m 1589 647 1,283 2586 2586 2586 3879 3879 3873 3879 5172
Contrapozos 1.5 x :
15m 896 8B2 1765 3529 3529 35209 5294 5294 5294 5294 V059
Robbine de
ventilacign 24 m 150 150 300 300 S00 300 300 A0
14,43 2158 2128 2159 28,68
Total 3688 TI9T7 1419 2 14193 =] g9 0 2N 5 593863 9670 9,371

CBRA MINERA PROGRAMA DE CBRAS POR ANGD TOTAL
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14 s & 17 8 19 20 A 22 23 24 25
Rampas seccion
S0x45m 00 300 300 300 300 300 300 300 300 00 300 300 25642
Fremtas 3.5 x 3.5 205,79
S0Xx50m 9057 N3A N3 N3A NI21 NI NI 1321 1320 11221 N34 N3A 8
Centrafrentes 4.0 :
% &4.0m 228679
Cruceros 4.0 x
40m 31,977
Contrapazos 15 x
1.5m &2 367
Rabbins de
ventilacion 2.4 m 300 00 00 300 20 300 3,900
na3s nNe: mnNo3 N2 1,84 na4 Nos
Total & T g 11,839 0 Nesl 119452 11843 4 Na4s & & I32 363
Minado.

El fundo minero La Preciosa ya tiene evaluado y cuantificado el mineral de interés a través de
diferentes programas de barrenacion a diamante, por lo tanto, se conocen las caracteristicas
eométricas de los cuerpos de mineral, asi como sus caracteristicas estructurales y contenidos
talicos identificAdndose & cuerpos principales; La Gloria, La Abundancia, Martha v Martha 2. Par sus
cardmteristicas de ancho v echado (inclinacidn de la veta), se utilizaran los sistemas de minado
sigujerites,

a). Tumbe sobre carga. Para la preparacion de estos blogues con el método de tumbe sobre carga con
inclinacién de alrededor de 70° en |la veta La Glorig, s2 desarrollaran los frentes can una seccion de 3.5
¥ 3.5 m, 2sta seccidn es la minima requerida para la operacién del equipe que se tiene contermplade,
en |a altura se centempla tamkbién la manga de ventilacién ya que las frentes se desarrollan a partir de
un crucero de acceso en &l cual estarmos bajando el aire fresco a traves de un contrapozo desarrollado
para este fin. A medida gue desarrollarmos las frentes varmos conociendo el ancho real y Ias leyes de |a
veta, ademas cada 70 metros se colaran contrapozos entre niveles, estos Nos Serviran; coma caming,
servicios y ventilacion al rebaje, ademas con estos contrapozos se delimitan los blogues de minado, A
la par de |la frente se desarrollara un contrafrente con seccion de 40 ® £0 m, 8 una distancia de 10
metros al bajo de veta, y a partir de ésta se cuelan los cruceros de extraccién a la veta con
espaciamiento entre cruceros de 10 metros, el objetivo de este contrafrente es iniciar el corte desde &l
24 techo del nivel sin dejar pilar. En este sisterna de explotacion el mineral es tumbado en capas,
: empezando desde la parte inferior del blogue hacia arriba, parte del mineral tumbado entre el 60% v
] TO0% aproximadamente, es dejado en el rebaje, donde nos sirve como plataforma de trabajo v como
/’ soporte de las tablas, se realiza un rezagado continuo de mineral, para mantener una distancia entre
el cielo y el piso de |a rezaga del rebaje, apta para trabajar. La barrenacion y el tumbe, se realizan turno
2 turno, v es solo por bancos horizontales esczlonados con perforadoras neumaticas de pierna, a
medida que se realiza |la explotacidn se van dejando pilares normalmente seleccionados en los
lugares de baja ley o donde practicarmmente no paga, estos pilares son necesarios para dar estabilidad a
las tablas de el alte v el bajo, una vez terminado el tumbe el mineral es extraido en su totalidad. La
extraccion de mineral se realizard con Scoop-Tram, a través de la contra frente y sus cruceros de
extraccion, el mineral sera cargado en camiones de acarreo tipo convencional para ser transpaortado al
axterior de la mina.

k). Corte y relleno. El sisterna utiliza el relleno de tepetate, siendo este 2| mas indicado para el minado
de vetas, mantos y en general cuerpos mineralizados cuyos dangulos de buzamiento sean mayores al
de reposo del material fragmentade gue contengan. Para la aplicacidon de este método, primero se
prepara el rebaje delimitando la zona de explotacion por medio de dos niveles y dos contrapozos; a
J/  esta operacidn se le denomina bloqueo del rebaje. Las dimensiones del rebaje o drea de explotacién
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se definen de acuerdo con el tipo de yacimiento, consistencia de las tablas v del mineral, calidad ¥ ley
de los valores, pesicion de |os respaldos. tipe v disponibilidad del equipe de minado gue se va a usar.
Una vez que el rebaje ha sido delimitado, se procede a ejecutar las obras de preparacién que
consisten fundamentalmente en el cuele de una rampa ascendente o descendente gue estard dando
acceso al mismo, el cuele de unc o mas contrapozos a partir del nivel de preparacién hasta el nivel
superior, cuya funcion sera la de ventilacion, camino de acceso y tepetateros del material de relleno
gue proviene de fuera del rebaje, ya sea de rezaga de los desarrollos v/o de lugares designades para
ello. Una vez concluidas las obras de preparacidn, se inician los trabajos de explotacién propiamente
dichas, para lo cual se haran cortes ascendentes a todo lo large v ancho del rebaje, iniciando a partir
de los contrapozos extremas o intermedics. Si se requiere que alguno de los contrapozos colades de
nivel a nivel permanezca abierto durante tode el tiempo de la explotacidn del rebaje, se deberd
proteger aguel dejando pilares de costilla en toda su extension; en caso contrario, el contrapozo
(usualmente empleado como ventilacidn) se ird perdiendo en su porcidn inferior, conforme ascienden
los cortes de cabeza, |la extraccion se procede 2 efectuar cuando se termina el primer corte, una vez
vacio se pasa a la siguiente etapa gue es el relleno, esta manicbra se efectla a través de los
contrapozos que previamente se colaron cerca del rebaje, rellenado una vez mas se inicia el siguiente
corte y asi sucesivamente. Este método se efectla en las secciones mas anchas de la estructura, y
donde por la inclinacién mencr de 55° la carga no se desplazaria a través del rebaje, en esta catagoria
entra |a veta La Abundancia gue es una veta con inclinacién gue ronda entre los 40° v 50°, solo apta
para este tipe de minado, en este sistema el costo es mas alto ya gue requiere mas cantidad de obras
icionales; rampas, crucero de acceso los cuales se estardn pivoteando en cada corte, asi como
trapozos tepetateros. El método se compone de 3 etapas que son; barrenacidn y tumbe, rezagado
de rnineral y rellenc de tepetate, el mineral es tumbado en capas horizontales empezando por la
parte inferior del rebaje o blogue mineralizade haciz arriba, la barrenacion se llevard 2 cabo con
Jumbo electrohidraulico, el mineral tumbado es rezagado y cargado a camidn por medio de
ScocpTram, posteriormente el hueco creado es rellenado con tepetate sirviendo este relleno cormo
soporte de las tablas y cormo piso para comenzar otro nueve corte. Finalmente, se busca siempre
tener ciclados los rebajes de tal manera de siempre tener carga disponible misntras un rebaje este en
produccién de mineral, se tendra otro en proceso de relleno, el tepetate puade ser mineral de poaco
interés econdmico, o bien de las obras de preparacion, siendo el caso del desarrollo de rampas, contra
frentes, cruceross etc.

¢} Tumbe por subniveles. El método de tumbe por subniveles propuesto se aplica a la explotacién de
vetas (anchas y angostas) con buzamiento muy pronunciado, el espesor del depésito puede ser
variable, pero |a ley del mineral debe ser bastante uniforme, dado que la mecanica de explotacién no
permite 1a selectividad del mineral. El material rocoso del alto y del bajo, asi comao el propio mineral
debe ser relativamente competente; esto es, del tipo de material mecénicamente equivalente a agquel
aplicable los métodos de rebajes abiertos. En el método de tumbe por subniveles el mineral es
tumbado a partir de los subniveles [colados previamente como obras de preparacicn), realizando
cortes de piso en forma de banco de subnivel a subnivel, el mineral debera caer o rodar por gravedad
hasta los cruceros de extraccion colados estratégicarmente a la altura del nivel, el ancho o claro del
rebaje estaré limitado por la potencia o ancho de |a veta, el rezagado se realiza en el nivel inferior por
los cruceros de extraccion, depositandolos en stocks de mineral,

d). Cuartos y pilares. Consiste en realizar excavaciones cuadradas o rectangulares denominadas
salones dentro del yacimiento y dejando parte del cusrpo mineral entre los salones formando pilares.
Los pilares sirven como soporte de la roca encajonante en el techo del cuerpo v son dejades en un
patrén regular. El ciclo de minade incluye, barrenacién y voladura, ventilacidn, amacice v rezagado.
Por las variaciones tanto en inclinacién como en espesor, se van a realizar las tres variantes de este
método, para espesores menores de 5 metros, serd el minado por cuartos y pilares clasico, para
espesores de 5 a 12 metros, se hara por cuartos v pilares con relleno, en los bloques donde tengamos
espesores mayores de 12 metros cuartos y pilares con rellenc posterior. En esta dlitima, variantelos
rebajes son preparados como en el método de Salones v Pilares convencional; con el cuele de frentes
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v cruceros en la parte inferior del cuerpo mineral, se dejan los pilares verticales en un patrén regular,
la variacién se encuentra en gue posterior a realizar el primer corte el rebaje es rellenade, dando asi
piso de trabajo para realizar el segundo corte en la parte superior, los pilares deben mantener la
continuidad hasta llegar al alto del yacimiento, es decir, los pilares de los cortes superiores deben
coincidir con los pilares inferiores, mantener la verticalidad de los pilares permite que las cargas de
esfuerzos se apliquen efectivamente en |os pilares Por pardmetros establecidos en base a los estudios
de mecanica de rocas realizados, se determind el desarrollo sobre el cuerpo de mineral de frentes de
50 metros de ancho x 50 metros de altura como maximo, cortando pilares de 5.0 x 50 metros, en
este sisterna al igual que en el Corte y Relleno todos los trabajos son mecanizados, barrenacion con
equipo electrohidraulico, rezagado y cargado con ScoopTram y acarreo con camion.

El programa de minado /o explotacion del mineral durante la etapa de operacidn - mantenimiento
(25 afics) serd de 13,642,000 toneladas y el volumen anual se distribuye como se ilustra en la grafica
siguiente.
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Acarreo de mineral

Los camiones por emplearse en el transporte del mineral seran de tipo volteo ya gue por 1as
condiciones del terreno son los vehiculos que mejor desempefo pueden presentar. El mineral serd
trasportado de las vetas hasta la metalera en superficie y posteriormente seran enviados hasta la
planta de beneficio de Ia unidad minera en San José de Avino. Se contara con una bitdcora para tener
los registros del volumen explotade, por lo que la sincronizacion de los tiempos de transporte ayudard
a gue no se obstruyan las manicbras y no se transite fuera de rutas establecidas. Estos vehiculos de
transporte tendrén un Mmantenimiento preventivo para evitar fugas de aceite y grasas en el sitia,

Mantenimiento de la magquinaria y equipo

El sisterna de mantenimiento que se realizara sera tipo preventivo y correctivo, el cusal comprende
_,-" cambios de aceites, filtros, valvulas, reparaciones mecanicas y eléctricas menaores para los equipos de
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perforacidn, maquinaria y vehiculos de transporte. Por las condiciones de trabajo interior mina los
mantenimientos preventivos se hardn cada 200 horas de trabajo para la maguinaria de minado, y de
acuerds eon el uso que tendrén los eguipos se le estara dando comeo minime un mantenimienta
rmensual v las reparaciones mayores de equipo o maquinaria seran en la ciudad de Durango. El
mantenimiento del sisterna de ventilacién se realizaré conforme se vaya reguiriendo, aungue de
forma semanal o mensual se revisara gue no presenten fallas y en su caso reparar de manera
inmediata evitando retrasos e incidentes que reduzcan la productividad en los frentes de trabajo.

Tipo de servicio que se brindaré en las instalaciones.

Los servicios que proporcionan las instalaciones industriales al desarrollo de las obras mineras y
minado de |las vetas es el siguiente:

a) Infraestructura rminera (instalaciones auxiliares).El servicio gue proporcionard las instalaciones
auxiliares [oficina, almacen, taller, subestacidn eléctrica y cuarto de compresores) sera principal-
mente para proporcionar los medios, recursos para suministrar materiales, planeacion (logistica),
almacenamients v administracién de los insumos y recursos humanos durante el desarrclio de
las obras mineras, permitiendo el acceso y explotacion de las vetas. Ademas, los patios de manio-
bras y servicios seran utilizados para albergar los minerales explotados y suministrar la energia
necesaria para los equipos de perforacidn v ventilacion.

b) Polvarines. Almacenamiento de los explosives que se van a utilizar en la mina con los requeri-
mientos de seguridad que impone la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos.

¢] * Robbins. Proporcionar ventilacién al interior de la mina con lo cuzal se podran tener las condicio-
nes adecuadas para la seguridad de los trabajadores.

d] Obras mineras. Con las obras mineras se tendré acceso a los frentes de minado de las vetas con
el objetivo de rzalizar las labores de explotacidn del mineral y trasportarlo hasta la metalera en
superficie.

Es necesaric que para la operacién de los trabajos de la mina se lleven todas las medidas de
seguridad de los trabajadores. Para este caso se implementara un programa de seguridad ¥
mantenimiento de las instalaciones subterraneas.

Betiro de la infraestructura. En general, la infraestructura que tendra que ser desmantelada se refiere
la remocion de equipos fijos y méviles relacionades con la operacion minera (tangues, polvorines,
generadores, subestaciones, edificaciones, etc). El desmontaje debera realizarse cuidadosaments a
fin de que los materiales que aln se encuentren en buen estado puedan ser reciclados o reutilizadas.

El desmantelarmiento es aplicable a todos los equipos fijos, semifijos, méviles localizades en; almacén,
oficina, taller, subestacion eléctrica, compresores, metaleras y polvorines y, se debera tomar en cuenta

lo siguiente:;

» PRetiro de lineas eléctricas, tubarias, rieles, etc.

= Desmontaje de las estructuras metalicas como rampas, escaleras, tangues y silos.
»  Almacenar de manera temporal los materiales que se van a reciclar y reutilizar.

»  Traslado de los equipos y materiales a los lugares de su confinamiente final.

Posterior al desmantelarmiento y retiro de la infraestructura minera, se procedera a la demolicién de
las edificaciones de estructuras metslica y de concreto. Al terminar esta actividad no debera quedar
en el sitio residuos organicos e inorgdnicos gue puedan afectar a las especies de fauna silvestre. En
sste momento también se tomaran decisiones respecto a la disposicién final de los residuos
generados durante la demolicién (ejemple; uso de los pedazos de concreta en ocbras de retencion del

suela).

Las actividades principales por desarrollar durante la demolicién son las siguientes.

s Demolicién de estructuras de edificacionas metalicas con cortes a través de soldadura.
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»  Demelicion de estructuras de concreto con maquinaria pesada equipada con martille derma-
ledor.

*  Retiroy reciclado de los residuos metalicos.

«  Apilamiento en patios los residuos de concretao,

Las demoliciones se ejecutardn de tal forrma que se faciliten las actividades posteriores de
rehabilitacién para lograr un relieve que armonice con la topografia local vy que sea lo més parecido
posible a su estado original. Por lo tanto, las estructuras de concreto, tales como cimentaciones,
plataforrmas u otras, deberan ser demolidas o fracturadas hasta lograr blogues que de preferencia no
deberan tener mas de 025 m® La demolicidn deberd realizarse con maquinaria que no cause
impactos ambientales adversos [ruidos, polvos, etc).

Cierre de las obras mineras subterrdneas. Para el cierre de las minas subterraneas se ha considerado
lo siguiente;

=  Retirar todas las instalaciones eléctricas fijas y mdviles,

*  Retirar todos los sistemas de conduccidn de aire y agua (mangueras).

* Desmontaje de las obras de estructuras metalicas como edificaciones, tanques y silos.

* Retirc de equipos fijos y maviles e instrumentacion, rieles, sisterna de anclaje subterraneo,
tuberias v valvulas.

. ierre de entradas a bocaminas, ductos de ventilacion y otros accesos.

Antes del cierre de las minas subterraneas es importante identificar v estabilizar posibles derrumbes
gue pudiesen repercutir a superficie, tales como; contrapozos, rampas y socavones. Ademas, estas
obras seran rellenadas con material estéril (tepetate). Finalmente, las entradas a las bocaminas seran
clausuradas con cimentaciones de concreto y puertas de acero reforzado para evitar la entrada de
personas y/o fauna doméstica y silvestre de la zona. Las obras contempladas en el cierre definitivo son
2 bocaminas y 3 contrapozos (Robbins) v las abras mineras tales como; cruceros, rampas, frentes,
contrapozos y rebajes sera en forma progresiva en la etapa de operacién una vez que ya no tendrd
uso para la explotacién del mineral.

Destino de las areas ocupadas Una vez concluida la vida Util, el destino que se le daré a la superficie
ocupada por la infraestructura y metaleras serd para el uso forestal maderable ¥ no maderable, que
sea habitat para albergar especies tipicas del matorral espincso crasicaule, es decir, tendra eI Lso de
suelo original (antes de ser ocupado el sitio).

Programa de restauracion

La conservacién del suele desnude en los sitios ocupados es el objetivo a largo plazo de la etapa de
post-operacion, sin embargo, existen factores como la ccurrencia de precipitaciones extraordinarias
que pueden arrastrar particulas, por tanto, es necesario implementar obras tendientes a atrapar los
sedimentos como lo es las presas de gaviones. Estas obras sirven para el control de la erosisn hidrica
ya sea en forma de carcavas o canalillos y, consisten en estructuras de distintos materiales colocadas
transversalmente al flujo de la escorrentia, Existen presas de distintos materiales y se debe buscar la
rnas adecuada de acuerdo con las caracteristicas de las cércavas, los costos de construccisn y el
rnaterial disponible en la region o sitio. Por lo anterior expuesto se ha contemplado desarrallar un
programa de control de azolves tanto en los sitios ocupados como en |os cauces aguas abajo
buscando cumplir con los objetivos siguientas:
i. Disminuir la velocidad del escurrimiento y su poder erosivo en los suelos desnudos.

ii. Reducir la erosién hidrica.

iii. Retener azolves.

v, Estabilizar el fondo de la carcava ya gue evita su crecimiento en profundidad v anchura.

W, Evitar el azolvamiento de los cuerpos de agua, canales y otras obras hidraulicas ubicadas

aguas abaje.
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Wi, Favorecer la retencién e infiltracién de agua vy la recarga de acufferos.

Considerando las caracteristicas del sitio (pendientes, topografia, exposicién, etc), condiciones
meteorolédgicas y tipo de suelo gue se pretende proteger lo mas recomendable es establecer las obras
siguientes.

a) Presas de control de azolves de piedra en gaviones. Estas obras se ubicarén estratégicamente
en lzs |laterales de los canales de concentracién de las aguas pluviales con el objetivo de redu-
cir la velocidad de los escurrimientos hacia las partes bajas. Estas obras serdn parmanentes v
consistira en colocar piedras de 20 hasta 40 centimetros de didmetro acomodadas de manera
que permita el paso del agua (permeables) en forma de prismas rectangulares dentro de una
rmalla de alambre galvanizade. Las dimensiones pueden ser variables dependiendo del sitio.

El programa de restauracidn con la ubicacidn precisa de las obras, dimensionas v metas se detalla en
los apartados respecto a las medidas de mitigacién de los impactos ambientales.

Programa de reforestacion. La vegetacidn ayuda a la incorporacian de materia organica en los suelos
desnudos que a su vez asegura tener una mayor filtracidon de agua hacia el subsuelo. La reforestacién

especies nativas tiene el objetivo de restaurar més rédpidamente el sitio del impacto visual v esta-
bilizar la estructura fisica del suelo, Las actividades gue se proponen desarrollar con la implementa-
cign de un prograrma de reforestacion son.

1.  Cercado de las dreas propuestas para la plantacion contra factores de disturbio como el piso-
teo ¥ ramonso de ganado. Se recormnienda colocar una cerca con alambre de plas en el peri-
metro de cada poligono a reforestar.

2. Permitir Iz revegetacion de especies vegetales herbdceas v de pastos en el sitio a través de
riegos esporadicos después cubrir con suelo rico en materia organica.

3. Acomodar las rocas de mayor dimensidon siguiendo el contorno de las curvas de nivel, para
evitar el arrastre de las particulas del suelo por 12 accidn de los escurrimientos superficiales,

4. Plantar los arboles originarios del tipo de vegetacion del sitio (especies nativas).

5 La meta serd reforestar 63549 m® de superficie que serd ocupads per el almacén, patio de
rmetales, taller, oficina, subestacion eléctrica, cuarto de compresores vy |2 superficie ocupada
por los polvorines,

El programa de reforestacién se detalla en los apartados de la MIA respacto a las medidas de
mitigacién y restauracién, donde se describen las especies a reforestar, plazos, métadas y actividades
de monitoreo y mantenimisnto.

FPrograrma de abandono definitivo del sitio,

A partir de la evaluacidn de los impactos ambientales adversos provocados por el desarrollo de las
actividades mineras propuestas, se identificaron y analizaron las medidas de control necesaria para
prevenir, mitigar y restaurar los dafios que pueden presentarse en la etapa de abandono del sitio.
En un contexto general, los objetivos del programa abandono definitivo del sitio son;
a. Prevenir la ocurrencia de los impactos identificedos como adversos y evitar o mitigar el posible
detericro ambiental gue podria resultar como consecuencia de las actividades de abandono del
sitio.
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b, Atenuar los efectos negativos para el caso de que no hubiese medidas preventivas o éstas fueran
inviables técnica o econdmicaments,

c. Promover condiciones gue favorezcan la continuidad de los procesos naturales en el contexto
ambiental regional.

d. Favorecer la integracion armonica del sitio en el desarrollo de |la regién, atendiendo a los princi-

pics de la sustentabilidad ambiental, social y econdmica.

Fara lograr la integracién de las dreas ocupadas por la infraestructura se tendra un programa de
actividades de rehabilitacién, compensacidn y restitucién después de concluir la vida Util, siendo las

siguientes:
o Compongnte Parioda de i
hEL Actividad por profieger ejecucion Meta
1  BRetiro de la infrasstructura auxiliar Fauna Anual Varios
2 Programa de reforestacion Flara Anual 8,354.9 mr’
3  Mantenimiento de la reforestacidn Agua Anual Warios
4 Programa de control de azolves Agua Anual Adirm
5 Mantenimiento al programa de contral de azolves Flora y aire Permanente Adim
& Limpieza y desazolve de las obras mineras clausuradas Paisaje Permanente Adirm
Realizar campanas de prevencidn de incendios forastales  Flora yfauna Anual 1
| [usi roteccian de la fauna
DI;::E; etreros alusivos de p Sueloy agua At 1
9  Monitoreo Agua Anual 1 informea

Utilizacién de explosivos. Para el minado y construccign de las obras mineras (sistemas de
explotacién) se utilizan explosives en mayor o menor cantidad, para el minado de las rocas y/o el
minaral en las vetas subterraneas. En este caso para extraer el mineral vy hacer las cbras gque
permitirdn la preparacién de la mina, se dardn barrencs de 1 7/8" de didmetro, en los cuales se
colocaran los e:&plnsi'.ms. Para reducir las vibraciones al minimo se utilizaran los sistemas de retardo
Nonel, este sistema es el mas moderno que existe en el mercado de explosivos para reducir las
vibracicnes y el ruido, este sistema permite detonar cada barreno y evita la acumulacion de
vibraciones y ruide generados por las voladuras, Como ya se dijo anteriormente, el sistema de minado
sera subterrdnec y para ello seré necesario realizar parforaciones mediante un equipo de barrenacion
(Jumbe) en didmetros de 1 7/8" de diarnetro v 3 metros de profundidad, que se cargara cada uno can
un cebo de alto explosivo, un iniciador Nonel y explosivos de baja densidad (mexamon o sirmilar). El
material explosive se almacenara en los polvorines y se estard usande conforme se reguiera en el
programa de minado. '

La generacion de residuos sdlidos, liguidos y emisiones a la atrmdsfera se presentaran en todas las
etapas, aungue seran minimos, dado gque el uso de la maguinaria es temporal y subterraneg, por lo
gue se tendra especial cuidado en cuanto a la recoleccion de todo tipo de residucs para depositarlos
en ¢l lugar de confinamiento final. En |as etapas de preparacion del sitio y construccidn implica el use
de maquinaria para la construccion de las edificaciones auxiliares durante el despalme, transporte de
rnateriales, insumos y maguina tipo Robbins para construccidn de los pozos de ventilacidn. Mientras
que la etapa de operacion las principales emisiones a la atmasfera sera los gases vy polvos gue se
generan durante el desarrollo de las obras mineras y la explotacion de las vetas |(minada), sin
embargo, con mantenimiento de los equipos ¥ maguinas se tendran emisiones aceptables.

Residuos no peligrosos
» Residuocs sdlides. Durante |as etapas de construccidn-operacidn, s espera se generen resi-

duos de alimentos, bolsas de plastico, papel v cartdn, los cuales seran colocados en contene-
dores rmetalicos, para su posterior disposician final en el rellenc sanitaric de |la ciudad de Fran-
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cisco |. Madero. La estimacion de |a cantidad de residuos sdlidos urbanos fue considerando
una poblacién de obreros de 15 perscnas gue tendran interacciéon permanente en el sitio. Las
cantidades son reportadas anualmente en el cuadro siguiente,

R : Cantidad generada Cantidad generada . g

Tipo de residuc (ka/dia/trabajadar) {kag/mes) Total, anual [kg)
Residuns de comida himedaos 015 675 810
Papel 0.05 22.5 270
Cartén 0.05 225 270
Plasticos (varios) (hle] 450 540
Widrio Do 450 540
Otros 0.05 25 270
Tatal Q50 225 2700

* Residuos liguidos. Para desarrollar las obras y actividades no se requiere de grandes cantida-
des de agua. solo la necesaria para realizar las mezclas de concreto para la construccion de las
planchas y cuartos de material, misma que podré acarrearse en camiones tipo cisterna desde
los poblados mas cercanes, Ademés, las aguas residuales del campamento serdn tratadas en
un biodigestor para posteriormente hacer las descargas con los niveles aceptables. Se contars
con carcamos de almacenamiento de agua que pueda llegar a generarse durante las perfora-
ciones en la construccion de los Robbins, para lo cual se contard con un carcamo de agua re-
cuperada y uno de lodos, asi mismo, se instalaran carcamos para agua fresca, un carcamo es-
pumante y un carcamo de retorno, dentro de estos se almacenard agua para utilizarla en la
perforacién de los pozos Robbins. En el caso de las aguas residuales de las letrinas portatil, &s-
tas serdn descargades en los biodigestores disponibles en el carmpamento o de ser necesario
se solicitara a la ermpresa especializada para su tratamiento final.

& Emisiones a la atmosfera. Los caminos de acceso a las bocaminas o socavones generaran pol-
vo el cual serd minimizado con el rocio y humedecimiento del cuerpo carretero de una a dos
veces por dia mediante un camidn cisterna de 5 mil litros de agua. Las emisiones de €0; a la
atrmosfera seran aguellas que se generen con la maquinaria vy vehiculos utilizado durante las
etapas de construccion y operacidn. Las emisiones estimadas de C0. por afio son las siguien-
tes:

Vehieula [ Maguinaria Cantidad  kildrmetros f afo Huella {CO: / km) Emisiones C0; (Tan)
Jumbo 5 50 00008 0.2
Pick Up 4 100 0.0006 024
Scoop-Tram 3 i 5 Qo008 0.036
Camisn Volteo L3 54000 ooos 1296
Compresores 2 Nns20 Qo008 18.432
Moto conformadaora 1 360 Q.0008 0,288
Tatal 148.80

Mota: La maguinaria fija se estimd considerando la equivalencia de una hora es iguzl 2 un kildrmeatro.

e

Emisiones de ruideo. Los vehiculos y principalmente la maguinaria involucrada en el desarrollo
de las obras mineras deberdn ajustarse a la normatividad vigente (NOM-0B0-SEMARNAT-
1984), Los limites maximos permisibles en decibeles para vehiculos y maguinaria los niveles
sonoros seran |os siguientes:
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Pesa bruto vehicular (Kg) Lirnite maxirmo permisibles Db
Hasta 3,000 79
Mas de 3,000 v hasta 10,000 8]
Mas de 10,000 24

a). Intensidad en decibeles (Db) y duracién del ruido en cada una de las etapas

La principal fuente de emisiones de ruido a |2 atmdsfera serd la rmaguinaria utilizada en el minado y
transporte del mineral, para su estimacion se considerd una jornada de trabajo de 8 heras de
exposicion por persona, con proteccicn auditiva y solo en la etapa de operacién. La relacion de dreas y
niveles de ruido se muestra en el cuadro siguiente.

Sin preteccidn auditiva Reduccidn con equipa de Can proteccion
i Eap ns]] proteccion (D) auditiva (Db)
Minade Qperacion a5 177 673
Transparie Jperacion &8 14.0 T4.0
Compresoras Operacian a5 &0 79.0

En general todos los equipos cuentan con silenciadores para minimizar el ruido que este se produce

uando estan en operacion. La maquinaria pesada produce un nivel sonoro maximo de 85 Db, para
rethycir este es necesario aplicar los mantenimientos necesarios, asi come el uso de silenciadores, Por
sy parte el equipo de transporte en general genera un nivel maximo de 80 Db, SIEHdD recesario
aplicar los mantenimientos preventivos y uso de silenciadores.

b} Fuentas principales emisoras de ruido
Las principales fuentes emisoras de ruido serdn las siguientes:

L]

Maguinaria pesada. Cuenta con silenciadores de fabrica.

Camiaones de volteo. Cuenta con silenciadores de fabrica,

Camicnetas tipe Pick Up. Cuenta con silenciadores de fabrica,

Compresores. Operan en turnos de 8 a 10 horas vy los obreros cuentan con equipo de protec-
cién auditiva.

Minado de las vetas. Operan en turnos de B horas y los obreros cuentan con equipo de protec-
ciam auditiva.

Finalmente es necesario mencionar gue &l sitio se localiza en una zona despoblada y, por tanto, los

"

impactos por la generacidn de ruide a la poblacidn local serdn nules, dado gue no existen ndcleos de
# poblacion en un radio de 5 kildometros.

Residuos peligrosos

En la etapa de construccidn - operacion se genera la mayor cantidad de residuos peligrosos debido al
desgaste ¥y mantenimiento de la maguinaria utilizada. La recoleccion principalmente sera en el
almacén habilitado para este fin en la Unidad Minera de San José de Avino ¥ en ccasionas espaciales
serd directamnente en el taller [cambio de refracciones y rmantenimients menor). El mansjo v
disposicidn serd a través de contenedores metalicos de 200 litros de capacidad y transportados al
almacén hasta el momento de su transporte a la ciudad de Durango para su confinamiento final.
Durante todas las etapas se evitard que los residuos entren en contacto directo con el suels, por o
que durante el mantenimiento del equipo y maguinaria se utilizaran lonas o trapos absorbentes, con
lo gque se evita que estos residuos sean filtrados al suele ¥ contaminen el agua subterranes, en caso
de que se presentes derrames, se removera el suelo contaminado ¥y se resguardara en el almacén de




2624

&/ Felipe Carrillo

MEDIO AMBIENTE

Mo. de Oficie: OR-130/CAN3E5/24

residuos peligrosocs para enviarlo a una empresa especializada y autorizada_ para su tratamisnto o
confinamiento final. La cantidad para cada tipo de residuo fue estimada considerando |2 maguinaria
gue se utilizara como se muestra en el cuadro siguiente.

Cadigo de peligrosidad Cantidad

Descripeién del residua = B = = I 5 i a) Unidad
Arceites gastados [lubricantes) X X 250 Litros
Aceites gastados [hidraulicas) o SR 100 Litros
Acumuladores usados ¥ ¥ 5 Unidades
Materiales sélidos impregnados con hidrocarburos:
Filtros de aceite, trapos v estopas X X 20 kg
Hules, mangueras, tapas, plasticos v cubetas x X 40 kg
Envases vacios de anticongelante v aceite de frenas ¥ X Ed 30 Kg
Cartan, papel, bolsas, polietilenc x X EO Kg
Lodos aceitosos x X &0 Kg
Contenedores metalicos vacios impragnados con " - 150 Kg

hidrocarburos

Los residuos sdlidos urbanos serdn recolectados por el servicio municipal de limpieza, donde seran
sladados al relleno sanitario del poblado de Francisco Javier Ming, localizado a 5 km del sitio, el
sefyjcio pasarda una sola vez a |la semana. 5e utilizard el sistema de separacion de los residuocs
orgahicos e inorganicos con contenedores dispuestos en diferentes sitios estratégicos.

Todos los residuos peligrosos que se generen en el sitio serén recolectados en recipientes adecuados,
para posteriorments ser transportados hasta el almacén de residuos peligroses de en la Unidad
Minera de San José de Avino, Se llevard un registro de control por medio de bitdcoras y
posteriormente seran enviados para su confinamiente final por las empresas debidamente
autorizadas para su transporte.

Los residuos de manejo especial tales como; pedazos de madera, piezas de acero, concreto, cables,
llantas usadas, etc., generados por las actividades relacionadas con las obras v actividades mineras se-
ran transportados a los almacenes de la Unidad Minera en San José de Avino para su posterior recicla-
do o reutilizacion. Los residuos seran recolectados mensualmeante y seran enviados a los centros de
acopio por prestadores de servicios debidamente autorizados por la Secretaria de Recursos Naturales
y Medio Ambiente del gobierno del estado de Durango.

Aguas residuales. La mayor parte de estos residuos seran generados en el campamento de los
obreros, lugar donde se alojard el personal que trabajard en esta obra donde existen fosas para &l
tratamiento de las aguas residuales. El servicio sanitario para el personal del campamento ya
establecido v el tratamiento de las aguas negras gue se generan, éstas son enviadas a fosas sépticas
gue tienen instalado un sistema de tratamiento llamado Bic-reactor anaercbio integrade. El
tratamiento consiste en permitir gue la materia orgénica inestable se descomponga rapidamente a
través de la accién bacterioldgica v quimica. El procese inicia siendo aerdbico de descompaosicien que
acaba rapidamente con el oxigeno contenido en la camara v el agua de arrastre, posteriormente las
bacterias anasrdbicas inician el ciclo de putrefaccion, los componentes arganicos se disgregan en
elernentcs simples (minerales) y se forman gases como amoniaco, bidxido de carbong, metano, etc,
Los minerales se sedimentan v algunos guedan en suspension.

En los frentes de trabajo se instalardn sanitarios portitiles v el tratarniento serd por empresas

debidamente registradas para prestar este servicic gQue se& encusntren registradas ante las
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autoridades ambientales en el estado de Durango.

Considerando las cbras y actividades a desarrollar en el programa de trabajo no se ha identificado
danos por contaminacion térmica, radiactiva o luminica al ambiente. Puestc que no se utilizaran
equipos, herramientas y/o aparatos que pudieran causar esos tipos de contaminacidn. Los posibles
accidentes contemplados son: explosion del polhvorin, al respecto éste se localiza fuera del area de
impacto de los trabajadores de la mina, asi como de |la poblacion en general (mas de 500 metros de
distancia), El polvorin estara construide de concreto reforzado estableciendo candados en su puerta
de acceso, ademas contard con una barda perimetral también gue restringira su acceso tanto al
personal no autorizadoe coma cualquier animal o fauna silvestre local.

La vigencia del programa de trabajo por etapa considera 1 afio para la etapa de preparacion del sitio, 1
afio para la etapa de construccion, 25 anos para la etapa de operacidn - mantenimiento y tres anos
para la etapa de abandono del sitio, resultado una duracidn total (vida atil) de 30 anos. El programa
general de actividades por etapa se muestra en el cuadro siguiente.

PLAZO (afios)

]

ACTIVIDADES f
1 -1 T 1 1
I4& 5674835

. ETAPA 1234567849

REPARACIGN
EL SITIO

1. Rehdilitacion de
caminos de acceso
2. Limpieza y
dalimitacien dea los
sitios a ccupar con la
infraestructura
minera
3. Acondicicnamiento
de las bocaminas
4 Maguinaria y
equipa minera a
utilizar
5 Habilitacion del
campamento

COMNSTRUCCION
1. Alrmacén, taller,
oficina, subestacicn
eléctrica y cuarta de
COMErasares
2. Polorines

3. Robbins

QPERACION -

MAMTEMIMIENTO
1. Dasarrallo de
rampas
2. Desarrollo de
CIUCEros
3. Desarralla de
frertes v
contrafrentes
4, Desarro/lo de
CONTIapozas

5 Minado

2o h @ vE ¢ 3 CE 2 RCA
01 2 3 4 5 67 8B 8 0

ol =¥

11
01

| B Acarreo de mineral
J'"I 7. Mantenimiento de
! la maguinaria y
gguipo
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ABANDOND DEL
SITIO

1. Retiro de la
infraestructura
Z Clerre de las cbras
mineras b
3. Programa de
restauracion
4. Programa de
refarestacién L .

5. Mornitores

>EGUNDQ. La presente autorizacion tendrd una vigencia total de 30 afios distribuidos de la siguiente
forma: un afio para la etapa de preparacién del sitio, un afio para la construccion, 25 afos para la
operacion- mantenimiento v tres afios para el abandong, el primer plazo comenzars a partir del dia
siguiente a |a fecha de recepcidn del presente oficio resclutivo y el segundo al término del primero y
de la misma manera los subsscuentes. Dicha vigencia podrd ser modificada a solicitud de el
promovente, previz acreditacion de haber cumplide a satisfaccién con todos los Términos vy
Condicionantes del presente resoclutivo, asi como de las medidas de prevencién, mitigacion yfo
compensacion establecidas en la documentacién presentada. Para lo anterior debers solicitar por
escrito a esta ORE |a aprobacién de su solicitud, conforme a lo establecido en el tramite COFEMER
on ndmero de homoclave SEMARNAT-04-008, con 30 dias habiles a la fecha de su vencimiento.
{misme, dicha solicitud deberd acornpanarse de un informe suscrito por el representante legal de el
prodpovente, debidamente acreditade, con la leyenda de que se presenta bajo protesta de decir
verdad, sustentandolo en el conocimiento previo de las fracciones I, IV v V del articule 420 quoter del
Coédigo Penal Federal. El informe antes citado debera detallar la relacién pormencrizada de Iz forma W
resultados alcanzades con el cumplimiento a los Términos y Condicionantes establecidos en la
presente auterizacion, dicho inforrme puede ser sustituide por el documento oficial emitide por la
Oficina de Representacidn de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente en el estado de
Durango, mediante el cual se haga constar |2 forma como se ha dado cumplimiente a los Términas ¥
Condicionantes establecidos en la presente resolucidn: 2n case cantrario no proceders dicha gestion.

TERCERQ. De confermidad con el articulo 35 ditimo parrafo de la Ley General del Equilibric Ecolégico
¥ la Proteccidn al Ambiente y 49 del Reglamento en materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental, Iz
presents autorizacion se refiere Unica vy exclusivaments a aspectos ambientales de las chras ¥
actividades descritas en el Considerando 5 y Térrmino Primerg, sin perjuicio de lo que determinen las
autoridades locales en el dmbito de su competsncia v dentro de su jurisdiccion, quienes
determinardn las diversas autorizaciones, permisos, licencias, entre otros, que se requieran para la
realizacion de las obras y actividades del proyecto en cita.

CUARTO. La presente resolucidn no autoriza la construccion, operacidn y/o ampliacion de ningun tipo
de actividades que no estén consideradas en el Términa Primero del presente oficio: sin embargo, en
el momento gue el promovente decida llevar a cabo cualquier actividad diferente a las autorizadas,
directa o indirectamente vinculadas al proyecto, deberd hacerlo del conocimiento de esta ORE
atendiendo lo dispuesto en el Término Séptimo del presents oficio.

QUINTO. El promovente queda sujeta a cumnplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del
Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, en caso de gue se desista de realizar
las cbras y actividades motivo de la presente autorizacidn, para gue esta ORE proceda, conforme a lo
establecido en su fraccidn Il y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecta de
gue no se preduzean alteracionss nocivas al ambiente.

SEXTO. En el supussto de gue el promovents, decida realizar modificaciones al proyecto, debers
solicitar la autorizacion respective a esta ORE en los términos previstos en el articulo 28 del
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Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, con la informacion suficiente vy
detallada que permita a esta autoridad, analizar si el © los cambios decididos no causaran
desequilibrios ecoldgicos, ni rebasaran los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
juridicas relativas a la proteccién al ambiente que le sean aplicables, asi corno lo establecido en los
Términos v Condicionantes del presente oficic. Para lo anterior, previo al inicio de las obras y/o
actividades que se pretendan modificar, el promovente debera notificar dicha situacion a esta ORE
con base al tramite COFEMER con numero de hormoclave SEMARMNAT-04-Q0B. Para lo anterior se
debera presentar el analisis técnico, juridico y ambiental comparativo del proyecto autorizado con las
modificaciones a realizar (condiciones ambientales del sitio, coordenadas geograficas o UTM,
superficies a modificar, impactos ambientales que se generan con la modificacion, las medidas de
mitigacidn que aplicard y los escenarios esperados), con dicha infarmacian esta ORE estara en
posibilidad de analizar si las modificaciones solicitadas afectarén la evaluacion que originalmente se
llevé a cabo al proyecto, a efecto de determinar lo conducente. Queda prohibido desarrollar cualguier
actividad distinta a las sefialadas en la presente autorizacion.

SERTIMO. De conformidad con lo dispuesta por la fraccién 11 del parrafo cuarto del articulo 35 de la
Ley Ceneral del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidn al Ambiente que establece que una vez evaluada
manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria emitira la Resolucidn correspondiente en la gue
po autorizar de manera condicionada la obra o actividad de gue se trate y considerando lo
establecido por el articule 47 primer parrafo del Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental que establece gue la ejecucién de la obra o la realizacion de las actividades de que se trate
debera sujetarse a lo previsto en la resclucion respectiva, esta ORE establece que las actividades
autorizadas para el proyecto estardn sujetas a la descripcidn contenida en la Manifestacion de
Impacto Ambiental modalidad particular y en la informacicn adicional, en los planos incluidos en la
documentacidn de referencia, a las Normas Oficiales Mexicanas que al efecto se expidan y a las de las
disposiciones Legales y Reglamentarias, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacian
conforme a las siguientes: g

CONDICIONANTES:

El promovente deberé:

1. Cumplir con todas y cada una de las medidas de prevencion y mitigacion gue propuso en la
documentacidn presentada y en la informacién adicional para el desarrollo del proyecto, las cuales
considera que son viables de ser instrumentadas y cengruentes con el tipo de afectacion que se
pretende pravenir, mitigar y/o compensar; asimismo, debera acatar lo establecido en la Ley General
del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, su Reglamento en rmateria de Evaluacién del
Irmpacto Ambiental, las Normas Oficiales Mexicanas y demas Ordenamientos legales aplicables al
desarrolle del proyecto, sin perjuicio de lo establecido por otra Unidad Administrativa federal, estatal
yfo municipal competente al caso, debiendo acatar y cumplir con las medidas propuestas senaladas
en |a parte Considerativa del presente oficio, asi coma lo dispuesto en los Términos y Condicionantes
establecidos en la presente Resolucion, |as cuales son necesarias para asegurar la sustentabilidad del
proyecto y la conservacién del equilibrio ambiental de su entorno.

Para asegurar el cumplimiento de las obligaciones citadas, el promovente presentd un Programa de
Vigilancia Ambiental incluido en la Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad particular el cual
esta ORE considera viable de aplicar, sin embargo, deberd integrar al mismo los Terminos ¥
Condicionantes establecides en la presente resolucién, para lo cual deberd llevar a cabo la
actualizacién de dicho Programa v presentarlo a la Oficina de Representacién de |la Procuraduria
Eaderal de Proteccion al Ambiente en el estado de Durango para su correspondiente aprobacion en
un plaze maximo de tres meses contados a partir del dia siguiente a la fecha de recepcion del
presente Resolutive, pero de manera previa 2 |a fecha de inicio de cualgquier obra yo actividad
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relacionada con |a preparacidn del sitio y construccién del proyecto, debiendo presentar copia de
dicho Prograrma a esta ORE.

Para cumplir con lo anterior, el promevente deberd incluir todas y cada una de las medidas de contral,
prevencion y mitigacién propuestas en la Manifestacién presentada y la informacién adicional, las
cuales deberdn ser incorporadas dentre de los Programas Especificos de ser el caso: asimismao,
aguellas-medidas propuestas que no puedan ser integradas dentro de algln Programa deberdn ser
desarrolladas de manera independiente pero dentro del mismo Programa de Vigilancia Ambiental.

Los Programas Especificos que en este oficio se sefialan deberan contener lo siguiente:

* Objetivos particulares.

# Metas particulares.

# Responsables del desarrollo, los cuales deberan ser especislistas en el tema,

* Metodologla,

* Medidas especificas que se empleardn para prevenir, mitigar o compensar los impactos
ambientales.

# Indicadores de Realizacidn: Mide |a aplicacion y ejecucién efectiva de las medidas propuestas.

¥ Indicador de Eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacidn la medida propuesta
correspondiente,

* Andlisis, procesamiento de datos e interpretacién de resultados.

# Calendario de comprobacidn: Frecuencia con que se corroboraré |z aplicacién de la medida.

* Punto de comprobacién: Donde se comprobard (lugar y especificamente sobre gque
componente ambiental).

# Medidas de urgente aplicacion: En caso de gue no se alcancen los objetivos y metas

establecidas con base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de
realizacion y de eficacia).

Programas Especificos

a] Programa de manejo integral de residuos, en el que se incluyan las acciones destinadas al
manejo de los residuos a generarse durante las diferentes etapas del proyecto, asimismo debers
de reportar en su caso cualquier incidente generado durante el mantenimiento ¥ gue conlleve a
derrames de residuos, asi como las medidas que se tienen contermpladas implementar.

b) Plan de monitoreo de ruido, con el propdsitc monitorear las ernisiones de ruida perimetral
generadas durante la operacién del proyects, con la finalidad de cumplir la normatividad
vigente, tal y como lo sefialo la propia promovente. Para lo cual deberd manterer los registros y
presentar las conclusiones de los resultados obtenidos dentro de los infarmes del Programa de
Vigilancia Ambiental.

2. Una vez validado el Programa de Vigilancia Ambiental, el promovente deberd presentar los
resultados de |z aplicacién del mismo, a través de la presentacidn de Informes Semestrales, en la
Oficina de Representacién de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente en el estado de
Durango, asi como de la constancia de recepeién a esta ORE para conocimiento, donde se incluyan
los resultados obtenidos de la aplicacién cada une de los incisos que integran la presente
Condicionante y que se encuentran incluides en el Programa en cita, asi como el curmplimiento de los
Términos y Condicionantes establecidos en la presente Resolucian, acompafado de su respectivo
anexo fotografico; el cual penga en evidencia las acciones que para tal efecto han llevado a cabo en
las distintas etapas del proyecto; lo anterior, con la finalidad de permitir a dicha Oficina de
Representacion evaluar y en su caso verificar el curnplimisnto de la Condicianante en cita, En este
sentido, ¥ considerando la importancia de las acciones y programas que se realicen para mitigar,
prevenir.y compensar los impactes ambientales gue generara el proyecto dentro del Sistema
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Ambiental, el promovente deberad poner en ejecucién el Programa de Vigilancia Ambiental
canteniendo todos los elementos sefalades en la presente Condicionante.

2. Cumplir con lo que establece la legislacion y normatividad aplicable incluyendo lo dispuesta en Ley
General del Equilibrio Ecolégico v la Proteccion al Ambiente en materia de emisiones a la atmasfera y
su Reglamento en materia de Prevencién y Control de la Contaminacion a la Atmagsfera publicado en
el Diario Oficial de la Federacidn el 25 de noviembre de 1988 y reformado el 03 de junio de 2004.

4. De realizarse el mantenirniento de maguinaria en el area del prayecto, este debera efectuarse sobre
superficies provisionales cubiertas con material impermeable que impidan la contaminacian del
suelo. En caso de derrarme accidental aceites o combustibles en el drea del proyecto, se procurara
remediar el suelo afectado y deberd dar aviso de inmediato a la autoridad competente para que se
pronuncie al respecto. Los resultados deberan anexarse en los informes semestrales establecidos en
la Condicionante 1 de la presente Resclucién, De igual forma, el promovente debera establecer los
térrminas contractuales que el constructor cumpla con las medidas de mitigacién propuestas, asl
como con las eandicionantes que sean aplicables durante |as diferentes etapas del proyecto.

5. Al término de lz vida util del proyecto, el promovente deberd ejecutar un programa para el
desmantelamiento de la infraestructura gue se encuentre instalada, dejando el sitio libre de residuos

e todo tipo y regresando en la medida de lo posible a las condiciones iniciales en las que se
chcontraba. Para tal efecto, deberd presentar seis meses previos al cierre el programa de referencia, a
la Oficina de Representacidn de la Procuraduria Federal de Proteccion al Armbiente para su validacion
y copia del acuse de recibo, as como copia del programa para conocimiento a esta ORE asimismo
debera notificar el inicio de su ejecucian para la verificacidn de su cumplimiento, debiendo presentar
el informe final del abandono y rehakilitacion del sitio,

6. El prormovente no podra realizar en ninguna circunstancia lo siguiente:

a) Ls extraccién de agua de pozos o aculferos presentes en el Sisterna Ambiental, debiendo en
su caso dirigirse ante la Comision Macional del Agua, quien en 2l ambito de su competancia
determinara lo procedante,

b} Actividades de compra, venta, captura, colecta, trafico o caza de los individuos de especies de
flora y fauna silvestre presentes en la zona del proyecto o sus inmediaciones, durante las diferentes
etapas vy serd su responsabilidad adoptar las medidas que garanticen el cumplimiento de esta
disposicidn; ademas, sera responsable de las acciones gue contrario a lo dispuesto realicen sus
trabajadores o empresas. ’

E]' El vertimiento del material producto de cortes y excavaciones producto de las obras v
actividades de las distintas etapas en zonas de escorrentias superficiales y sitios gue sustenten
vegetacion forestal, asi como verter o descargar cualguier tipo de materiales, sustancias o residuos
contaminantes y téxicos que puedan alterar las condiciones del uso del suelo y escorrentias. En
caso de reguerir la explotacion de bancos y materiales, debera tramitar |os permisos respectivos
ante el Gobierno del Estado.

QCTAVO, El promovente debera dar aviso a la Secretaria las fechas de inicio y conclusion del proyecto
conforme a lo establecido en el articule 49, segundo pérrafo, del Reglamento en materia de
Evaluacién del Impactoe Ambiental, para lo cual comunicard por escrito a esta ORE y a |a de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado, la fecha de inicio de las obras y/o
actividades autorizadas, dentro de los quince dias siguientes a gue hayan dade inicio, asi como la
fecha de terminacion de dichas obras, dentro de los guince dias posteriores a gue esto ocurra.
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NOWENQ. De conformidad con lo establecido en los Articulos: 35 de Iz Ley Ceneral del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambients v 49 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, la presente autorizacién se refiere Unica y exclusivamente a los aspectos ambientales de
las obras y actividades descritas en su Término Primero. Por ningdn motivo |2 presente Autorizacion
constituye un permiso de inicio de actividades, ni reconoce o valida la legitima propiedad y/o tenencia
de la tierra; por lo gue gquedan a salvo las acciones gque determine la propia Secretaria, las autoridades
federales, estatales v municipales, ante a2 eventualidad de que el promovente no pudiera demostrarlo
en su oportunidad. Queda bajo su mds estricta responsabilidad la validez de los contratos civiles,
mercantiles ¢ laborales que haya firmado para la legal operacién del proyecto, asi como el
cumplimiento y las consecusncias legales que correspondan aplicar a otras autoridades federales,
estatales o municipales.

DECIMO. La presente resolucién a favor de el promovente es personal, por lo que de conformidad con
el articulo 49 segundo pérrafo del Reglamento en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, el
cual dispone gue la titular debera dar aviso a la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales
del cambio de titularidad de la autarizacién, en caso de que esta situacidn ocurra, deberd ingresar un
acuerdo de voluntades en el gue se establezca claramente la cesidn y aceptacidn total de los
derechos y obligaciones de las partes.

DECIMOPRIMERQ. Se hace del conocimiento de el prormovente que &l incumplimiento a los plazos o

gquerimientos sefialados en cualquiera de los términos y/o condicionantes que integran la presente
ResQlucion, seran motivo de que esta Secretaria, inicie el procedimients de revocacidn de |a
autorizacion que en materia de impacto ambiental que fue otorgada para el desarrollo del proyecto y
serd la Unica responsable de garantizar |a realizacién de las acciones de mitigacion, restauracion vy
control de todos agquellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades
gue ne hayan side considerados por la misma, en la descripcién contenida en la documentacian
presentada, :

DECIMOSEGUNDO, En caso de gue las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo U ocasiocnen
afectaciones que llegasen a alterar los patrones de compertamiento de los recursos bigticos v/o algun
tipo de afectacién, dafic o deterioro sobre elementos abidticos presentes en el &rea del proyvecto, asi
como en el area de influencia, la Secretaria podré exigir l2 suspensién de las obras v actividades
realizadas en el presente oficio, asi como la instrumentacién de prograrmas de compensacion,
ademas.de alguna o algunas de las medidas de seguridad previstas en el articulo 170 de la Ley
Ceneral del Equilibrio Ecoldgico v la Proteccidn al Ambiente.

DECIMOTERCERO. La Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales, a través de |la Oficina de
Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, vigilara el cumplimiento de los
Términos y Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los Ordenamientos
aplicables en materia de impacto ambiental, para ello ejercera, entre otras facultades gue le confiaren
los articulos 55, 59 y 61 del Reglamento en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

DECIMOCUARTO. El promovente deberd mantener en el domicilioc sefalade, copias respectivas del
expediente, de la propia Manifestacién de Impacto Ambiental, informacién adicional, de los planos del
proyecto, asi como de la presente resolucion, para efectos de mostrarlas a la autoridad competente
gue asi lo requiera.

DECIMCQUINTO. La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de considerarlo necesario,
podra ewvaluar nuevamente la Manifestacion de Impacto Ambiental con el fin de modificar,
suspender, anular, nulificar y/o revocar la Autorizacién otorgada, si estuviera en riesgo el eguilibrio
ecologico o se produjeran afectaciones negativas imprevistas en el Ambiente, de acuerdo con las
atribuciones gque le confiere el Articulo 35 fraccidn X Inciso ¢ del Reglamento Interior de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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DECIMOSEXTO. Se hace del conocimiento a el promovente, que |a presente Resolucion emitida con
motivo de la aplicacidn de la Ley General del Equilibric Ecoldgico v la Proteccion al Ambiente, su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental y las demas previstas en otras
disposiciones Legales y Reglamentarias en la materia prﬂra ser impugnada mediante e recurso de
revicion, dentro de los guince dias habiles siguientes a la fecha de su notificacién ante esta (ORE],
guien en su caso, acordard su admisién y el otorgam ent':- o denegacidn de la suspensién del acto
recurrido, conforme a lo establecido en los Articulos 176 de la Ley General del Equilibrio Ecologica y la
Proteccion al Ambiente y 3° fraccidn XV, de |a Ley Federal de Proc edimiento Administrative.

DECIMOSEPTIMO., Notificar el l{':l""'T.E'I'IIIjD de la presente -El—“'-DILJ ion a la emmrr—ﬁa F‘ru_TecLo:. Mineros La
i - ] O A uez Morena,

Articulos 167 bis y 187 bis 4, de la Ley Lenaral

ATENTAMENTE

DR. MARCO AHTpmo AVILA CHAVEZ
SUBDELEGADO'DE PLANEACION YFOMENTO SECTORIAL

Coan fundamento & “I dispuests en los articulos 6, fraceidn XvI; 32, 35 34 vy 35 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Mg 1:\’.-2'-m._,c_|“l:e y Recurzos Maturales, en suplencia por ausencia definitive del Titular de la Oficina
de Representagian di a SEMARMNAT en el Estada de Durange, previa designacién, firma el C. Marco Antonio Avila
Chavez, Subdelegadt de Planeacién y Formento Sectorial.

C.c.e.p. Lic. Alejandro Pérez Hernandez. Direccidn General de Impacto y Riesge Arrbiental- Ciudad de México
Para su conocimiento. dgiro@semarnaot.gob.ims
Dr. José L. Reyes Mufioz. Cficina de Representasion de la PROFEPA.- Cludad, Para su conoci miento.
jose reyves@profepo.gob mx

Expediente: 10DUZ4M1658
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