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Medio Ambiente

Secrataria do Medio Ambilents y Recursos Naturalos

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT
OFICIO N° 138.01.01/4535/2024

Bitacora:18/DS-0085/05/24

Tepic,Nayarit, 02 de diciembre de 2024

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo an terrenos forestales

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de Alejandro David Hauser Garcia en su
caracter de Representante legal del Fideicomiso Irevocable de Adminisiracion con Actividades
Empresariales Nimero 5145 con motive de la solicilud de aulorizacion de cambio de uso del
suelo en lerrenos forestales, por una superficie de 1.0064 heclareas, para el desamollo del
provecto denominado Obras Complementarias de Condominio Residencial Maena, con
ubicacién en el o los municipio{s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, y

RESULTANDO

| Que medante ESCRITO de fecha 09 de mayo de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el 16 de mayo de 2024, Alejandro David Hauser Garcia, en su caracter de
Representante legal del Fideicomiso Irrevocable de Administracion con Aclividades Empresariales
Nimero 5145, presentd la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos
farestales por una superficie de 1.0064 heciareas, para el desarrcllo del proyacto dencminado
Obras Complementarias de Condominio Residencial Maena, con pretendida ubicacion en el o
los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, adjuntando para tal efecto la

siguiente documentacion:

1.- Solicitud de autorizacién del estudio téenico justificative para cambio de uso de suelo de
los terrencs forestales.

2 - Estudic técnico justificativo para cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.

3.~ Pago de derechos.

4.- Documentacion legal que acredita la propiedad.

1. Que mediante oficio N° 138.01.01/2410/2024 de fecha 14 de junio de 2024, esta Oficina de
Representacion, requirid a Alejandro David Hauser Garcia, en su caracler de Representante legal
del Fideicomiso Irrevocable de Administracion con Actividades Empresariales Namero 51435,
informacién faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestalss para el desarrollo del proyecto denominado Obras
Complementarias de Condominio Residencial Maena, con ubicacion en el o los municipio(s)
de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, haciéndole ia prevencidon que al no cumplir en
tiempo y forma con lo solicitado, el trémite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT
OFICIO N° 128.01.01/4535/2024

De la documentacién legal:

1.- Debera de presentar original o copia cerlificada de la escritura publica Numero 3,369,
Libro 99, Folio 19,601 al 18,607 de fecha 07 de febrero de 2023, ante la fe del Lic. Adrian
Kuri Balderas, Notario Piblico en Ejercicio, Titular de la Notaria Publica Nomero 84, con
Jurisdiccién en el Primer Distrito Registral en el Eslado de Nuevo Ledn, debidamente inscrito
en el registro pablico que corresponda.

2.- Acredite su interés juridico.

Lo anterior conforme a lo dispuesto en la fraccion | y |l del articulo 139 del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabla.

mw Que mediante ESCRITO de fecha 19 de junio de 2024, recibido en esta Oficina de

Representacion el dia 20 de junio de 2024, Alejandro David Hauser Garcia, en su cardcter de
Representanie legal del Fideicomiso irrevocable de Administracion con Actividades Empresariales
Nomero 5145, remitid la  informacion  faltante que fue solicitada mediante oficio
N=138.01.01/2410/2024 de fecha 14 de junio de 2024, ja cual cumplié con lo reguerido.

Gue mediante oficio N° 138.01.01/2602/2024 de fecha 25 de junio de 2024 recibido el 02 de julio
de 2024, esta Oficina de Represenlacion, requirié opinidn al Consejo Estatal Forestal scbre la
viabilidad para el desarrollo del proyecto denominadce Obras Complementarias de Condominio
Residencial Maena, con ubicacién en el o los municipiofs) Bahia de Banderas en el eslado de
Mayarit.

Que mediante oficic COFONAY/DG/228/2024 de fecha 10 de julio de 2024, recibido en esta
Oficina de Representacion el dia 12 de julio de 2024, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién
técnica de la solicilud de aulorizacion de cambio de uso dal suelo en terrenos forestales para el
desarrallo del proyecto denominado Obras Complementarias de Condominio Residencial
Maena, con ubicacion en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit
donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

IX. PROPUESTA DE PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE
FLORA Y FAUNA QUE PUDIERAN RESULTAR AFECTADAS Y SU ADAPTACION AL
NUEVO HABITAT, EN CASO DE AUTORIZARSE EL CAMBIO DE USQ DE SUELO.

1.- Menciona que el rescale de planias sera realizado dentro del mismo poligono del
proyecto, se sugiere indicar mediante un mapa la zona donde se llevara a cabo la
reubicacidn de las plantas y/o reforestacian.

2.- Menciona un predio fuera del area del proyecio para llevar a cabo una reforestacion,
indicar si se cuenta con un acercamiento con el propietario del predio destinado para la
reforestacion.

3.- Indicar si se cuenia con un acercamiento con los propietarios de las zonas destinadas
para ¢ rescate.
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El promovente mediante escrito de fecha 26 de septiembre de 2024 y recibido en esta
Oficina de Representacion, presentd la respuesta a las observaciones realizadas por el
consejo estatal forestal al proyectio en referencia, cumpliendo con lo observado.

vi. Que mediante oficio N* 138.01.01/3101/2024 de fecha 02 de agosto de 2024 esta Oficina de
Representacion notificé a Alejandro David Hauser Garcia en su caracter de Representante legal
del Fideicomiso Irrevocable de Administracion con Aclividades Empresarisles Nomero 5145 que
se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrencs
forestales del proyecto denominado Obras Complementarias de Condominio Residencial
Maena con pretendida ubicacion en el ¢ los municipio{s) de Bahia de Banderas en el estado de
Nayarit alendiendo lo siguiente:

Verificar en campo, los datos proporcionados por el promovente dentro del estudio técnico
justificativo para el cambic de uso de suelo de los terrenos forestales.

vi. Que derivado de |a visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacién v de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 02 de Agosto de 2024 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

Durante el recorrido por la superficie propuesta para la construccion del proyecto en
referencia, se observa en campo que log datos proporcionados por el promovente dentro del
estudio lécnico justificativo correspenden a lo observado, ademas de gue no existe inicio de
obra alguna en la gue se aya afectado vegetacion forestal. Cabe hacer mencién que la
superficie del proyecto no se localiza dentro de ninguna comunidad indigena.

v, Que mediante oficio N° 138.01.01/2467/2024 de fecha 21 de agosio de 2024, esta Oficina de
Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccidn Il, 7 fraccion XXVIII, 10
fraccion XXX, 14 fraccion X1, 83, 94, 95, 86, 87, 88, 99, 100, 138, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamenlo; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos v el método que debera
cbservarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion e 28 de
septiembre de 2005 y 08 de marzo de 2023 respectivamente, notificd a Alejandro David Hauser
Garcia en su caracter de Representanie legal del Fideicomiso Irrevocable de Administracion con
Actividades Empresariales Nimero 5145, que como parte del procedimiento para expedir la
autarizacion de cambio de uso de suelo en ferrencs forestales, deberia depositar ante el Fonde
Forestal Mexicano, la cantidad de $214,401.74 (doscientos catorce mil cuatrocientos uno
pesos 74/100 M.N.), por concepto de compensacidn ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o resfauracién y su mantenimiento en una superficie de 4.83
hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

. Que mediante ESCRITO de fecha 12 de septiembre de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 18 de septiembre de 2024, Alejandro David Hauser Garcia &n su caracler
de Representante legal de! Fideicomiso Irrevocable de Administracion con  Actividades
Empresariales Numero 5145, nofifico haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por
la cantidad de § 214,401.74 (doscientos catorce mil cuatrocientos uno pesos 74/100 M.N.)
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las aclividades de reforestacion
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 4.83 hectareas con vegetacion de Selva
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT
OFICIO N° 138.01.01/4535/2024

baja caducifolia, preferentemente en el estado de Nayarit.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimienioc arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en gue se aclua y

CONSIDERANDO

| Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
gs compelente para dictar la presente resolucian, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrilo de merito, es la procedents para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
eslablecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion X1, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrallo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

i, Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud eslablecidos por los
arliculos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative, asi como 139 y 141 del
Reglamento de |a Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revisidn de la informacidn y documentacidn que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerande lo siguiente:

1.- Por lo que comesponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en ef
articulo 15 de ia Ley Federal de Procedimiento Administrativo, péarrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece:

Articule 15...

Las promociones deberéin hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razdn social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como riombre de la persona o personas aulorizadas para recibirlas, la
pelticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a fa pelicion, el drgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién, El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, &8 menos que no sepa o no pueda firmar, caso en ef cual
se Imprimira su huella digital.

El promovente deberd adjuntar & su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivas,

Con vista en las constancias que obran en el expediente en gue se actla, se advierte que los
requigitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, péarrafo
segundo vy tercero fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 09 de Mayo de 2024, el cual
fue signado por Alejandro David Hauser Garcia, en su caracler de Representante legal del
Fideicomiso Irrevocable de Administracion con Aclividades Empresariales Numero 5145, dirigido
al Titular de la Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales,
por una superficie de 1.0064 hectdreas, para el desarrollo del proyecto denominade Obras
Complementarias de Condominio Residencial Maena, con pretendida ubicacion en el municipio
o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayant,

2- Por lo que coresponde al cumplimiento de los requisitos de solicilud establecidos en el
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articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
gue dispone:

Articulo 139. Para soficitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Temenos foresiales, el
interesado presentaré la solicitud mediante sl formafo que para lal efecto expida la Secrelaria, el
cual debera contener, por fo menos, lo siguiente:

I. Noambre o denominacion © razén social, asi como domicilio, nimero telefonico y correo
efectronico del solicitante;

il. Lugar y fecha,
Ill. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

V. Buperficle forestal solicitada para ef Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacidn por
afectar idenfificada conforme a la Clasificacidn del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto

Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicifud a que se refiere el parrafo anterior, se deberé anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

ll. Criginal o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor def predio, asi como copia simple para su cotejo;

ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que cormesponda o, en sy caso, del documento que scredile la posesion o el derecho para
realizar actividades que Impiiquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asf como

copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o copia certificada
def acta de asamblea de conformidad con la Ley Agrana en fa que conste el acuerdo de Cambio
del uso def suelo en el terreno respectivo,

V. El estudio técnice justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 138, parrafo primero del Reglaments de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
reguisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccion V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificative que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por Alejandro David
Hauser Garcia, en su cardcter de Representante legal del Fideicomiso Imevocable de
Administracion con Actividades Empresariales Nomero 5145, asi como por  ING.
ORNELAS*HEREDIA*GERMAN en su cardcter de responsable técnico de la elaboracion del
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mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Foresial Nacional como prestador de servicios
técnicos forestales en el Lib. NAY T-Ul Vol. 2 Nam. 4.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia cerdificada del titulo de propiedad,
debidamente Inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesidn o el derecho para realizar actividades gue impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

1.- Copla Cotejada de Instrumento Publico Numero 3,099, Libro 91, Folios 18,030 al 18,035 En Ia
Ciudad de Monterrey, Capital del Estado de Nuevo Leodn, de fecha 03 de noviembre de 2022,
ante la fe del Licenciado ADRIAN KUR! BALDERAS, Notario Publico en Ejercicio, Titular de la
Notaria Publica Numero 84, con Jurisdiccién en el Primer Distrito Registral en el Estado de
Nuevo Leon. Hace Constar; EL CONTRATO DE COMPRA VENTA DE BIEN INMUEELE, gue
Celebran: por una parle, la persona moral denominada PROPIEDADES INMOBILIARIAS GAT,
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, representada por su Representante Legal, el
Licenciade JUAN PEDRO VAZQUEZ ARROYO NAVARRO, (como vendedora.} Y por la olra
parte la persona moral denominada BANCO ACTINVER, SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION
DE BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO ACTINVER, en su caracter de FIDUCIARIO,
aciuando por cuenta y orden del FIDEICOMISO IRREVOCABLE DE ADMINISTRACION CON
ACTIVIDADES EMPRESARIALES, IDENTIFICADO CON EL NUMERO 5145, representada por
sus DELEGADAS FIDUCIARIAS, les Licenciadas MERCY MYRTHA MUNCZ DIAZ y EDNA
GUADALUPE GARCIA GARCIA, (como la parle compradora) y por una tercera y ulima parte
DNA METRIC, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, representada por su
Representante  Legal, el sefior ALEJANDRO DAVID HAUSTER GARCIA, como
"FIDEICOMITENTE-FIDEICOMISARIO A" yio ‘"ADMINISTRADOR DEL FIDEICOMISOC
5145" Respecto del inmueble Lote de terreno localizado en el desarrollo luristico denominado
Cosla Banderss, sito kilémetro ocho y nueve de la carretera a la cruz de Huanacaxtle- Punia
Mita. en el Municipio de Bahla de Banderas, Nayarit, conocide como lote letra C de Playa
Pontoquito, con una superficie total: 20,000.12 m2.

Instrumento inscrito con fecha 13 de diciembre de 2022, en el Registro Publico de la Propiedad
de Bucerias, Nayarit, en el Libro 1762 de la Seccion | Serie A, Bajo Partida No. 37.

2- Copla Cotejada de Instrumento Publico Numero 111,749, Libro 4,505. En la Ciudad de
México, a 20 de abril de 2023, ante la fe de! Licenciado OMAR LOZANO TORRES, Titular de Ia
Notarla numero 134 de la misma ciudad. Hace constar: A- LA REVOCACION DE PODER, y B.-
EL OTORGAMIENTO DE PODERES, (PODER GENERAL PARA ACTOS DE
ADMINISTRACION) gue otorga, "BANCO ACTINVER", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE
BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERD ACTINVER, unica y exclusivamente en su caracler de
FIDUCIARIO en el FIDEICOMISO IRREVOCABLE DE ADMINISTRACION CON ACTIVIDADES
EMPRESARIALES IDENTIFICADO CON EL NUMERO 5,145, (en lo sucesivo como &i
"PODERDANTE" yio el "FIDUCIARIO"), representado por sus Delegados Fiduciarios los
licenciados Mauricio Ranfal Laisequilla v Edgar lsrael Valdez Ortiz, a favor de jos sefiores
VICTOR FERNANDO MALDONADO GRANO, JUAN DE DIOS LOMELI MADRIGAL y CLAUDIA
PATRICIA CANTU GONZALEZ {en conjunto los "APODERADOS").

3.- Copia Cotejada de Instrumento Publico Numero 1,879, Libro 52, Folios del 10255 al 10277, en
la Ciudad de Monterrey, Capital de Estado de Nuevo Leén a 15 de febrero de 2022, ante la fe
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del Licenciado ENRIQUE JUAN KURI GALLARDO, Nolario Publico Suplente en Funcioness y
Adscrito a la Notaria Publica Numero 84, con la Jurisdiccion en el Primer Distrito Registral del
Estado de Nuevo Leén y de la cual es Notario Titular el Licenciado ADRIAN KUR| BALDERAS,
Hace constar: que comparecieron la sociedad denominada DNA METRIC, SOCIEDAD ANON|IMA
DE CAPITAL VARIABLE, representada por el sefior ALEJANDRO DAVID HAUSTER GARCIA vy
el sefor ROMAN RIVERA TORRES VAN WIELINK en su cardcler de
"Fideicomitente-Fideicomisario A", "DNA METRIC" yfo "Desarroflador”, v BANCO ACTINVER,
SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERO ACTINVER
an su caracter de "Fiduciaric” representado por sus Delegados Fiducianios MERCY MYRTHA
MUNOZ DIAZ y EDNA GUADALUPE GARCIA GARCIA, v Dijeron que ocurren a Protocolizar un
CONTRATO DE FIDEICOMISO IRREVOCAELE DE ADMINISTRACION CON ACTIVIDADES

EMPRESARIALES NUMERO 5145,

4.- Copia Colejada de Instrumento Publico Numero 3,369, Libro 89, Folios 19,601 al 12,607 En la
Ciudad de Monterrey, Capital del Estado de Nuevo Ledn, de fecha 07 de febrero de 2023, ante la
fe del Licenciado ADRIAN KURI BALDERAS, Notario Publico en Ejercicio, Titular de la Notaria
Fublica Numero B4, con Jurisdiccion en el Primer Distrito Registral en el Estado de Nuevo Leon.
Hace Conslar: EL CONTRATO DE COMPRA VENTA DE BIEN INMUEBLE CON RESERVA DE
DOMINIO BAJO LA MODALIDAD "AD CORPUS", que Celebran. por una parte, Ia persona moral
denominada PROPIEDADES INMOBILIARIAS GAT, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE, representada por su Representante Legal, el Licenciado JUAN PEDRO VAZQUEZ
ARROYQO NAVARRO, (como vendedora.) Y por la otra parte la persona moral denominada
BANCO ACTINVER, SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO ACTINVER, en su caracter de FIDUCIARIO, actuando por cuenta y orden del
FIDEICOMISC IRREVOCABLE DE ADMINISTRACION CON ACTIVIDADES EMPRESARIALES,
IDENTIFICADO CON EL NUMERO 5145, representada por sus DELEGADAS FIDUCIARIAS, las
Licenciadas MERCY MYRTHA MUNOZ DIAZ y EDNA GUADALUPE GARCIA GARCIA, (como Ia
parte compradora) y por una tercera y ultima parte DNA METRIC, SOCIEDAD ANONIMA DE
CAFITAL VARIABLE, representada por su Representante Legal, el sefior ALEJANDRO DAVID
HAUSTER GARCIA como "DEPOSITARIO" yio"FIDEICOMITENTE-FIDEICOMISARIO A" yio
"ADMINISTRADOR DEL FIDEICOMISO 5145".Respecto del inmueble Lote de terreno identificado
como RT-12, antes RT-6 ubicado en el desarrolle conocido como "Costa Banderas®, en la
carretera a la cruz de Huanacaxtle- Punta Mita, en el Municipio de Bahia de Banderas, Nayarit,
con una superficie total: 20,029.59 m2.

Inscrito en la Oficina Registral de Bucerias, Nayaril, el 24 de julic de 2023, Bajo Partida 22810,
Folios Real Electrénico 102132,

5.- Copia simple de credencial Hara volar INE a favor de LOMELI MADRIGAL JUAN DE DIOS
con numero al reverso

Por lo gue coresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 def RLGDFS, que dispone:

Articulo 141, Los estudios técnicos justificativos a que se refiers ef arliculo 93 de la Ley, deberan
contener, por fo menos, Io siguiente:

1. Descripeion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso’
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del suelo en fos Terrenos forestales, precisando su localizacion geografica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

. Descripcion de los elementos fisicos y biofogicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuenlra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo.
topografia, hidrograffa. geologla y la composicion y estructura floristica por tipos de vegelacion y
composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiclones del! &rea sufela a Camblo de uso de suelo en Terrenos
forestales, que Inciuya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografis y lipos de
vegetacidn y de fauna,

V. Un analisis comparativo de le composicion floristica v faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar ef grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales,

Vi. Un andlisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como fa caildad, captacion
e infiltracién del agua, en el drea solicitada respeclo a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacian forestal;

VIl. Estimacién del volumen en metros ciibicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales denvadas del Cambio de uso del suelo;

Vill. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para fa ejecucion del Cambio de uso de
suBio;

IX. Propuesta de programa de rescalte y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afeciadas y su adaptacion al ntevo habitat, en caso de autarizarse el Cambio de uso de
suelo;

X Medidas de prevencién y mitigacién por la afectacién sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarroflo del Cambio
de uso de suelo;

Xl1. Servicios ambientales que seran afectados por ef Cambio de uso de suélo propuesto;

Xl Andlisis gue demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio de! uso de suelo se manfenga,

Xiil. Datos de inscripcidn en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
al estudio, y del que estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XiV. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de cordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
Jjuridicas aplicables, y

XV. Los demés requisitos que establezcan ofras disposiciones juridicas.

Fov, Allende Moo 110, Onente 2° Page, C.F, 63000, Tepic,
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La propuests de programa a que se refiere Ja fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacian, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas & donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, i0s
peripdos de gjecucion de dichas acciones y de su manfeniniento.

Para efectos de io previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificardn
los criterios de los programas de ordenamiento ecologico que emitan las aufondades competentes
de los tres érdenes de gobiemao, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante ESCRITO y
la informacion faltante con ESCRITO, de fechas 09 de Mayo de 2024 y 19 de Junio de 2024,

respectivaments.

Por lo anterior, con base en |la informacion y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisilos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercerc de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, pamrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyoc cumplimiento depende |a autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
salicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacion y documentacidn
gue obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo pimero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 23. La Secretarla autorizarda e] cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
@xcepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos juslificalivos cuyo contenido se establecera en al Reglamento,
los cuales demuestren que la blodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se
mantenga, ¥ que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deteriorc de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la leclura de la disposicion anteriormente cilada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en tarrenos forestales,
por excepcicn, cuando el interesade demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de Jos ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y
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4. Que el delerioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el inleresado,
sé enira en el examen de los cualro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican.

1. Por lo gue corresponde al primero de los supuestos, refarente a la obligacion de demostrar
gue la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observd lo
siguiente:

Del estudio tecnico justificative se desprende informacidn contenida en diversos aparados del
mismo, consistente en que:

Vegetacién forestal dentro de la Unidad de Analisis .- Es importante sefalar que para efectos
de hacer las comparaciones que pide la autoridad en la maleria, se considerd una Unidad de
Analisis (UA), ya que la Cuenca y Subcuenca Hidrografica cuya delimitacidn la hace el INEGI,
cuentan con una superficie de 348 965 has y 104, 094 has, respectivamente, y por Ultimo nivel de
segregacion tenemos la Microcuenca la cual fue generada por FIRCO en el afio de 2005, en este
caso corresponde a la Microcuenca Cruz de Huanacaxtle, la cual tiene una superficie de 21,143
Has., por lo tanto, debido a que tedas estas zonificaciones ya realizadas, previamente, por
dependencias del gobierno federal, son demasiado extensas, por lo cual las comparaciones
realizadas entre esta superficie y el predio de! proyecto (gue solo tiene una superficie de 1.0064
Has) no resultan ser muy confiables, por tal molivo se selecciond una superficia menor (6,781
has), pero representativa de los elementos fisicos y biolégicos que requieren ser analizados en
esle documento.

El principal uso del suelo de la Cuenca es Agricola, ya que tiene una cobertura de 33.7%. y en
cuanto a la vegelacion tenemos: Selva Mediana Subcaducifolia (SMS) con 26.3%, Selva
Mediana Subperennifoliza (SMO) con B.8%, Bosque de Encing (BQ) con B2%, Bosque de
Encino-Pino (BQP) con 3.6%, Manglar (VM) con 2. 7%, Bosque de Pino-Encino (BPQ) con 2.7%
y Bosque Mesdfilo de Montana (BM) con 2.6%, el resto de lipos de vegetacién liene una
abundancia muy poco significativa.

El principal uso del suelo de la Microcuenca y de la Unidad de Analisis as forestal, ya que tienen
una cobertura de B5.7% y 77.2% respectivamenie, de vegelacion forestal; principalmente de
Selva Mediana Subcaducifolia (SMS3) y Selva Baja Caducifolia (SBC), ademas se presenta: Selva
Mediana Caducifolia y Palmar Natural, con presencia poco significativa; tal como se pusde
cbservar en la sigulente tabla. Esto de acuerdo con el Conjunto de Datos Vecloriales del
Continuo de Usa Del Suelo y Vegetacion. Nayarit. CONAFOR. 2014.

Para el andlisis de diversidad de la vegelacion dentro de la Unidad de Andlisis (UA), el tipo de
vegetacion que se vera afectado con la ejecucion del cambio de uso de suelo en los terrenos
forestales (CUSTF) corresponde a Selva Baja Caducifolia (SBC).

La superficie de cambio de uso de suelo forestal, aclualmente se encuentra cubiserta con
vegetacion de selva baja caducifolla (SBC), esto de scuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales del
Continuo de Uso de Suelo y Vegetacion, Escala 1:50,000, Nayarit CONAFOR. 2014, y
aclualizado con el inventario de campo.

Parz la obtencidn de la informacién ecolégica v dasométrica que se utilizd para el area de la UA,
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se levantarén sitios de muestreo circulares, 24 sitios de 1000 m2, v 14 sitios de 500 m2,
levantando un total de 28 sitios de muestrec, tanto en la vegetacion de Selva Baja Caducifolia
(SBC) como de Selva Mediana Subcaducifolia (SMS), esto como ya se indicd buscando la
representatividad de las especies presentes en el area de cambio de uso de suelo.

Se considera gue una comunidad es mas compleja mientras mayor sea el nimero de especies
que la compongan (mas vias de flujo de energia en la cadena ftrofica) vy mientras menos
dominancia presenten una o pocas especies con respecto a las demas (Franco, 1998).

EL indice de diversidad es un pardmetro estadistico derivado de la riqueza de especies y
abundancia de los individuos presentes en el ecosistema (Gaines y Eeshmkuhl, 1989),

Indice de Shannon (H). - Esle indice se basa en el supuesto de que los individuos provienen de
un muesireo aleatorio efecluado en una poblacién infinitamente grande ademas de que todas las
especies presentes se encueniran representadas en la muestra (Pielou, 1975). El valor del indice
de diversidad de Shannon segun Margalef oscila entre el 1 y 4.5 y solo de manera extraordinaria
llega & un valor de 4.5.

indice de Valor de Importancia - Este indice indica la relevancia rg nivel de ocupacion del sitio
por una especie determinada, con respecto a las demas, en funcion de su cuantia, frecuencia,
distribucion y dimension de los individuos de dicha especie (Krebs 1985).

Las especies que oblienen mas altos valores son las esggr:iaﬂ mas importantes en el ecosistema
(area de estudio) es decir, gue tienen mas abundancia, cobertura y frecuencia.

El analisis del valor de importancia de las especies cobra sentido si se tiene presente que el
objetivo de medir la biodiversidad es contar con parametros que permitan lomar decisiones o
emitir recomendaciones en favor de la conservacion de las especies ¢ éreas amenazadas, o
monitorear el efecio de las perlurbaciones en el ambients.

Estrato arbéreo .- En el estrato arbéreo se puede observar que las especies con mayor indice
de valor de importancia son Lysfloma acapulcense (tepehuaje) con un valor de 43.3, yriocarpa
procera (ciruelo) con un valor de 34.4, Bursera simaruba (papelillo) con un valor de 78.9, esto
nos indica que son las especies mas representadas, de mayor cobertura o las mas Importantes
dentro de la UA, seguidas de las especies Ficus cotinifolia (higuera) con un valor de 23.4, Acacia
fortuosa (jalacate) con un valor de 22.2, Orbignya guscuyule (palma coco de aceite) con un
valor de 24.4, entre otras de menor importancia.
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En base a los resultados obtenidos de los analisis de diversidad, en esle estralo se puede
abservar que presenta una diversidad de 19 especies, con un valor de diversidad de 2.5906, por
lo que, se considera como zona de mediana diversidad; las especies més abundantes son
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Cyrtocarpa procera (ciruelo) y Lysiloma acapulcense (tepehuaje), con valores de 14.9 y 158,
respectivamente, seguidas de las especies Acacia torfuosa (jalacate), Avicennia germinans
{mangle rojo), Crbignya guacuyule (palma de coco de aceile) y Bursera simaruba (papelilio), con
valores de abundancia de 9.9, 8.1, 7.6 y 7.2, respectivamentle, entre otras menos abundantes.

Estrato arbustive .- En el estrato arbustivo se puede observar que la especie con mayar indice
de valor de importancia es Cyrtocarpa procera (ciruelo) con un valer de 71.0, eslo nos indica que
es |a especie mas representada, de mayor cobertura o la mas importante dentro de la UA,
seguida de las especies Guazuma ulmifolia (guacima) con un valor de 25.1, Acacia torfucsa
jalacale) con un valor de 25.0, Orbignya guacuyule (palma coco aceite) con un valor de 31.9,
ursera simaruba (papelillo) con un valor de 23.1, entre otras con menor valor de importancia.
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En base a los resullados obtenidos de los analisis de diversidad, en esle estrato se puede
observar que presenta una diversidad de 20 especies, con un valor de diversidad de 2.5703, por
lo que, se considera como una zona de mediana diversidad: la especie mas abundante es
Cyrtocarpa procera (ciruelo) al presentar un valor de 24.7, seguida de las especies Acacia
tortupsa (jalacate), y Orbignya guacuyule (palma coco de aceite), con valores de abundancia de
10.2 v 11.5, respectivamente, entre ofras de menor abundancia, mientras que el resto y mayora
de las especies presentan valores de abundancia menores a 4.

Estrato herbaceo - En el estrato herbaceo se puede observar que las especles con mayor
indice de valor de importancia son Jpomoea purga (guia cirazon) con un valor de 66.9 y [pomoea
trifida (guia rastrera) con un valor de 54.7. esto nos indica que son las especles mas
represenitadas, de mayor cobertura o la més importante dentro de la UA, seguidas de las
especies Loeselia coerulea (banderita) con un valor de 28.5, Byrsonima crassifolia (nanchi) con
un valor de 26.3, Henrya insularis (ramoncillo) con un valor de 23.4, entre ofras de menor
importancia.
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En base a los resultados oblenidos de los andlisis de diversidad, en este estrato se puede
observar gque presenta una diversidad de 19 especies, con un valor de diversidad de 2.4810, por
lo que, se considera como una zona de mediana diversidad; |a especie méi abundanies es
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Ipomoea purga (gula corazon) al presentar un valor de 26.8, seguida de las especies Cyrfocarpa
procera (ciruelo), Henrya insularis (ramoncillo} y Loeselia coerulea (banderita), con valores de
abundancia de 12.5, 10.2 y 9.7, respeclivamente, entre ciras con menor abundancia, mientras
que el resto y mayoria de las especies presenian valores de abundancia menores a 3.5,

De los analisis a los indices de diversidad en la vegetacion de selva baja caducifolia (SBC),
comparando los tres estratos vegetales, se puede apreciar que existe igualdad de diversidad y
abundancia de flors en los estralos arbdreo y herbaceo, vy el estrato arbustivo presenta una
riqueza de especies muy similar a los demas estratos, al registrarse una canlidad de 19, 20 y 18
gspecies, respectivamente de los estraios arboreo, arbustivo y herbaceo.

Respecto al Indice de Shannmon, que mide la biodiversidad especifica del ecosistermna, existe
mayor blodiversidad en el estrato arbéreo con un valor de 2.5906, seguido del estrato arbustivo
con un valor de 2.5703, mientras el estrato que obtuvo un menor valor fue el herbaceo con un
valor de 2.4B11; sin embargo, de acuerdo con los valores obtenidos, los tres estratos presentan
valores normales de biodiversidad, al presentar valores de entre 2 y 3.
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De igual manera, la diversidad maxima (H max) que se alcanza cuando todas las especies estan
igualmente presentes en el ecosistema, como se aprecia en la tabla anterior, en los estratos
arbéreo y herbaceo la diversidad méxima se alcanza al presentar valores de ,}.9444 cada uno,
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mienlras que el estrato arbustivo presenta un valor de 2,9957, por lo que, en los eslralos arboreo
y herbaceo las especies estén igualmente presentes en el ecosistema (19 especies en cada uno),

Referente al indice de Pielou que mide la proporcién de la diversidad observada en relacion a |a
maxima diversidad esperada, el cual tiene valores de 0 a 1, y en donde 1 corresponde a
situaciones donde lodas las especies son igualmente abundantes, observandose en |os
comparativos de los estratos, que las especies arboreas son las gue presentan mayor igualdad
en abundancia al presentar un valor de 0.8798, por lo lanlo, es el estralo gue tiene mayor
proparcién de diversidad observada en relacién a la maxima diversidad esperada, seguido del
estrato arbustive con un valor de 0D.8580 y finaimente el herbaceo que presenta un valor de
0.B426, lo que indica que estos ullimos estratos es en donde menor proporcién de diversidad fue
observada en relacion a la maxima diversidad esperada.

De acuerdo a los valores del indice de Margalef, que estima la biodiversidad de un ecosistema,
en donde los valores inferiores a 2.0 son considerados como zonas de baja diversidad (en
genaral resuliado de efectos antropogénicos), y valores mayares a 5.0, son considerados como
indicativos de alta blodiversidad, por lo tanto, los tres estralos presenian una mediana
biodiversidad al presentar valores de 3.3345, 3.3102 y 3.0157, respectivamente, de los estratos
arboreo, arbustivo y herbaceo.

Fauna silvestre dentro de la Unidad de Analisis - El predic del Proyecto "Obras
Complementarias de Condominio Residencial MAENA®, se encuentra ubicado en el municipio de
Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, la superficie corresponde a 1.54 hectareas, cuyo
limite al norte esta delimitado por predios parliculares, al sur se dalimita con la zona federal, asl
coma con el frente costero y Océano Pacifico, al esle se delimita con el hotel Grand Palladium
Vallarta Resort y Spa y oeste y Palladium Punta Mita y al ceste se limita con predios particulares.

La Unidad de Andlisis, esta distribuida principalmenta por zonas urbanas, semiurbanas, agricolas,
4reas de potreros, asl como zonas de vegetacién que va de conservada a siios con evidentes
signos de perturbacidn, areas de vegetacion secundaria, areas con vegetacion arbustiva y
herbacea, asl como fragmentos de vegetacién conservada en lerrencs particulares y/o de uso
comunal, asi como areas sin vegetacion aparente.

Previo al trabajo de campo, para cada uno de los grupos faunislicos, se realizé un listado
polencial de las especies reportadas bibliograficamente que han sido registradas cercanas o en el
interior de la Unidad de Andlisis (UA), asl como para el predio del proyecto, para ello se
revisaron trabajos publicados en revistas cientificas, gulas de campo, bases de datos de
colecciones cientificas y listados que se han generado en la zona de estudios ambientales
autorizados o en proceso de autorizacion.

Una vez generado el listado potencial de especies con posible presencia en la Unidad de
Analisis, asi como para el predio del proyecio, se llevdo a cabo la seleccion de los
puntositransectos de muestreo, donde se consideraron diversos aspeclos como. accesibilidad al
sitio tomando en cuenta tanto los aspectos fisiograficos como sociales, el tipo de vegetacion,
confiiendo prioridad a las zonas mejor conservadas (con ayuda de imagenes satelitales) o areas
forestales. De esta manera se llevd a cabo la ejecucion de las técnicas de reglstro por
encuentros visuales (REV), la cual es util para medir la composicidn de especies, abundancia, las
asociaciones de habitat y el nivel de actividad de las mismas (Lips y Reaser, 1999).
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Ef muestreo de los diferentes grupos faunisticos, se llevé a cabo mediante la implementacion de
10 puntosftransectos de muestreo para la Unidad de Andlisis, como se puede apreciar en la tabla
siguiente. Cabe destacar que cada punto/transecto de muestreo representa un punto central, sin
embarge, el muesireo esla compuesto por una sere de técnicas y mefodologias que cubren
extensas dreas, por lo que la coordenada que se presenta indica una referencia del
punto/transecto de muestreo.

A lo largo de los diez puntos/iransectos de muestreo que se ejecutaron en la Cuenca Hidrologico
Forestal o unidad de analisis, se reqistré una rigueza total de 179 especies, de las cuales para &l
grupo de los anfibios se registraron 17 especies incluidos en un orden, siete familias v 10
géneros. Para el grupo de los repliles, se registraron 24 especies, representados por dos
ordenes, 13 familias v 21 géncms.. En cuanto al grupo de las aves, se reporta la presencia de
101 especies, Incluidas en 21 ardenes, 40 familias y B4 géneros. Por ulfimo, para el grupo de los
mamiferos, se registraron un total de 37 especies, incluidos en siete 6rdenes, 17 familias vy 29
generos. Cabe deslacar que, para el grupo de los mamiferos, de las 37 especies registradas, 25
especies se registraron por métodos directos e indirectos (siete Grdenes, 15 familias y 23
géneros) y 12 especies corresponde al grupo de los murcielagos (un orden, 3 familias y 7
géneros), los cuales se registraron a través de la deteccion ullrasénica (Echa Meter 2 Pra).

Del total de especies registradas, se tiene una abundancia absoluta de 1,106 individuos
registrados en la unidad de analisis, de los cuales B7 registros fueron de anfibios, 176 registros
de reptiles, 757 registros de aves y 106 registros de mamiferos.

La diversidad especifica es una propiedad emergente de las comunidades biclégicas que se
relaciona con la variedad dentro de ellas. Este alributo es la expresién de dos componentes, el
primero de ellos es el numero de especies presentes en la comunidad v es denominado riqueza
de especies. El segundo componente es la dominancia, y describe cémo se distribuyen la
abundancia (ej. el nimero de individuos, biomasa, cobertura, elc.), entre Ias especies que
integran la comunidad.

En la tabla siguiente, se presentan los Indices de diversidad generales, asi COMO por grupo
faunistico, donde se considerd el indice de Shannon. el indice de dominancia de Simpson y H
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De manera general para la unidad de analisis, se obtuvo una diversidad de 459838, de acuerdo
a los valores establecidos para el Indice de Shannon se consideraria como una diversidad alla,
ya que el valor se encuentra por arriba de 3 y de acuerdo a la ibliografia este valor es
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considerado coma alto, lo cual nos indica que la diversidad faunistica de la unidad de andlisis se
encuentra en buen estado, lo que refleja un alto nimero de especies presentes dentro de la
unidad de andlisis a pesar de que hay evidencia de alteraciones por actividades antrépicas o
presentan cierlo grado de fragmentacidn, aun asi hay zona que se encuentran conservadas, los
cuales sirven como puntos, zonas o sitios de concentracion para lz fauna. En cuanto a la
diversidad maxima se obtuvo un valor de 5.18738, aunque este valor es utdpico v de referencia,
el cual sclo se alcanza cuando todas las especies estén igualmente presentes, resulta importante
mencionario, ya que nos da un panorama general de las condiciones de la fauna para la zona.
Por ultimo, el valor obtenido para el indice de Simpson el cual refleja la dominancia de especies
se obtuvo un valor de 0.01527, y de acuerdo a los valores establecido para este Indice, cuanto
mas se aproxima el valor a la unidad, se considera que es mayor la dominancia de algunas o
una especie en particular, por ello y de acuerdo al valor obtenido para este indice se sostendria
que la dominancia es inexistente para la comunidad de vertebrados terresires registrados en la
unidad de andlisis, lo cual refleja que no hay especies que sean dominantes (numero de
especies), lo cual permite que los ecosistemas se encuentren en equilibrio.

Anfibios .- De manera particular, observamos que, para el grupo de los anfibios se obtuvo un
valor del indice de Shannon de 2.63251 y de acuerdo a los valores mencionados anteriormente
s& podria considerar que la diversidad de los anfibios es media dentro de la unidad de analisis y
de acuerdo al valor de H max de 2.83321 lo que refleja una diversidad media con lendencia a
alta, pero esto solo pasaria si las especies estuvieran igualmente presentes. Para el indice de
Simpson, se obluve un valor de 0.0857, lo cual refleja una nule dominancia de una o algunas
especies de anfibios dentro de la Unidad de analisis. Reptiles .- En el casc de los reptiles
presentan un indice de Shannon de 2.59226 lo cual refleja una diversidad media, con una H max
de 3.17806 lo cual puede ser considerada como una diversidad alta, esto bajo el criterio de que
todas las especies estuvieran representadas en Igualdad, por dltimo, el valor para el indice de
Simpson es de 0.10931, este valor refiea una dominancia dentro del grupo de reptiles, aunque
no muy marcada, debido a que la mayoria de los registros de repliles pertenecen a especies
generalistas ya gque son las que mejor se adaptan a cambios favoreciendo asi que sus
poblaciones tiendan a incrementar, y aun cuando se registré una variedad de especies, es
evidente que algunas presentan mayor abundancia en cuanto al numero de registros.

Aves .- Por otro lado, las aves son las que reflejaron una mayor diversidad esto de acuerdo con
el indice de Shannon, donde se obtuvo un valor de 4.12819, lo cual se considera un valor alto
para diversidad, la H max el valor fue 4.61512, con esto se ratifica que para el grupo de las aves
la diversidad es alta. Por Gltimo, el valor calculado para el indice de Simpson es de 0.02382, un
valor que se considera nulo y el cual refleja la probabilidad de que dos organismos seleccionados
al azar pertenezcan a la misma especie (por la dominancia de cierlas especies), por ello
podriamos decir que en el grupo de lss aves la dominancia es nula. Eslos datos se pueden
atribuir al facll desplazamiento que tienen las aves al poder volar, lo cual les permite desplazarse
grandes distancias y abarcar lodas las superficies de la cuenca, lo cual facilita su facil
observacion, incrementando asi el nimero de registros, asi como su concentracion en ciertas
zonas en donde las condiciones son favorables.

Mamiferos - Para los mamiferos se obtuvo un valor de 2.65307 para el indice de Shannon, lo
cual se interpreta como una diversidad media, sin embargo, es importante resaltar que para el
grupo de los mamiferos no se lomd en cuenta para el andlisis de diversidad a los murciélagos
que se regisiraron a través del detector ultrasdnico, ya que estos datos, al no tomar en cuenta el
nimero de individuos, los resultados son meramente cualitatives, por elio se podria justificar que
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la diversidad en los mamiferos se refleja como media, En cuanto a Ia diversidad maxima se
obtuvo un valor de 3.61091 lo cual reflejaria una diversidad alta, esto bajo ciertas condiciones
utépicas. Por ultimo, el valor del indice de Simpson calculado fue de 0.11249, lo cual refleja una
baja dominancia de alguna especie o especies.

De forma resumida se puede decir que de acuerdo a los valores del Indice de Shannon que se
obtuvieron a nivel de la Unidad de anélisis (4.59839), se puede decir que la diversidad es alla, lo
cual refleja que la dominancia de especies o alguna especie presentes en la unidad de analisis
es baja, lo cual o reafirma el Indice de Simpson (0.01527). A nivel de grupo faunistico lenemos
gue el grupo de las aves presenia una alta diversidad (4.12818), mientras que la dominancia es
nula o inexistente (0.02382), este grupo se caracteriza por su facil desplazamiento lo cual le
permite recorrer grandes distancias y su facll observacion permite gue su registro sea facil en
comparacion con los 3 grupos reslantes.

Para el caso de los anfibics se obtuvo una diversidad media (2.63251), esto podria ser
considerada como buena, ya que este grupo reguiere de condiclones especificas y son muy
susceptibles a los cambios en su ambiente y a pesar de que a lo largo de los recorridos que se
realizaron durante las actividades, se pudo observar que dentro de la unidad de analisis presenia
diferentes grados de impaclo, desde zonas con vegetacidn en buen eslado hasta zonas
fuertemente impactadas, por ello que |a diversidad de anfibios sea buena es un buen indicador
ue dentro de la unidad de analisis aun cuenta con las condicicnes necesarias para la presencia
este grupo. En cuanto & la dominancia, podria ser considerada como nula (0.08576), lo cual
reafirma lo ya mencicnado.

Mientras que, para el grupo de los reptiles, la diversidad es media (2.58226), el cual es un valor
bueno dentro de los ecosisiemas, este grupo se caracteriza por la baja vagilidad que presentan
los organismos, y aunque se registrd una variedad de especies. algunas de ellas presentaron
mayor numero de individuos registrados lo cual se puede reflejar con el valor de dominancia
(0.10931), el cual es interpretado como bajo, pero refleja la dominancia de una o algunas
especies dentro del grupo.

Por ullimo, para los mamiferos se obtuvo un valor del Indice de Shannon de 2.65307 el cual es
considerada como una diversidad media para este grupo (al igual que para anfiblos y repliles),
como ya se menciond los murciélagos gue fueron registrados por medio del disposilivo Echo
Meler 2 Pro, no fueron considerados para la obtencion de eslos valores lo cual pudiera no verse
favorecido y no refleje lo observado en campo, donde el nimero de especies regisliadas es
representalivo, para el caso de la dominancia (D.11249) podria ser considerada como baja para
el grupo de los mamiferos a nivel de la unidad de analisis.

Vegetacion forestal dentro del predio. - De acuerdo con el Conjunto de Dalos Vectoriales del
Continuo de Uso del Suelo y Vegetacion Nayarit, CONAFOR 2014, casi en loda la zona del
predio del proyecto solo menciona Selva Baja Caducifolia (SBC), y hacia la parte sur de este
predio contempla Sin Vegetacién Aparente (DV), pero de acuerdo con el recorrido de campo,
tiene vegetacion toda la superficie del predio y de acuerdo con las especies enconiradas en
dicho recorrido, se corroboré que este tipo de vegetacion es el que se |ocaliza en el predio.

La Informacién ecoldgica vy dasométrica que se utilizé para el desarrollo del presente proyecto,
fue cbienida del area que se propone para la aulorizacion del cambio de uso de suelo en los
terrenos forestales, en donde se cuantificaron de manera directa los ejemplares del estrato
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arbdreo que se localizan dentro del drea que se solicita para el cambio de uso de suelo, lomando
en consideracion para el estrato arboreo los ejemplares de arbolado con digmetro normal igual o
mayor a 10 cm; asi misme, para determinar la cuantificacion de las especies del estrato arbustive
y del estralo herbaceo se levantaron sitios de muestreo de forma circular, para el caso de las
especies arbustivas los sitios de muestreo fueron de 28.27 m2, vy para el estrato herbaceo fueron
de 3.14 m2, realizando el inventario de las especies existentes en cada uno de los silios
levantados.

Como se ha mencionado anteriormente, se estd solicitando una superficie de 1.00064 hectareas
para la autorizacién de cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, por lo que al ser una
superficie refativamente pequefa, la densidad total de individuos del estralo arbdreo se determind
mediante el conteo directo de los ejemplares presentes en la superficie del area de cambio de
uso de suelo solicitada; para el estrato arbustivo v estrato herbaceo se levantaron cinco sitios de
muesireo para cada uno, para las especies del estrato arbustivo los sitios de muestreo fueron de
2827 m2 con un radio de 3.0 melros, y finalmente para las especies del estrato herbdceo los
sitios de muestreo fueron de 3.14 m2 con un radio de 1.0 metro, estos sitio fueron distribuidos al
azar dentro de la superficle que comprende el drea del proyecto,

Las principales variables ecolégicas que se registraron en en el predio y érea de cambio de uso
de suelo fueron: nombre comin, nombre cientifico, densidad o nimero de individuos por especie
en los distintos estratos y categorias de plantas, como son arbdreas, arbustivas, v herbaceas:
coperturas y diametros de cobertura de copa.

Los sitios de muestreo levantados para la informacion de |z vegetacion de los estralos arbustivo
y herbdceo se ubicaron en las coordenadas UTM WGS 84, ZONA 13 NORTE, X=452454.
Y=2204870, X=452486, Y=2294917, X=452513, Y=2204088; X=452320, Y=2204955 y X=452316,
Y=2204955.

Para el estrato arboreo, se cuantificé de manera directa una catidad total de 515 individuos que
se espera remover, de los cuales la mayoria presenta didmetros normales que oscilan de entre
10 y 60 em, principalmente, con altura promedio de 5.8 metros, cubicando un volumen total de
135,633 m3 rta; de las especies listadas en alguna calegoria de riesgo dentro del Anexo
Normativo Ill de la Norma Oficial Mexicana NOM-D53-SEMARNAT-2010. Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvesires-Categorias de riesgo vy
especificacicnes para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, dentro del
predio solo se registrd un ejemplar del estralo drboreo, la mataiza ( Sapium macropampum )
coma Amezanada (A), con distribucidn no endémica.

Para los estratos arbustivo v herbaceo se estimo una cantidad total de individuos a remover en el
predio de cambio de uso de suelo de 10,374 ejemplares para el estrato arbustivo y 149,356
ejemplares para estralo herbdceo; esta cantidad fue estimada como va se menciono
anterlormente, considerando la informacidn dasométrica y ecologica registrada en los sitios de
muestreo para estos estratos, asi come el nimero de especies y cantidad de individuos de cada
especie existentes por esirato del area de cambio de uso de suelo, en base al tamario de los
sitios de muestreo, asi como a la superficie del drea de cambio de uso de suelo,

Se considera que una comunidad es mas compleja mientras mayor sea el nimero de especies
gue la compongan (mas vias de flujo de energia en la cadena trofica) v mientras menos
dominancia presenten una o pocas especies con respecto a las demas (Franco, 1998),
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El indice de diversidad es un parametro esladistico derivado de la riqueza de especies y
abundancia de los individuos presenies en el ecosistema (Gaines y Eehmkuhl, 1988).

indice de Shannon (H) - Este Indice se basa en el supuesto de gue los individuos provienen de
un muestreo aleatorio efectuado en una poblacién infinitamente grande ademas de gue todas las
especies presentes se encuentran representadas en la muestra (Plelou, 1875). El valor del indice
de diversidad de Shannon segun Margalef osclla entre el 1 v 4.5 y solo de manera extraordinaria
llega a un valor de 4.5.

Indice de Valor de Importancia (IV1).— E! indice de valor de imporlancia es un parametro que
mide el valor de las especies, lipicamenie, baséndose a tres parametros principales: dominancia
(ya sea en farma de Gobertura o érea basal), abundancia y frecuencia. El indice de valor de
importancia (IL.V.l.) es la suma de estos tres parametros. Este valor revela la importancia
ecologica relativa de cada especle en una comunidad vegetal, El LVl es un mejor descriplor que
cualguiera de los parametros utilizados individuaimente. Para obtener el LV.l, es necesario
transformar los datos de cobertura, abundancia y frecuencia en valores relativos, La suma total
de los valores relativos de cada parameiro debe ser igual a 100. Por lo tanto, la suma tolal de
los valores del |.V.1. debe ser igual a 300.

Estrato arbéreo .- En el esirato arbéreo se puede chservar que las especies con un allo indice
de valor de importancia son Acacia acatlensis (gualillo), Bursera simaruba (copal) y Enterolobium
cyclocarpum (huanacaxtie) al presentar valores de 35.6, 35.3 y 31.5, esto nos indica que son las
especies mas representada, de mayor coberiura o las mas importantes dentro del area de
cambio de uso de suelo, sequidas de las especies Hibiscus efatus (majagua), Guazuma uimifolia
(quacima), Cyrfocarpa procera (ciruelo), Haematoxylum brasiletlo  (palo brasil), Acacia
cochliacantha (concha), Coccoloba barbadensis (Juan Perez) y Bursera simaruba (papelilio), con
valores de 24.0, 21.9, 19.7. 18.0, 16.8, 16.4 y 12.2, respectivamente; mientras que el resto de las
especies presantan valores de indice de valor de importancia de entre 5y 7.8.
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Se puede cbservar que el estrato arbéreo cuenta con una riqueza de 21 especies, con un valor
de diversidad de 2.4143, por lo que, de acuerdo al Indice de Shannon se considera como una
zZona de mediana diversidad; la especie mas abundante es Acacia acatlensis (guajillo) al
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presentar un valor de 225, seguida de las especies Bursera copalifera (papelillo) y Hibiscus
elatus fmajaéua}, que presentan un valor de abundancia de 14.9 y 13.0, respectivamente,
ademas de Guazuma uimifolia (guacima) y Haematoxylum brasfieto (palo brasil), con valores de
abundancia de 9,7 y 7.9; mientras que &l resto de las especies presentan valores de abundancia
menores a8 6.1; de igual manera se puede observar que existe un grupo de especies igualmente
abundantes, es decir el ndmerc de individuos por especie es uniforme,

Estrato arbustivo .- Como se puede observar en la tabla siguiente, las especies del estrato
arbustivo que presentan un alto indice de valor de Imporiancia son Bursera copalffifera (copal) y
Guazuma ulmifolia (quacima) con valores de 54.6 y 47 .8, respectivamenle, lo que nos indica que
son las especies mas representada, de mayor cobertura o las més importantes dentro del area
da cambio de uso de suelo, seguidas de las especies Acacias scallensis {guajillo}, Coccoloba
barbadensis (Juan Perez), Cyrtocaipa procera (ciruelo), Hibiscus elatus (majagua), Acacla
cochliacantha (concha) y Sapium macrocarpum (mataiza), con valores de 31.0, 28.4, 28.3, 26.4,
21.3 y 2.1, raspectivamente; mientras que el resto de las especies presentan valores de indice de
valor de importancia de entre 6.6 y 10.8.
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En la labla anterior, se puede observar que el estrato arbustivo cuenta con una riqueza de 13
especies, con un valor de diversidad de 2.3246, por lo que, de acuerdo al indice de Shannon se
considera como una zona de mediana diversidad; las especies mas abundantes son Bursera
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copalfifera (copal), Guazuma ulmifolia (guacima), Coccoloba barbadensis (Juan Perez) y Acacia
acatlensis (guajilo), al presentar valores de abundancia de 18.3, 144, 144 y 110,
respectivamente, mientras que el restc de las especies presentan valores de abundancia
menores a 7.G; de igual manera se puede observar que existe un grupo de especies iguaimente
abundantes, es decir el nimero de individuos por especie es uniforme.

Estrato herbdceo. - Como se puece observar en la tabla siguiente, la especie del estrato
herbacen que presenta un alto indice de valor de importancia es Abutifon incanum (peiotazo,
tronadora) con un valor de 170.7, lo que nos indica que es la especie mas representada, de
mayor coberiura o la ma importante dentro del area de cambio de uso de suelo, seguida de la
especie Henrya insularis (ramoncillo) con un valor de 53.0, mientras que el resto de las especies
presentan valores de indice de valor de importancia de entre 7.6y 18.9,
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En la tabla anterior, se puede observar que el estrato herbaceo cuenta con una riqueza de 8
aspacies, con un valor de diversidad de 1.4191, por lo que, de acuerdo al Indice de Shannon se
considera como zona de baja diversidad; las especies mas abundantes son Abufifon incanum

1 2624

& rvlipe Carrillo
PUERTO

Ay, Allgnge hlo, 110, Oriente 2* Piso, CP. 63000, Tapic, P-.r-a:,rau'll
Teis (311) 2154801 www.goh, msemamat




7% Medio Ambiente

Sacrotarla de Madlo Aambients v Recunos Noluralas

st
S

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT
OFICIO N° 138.01.01/4535/2024

(pelotazo, tronadora) y Henrya insulars (ramoncillo) al presentar valores de abundancia de 53.2
y 22.3. respeclivamenta, mientras que las especies restantes presentan valores de abundancia
menores a B.6; de igual manera se puede observar gue no existen grupos de especies
igualmente abundantes, es decir el nimero de individuos por especie no es uniforme.

De los analisis a los indices de diversidad en la vegetacion de selva baja caducifolla del area de
CUSTF, se puede apreciar que existe una mediana diversidad en los estratos arbérec y arbustivo
del area de CUSTF, al regisirarse una cantidad de 21 y 13 especies, respectivamente, mientras
que &l estrato herbaceo presenta una baja diversidad con una cantidad de 8 especies.

Respecto al ndice de Shannon, que mide la biodiversidad especifica del ecosistema, de acuerdo
a los datos obtenidos se puede observar que existe ligeramente mayor biodiversidad en el estrato
arbéree con un valor de 2.4143, que en el estrato arbustive que presenta un valor de 2.3248,
mientras el estrato que obluve una menor diversidad con un valor de 1.4191 fue el herbaceo, por
lo gue, de scuerdo con los valores obtenides, los estratos arbdreo y arbustivo presentan una
mediana diversidad, al presentar valores mayores a 2.0, mienlras que el estrato herbaceo
presenta una baja diversidad.
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De igual manera, la diversidad maxima (H max) gue se alcanza cuando todas las especies estan
igualmente presentes en el ecosistema, como se aprecia en la tabla anterior en los tres esftratos
arboreo, arbustive y herbaceo, las especies no se encuentran igualmente presentes en el
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ecosistema (21, 13 y 8 especies, respectivamente), por lo gue la diversidad maxima no se
alcanza en estos estratos, al presentar valores de 3.0445, 25648 y 2.0794 de cada estrato,
respectivamente.

Referente al indice de Pielou que mide la proporcion de la diversidad observada en relacidn con
la maxima diversidad esperada, ¢! cual liene valores de 0 a 1, y en donde 1 corresponde a
situaciones donde todas las especles son igualmente abundantes; observandose en los
comparativos de los estratos, que el estrato arbustivo presenia mayor proporcion de diversidad
observada en relacién a la maxima diversidad esperada, al presentar un valor de 0.9083, seguido
del estrato arbéreo (0.7930), v finalmente el estrato herbaceo con un valor de 0.6824.

De acuerdo a los valores del indice de Margalef, que estima la biodiversidad de un ecosistema,
en donde los valores inferlores a 2.0 son considerados como zonas de baja diversidad (en
general resultado de efectos antropogénicos), y valores mayores a 5.0, son considerados como
indicativos de alta biodiversidad; por lo tanto, los esiratos arbdreo y arbustivo del area de cambio
de uso del suelo se consideran como zonas de mediana diversidad al presentar valores de
3.2030 v 2.4112, mientras gue el estralo herbicec se considera como zona de jaba diversidad
con un valor de 1.2842.

Fauna silvestre dentro del predio .- La metodologia de muestren empleada para documentar a
la fauna silvestre en el predio del Proyecto denominado "Obras Complementarias de Condominio
Residencial MAENA", ubicado en el municipic de Bahia de Banderas, estado de Nayarit, consistio
principalmente en la ejecucidn de transecios para la cbservacion, registro, toma fotografica,
captura (siempre v cuando fuers necesaria) y liberacién de vertebrados terrestres, mediante
registros direclos.

Es imporiante mencionar gue, para llevar a cabo el regisiro de launa silvestre en el predio del
proyecio, este se realizé mediante la implementacion de transectos de muesireo, cuyas
coordenadas de registros de cada uno de los individuos de los diferentes grupos faunisticos.

Los transectos de muestreo, se seleccionaron en funcion de la presencial/ausencla de la
vegetacion con la finalidad de cubrir la totalidad del predio del proyecto, considerando su grado
de conservacion. Cabe destacar que cada fransectc de muesireo, se ejecutd en el predio del
proyecto para el registro de individuos de los diferentes grupos faunisticos., por lo que el
muestre¢ esta compuesto por una serie de técnicas y metodologias que cubre todo el predio, por
lo que la coordenada que se presentan, indican el sitio especifico de registro de cada uno de los
individuos dentro del predio del proyecio.

Para los transectos de muestreo ejecutados a lo largo y ancho del predio del proyecto, se
registrd una rigueza total de 41 especies, de las cuales para el grupo de los reptiles se
registraron nueve especies Incluidas en un orden, seis familias y ocho géneros, mieniras que,
para el grupo de las aves, se reporta la presencia de 27 especies, incluidas en 13 ordenes, 21
familias y 21 géneros vy para el grupo de los mamiferos se tiene el registra de cinco especies,
Incluidos en tres Grdenes, cuatro familias y cinco géneros. Fara el grupe de los anfibios no se
registrd la presencia de ninguna especie durante los recorridos ejeculados en el predio del
proyecto, el cual se ubica en la parte sur del municipic de Bahia de Banderas, especificamente al
sur de la carrelera federal 200, Curz de Huanacaxtle-punia de mita, al este del predio se
encuentra el Hotel Grand Palladium, al sur el predio se delimita por zona costera (Zona Ferderal
Maritimo Terestre) y al oeste como al norte esta delimitado por predios particulares.
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Del tofal de especies registradas, se tiene una abundancia absoluta de 384 individuos registrados
en el predio del proyecto, de los cuales 106 registros fueron de reptiles, 265 de aves y trece para
mamifero registrados.

La diversidad especifica es una propiedad emergente de las comunidades biolégicas que se
relacionan con la variedad dentro de ellas. Este atributo es la expresién de dos componentes, el
primero de ellos es el numero de especies presentes en fa comunidad y es denominade riqueza
de especies. El segundo componente és la dominancia, y describe como se distribuye la
abundancia {ej. el numero de individuos, biomasa, cobertura, etc.), entre las especies que
integran la comunidad.

En Is siguiente tabla, se presentan los indices de diversidad generales de todos los grupos, por

grupo faunistico, donde se considerd el indice de Shannon, el indice de dominancia de Simpson
y H max.
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De manera general para el predio del proyecto, se obtuvo una diversidad de 3.12060, de acuerdo
3 los valores establecidos para el indice de Shannon se consideraria como una diversidad alla,
ya que el valor se encuentra por ariba de 2.0 y de acuerdo a la bibliografia este valor es
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considerado como alto, lo cual nos indica que la diversidad faunistica del Proyecto se encuentra
alta en funcion de las dimensicnes del predio del proyecto, J’ de las condicicnes actuales del
predio del proyecto, el cual se encuenira con cierto grado de impacto donde predominan las
papelilio, copal santo y guacimas, las cuales funcionan como puntos de percha para algunas
especies de fauna. En cuanto a la diversidad méaxima se obituve un valor de 3.71357, aunque
esle valor es utdpico y de referencia, es muy similar al indice de diversidad, por lo que es
importante mencionarlo y resaltarlo. Por Gltimo, el valor obtenide para el indice de Simpson, el
cual refleja la dominancia de especies se obtuvo un valor de 0.06251 y de acuerdo a los valores
establecidos para este indice, en cuanto més se aproxima el valor a la unidad, se considera que
es mayor la dominancia de algunas o una especie en pariicular, por eflo y de acuerdo al valor
obtenido para este indice se sostendria gue hay una dominancia minima o innexistente dentro de
la comunidad de vertebrados regisirados en el predio del proyecto.

De manera particular. para el grupo de los reptiles presentan un Indice de Shannon de 1.57425,
lo cual refleja una diversidad baja, con tendencia a media, mientras que para la H max se obtuvo
un valor estimado de 2.18722 y se calaloga como una diversidad media siempre y cuando las
condiciones sean las adecuadas, y para el indice de Simpson, el cual refleja la dominancia de
especies se obtuvo un valor de 0.26895, v de acuerdo a los valores establecidos para este
indice, en cuantc mas se aproxima el valor a la unidad, se considera gue es mayor la
dominancia de algunas o una especie en particular, por ello y de acuerdo al valor obtenido para
esle indice se soslendria que la dominancia es significativa para este grupo.

Por otro lado, las aves son las que reflejaron una mayor diversidad esto de acuerdo con el indice
de Shannon, donde se obtuvo un valor de 2.77638, lo cual se considera un valor de diversidad
media con tendencia a alta. Para la H max el valor fue 3.29583, lo cual refleja un valor alto de
diversidad, con lo que se ralifica que para el grupo de las aves la diversidad es alta. Por ditimo,
el valor calculado para el indice de Simpson es de 0.08738, un valor que se considera bajo o
nulo y el cual refleja la probabilidad de que dos organismos seleccionados al azar pertenezcan a
la misma especie, por ello podriamos decir que, en el grupo de las aves, la dominancia es baja o
innexistente. Estos datos se pueden atribuir al facil desplazamiento que tienen las aves al poder
volar, lo cual les permite desplazarse grandes distancias y usar como areas de pecha temporal al
predio del proyecto y dreas aledanas, por lo que al momento de realizar el estudio pocas aves se
encontraban dentro del predio, pero es evidente que es un sitio de percha.

Por uitimo, el grupo de los mamiferos presento una diversidad baja, esto de acuerdo con &
indice de Shannon, donde se obtuvo un valor de 1.30387 la poca presencia de especies dentro
del predio del proyeclo se puede deber principalmente a lo reducido del predie principaimente, y
a que las condiciones actuales que presenta &l predio no son las adecuadas para que la mayoria
de las especies de mamiferos se instalen, por lo que la mayoria de las veces el predip es
utiizado como una zona de transcicion, ya que los mamiferos requieren de dreas extensas para
la bisqueda de alimento, refugio o pareja, por lo anterior la probabllidad de registrar mamiferos
dentro de una superficie pequefia es baja. La H max gue se obtuvo fue de 1.60943, lo cual
reafirma que para el grupo de los mamiferos aun en condiciones utdpicas la diversidad es baja y
donde se evidencla una dominancia considerable de una especie o especies con un valor de
0.343911,

En la tabla siguiente, se presentan cada uno de los registros de las especies identificadas en el
predio del proyecto con algln tipo de endemicidad, si se encuentra en alguna categoria de rlesgo
en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (versién actualizada 2019), si se encuentran en alguna
categoria de importancia en la lista roja de la IUCN (diferente a LC), si se encuentran en alguno
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de los Apéndices del CITES, su abundancia absoluta y su abundancia relativa.

Por todo o ya mencionade, se considera gue. la implementacién del proyecto no comprometera
las poblaciones de las especies endémicas, semiendémicas y cuasiendémicas, asl como aquellas
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, CITES e IUCN, ya que la mayoria de ellas presenta
una distribucién amplia a lo largo de la Republica Mexicana, adn las endémicas, cuya distribucion
mas restringida es a nivel estatal, sin embargo, no se cree que la implementacion del proyecto
impacte de manera significativa en las poblaciones del area, siempre y cuands se lleven las
medidas de mitigacién y compensacion adecuadas.
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Dado que gran parte del predio del proyecto, se ubica en superficie de vegelacion arborea y
arbustiva, es importante que para las especies listadas en la NOM-058-SEMARNAT-2010,
endémicas, enire olros, el elaborar y ejecutar un programa de manejo v rescate de fauna
silvestre con el objetivo de reducir al minime las afectaciones directas que por la ejecucion del
proyecto puedan generarse a las poblaciones de las especies listadas, dicho plan de rescats
debe incluir a especies de bajo vagilidad como es ef caso de los reptiles, para que se garanticen
sU sobrevivencia.

En conclusién, la implementacion del proyecto, no comprometera la biodiversidad a nivel
municipal y menos a nivel estatal, ya que todas las especies registradas cuentan con una
amplia distribucion a nivel nacional, ademas de una adaptacion a diversos ambientes
(especies generalistas).

Comparativa de la flora silvestre entre la Unidad de Analisis y El Predio .- Si bien es cierto,
que el proyecto considera la remocion de vegetacion forestal de especies de Selva Baja
Caducifolia (SBC) en una superficie de 1.0064 hectareas, también es cierto, que las condiclones
de la vegetacion no son pristinas, mas bien han sido alieradas considerablemente debido a las
actividades antropogénicas, como son las actividades productivas v economicas que se realizan
en la zona, principalmente el desarrollo urbanc para actividades turisticas; lo anterior no parmite
que en la zona se presente una alla rigueza y abundancia de especies tanto de flora como de
fauna silvestres, principalmente a causa del impacto que estos ecosistemas forestales han sufrido
por el acoso confinuo por querer incrementar las superficies forestales con las actividades
productivas y econdmicas tipicas de la zona (construccion de infraestructura turistica
prim:ipalmanteﬂ, por lo que se puede mencionar que existe una presién permanente en el
crecimiento del desarrollo urbano de Ia regidn.

De acuerdo a los estudios realizados dentro del &rea que se propone para la ejecucion del
cambio de uso de suelo en terrence forestales, asi como de la informacién obtenida del conteo
directo y de los muestrecs y analisis de biodiversidad realizados a nivel de la Unidad de Analisis
(LA) para el mismo tipo de vegetacion que se vera afectado con la ejecucion del proyecto por el
cambio de uso del suelo. asi como a la informacion presentada en los Capitulos 1L, IV y V del
presente Estudico Técnico Justificativo, para el aspecto de indices de diversidad y valor de
impertancia a nivel especie, se realiza el sigulente andlisis comparativo.

En las siguientes tablas, se presenlan los comparativos de indice de diversidad de Shannon e
indices de Valor de Impaortancia por especie, entre los diferentes estratos de la Unidad de
Anglisis (UA) y los del area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) para
esie tipo de vegeltacion:

Estrato arboreo.
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Como s aprecia en el comparativo del estrato arboreo, existe mayor diversidad y abundancia en
el drea de CUSTF que en el area de la Unidad de Analisis (UA), al registrarse 21 y 19 especies,
respectivamente, ademas de que poco menos de la mitad las especies del drea de CUSTF
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presentan mayor indice de valor de importancia respecto a las mismas especies del area de la
UA; por otra parte, de acuerde al indice de Shannon, que considera que la riqueza y abundancia
de las especies tiene un valor que varia de entre 0.5 y 5, siendo valores normales de entre 2 y 3,
y donde valores inferiores a 2 se consideran bajos y valores superiores a 3 se consideran altos,
por o tanto, el estrato arborec del drea de la UA y del drea de CUSTF presentan valores
normales de riqueza y abundancia de especies al presentar valores de 25906 y 24143,
respectivamente.

En relacion a los valores de los Indice de Valor de importancia (IVI) que nos indica la
importancia ecolégica de cada especie y mide el valor de las especies; en esle esirato podemos
observar que las especies que tienen mayor importancia y valor ecolégico del area de la UA
como del area de CUSTF son Cyriocarpa procera (ciruelo), Acacia cochliacantha (concha),
Haematoxylum brasifetto {palo brasil) y Bursera simaruba (papelille), al presenlar los valores mas
altos del 1V|, ofras especies que presentan valores altos de |VI del drea de CUSTF o de la UA
destacan Bursera copalifers (copal), Acacia acatfensis (guajillo), Lysiloma acapulcense
(tepehuaje), Orbignya guacuyule (palma de coco de aceite), enire otras de menos importancia.

Como se observa en la labla anierior, 8 excepcion de las especies Swielenia humilis (caoba,
venadillo), Enterolobium cyelocarpum (huanacaxtie), Coccoloba barbadensis (Juan Perez),
Hibiscus elatus (majagua), Sapium macrocarpum (mataiza), Bauhinia divaricata (pie de venado),
Caesalpinia pulchemma (tabachincilio) y Lysiloma divaricatum (tepemezguite), las demas
especies regisiradas en el estralo arbérec del area de CUSTF se encuentran represeniadas en
este mismo estrato del érea de la UA, vy las especies Hibiscus elatus (majagua), Caesalpinia
pulcherrima (fabachincillo) y Lysiforma divaricatum (lepemezquite}, se encuentran registradas en
el estrato arbustivo de este lipo de vegetacion de SBC de la UA.

Por lo que, no se pondran en riesgo ni se comprometerd la biodiversidad de las especies dentro
del ecosistema de selva. es decir, se demuestra gue con la ejecucién del cambio de uso de
suelo en terrenos foresiales se mantiene la biodiversidad de estas especies forestales del
acosisterna afectado, al encontrarse representadas todas las especies registradas en el area de
CUSTF dentro de las especies de la vegetacidn de SBC o bien de la SMS de la UA delimitada
para &l proyecto.

Estrato arbustivo .- En el comparativo del estrato arbuslivo se observa que existe mayor
diversidad y abundancia en el area de la Unidad de Analisis (UA) que en el area de CUSTF, al
registrarse 20 y 13 especles, respectivamente, sin embargo, poco menos de la mitad de fas
especies del area de CUSTF presentan mayor Indice de valor de importancia respecto a las
mismas especies del drea de la UA; por ofra parte, de acuerdo al indice de Shannon, gue
considera que la riqueza y abundancla de las especies tiene un valor que varia de entre 0.5 y 5,
siendo valores normales de entre 2 v 3, y donde valores inferiores a 2 se consideran bajos
valores superiorss a 3 se consideran altos, por lo tanto, el estrato arbustivo del area de |a U.z
como del drea de CUSTF presentan valores normales de riqueza y abundancia de especies al
presentar un valor de 2.5703 y 2.3248, respectivamenie,

En relacion a los valores de los Indice de Valor de importancia (IVl) que nos indica la
importancia ecolégica de cada especie y mide el valor de las especies; en este aslralo podemos
ohservar que las especies que tienen mayor importancia y valor ecolégico tanto de la UA como
del area de CUSTF son Cyrtocarpa procera (diruelo), Acacia cochlfacantha (concha), Guazuma
wimifolia (guacima) y Hibiscus elafus (majagua), al presentar los valores mas allos del VI, entre
ofras especies con menor importancia dentro de este estrato destacan Orbignya guacuyule
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(palma de coco de aceite) v Bursers copallifera (copal).
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Como se observa en la labla anterior, a excepcion de las especies Combrefum mexicanum
(cuamecate), Acacia acatlensis (guajile), Acacia farnesiana {hurzachef Coccoloba barbadensis
(Juan Perez), Frosopis juliflora (marefic), Sapium macrocarpum matalza} Haermatoxylum
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brasiletto (palo brasil) v Bauhinia divaricatz (pie de venado), las demas especies registradas en
el estrato arbustive del area de CUSTF se encuentran representadas en aste mismo astrato del
area de la UA,; sin embargo, respecto a las especies Acacia acaffensis {guajillo), Prosopis juliflora
(marefo) v MHaematoxylum brasifetfo (palo brasil) se encuentran representada en el estrato
arbéreo de la vegetacién de Selva Baja Caducifolia (SEC) de la UA delimitada para el proyecto,

Por lo que, no se pondran en riesgo ni se comprometera la blodiversidad de las especies dentro
del ecosistema de selva, es decir, se demuestra que con la ejecucién del cambio de uso de
suelo en terrenos forestales se mantiene la biodiversidad de estas especies forestales del
ecosistema afectado, al encontrarse representadas todas las especies registradas en el area de
CUSTF dentro de las especies de la vegetacion de SBC o bien de la SMS de la UA delimitada
para el proyecto.

Estrato herbaceo - En el comparativo del estrato herhaceo se observa que existe mayor
diversidad v abundancia en el area de la UA gue en el dree de CUSTF, al registrarse 18 y 13
especies, respectivamente, sin embargo, las especies del drea de CUSTF presentan mayor indice
de valor de importancia respecto a las mismas especies del area de la UA; por ofra parte, de
acuerdo al Indice de Shannon, que considera que la riqueza y abundancia de las especies liene
un valor que varia de entre 0.5 v 5, slendo valores normales de entre 2 y 3, y donde valores
inferiores & 2 se consideran bajos y valores superiores a 3 se consideran altos, por lo tanto, el
estrato herbaceo del area de la UA presentan valores normales de riqueza y abundancia de
espacies al presentar un valor de 24810, y el estrato arbdreo del drea de CUSTF presenta
valores bajos de riqueza y abundancia de especies al presentar un valor de 1.4191.
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En relacicn a los valores de los Indice de Valor de importancia (IVl) que nos indica la
importancia ecolégica de cada especie y mide el valor de las especles; en este estrato podemos
observar que la especie que tiene mayor importancia y valor ecoldgico tanto la UA como dal
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area de CUSTF es Henrya insularis (ramoncilic) al presentar un valor alio del VI, entre otras
especies con menor imporlancia destacan Trixis mexicana (tabaquillo), lpomoes purga (guia
corazion).

Como se observa en la labla anterior, a excepcion de las especies Myriopus volubilis (bejuco),
Acacia cochliacantha (concha), Combrelum mexicanum (cuamecale), F?%us aromatica (hierba del
zomilio}, Abutifion Incanum (pelotazo, tronadora) y Waltheria indica (tapacola, escobilla), las
demas especies registradas en sl estrato herbaceo del area de CUSTF se encuentran
reprasenladas en este mismo esirato del area de la UA; sin embargo, respecto a la especie
Acacia cochliscantha (concha), se encuentra representada en los estralos arboreo y arbustivo de
la vegetacion de Selva Baja Caducifolia (SBC) de la UA delimitada para el proyecto.

Por lo que, no se pondrdn en riesgo ni se comprometerd la blodiversidad de las especies dentro
del ecosistema de selva, es decir, se demuestra que con la ejecucitn del cambio de uso de
sueic en terrenos forestales se mantiene la biodiversidad de estas especies forestales del
ecosistemna afectado, al encontrarse representadas todas las especies registradas en el area de
CUSTF dentro de las especies de la vegetacion de SBC o bien de la SMS de la UA delimitada
para el proyecto,

En la siguiente tabla, se presentan los comparativos de indices de diversidad de la vegetacion
sujeta a cambio de uso de suelo vy la vegetacion de la unidad de analisis, misma que se realizo
para el lipo de vegetacion presente en el area de cambio de uso de suelo.
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De los analisis a los indices de diversidad entre la Unidad de Analisis (UA) v el area de CUSTF,
s& puede apreciar que existe mayor diversidad y abundancia de flora en el area de la UA que en
el area de CUSTF, al registrarse una canfidad de 58 v 42 especies en los distintos estratos,
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respeciivamenle.

Respecto al indice de Shannon, que mide la biodiversidad especifica del ecosistema, se puede
observar que en los fres estratos del area de la UA existe mayor biodiversidad gue en los
mismos estratos del area de CUSTF, al presentar valores de 25906, 2.5703 y 2.4811, en
comparacién con los valores de 2.4143, 23246 y 1.4191, de los estralos arbdren, arbustlivo y
herbaceo, respectivamenie; por otra parte, de acuerdo a los valores obtenidos, los tres estratos
del &rea de la UA, asi como los estratos arboreo y arbustivo del drea de CUSTF, presentan
valores normales de biodiversidad al presentar valores de entre 2 y 3, mientras gue el estrato
herbéceadel drea de CUSTF se considera zona de baja biodiversidad al presentar un valor menor
de 2.

De igual manera, la diversidad maxima (H max) que se alcanza cuando lodas las especies estan
igualmente presentes en el ecosislema, como se aprecia en la tabla anterior, en la UA la
diversidad maxima es mayor que en el drea de CUSTF, a excepcion del estrato arboreo, ademas
de gue las especies de los tres estratos en la UA estdn casi igualmenie presentes en el
ecosistema (18, 20 y 19 especies), por lo que, la diversidad maxima casi se alcanza en eslos
estratos, al presentar valores de 2.9444, 29057 y 2,944, mientras que las especies de |os lres
esltratos del drea de CUSTF, no estan igualmente presentes (21,13 y 8 especies por estrato), por
lo que, la diversidad maxima no se alcanza en eslos estralos, al preseniar un valor de 3,0445,
2.5649 vy 2.0794; sin embarge, en la comparacion general de las especies de los estratos del
area de la UA con las especies del drea de CUSTF, solamente las especies del estrato arbdreo
estdn casi igualmente presentes en el ecosistema, al registrarse 19 y 21 especies,
respectivamente, con un valor de 29444 y 3.0445 por lo que, la diversidad maxima casi se
alcanza en la comparacion de las especies de la UA y las del area de CUSTF para el estrato
arboreo,

Referente al indice de Pielou gue mide la proporcién de la diversidad cbservada en relacion a la
méxima diversidad esperada, el cual tiene valores de 0 a 1, y en donde 1 corresponde a
situaciones donde lodas las especies son iguslmente abundanies; observandose en los
comparativos de los estratos, que el estrato arbustive del area de CUSTF presenta mayor
proporcion de diversidad observada en relacion a la maxima diversidad esperada con un valor de
0.89063, seguido de los tres estratos del area de la UA al presentar valores de 0.8798, 0.B580 y
0.8426, respectivamente de los estratos arbdreo, arbustivo y herbaceo, y inalmente los estraios
arboreo v herbéceo del area de CUSTF al presentar valores de 0.7930 y 0.6824.

De acuerdo a los valores del indice de Margalef, gue estima la biodiversidad de un ecosisiema,
en donde los valores inferiores a 2.0 son considerados como zonas de baja diversidad {(en
general resultado de efectos antropogénicos), y valores mayores a 5.0, son considerados como
indicativos de alta biodiversidad; por lo tanto, los tres estrates de la UA asl como los estratos
arbdreo y arbustivo del drea de CUSTF presentan una mediana biodiversidad, al presentar
valores de entre 2 y 5, mientras que solamente el estrato herbdceo del area de CUSTF, presenta
una baja diversidad al registrar un valor menor a 2 (1.2842),

Para prevenir y mitigar los impactos sobre las especies de la flora gue se registrarcn en las
areas de cambio de uso de suelo, y evitar poner en riesgo su persistencia en el ecosistema,
incluyendo la especie gue se encuentra en categoria de riesgo dentro de la lista de especies que
sefiala el Anexo Normativo |l de la Norma Oficial Mexicana NOM-D58-SEMARNAT-2010, tal es el
caso de la mataiza ? Sapium macrocarpum ), como medidas de mitigacion especificas y tomando
en cuenta la fenologia de dichas especies se propone:
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1.- Para &l caso de la especie que se encuentra en categoria de riesgo dentro de la lista de
especies que sefiala el Anexo Normative Il de |a Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, tal es el caso de la mataiza ( Sapium macrocarpum ), considerando
gue solamente se registraron tres ejemplares del censo realizado, los cuales presentan una altura
de 5 y 6 mefros ¥ diametros normales de 10, 20 y 20 cm, dichos ejemplares asi como otras
especies se consideran denfro del Programa de rescate y reubicacion de especies de flora
slivesire que forma parte integral del Capitulo IX del presente sstudio.

2.- El Programa de Reforestacidn (se anexa), se llevard a cabo con especies registradas en las
dreas de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, las cuales se veran afectadas con la
remocion de vegetacion, estableciendo para tal fin un vivero para la raproduccidn de dichas
especies mediante germoplasma forestal (semillas, estacas, especies rescatadas), de igual
manera en el Programa de Rescale y Reubicacion de Flora Silvestre (Capitulo I1X), se propone
rescatar y reubicar en &reas adyacentes especies de mayor importancia las cuales sean
susceptibles de ser rescatadas, incluyendo |a especie listada en el Anexo Normativo |l de |a
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

For otra parte, de acuerdo con los analisis realizades a los indices de diversidad sefialados de
las tablas anteriores, se hacen las siguientes observaciones:

1.~ A nivel de la UA existe mayor riqueza, diversidad y abundancia de especies en los diferentes
estratos que comprende la UA, en comparacion a los mismos estralos presentes en el drea de
cambio de uso de suelo en lerrenos forestales (CUSTF), lo cual nos arroja que en la UA existe
mayor abundancia de especies con mayor importancia bioldgica en comparacién con las especies
presentes en el area que se somete al cambio de uso del suelo en terreno forestal, esto debido
principalmente al mayor grado de conservacion que presenta el ecosistema forestal a nivel de |2
UA, en contraste con la elevada alteracién o grado de modificacion que presenta la vegetacion
presente en el drea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, como ya se menciong,
esto debido a encontrarse en dreas perfurbadas por actividades antropogénicas, principalmente
para el desarrollo urbano.

2.- En la comparacion de especies registradas en la UA v las observadas en el area de cambio
de uso de suelo en lerrenos forestales (CUSTF), se puede observar que todas las especies que
se registraron en el drea propuesta para llevar a cabo el cambio de uso de suelo en tereno
forestal, se encuentran representadas enire las especies registradas en los tipos de vegetacion
de la UA delimitada para el proyecto, por lo que, con la afectacion de la vegetacion en el drea de
cambio de uso de suelo, se mantendran dichas especies en la UA, por tanto, no se ponen en
rnesgo ni se comprometera su biodiversidad en el ecosistema forestal, aun asi, como se
menciona en el presente estudio. se aplicaran medidas como la ejecucion del Programa de
Reforestacién, asi como el Programa de Rescate y Reubicacion de Especies de Flora Silvestre,
Io gue tambien permitira conservar eslas especies en el ecosistema forestal,

Medidas por aplicar a Ia flora:

1.- Ejecucion del Programa de Reforestacidn, con especies que serdn afectadas con el cambio
de uso de suelp,
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2.- Ejecucion del Programa de Rescale y Reubicacidn de especies de flora silvestre en el area
que se solicita para el cambio de uso del suelo en lerrencs forestales, la ejecucion de este
programa se llevara a cabo antes de realizar las actividades de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, estableciendo principal énfasis en las especies de mayor importancia
ecologica y bioldgica, dicha reubicacion se llevara & cabo en el drea en la que se ejecute el
Programa de Reforesiacion.

3.- Realizar el rescale y reubicacion de la especie gue se encuentra en categoria de riesgo
dentro de la lista de especies que senala el Anexo Normativo Ill de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, tal es el caso de la malaiza ( Saplum macrocarpum ), ¥ de otras
especies de acuerdo a lo sedalado en el programa de rescate y reubicacién de especies de flora
silvestre, al cual forma parte integral del Capitulo IX del presente estudio.

4.- Antes del inicio de Ias actividades de remocién de la vegetacion del area de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, se delimitara el drea donde se realizara la eliminacion de
vegetacion de acuerdo con la superficie aulorizada para realizar el cambio de uso del suelo en
terrenos forestales del predio del proyecto.

5.- La remocion de la vegelacion para el cambio de uso del suelo forestal se realizara empleando
técnicas y equipo que ayude a evilar danos a la vegetacion residual aledana al area de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales.

6.- Los movimienlos de maquinaria se realizaran solamenle en el area del proyecto que se
somete 2l cambio de uso del suelo en terrenos foresiales.

Por lo senalado anteriormente, se puede demostrar que con la ejecucion del CUSTF en una
superficie de 1.0064 hectireas que comprende el proyecto denominade "OBRAS
COMPLEMENTARIAS DE CONDOMINIO RESIDENCIAL MAENA", ubicado en el Municipio de
Bahia de Banderas, Mayarit”, se mantendrd y no se comprometera la blodiversidad del
ecosistema afectado, come lo senala el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable vigente.

Area de reforestacion,
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Comparativa de la fauna silvestre entre la Unidad de Andlisis y E| Predio - En el comparativo
tanto de las especies registradas en la Unidad de Andlisis como en el predio del proyecto, en la
tabla anterior, se puede observar gue todas las especies registradas en el area de CUSTF se
@ncuentran representadas en el area de la UA, por lo que, dichas especies se mantendrén en el

ecosisiema.

Por ofra parte. de acuerdo a los indices de diversidad, se cbserva que existe mayor diversidad y
o X
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abundancia de especies en la UA que en el drea del proyecto, al registrarse una abundancia
absoluta de 1,106 individuos en Iz UA, en comparacion con 384 individuos del area dal proyecio.

En la tabla siguiente, se presentan los comparativos de indices de diversidad generales, asi

como por grupo faunistico, tanto de la Unidad de Andlisis como del predio del proyecto, donde se
considert el indice de Shannon, el indice de dominancia de Simpson y H max.
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De acuerdo al comparativa, el indice de Shannon a nivel general en tanto en la UA como en el
predio del proyecto existe una altz biodiversidad al presentar valores de 4.5663 y 3.1206,
respecilivameante.

Respecto al indice de dominancia de Simpson, el cual refleja la dominancia de especies, y de
acuerdo a los valores establecidos para este indice, en cuanto mas se aproxima el valor a la
unidad, se considera qgue es mayor le dominancia de algunas o una especie en parlicular, por
gllo y de acuerdo & los valor abtenidos a nivel general, para el predio del proyecto se obtuvo un
valor de 0.0625, mientras gue en la Unidad de Anélisis se obtuvo un valor de 0.0152, sin
embargo, de acuerdo estos valores, la dominancia es inexistente para la comunidad de
vertebrados terrestres registrados tanto en la unidad de analisis como en el predic del proyecto,
aun y cuando se registraron algunas concentraciones de indlviduos.

En cuanio a lg diversidad maxima, la cual solo se elcanza cuando todas las especies estén
igualmente presenies, obteniendose valores a nivel general de 5.1853 para la unidad de analisis
y de 3.7135 para el predio del proyecto, por lo que, la diversidad maxima no se alcanza al no
estar igualmente presentes las especies en el ecosistena de la UA vy del predio del proyecto.

De acuerdo con el andlisis de la tabla anterior, respecto a la fauna silvestre se obtienen las
siguientes conclusiones:

La diversidad de las espacies faunisticas es mayor en cuanto a las registradas en la UA que en
el area donde se pretende ejecutar el cambio de uso del suelo forestal, por lo cual, v con las
medidas de mitigacién que se sefalan mas adelante, este recurso no e vera afectade con la
gjecucion del provecto.

Como se puede observar en la tabla de composicion y estructura de fauna siivestre, las especies
de fauna silvesire que se registraron dentro del drea de la zona del proyeclo, se encuentran
representadas dentro del drea de la Unidad de Andlisis (UA), por lo que, censiderando el tipo de
proyecto, ademas de que no se realizara el aprovechamiento exfractivo de especies, y con las
medidas por aplicar para la fauna silvestre, se evitara el impacto o alectacion a este recurso.

En ese mismo sentido, debemos de considerar que en la ejecucion del proyecio y por ende en la
gjecucion de actividades de cambic de uso del suelo forestal, se realizard la aplicacion de
medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales ctua pudieran provocarse a la
fauna silvestre dentro del drea de camblo de uso de sualo forestal, las medidas que se aplicaran
son las siguientes:

Debido a que para la construccidn del proyecto es necesario llevar a cabo la eliminacién lotal de
la vegetacion presente en la superficie del drea sujeta a cambio de uso de suelo forestal y del
pradio del proyecto, se veran afectados los sitios de alimentacion y/o de paso de algunas de las
especies de fauna silvestre, por lo que, a fin de salvaguardar los recursos faunisticos de la zona,
se ejeculars el Programa de Rescate y Reublcacion de Especies de Fauna Silveslre senalado en
el Capitulo [X del presents estudio, en el que se detallan las acciones, técnicas y llempos a
realizar sobre esie factor ambiental, entre |os que destacan:

1.- Minimizar los impactos ambientales sabre la fauna silvestre amenazada y de baja movilidad a
través del rescate, proteccidn y consarvacion.

#
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2.- Efectuar recorridos previos antes de cualquier actividad, para la identificacién y ubicacion y
sefalamiento de posibles nidos v madrigueras con actividad.

3.- Rescalar la mayor cantidad posible de Individuos de las especies amenazadas y de poca
vagilidad, que habiten en &l &rea a intervenir por el proyecto.

4.- Efectuar la reubicacion de los individuos, en sitios previamente seleccionados de acuerdo a
los criterios tecnicos y biologicos que permitan proporcionar las condiciones idoneas para su
subsistencia.

5.- Se colocaran lefreros en los frenles de trabajo asi como en las principales areas de acceso a
la zona del proyecto, alusives a la presencia de fauna y su proteccion tanto en el 4rea del
proyecto como en areas adyacentes.

Aunado a la implementacion y ejecucién de dicho programa se llevardn 2 cabo las medidas de
mitigacion siguientes:

1.- Las actividades de desmonte se llevaran a cabo en zonas de menor a mayor densidad de
vegetacion con ef fin de permitir el desplazamiento de fauna.

2~ No se afectaran dreas adyacentes al predio del proyecto, se realizardn trabajos relativos al
proyecto unicamente en las dreas autorizadas para cambio de uso del suelo en terrenos

forestales.

3.- Se prohibiran las aclividades de caza, colecta, tréfico de especies yo cualquier otra actividad
que perjudique de manera directa a las especies de fauna silvestre del predio y de las areas
adyacentes al proyecto.

4.- Se establecera un limite de velocidad méxima para evitar la mortalidad de la fauna terrestre
por atropellamiento.

5.- Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en los
ierminos de la Ley General de Vida Silvestra.

B.- Se concientizard y/o capacilard a los trabajadores sobre la importancia del cuidado de la
fauna silvestre.

La implementacion de estas medidas liene como objetivo ocasionar el menor dafio posible a la
fauna silvestre, asi como fomentar la permanencia de las especies presentes en el predio
mediante acciones de mejoramiento del habitat de la zona, igualmente se involucrara y capacitars
a los trabajadores a fin de que conozcan la forma de delectar las diferentes especies de
animales presentes y cual debe ser su comportamiento ante tal eventualidad, con el fin de que el
personal sepa acluar en caso de encuentros fortuitos de ejemplares que se desplacen a las
zonas de trabajo.

Es importante mencionar que ninguna especie de fauna silvestre sera afectada o dafiada,
ademas de que durante |as distintas etapas del proyecto no se considera realizar ningdn tipo de
actividad que cause dano a los ejemplares de fauna silvestre, mucho menos su aprovechamiento:
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por lo que, considerando lo antes mencionado, el tipo de proyecto, la superficie en la que se
ejecutard, atemas con las medidas que se aplicaran a la fauna silvestre (programa de rescate y
reubicacién), se evitard el impacto o afectacién a este recurso, por tanto, se mantendra la
biodiversidad del ecosistema afectado, como lo sefiala el Articulo 93 de la Ley General de
Deszarrollo Forestal Sustentable.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuesios por el promovente, esla
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articule 83 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyeclo de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por Io que corresponde &l segundo de los supuestos, referenie a la obligacién de demostrar
que la erosién de los suelos se mitigue, se abservo lo siguiente.

Del estudio técnico justificative, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, conslstente en que:

La presencla de Arboles y arbustos impide la erosion de los suelos. En cambio, en las zonas
deforestadas, sobre todo en las parles elevadas de las cuencas con fuerles pendientes, las
luvias torrenciales generan un enorme escumimiento pluvial que, por un lado, afecta la
productividad de las tierras al deslavar nutrientes del suelo, y, por el otro, da lugar a la
sedimentacion en los rios, es decir, su azolve. Esto vuelve menos profundos los cauces, con lo
que se incrementa el riesgo de inundaciones. Ademas, el aumento de la concentracion de
nutrientes, como nitratos y fosfatos, en rios y, después, en mares (eulrofizacién), altera ias zonas
donde se reproducen las especies de importancia econdmica para las pesquerias.

Con la ejecucidn del proyecto se pueden generar problemas de erosion en un nivel bajo
considerando principalmente, que la pendiente del predio del proyecto es del 10% en promedio, ¥
que la superficie que se va a afectar con el cambio de uso def suelo sera de 1.0084 ha.

Se realizé la estimacion puntual de erosion hidrica como edlica, a partir de los datos de la
Estacion San José Valle (18030) y las condiciones fisicas presenies en |la zona del cambio de
uso de suelo.

Se uliizo la metodologia empleada por Maria Alejandrine Leficia Montes-Ledn, Edgar Misael
Uribe-Alcantara, Efrain Garcla-Celis. Mapa Nacional de Erosién Potencial. 2011, Tecnologia y

Ciencla del Agua. Que se basa en la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (USLE, por sus
siglas en inglés}.

Tipo de suelo: Regosol (lextura media), Factor K: 0.04.
Uso de suelo v vegetacian: Selva baja caducifolia Factar C: 0.5.
Erosion actual: 65.6 tlonfhalano.

Erosion potencial: 131.3 ton/ha/ano.
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Para neutralizar los procesos erosivos ocasionados por el cambio de uso de suelo. se utilizé el
valor proyectado & 5 aflos de la erosidn potencial. Con este valor es posible calcular el
espaclamiento entre obras de conservacion de suelo, considerando una funcionalidad del mismo
periodo; tiempo adecuado para el establecimiento de! estrato arbéreo y arbustivo en una altura y
extension tal que proteja al suelo del arrastre por lluvia y escurrimiento,

Para el disefio de obra, se considera la pendiente, que es de 10%, la altura efectiva de |a obra,
se estima sea de 40 cm ya que se lrata de terrazas de formacién sucesiva, lo cual genera un
espejo de sedimentos de 40 m.

El area de esta seccidn es de 0.8 m2, por lo que cada metro de obra puede almacenar 0.8 m3
de suelo, considerando una densidad aparente de 1.5 ton/m3, cada metro de obra puede
interceptar 1.2 toneladas.

Ahora en esta drea se puede presentar una erosion potencial de 131.3 toneladas per afic en una
hectarea, Al proyectar a 5 afos el resultado son 856.5 toneladas de suelo que se deben retener
en al terreno.

Dividiendo esta cantidad entre el 1.2 toneladas/metro de eficiencia de la obra, obtenemocs los
metros necesarios por hectdrea que se requieren para alcanzar esta meta de control de erosién,
que son 547 m. Lo cual implica que, en un terreno de 100 m por lado, debe construirse 5.5
lineas de obra, o establecer una linea cada 18.3 m.

El resultado para el proceso de la erosién del suelo, obliga a una meta de 676.8 fontha, que es
resultado de multiplicar las 135.4 ton/halafio por los 5 afios de vida (til de fas obras y el tiempo
que se considera la vegelacion en sus eslados sucesionales llevara a su estado original la
Erosion.
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Como se puede apreciar en la tabla, se requiere un surco de cbra con una altura de 40 cm cada
17.7 m. Para frenar este proceso erosivo se propong canstrulr terrazas de formacion sucesiva,
como obra de captacidn de sedimentos y al mismo tiempo para captar los escurimientos
generados por la alteracion de la cubieria vegetal, en adicion de zanjas bordo cada 18.14 m y
terrazas individuales en una razdn de 400 por hectdrea, para interceptar el total de la lamina de
escurrimienio,
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La combinacion de obras, asegura contener la erosidn generada (135 ton‘hafano) e Infiltrar el
escurrimiento excedido causado por el cambio de uso de suelo (8.82 mm), por lo que se puede
asumir que la erosion y el escurrimiento quedarian anulados con esta propuesta de restauracion,

Con el andlisis de los datos anteriores, se puede concluir que se mitigara la erosion del
suelo en el drea afectada y zona de influencia del proyecto, por lo que se da cumplimiento a
lo establecido en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Farestal sustentable vigente,

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosién de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos. relativo a la abligacion
de demostrar gque la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para la determinacion de la biomasa aérea del arbolado, se realizé la conversién del volumen
lotal arbol, expresado en metros clbicos a biomasa peso seco por hectirea (Tms/ha), para ello
se aplico el valor de 0.5 kg/m3 como factor de la densidad especifica de la madera. Trabajos
realizados por Lopez et al. (1999) utlizaron una densidad especifica de 0.5, también es
recomendado por el IPCC (Panel Intergubemamental del Cambio Climatice), cuando no se fienen
estudios especificos de las maderas de la region donde se elabora el estudio.

La biomasa aeérea se determind a partir del volumen del arbolado obtenido de las tablas de
volumen (m* r.ta.), sin embargo, no considera ofros componentes del arbol como es el follaje.
Para estimar el volumen del follaje y ramillas se recomienda la aplicacién de un factor conocido
como FEB (Faclor de Expansitn te Biomasa), para este caso se aplico un factor de 1.9. La
decision del factor a ufilizar se baso en fa propuesta de Husch (2001) quien reporia gue el FEB
varia de 1.3 hasta 2.5 dependiendo de la especie, edad del bosque, didmetro promedio del rodal.

Fara tener mayor certidumbre sobre el factor, se estimé el contenido total de carbono. Para
obtener la cantidad de carbono presente en la biomasa aérea, se utilizé un factor carbono 0.45
IC ({toneladas de carbono del peso seco de la biomasa), también utilizado y recomendado por la
IPCC (Schlegel, Husch 2001). Dentro de la estimacién del contenido de carbono en los bosques,
ademas de la biomasa aérea se tiene biomasa subterrénea (raices).

De acuerdo a las estimaciones la cantidad de carbono que se dejaria de captar o almacenar con
&l cambio de uso del suelo seria aproximadamente del orden de 64.7260 1C, sobre la superficie
arbolada forestal del proyecto propuesto de 1.0064 hectireas.

Para eslimar el tiempo sproximado para que dicha reforestacion logre almacenar el carbono que
se dejarfa de caplurar por efecto del cambio de uso del suelo en los terrenos forestales, se utilizd
una ecuacion alométrica o modelo gue predice el crecimiento en didmetro, volumen o biomasa de
la vegetacion, que a su vez permite estimar el contenido de carbono a cierta edad, que para el
caso, se ulilizo la ecuacion de Holling Type Ill, ajustada por Puc Kauil (2014), utlizada para
calcular la biomasa (kg) a una determinada edad de 4rboles tropicales;de selva mediana
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subcaducifolia del sureste mexicano.

Se calculd la biomasa anual de forma directa, de tal modo que, para conocer el tiempo
aproximado que le tomaria a & reforestacion de 10,000 m2 con especies de selva baja
caducifolia recuperar la biomasa meta (67.8165 1) y el carbono gue se dejard de almacenar
(64.7260 IC) por las actividades de cambio de uso del suelo en los terrenos forestales en una
superficie similar,

En la tabla anterior, se presenta la estimacion de la edad en la que
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m2 con especies de selva baja caducifolia mitiga la recuperacion de carbono que dejaria de
capturarse por eliminacién de la vegetacion por las actividades de cambio de uso del suelo en los
terrenos forestales.

Como se puede observar en la tabla anterior, la reforestacién de 10,000 m2 con especies de
selva baja caducifolia, considerando una densidad de plantacion de 1,150 individuos por
hectirea, as! como una sobrevivencia del 80%, tardaria aproximadamente 11 afios en recuperar
la biomasa aérea y, por consiguiente, el carbono gue dejo de almacenarse por efecto del CUSTF
que nos ocupa, al acumularse a la edad de 11 afos una cantidad de bhiomasa aérea de GE.78 t,
asta cantidad inclusive es ligeramente superior a2 la biomasa meta (67.8165 ), misma que
almacena una cantidad de 64.7260 {C. (se agrege memoria de calculo en formato digital Excel).

Con lo antes mencionado se demuestra que las medidas de prevencion y mitigacion sobre
el impacto que tendra la remocién de la vegetacién forestal en la capacidad de
almacenamiento de carbono en el ecosistema, mitigan su afectacién en el mediano plazo
{13 anos),

Por lo anterior. con base en los razonamientos ariba expresadoes, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demestrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificative se desprende lo siguiente:

Los bosgues, selvas, matomales y demas tipos de vegetacion, pueden desempenar un papel
importante en |a regulacién de los fiujos hidricos y en la reduccion de sedimentos. Los cambios
en la cobertura vegetal pueden afectar la cantidad y calidad de los fiujos de agua en la parte baja
de la cuenca, ademas de su dinamica temporal.

El papel de los bosques y areas cubiertas con vegetacién alin y cuando éstos son bajos como
los matorrales, en la capiacion de agua son sorprendentes. Los miltiples estratos de su
vegetacion interceptan el a%ua de la lluvia de manera muy eficiente y la canalizan lentamente por
las hojas, ramas y troncos hacia el suelo. de manera que regulan el escurmimiento pluvial y evitan
que &l suelo se sature. Permitiendo la lenta filtracion hacia el subsuelo.

De acuerdo al andlisis de captacion e infiltracion de agua, realizado en las areas donde se
pretende realizar el CUSTF se obtuvieron los siguientes resultados.

La provision de agua y regulacion hidrologica es resultado del balance hidrico de la cuenca
hidroldgica forestal. El balance hidrico consiste en un andlisis cuantitativo del ciclo hidrologico de
la cuencs, el cual considera las entradas al sistema (precipitacion), las salidas del sistema
(evaporacion, transpiracion, infiltracion y escurrimiento), y el almacenamiento de agua en el suelo.
De este modo, es posible estimar &l excedente hidrico de un silio, es decir la cantidad de agua
que potencialmente puede escurrr (formando cauces perennes o intermilentes) v la que puede
recargar un acuifero por infiltracion.
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Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima gque se encuentra acreditada la cuarta de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 83, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha guedado técnicamente
demastrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

v, Que en cumplimiento de la obligacibn que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el arliculo 93, parrafos segundo, cuarto v quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
;.-'.e aboco al estudio de la Informacion y docurnentacion que obra en el expediente, observandose
0 BigUIEﬂEE:

El articuls 83, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberd dar
respuesta debidamenie fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
def Consejo Estatal Forestal de que se lrale.

Las autorizacionss que se emitan deberan infegrar un programa de rescate y reubicacidn de
especies de Ja flora y fauna afecladas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse @ lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecologicos comespondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

fratandose de terrenos ubicados en temitorios indigenas, la autorizacion de cambio de uso de
suelo ademas debera acompanarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.

1.- En lo gue corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida el 12 de julio de
2024, mediante escrito de fecha 10 de julio de 2024, el Consejo Estalal Forestal del eslado de
Nayarit, remitic la minuta en la que se manfiesta emitir una Opinién Favorable.

2.- En lo gue corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd v comprometio & lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovents
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo,

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna. Dentro del estudic técnico se
encuentra dicho programa.

Programas de ordenamiento ecolégicos. La Unidad de Analisis, en gl que se integra el sitio del
f 1l
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proyecio, se localiza en Regién 6.32, Sierras de la Costa de Jalisco y Colima, correspondientes a
la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 65, la cual liene asignada las politicas de proteccion,
preservacion y aprovechamiento sustentable.

Normas Oficiales Mexicanas. Esta Norma es vinculante dado que en el predio del proyeclo se
regisiraron especies de flora silvestre catalogadas en categoria de riesgo dentro de la Norma

Oficial Mexicana NOM-053-SEMARNAT-2010.

Programas de Manejo de ANPs. El proyecto se encuenira fuera de los limites de cualquier
modalidad de Area Nalural Protegida, sea federal, estatal o municipal. E! drea de reserva mas
cercana es la Slerra de Vallejo, poligone de caracter federal y estatal cuyo limite mas proximo se
encuentra a 2.4 km al Sureste del terreno.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano. El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de
Banderas, Nayarit (PMDUBB), aprobado mediante Decreto No. 8430 publicado en el Pericdico
Oficial del Gobiermne del Estado de Nayarit, con fecha 01 de junio de 2002, sefiala en su articulo
segundo que dicho Plan tendra una vigencia indefinida y estard sometido a un proceso constante
de revision.

Demds disposiciones legales y reglamentarias aplicables. Vincufacion .- De acuerdo a lo
antes referido, el proyecto es vinculanle con el Plan Municipal de Desarrollo Urbane de Bahia de
Banderas (PMDU o PMDUBB), debido a que el proyecto es compatible con el uso de suglo
establecido en la Estrategia de Zonificacion del Municipio de bahia de Banderas.

2- En lo gue corresponde a los programas de rescate y reublcacion de las especies de ja flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestd y comprometio a lo siguiente:

3.- En lo gue corresponde a que debera acompanarse de medidas de consulla previa, libre,
informada, culturalmente adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.
Para ello, la Secretaria se coordinara con el Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas se
manifiesta lo siguiente: La superficie del proyecto no se localiza dentro del drea de influencia

de ninguna comunidad indigena.

vi. Que en cumplimiento de la obligacién gque a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
87 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion vy
documentacion gue obra en el expediente, observandose lo siguients:

El articulo 7 establece:

No se podréa olorgar autonizacidn de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde fa
pérdida de cublerta forestal fue ocasionada por incendia, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 anios y que se acredite a la Secrelaria que la vegetacidn forestal afeclada se ha regenerado,
mediagnte los mecanismos qgue, para tal efecio, se establezcan en el Reglamenio de esta Lay.

Respecto a la prohibiciin de otorgar autorizacion de cambic de uso de suelo en un lerreno
incendiado, desmaontado o talado sin que hayan pasadoa 20 afos, sa adv'[er&te qua la misma no es
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aplicable al presente caso, en viriud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere side
incendiado, desmontade o talado, lal y como se desprende del informe de la visita técnica

realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

vii. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de |la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las aclividades de reforestacion o restauracidn y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N* 138.01.01/3467/2024 de fecha 21 de agosto de 2024, se notifictd al interesado
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenns forestales, ceberfa depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantdad de
$214,401.74 (doscientos catorce mil cuatrocientos uno pesos 74/100 M.N.), por concepto de
compensacion amblental para ser desltinados a las actividades de reforestacidn o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 4.83 hectareas con vegetacién de Selva baja caducifolia,
preferentemente en el estado de Nayarit,

vik Que en cumplimiente del requerimiento de esta autoridad administrativa v dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, de! RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 12 de
septiembre de 2024, recibido en esta Oficina de Represeniacion el 18 de septiembre de 2024,
Alejandro David Hauser Garcia, en su caracler de Representante legal del Fideicomiso
Irrevocable de Administracidén con Actividades Empresarizles Numero 5145, presentd copla del
comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de %
214,401.74 (doscientos catorce mil cuatrocientos uno pesos 74/100 M.M.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 4.83 hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia,
para aplicar preferentemente en el estado de Nayarit.

For los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesio por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XL de la Ley
Organica de la Administracion Plblica Federal, 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
| v 93, 94, 95 086, 97, 99 v 100 de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 69 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VI, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambilente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcidn el cambio de uso del suglo en terrenos forestales en
una superficie de 1.0064 hectareas para el desarrolic del proyecio denominado Obras
Complementarias de Condominio Residencial Maena, con ubicacion en el o los municipic{s)
de Bahia de Banderas en el estado de Nayaril, promovido por Alejandro David Hauser Garcia, en
su cardcter de Representante legal del Fideicomiso Irrevocable de Administracion con Aclividades
Empresariales Mumero 5145, bajo los siguientes:

TERMINOS

1. El tipo de vegetacion forestal por afeclar corresponde a Selva baja caducifolia y el cambio de uso
de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuenira delimitada por las
cocrdenadas UTM siguientes:

4 2024
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Poligonn | Wertice | Coordenada X | Coordenaoa ¥
Area 1 1 452270 425203 | 1oOABBZ.2TEad
Area 1 z FRZI37 026465 | Z2RA031.71048 |
Area 1 3 452365543405 | 2206025.30868
Area 1 4 d52356.115003 | 2205001 SBTGE |

T Area 1 E | 4RZaBIAREERY ZFRAETEE0TET |
Area i B VG234 D162TE AIO4aVT aDEET |
Area 1 ¥ 452371187185 2204BBR.AB556

T Arem 1 8 [ TARIIET 9FA0TS T FRO4BRR.6 400

Poligono: Area 2

Poligone | WVerice Coordenada X | Coordenada ¥ |
Preaz | 1| A524B( 405357 | ZZ040ds 337ER
Aren 2 i 452492 D0BTES | 2204008 45708 |

T Area? 3 452466 512081 | Loo0060 BY60s

[ Area 2 4 257384 507534 | 2204870 405428

| HAres 2 B | AG24p2IEIEDE | 2204875 ETEET
Area 2 5 452450.396256 | 2204017.58808

Potigono: Atea 3

" Poligone | Vértice | Coordenada | Coordenada Y J

[ Aren 3 i JE2EAZERIEE | Z2em02MTET |
Area 3 ] AEZEEE G1ES4d | 2295008 14008
Arpa 3 3 452515238984 | 22DA9E6.BOTIS
Aroa 3 1 352400, 094521 | ZrOA00E Bhaad
Aread 5 | A57542 B44B15 | 2295101 G043
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I Los volomenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Caodige de ldentificacion para acredilar la legal procedencia de dichas

materias primas forestales son los siguientes:

FREDIO AFECTADC: Obras Complementarias de Condominlo Residencial Me2na

CODIGD CE IDENTIFICACION: C-18-030-MAE-DDT/24

Especie N¥de individuos | Voliimen nidad dé medida |
Ceba pentandra 4 [ Bs2 La.
Hippoiane 3 167 Metros clbicos r.La.
mancinella |
Prosopis julflora | 3 - A50  Metros cibicos rta, |
‘Bursera copaniera 7T T7.B93  |Metros cibicos r.ta. |
Bursera simaruba 14 | T.A4E  |Metros cubicosria.]
Coccoloba 2] 7.08 fWetros cubicos r.ta. |
barbadensis ;
SIS Ul B | TEIE MsehNeRITER] o
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(HagmalokyTam T 8] i T YelrnE cUbicos fia.
ibrasiletto

Lysiloma divaricatum [ 1871 [Metros cabicos rls.
‘Coursetia glandulosa | 12 a4 [Metros clbicos r.ta.
Swielenia humilis | i 067  |Metros cubicos r.ia
Thevella ovafa 5 | 335  |Metros cibicosr.la:
Jacaratia mexicana | 1 | L% i"ﬂ’a‘[iﬁ%"ﬁ'ﬂbi&dﬂ'i,[’d:

{Pileus mexicanus) I

Taesalpinia Z | 124 |Metros cibicos rta
pulcherrirna i
Bauhinia divancata & K=l Metros cublcos .l &
|Sapium pedicellatum 4 832 Metros cibicos ria,
Lelceena lanceclata | 116 T239 [Mebos clbicos r.ha
{microcarpa) '

Acacla cochliscantha 31 788  Meiros cublcos r.la.
Cyriocarpa procers am 11068 ;I".?Iél?i:i-.'! cibicos r.1a.
Hibiscus elatus G7 B.EBE  |Melos clbicos ria
Enteroloblum 15 44076 Melros cibicos r.la.
cyclacarpum

m. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en |la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en lerrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presenie Resplutivo, en caso de ser necesaria su
afeclacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de usc de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

v. Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente deberd de implementar las aclividades de ahuyentamiento de fauna sdvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Log resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los gue se refiere el Témino XV de este
Resolutivo.

v. El titular de la presente resolucion deberd de Implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvesire que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y caplura de especies de fauna silvestre con el propositce de rescate y
reubicacién, siendo el promovente el unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
preseple Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del ariiculo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Gltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
de la vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual deberd
realizarse previa a las |abores de |a remocion de la vegelecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un B0 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece, los resultados
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del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Término Quince de este resolutivo.

. Previo al inicio de las actividades de remocidén de la vegetacidn del area de cambio de uso de

suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate v reubicacion de las
especies de flora, propuaslo en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos,  especies con  calegoria de  riesgo en  la
NOM-059-SEMARMAT-2010 aestas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XV de este

resalufivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecénicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y Tuego para tal fin. La remacion de la vegetaciin debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descublerto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los
gue se refiere el Término XV de este resolutive. El cambic de uso del suelo del terreno forestal
se deberd llevar a cabo a través de medios mecanicos y manuales, quedando prohibido la
utilizacion de sustancias quimicas y del fuego para tal fin. Los resultados de esle términc
deberan ser reportados en el informe semestral y de finiquito indicados en el presente resolutivo.

El dermbo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de gque el
arbolado caiga hacia el lade del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perurbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se reflere el Terming XV de este
Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberad ser triturade y utilizado
para cubrr y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un Area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro de la superficie del proyecto. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse
conforme & lo establecido en el Térming XV de este resolutive.

Con la finalidad de evilar la contaminacion del suelo y agua, se deberdn instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitic del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se inciuirdn en los reportes a los que se refiere el Témino XV
de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudic técnico justificativo, las Normas Oficlales
Mexicanas y Ordenamientos Tecnico-Juridicos aplicables, asi como |lo que indiqguen ofras
instancias en el ambito de sus respectivas compeiencias. Los resuliados de esias acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y ifrasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion

correspondiente.

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales y dentro de
un plazo maxime de 10 dias habiles siguientes a que se den inicio los trabajos de remocion de
la vegetacion, se debera notificar por escrito a esta Oficina de Representacion, quién =erg el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucién del cambio de uso de suelo autorizado, el
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cual deberd establecer una bitdcora de actividades, misma que formara pare de los informes a
los gue se refiere el Término Quince de este resolutive, en caso de que existan cambios scbre
esta responsabilidad durante el desarrollo del proyecto, se deberd informar oporlunamente a esta
Unidad Administrativa.

xv. Se debera presentar a esta Oficina de Representacion con copia a la Oficina de Representacion
de la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes
Trimestrales y uno de finiquito al términe de las aclividades que hayan implicado el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, éste deberd incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos que deben reportarse, asi como de la aplicacién de las medidas de prevencion y
mitigacion contempladas en &l estudio tacnico justificativo,

¥ Se debera comunicar por escritc a la Oficina de Representacién de Proteccidn Ambiental de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el eslado de Nayarit con copia a
esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos
relacionados con el cambio de usoc de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10
dias habiles siguientes a que esto ocurra,

xvil. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de usc del suelo en terrenos forestales serd de 6 Mes(es), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se soliciie a esta Oficina de
Representacion, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e Informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacion del retrase en
la ejecucidn de los trabajos relacionados con le remocidn de la vegetacion forestal de tal modo
que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

xvie El plazo para garantizar el cumplimiente y la efectividad de les compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la fiora v la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto,

xx. Se procede a inscribir dicha aulorizacion de conformidad con el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secrelaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional,

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrative, se hace de su conocimienio:

. El FIDEICOMISO IRREVOCAELE DE ADMINISTRACION CON ACTIVIDADES EMPRESARIALES
NUMERQ 5145, serd el udnico responsable ante la PROFEPA en el estado de Nayarit, de
cualguier ilicito en materia de cambio de usc de suslo en terrenos forestales en que Incurran.

u. El FIDEICOMISO IRREVOCABLE DE ADMINISTRACION CON ACTIVIDADES EMPRESARIALES
NUMERO 5145, serd el Unico responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para
mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la
construccion y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio
técnico justificativo v en la presente autorizacion.

. La Oficina de Representacién de Proteccidon Ambiental de la PROFEPA en el estado de Nayarit,
podra realizar en cualguier momento las acciones que considere perinentes para verificar que
sOlo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al término
del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente

aulorizacion.
™ 2024
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v. Ef FIDEICOMISO IRREVOCABLE DE ADMINISTRACION CON ACTIVIDADES EMPRESARIALES

NUMERO 5145, es el Unico titular de los derechos y obligaciones de la presente aulorizacién, por
lo gue gueda bajo su estricla responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los
contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacion vy
operacion del mismo, asi como su cumplimienlo y las consecuencias legales que corresponda
aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a oltras autoridades federales,
estatales y municipales.

v. En caso de fransferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los términos v para los efectos qu e establece el articulo 42
de la Ley General de Desamollo Forestal Sustentable, asi como los articulos 22 y 23 de su
Reglamento, adjuntando al misme el documento en el que conste el con sentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la sutorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las
abligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el
derecho sobre los terrenos donde se efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de guien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emilir esla

Oficina de Represenlacion u de oftras dependencias federales, estatales © municipales en el
ambito de sus respectivas competencias,

TERCERO.- Notifiqguese personalmente a Alejandro David Hauser Garcia, en su caracter de
Representante legal del Fideicomiso Irrevocable de Administracién con Actividades Empresarlales
Nomero 5145, la presente resolucion del proyecto denominado Qbras Complementarias de
Condominio Residencial Maena, con ubicacidn en el o los municipio{s) de Bahia de Banderas
en el estado de Nayarit, por alguno de Ios medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
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Tepic, Nayarit, a 02 de dicembre de 2024,

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FLORA SILVESTRE

9.1.1. INTRODUCCION

El presente programa se elabora como un instrumento técnico donde se establecen y describen detalladaments una
serie de acciones y metodologias de rescate de flora, & través de las cusles se pretende preservar la estabilidad
poblacional regional de las especies existentes dentro de las dreas donde se desarrollard el proyecta denominado
*OBRAS COMPLEMENTARIAS DE CONDOMINIO RESIDENCIAL MAENA®, ubicado en el Municipio de Bahia de Banderas,

Estado de Nayarit

Para el desarrollo de estas metodologlas, fueron consideradas las condiciones fisicas del drea del proyecto, asi como las
caracteristicas propias de las especies susceptibles s ser rescatadas, de modo que se maximice Ia probabilidad de
supervivencia de los individuos cuya manipulacion derive de la aplicacién del presente programa.

La efectividad serd evaluada mediante indicadores de éxito, los cuales deberdn demostrar la mitigacion suficiente ¥
satisfactoria de los impactos generados por las obras del proyecto.

Asimismo, como se ha venido observando a través de los afios, varias especies de flora silvestre se encuentran en algun
estatus de riesgo en la NOM-D59-SEMARMAT-2010, ya sea por una o varias causas como por gjemplo el rafico flegal de
espacies, el aprovechamiento desmedido, la faita de conaancia, entre otras, por lo que, el presente programa de rescate
de flora se presenta como una rmedida de mitigacion para conservar y proteger a las especies en estatus y de dificil
regeneracion, asl como de aquellas de mayor importancia ecoldgica.

9.1.2. OBJETIVOS GENERALES

El presente programa ha sido elaborado con el fin de dar cabal cumplimiento a lo dispuesto en el parrafo tercerc del
articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y en 2! Articulo 141 fraccién IX de su Reglamento,
que establece que la autoridad inchuird en su resolucidn de autorizaciin de cambio de uso de suele en terrenos
forestales, un Programa de Rescate y Reubicacidn de especies de la vegetaddn forestal afectadas v su adaptacion al
nuevo habitat, mismo que estara obligado a cumplir el titular de la autorizacion.

La propuesta de programa deberd Inclulr e nombre de fas especies 8 rescatar, la densidad de plantacion, el plano
georreferenciado del sitio donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en dreas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos
un ochents por ciento de supervivencia de las referidas especies, los periodos de ejecucidn de dichas acciones y de sl
Mantenimisnto,

Por lo anterior, el objetivo general del presente programa es: realizar acciones que aseguren &l rescate y reubicadion de |

|as especies de flora silvestre de mayor Importancia bioldgica que se encuentren dentro del dreg destinads al cambio de
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uso de suelo en terrenos forestales, independientemente de estar listadas o no, en la Norma Oficial Mexicana NOM-054-
SEMARMNAT-2010.

9.1.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
* FProtegery conservar las especies de flora que se localizan dentro de la zona de ejecucidn del Proyecta,

» Eslablecer las acciones que se deberdn llevar a cabo para el rescate y reubicacion de flora, que Incluya agquelias
especies que por sus atributos fenoldgicos sean susceptibles de ser rescatadas y trasplantadas,
Independientemente de estar listadas © no, en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como
serian aquellas espacies de dificl regeneracion y/o lento crecimiento,

= Agciones emergentes cuando la sobrevivencla de los ejemplares sea menor al 80% del total de los individuos.
ton base en los datos obtenidos en los puntos anteriores, considerando un periodo de seguimienta de por io
mennos cinco anos,

» Incrementar la dersidad poblacional de las especies gque se locslizan en la zona del Proyecto, mediante la
aplicacidn de medidas paralelas, tales coma reforestacldn, reubicacicn, propagacion, entre otras.

= Proponer medidas de prateccian a los propistarios de predios aledsfios para evitar que la vegetacian residual v
la establecida en la zona del Proyecto sea daflada por incendios forestales, actividades antropegénicas o
animales domésticos.

* Proteger las dreas adyacentes o contiguas a las dreas de cambio de uso del sueio donde se ejecutara el
proyecto, evilando dafiar la vegetackdn presente en las mismas para disminuir el grado de eroslon v la
degradacidn de esta

9.1.4. CRITERIOS DE SELECCION DE ESPECIES (EN ESTATUS DE PROTECCION, ENDEMICAS, DE LENTO CRECIMIENTO,
DE IMPORTANCIA ECOLOGICA, ECONOMICA, DE MAYOR REPRESENTATIVIDAD EN EL AREA DE CUSTF CON RESPECTO
A LA UNIDAD DE ANALISIS (UA), ENTRE OTROS).

Los criterios empleados para la saleccién da las especies s rescatar con la ejecucidn del presente programa en las dreas
donde s¢ pretende realizar el cambio de uso del suelo fueron los siguientes:

e Especies que se localizaron en alguna categoria dentro de la Morma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010,

Especies de dificl regeneracion.

Especies de lento crecimiento.

Especies de mayor importancia ecolégica y bioldglca,

Especies con altas probabilldades de sobrevivir después de haber efectuade su rescate,

(Jus sea posible su rescate y trasiado, ya que se podran encontrar arganismos que alcancen tallas muy grandes,
par lo que su rescate sera muy complicado,

2C24
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9.1.5. METAS Y RESULTADOS ESPERADOS (NUMERC DE INDIVIDUOS POR ESPECIE A RESCATAR, CANTIDAD DE
SEMILLAS EN KILOGRAMOS POR ESPECIE A RECOLECTAR, NOMERO DE PLANTAS A PRODUCIR POR ESPECIE A TRAVES
DE SEMILLAS, NUMERO DE ESTACAS Y ESQUEJES ¥ OTRO TIPO DE PROPAGACION). LAS METAS DEBERAN ESTAR EN
FUNCION DE LA DISPONIBILIDAD DE LAS ESPECIES (RENUEVOS, ESTACAS, ESQUEJES, EPIFITAS, ETC). SE RECOMIENDA
REALIZARLO POR TIFD DE VEGETACION POR AFECTAR Y ESTRATO.

METAS GEMERALES.

1. Se aplicardn actividades de rescate y reubicacion an la superficie de ejecucion del proyecto, principalments €n
aquellas dreas que exista remocion de vegetacion y en las especies de interés, en una superficie de 10,0064 me,
gue es el drea solicitada para el cambio de uso del susio en terrenos forestales.

2. Obtener una sobrevivencia rio menor al B0% de |a planta rescatada y reubicada, para la cual se ejecutardn
actividades de proteccién y mantenimiento tanto en el sitio temporal como en el sitio definitivo,

3. Con la ejecucién del Programa se buscaran beneficios de impacto regional, por el Incremento en la cobertura
vegetal, captacion de agua, creacion de habfat para las especies de fauna que por ahi transitan y habitan,
generacidn de oxigeno y regulacién del microcima.

4. Sa rescatardn todos los ejemplares que sean técnicamente factibles y que garanticen la sobrevivencia una vez
rescatados, independientemente que se encuentren o no listados dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARMNAT-2010,

DENSIDAD Y CANTIDAD DE ESPECIES A RESCATAR.

Dentro de las dreas de gjecucion del proyecto se identificaron las especies de flora susceptibles a ser rescatadas para su
proteccidn y conservacian, de acuerdo @ su importancla blolégica o econdmica.

Para la estimatién del nimere de individuos a rescatar y reubicar se tomaron en consideracidn los resultados obrenidos
en el inventario forestal realizado en el &rea de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, asi como su
representacion de las especies en |a Unidad de Andlisis (UA). De igual manera se consideraron aquellas especies que se
verdn mas afectadas con los trabajos de! cambia de uso de suelo en terrenos forestales al momento de |2 remocion de la
vegetaciin.

De acuerdo con todo lo arerior los individuos prepuestos y susceptibles de rescatar son fos sigulentes;

« ESPECIES LOCALIZADAS EN ALGUNA CATEGORIA.
De las especies registradas en los diferentas estratos de la vegetacion del area del proyecio, 58 reqistro una B5pecie en
cateqoria de riesgo listada =n el Anexo Normativo 1T de la Norma Ofjcial Mexicana NOM-058-SEMARNAT-2010, siendo la

especie Sopium mecrocarpum (mataiza), sin embargo, respecta a gque solo se registraron tres individuos en el censo
realizado en el estrato arbdren, los cuales presentan una altura de entre 5 y & metros, con diametro normal de 10, 20y

Ave Allende Moo 110 Cee. Col. Lot Tesic, NavamiL TP 53620 Tekifons) (317) 215340 WL O ST s e il l-"ﬂ"l'l‘T
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20 cm, serealizara su reubicacion en las areas verdes dentro del proyecte, dsf como un porcentaje de la estimacian del

estralo arbustiva.

Tabla EI 1.1 Espr::!es que serdn rescatadas an esutus de proteccién dentm de la NDM—BES-SEMMN&T*!HW

No.
' : Hn. =4 %ami:atarm Mde ‘ramaﬂ
mr | 'flm“ﬂh:,', 1| Individup { * relacitn al nOmero f‘“t:a sﬁhmci Lo
T I sl s s L ] total del area de CUSTF E’_“r i g talla
5 Sapium ' | ,'. - 3 2 NA
' Matalza macrocarpum 3 | 100% estrato arhéreo _
| Sapium . &1 49 MA
Mataiza matraccrpum &1 10% estrato arbustivo
Total a rescatar0 = B4 51

» ESPECIES DE DIFICIL REGENERACION O DE LENTO CRECIMIENTO AFECTADAS POR EL CAMBIO DE USO DEL
SUELO EN EL AREA DEL PROYECTO Y SUCEPTIBLES DE SER RESCATADAS.

Dentro de las especies registradas en los difarentes esiratos de la vegetacian de selva mediana subcaducifolia del area
del proyecto que serd afectada con el cambio de use del suelo forestal, no se registraron especies vegetales de dificil

regeneracidn o de lento crecimiento, por lo que, no se rascatardn ejemplares con estas caracteristicas.
» ESPECIES DEL ESTRATO ARBOREQ Y/0 ARBUSTIVO.

En este apartado se rescatardn individuos completos caon dismetros pequefios, ademas de que serd rescatado material
vegetativo de las sigulentes especies presentes en el drea de cambio de uso del suelo:

Tabla 9.1.2. F_'IPH:[E! quz seran rescaladas del estrate arbdreo y arbustiva

it p -~ 'No," - | % a rescatar en relacion al numero total de [80% de|Tamaf
Hnmm :nmﬁn Hﬁmhré'ﬂﬁntm:q‘ & Iﬂdh!l:[uu Individuos encontradoes con el inventario |sobrevi| oy
R R il A de vegetacion de las dreas de CUSTF.  |-vencia| talla |
Papellflcr i Burserg simarubo 250 piezas Se recolectara material vegetativo 200 | NA
Copal | Bursera simarubo 250 plezas e recolectara material vegetativo 200 MA
Caoba, venadillo | Swietenio humilis 1 100% estrata arbdreo | A
Huevo de tara Thevetio ovgto 4 100% estralo arbéreo 3 A
Manzanita | Hippomane mancineilo 3 23% estrato arbdren 2 NA
Juan Perez Coccofoba barbodensts ] 5% estrato arbustive &l A |
| Majagua Hibijscus elatus 39 S estrato arbustivo 6] A
Total a rescatar 622 498
MA: No aplica ﬂ
{1 2624
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Nota: Para el caso de estas especies, se identificardn todos y cada uno de los individuos que, de acuerdo a sus
caracteristicas, sean susceptibles de ser rescatados y se pueda garantizar la sobrevivencia una vez gque sean
reuhicados (80% minimo de sobrevivencia), a los que se les dard el mantenimiento necesario por le menos
durante 5 afios.

Las especies sehaladas son aquellas que principalmente fueron observadas y contabilizadas en conteo directo
realizado en el drea de ejecucién del cambio de uso del suele en terrenos forestales, y/o son consideradas de
importancia biolégica y ecolégica, para su rescate, proteccion y conservacion.

Fn reladidn con la obtencidn de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuelos, entre otros, como principal medida a
implementar se realizard la sjecucion de un programa de produccion de planta de las especies reubicadas, empleando
semilla y material vegetative de la misma zona para realizar Is produccidn de plania en vivero, para que una vez gue
redna las caracteristicas necesarias serdn establecidas en las areas de reubicacion y zonas aledsias al proyecto dentro &
mismo predio, (Para el caso de esta medida se establecerdn las especies que se producirdn y las cantidades, esta
decisién se aplicard salamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies rescatadas y reubicadas no fuera
el esperado de 80%). En caso de que la sobrevivencia de las plantas rescatadas y reubicadas sea el esperado esta
actividad no se realizard, por lo cual no se establecen la cantidad de plantas a producir o la cantidad de material
vegetativo a utilizar. En virtud de lo anteror, dependiendo del porcentaje de sobrevivencia de las especies rescatadas y
reubicadas se establecerd el porcentaje de produccidn de germoplasma, estacas, rebrotes, puntas, hijuslos, entre otros,

conforme a la siguiente abla:

Tabla 9.1.2. Porcentaje de produccidn de germoplasma en relacién al porcentaje de sobrevivencia de especies

Porcentaje de :  Portentaje de produccidn de

2 fi

yin) 10
a0 20l
50 30

40 i Af}

30 &0

20 il

10 il

0 El

9.1.6. TECNICAS DE RESCATE DE FLORA SILVESTRE

En la ejecucidn del proyecto gue comprende una superficie de cambio de uso del suelo de 10,0064 m’, la reubicacion de
las especies se |levard & cabo en el drea propuesta para la reforestacidn.

Las técnicas de rescate a utilizar en el prasente programa, de acuerdo a los distintos habitos de crecimisnto y formas de
reproduccidn de las especies que seran reubicasdas, se describen brevemente a continuacidn:

A.- Extraccién con cepellén (I tierra adherida a las raices de la planta) y Reubicacion inmediata: Cons:ste an
extraer las piantas con la mayor cantidad posible de suelo adherido 3 su sistem3 radical o de raices, lo que puede
realizarse manualmente o con la ayuda de herramientas. Una vez extraidas son transportadas de inmediato a sitios
cercanos, en areas que no seran afectadas por la construccion del proyecto, donde son plantadas nuevarmente. Este

2C24
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método es especlalmente Gul cuande se cuenta can tiempe suficiente antes de dar inicio las labores constructivas de los
proyectos

Figura 9.1.1, Extraccién de plantas con ce

e

ellé

la forma de

proteccidn del sistema radical

i ﬂFic‘m d

T i

e ejemplares de flora y compactacion de suelo en su alrededor.

Figura 9.1.2. EjJ_:m%I:_de re
-

X

Rz e

B.- Extraccién con cepellén, Mantenimiento en vivero y Reublcaclén: Se procede de manera similar al método
anterior, con la diferencla de que tas plantas san martenidas en vivers durante el tlempo gue durara la construccidn de
la obra, para ser reubicadas posteriormenta; dantro de las areas de fa franja de uso temporal propuestas.

Figura 9.1.3. Ejemplo de extraccién de ejemplares con cepellén y mantenimiento en vivero

2024

- Felipe Carvillo
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C.- Extraccion, Propagacién y Reublcacién: La extraccidn de la planta se realizard, conservando la mayor cantidad
posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantiznen los hongos y
lzs bacierias benéficos que contribuyen a la fertilidad del nuevo suelo.

La propagacion se realizara mediante la obtencion de semilla y/o esquejes (tallo o cogollo gue s2 introduce en terra para
reproducir una planta), de ser posible, se realiza la cbtencion de semillas (propagacidn sexual) o esquejes (propagacidn

vegetativa) de las plantas extraldas. Si la planta no cuenta con semillas en ese momento, esta accion puede realizarse
posteriorments, de acuerde a los resultadas de fas evaluacionas prefiminaras de la supervivencia.

Figura 9.1.4, Colecta de semilla y propagacion sexual

By, Alerme Mo, 100 Dte, Col Cemtrn, Teold, hawarll CP A3000  Tedlnanc (371) 2152801 v qob mafsematns
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Figura 9.1.5. Propagacién vegetartiva de especies

s, B DT R

Las plantas extraidas se reubicaran inmediatamente bajo condiciones similares a las del lugar en que habitaban. Una vez

plantadas, es conveniente compactar bien el suelo alrededor de las mismas y colocar una o varias pledras, 3 fin de evitar
gue sea dafiads por roedores, los gue aprovechan lo blando del suelo para desenterrar las plantas, voltearias y camerlas

desde la base, burlando asi | proteccidn que, de manera natural, fes proporcionan las espinas en el casc de las
cacldaceds,

Figura 9.1.5. Diagrama de MNujo de las técnicas A, B y €, que se utilizardn para sl rescate de especies de flora en 2l

drea del proyecto.
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9.1.7. METODOLOGIA PARA EL RESCATE DE ESPECIES.

Las acciones de rescate se implementardn para la fiora principalmente especies de interés bioldgico y renuevos de las
especies gue se localizan dentro del area donde se ejecutara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, Esta
actividad se deberd realizar de manera previa a las aciividades de desmonte del dres contemplada en la etapa de
preparacion del sitio de| proyecto. Asimismo, deberd ser conducido por personal especializado y con experiencia
comprobable en el manejo de flora.

El pericds durante &l cual habran de efectuarse las accionas de rescate se iniclara una vez que sea aprobado el cambio
de use de suslo, y deberd inidar antes de comenzar las labores de desmonte y continuaran simultdneamente hasts
finalizar esta.

Be manera Inicial se establece que el proceso de desmonte serd gradual Infcfanda en un extrema dal pradio.
Justificacion de las metodologias (técnicas de rescate) por aplicar.

Con la finalidad de contribuir 2 la conservacion de la riqueza biologica de México, en particular de las especies de interés
binldgico ¥ renuevos de |as especies gue se localizan dentro del drea donde se sjecutars sl cambio de uso de suelo en
terrenos forastales, se ha de realizar de manera previa a lz construcclan de proyecto, el rescate y ia reubicacidn de
aguellos ejemplares de estas grupos que pudieran verse afectados por este proyecto. Por lo que el aplicar los métodos y
tecnicas antes descritos permite garantizar la supenvivencia del mayor ndmero de ejemplarﬁ rescatados, los resultados

' 2C24

- Felipe Carvilla
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y experiendas del uso de cada uno de los métedos descritos han sido presentados en diversos foros (Nevérer de los
Reyes y Gutiérraz Herndndez, 2001; Gutiérrez Herndndez y Nevarez de los Reyes, 2003),

Por otra parte; las diferentes técnicas de rescate por-aplicar durante las acciones de rescate y reublcacién de |as especies
de flora presentes en gl drea donde se desarroilaran las obras asociadas del Proyecto, se deben principalmente a que las
especies tienen distintos habios de crecimiento, diferente sistema radical y diferentes formas de reproduccidn y
propagacidn, por lo-que ne todas las especies se adaptan a una sola tecnica de rescate ¥ reubicacion, y al aplicar distintas
tEcnicas se garantiza |a supenivencia del mayor nomero de ejemplares rescatados y reubicados. Ademas, se ha temado
como base, entre otras, diversas fuentes de infarmacitn biblicgrafica, asi como paginas de internet, y lo mas importante
nuestras experiencias en el rescate y reubicacion de especies de fiora sitvestre,

Técnicas de manejo de flora

E| responsable ambiental serd el responsable de la aplicacidn y operacion de esta actividad. La empresa constructora
brindara los recursos materiales y humanos gue se requieran para el rescate y de ser necesaro apoyara la reubicacion
de los ejemplares 3 zonas predeterminadas ¢ al sitio que indique la autoridad competente. £l encargadeo de operacion
daberd verificar el cumplimiento de las actividades mencionadas.

Seleccion de los ejemplares a ser rescatados.

Todos jos individuos gue vayan @ ser rescatados se deberan sefalar con cintas distintivas. La seleccidn de dichos
gjemplares serd realizada por bidlogos yio Ingenleros forestales con conocimienta en las zanas donde se ublcs dicha
veqatackn.

La seleccion de los elemplares a ser rescatados serd tomando en consideracion que estas especies: a) sean de dificl
regenerscidn; b) sean de lenfo crecimients; o c} se encuentran listadas en la NOM-059-53EMARNAT-2010, ¥ demas
aspactos sefialados con anterioridad en el programa.

Rescate.
El rescate o colecta de las plantas se reslizard de maners general mediante el siguiente procedimiento:

Extracclén de la planta: Para |5 extraccidn se usard un zapapico o una barreta, con la cual se aflojara el terreno donde
se ubica cada planta. La excavacion se hard a una distancia aproximada de entre 30 y 40 ¢m, con respecto al centro de la
planta, entances se podrd Jalar la planta suavemente con la mano para no romper |as rafces. 5e deberd sacar a la planta
con parte del sustrato (cepeflan), usande una pala recta, con la gue se aflojara el terrena y posteriormente se introducird,
tratando de extraer Ja mayor parte de suelo junte con las ralces de fa plants. En este proceso se debera tener cuidada de
no maltratar las raices de la planta en demasia, La extraccion de |3 planta deberd realizarse conservando la mayor
cantidad posible de suelo adherido a su sistema radical con lo que se evita lesionarias, ademas de que se mantienen los
hongos y [as bacterias benéficos que contribuyen a la fertiidad del nuevo suslo.

Al momento de la extraccién de los ejemplares de flora silvestre, se deberd colocar una marca o sefal con pintura en
el talle o en una de las ramas en donde se Indique |2 orientacién al Sur o bien 711-. al que indique la orientacién
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al sur, a fin de conocer |a orientacidn ariginal de los gjempleres rescatados. Esto 85 muy Importante ya gue, por su
posicion, los diferentes lados de Jas plantas se exponen de manera distinta 2 los rayos del sol; si esta posicién no se
mantiene, se pueden exhibir al sol directo sltios gue estaban scostumbradas a redbir poca luz, le que puede llegar a
causar gquemaduras solares e incluso la muerte de la planta, ya sea directamente o como consecuencia de infecclones
por ataques de hongos o bacterias en las zonas quemadas.

Preparado del cepelldn (cuerpo de las raices): una vez extraida la planta se deberd limpiar el cepelldn eliminando |as
raices viejas y la tierra gastada. 5e debers proteger las raices sanas de color claro, fuerte y flexible. 5i a5 ralces estan
safas y la tierra no muy gastads, se conserva el cepelldn; en caso contrario se raspard el cepelldn para que 1a tierra se
desprenda. Se aconseja dejar que las ralces sequen un poco,

Lina ver exiraida la planta sera colocada en una maceta, bolsa de papel estraza, papel periodico o sacos de yute, Para su
traslado al punte final de ublcacion estas serdn envuelas culdadosamente con algunos de los materiales mencionados
anteriormente. Se llevara un registro del sitio de donde fue extraida cada una de las plantas.

El personal capacitado y emtrenado detectard y ubicara las especies raras, amenazadas y/o sujetas a proteccion especial,
en peligro de extincidn, y/o probablemente extintas en el medio sivestre, con la finalidad de evitar su destrucddn y gue
puedan ser reubicadas. En forma inmediata informard de los hallargos para que por [o menos dos o tres diss antes ds
intciar las actividades del desmonte se reubiquen los ejamplares.

B personal supervisor, brindard los recursos materiales y humanos que se requieran para el rescate y de ser necesario
apoyara la reubicacidn de los glemplares a ronas predeterminadas. Los directivos de |a empresa aprobardn todas las
actividades que sean necesarias para el rescate de flora silvestre, a efecto de detener cualguier actividad, i existe una
afectacidn tanto para el proyecto como para la flora silvestre. Bl encargado del proyecio deberd verificar el cumplimiento
de ias actividades mencionadas.

Transporte

Se colocardn varlas plantas dentro de una caja o un contenedor, evitando dafar el sistema radicular de las plantas; se
rociard agua sobre el cuerpo de |z planta v las raices hasta el sitio de acopio.

Materiales, Equipos y personal.

Tabla 9,1.3. Material, equipo ¥ personal a utilizar en el rescate de flora
: MateRaaLEs -
Vehfcula Pick Up sencilla
Fares da guantes de carnaza
Cuerdas
Machetes
Camara fotogrifica
Costales de yute o plastico
Palas rectas
Carretillas

4
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PERSONAL | = __CANTIDAD,
Especialista en manegjo de flora 1
Ayudantss 4

9.1.8. LUGARES DE ACOPIO ¥ REPRODUCCION DE ESPECIES.

Para &l acopio y reproduccion de especies rescatadas se utilizara el vivero previamente instalado para el proyecto Obras
Complementarias de Condominio Resldenclal Maena, del cual las cbras complementarlas del presente proyecto
corresponden, Este vivero se instald dentro del predio del proyecto en dreas donde no existe obra en construccion, se
propuse la siguiente ubicacan para su instaladan:

Tabla 2.1.4. Ubjcacién propuesta para la ublcaclén del vivere temporal

B of nzﬂmqﬂu LI'EM
oLl et
1 452509 2294968
| F i 452414 2294958

Las especies objeto del rescate seran colocadas dentro de bolsas de palistileno negra, con medidas variadas de acuerdo
al tamafia de |a planta, las especies que no sean raubicadas de manera inmediata a su rescate, se acomodaran por
especies en camas o platabandas pars facilitar su riego y cuidade,

Para la construccidn del vivero temporal pueden ser utilizados los siguientes materiales:
o 300 pies de madera
o 2 mallasombra,
o 750 bolsas de polietilens negro.
= 2 regaderas de mano,
o dtarmbos de 200 litros,
Capacitacion

Se instrulrd de manera precisa al personal gue participe en las brigadas de rescale de especies vegetales sobre las
actividades que se reallzaran. En #5ta capaciiacion se propofcionaran conceptas relaclonados con las téonicas que se
emplesn para el rescate de individuos y su reubicacion, as| como el seguimignto que ge dard.

9.1.9. LOCALIZACION DE LOS SITIOS DE REUBICACION MEDIANTE COORDENADAS UTM.

La rechicacién de las especies rescatadas sera en el drea de reforestacion, adyacente al drea donde se realice la
construccian de obra, la cual s& ubica dentro de! predio del proyvecdo.

En la tabla siguiente se sefials la ublcacién del poligono en coordenadas (UTM WGSB4) del drea donde se reallzars la
reubicacitn de las distintas especles rescatadas por s ejecucién del presente programa,
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Tabla 9.1.5. Coordenadas UTM del drea de reubicacién de especies rescatadas

POLIGOMNC 1 SUPERF 0.1902 HAS POLIGOMNOD 3 SUPERF 0.2947 HAS
VERTICE X I ¥ VERTICE X ! Y
1 452348.551 2295058.384 42 452424 546 2204948 505
r 452402419 2295037.006 43 | 452422904 229459653.053
3 452400602 | 2295030.033 a4 452420.665 | 2294959597
4 452384,201 2295030.408 45 452420.501 2294956 521
5 452367.395 | 2295025.981 46 452422.834 | 2294949.725
B 4572360.032 2295023.041 47 452423749 2204044 232
7 452344 798 2295014676 48 452412405 | 2294942336
g 452345462 | 2294999.861 49 452405237 | 2294942835
9 4525931.465 2204089 657 50 452381.557 | 2294916974
- 10 452322181 2284992.116 Y | 452380234 | 2294895473
POLIGONG 2 SUPERF 0.424T7 HAS 52 4523859.315 | 2294894 386
VERTICE X Y 53 452392100 | 2294914.510
11 452430835 2284953 498 34 452424.126 2£284310.078
12 452429274 | 2294592175 55 452425331 | 2294923285
13 A5242(.909 2294991:09'3 L1 452453443 | 2294921.976
14 452423.877 | 2294990587 | &7 452453145 | 2294923332
15 457420471 22548991169 58 452453410 22945926.804
16 452418.642 2294957 383 59 A52455 (4B 2204030 882
17 452402001 | 2294938677 60 452464100 | 2294937.122
L 18 452383.372 2294938 100 &1 4524E63.152 2294940,523
19 452367.114 2294992 550 B2 452466 407 2284544 955
20 452360883 | 2294974.924 63 452462047 | 2294945517
21 457358 508 21549?1 EEU b4 452458.5659 | 2794947111
22 4523583.150 2294955.442 (5] 452455235 | 2294950.842
23 452347528 | 2294559909 66 452453565 | 2204354.811
24 452347 306 2284956 271 T 452454 005 | 2294959.057
25 A52345.808 2294953 3052 &8 457455, 791 2294962 966
26 457342 435 22949459392 1] 452460355 22945966260 |
a7 452336800 | 2294548 180 70 A452457.736 2294970944
28 A52326.002 2294947 445 71 452454 322 2294971 261
29 452330584 | 2294932090 ¥ A52450.631 2294972 5928
30 | 452333415 | 2294921.448 73 452447.933 | 2294975309
3 | 452332420 2294917.266 74 452445 8689 £29497B.537
32 | a52329.642 | 2294913760 |  POLIGONO 4 SUPERF 0.0904 HAS
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33 | 452325937 | 2294911511 | VERTICE X | Y
34 452326.034 | 2294905.525 75 452478.192 | 2294977.299
25 452125442 4204501250 76 452488918 2294961.809 |
26 453376.368 | 228492B.798 77 452481163 | 2294955334
37 452401.863 | 2254962241 78 452474774 | 2294950.90%
38 452399112 | 2294967321 79 452477.539 | 2294945849
13‘} 452415728 2204983.197 80 452488655 | 2294929.E03
40 452420.913 2294981.080 a1 4524"35,236 2294928 BEE
R 452432555 | 2294989017 82 452509429 | 2294964.105
83 452481.155 | 2294979.351

9.1.10, TRATAMIENTO DE PLANTAS REUBICADAS
Preparacian del suelo

En el lugar de donde se reubicaran las plantas las caracteristicas del sitio son similares a las del drea donde fuercn
obtenidas las plantas toda vez que son dreas deritro del predio del proyecto. Se preparara el suslo donde se va a plantar
gl indhiduo. Se abrird un hoyo de dirmensiones adecuadas para el cuerpo y cepelién con ayuda de una pafa. En sitios con
suelos muy compactadas se tendrd que suxiliar con pice o barreta.

£ impartante cuidar que la planta se introduzca en el hoyo de manera adecuada sin que la raiz sufra estrechez que
nueda defarmarla. El hoyo en gue se vaya a introducir la planta deberd contar con el tamano adecuado para permitir a
las raices conservar una pasicidn lo mas natural posible. Previo a su colocacidn, las raices de los Individuos seran
rociados con una solucidn de fungicida y enraizador.

El cuerpo de la planta debers quedar por lo menaos al ras del suelo o preferentemente un poco por debajo, para prevenir
un asentamiento del suelo. La tierra que cubre el sistema radicular se presionara con la mano, mientras que el rellens
total del hoyo es compactado con el ple de manera cuidadosa. Es muy comin pensar que ¢ rescate termina en el
momeanto del trasplante. Ne obstante, se le deben de seguir proporcionando culdados a la planta hasta que esta se
ericuentre bien establecida. En el sitia de trasplants, las plantas deberan ser bien atendidas por lo que se mantendra un
programa de monitoren y supervision.

9.1.11. ACCIONES A REALIZAR PARA EL MANTENIMIENTO ¥ SOBREVIVENCIA MINIMA DEL B0% DE EJEMPLARES
RESCATADOS ¥ REUBICADOS.

Indicadores de seguimiento del rescate y reubicacion de flora.
s Porcentaje de sohrevivencia de los ejemplares reublcados.
« Desarrollo y vigor de ejemplares reubicados.
s Presencla de plagas o enfermedades.

& Felipe Carpllo
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Acciones de mantenimiento de las plantas reubicadas.

* A las especies rescatadas se les aplicard riego de auxilio en las primeras semanas & partir de la reubicacian, en
taso de ser necesario, en la época de sequia,

» Deshierbe manual.

« Fertlizacitn.

=  Mantenimiento por lo menos durante 5 afos.

= Se promovera entre los propletarios de predios colindantes, proteccidn para evitar sean dafiadas por personas o
animales.

Acciones emergentes cuando [a sobrevivencia de flora sea menor al B0%.

= Como principal medida a implementar se incrementars la produccdn de planta de las especies reubicadas v que
sean las mayormente afectadas por la martandad, empleanda semiila y material vegetativo de la misma rona
para realizar la produccion de planta en vivern, para gue una vez que redna |as caracteristicas necesarias seran
establecidas en las dreas de reubicacidn y zonas sledafias al proyecto dentre el mismo predio. (Para el caso de
esta medida se establecerdn las especies que se producirdn y las cantidades, ssta decisidn se aplicarla
solamente si el porcentaje de sobrevivencia en las especies rescatadas y reubicadas no fuera el esperado).
» Lareubicacidn de sspecies gue se realice inmediatamente despuss de su rescate serd con |3 finalidad de avitar

el siress de |a planta.
* En el caso de las especies gue no sean reubicadas inmediataments, su reubleacldn se levard a cabo en
temporada de lluvias para asequrar una mayor sebrevivencia, mientras tanto la planta rescatada se mantendra

en &l vivero temporal.
* 5i la 2s5pecie o5 reubicada en tiempa de sequia, se propondrin rregos de auxllio para ewitar que muera v
asggurar un mayor porceniaje de sobrevivencia de la especie rescatada.

9.1.12. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

En 2l sigulente diagrama se presenta la programacion tentativa para realizar |as actividades de rescate de flora, es
preclso recordar que las actividades se realizaran en un periodo corto de tiempn, antes del inicia de las actividades de

despalme dzs vegetadon,

Tabla 9.1.6. Programa de trabajo para realizar las actividades de rescate de flora
ACTIVIDADES = - | - MES

; ; e T

| Reconocimiento del  predio, dentificacion y

marcaje de Individuos de flora a rescatar

Preparacion de cada uno de los individugs de tlora

d rescCatar

Transporte al vivero wo reubicacion inmediata

Mantenimiento en el vivern Depandera  de
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[reforestacion |

Los individuos rescatados serdn utilizados en las labores de reforestacion, la cual dependsra del pericdo de lluvias yo
del 18rmine de la construcclon de |a obra, debido a que es probable gue se realice en el drea de cambio de uso del sueko
utllizada de manera temporal para maniobras de la construecidn. El mantenimiento de las especies reublcadas serd por
un perigdo mas amplio, en este case sera de al menos un perlodo de S.anos, con o cual 32 garantizard la sobrevivencia
de ai menas el B0% de |as especies reubicadas,

9.1.13, EVALUACION DEL RESCATE Y REUBICACION.

Can la finalldad de determinar la oficiencia de la< actividades implementadas durante el rescate de flora, se establecieron
indicadores qus permitirdn dar seguimienta, v evaluar el éxito final del programa, Los indicadores de segulmiento nos
permitirdn conocer sl ias estrategias empleadas estan fundonandoe o si su aplicadion es eficiente para lograr la mayor
sobrevivencia de los &rboles rescatados; y en caso de asi requerirlo, regjustarse. Al concluir con la ejecucian del
programa de rescate y reublcaclan, se realizara una evaluacion del éxito mediante indicadores de evaluacion Tinal,

Tahla 9.1.7. Ficha de evaluacién del rescate y reubicacidn de flora

-
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FICHA DE EVALUACION EN CAMPO

| Bespensable da I3 evaluacion,

Fecha de plantaciin: | Fecha de evaluaclén:

Sitlo evaluado: | Coordenadas UTM:

Total, de individuos reubicados en & aitio |

% de individuss evaluados respecto al fotal de individuos reubicados | %

Instruccignes: Marcar con una (%) la opcion ﬁue da respues'la al indicador evaluada
Inaceptable: Mas del 70% de los &rboles del sitio sin
cambios de altura visibles, y mész de! 70% de las

) areplas de fas cactaceas sin produccion de espinas,
. fiorés U hojas nuavas.
Leshnarn. Aceptable; M&s del 70% de los arboies oal sifo con
; () cambios visibles de altura; y més def 70% de las
arsalas de las cacticeas con produceitn de espinas,

flores u hojas nuevas.
Buena. Mas dal 70% de individuos vigorosos
(Arboles; Follaje danso, cdor verde intenso y amplia

() coberiura de copa,  Cocldceas:  tallos  bien
Vigor desarnrollados, vigorsos v globosos, sin sintomas de
deficiencias nuinicionales.
i Regular: Entre 30% y 70% de ndwviduas vigerasos.

{ ) Malo: Menos del 30% de ndividuos vigorosos, .

Instrucciones: Indicar el porcentaje que representa al indicador evaluads.
% de individuos que presentan alguna plaga, indiclos

Estadao sanitario. % | de enfermedad o pudricion.
¥ % de individuos qua prasantan rectitud, es decir, que
Rectitud. % presentan un &k firme y recto.
Obsarvacioneas genaralas;
Mombre v firma del evaluador

Indicadores de seguimiento
-  Cracimiento.

Indicador que permite cuantificar gue porcentaje de los individups trasplantados {drboles) presentan alturas mayores a
las que tenla cuande se plantaron; lo que de cierta manera indica que el sitio es adecuado y que los nutrimentos no son

defidantes.
- Vigor.

Indicador que permite cuantificar que porcentaje de los individuos trasplantados encortraron en el nuevo sitio las
condiciones dptimas para desarrollarse y establecerse, Las caracieristicas fer*u:irgltaﬁfl[carntrius de coler y de cobertura
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en la copa, deformaciones o pérdida prematura de tallos v hojas); son |a base para evaluar el vigor de las plantas
rescatadas.

Estado sanitarlo.

indicador que permite conocer qué porcentaje de los indwviduos trasplantados, esté siendo afectado por plagas de
insectos o por enfermedades, lo que les puede causar dificuftades para lograr su establecimiento.

Cabe mencionar que los Indicadores antes descritos, se evaluardn en campo cada quince dias, mediante una ficha de
evaluaciin, de la que aqui se presanta una propuesta;

Indicador de evaluacién final.
Porcentaje de sobrevivencia.

Indicador gue estd determinado ingirectamente por aspectos gque influyen en el exto del trasplante; tales como el
manejo de la plantacidn, las condidiones ambientales y |a calidad def sitic. Se obtlere mediante |a aplicacién y avaluacian
de la formula siguiente:

Porcentaje de sabrevivencia = {Individuwas vives 7 (individuos vivos + individuos muertos)) X 100.

Para obtener el porcentaje de sobrevivencia una vez finalizadas las actividades de rescate, se evaluars la formula anterfor
y se extrapolaran los datos de la superficie de muestreo a |a totalidad de la plantacidn, Se considerard como un rescate
exitoso, sl mas del 30% de los individuos trasplantadas, se encuentran vivos al memento de la evaluacitn. En caso de
ohtener ung sobrevivencia menor al B0%, se deberdn evaluar las necesidades de los individuas, @ fin de establacar (as
medidas correctivas emergentes necesarias.

9.1.14. INFORMES Y AVANC E RESULTADOS
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Tepic, Nayarit a 02 de dicdembre de 2024,

PROGRAMA DE RESCATE y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE
8.2.1. INTRODUCCION

En el presente documento se describe el Programa de rescate y reubicacion de espacies de fauna silvestre, la cual podria
verse afectada por la Implementacién del proyecto “Obras Complementarias de Condominio Residencial MAENA", a

Lbicarse en el municipio de Bahla de Banderas, estado da Nayarit.

El chjeto de presentar un programa enfocado al rescate y reubicacion de especies de fauna sllvestra, se debe a las
afectaciones del habitat suscitadas durante la stapa de preparzacion y construccion, [levadas & cabo en el predio del
proyecto, razon por la@ cual s= ven afectsdos diversos organismos fales cormo: la avifauna vy aguellos de lento
desplazamiento (SEGOB, 201S). Cuando mencionamos a las especies de baja vagilidad y/o movimiento lento, nos
referimas & squellas cuya capacidad para moverse de manera natural dentro del area en &l gue habitan se ve reducida,
por lo cual tienen mayor grado de riesgo, de manera tal que estd enfocada principalmente a grupos como anfiblos,
reptiles y mamiferos pequefos.

Rescate: Hace referencia a la acddn de
mitigar los efectos negstivos provocados por
el  proyecto mediante  [a  captura,
alrmacenamients, traslade y reubicacién de
los individuos afectados dssde donde fue
extralda  hasta el sitio de desting cen
condiciaones sirmilares a las d2 origen (Gallina,
& & C. Lopsz-Gonzdlez, 20110,

Proteccien: Tiene como objetivo preservar
kdbitars y ecoslstemnas con poca resiliencia a
la parturbacion, asimismo, se ancarga de
maneiar  sostenidaments 105 recursos
naturales teniendo como prioridad € cuidadeo
de ia diversidad genetica de |as especies con
alguna categoria en la NOM-059-SEMARMNAT-
2010 {(SEMARNAT, 2019),

Conservacion: Es un término suleto 3 un f'["]
f .
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proceso social dindmico que busca el uso
inteligente de los recursos faunfsticos,
manteniando la productividad de las habitsts
(Galling, 5. & C. Léper-Gonzdlez, 2011},

Para establecer las estrateqgias acerca de la implementacisn de este pregrama $e tomaron en cuenta (a5 caracterfsticas
bidticas: (especies de fauna encontradas en el predio del proyecto, de las cuales se selecclonaron las susceptibles a
rescatar) y abidticas (climatologia, geologia, edafologla e hidrologla, asl comao fas caracteristicas bioldglcas) del drea del
proyecto.

Ls impiementacion de ste programa propicara la conservacion de las espedies silvestres, con el fin de mantener o
calidad v tantidad de los recursos naturales (Gutigrrez, ef al, 1993), ya que busca minimizar los Impactas negativos
ocasionados durante |a etapa de preparacion y construccién, v con ello reubicar 2 los ejemplares a sitios con
caracteristicas simitares para mantoner la diversldad de la fauna local; todo esto como medida de mitigacion del impacto
ambiental generado.

En estas acividades se empleardn oriterios técnicos para cada taxdn presente en cada uno de los habiiats que se
encuentren en un area de (nfluencia con riesgo, al dar comienzo con la fase de construccon, asi como de desmonte y
despalme dentro del predio del proyecto.

Far atro |ado, se deberd enfocar una parte de |as actividades en [z dehida concientizacion hacla el personal que lahore
en el proyecto, asl como en los residentes ocales para concientizar sobre la Importancia ecolégica de la fauna tienen en
el medio ambiente.

§5.2.2. OBJETIVOS GENERALES

El objetivo general del presente programa es definir la metodelogla y estrategia para ejecutar las acciones de rescate,
proteccién y corservacidn de las especies de fauna que se encuentren dentro de alguna categoria Includa en fa MNOM-
O559-SEMARMAT-2010, asi comn de aquellas especies que tienen poca vagilidad que s encontrasen dentro del predio

destinado a |l implemearmacién del Proyecto, can el fin de contribuir 5 la conservacién de la biodiversidad faunistica.

9.2.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1] Minimizar los impactos ambientales sobre la fauna silvestre amenazada y de bafa movilidad a través del rescate,
Proteccian y conservacian

/ .
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Rescatar la mayor cantidad posible de individuos de las espedies amenazadas v de poca vagilidad, gue habiten
en el drea a intervenir por el proyecta.

Trarsportar y reubicar a los individuas rescatados hacia el sitio destinade para su reinsercidn, destacando Ia
similitud con &l habitat nativa para cada grupo de organismos, el cual no presentard modificaciones a medlano y
large plazo, con el fin de garantzar &l &xito de |3 recolonizacion.

Efectuar el correcto ahuyertamiento de individuos de especies de aves v de mamiferos mediancs a grandes.

Efectuar recorridos previos antes de cualguier actividad, para la identificacion y ublcaddn y sefialamiento de
pusibles nidos y madrigueras con actividad.

Realizar la manipulacion de las especies faunisticas rescatadas, mediante la Implementacién de técnicas
aspecificas para cada individua,

Efectuar la reublcacidn de los individuas, en sitios previamente seleccionados de acuerdo con los criterios
técnicos y bicldgicos que permitan praporcionar las condiciones idéneas para su subsistencia.

Elaborar un registro fotografico de todas las actividades realizadas durante el proceso de rescate y reublcacion,
asi como de los mementos de mayer trascendencia.

Proceder de manera adecuada con la toma de datos, con e fin de almacenar la informacidn relevante sobre el
proceso y resultados obtenidos con la implementaaon de este Programa.

Llevar & cabo platicas informativas con los trabajadores y la poblacidn de zonas aledafias para fomentar la
concientizacian y praservacion de las especies.

9.2.4. METAS ¥ RESULTADOS ESPERADOS

1
2)
3)
4)

3)

6)

Ay, Alareoe Mo, 170 Dae, Col Coemtrp, Tepi hapsril, O, 63000 Tefoae: (1) 2159801 v, sobumaisern

Identificar a nivel especifico el 100% de los vertebradaos rescatadas,
Realizar |a reubicacian de todos |os organismos recolectados en el predio del proyecto.

Mantener una elevada tasa de éxito en el rescate y sobrevivencia de los vertebrados recolectados en el predio
del proyecto, asi como su area de influenda y con ello proteger y conservar sus poblaciones.

Reubicar con éxito las especies rescatadas en sitios aptos pars su supervivencia de tal forma gue no s
increments fa competencia intrasspecifica e Interespacifica.

Lograr una alta sobrevivencia de los individuos reubicados, mediante {2 eleccion correcta de sitios propuestos
para la iberacion de fos ejemplares rescatados,

Reducir la mortandad de las poblaciones-de fauna silvestre antes v durante el retiro de |z cobertura vegetal,
Enfatizando en las especies gue se encuentren en alguna categoria de riesgo dentro de ka2 NOM-053-
SEMARNAT-2010 {actualizacidn 2019} y/o Individuos de especies prioritarias

Fiins 3 e 52
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9.2.5. ALCAMNCES DEL PROGRAMA

Implementar los métodes y téonicas de rescate, proteccidn, ahuyentamiento, manejo y reubicacion de fauna silvestre
durantz las distintas etapas del proyecto, con el fin de reducir el Impacto causado 2 los individuos que se encantrasen en
la zona destinada para el preyecta, Por tal razdn, s de sums impartanda tener en cuenta 10 sigulente:

= Previo zl ahuyentamiento, se deberd Incalizar dentrn del predio sitios potenciales gue presenten caracteristicas
especificas donde sea mas probable Ja abundancia de organismos, 1ales como vegetacitn abundante, cuerpos
de agua, madrigueras u otro vestigio gue denote su ocupacion, para repeler a la mayor cantidad de individuos,
o en su defecto, capturarios exitozamenta,

= Emplear el equipo y las técnicas adecuadas propias de cada taxdn, para asi reducir el estrés que conlleve el
rmarieje-de la fauna local y lograr el mener ndmero de grganismaos lacerados,

»  Asegurar la correcta instalacién de la fauna en el sitio a reublicar, procurando que éste contenga todas las
caracteristicas |dbness para su establecimiento. Para elio, s= recomendaria un monitores posteriar en la zona de
reubicacion.

=  Encaso de gue |a supervivencia de los organismos sea cansiderada baja, se tomarén medidas correctivas para el
manejo y transportacion de los individuos, para reducir 2 impacte que conlleva dicha actlvidad.

La ejecucidn del presente Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna Silvestre, s2 llevara a cabo durante el tiempo en
gue duren las actividades de desmonte y despalme; del mismeo modo, se prestard atencion a los organismos gue
guedasen atrapados duranteé la realizacion de las actividades de excavacidn en la etaps de construecidn, de lgual
manera, se efectuaran otros rescates puntuales gue pudieran ser necesarios por encuentros fortuitos durante dicha
stapa, tanto en los frentes de trabajo como en los camings transitades por vehiculos, maquinaria y equipo.

9.2.6, UBICACION ¥ DELIMITACION DEL AREA DE TRABAJO.

El predio del proyecto, se ubica en el municipio de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit, como se observa en la
figura siguiente. La delimitacién principal del frese de trabajo de rescate y shuyentamiento, se hara de acuerdo con las
ronas v actlvidades proyectadas de preparacian y constructian del proyecto.

Figura 9.2.1. Ubicacién del predio de proyects, en el municipic de Bahia de Banderas, estado de Nayarit.
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0.2 7. METODOLOGIA.

La metodelogia estara enfocada de manera principal hadia aguellas especies que cumplan con alguna de las sigulentes
caracterisiicas;
*  QOrganismos que posean alguna categoria de proteccion contenida dentro de 1z NOM-059-SEMARNAT-2010.
. Especies susceptibles de baja movilldad, distribucion restringlds, especialistas de habitat, baja densidad, o cuyos
habitos impidan su desplazamiento hacia otras zonas alejadas del predio del proyecto.
=  En el caso particular de las aves o marniferos grandes, dnicamente se considerard el ahuyentamiento en
aquellos casos en donde las obras presenten alglin tipo de inddencia directs causads & &stas.

Las actvidades comprenden recorridos en donde se localizan sitios potendales de refugio de anfibios, reptiles y
mamiferss de lento desplazamients (debajo de rocas, troncos o madrigueras activas). Esto se realizard mediante los
siguienies métodos:

Colecta oportunista. Este método consiste en registrar organisme de manera no sistematica 3 diferentes horas del dia y
estaciones del afio, Los recorridos nocturmos entran en esta categoria (Aguirre-Ledn, 2011,

I
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Encuentros visuales. Este método se restringe a el registro de organismos a lo large de un transecto lineal con
distancia lija o sleatorios (Aguirre-Ladn, 20711).

De esta manera, se utilizaron transectos de franja y transectos multiples paralelos Propuestos por Aguirre-Lesn en 2009,
los cuales consisten en un desplazamiento a pie a lo largo de una linea recta con una longitud conoclda. La cantidad de
transectos estara en funcion del tamafo del drea, y la cantidad de haohats presentes (Mandujano-Rodriguez, 2009, Se
ubicardn dos personas, gue gstaran separadas a una distancia de dos metros entre cada una. Cada especiallsta recorrerd
de 50 3 100 metros, dependiendo de |a accesibllidad de o3 sitios, |a cual depende de la wisibilidad y el tipo de vegetacion
(MINAM, 2015). Asl pues, mediante esta metodologia es posible obtener la abundancia relativa, rigqueza de especies y la
densidad.

Figura 9.2.2. Transecto de franja sencilla (izquierda) y transecto mdltiple paralelo {derecha) para la busqueda de
sitios de refugio de reptiles y anfibios (Modiflcado de Aguirre-Ladn, 2009).

N
-h—-ﬁ hﬂnﬂﬂ
)

I

A continuacion, en la tabla siguiente, se representan las especies de fauna silvestre registradas durants el trabajo de
campo dentro- del predio del prayecto, Cade resaltar que estas espacies son endémicas y aquelias enlistadas en la NORM-
D59-SEMARNAT-2010 (actualizacion 2019), asi como las listadas en la lisia roja de IUCKH (Union Internacional para la
Conservacidn de la Naturaleza, 2024) o aguellas Incluidas en algune de los apéndices del CITES (Comercla Internaclonal
de Especles Amenazadas de Fauna y Fora Silvestres, 2024). Es importante mencionar que las actividades de ests
programa son destinadas para las especies gque presentan alguna categoriz en ls NOM-D55-SEMARMAT-2010
{actualizacidn 2019), sin ambargo, se rescataran todas las espacies que e abserven dentro del predio del proyecto,

Tabla 9.2.1. Registro de especies de fauna dentro del predic del proyecto, listadas en la NOM-059-5EMARNAT-2010,
su end:mlsmn Iucm [:[TES ei nnmeru tutal de Istrm por Eﬂ'pttit yr su ahundanda rt1atiua

ARG Febinokys Abaniguillo pgﬁualu det - : e , - 0.42452830
Parifice 2
1
Iguana iguara [guana verde : Pr LC 2 0.0 Es-ﬁ?gﬂ
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Lagartija espinosa del &= = ' '
Sceloporus wtiformis Pacifica _ En LC | 0.08490566
Urpsaurus Blcarinarus Lagartija de arhol del En . L - 23 Lol s
Pacifica F
Azpidoscells Huico de lineas de B 0.17924528
lineattissimus Jallsco e b ok i 3
Bog imperator Mazacuata, baa . - LC n 1 a_mg:gsgﬁ

TOTALES _ | 01|

-' Chat.halata ulantre 1 G,Dzﬁd'iﬁﬂg

Qriolis wagler] A En - LC . re 4
Rarnosomyio woliceps | Colibri corana vialeta SE - LC o 1 &GDS;’THEE
Buteogalius 000377358
: . : 1
it i e Aguilitla negra menor Pr LC e
Glauddium = 0.00377358
Nrasificnitim Tecolote bajefio - - LC n 1 | e
Melonerpes Carpintero | 0.03396226
En - LC - g
CHIEOGEnys enmascarado )
Fupsittula confcularis | Perico frente naranja - Pr vu i 20 D.U?S: —
Pessering leclancherii | Colorin pacho naranja En - LC - 4 001505434
L‘_rumc?mx Chara de 5an Blas En - L - 14 SRl
sonblosionus )
Cossiculus . | [.04305660
i Cacigue mexicanc CE - LC - i3 4
Setophaga nigrescens Chipe negrogris 5E - L - 2 0.00754717

' - ; 1 '.u 1535455
Ard'ilagnsdel Pacifica I{ En . - 2 4

Sclurus collioel

TOTALES pr -
ENDEMICIDAD: E=Endérnica de Méxice, SE: Semiendémica. CE: Cuasiendémica; MOM-059 =NOM-059-SEMARNAT-2010
{scrualizacion 2019% A= Amenazada, P=En Peligro de Extincidn, Pr= Sujeta & Proteccidn especial; TUCH {Unidn
Internacional para la Conservacion de |a Naturalezs, 2022): LC- least concern; NT-near threastened; VU- vulnerable; EN-
endangered; CR-critically endangered; EW-Extinct In the wild; EX-Extiner; CITES (Comercio Internacional de Especies
Amenazadas ge Fauna y Flora Sihvestres, 2022} Apéndice 1 (Estas especies asidn en peligre de extipcidn vy fa CITES
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prohibe €l comercio Internacional de especimenes de esas especies, salvo cuando la importacidn se realiza con fines ne
comerciales), Apeéndice 11 {especies que no estan mecesariamente amenazadas de extincidn pero que podrian llegar a
estarlo a menos que s controle estrictaments su comercio), Apéndice 1 (especies incluidas a solicitud de una Parte que
va reglaments el comercio de dicha espedie y necesita 1 cooperacidn de otros paises para evitar la explotacién
insostenible o Hegal de las mismas). ¥ Registro con deteccion ultrasdnica, ** Solo deteccién ultrasénica, por lo que no hay
abundancias.

Ademas de las especies |istadas en la NOM-O55-5EMARNAT-2010, también se tomaran en cuenta aguellas especies
susceptibles a la perturbaclon (reptiles), que pudieran registrarse durante |a actividad de cambio de uso de suelo,

Durame la ejecuckén del presente programa se debe shuyentar 3 los arganismas gue se encueniren cerca del drea de
trabajo {del predio del proyecio v su drea de Influencia), durante el tiempo gue dure Ja actividad de desmonte y
despalme, asi como rescatar a los organismos gue gueden atrapados durante la realizacién de las actividades de
excavacion (en el caso de encoptrar nidos o madrigueras con crias, se mantendrédn en jaulas o corrales y deberdn de ser
observados por especialistas e cual determinara |a edad considerable para su sobrevivencia),

Asimismo, s debers de tomar registra y/o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material yio equipo (hojas
de registro, camara fotografica, camara de video u ofros} para posteriormente hacer &l traslado y reubicacion de fos
arganismas rescatados al lugar previamente seleccionado. estratégicamente, 2 cual debe presentar condiciones
similares a su ecosistema del cual fue extraldo (rescatado).

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal Involucrado en el trabajo de campo realizar colecta, caceria,
comercializacion u otra actividad gue afecte la fauna sllvestre de la regidn.

Sefeccién del drea de refocalizacidn

La relocalizacion de |os individuos rescatados constituye una fase vitsl dentro de cualguier programa de rescate de
fauna, pues la correcta eleccion de estos sitios =5 fundamental para asequrar 2f destino de las especies priaritarias.

Para 1a seleccidn del sitfo de relocallzacidn se utilizaron tres criterios, los dos primeros aatagénicos: 1) sitios cercanos a
los lugares de captura; 2) sitios alefados de la zona de ohras; y 3) sitios con condiclones amblentales similares de
sustrato, exposicion y pendiente a los lugares de origen. Los organismos rescatados serdn liberados en parches de
vegetacidn con similitud de condiclones ecclégicas al lugar de donde fueron capturados, priorizando espacios cercanas a
affuentes hidricos. Es por elle que [as areas de relocalizacion deben elegirse dentre de la misma cuenca y lo mas cercano
posible al area de donde se efectud la captura, con &l abjetivo de evitar traslados de larga duracdn, Sin embargo, las
dreas deben estar equidistantes del predio del proyecto para evitar el regreso al drea de las especies reiocalizadas.

Ademas, deben considerarse los siguientes parametros dentro del punto 3, sitios con condiciones simifares:
= Presentar paisajes similares a los de origen de las especies a relocatizar,
»  Presentar comunidades de las especies a relocalizar coma un indicadar de calidad de habitat,
# Ser areas destinadas a la conservacion de recursos naturales; de lo contrario nueves usos antrépicos podrian
afectar a los animales relocalizadas.
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Por (iltimio, &5 de vital Importancia las condiciones espaciales de liberacion, ya que la capacidad de carga de un ambiente
puede aumentar al introducir méas especies generando competencia y redudendo el recurso, es por esto por o que los
individuos deben liberarse en distintos lugares, evitando asl la concentracidn excesiva de individues en un selo punto.

Die acuerdo a los registros de especies obtenidas a Io largo de los transectos, se tendra presente el habitat y habito para
=1 relocalizacion (Ramiro et al, 20045).

Tabla 9.2.2. Diversidad de hébitats y atributos asociados a los mamiferos.

HABITATS = | HABITOS DE LAS ESPECIES
Zonas arenasas Fasariales
Sueio pedregoso Rastreros
Zonas ablertas asocladas a vegetacian Terrestres
Cuerpos de agus asociados a vegetacion Arboricolas

Selva caducifolia
Dasel arbdran

Tabla 9.2 3. Diversidad de hibitau y atributos asoclado a los Reptiles

HABITATS | , 'HABITOS DE LAS ESPECIES
Zonas arenosas Fosoriale
Suelo pedregoso Rastrero
Terrenos rocosos Terrestre
Cuerpos de agua asociados a vegetacian Arboricala
Selva caducifolia Saxicota
Vegetacidn de galeria Arenicola
Dosel arbdreo Trepador
Acuaticos

Semiacuatico

Debido a que el rescate de |os anfiblos es un tema delicado se procurard reubicarlos en habitats asociados a cuerpos de
agua o a una vecindad de afluentes (Ramiro et of, 2009). En &l caso de las aves se espera que se desplacen debido a su
conducta con poca tolerancia a la perturbacién antropagénica.

Considerando los criterios antes mencionados, se proponen ocho sitios pars |z reubicacidn de la fauna rescatada en el
predia del proyectn, siempre y cuando se cuente con [a autorizacién de los ejidatarios de ia zona circy ndante.

La eleccion de las zonas de reubicacion de fauna se llevd acorde al tipo de vegetacién y/o cuerpos de agua cercanos. En
las figuras siguientes. se presentan las coordenadas de diez sitios sugeridos como dreas de reubscacion, sin embargo,
cabe aclarar que las coordenadas solo indican un purto central por lo que las dreas pueden ser de manera paralela al
predio del proyecto, si Jas condiciones de la vegetacién as( fo permiten y consideranda los criterios de seleccion de los
sitios de reubicacién, sin embargo, estos pueden ser medificado durante la sjecucion de las actividades de rescate y

reubicacion. 0
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Figura 9.2.3. Zonas sugeridas para reublicacion de especies de fauna, las cuales pueden verse modificadas durante
la ejecucion del programa.
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Tabla 9.2.4. Zonas sugeridas de recolonizacidn de fauna y su tipo de vegetacion sugeridas

SITID e e L AP LU TIPQ DE VEGETACION
S el P AR AT Ji B i e R
PRI 455553 296053 196 Selve Bajz Coedunifelis (SBLY
PROZ 454008 2295804 g6 Szlvs Baje Caducifolia (SBC). |
_ i NEE Vegetacon Secundana srbustive de
P 453069 2295648 51 Salve Bajs Caducifotia (VS=/SAC). |
PR 453351 i 2236643 82 Salva Baja Caducioka (SBC). |
PROS 452871 | 29706 B5 Sefva Mediang Subcaducilia (SMS1_ |
Vegstackin Sscundaria afbustiva de
P i 05804 a4 Selva Baja Cadusifolla (VSe/SBC). |
PR SEQRLE 2256342 38 | Selva Medana Subcaducifolla (SMS]. |
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La prirmers actividad a levar & cabe para la ejecucidn del Programa, es la imparticidn de capacitacidn dirigida a rodo 4
personal gue participara en dicha gjecucion. Esta capacitacion deberd impartirse en un sitio debidamente acondicionade,
donde se pueda hacer una presentacitn grafica e interactiva mediante el uso y manajo de equipo.

Con respecto al persenal gue participara en la ejecucion del programa de rescate, proteccion y conservacion de fauna
silvestre enfocado a especies de lento desplazamlents vy especies en la NOM-DSS-SEMARNAT-2010, este deberd ser
imstruldo en cada uno de los grupos faunisticos a encontrar &n campo, para lograr un desempefo optimo durante el
trabajo de rescate, permitiendo asf salvaguardar ia integridad de |os taxones que se prétenden rescatar.

La capacitacion del personal consistird en explicar las técnicas y métodos de capiura para anfiblos y reptiles, asl como de
pequefios mamiferos, haciendo hincapié en fos métodos no invasivos, pero si en aqueflos que son rdpidos y de menar
costo,

Para la Imparticlan del tafler de capacitacldn, se deberdn abordar tépicos tales coma:
a) Importancs de la fauns con posible presenca y aquella registrada en 2| Proyecto.

bl Espeties [Istadas en la NOM-055-SEMARNAT-2010, presentes en |a superficle que serd sometida a camnbio de usa
de suelo en terrenos forestales y su iImportancia.

c) Especies no listadas en la NOM-O59-SEMARNAT-2010, presantes en |a superficle que serd sometida a camblo de
uso de suelo en terrenos forestales y su importandia,

dl Caracterfsticas generalss de jos ndividuos sujetos a rescate y la identificacidn de los mismas mediants
fotografias,

e] Aplicazion de las diferentes técnicas de ahuyentamients.

i Formacldn y estructura de los equlpos de trabalo, durante 2l ahuyentamiento,

g} Aplicacion de las diferentes técnicas de manipulacion y manejo adecuade de individuos,

hy Apficacion de las diferentes téenicas de rescate de acuerdo 2 la espede y un eficiente traslade de individuos,
estrasandolos lo menos posible,

iy Ejecucidn de la reublcacidn de individuos rescatados, asl como traslado y manejo adecuada.

i} Medidas de sequridad ocupacional a tamar en cuenta durante el maneja de l1a fauna y Activacion del Plan de
Contingencias & Emeargencias para el trabajo en campo.

Actlvidadies de identificacion previa

Previo a iniclar con |as actividades de ahuyentamiento, se llevarsn & cabo recorridos de encueniros Visusies en
superficies por afectar de acuerdo con |2 programacion de la Contratista. Los recorrides tendrén por objeto el reallzar la
identificacidn y seftallzacion de nidos y de madrigueras activas. Dichos recorridos se deberan de llevar a cabo dias antes
de iniclar con el ahuyentamiento y con las actividades e desmonte y despalme.

Los recorridos de [dentificacion se llevaran a cabo mediante |3 implementacion de transectos de handa (o de ancho [ja),
el cual consiste en ef desplazamiento del equipo de trabajo a fo largo de una linea recta con longitud conacida y la cual se
determinard de acuerds a la programacian de la empresa Contratista. La distancia gjue debers de existir entre ambas
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personas serd variable de acuerdo a las dimensiones de la superfide del predio del proyecto. Al tiempo de realizar el
recorfido en transectos de banda se procederd a la identificacion de nidos (con husves o polluelos) y madrigueras con
actividad. Una vez identificados, estos se sefallzaran con cintas, pintura, estacas, facimente identificables y se
geoposicionard el punto y la condicidn, para posteriormente darle seguimiento. Aunado a esto se informars a la
Contratista de |2 obra de |3 presencia de nides con huevos y/o polluelos y de su ubicacién para evitar afectarlos en la
medida de lo posible,

Se debera da taner en consideracidn que entre mds estrechos sean los ransertos banda, 1a coberura de la superfide
lengnudinal sera menor, lo cual se reflejard en la posible omision de la presencia de nides con huevos y/o polluelos y
madrigueras activas. Por otra parte, una banda mas ancha generard una mayor cobertura de superficie y por ende una
omisién minima de la presencia de nidos y madrigueras con posible actividad. Al Igual que la Implementacion de los
transectos banda, se emplearan trensectos linesles, estos principalmente para fa ejecucion de las acividades ds
ahuyentamiento y rescate.

En la figura siguiente, se presanta un esquema general de aplicacion metodoldgica mediante la implementacion de
transectos banda durante actividades de identificacion previa ge nidos y madrigueras con actividad y transectos de linea
cuya aplicaciin se establece con las actividades de ahuyentamiento y rescate de individuos.

Figura 9.2.4. Tipos de transectos utilizar durante las actividades de identificacidn previa de nidos y madrigueras
con actividad (de banda) y para el ahuyentamiento y rescate (de linea).
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Efecucidn del Flan de Rescate de Fauna

El programa de rescate se centra en los grupos de veriebrados amenazados, es decir con alguna categaria en la NORM-
D59 SEMARMNAT-2010 y de menor movilidad {anfibios, reptiles y micro-mamiferos). Far‘j las especies de mayor movilidad
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{aves y mamiferos del orden Carnivora), na se considera actividades debido a ls baja abundancia en la superficie que
sera sometida @ cambio de uso de suelo en terrenos forestales, esto también estd relacionado con los grandes Ambllos
de hogar de las especies.

Es necesana recalcar que el rescate es una de las practicas mas utilizedas parzs la fauna coma medida de mitigacidn e
Impactos negativos para especies silvestres que se encuentran en dreas a ser afectadas por la elecucian de proyectos
(Edgar et af, 2003}, El rescate debe realizarse de forma ideal antes del periodo reproductive, con el abjetive de no
intervenir en el procesn de perpetuacian de la especie mediante la capturs de indhnducs

Para las acclones de rescate deben considerarse los sigulentes criterios,

*  Antes del Inicio de cualquier actividad de captura y manipulacidén de fauna silvestre, el personal que
participars contara con la experiencia necesaria y ademas se contaran con |os permisos necesarios por parte de la
Institucion correspondiente para |a captura y posterior liberacion de los anirmales,

* Identificacion adecuada de la especie: el encargado de ejecutar el programa debe asegurarse que la
identificacion del individuo a rescatar y reubicar sea correcta ya gue de ésia dependera la determinacion de |a gpoca
reproductiva y ef sitio (ddnes para su reubicacion, asi como |as técnicas y culdados a efechuar durante su rescate y
reublicacion.

*  Estado de conservacion: las especies enlistadas en la NOM-059-2010, en fa TUCN o 2n algun apendice del CITES
o con datas insufidentes, pueden ser consideradas para la aplicacidn del rescate y recolonizacidn.

*  Estade de salud: es un criterio de suma importancia para determinar si el individua debe ser reubicade, pues
satarlo de 5u ambite hogarefio puede ser un factor importante de estrés, ya que debe buscar un nueve refuglo v
establecer un nuevo territario gue pudiera ya estar ocupado por otras individuos, ¥ un erganisma enferme o viejo
puede no resistir el proceso.

* Epoca reproductiva de las especies: debe considerarse que, i fas especies s8 encuenfran en época
reproductiva, en caso de los mamiferos debe |ocalizarse (2 madriguera para que e513 sea escarbada v extraer a las
£rias junto can los pregenitores y reublcarlos juntes para avitar la mortandad de mayor nimero de individuss,

*  Movilidad: aguellas especies que na sean capaces de desplazarse por largas distancias deben ser rescatadas y
reubicadas cerca de posibles refugios pars evitar su depredacidn,

= Sensibilidad a la perturbacidn: es un criterie importante 3l momeanto de la reubicacion ya que especies que na
toleren la contaminacion o la presencia humana deberan ser ubicadas en sitios lo mas aisladas posihie.

= Eitio idoneo para su reublcaciin: dentro las dreas propuestas para la reubicacidn de individues rescatados
deben buscarse el microhabitat con las caracteristicas mas cercanss al sitio de extraccion, o bien segun Is biologia v
etologla de la especie €l mas idoneo para su sobrevivencia,

®*  Abundancia: se refiere al numere de ejemplares registrados en un area determinada. Para squellas especies
con bajas abundancias se sugiere el rescate,

* Todas las capturas, traslados v llberaclones deberdn estar documentadas en los formatos establecidos,
registradas en la bitdcora de campa y con su evidencia fotografica correspondienie.

Como medida general para toda la fauna, en la captura y manipulacian de los animales se debe wtilizar matenal limpio ¥
esterilizado, para evitar cualguier contagio de microorganismos. A continuacion, se presenta un listado del Equipo de
Frotaccian Personal que se deberd utilizar comao medida de seguridad, como se puad? ohservar en la frigura sigulente:
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Gorra.

Gafas o protector de rastro,

Ropa de trabajo {pantalén y camisa manga larga),

Botas de carnaza o dieldctrleas, para lus trabajos bajo cables energizados,
Guantes antiderrapantes y de carmaza.

Chalecos o Casacas reflejantes.

Cuchillo de campo,

Aotiquin de primeros auxilios para |3 cuadrilia de trabajo.

v
¥
W
W
v
o
W
o

Figura 9.2.5. Equipeo de Proteccion Personal para la realizacion def programa de rescate de fauna.

Se utilizardn elermentos de sequridad peatonal v vial en la superficie que serd sometida a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, para la seguridad del personal gque gjecute el programa de rescate de fauna, como se aprecia en fa

figura slgulenta;

¥ Conos de sefialamignta,
< Trafitambos.
v Sefales de sequridad para el tréfico.
«  (Cintas colaridas para delimitar &l area de trabajo.
“  Torretas para los trabajos nocturnes,
< Chalecos reflejantes,
¢ Reflectores y generadores slectricos,
|
|
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«  Cajade herramienta y refacciones,

Figura 9.2.6. Elementos de seguridad peatonal y vial para la realizacion del programa de rescate de fauna.

El pratocolo de rescate se debe Implementar aproximadamente entre 5 a 15 dias con antelacion al comienzo de las
actividlades de construcciom en el predio del proyecto (e, movimientos de maguinariask se considera necesario este
corto perioda para impedir 1a recalonizacidn del area despobilada, por otros animales,

Considerando la estacionalidad del area, para anfibios y reptiles, las actividades deben desarrollarse cuando las
condiclones climaticas sean favorabiles a la actividad de estos animalas, esto es, en primavera y verana,

El protocolo de rescate debe implementarse de manera Intensiva durante la etapas de preparacion del st
posterlormente, durante la etapa de construccidn del proyecto, dichas actividades se realizardn de forma puntual en los
frentss de trabajo en caso de ser necesario, el tipo de [os muestrecs recomendados san:

Rescate previo a las actividades de desmonte y despaime.

Se aplica generalmente en zonas con grandes extensiones de terreno donde se puedan observar zonas de refugio
petenciaies, se emplea la captura viva de ejemplares para su posterior iberacion o reubicacion.

Durante las actividades de desmonte y despalme.
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Este consiste en realizar rescates con apoyo de la maquinaris, conforme esta avanza se va ohservando que no haya
orgarismos en el drea por el cual pasard |2 maquinaria pesada o en determinado caso se capturard a los individuos de
herpetozoos ¥y mamiféros peqguefios, que pudieran salir con el movimiento de tierras.

Durante la construccidon del proyecto.

Este Lipo de rescate se realiza durante los recorridos de inspeccidn y vigilancia durante las actividades de construccién de
ia obra, y consiste en el rescate de todo aquel ejernplar gue de manera accidentsl pudiera encontrarse en una situacian
gue afecie su integridad.

Es por esto por Io que se debe tomar en cuenta la estacionalidad del drea, para ¢ rescate de anfibios, reptiles y
mamifercs de poca vagilidad durante |a temporada de primavera y verano, épocas donde |a actividad es suele ser mayor

dehido a sus ciclos de repreduccion.
Ahuyentamiento paro fauna silvestre.

El manejo de ls fauna silvestrs es una rama altamente especializada gque requiere del dominio y conodimiento de las
diversas técnicas de manejo de fauna, ademds de un amplio conocimiento de ecologia, interacciones soclales y gestiones
ambilentales. Por o gue el programa de rescate de Fauna deberd ser coordinado por un especialista en manejo de fauna
silvestre (biologo), quien dirigirs las actividades asignando un técnico por cada frente de abra.

Dicho |o anterior, las actividades de ahuyentamiento se enfocardn principalmente a las especies que tienen capacidad de
desplazamiento mayor como son aves, mamiferos medianos y algunos reptifes.

Para que el ahuyentamiento de fauna silvestre sea exltoso es necesario aplicar diferentes metodologias come estimulas
visuales, estimulos auditivos, estimulos mecénicos y estimulos guimicos, estos tienen el objetivo de inditar & los
individuos a desplazarse de! lugar.

Asi, por ejemplo, los estimulos auditivos pueden ser desde: cafiones dz propano simulando estallidos de escopeta,
fuegos pirotécnicos, hasta grabaciones con llamadas de alerta y ruldos que se activen por control remoto, estos pueden
ser activados en momentos antes de las actividades o cuando se junten parvadas.

A continuacidn, se describen las acciones necesarlas para el ahuyentado de fauna presente en el ares del proyecto. Se
recomiendan los siguientes métodos de exclusidn:

1) Brigadas de ahuyentamiento de fauna:

*  Elzhuyentado de fauna se realizara previo al inicio de las actividades de la maquinaria encargada del desmonte.
*  5e recarrera el drea, agitande |3 vegetacidn con varas, procurando hacer el mayor ruido posible para que la
fauna presente s& mueva por si sola del lugar.

*  Se removeran los troncos caidos, rocas, material que pudiera servir como refugio para la fauna abarcando la

totalidad del drea elegida a desmonie y /o despalme.
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*  5erescatardn especies de baja movilidad que se encuentren refugiados durante los recorridos (es importante
realizar un nuevo barrido posterior &l primero, con & objete de gue se |dentifiquen los Individuos a rescatar o
ahuyentar que no huyeron en =l primer barrida),

® Algupas especies se ocultan ante la presencia humans, permaneciends inméviles hasta que paza la
RErTUrbacidn, en estos casos serd necesario gensrar un ruido mas intenso para lo cual se debers contar con una
sirena y de ser necesario se arrofardn pequenas piedras sin golpesr 2l animal, Gnicamente para ahuyentarfo,

*  Encesode ubicar unrefugio para murciélagos se deberd utilizar ruido y luz para favorecer su shuyentamiento.

Una ver que Inicien las actlvidades previstas para la preparacion del sitio y construccién, estos recorridos serdn
programados de acuerdo con el avance de |a obra, esto es, las brigadas de ahuyentamiento y rescate de fauna estaran
trabajande a la par que, a los frentes de obra, haciendo recorridos de ahuyentamiento al amanecer antes de que se
inicien las actividades de |a obra.

A continuacidn, se describen algunos métodos de shuyentamiento enfocades principalmente 3 las especies que tienan
capacidad de desplazamiento mayor como son las aves y mamiferos medianos-grandes.

AVES

Las aves son muy sensibles a las actividades antropogénica, ademds de ser capaces de desplazarse rapido y recorrer
distancias relativamente largas, por lo que se estima que con las actividades de ahuyentamiento serd suficiente para
proteger a estas especies durante las actividades de preparacién del sitio y construccion. De esta manera, se espera que
las aves abandonen las dreas a intervenir por sus propios medlos.

Comg se mendono cof anterioridad, los individuos que se reglstraron en el predio del proyecto y que pertenecen a
alguna categoria de nesgo dentro de la NOM-059-5SEMARNAT-2010 {actualizacién 2019), son a las que se les destinard en
mayor proporcién las actividades del programa, por la cual, en ta tabla siguients, se presenta €l fistado, habitat y
actividades a ejecutar para la proteccidn de las especies de aves gue se encuentran |istadas en la NOM-053-5EMARNAT-
2010,

Tabla 9.2.5. Especies de aves con alguna categoria en la NOM-053-5EMARNAT-2010 que se registraron en el predio
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Huteng'nﬂm Aguilitka Pr {SI.IIEIE Hakbita arroyos srbolados, Eﬂ-ﬁl Son aves que prefierer astar
onthrocinus negra a slempre se encuentra cerca  alejados de la presencia de

menor proteccion del agua, rics de moentafia ¥ seres  humanos, Son muy

especial) ronas tropicales. vulnerables a [a akeracidn y

» destruccion de sus hdbitats,

o K por lo cual e estima que

durante |as actividades de
desmonte v despalme  se
huyenten por la emisién de
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Son aves gue prefieren estar

Eupsittula alejados de la presencia de
 eaniculoris Se le encuentrz en ronas seres  humanos, Son muy
e e Bari PriSujeta &ridas, bosques semihimedos  wulnerables a la alteracion y
Hilved arico : ; :
Rt a y areas, semiabierta, asi como  destruccldn de sus hébitats,
Aaranis proteccidn  montafias ylugares cercanas por [0 cual se estima que
} especial} a las costas del Océanc durante las actividades de
Pacifice. desmonte y despalme se
ahuyenten por la emision de
rundos,

Para e grupo de especies de aves no se contempla ningan tipo de captura directa ya que en presencia de un factor
agreste éstas migran a un area circundante da caracteristicas simiares al de su habltat preferendal. Sin embargo, se
harén monitorecs para observar el comportamiento de estas en el drea de estudio durante el proceso de cambio de uso
de sueln. ¥ solo en el caso de registrar, durante la identificacién previa, nidos de especies en alguna categoria, 5e
reslizara una busgueda intensiva de nidos (Ralp ef of 1936) a lo largo del tramio a intervenir. Al encontrar presancia de
areas de nidificacién se procedera a realizar una intervencién con perturbacidn controlada con el fin de observar si hay
artividad {huevos, polluelos), Posteriormente, si hay actividad se hara reconacimients de la zona cercana con el fin de
identificar a los parentales (|BIJCM, 2017).

Luego de registrar todes los nides funcionales se hard un marcaje al drbol o arbusto con banderillas para avisar al
personal encargado de las obras de desmonte que este cerca de los nides y asi evite €sa 20na, esto can el fin de
resguardar la integridad del nido hasta el abandono de los polluelos. D2 no ser posibie reslizar lo anterior o al encontrar
nidos activos con huevos, las actividades de reubicacidn del nido deben ser llevadas a cabo solo por personal especlalista
en aves, utilizando escaleras y arnés, equipo de seguridad como casco, guantes y cubrebocas para evitar impregnar olor
en los nidos y ahuyentar a sus parentales. El nido debe ser colectada con [a rama del drbol a la que este sujeta para
evitar manipularlo por completo, Para su traslade se tendra en cuents suministrar agua y alimento de scuerdo a la dieta
de cada especie y utllizard cajas de cartfn adecuadas con tels, papel periddica o papel aluminio para asegurar el
bienastar del nido v su contenide {JBJCM, 2017,

La reubicacién serd ejecutada el misme dia del rescate y se tendra como prioridad entregar el material a los centros de
rescate y conservacidn con cercaniz 2l drea de trabajo. Mo obstante, si el predio del proyeclo se encuentra en una zona
psislada se procedera a realizar la reubicacion de |os nidos en zonas cercanas & la irtervenida con las mismas
caracteristicas ecolégicas para propiciar la identificacian de estos Mismos por sus parentalezs y asi asegurar la
supervivancia de los huevos o polluslos {segun sea el caso). Para la relocalizacion de los nidos se tomara en cuenta la
altura y sustrato de donde fueron rescatados. Cabe resaltsr que durante la reublcacion se ahuyentara 3 posibles

depredadores.
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En caso de hacer uso de Ia técnica de ahuyentamiento controlando con sistemas electrénicos los somidos mds utilizados
son:

*  Sonidos de depredadores (halcones, gavilanes, cernicalas).
®  Uamados de alerta de aves,
®  Llarmados de esirés,

Por otra lade, se sabe que las aves resporden de manera inmediaza a estimulos visuales, auditivos, quimicos ¥
mecaricos, por lo cual se recomlenda usar las siguientes técnicas:

Los sanides de depredadares son grabaciones de cantos de aves presa, las cuales habitan espadcios rurales y urbanos,
Otros sonides impertantes son los llamados de alerta de las mismas especies, que son emitidos por agueilas gue
detectan un peligro y quieren avisar a sus compafigras, y los llamados de estrés, que son emitides cuando un ave se
encuentra realmente en peligro. Estos sonidos, grabados en medios magnéticos o digitales, se reproducen par medio de
pariantes para simular alguna de las situaciones planteadas. La efectividad del uso de sonidos depende directamente de
ta fidelidad d= la reproduccion,

Figura 9.2.7. Ejemplo de equipo personal para reubicar nidos y para ahuyentar avifauna mediante la generacion
de ruldos {en caso de requerirsa).

1 2024
- Felvre Carvrilo
PUERTO

ALK
A Adenas M 190 Die, Col Qe Tepe Noyasl, CRCESNN0 Teldfona (30101500 w0 o8 moalismistial) Pagina 2L de 54
e — —— e




“ Gobiernode |

México | Medio Ambiente

L aanrwiarla da Maalla ek grom = Sy Raiseuldi

Oficina de Representacion en el Estado de Nayarit
Subdelegacin para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de Recursos Naturales

Oficio No. 138.01.01/4535/2024

Teniendo en cuenta que no todas las aves abandonen el drea a ser afectada, se deberdn aplicar otras metodologias que
suelen usarse para ahuyentar a las aves y consisten en estimules visuales como: Cintas de colores (Papel metalico) y

Reflectores.

De acuerdo con Bishop er al, 2003, otro estimulo visual aplicable debido a que es de bajo costo, para hacer que |as aves
huyan de la zona es la utilizacion de cintas de colores metalizadas, este método cansiste principalmante en colocar las
cintas en sitios estratégicos, coma lugares semiabiertas para que logren reflejar los rayos del sol.

Figura 9.2.8. Cintas de colores metalicas para el ahuyentamiento de aves.
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Otro metodo utilizado con frecuencia €s el uso de reflectores gue consiste en el empleo de reflectores de alta
luminosidad con &l fin de generar un ambienta de estrés en los organismos al cambiar las condiciones naturales del sitic.
Este debera realizarse en la noche, alternando con los lapsos de oscuridad natural, para que, con ello, la fauna se
desplace a otros sitios,

Dtras métodos disuasives utilizades para el shuyentamiento de aves segin |o recomendado por Gonzales-Rivera, 2014 y
Bishop et o/, 2003, se detallan en la tabla sigulente.

ser utilizados
i i B

Globos con ojos de ﬂEPFEdEdﬂF Son globos en los gue se
colocan ojos de depredadores en su superficie como pueden
ser 0jos de dguilas o Lechuzas, de esta forma se asemefa |3
mirada de los depredadores y las presas tlenden a buir del
lugar.

Espefos: Estes funcionan bajo el prnciple que estos emiten
destellos, produciendo una respuesta de huida por parte de
las aves, sin embargo, este método ha sido probado er
pocas especies directamente en Campo, CoOMmo son aves
acuatlcas, gaviotas y algunas garzas.

Siluetas: Este método consiste en ubicar de manera
esiratégica siluetas de aves y animales depredadores

pintados,
o
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Equipo para muestreo y ahuyentamiento de aves

A continuacidn, se mencionan algunos materiales que podrdn ser utilizados para el ahuyentamiento del grupo
avifauristico:

< Blnoculares 10 x 42,
¢  Megafono,
¥ Grabaclones con llamadss de alerta y ruidos.

Figura 9.2.9. Material/equipo para ¢l ahuyentamiento de aves,

MAMFEROS DE MEDIANO A GRAN TAMARO

La mayoria de lus mamiferos silvestres tiene una tendencia natural a huir de las zonas donde se llevan a cabo actividades
antropogenicas, aun asi, se propone el ahuyentamiento de mamiferos de mediano a gran tamafo registrados en el
predio del proyscio como Didelphis virgintong (Macuache nortefio), Nasue norica (tejdn) y Procyen fotor (mapache), esta
espacie no se ubican en alguna catagoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y tampace cuentan con endemicidad. Sin
embargo, se registré su presencia mediante métodos directos e indirectos dentro del predic del proyecto. Por este
MmOotive 5e Lomar en cuents pars su ahuyentamientao.

Las acciones preventivas por tomar en consideracidn pars disminuir el dano accidental 3 ejermplares da fauna silvestre
{mamiferos de mediano tamafio) durante las etapas de preparacion y construccidn del proyects $& menconan a
continuacian:

= Identificar los grupos de especies que son estables & su desplazamiento, para poder asi determinar las zonas
mas vilnerables en cuanto a la mastofauna.

*  Unavez ubicadas las zonas factibles de actividad de especies en peligre, al inicio y durante |a jornada de trabajo
en ellas, se mantendran niveles elevades de ruido pars el ahuyento de la fauna existente.

En vista de lo anterior el ahuyentamiento, de especies se propone antes de |3 etapa de construceidn y una hora antes de
ias operaciones de desmonte y despalme una vez comenzadas las actividades de preparacian del sitio, esto es debido a

I
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fue las especies muchas veces no dejan del todo sus madrigueras por tal razon se debe volver a anuyentar a fas especies
en caso de gue hayan regresado.

Durante la fase de operacién se deberd tener presente a personal calificado, en las zonas con alta presencla de
mamiferos de mediano tamafno para poder acudir al rescate de especies que puedan eslar en peligro por acciones de la
maguinana, por atra parte, la recomendacion de drculacidn de la maguinaria no debera ser mayor a 30 km/hr,

Debido & que los mamiferos responden de manera positiva a estimulos visuales, auditivos, quimicos y mecanicos,
también se suglere implementar kas técnicas de siluetas, humo, ¥ sonidos,

Con el fin de ahuyentar a la mastofauna gue posiblemente se presente en el predio del proyecta, las brigadas
encargadas de ahuyentar 3 los mamiferos de mediano & gran tamafio realizarén actividades como caminar en los
terrenos produdiendo sonides que sean incomodas para la mastofauna, el obietivo de este método es que los mamiferos
de mediano, huyan por sus propios medios a sitios que no serdn intervenidos por el Proyecto.

Una de las ventajas que proporciona este método es que se logra ahuyentar a la mastofauna sin tener la necesidad de
interactuar directarmente con los [ndividuos reduciendo de esta forma el estrés que se genera durante la manipulacién
en los animales,

Equipg para muestreo y ahuyentamiento de mamiferns medianas

A continuacidn, se mencionan algunos materiales que se utilizardn para el ahuyentamiento y captura del grupo de
ramiferos medianios:

»  Megafona,

« Trampas Tomahawk

» Trampas Havahart

« Grabaciones con lamadas de alerta y muidos

Figura 9.2.10, Ejemplo del material para la captura y ahuyentamienta de mamiferos medianos.
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MAMIFEROS VOLADORES (MURCIELAGOS).

La quiropterofauna es muy perceptible a la perturbacidn humana sobre tado cuando se interactua con los refugios, por
lo cwal, amte cualquler fnteraceién la tendencia natural es desplazarse 3 un drea lejana. Durante las actividades de campo
no se dentificaron sitios asociados a la Interaccidn de 13 ejecuciin del proyecto, Sin embarge, se registraron individuas
mediante métados directos {captura mediante rad niebla), e indirectos (grabacion de audios).

De las especies regisiradas, ninguna s& encusntra incluida dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, y aun cuando [as
actividades del Proyecto son diurnas y no habra un impacto directo sobre este grupo, ya que en el predio dei proyecto se
encuentra principalmente en zonas urbanas, aun 33, se consideran una serie de actividades con la finalidad de no
afectar a organismos que pudieran estar o pasar por s zona donde se levaran las actividades de desmote y despalme.

Se propone gue antes y durante las actividades de desmonte y despalme, asi como de construccion, las brigadas tendran
la tarea de caminar en los terrenos produciende sonidos que sean incomodos para los murciélagos y de ser necesario
ermplear reflectores para ahuyentar a los murciglagos.

Una de las vertajas que proparciona este métado es que al igual que los rmamiferos de mediana a grande talla, es que se
logra ahuyentar a los murciélagas sin tener que Interactuar directarmente can los individues, redudendo el estres que se
genara durante |3 manipulacion,

Equi ra mue ta ros voladores
2
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A continuacion, se menciona algunos de los materiales que se utilizarian para el ahuyentamiento del grupo de
mamiferas voladores.

= Megafono
+ Reflectores

Figura 9.2.11, Ejemplo del material para el ahuyentamiento de mamiferos voladores,

L

Plon de Rescote de Founa Silvestre
ANFIBIDS

Aun cuando no se registraron anfibios dentro del predio del proyecto, en el presente programa se preserta la
metodologia que se emplearia en caso de registrar algun individuo de este grupo para su rescate y reubicacidn,

La perdida y degradacicn del habitat es la principal amenaia asociada con la disminucidn del namera de especies de
anfibios, se debe agregar que los anfibios son una parte crucial ya que son una parte importante en las cadenas troficas,
fungiendo papeles de depredador y presa.

Los anfiblos son un grupo que generalmente esta asociado a cuerpos de agua o zonas de alta humedad, debido a que
sus huevos carecen de cascara dura por lo gue se realizard una bdsqueda que abargue principalmente cuerpos de agua
tales como 0jos de agua, cenoies abiertos o recovecos en los drboles ya que propican un lugar sdecuado para la puesta
de huevos y el refugio de los anfibios (Canseco-Marquez v Guiigrres-MaYén, 2010 Aunque durante las actividades de
CAMPT No 5 registraran especies pertenacieniss s =ste grupo, a continuacian, se mencionan una serie de metodologlas
gue se realizaran en caso de registrar una especie perteneciente a este grupo durante las actividades de desmaonte y
despalme. 5e revisaran distintos microhabitats presentes =n la fona de obras y actividades del proyecto, para garantizar
el mayor éxito en la busqueda de Indlviduas se hard las busquedas ramoviendo vegetacidn, levantando piedras y troncos
para la deteccion de gjemplares aduftos.
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La estructura de las raices de las plantas también puede contribuir ampliamente la rigueza de anfibios encontrados al
proveer espacios en donde la fauns puede esconderse actuando como refugios temporales y/o corredores superficiales,
por lo general se encuentra mayor cantidad de individuas en sitios con arbeles con cavidades formadas por las raices.

Captura

Se realizard una blsqueda activa, recorriendo la ribera de cuerpas de agua o cauces de rio temporales, para |2 detection
de estadios larvales o de individuos recientemente metamorfoseadas y se revisara distintos microhabitats presentes en
la zona de obras y actividades del proyecto mas un buffer de 20/40 m, removiendo vegetacion y levantando pledras para
la deteccion de gjemplares adultos. Los recorridos se realizaran en horario diurno para la captura de larvas y noctumo
para |a captura de glemplares adultos.

Las larvas serdn capturadas mediante el empleo de redes de paso y se dispondran en contenadores de pldstico,
cuidando mantener las temperaturas en el rango del ambiente original; mientras que los ejemplares adultos seran
capturadas de forma manual, y se colccardn en bolsas de manta himeds o contenedores para transportarios al area
donds seran reubicados,

Figura 9,2.12. Distintos tipos de redes para la colecta de larvas de anfiblos (Modificado de Scrocchi y Kretzschmar.,
1996).

Cabe mencionar gue se rescatardn todos los anfibios presentes en la superficle que serd sometida 3 cambio de uso de
suelo en terrenos forestales y su drea de influencia, ya que presentan poca vagilidad y son el grupo junto con los reptiles
y mamiferos pequelios mas vuinerable por la remocldn de vegertacidn y perdida de su habitat.

Se georreferenciard cada captura v los ejermplares serdn identificados a nivel de especie madidos y fotografiados. Los
lugares donde se realicen I35 capturas serdn caracterizados mediante una bitacora, anotando las caracteristicss del
héabitat e indicando aspectos taies como; cobertura vegetal, temperatura y exposiodn dentro del apartado de
observaciones (Ver apartado [X, ejemplo de Birdcora de campa).

Equipo de captura y traslada
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A continuacion, se mencionan algunos maleriales que se utilizaran para la capturs y traslado del grupo de los anfibios,
como se aprecia en la figura sigulente:

¥ Guantes latex.

¥ Redes de paso para capturar renacuajos.

«  Manta hiameda, bolsas de plastico o cantenedores.
v Cajas plasticas con ventilacion.

Figura 2.2.13. Materlal para la captura y manejo de anfibios.

Esfuerzo de captura

Bl esfuerzn de captura estara dado por las condiciones de habitat presentes en cada zona de obra. Por lo tantc, aun
cuando se buscara anfitios en toda el area de rescate, el esfuerzo de captura se concentrard en los seciores cuyas
condiciones de habitat (aita humedad) son adecuadas para el desarrollo da estadios larvales de anfiblos, de modo gue
pueden concentrar alta densidad de gjemplares durante la epoca reproductiva. A
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Conduldos los dias de trabajo (en cada drea de rescate sa reallzardn al menos cuatro repeticiones), los resultados diarios
serdn graficados en una curva de saturacidn, lo que permitira evaluar si el esfuerzo fue suficiente o, por el contrario, es
recesane continuar con el rescare por mas dias.

Esto se verifica al interpretar la pendiente de |a curva generada, ya gue si ésta es cercana a uno (1) |a prolongacion del
muestrec implicard aumentos en las capturas. Por el contrari, sf la pendiente de 1a curva tiende a cero (0), aun cuando
se mantenga el rescate no habré variaciones significativas o aumento en la cantidad de sjemplares detectados, tal como
se muestra en el gjemplo de la figura siguiente.

Figura 8.2.14. Curva de saturacién, nimero de muestro versus ndmero de individuos ohservados.

m

]

2

Especies obasrvadas

Unidades O mMusRlred

Manejo v | iberacion

Los anfibios serdn mantenidos en cautiverio durante &l menor tiempo posible (maxime 24 horas v 3 | sombra)
manteniendo las condiciones de temperatura y humedad, dado el riesgo que implica |2 manipulacion de animales
ectotermos. Ademas, seran mantenidos separandolos de acuerdo 3 su estructurs etaria, para evitar el riesgo de
canibalismo. Por otra parte, se empleardn todas |as medidas de bioseguridad para evitar fa transmision de agentes
patogenos de humanos 3 anfibios, y entre distintas poblaciones de anfibios, para esto se empelardn guantes de laex
distintos para cada Individue adulto o grupos en estado lzrvarios, por afra parte, posterior a su manipulacidn,

La liberacion de anuros se realizard durante las Oltimas horas de luz. Las larvas e individuos recien metamorfoseados
seran liberados en cuerpos de agua lenticos que présenten condiciones de luminosidad, vegetadion y temperatura
similzres a las de su luger de orfgen. Previo 3 su liberacion, las larvas seran introducidas al cuerpo de agua, dentro bolsas
plasticas con agua por un periodo de por |8 menaos 15 minutos, con el fin de evitar camblos bruscos de temperatura que
podrian ocasionar la muerte de los individuos.

Los ejemplares adultos serdn liberadas 2 orillas de los mismos cuerpos de agua donde se liberen las larvas, en refugios
{piedras y oguedades). Mo sa prevé que el hecho de liberar muchos elemplares juntos implique problemas conductuales,
tales come peleas por territorio; ya que de forma natural durante |3 estacion reproductiva muchos anfibics, se
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cancentran en los cuerpos de agua, alcanzando altas densidades (lo que se denomina Lek7), para luege volver a los sitios
gue utflizan durante el resto del afio.

Figura 9.2.15. Ejemplo de contencién de sapo jaspeado (Incilius marmoreus) y vanita verduzca (Agalychnis
daocnicolor). Liberacién de rana arboricola de montafia (Dryophytes eximius) y ranita verduzca (Agaiychnis
dacnicalor),

[ =15
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REPTILES

Las reptiles debido a su baja movilidad y & sus kdbitos territoriales serdn uno de los grupos afectades por las actividades
de desmaonte y despaime dei predio del proyecte. Cabe mencionar que se rescataran todoes los reptiles presentes en |2
superficie gue serd sometlda a cambio de wso de suelo en terrenos forestales, yva que presentan poca vagilidad y son el
mas vulnerable por la fragmentacion de habitat y perdida de su habitat. En la tabla siguiente, se indican las especles
encontradas en la superficie que serd sometida a cambio de uso de sueln en terrenos forestales y que seran rescatadas
en o efecucidn de este, dandole prioridad 4 las que tengan alguna categora en la NG:}-L"{II}S'E!- SEMARNAT-2010.
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Tahla :-I 2 7. Espeme.s -:ie repﬁles que pm:lrian ser resr.atadns en le !jEEUEIﬁ-I‘I det prngrama -

- SE realizaran  transectos Y

Anclis nebufosus blsquedas activas en la zona del

orovects,  removiends  ramas
caidas levantando piedras

Abaniquitic .paﬁuem del En - :mnms.yen toda ol érzg de nbrz

pasiiiva mas un buffer de 20 m. Seran

capiurades con la mang, Una vez

capturades s2 mantendran en

baolsas de manta (maxima 8 horas).

Iguana iguana
Esta especie tendrd prioridad para

ser rescatada por tener categoria
en la NOM-058- SEMARNAT-2010.
Evitar en la medida de lo posible su
sobre explotaciin de su habitat y
ampliar su rangd de distribucian,
Seran capturados con fa mano y
mediante lazos corredizos.

Iguana Verde - Pr

Esta especle tendrd priondad para

ser rescatada por tener categoria

en la NOM-05% SEMARMAT-2010,

Sé& realizardn  transectos v

bisquedas activas en la zonz del

proyecto, observando en el dosel

En A de los drboles y levantando predras
y troncos, en toda el drea de obra

mas un buffer de 20 m. Serdn

capturados  con l@ mano Yy

mediante lazos corredizos, Una vez

capturados se mantendrén  en

bolsas de marta (maximo & horas),

Lagartja espinosa de . - S5e  realizardn  transectos Y
hecica negro bisquedas activas en la zona del
proyecto, remaowviendo  ramas

caidas y levantando pledras v

troncas, en toda el area de obra

mas un buffer de 20 m, Seran

lguana mexicana de
cala espinosa

Sceloporus
melanorhinus
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capturados se mantendrdn  en
bolsas de manta (maximo § horas)

S5¢  redllzaran  transectos  y
busgueda: activas en |a zona del
proyecto,  removienda  ramas
caldas y levantando pledras y
trircos, en tods &) area de obra
mas un buffer de 20 m. Serdn
capturados con la mano. Una ver
capturados se  mantendran  en
bolsas de manita [maximo & horas),

e realizaran  fransecios Y
bisquedas  activas, removiendo
madrigueras y levantando piedras,
en &l drea de obras v a un buffer
de 20 m. Serdn capturados con la
mana. Una wver capturados se
mantendran en bolsas de manta
{maximao 8 horas).

SE realizaran transectos Y
bisguedas activas en la zana del
proyecto, removiendo ramas
caldas y levantando pledras vy
troncos, en toda el drea de obra
mas un buffer de 20 m. Serdn
capturados con fa mano. Una vez
capturados se mantendran en
bolsas de manta{mdximo 8 horas).
Estz especie tendrad prioridad para
SBr resCcifada por (ener categoria
en la NOM-052- SEMARNAT-2010,
e realmaren  transectos oy
busquedas activas en la zona del |
/ﬁ remiovienda Falfmiags
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caidas 3,.r levartando paec‘rr.as _'y'
troncs, asl como  removiendo
hojarasca, en toda el drea de obra
mds un Buffer de 20 m. Seran
capturados a mamno. Una wvesz
capturados se  mantendran en
baisas de manta (maximo 8 horas).
Se  realizaran  transectos v
bosquedas  activas, removiendo
madrigueras y levantando piedras,
en £l darea del predio y & un buffer
Mazacuats : - de 20 m. Serdn capturados
utilizande gancho vy pinza
herpetlégica. Una vez capturadas
sg mantendran en contenesdor de
sequridad (méximo B horas).

Captura

Para &l rescate de reptiles se realizaran transectos y busquedas activas, removiendo madrigueras y levantando pledras,
en toda el area de influenda mas un buffer de 20/40 m en tomo a cada zona de obras

Las lagartifas seran capturadas con guantes de carmaza y mediante el empleo de |lazos corredizos, las serpientes siempre

seran maneja con pinzas y ganchos herpetoidgicos para el caso de encontrarse con especdes de serpientes (venenosas y

no venenosas). Una ver caplurados se mantendran en bolsss de manla o cajas plasticas (maximo 12 horas),

Figura 2.2.16. Ejemplo de manejo de iguana mexicana de cola espinosa (Ctenosouro pectingta), de la salamanquesa

pata deres tPhyHndnctﬂus lanefl y da la culahra nocturna del pa:rﬂm {H}rpsfg!e:ur torqr.-atcrj r.u:m ayuda de guaﬂtai
lﬂ.h ) A i i ! !
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Se tomardn referenclas geogrdficas de cada capturs, buscando escamas y patrones de coloracidn ademds de los
registros de las proporciones carporales (Jiménez-Veldzquez, 2012). Posteriormente se Identificardn a nivel de especie
con ayuda de gulas especizlizadas, sexados, medidos y fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serdn
caracierizades mediante una bitdcora, anotando las caracteristicas del habitat 2 indicando aspectos tales como el
sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exposicion dentro del apartado de observaciones (Ver apartado IX ejemplo de
Bitacora de campo), Los lugares donde se realicen las capturas serdn caracterizados mediante wna ficha, indizande
aspectos tales como el sustraty, cobertura vegetal, pendlents y exposiclan,

Aungue el esfuerzo de rescate estard enfocado a las 9 especies detectadas en |a superficie que serd sometida a cambio

de uso de suelo en terrenos forestales v su arga de influencia, se rescatars a todos (os reptiles que s8 encuentren
durante las actividades de captura.

Equipo de captura y traslado

A continuacidn, se-mencionan algunos materizles gue se utilizardn para ta captura y traslado del grupo de los reptiles,
comao se aprecia en la figura siguients:

".

Guantes de carnaza y guantes para mangjo de serpientes
Bolsas de manta y bolsas para serpientes.

Lazos corredizes, pingas y ganchos herpetaldgicas
Pirtura acrilica para el marcaje de ejemplares

Cajas plasticas con ventilacion para especies venenosas.

Loy 5

Figura 9.2.17. Materlal para &l manejo y captura de reptiles (Fuente: iménez-Velazquez, 2012).
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Zancha herpefslbgicn
Gancho herplol gics brge

Esfuerzo de captura

El esfuerzo de captura estars dado por las condidones de habitat presentes en cads frente de trabajo v por los
resultados de las actividades de campo, Sin perjuicio de lo anterior, personal encargado en |z ejecucion de dichas
actividades, estarad en funcion de los fremas de trabajo en donde se realican las actividades de desmonte y despalme,
para lo cual se deberd de considerar personal técnico y jornales, los cuales ejecutaran el programa en la etapa de
preparacian de sitfo. Para la erapa de construccion, las actlvidades de rescate se realizardn de manerz ocasional yo
fortuita, por lo cual el personal encargado de dichas actividades estara conformado solo por personal técnico. Los
resultados diarios serdn graficados en una curva de saturacidn, lo que permitird evaluar el ssfuerzo de muestreo.

Figura 9.2.18. Curva de saturacion, numero de muestro versus nimero de individuos observados.
m

a b L L -] e ] j=10]
Umidades de muosirec
Manejo vy liberacidn
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Los ejemplares capturados serdn mantenidos primero en bolzas de gérero ¥ luege en cajas plasticas con ventilacion
(maximo 24 horas y a la sambra) y separados por especie.

Figura 8.2.19. Material para el manejo y captura de reptiles (Fuente: Aguirre-Leén, 2011}, Liberacion de mazacuata
(Boo imperator) y cascabel del Pacifico (Crotolus busiliscus)
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Para & marcale se empleard pintura acrilica er |a zona ventral de cada gjen
faciimente por sus depredadorss,

1 a '} ]
iplar, con el fin de evitar que sean vistos mas

Los ajemplares serdn liberados teniendo en cuenla las caracteristicas de sustrate, cobertura vegetal, exposicion y
pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

En general v debido a sus habitos diurnos, |os ejemplares deberan ser liberados durante el dia {nunca de nache), al
menos 3 horas previas a la puesta de sol, dando tlempe a los individuos a ocultarse antes de que disminuya la

temperatura. En su relocalizacidn solo se deberd desatar el nudo del costal, colacario al nivel dei suelo y moverio un poco
para que el animal saiga solo.

MAMIFEROS DE PEQUENA Y MEDIANA TALLA

Laplura
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Duranie los trabajos de campo, no se registrd fa presencia de ninguna especie dentro dal predio del proyacto, sin
embarga, & continuacién, se describen las acclones a implemnentar en caso que durante |as actividades de preparacion

de sitic, se pudieran registrar evidencias de la presencia de mamiferos pequenos

Los pequefios mamiferas constituyen un grupo de vertebrados terrestres, que por su tamaho pequeiio les es dificil
maverse a través de largas distancias. La mayoria de las espedes de pequefios mamiferos son de habitas nocturnos, por

I que pasan la mayor parie del dia en sus madrigueras.

Para |a captura de los pequeiios mamiferos el procedimiento consiste en modificar el ambiente donde viven, a traves de
la remocién de vegetacidn y piedras de forma tal que los mamiferos no puedan reconocer |2 zona como un habitat
adecuado y asi puedan desplazarse hacia otros sectores con mejores condiciones (Torres-Mura eral., 2014),

Se puede recurrir a la captura manual o con trampas mecdnicas como pueden ser las rampas Sherman, havahart y
Tomahawk (Gonzales, 2011). En especies nocturnas es posible usar linternas para causar el encandilamiento de los
individuas facllitando su captura. Para =l caso de los mamiferes con habiios fosoriales se llevara & cabo la identificacion
de madrigueras mediante el uso de una camara endoscopica con el fin de dentificar actividad dentro de las
madrigueras. Esta sera una de las primeras actividades (2 dias antes de iniciar la preparadién del sitio) que se realizara
dentro de las actividades de rescate y proteccidn de este grupo, en caso de encontrar crias y se2a imposible su
translocacion $& procedera a la colocacion de banderines, esto con [a finalidad de evitar que se realicen obras y puedan
danar a la fauna que pudiera estar ocupdndela, Una vez capturados los animales, se procedera a sellar la madriguera

para evitar gque sea ocupada nuavamente,

Antes de colocar las trampas para la captura de pequefios mamiferos se evaluard el tipo de cebo a utilizar basado en la
alimentacion de los individuos a rescatar [omnivoros, herbivoros y carnivoros) algunes se enlistan a continuacion para

dar ejemplos:

= Cebos para camivoros: se suele usar cebos vivos, animales muertas o trazos de came,

* Cebos para herblvoros: Pastas hechas con avena, harina de malz y crema de cacahuate.

*  Cebos para omnivoros: estos se cebos se preparan en forma de pastas con ingredientes que pueden sar avana,
harina de maiz, miel, pasas, crema de cacahuate y varias semillas. También se puede utilizar grasas y carne

cruda,

Figura 9,2.20, Ejemplo de insumos para preparar cebos.
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Los mamiferos pequefios, seran capturados mediante trampas de tipe Sherman, cebadas con avena y mantequilia de
mani. Las trampas. seran revisadas diartamente, a primera hora del dia siguiente. Los individuos capturades serdn
Identificados a nivel de especie usando guias de identificacion espedalizadas, sexados, pesados v fotografiados. Los
lugares donde se realicen las capturas serdn caracterizados mediante una bitdcora, anotando las caracteristicas del
habitat = indicando las espacies wvegetales dominantes, cobertura vegetal y exposicién dentro del apariado de
observaciones (Ver apariado de ejernplo de Bitdcoras de campol.
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Figura 8.2.21. Colocacion de Trampa Sherman, Havahart y Tomahawk dtiles para la captura de mamiTeros de talla

pequefia ¥y mediana.
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Figura 9.2.22. Ejemplo de captura y liberacion de ratén nayarita (Peromyscus simulus) con guantes de carnaza, ¥ de
tlacuache nortefio (Dideiphis virginiana).

Se rescatardn todos los mamiferos peguefios presentes en |a superficie gque serd sometids 5 cambio de uso de siselo an
terrencs forestales y su drea de influencia, ya que presentan poco maovimiento v son €l grupo junte con los anfibios yio

reptiles mas vulnerables por la remaocdon de vegetacidn vy pérdida de su habitat

Tahla 9 2 E. Especles de maml Eeﬂ:s que p-c_:drnan ser rescatadus en Ie e;ecul:mn del prugrama
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i E.SFEI:IE . NGMBRE{:UMUH
Héreﬁmys irroratus Ratnﬁn -ESpir‘iGEﬁ Lnf; Indlwﬁulus serdn caplumdnf a
mexicanc mano o mediante rampas de tipo
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Sherman y Havahart, cebadas con
avena y mamiegquilla de mani Las
trampas serdn revisadas
diariarmente, a primera hora del
dia siguisnte.  Los  individuos
capturados serdn idemtificadeos a
nivel de especie usanda gufas de
identificacion especializadas,
sexados, pesados vy fotografiados.
Los lugares donde se realicen las
capturas seran  caracteérizados
mediante wna ficha, Indicando
aspectos tales como  especies
vegetales dominanmtes, cobertura
vegetal y exposician,

Ardiila gris del Pacifico Endémica

Ecuipo de captura y traslaco

A continuacion, se menclonan algunos materiales gque se utilizaran para la captura y waslade da los mamiferas de
pequefio tamafo, como se aprecia en la figura siguiente;

< Trampas de tipo Sherman y guacal para transporte

¥ Guantes de carnaza v latex.

¢ Cebo: avena y mantequilla de mani. Semillas u otro tipe de granos,
¥  Bolsas de manta

Figura 9.2.23. Ejempla de material para manipulacién, captura y transporte de micromamiferos.
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El esfuerzo de captura estard dade por las condiciones de habitat presentas en cada zona de obra, y por los resultados
del trabajo de campo. El esfuerzo minimo serd de 10 trampas tipo Sherman por persona en fa hectarea designada
(dispuestas en transectos de 100 m y separadas cada 5 m.), sin embargo, el nimero de trampas puede aumentar en
funcidn de los resultados de campo. Efectuando e mismo procedimiento que para anfibios y reptiles, mediante la
graficacion de |os resultados en una curva de saturacion.

Ma I i

Para los mamiferos en general serd necesario gue su liberacién sea durante el crepdsculo o en la noche, cualguiera que
sez la especie en cuestion. Los roedores generalmente requieren de estar en movimiento debido a su elevada
metabolismo, por lo que la liberacion debe ser de forma rdpida y eficaz. Los Individuos seran trasladados al sitio de
reubicacion en las mismas trampas tipe Sherman; esta permitira disminuir la manipulacian de los animales con el objeto
de reducir el ectrés. Debido a que las trampas son metélicas, éstas no se deben exponer al sol 0 al calor porque podrian
oeasionar la muerte de los ejemplares. La apertura de las trampas debe realizarse con sumo culdado y utilizando
slermpre guantes de carnaza.

Los pequefios mamiferos capturades serdn marcados mediante un tatusje aurncular. El procedimiento se reslizard
desirfectando el pabellén auricular con alcohol y luego se realizard una pequedta perforacidén con un lapiz de tinta de
punta fina, este procedimiento es mucho mas répido, no requiere €l uso de herramientas y no modificara la adecuacion
bicldaica de las ejemplares liberados,

Les roedores caplurados serdn liberados tenilendo en cuenta las caracteristicas de sustrato, cobertura wegetsl,
exposicion y pendiente, presentes en sus respectivos lugares de captura.

Es importante mencionar que antes de liberar cualquier vertebrado, se asegura que los animales capturados se
encuentren sanos y en buenas condiciones. 5i alguno de los animales mostrars signos de debilidad e enfermedad sera
necesario que sea revisado in situ por un médico veterinario. D ser necesario S¢ proparcionard agua a los ejfemplares
antes de la liberacidn,

9.2.8. INDICADORES PARA EVALUAR EL EXITO DE LA APLICACION DE LAS ACCIONES DEL PROGRAMA.
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La estrategia para evaluar el &xito de aplicacian del Programa de las especies Incluldas ¥ no Incluldas en la NOM-055-
SEMARNAT-2010, se medird al final de las diferentes etapas, tales como: [i] ahuyentamiento, [ii] rescats y {iil] reubicacian,

El indicador de éxito de la actividad de ahuyentamientn, se vers reflejade por el numero de Individuos ahuyentados al
final de la misma. El valor de aceptacién de este pardmetro serd el 100%, dado que se debera de efectuar el
ahuyentamiento de individuos en la superficie total que comprende el proyecto.

Bl éxito de efectividad del rescate de individuos de las 2species Incluidas y no, en la Norma, se verd reflzjado-al final de |3
aplicacion del programa. El valor de aceptacién de este pardmetro deberd de corresponder al 100%, dado que la
superficle de aplicacion del programa debera de ser igual a s superficle en dande se llevara a cabo la implementacion
cel proyecio,

Para obtener el indice de éxito de reubicacion de Individuos de las especies Incluidas y no, en la Norma. El valor de
aceptacion deberd de corresponder al 100%, dado que el total de Individuos rescatado deberd ser lgual al total de
mdividugs reubicadaos.

En el manejo de las individuos sometidos al Programa, se considera la supervivencia de individucs reubicados en dreas
destinadas a la Proteccion o sitios de reubicacidn, Por lo que el valor de aceptacion debers de corresponder al 100%,
teniendo una relacion del total de individuos sobrevivientes iqual al total de individuos reubicados,

i 141 2 Akl
Nivivers e il Recorridos previos al iniclo
Ahuyentamientn abuyaritadas sometida a actividades de de |3 etapa de desmonte
ghuyentamienio del Proyecia
Rescate Mimero de Individuos = 100 % de la superficie autorizada faunnﬂr:;ﬁﬁ::gﬂﬁz;ﬁ
rescatados sometlds a actividades de rescate
de rescate de flara
Reubicacién MNormers de individuos 1040% de Individuos rescatados = al Reubicacidn en sitos
reubicados 100% de individuos reubicados previamente seleccionados
Sobrevivencia de | Total, de-individuos Manlpulacian de_!us
Sobrevivencia ; rescatadossTotal de individuos individuos, lo minimo
individuos reublcados : N /
reubicados posible, i

Informes de efecucién del progroma

Los resultades de la ejecucion de las acciones de proteccidn y conservacion sefaladas en el presente Programa, se
Incorparardn a los informes de cumplimiento de los términos y condicionantes del Resolutive de cambio de usa de suelo
en terrenos forestales,
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El informe contendrd, ademas de fa descripcion de las actividades realizadas, los sigulentes documentos que seran
generados durante los trabajos de efecucion del Programa:

»  Material prasentado durante el taller de capacitacidn impartido al personal de campo gue participara en los
trabajos de ejecucion del Programa.

« Biticoras de registro de los trabajos de ejecucion del Programa (Ver apartado IX, ejemplo de Bitacora de
campa),

s Registro fotografico que documentara las etapas de trabajo.

Resultados esperados

Con la aplicacién eficiente del programa mediante la realizacidn de actividades tales como la capacitacion de personal,
actividades de Identificacion previa, ahuyertamiento, rescate y reubicacdon de fauna, se obtendran resultados que
protejan y consarven a los individuos faunisticos que se distribuyan dentro del drea de afectacion por la implementacion
del proyecto, tanto de especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, come aguellas no incluidas y cuya importancia

25 inrinseca.

Par lo anterior, los resultados esperades por la aplicadion del Programa, serian los siguientes:
+ (Coordinacion adecuada del personal capacitado para la ejecucién del programa en los diferentes frantes de

trabajo en los que se desarrollara el Proyecto.

» Identificacion y determinacion de las especies de fauna sujetas a shuyentamiento en una superficie mayor o
igual a la avtarizada para la iImplementacion del proyecto.

s Actlvidades de rescats de fauna silvestre en una superficie igual o mayor a la superficie zutorizada para |a
impiernentacidn del proyecto.

« Total, de Individuos rescatados igual al total de individuos reubicades, con su respectiva identificacion por
grupo, Qeners y especia.

s Exito de sobrevivencia de individuos rescatados igual al nimero de individuos reubicados, con el adecuado
manejo de acuerdo al grupo partenedente.

9.2.9. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

En la tabla siguiente, se ubica el programa de las actividades de rescate de fauna que se efectuara en el area que sera
sometida a camblo de use de tarrenos forastales, durante ur plaze minime de cinco afios.

Tabla 9.2.10. Programa de las actividades propuestas de rescate de fauna que se realizard para el predio del
proyecto.
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HBRAH;IDS
Arribo al drea gue serd
sometida a cambio de uzo
de suelo en terrens
forestal
Recarrido de
reconocimiento
Colecta de
organismos/ahuyentamien
Lo
Traslado de organismos al
sitio de reubicacian
Colocacién de trampas
Intervalo para alimentarse
y descansar
Recorrido da
reconocimliento
Colecta de organismos
Traslado de organismaos al
sitio de reubicacion
Revisidn de trampas

8.2.10. BITACORAS DE CAMPO

Todas las acciones que se lleven a cabo se registraran en una bitdcora de campo, asi como la taoma de fotografias, con el
fin de darles el sequimiento adecuado a |as actividades que se sefalan en esta Programa.

Fara los informes de ejecucién del presente programa se deberan incluir las Bitdcoras de registro de las especies
identificadas, ahuyentadas, capturadas y reubicadas, para o cual se presenta =n la figurs siguiente, los formatos

sugeridos para su desarrallo.

Figura 9.2.24. Formatos de las bitdcoras de las especies identificadas, ahuyentadas, capturadas y reublcadas por
la ejecucion del programa l/
Fd
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