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Unidad administrativa que clasifica:

Oficina de Representacion de la SEMARNAT en Nayarit

Identificacion del documento:

Recepcion, evaluacion y resolucion de la manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad particular.- mod. A: no incluye actividad
altamente riesgosa (SEMARNAT-04-002-A)

Partes o secciones clasificadas:

1
Fundamento legal v razones:

Se clasifican datos personales de personas fisicas identificadas o
identificables, con fundamento en el articulo 113, fraccion |, de fa LFTAIP y
116 LGTAIP, consistentes en: Domicilio particuiar que es diferente al lugar
en donde se realiza la actividad y/o para recibir notificaciones.
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Disponible para su consulta en:

http:/Idsiappsdev.sémarnat.gob.mx/inai/XXXinZOZS/SIPOT/ACTA_02_202
5 SIPOT_4TO 2024 FXXVII.pdf
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Oficina de Representacién en el Estado de Nayarit
Subdelegaci6n de Gestion para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. 138.01.03/6171/2024

Tepie, Nayarit a 18 de diciembre de 2024

Asunto: S emite Resolutive

C. JAIME ISITA PORTILLA
REFRESENTANTE LEGAL

DE LA PERSONA MORAL DENOMINADA
MOTA ENGIL TURISMO S.A. DE C.V.

Personas autorizadas para recibir notificaciones:
C. Lorenzo Salvador Herrera Hinojosa, C Rodrigo Celis Garcia

Una vez analizada y evaluada la manifestacion de impactio ambiental, modalidad particular (MIA-P), presentada porel C.
JAIME ISITA PORTILLA REPRESEMTANTE LEGAL DE LA PERSONA MORAL DENOMINADA MOTA ENGIL TURISMO S.A.
DE C.V., que en lo sucesivo se denominara como fa promovente para €l provecto denominado “"Marina Canuva y Club
de Yates Nauka®, en el Desarrollo Turistico Nauka., en Ia sucesivo identificads come el proyects; se ubica en el Estado
de Mayarit. en el municiplo de Compostela, en la zona conocida como Costa Canuva, emtre |a localidad de Paraiso Escondidn
y Lima de Abajo, se ubica en parte del poligone No 7 {20,063.47 m’) de la Concesion DGZF1124/08; En las coordenadas UTM
DATLIM WGSE4 X= 475,950.6721, ¥=2,331,915.4108 (vértice BS21) y X= 475,887.6314, ¥=2,331,908.5553 (vértice EG8).

RESULTANDO

. Que el 18 de octubre def 2024, se recibit en esta Oficina de Representacién de ia SEMARNAT en el Estado de Nayarit,
&l gscrito de octubre def 2024, mediante ef cual [a promovente, ingresd la MIA-P del proyecto para su evaluacian y
dictsminacion ern materia de impacto ambiental, registrandose con la dave IBNA2024TDOGE. A traves de Formato
con Homodave FRSEMARNAT-11T requisitada el 03 de oaubre de 2024,

m Que el 25 de actubre de 2024, mediante escrito de ectubre de 2024, la promovente, presentd la pagina del
periodico de 25 octubre de 2024, en la cual se publicd el extracto del proyecto, :umphendu con la fraccidn T del
parrafo tercaro del articulo 24 de {3 LGEEPA.

I i
i L H
o e N _ f . - 2024V
Ay, Allense Mo 110 e, Col Cemtro, Teod, Nayart, OP, G3000 piaforg (311 2158480 wesrgabimadsemamal Pégir 1{dl- e *; FI.’II.}:E Carrillo
T T e —e— S :
- —— I’LTERTD




-.||'..

W

Gahiernu de

ex]co - Medio Ambiente

harrwinrin B beiF ST pEE G R L

Oficina de Representacidn en el Estado de Nayarit
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Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. 138.01.03/6171/2024

1. Que el 37 de octubre de 2024, se publico la recepcitn del proyecto en la Gaceta Ecologlca nam. DGIRASDOME24, &n
écta se Informd el listado de ingreso de proyectos y la emisién de resolutivos derivados del procedimients de
evaluacion de impacto ambiental, durante el periodo del 24 gl 30 de octubre de 2024 extemporanens.

V.  Que el 22 de noviembre del 2024, esta Oficina de Representacién en el Eslado de Nayarit inteard el expediente del
proyecto, y pusc la MIA-P a disposicion del piblico en el Espacio de Contacto Ciudadano, ublcado en Av, Allende
nom. 110 Ote, planta baja, Colonia Centro, en la Ciudad de Tepic, Nayant.

¥, Que mediante oficios 138.01.03/5002/2024 y 138,01.03/5003/2024 ambos con fecha de 30 de octubre de 2024
respectivamente, esta Oficina de Representacidn notificd al Ayuntamiento del Municipio de Compostela, Nayarit y
# la Secretaria de Desarrolio Sustentable oel Gobierno del Estado de Mayarit (SEDESU),

W1,  Derivado del oficlo 138.01.03/5003/2024 de fecha 30 de octubre de 2024, ia Secretaria de Desarralla Sustentable gn
el Estado de Nayarit, mediante oficio No. SDS/SMADT/DGEA/DEIRAS 44742024, de fachs 22 de noviembre def 2024
dio respuesta respecto del sitio del proyecto. La cual emite consideraciones que se tamaran en el cuerpo para sl
presente Oficio.

Wil.  Queslafecha de emisidn del presente oficio no se ha recibido en esta Oficina de representacion respuests alguna
al Resultando V, por lo que se considera que |3 dependencia y unidad agministrativa consultada, no tiene
incorveniente con el desarrollo del proyecto.

CONSIDERANDO

1. Que esta Oficina de Representacidn de la SEMARNAT en el Estado de Nayarit, es competente para revisar, evaluary
resolver la MIA-P del proyecto, de conformidad con lo dispuesto en los articulos: 4° 5° fracciones 1T y ¥, 15
fracciones I, IV y XI1. 28 primer parrafo y fracciones IX y X, 35 parrafos primero, segundoy dltimo de la LGEEPA; 27,
4° fracciones 1 y VII, 5° Incisos Q) y R), 9° primer parrafo, 12, 17, 37, 38 y 44 del RLGEEPAMEIA; 26 y 32-bis
fracciones I, T y X0, de la Lay Orgénica de la Administracion Piblica Federal; 17, 3° Incise A, fraccion VI subinciso
a), 33, 34 tercer parrafo y 35 fraccién K Inciso ¢) del Reglamento Interior de la SEMARNAT, publicado en el Diario
Oficial de la Federaclan el 27 de julio de 2022,

2. Que conforme a lo dispuesto en el articulo 5° fraceidn X de la LGEEPA, gue establece como facuitad de |z Federacion
la evaluacién del impacio ambiental de las obras y actividades previstas en &l articulo 28 de la misma Ley, y ensu
caso la expedicién de la autorizacidn; el proyecto por tratarse de |la construccion, operacion y mantenimiento de
ta construccién y operacion de una rmarina ubicada en un ecasistemna costere v en su litoral encuadra en los
supuestos del articula 28 primer parrafo y fracciones Xy X de la LGEEPA y 57 Incisos Q) y R) del RLGEEPAMEIA v | /
con ello se evidencia que el proyecto es de competencia Federal, Asimismo, con fundamento en el articulo 35 I:IE.' LA
la LGEEPA, esta Oficinag de Representacion en el Eslado de Nayarit [nicid el plﬁ:edlmlenm de evaluacidn :ielu
1)
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Oficina de Representacion en el Estado de Nayarit

Subdelegacion de Gestidn para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. 138.01.03/6171/2024

proyecto, revisando que |a solicitud se ajustara a las fuormalidades previstas en dicha Ley, su Reglamento v las
Mormas Oficiales Mexicanas aplicables; e integré el expediente del proyecte dentro del plazo establecido,
Adicionalmente, para la evaluacidn del proyecto esta Oficina de Representacion se sujetd a lo establecido en los
ordenamientas citados, asi como & Ios programas de desarrollo urbano vy de ordenamiento ecologico del
territerio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las demas disposiciones juridicas aplicables; evaluando
los posibles efectos de las obras o actividades en el o los ecosisiemas de que se trate. considerando =l corjunto de
elementos que los conforman y no Onicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de apravechamients o
afectacidn.

3. Que el Procedimients de Evaluacidn de Impacto Ambiental es el mecanismao previsto por la LGEEPA, mediante el
cual, la autoridad establece las condiciones a gue se sujetaré 1z realizacion de obras y actividades que puedan
vausar desequilibrio ecoldgico o que puedan rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones
aplicables para proteger el ambilente, con el objerivo de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre los
acossternas. Que pars cumplic con este fin, Iz promovente presento ung MIA modalidad Particular, para solicitar
la autorizaciin del proyecto, modalidad que procede por ubicarsa en la hipdtesis del articulo 11 Gitime parrafo
de! RLGEEPAMEIA, ya que las caracteristicas del proyecto no encuadran en ninguno de los supuestos de |as
cuatra fracciones del citado precepto, por lo que le aplica Onicamente lo dispuesto por suU Gitimo parrafo.

4. Que una vez integrado el expediente de la MIA-P del proyecto, ésta fue puesta a disposicidn del piblico conforme a
o indicado en el resultando TV del presente oficio, con el fin de garantizar el derecho de la participacién social
deniro del procedimiento de evaluacion de impacto ambiemal, conforme a lo establecido &n los articulos 34 de [a
LGEEPA y 40 de su RLGEEPAMEIA, y al momente de elaborar la presente resolucidn esta Oficina de
Representacién en el Estado de Nayarit no ha reclbldo sollcitudes de consulta plblica, quejas. denunclas o
manifestacion alguna por parte de algan miembro de la sociedad, dependencia de gobierno u organismo no

gubemamental referentes al proyecto.

5. Que con fundaments en lo que establece 2l articulo 30 primer pdrrato de la LGEEPA, que a la letra dice que “porg
obtener fo gutorizacion o que se refiere el articufo 28 de estu Ley, fos mieresedos deberan presentar o lo Secretana una
manifestecion de impocto ambiental, fo cual deberd comener, por lo menos ung descripcfon de fos posibles efectos en ef
a los ecosisternas que pudieran ser afectodos por las obras o ectividades de que se rote, considerande el confunto de Jos
efementos que conforman dichos ecosistemes, asf como las medidos preventivas, de mitigacion y fos demas pecesarias
porg evitar y reducir ol minimo las efectns negotivos sobre of ombiente”, esta Oflcinz de Representacidn en el Estado
de Nayarit procede a analizar que la MIA-P se sujete 3 las formalidades previstas en las fracciones 11 a VIl del
articula 12 del RLGEEPAMEIA, el cual establece los requisitos que debe contener Iz MLA-P a fin de ser evaluada

por la SEMARNAT en los siguientes términos:

Ay Allende Wo. 11000te. Coi Canerp, Tanie, Noyarit CPOGIHI0  Teldfane: (311) 215490° v gobome/sermarngt
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Oficio Neo. 138.01.03/6171/2024

6. Fraccidn II. Descripcion del proyecto.

Que la fraccidn 1 del articulo 12 del RLGEEPAMELA, impone [a obligacion a 1a promovente de inciulr en-la MLA
que someta 3 evaluacidn, una descripcién del proyecto. Una vez analizada la informacién de la MIA-P y ce
acuerdo con lo manifestado por la promovente en ésta, el proyecto consiste en la construccidn y operacion de
una marina con sus pilotes, muelles flotantes rectos, muelles en espigdn, rampa para lzaje y obras de abrigo de
enrocamiento tipo rompeoclas, requiriendo de dragado y targuinas, dentro del Desarrollo Turistico Nauka,

A lo que para poder realizar lo anterior el proyecto ya fue sometido a cambio de uso de uso en terrenos
forestales, por lo cual se prenuncia coma & continuacion se menciona:

Se obtuvo uforizacidn de cambio de use de suelo de terrenos forestales Oficio Mo. 138.01.01/0607/18. Bitacora
18/0S-00G2/10/17 de Techa 23 de febrero de 2018, emiticle por la Delegacion Federal de Iz SEMARNAT en el Estado
de Nayarit, mediante el cual se autoriza el cambio de use de suelo de terrenos forestales para una superficie de
58,7464 Has, para &l desarrollo del proyecto Costa Canuva, ubicado en el Municiplo de Compostela, Nayariv El tipo
de vegetacion forestal que se afecta corresponde a Selva mediana sub-caducifolia, Bl plazo otorgado para ia
remacitn de la vegetacion forestal fue de 2 afios, mismo gue se realizo dentro del periodo autarizado.

¥ que ademés en materia de (mpacto ambiental tiene el proyecto tiene come antecedente lo siguiente:

Mediante Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/D4390 de fecha 25 de septiembre de 2020, emitda por la Direcclon General
de Impacta y Riesgo Ambiental {DGIRA) de la SEMARMNAT, ésta da respuesta al ingreso del tramite SEMARNAT-04-
008 por medio del cual se solicitd a la DGIRA, fa modificacidn del plazo de la vigencia para el desarrolic del
proyecto denominado “Costa Canuva®, autorizado con &) Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/D5556 de fecha 7 de agosto de
2018, respondiendo la DGIRA, que no procede |3 modificacion del plaze otorgado para las obras y actividades de
preparacion del sitio y construccién del proyecto, toda vez que no se elercid oportunamente la solicitud de
modificacion del plazo correspondiente. Por otra lado, informd que las obras ya concluidas podran operar al
ampare de la vigencia establecida en el Oficio resolutivo para la elapa de operacion y mantemimiento, sin
embargo, en caso de pretender continuar can la construccion de las obras faltantes del proyecto...

Razén por la cual la promovente estd sometiendo las obras antes mencionas 3 evaluacian en materia de Impacto
ambiental. ¥ que ademas estd parcialmente construida, faltando por dar acabado a la manna, instalacion de
muelles, pasarelas entre otros elementos que conferman a la marina v, las obras de abrigo tipo rompeclas y el
dragado del canal de acceso a la marina.

/

El proyecto comprende una superficle de 33708523 m" para la laguna linea exterior, 25,728.914 m* para mtﬁ
laguna linea Interior, dentro de un predio de 1,073,403.927 m’ y, al exterior de éste en zona federal mariti
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Oficio No. 138.01.03/6171/2024

delimitando un drea de navegacion de acceso a la marina de 42,138.11 m’°. El material resultado de |a excavacidn y
dragado serd depositado en 4 tarquinas ubicadas en dreas destinadas para el aprovechamiento permanente con
una superficie total de 1624 Ha,

Tir

La Marina estard divida en tres zaonas: Canuva, Nauka y Zona de Lotes Privados,

La zona Canuva contempla 126 posiclones de arague para embarcaciones de 20 a 200 ples de eslora y 14
pasarelas. La zona Nauka se desting para 43 posiciones de atraque para embarcaciones de 20 a 200 pies de eslora,
con 9 pasarelas v, la Zona Lotes privados tendra 122 posiciones de atrague para embarcaciones de 20 a 200 pies
de eslora y con 107 pasarelas. 81 total de posiclones de straque serd 291 para embarcaciones de 20 2 200 ples de
eslora y calada de hasta 3.5 m y, 130 pasarelas totales.

La cantidad de muelles flotantes en la zona Canuva, serd de 108, sumando una longitud total de muelles flotantes
de 2.397.05 m.

La cantidad de muelles fiotantes en la zona Mauwka, serd de 4%, sumando una longitud total de muelles flotantes de
1.498.10 m,

www sobmafssmemal | Pasi
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La cantidad de muelies llotantes en la Zona Lotes Privados, sera de 128, sumando una longitud total de mueles
flotantes de 2,238.90 m,

La longitud total de muelles serd de 5,148,05 m.
Longitud de muelles para embarcaciones mayores a 100 pies {m) es de 13346 m

Wolumen de dragado a margen de muelle, el nivel de dragado sera de |a cota -1.5 a 8.0, en un drea tofal de
321,928.98 m2, generando ur volumen de 1,971,867.10m".

Yolumen de dragado a patec de talud, €l nivel de dragado serd de la cota -1.5 & -B.0, &n un area total de
236,431 59 m, generanda un volumen de 1,475,246.91 nv’

Con la construccion de las ohras faltantes de 18 Marina, no 58 afectara vegetacion forestal,

£l sitio del proyecto al estar parcialmente construldo tarece de vegetacion forestal (remocion de vegetacion,
autorizada en su momento), por o que no se requiere die auiorzacion de cambio de uso de suela de terrenos
forestales, para la construccion de las obras faltantes de |z marina.

Con base 2 lo anterior el disefio propuesto de escolleras para la proteccidn del canal de acceso en la marina
demostré una notable disipacion del oleaje remante, creando una zona de calma deseable en la marina. Mo
obstante, se identifict que esta proteccidn provoca una interrupcidn del transporte de sedimentos, por o que es
imperative construir un sistema bypass que permita mantener el equilibrio sedimentario y tener un sistema de
monitoreo que permita guardar informaclén & lo largo del afio del movimiento de sedimentas y condiciones de
viento y oledje.

La superficie tetal del proyecto es la siguiente:

-+ - Obra T - ¢ -~Superficie {m’)
Obras de abrigo:
Rompeolas Norte 7;995.18 m2
Rompeolas sur 11,513.72 m2
Zona de acceso a marina 42,138.11 m2
Marina;
Laguna sxterior 337.085.73 m2
Laguna interior 95 728.914 m2 f
Total 494,461,22 m2 fw
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(incluye 162 447.59 m2 de las
tarquinas)

La superficie para obras permanentes seran los 494,467.22 m’, el 100% def drea del proyecto.

Lz zona donde s ubica 2| proyecto estd en proceso de urbanizacion asimismo, la instalacion de serviclos
publicos: electricidad suministrada por CFE, suministro de agua potable, drenaje, servicio telefonico, de intemet;
existe comunlcacian via celular,

Las obras & infraestruciura provisionales del Desarrpllo Mauks que se encusntran en operacién, como es el
almacén de Residuos Peligrosos (RP), Residucs de Mangjo Especial (RME), Residuos Solidos Urbanos (RSU),
Talleres, Oficinas, comedar, entre otras en ia parte sureste a la Maring, serdn utilizados por la Promovente para la

construccion del proyecto.

Se realizd estudios de campo para conacer Ia morfologla del sitle vanto en tierra, asi come mar 8 dentro, 2 fin
conocer a dindmica del oleaje, corrientes y ias mareas, |0 cual afecta directamante 2n |8 COSa.

Por una parte, se reallzd los sigulentes levantamientos batimétricos:
Levantamiento batimétrico a detalle con lineas @50 m de Ia zona de agua frente al predio con una extensidn de 4

km, 300 m mar a dentro,
Levantarniento batimétrico general con lineas @2000 m de |3 zona de agua frentz al predio con una extension de

& km, 2 km mar a dentrao.
Levantamiento topografico a detalle de los 4 km frente al predio, con transectos @50 y 1 km mas al sur con

transectos @200,
Levantamiento batimétrico a detalle complementado con puntos de topografia.

Se utilizé del programa de hidrografia Hypack 2023 cargado en una computadora portdtl de uso rudo e

intermperizada, conectada a un GPS Diferendal (Sistema de Posicionamiento Global)... obteniendo los resultados
del Sort final. gue se muestran a continuacidn en la imagen:
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Usanto el archivo Sort se obtiene un archivo de contornos o lsobatas, las cuales son curvas batimetricas de igual
profundidad v son ampliamente usadas en cartas marinas para navegacion, son muy Otiles para locallzar areas de
dasplante y calcular voldmenes de relleno en caso de recuperacion de playas o construcciones marinas,

Se considerd tanto las condiciones de cleaje reinantes como los escenarios de tormenta que se presentan frente a
la costa del desarrollo Mauka. La informacion de oleajs y vignte se obtuvo del modelo WaveWateh 101 de la
Mational Oceancgraphic and Atmospheric Administration (NDAA) de los Estados Unidos de América, reportada a
intervalos de 3 horas en un periodo de aproximadaments 39 afos (enero de 1979 o noviembre de 2078) en aguas
prefundas frente 2 la costa. Los datos de Informacidn de mareas fueron obtenidos mediante un Perfilador
mcdstico Doppler y fueron comparados y ajustados a rmarea media a partir de las tablas del predictor de mareas
de |a estacldn San Blas, Nay. {21 37 N, 106 31 W), del Centro de Investlgacidn Clentifica y Educacion Superior ge
Ersenaca Bala California (CICESE).

Los datos del modelo de propagacidn de oleaje WaveWatch I de la NCAA en la estacion ubicada & no mas de 100
km mar adentro del desarrollo de Msuka con coordenadas Modo 21108 fueron analizados a fondo para
caracterizar el clima maribimo v atmosférico de la zona en aguas prefundass

El drea de estudio o “dominia”, abarca el &rea desde donde provienen los datos hasta la zona de interés. Puesio
que la fuente de datos clima-oceanogrficos (ADCP) se encontraba instalado en las coordenadas X=475380,
¥=2334155, Zona Q13 UTM (& 840 mts de la playa), se generaron dominios que abarcaran dicha roordenada para
observar la transformacién del oleaje y poder callbrar el modelo.
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Las mallas se disefiaron con distintos niveles de resolucidn con el proposito de satisfacer |as necesidades que
tendria cada etapa de modelacidn, desde propagar de manera aproplada el oleaje, hasta el pader observar de
forma clara la transformacian del acarreo litoral en e predio, Cada nodo de cada una de las mallas (dominios)
resalvid a5 ecuaciones de los respectivos procesos fisicos para un tiemps v un espacio definidos, segin las
condiciones de frontera y segdn el modelo utilizado,

Parametros de entrada.-

Los grupos de rutinas numéricas emplean diferentes soludones matemdticas para simular condiciones de
transformacion del oleaje, movimisnto de sedimentos, comportamiente de corrientes y atros fendmenos fisicos,
tomando en cuenta miltiples factores como densidad, fuerza de Coriclis, rugosidad de fondo, friccion por viente,

mareas, et

Al dominio anteriormente descrite s2 le aplicaron los forzamientos principales gue inducen el movimiento del
agua, como son: olagje, viento y marea. Estos forzamientos son los responsables del compertamiento de 12

corriente y transporie de sedimentos y se describe a continuacian:

Olzaje.- Para optimizar los escenarios estudlados se realizd un analisis estadistico del oleaje, misme gue permitic
gptimizar los casos simulados y evitar modelar condiciones irrelevantes, como son periodos de calma, olas
minimas (menores de 0.3 m) 0 con poca anargia.

Las condiciones de modeladeo se tomaron de una ponderacidn de los datos medidoes 2n el sitlo de interés y la base
de datos WWIIL; a partir de estos datos se generd una campana para allmeniar las condiclones de oleaje relnantes
al modelo.

Viento.- A través de un andlisis estadistico, se resumis la informackdn relativa a 1as condiclones reinanieas de visnro
en el nodo de WWIL mas cercano al sitio de estudio (21,-106), las cuates fueran introducidas al modelo para
obtener una representacion precisa y confiable de los fendmenos provocados por estos, como |a generadon de
oleaje.

Marea.- La mares, en conjunto con las condiciones del oleaje, define el nival § de la linea de costa. Utilizanda la
base de datos in situ del ADCP, se refirié la marea medida para simular una marea mixta, la cual presents una
amplitud maxima de marea de aproximadamente 0.7 m.

Topo-batimetria.- En el contexto de este estudio, 5e genararon matrices de datos que contienen informacidn topo-
batimetrica. Estas matrices se crearon en dos condiciones diferentes: las condiclones actuales del sitio y una
wersion ediada con 133 condiciones del proyecto propuesto. En la matriz que reprgsenta |as condiciones del
proyecto, s2 ncorporaron digitalmente las modificaciones que s esperan gue cu?u P‘é en el terrena una vez que

A Allerde Mo 170 Ote., Tod, Cemere, Teple Mavork CPOEING  Taiffonar @71 F154901 wwinogob mafssmamal




"= Cobierno de |

éxico Medio Ambiente

Byprriagie e idesie bk sebs § Brosrsmd Halr Blni

Oficina de Representacién en el Estado de Nayarit
Subdelegacion de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestion Ambiental

Oficlo No. 128.01.03/6171/2024

el proyecto sea gjecutado.

Es Importante destacar que [0z modelos desarrollados utilizaron una de las dos condiciones mencionadas
anteriormente, La creacion de estas matrices de datos tepo-batimétrices en dos condiciones distintas permitio
realizar andlisis comparativos y obtener informacion valiosa sobre los cambios que courriran en ef terreno debido
ala ejecucién del proyecto. Cada modelo utilizado se selecciond cuidadosamente segun su proposito. atilizando la
candician mas aproplada para garantizar resultados precisos y relevantes en cada casc.

Consideraciones morfoldgicas.- Las caracteristicas mecanicas del sedimento (tamafio, densidad y forma) definen
la susceptibilidad 3 que sea suspendido y transportado por una condicion dada de oleaje-corriente. El analisis de
las muestras de arena mostra que los sedimentos corresponden a arena mal graduada con pooo o nada de fings.
Con base en un analisis de o3 valores obtenidos en faboratorio, se obtuvo un diametra de sedimento de D50 =
0.28 mm asociade a una densidad de p= 2.58 ton/m®. Para poder establecer un criterio de modelado del
transporte de sedimentos, se utilizo un factor de escala de cambios motfologicos de 10 horas para podsr
representar o que sucede en un afo.

El use de protecciones costeras, no se reduce solo a la mitigacidn del oleaje, sin embargo, es uno de los aspecios
mas importantes a considerar, para el proyecto, para lo cual se optd por tomar de partida la disminucian de la
altura de oleaje, asl come la direccion de las estructuras que facilitan la clrculadén de la corriente y el transporte
fde sedimentos.

En el analisis hidre-morfodindmico e determind que el oleaje proveniente dal WNW es el gue se prasenta con
mayor frecuencia durante el afio y provoca las mayores alturas frente a la marina, alcanzando hasta 2.5 metros en
condicicnes actuales y permitienda olas de hasta 1.6 metros en el canal de acceso en condiciones de proyecto,

El nivel de agua frente & la marina puede variar entre 1.1 metros en bajamar y 3.0 metros en pleamar en
condiciones actuales, mientras que en condiciones de proyecto se espera que alcance riveles de hasta 3.6 metros
en bajamar y 5.0 metres 2h plearnar en el interior de [a marina.

Lzs corrientes frente & la marina fusron identdficadas como bidireccionales, fluyendo tanta en direccion NhO
cormo 55E, con magnitudes que oscllan entre 0.1 y 0.5 metros por segunda.

El volumen de sadimentos transportados es de aproximadamente 75,374.84 rmetros cobicos al afio. con un
transporte bidireccional, mayormente de sur a norte,

E| disefio propuesto arriba antes mencionado (se optd por tormar de partida la disminucion de la altura de olesje,

asi como la direccion de las estructuras que facilitan |a circulacidn de la corriente el transporte de sedimentos)
de estolleras para la proteccion del canal de acceso demostrd una notable msjpa.:u} del oleaje relnante, creando | |
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una zona de calma deseable en I marina. No obstante, se identificé que esta protecidn provoca una Interrupcidn
del transporte de sedimentos, por lo que es Imperative construir un sistema bypass que permita mantener el
equilibrio sedimentario y tener un sistema de monitoren que permita guardar informacion a |o largo del afio del
mavimiznta de sedimentos y condiciones de viento v aleaje.

Nivel de agua

En seguida se presenta los resultados de |z modelacién del nivel del agua dernitro y frente 3 1a marina de Mauka,
tanto en condiciones actuales como en condiciones de proyecto. El objetivo principal de este estudio fue
comparar las diferenctas entre estas dos condiciones y evaluar al impacto gue experimentaria el predio de Nauka
al gjecutarse el proyecto de la marina.

En la moedelacldn de las condiciones actuales, se tomaron en cuenta los pardmetros v caracteristicas hidro-
marfedinamicas existentas en el drea de la costa en la que se proyecta la marina. Esto incluyo el comportamiento
de las corrientes; |2 morfologia del lecho maring, la propagacidn del oleaje, 2l nivel de agua v otros fendmanos
relevantes. Bstos resultados propordonaran una base sdlida para comprender el estado actual del drea de estudio
y establecer una linea de referencia.

Por otro lado, la modelacién de las condiclones de provecto considerd las modificaciones propuestas para la
marina y sus alrededores. Al comparar log resultados de las condiciones actuales con las de proyecto, fue posible
identificar y eveluar las diferendias significativas en = nivel de agua al estar presentes las condiciones actuales

contra las de proyecto.

Los graficos gue se presentan a contnuacion musstran Jos valores dai nivel dal agua de la simulacidn de la Marina
en rmarea baja y marea alta, Los valores estdn expresados en metros. y 13 parte izquierda de cada figura muestra
las alturas de agua alcanzadas en marea bajs, mientras que |3 parte derecha muestra |3 alturas de agus
alcanzadas en marea 3lta.

Corno puade observarse en |as figuras correspondientss a las condiciones del proyecto, el nivel del agua llega a
conectar €l agua def mar con el agua de la marina. Esto se debe a la digitalizacion detallada de los datos de
elevacién resultante de la ejecucicn del disefio del proyecto de la marina. Como resultado, se puede observar que
ta marina podria tener subldas del nivel del mar, 2n moementos de pleamar, de hasta 1.4 metros de aftura en su

interior y 1.1 en su desembocadura.
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Miveles de agua en condiclones actuales en la Marina. Los valores representan el nivel en metros del nivel de agua
a lo largo del dominio. lzquierda: Bajamar. Derecha: Bleamar. La linea roja representa la linea cero con la marina

proyectada.
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Niveles de agua en condiciones de proyecto en s Marina. Loz valores représentan el nivel en metros del nivel de
agua 2 lo largo del dominig, Izquierda: Bajamar. Derecha: Pleamar. La linea roja representa a linea cero con la

marina proyectada.

Las corrientes frente al drea de 1a Marina son bidireccionales. lo que significa gue fluyen tanto en direcdon NNO
como 55E. Las magnitudes de las corrientes ascilan entre 0,7 y 0,5 m/s, Esto es similar a las resultades def modelo
hidro-morfodinamico, gue también mostrd una corniente bidireccional con magnitudes en este rango, La direccidn
de las corrientes dentro de la maring es menos uniforme. Esto se debe a que |a marinag es un sistema complejo
con muchos factores diferentes que afectan a las corrientes, comeo la forma del proyecto, la presencia de
obstrucciones y [as mareas.,

Modelacion calidad de agua
Se reallzd analisis, derivado de la necasidad de conocer el posible comportamiento de los 3 principales derivados

del petréleo que pueden derramarse en la marina del proyecto:
 Gasalina
* Digzel
= Aceite

Se realizd una simulacidn estableciendo el siguients punto donde se podria producir un accidents que genera una
pluma de hidrocarbures, reladonado a les 3 compuestos seleccionados.

La gasolina, el digsel y el aceite de motar tienen diferentes densidades y comportamientos en el agua.

La gasoling tene una densidad menor gue el agua y nende a evaporarse rapidaments en contacto con el alre, 3in
embargo, también puede formar una pelicula sobre la superficie del agua gue impide el paso de la luz y afecta 2
los organismas fotosintéticos. Ademds, algunos compenentes de la gasolina pueden disolverse en el agua y ser
téxicos para I3 vida acudtica. Bl digsel y 21 aceite de motor tienen una densidad mayor gue e agua y tienden a

hundirse en el fondo del mar:

A lo anterior la promovente arroja los siguientes resultados:

El comportamienta de los combustibles ha variado principalmente por |as densidades del mismo, mientras que la
gasolina se ha evaporado en el transcurso de unas horas, el diésel y el aceite de motor ha prevalecido y ha
continuado flotando, sin llegar a disoiverse por completo, la concentracion tiende a cero, por sedimentacion
principalmente, cabe destacar, que estos ejercicios, s& realizaron sin medidas de contenciin o de mitigacion, para

establecer el alcance gue puede llegar & tener un derrame.

Después de estudiar las condiciones oceanograficas en la Marina y de los modelajes generados se pueden
mencionar algunas conclusiones: y
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El modelaje maternéatice ha sido 3 herramienta perfecta para evaluar la gravedad de gue haya un derrame de
hidrocarburos dentro de la Marina Canuva v Club de Yates Nauka.

Aungue no se usan mallas de absorbentes los impactos de derramar gasalinag y diégsel son moderados ya que no
alcanzan a salir de la marina y no afectan a las playas vecinas ni se extienden al mar, de manera gue a usar las
mallas adecuadas y responder rapidoa una situaclon de derrame frenard por completo la expansidn de la mancha
de hidrocarburos,

El disefio de las escolleras fue resultado de modelar condiciones de olsaje en varlas temporadas y encontrar fa
solucién ideal gue proporciona calma y seguridad para las embarcaciones gue entrardn y saldran de la marina.
Los tiermpos maximes en gue se disiparon las manchas de hidrocarburos fueron de 330 hrs, 6:32 y 20:12hrs. Por
lo gue &5 necesario tener el equipo de absorbentes para poder actuar répida en caso de derrame accidental,

Es importanie tenar #n cusnta gue, aungue |os modelas matematicos de simuladon son herramientas vallosas
para prever el impacto de estructuras come jos rompeslas, presentan cene grade de Incertidumbre. Por ello, se
enfaliza la recesidad de continuar e monitoreo para cbtener informacidn local mas precisa, lo gue permitira
afinar los modetos y reducir 2sa iIncertidumire.

Dado gue el sitio del proyecto carece de vegetaclon forestal v de fauna slivestre, no se requirld de realizar
muestreos poblacionales de flora y fauna silvestres

Etapa de Preparacién del sitio

Limpleza del sitio de obras.

Se realizard limpieza dentre del poligono del proyecto, en el sitio contiguo a las lagunas de |a marina construidas
previaments, retirando hierbas anuales que presentan una distribucldn muy dispersay, la zona de playa carece de
yeqetacion.

Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecio

El acceso al sitio de| proyecto es terresire, Las obras e infraestructura provisionales def Desarrollo (Mauka) gue ce

encuentran en operacion, como es el almacén de Residugs Peligrosos (RP), Residues de Mangjo Especial (RME),
Residues Sdlidos Urbanos (RSL), Talleres, Cficinas, entre otras serdn empleadss per el Promovente para |3

ejecucion del proyecto.
y v

fov, Alecde Mo, 110 One. Col, Cortro, Tepic Nayatc CR G300 Teléfones: (A1) 2153801 ! Babipe Carrillo

PUERTO

redaidae
St



:h;s- X Gﬂblernude
éfs-,a 5*‘ l

-' Samrafasin iy Uias Risicrro 8 oo Naen e

Medio Ambiente

Oficina de Representacion en el Estado de Nayarit
Subdelegacién de GestiGn para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

Oficio No. 138.01.03/6171/2024

Tipo de infraestructura

Infermacion especifica

Mo se requiere construir caminos de scceso, ya gQue Existe
Construccion de camines de acceso | camino direcio al sitlo del proyecto desde la carretera Federal
200 Teplc-Puerto Vallarts a la altura del km B8+4300 y, pasado
por el Desarrallo turistico Nauka.

Nauka.

operaciongs.

Se hard uso del almacén de materiales, gue se encuentra an al
drea de DOficina y Estacionamienta en la parte sureste de fa
Marinz parcialmesnte construida en el Desarrollo turistco

Es un afmacén construlde con pared de block de concreto a
Almaceén media altura y continuada con malla cicldnica v techo de lamina
galvanizada, el cual podra ser desmantelado hasta que se
concluya el Desarrolio Nauka, dentro de este se guardaran
materiales de construccién, herramientas y eguipos da trabsjo,
anexo a este se encuentra uma oficina para coordinar fas

Se hard uso del sitio de simacenaje de combustibles y
lubricantes del Desarrollo Mauka, el cual cuenta con tangues de
combustible de difsel y gasolina, cada uno con sus pisos de
ConCreto ¥ moros contenedores de derrames, equipados con
dispensador y, se podra abastecer directamente la maguinaria
o blen mediants bidones de 50 litros v los lubricantes en sus
envases originales.

Tipo de infraestructura Informacion espacifica
No s& requiere de e construccidn de l:arnpamento ¥
dormitorios, ya que se trata de un sitio comunicado al cual
Camparnentos, dormitorios, pueden acceder diariamente los trabajadores que se contraten
comedores para la ejecucion del proyecto.

Fara cubrir las necesidades fisioldgicas de los trabajadores en el
frente de obra y mientras dure fa preparacidon del sitio y
Instalaciones sanitariss conStruccion se rentardn sanitarios portatiles.

Bancos de material

Los materiales para la construcddn serdn comprados 4 bancos
de material autorizados o negocios establecidos en la regidn
foraneos que se dedican al ramo de la construccion. |

Planta de tratamiento de aguas | Para |as etapas de preparacion del sitio y constyugcion no se
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Tipo de infraestructura. = - Informacion especifica : ;
residuales requiere; 1as aguas residuales de los sanita|os serdn retiradas
por la misma empresa que rente [os sanitanos,
Para la etapa de operacion se considers una planta de
rratamlento de aguas residuales, gue en su momento, se
solicitarda su  autorizacion ante la avtoridad ambiental
competente, segun su diseno.
Se contard con un drea de apoyo de 200 m’, en el drea de
Cficina vy Estaclonamliento an la parte sureste ge la Marina
Sitios pars la disposicidn de parcialmente construida an el Desarrolio turistico Nauka, en |2
residuns, cual se concentrard los residucs solidos generados por la
construccidn, asi como fos sobrantes de marterlales de
consruccian, retirandolos del sitic & la brevedad posible.

Se utilizars los almacenes de residuos peligrosos y de manejo
especisl del Desarrollo MNauka, y serdn retirados  par
prestadpres de servicl  autorizados, para gue les den  so
disposicion final donde tengan aulorizado.

Los residuas tipo domésticos seran depositados temporaimente
en tambos de 200 litros para posteriormente trasladarios al
relleno sanitario rumicipal.

Etapa de construccion,
Las obras se llevaran a cabo en medio terrestre y zona federal maritimo terrestre.

Cronograma de Trabajo

ACTIVIDADES

| CONSTRUCCION
'mulas Sur

| Rompesclas Norte

| Dragado y tarquinas

| Delimitacldn de zonas
i de tire i
Instalacién de

v
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dispositivos de
sefalizacian (Boyasy
balizas)

Obras de contencién
de rellenos y
proteccion marginal de
la marina (muro de
contencidn tablastaca,
mura de contencion
perimetral, bordos de
enrocamientol.

Muelles flotantes y
equipamisnte

b} Procedimiento de canstruccicn de cada una de las obras gue constituyen gl proyecto.

OBRAS DE ABRIGC

Las obras de abrigo tipo rompeoias son estructuras maritimas que se construyen pard proporcionar abrigo a
infraestructura portuaria, contra los procesos fisicos como el oleaje, las mareas y las corrientes, Este tipo de
estructuras se forman a partir de material pétreo y/o elementos prefabricades, cuyas dimensiones se determinan
de acuerdo con las condiciones marinas axistentes en la zona de desarrollo, ssi como de las caracteristicas de la

infraestructura a la que se le desea dar resguardo.
£l rompeolas sur, tendrd una longitud de 301.26 m y el rompeolas norte una longitud de 246,74 m
Las obras de abrigo se dispondrin y disefiaran considerando los elementos que constituyen la estructura en talud:

Micleo: parte certral det digue que soporta los mantos del rompeolas, soporta deformaciones y su permeabilidad
debe ser compatible con las condiciones hidrodinamicas prasenteas en |3 zona dal proyecto,

Capa secundaria: parte Intermedia de los rompeolas en talud colocads sobre |a parte exterior del niceo.
Habitualmente, esta constituida par una o varias capas de escollera o material pétreo de tamafio creclente desde

el nicleo hada el exterlor. La variacidn de tamanos evita el paso de [as particulas del ndcleo _h.}:ia el exterior.
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Berma: parte de algunos rompeolas en los cuales se incorpora un escalon an el talud de i3 coraza para perrmitic
apoyar fa estructura y reducir efectos de rebase del cleaje en condiciones de tormenta, asl como los efectos de
reflexidn del oleaje al Interactuar con &l rompenlas, disminuyendo los efectes de socavacion a pie de |a estructura.
Habitualmente, esta constituida por una o varias capas de escollera o material pétrao de tamafio creciente desde
gl nucleo hacla el exterior, considerando como elementos de menor tamano el eguivalente & los tamanos de la
tapa secundaria.

Coraza o manta princpal: que va colocado sobre la capa externa de la capa secundaria.
Esta constituldo por enracamiento o plezas especiales fabricadas con concreto y su finalidad principal es resistir la
accidn del oleaje que actiia sohre el

Alineamiznto y disposicion en planta.

El alineamients de las obras de abrign, tips rompeslas, debe considerar |a distribucidn geométrica necesaria para
brindar resguardo, abrige y proteccion a las zonas interiores de agua, de ia tal forma que genere areas de calma y
seguridad que faoiiten las maniobras de atrague de las embarcaciones de disefio y menores, Ademds, debe de
presentar espacio suficiente para alojar las dreas de navegacion (darsena de ciaboga, el canal de acceso vy las
dérsenas operstivas de los muelles).

Par lo anterlor, es importante que el arreglo en planta o disposician de las obras de abrigo sea tal gue optimice
Iongitudes v a su vez cubra todos los puntos sefialados para ellos se debe consideran

Diserio estructural,
El disefio de la secclan transversal de cada uno de los tramos de las obras de abrigo debe considerar al menos 2
secclones, clerpo y morro.

Para 12 determinacidn de la estabilidad ¥ el peso de los elermentos pétreos de las obras de abrigo tipo rompeclas
se realizard mediante un coeficiente de establlidad (KD} utllizardo la ecuacién de Hudson (1959), basada en lade
Iribarren (1938] v popularizada por &l Shore Protection Manual (3PM-1975),

Para el calculo del peso requerido para los elementos de cada una de las capas que confarman las obras de abrigo
£E considerara:

Para Coraza =W

Para berma= W/e

Pdrd caps secundarias W10
Para niclen= W/E00 a W/200
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El tamafio y masa de los materiales pétreos que se utilicen en |a construccitn de |as obras de proteccidn a baze de
enroscamientos, cumpliran con lo establecido en el proyecic o lo aprobado por las autoridades portuarias, serdn
densos, resistentes y durables ¥ procederdn de los bancos cercanos al sitio de proyecto /o aprobados conforme
a lo establecido en 2 Narma N.CTRPUEN.01.007 o su referencia vigente. O bien, se debe considerar 2 uso de
elementos prefsbricados, libres de patentes y regalias, dentro del dizefo.

Procadimiento de construccién de obras de abrigo, rompeolss (escolleras Core-Loc, Cubos prefabricados,
escolieras (rocaj);

1. Exeavacisn dal nivel del terreno natural, de 12 elevacion existente a la elevacidn +000, en la zona de arranque de

rompeolas.

2, Vertido de roca, tipo nicleo para la formacidn de |a capa de sacrificio.
3. Vertido de roca para formacion de capas nicleg

4. Vertido de raca para formaclan de capa secundaria

5. Formacion del cuserpo [Ty morro

6. Vertido da roca tipo nucleo para la formacion de la capa de sacrificio, &) vertdimiento se realiza desde |a seccion
del cuerpa I

7. Vertido de roca para formacion de capas de nicleo, hasta una cota gque parmita |a crculadon de |a maguinaria
de construcciin. Bl vartimliento se realiza desde la seccidn del cuerpo L

8. Vertido de roca para formacion de capa sacundaria lado mar (expuesto), hasta la cota de cobertura de la capa
nocleo.

9, Vertido de roca para formacion de capa secundaria lado puerto (protegido), hasta la cota de cobertura de |a
capa nucleo.

10. Perfilado de la seccion de proyecto.

11. Vertido de roca para formacion de capas berma, lado mar {expuesto). El vertimiento se realiza desde la
secddn del cuerpo 1T o seccidn Tipo morre, segun sea el caso.

12. Vertida de roca para formacion de capas berma, lado puerto (protegide), /ﬁ
il
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13. Continua el vertido de roca pars formacion de capas nicleo.

14. Continua el vertido de roca para formacion de capa secundaria lada mar.

15. Perfllado de la seccldn de proyecio en capa secundaria,

16. Continua el vertido de roca para formacidn de capas berma, lado mar {expuesta).

17. Continua &l vertido de roca para formaclon de capas.de berma, lado puerto (protegidol,
18. Perfilado de |2 seccldn de prayecto, en zona de bermas,

14, Colocacion de elementos de coraza, lado mar (expuasto),

20. Coincacidn de elementos de coraza lado puerto (protegidol.

21. Vertide de roca para formadon de capas de nicles, hasta la cota de proyecto,

22, Vertido de roca para formacion de capa secundaria, hasta la cota de proyecto.

23, Perfilado de la seccitn de proyecto sn capa secundaria.
24, Colgcacion de elementos coraza, lado mar (expuesto), de acuerdo Con Seccion de proyecto.

25. Colocacion de elementos corazs, lado puerto (protegida), de acderdo con seccion de proyecto,
26. Colocacidn de terracerias y adoguin,

DRAGADO

Los trabajos de excavacidn y dragada se realizardn desde las zonas interiores (darsenas y canales) Interlores hacia
el exterior de la marina (bocana y canal de navegacion), para evitar el ingrese de agua de mar hacia el interior de
la marina durante los trabajos de excavacin, se manténdrad la bocana cerrada hasta que se hayan concluido las
pbras de proteccidn y el volumen total de dragada.

Para el dragado en |2 laguna de la marina, se considera 4 mveles de dragado, para alcanzar las cotas-1.5, -5.0, -7.0
y -8.0, abarcande un drea total de dragado de 236,431.59 m’ y un volumen total de dragado de 1,475,946.91 m3,

-

fo cual permita la navegacién de embarcaciones de 20 & 200 pies de eslora y ca LadTE hasta 2.5 m. [
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O i DRAGADD EN LAGUNA DE LA MARINA =
NIVEL DE DRAGADD AREA (M2) VOLUMEN (M3)
a5 7,059.10 7.05910
50 £9,512.41 312,805.85
7.0 42,858 64 = 778,645.16
80 116,991.44 877,435.80
TOTAL 236,431 59 1,475,046.91

Zonas y nivel de Dragado en lz laguna de la Marina,
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El material resultado de la excavaclon y dragado sera depositado en 4 tarquings ubicadas en areas destinadas
para el aprovechamiento permanente con una superfidie total de 16.24 Ha, Las dreas propuestas son areas
intervenidas previamente para usarse como tarquinas y no tienen vegetacién forestal, Estas tarquinas permitiran
que drene el agua del material dragado de manera que aste seque v puada ser utilizado para el relleno de Jos
otras elementos de obra en el proyecto que lo requieran, Algunas de estas tarquinas podran utilizarse para el
accpin de piedra para las protecciones maraglnales y obras de abrigo.

Los canales Interiores de la marina, estardn conectados con el mar per medio de un canal de acceso.

Para el dragado entre las obras de abrigo (rompeolas), s2 tendrd un nivel de dragado a la cota -8.0 en un drea de
22,196.1605 m’, extrayendo un volumen de 6,261.2317 m” de sadimento maring, que permita la libre navegacidn

de embarcaciones para acceder al imterior de la Marina.

; Para Iniciar el dragado, sera necesario marcar €l drea a dragar, instalando bayas que delimigen el area, a fin de

prm:eder?! dragade, la draga cuenta en uno de sus extremos con una cortadora de mdslj tipo pe rna;q-.rfal, axcepnts
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roca, que es succionado por una bomba gue lo envia a través de una linea de conduccién de tuberias armadas
previamente desde la draga hasta el interior de las zonas de tiro, ests actividad genera turbidez en €l agua y
ahuyentamients de fauna marina, siendo temporal este efecto; posterior a realizar el dragado, se efectuara un
leyantamiento batimétrico para supenisar que se alcanzd el nivel de cota de scuerdo 4 lo proyectade. Bl dragado
s@ realizara por medio de retroexcavadors y de una draga de corie y succion.

Los bordos de las tarquinas que construirdn con el material que se retire de la excavaddn y tendran alturas de d a
6 m para la contencion del volumen de dragado, el cual sera bombeado a e5tos sitios de alimarenamiento
temporal en donde los sedimentos decantaran y el agua regresard 2 los cuerpos de agua por canales y ductos
elaborades con una base geotextl que evitard que los sedimentos regresen a las zonas previamente dragadas,

En sequida se exhiben los cortes tUpe de planta v seccién de los bordos de las targuinas, Los bordos tendrdn una
berma de entre 3,00 v 3,50 m de ancho y taludes con una pendiente de 1.5:1. Lot cruzara un tubo gue tendra la
funcion de drenar el agua proveniente del dragado hacia los canales interiores, de mode que al Interior de las
targuinas unicamanta sean conienidos los sedimentos.
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MURO DE CONTENCION: Colocacién de capa geotextil. - Para proteger e talud de desplante del pedraplen
colindante con la zona maritirma, se colocard un lienzo de malla geotextil. De esta forma también se-avitara |a fuga
de finos y se proporcionard una base estable para desplantar el muro de contencldn y la coraza de roca.
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Muros marginales. - Se proceders 2 desplantar los muros marginales de mampaosteria 2 lo largo delf margen de ls
marina, segin lo indicado en 2! traza del proyecto. Los muros se desplantardn sobre una plantilla de concreto
pobre de 5 cm de espesor.

Pedraplen. - Se procedera a coelocar protecciones marginales a partir de una coraza a base de roca de cantera, de
250 a 450 kg de peso, con un talud de 1.5:1, desplantados a |a cota -3.50 m y -2.00 m, referidas al Nivel de Bajamar
Media Inferior con el fin de proteger @l relleno de la plataforma de operaciones. La colocacién serd en des capas
de 60 cm de espesor y el acomodo sera aleatorio, desplantandose sobre el terreno natural. Bl espesor de las capas
de roca serd de 1,20 m. La corona del pedraplen sera a |a cota 0.00m y &l espesor de capa sera de 60 cm. La
longitud total de la proteccidn maminal serd de 20 km tanto para el canal princdpal como para las darsenas

interiores,

TIPO DE MUELLE.

Par las caracteristicas propias de las embarcaciones de uso recreativo y turistico, asi como del aquipo requerido
para las operaciones, el proyecto de estructuracion de los muelles, asi como por la configuracidn de la costa, se
considera adecuado que los muelles tengan una tipologia a base de un sistema de tabiestacado y un conjunic de
pilas wo pllotes, para los muelles donde atracaran embarcaciones mayores de 100 ft. Pars el caso de los muefles
donde se consideran atraques de embarcaciones menores @ 100 Tt se considera una tpologia de. uelles flotantes

con pasarelas de accaso. . 4
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El concreto usado para las secciones estructurales del muelle, tendrd una resistencda de Tc = 350 kg/cm?, diche
concrelo serd resistenti a los sulfatos y tendrd aditivos que permitan reducir la permeabilidad y redudr el tamano
y nimero de capilares que permitan |a entrada de sales al interior de las estructuras de conareto y contaminen el
acero de refuerzo. E| acero de refuerzo utllizado serd de Py = 4200 kgicm?

Dentre de ia Marina se identificara 3 zonas: Canuva, Nauka y Zona de Lotes Privados.

La zona Canuva contempla 126 posiciones de atrague para embarcaciones de 20 a 200 ples de eslora y 14
pasarelas. La zona Nauka se destina para 43 posicionas de atrague para embarcaciones de 20 a 200 pies de eslors,
ton § pasarelas y, la 7ona Lotes privados tendrd 122 posiciones de atrague parg embarcaciones de 200 a 200 pies
de eslora y con 107 pasarelas. El total de posiciones de atrague sera 297 para embarcaciones de 20 a 200 ples de
gslora y calade de hasta 3.5 m y, 130 pasarelas totales.
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Lz cantidad de muelles Aotantes e la zona Canuva, serd de 108, sumando una langitud total de muelles fiotantes
che 2,391,005 .

La cantidac de muelles fiotantes en la zona Nauka, serd de 42 sumande una longitud total de muelles flotantes de
1.498.10 m.

La cantidad de muelles fiatantes en la Zona Lotes Privados, serd de 128, sumando una longitud total de muelles
Notantes de 2,258.20 m.

La lontitud rotal de muelles serd de §,148,05 m.

Longitud de muelles para embarcaciones mayores a 100 pies (m) es de 135,46 m /
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Los muelles se fabricardn en un patio én tlerra, 8n un area temporal, ¥ posteriormente se colocaran por medio de
una grua en el agua para despues ser remolcados con una lancha hasts el sitio de posicion definitiva.

Para el ensamile de los mddulos se utilizara madera tratada s base de sales hidrosolubles con una retencidn de
0.60 Infpied, conferme 3 las normas de [a American Wood Preserver Associatlon (AWPA) y de la Environment
Protection Armbiental (EPA), unidas a los madulos con birlos de acero galvanizado de X" de diametro.

Los muelles se encontraran filos al fondo mediante pilotes de acero de 167 v 14" de didmetra interior y %" de
espesor. Los pitotes seran limpiados y empatados en obrs, con un solo empalme como maximo, postariorments
s volverdn a limpiar con un trapo v producto MC-THINER para inmediatamente después aplicar una pintura
anticorrosiva MC-MIDZINC y finalmente dos manos de pintura para ambiente marino MC-TAR

Antas del hincado de los pilotes, se referenciaran los ejes y niveles, contando para ello con un equipo topografico
de precisidn. Posteriormente, se iniciardn las maniobras de hincado, se utilizard una grda pars transportar los
pilotes al area de desting final y se procedera con su kincade. Una ver hincado el pllote, se aplicaradn dos capas
adiclonales de pintura anticorrosiva Comix -color a seleccionar- en el trame a intermperie.

Cada uno de fos muelles se encontrard unido a la Placafarma de servicios medlante una pasarela de aluminic de
18.00m de largo X 1.80 m de ancho, que funcionard coma rampa de acceso. Esta se encontrard fifa en of extrems
superior @ una banguets volada de concreto armado y con un apoye movil en el extremo gue reposara sobre el
muelle, 1o cual permitird absorber las variaciones de marea

ESCALERAS DE ACCESO Y PASARELAS DESDE EL AGUA A LA CUBIERTA DEL MUELLE.

En los muelles, &l personal no estd exento de caer al agua durante su jornada de trabajo. Por esoc, en muchas
terminales los muelles estan provistos de escaleras adosadas 2 la pantalla de atrague por donde alguien gue calga

al agua, pueda subir.

Adicionalments, para aguel personal que por alguna razdn ingrese a la Marina y/o e Club de Yates via marftima,
pueda pasar de [z lancha al muelle mediante alguna de estas escaleras que seran convenientemente distribuidas.
Existen en el mercada escaleras disefiadas para este fin, de hule con alma de acero. Sobre la cublerta del muelle
se Instalard un barandal tpo alberca, para &l facil ascenso y descenso. fjunto & cada barandal, habra un salvavidas
con cabo de vida, para auxiliar & guien haya caido al agua.

&
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Etapa de operacién y mantenimiento

La operacién de la marima estard sujeta al cumplimiento con el Reglamento Intemo de la Maring, el cual
estabiecerd los procedimientos y normas de servicle y seguridad para el buen uso, operacion y facilidades de ls
marina, las cuales serdan aplicadas a todos los usuarios. operadores y personal. Este Reglamento Inclulrd adernas
las medidas d= control ambiental, asi como un Programa de Emergencias en caso de derrames accidentales de
hidrocarburos.

Se realizaran semestralmente una caractenzacidn de |2 calidad del agua en ia Marina para conacer fas condiciones
naturales de sanidad v niveles de contaminacion, de esta manera se determinarédn causas u origenes de cambins

en tas condiciones del agus para una rapida respuesta ante cualguier eventualidad.

Las embarcaciones usuarias de 13 Marina deberan integrarse al manejo adecuado ce residuos sdlidas y [guides,
con lo que se evitard la comaminacidn del agua, adicionalmentz se vigllara que no presenten fugas de
hidrocarburos, de ser el caso se retiraran de la Marina y se enviardn a su reparacion,

Se realizaran monltorens de azolves en las diferents zonas de la maring y canal de acceso, para la programacion
de desarnlves.

Se estima recibir una aportacion de 1.2 m3 por dia proveniente de las aguas negras de las embarcaciones
usuarias de la marina, tas cuales serdn enviadas a la FTAR del Desarrollo Nauka, Ademas, se espera regibir 214 m3
de aguas de sentinas por dia, las cuales =& enviaran s |a planta de tratamiento (aun en disefio) de la marina,

Se realizara reparacion yfo rehabilitacldn de los elementos de |a marina gue asi o requieran (pilotes, cambio de
tuercas v tornillos, muelies, etc), estas actlvidades serdn realizadas por personal contratado de manara eveniual
para tal fin,

Monltoreo de |nea de costa de manera trimestral & efecto de tomar las medidas correctivas en caso de que se
presente alguna madificadion a futurs,

Pregrama de trabajo anual

acrvioap |1 |2 13[4 [5 [6[7 [8 9 [10 [1% [12 |  PeRtoDICIDAD - -

Monitores de calidad [ x bt

di agua ¢e la marina ' Semestral "

Atencion X | x | X[X | X [x|%x[x[%x |x [x [=x Permanente i."

Implemeniacio dal /P b

gl
s Allendeen 110 Ooe;, O Ceaden, Tepls, Moy, CF. 63000 Teldfono: TTIISEFT  wwewoanl um‘wmﬂr;n{'i_-:éﬂjwn e 16 }'r?gfg:lﬂfu

§ e PUERTO

l/-,/ l



ﬁfﬁ . Gobiernode |

wr ' México Medio Ambiente

TSI N Uk e ik R e mrrast M

Oficina de Representacién en el Estado de Nayarit
Subdelegacién de Gestion para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Gestién Ambiental
Oficio Neo. 138.01.03/6171/2024
Programa de
Emergencias en caso de
derrames  accidentales
de hidrocarburas
Manejo de residuos X X XXX [ X X |X [X |X [X X Permanente
Desazolves Sequin se requiera Variable
Monitoreo de lines de b4 = x X Trimestral
costa
Mantenimiento Segdn se requiera Variable
preventive y cormectivo
a componentes de  la
marina

Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como obras asociadas se tendrd una planta de tratamiento de aguas de sentina proveniente de las
embarcacionas; s& proyects contar con una estacion de servicio de combustible a las embarcaciones, 3 come
taller de mantenimiznte v reparaciones a embarcaclones, ubicadas al exterdor de la Marlna, dentro del mismo
predia, las cuales en su maomento se solicitard su autorizacion a 1as autoridades competentes.

Etapa de abandono del sitio

Considerando que se trata de un proyecto &l cual estard sujeto a un constante pregrama de mantenimiento y que
o5 de peneficio para el turismo, asi como sostén y generador ce empleos, se le considera una wida util
permanente con sus debidos mantenimisntos y sustitucidn de infraestructura gue se requiers, revalidando sus
vigencias de autorizacién, porio cual, no se contempla una etapa de abandono.

Generacién, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquides y emisionas a la atmoslera
Resulta conveniente identificar los residuos que habrdn de generarse en las diferentes etapas del proyecto y
describir su manejo y disposicién, considerande al menos lo siguiente; tipo de residuos (sdlido o liquide, orgénico

o Inorganico) y emision a fa atmosfera.
Etapa de Preparacion del sitio.

Los residuos que se generardn son los siguientes:

Emisiones a la atmésfera por gases provenientes de [a operacion de vehiculos, trasiado de glaquinaria y equipo,

esta afectacidn s minima y por muy poco tiempo.
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Residuos sélidos urbanos provenientes de alimentos de los trabajadores, serdn recolectados v depositados en
cantenadores ternporales para posteriormente trasladarios al relleno sanitario La Pefita, ublcado a 2.5 km al sur

del sitlo del provecto sobre |2 Autopista Las Varas-Puerto Yallarta,

Se generard aguas residuales de sanitarios portatiles, las cuales seran retiradas perigdicamente por conducto del
prestador de serviciosal gue se arrendan los sanitarios.

Etapa de construccitn.
Los residuos que se generaran son los siguientes:

Residuos yenvolturas de alimentos en un promedio de 25 Kilogramaos diarios, seran recolectades y aimacenados
lemporalmeante en conlensdoras para enviarios al relleno sanitario municipal.

Aguas residuales, son las de los sanitarios portatiles, las cuales seran retiradas del sitio por la empresa que los
rente.

Emisiones a & atmasfera siendo éstas ruido y gases del equipo y maguinaria, empleado, estardn presentes de
manera puntual y por un corto pariado de tiempo.

Los residuos de {a construccidn serén rasladados a donde Indigue la autoridad municipal. Se contars con un area
de apoye de 200 m, en el &rea de Oficina v Estacionamiento en la parte sureste de Iz Marina parclalments
construida, en la cual se concentrarad los residuos de la construccion; para otros residuos de manejo espedal
(restos de empagues, madera, metal, ete.), se utilizara el almacen lemporal de residuos de manesjo especial del
Desarrollo Nauka, siendo retirados por prestadores de serviclo autorfzados.

Se generars residuos peligrosos, estimandose 115 kg de estopas impregnadas con grass y aceile y envases de
acefte lubricante, 1600 kg de aceite lubricante gastado, Se utilizard el almacén temporal de residuos peligrosos del
Desarrollo Nauka, y seran retiracdos por prestadores de serviclo autorizadas, para que les den su disposicion final
dande tengan autorizada,

Se generara 1,475,946.91 m' de material de dragado en la laguna de la Maring y 6.351.2317 m* de material de
dragado =n el drea de scceso 3 la Maring entre los rempealas. El material de dragado sé dispendra en las
targuinas para que el agua del material de dragado seque y en parte pueda ser utilizado para relleno y nivelacion
dentro del Desarrollo inmobiliario Nauka.
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Etapa de operacion-mantenimiento.
Los residuos que se generaran san;

Residucs y envoituras de alimentos del personal y usuarios de la marina, seran recolectados y almacenadas
wemporaimente en contenedores para enviarlos al relleno sanitario municipal,

Se estima se raciba 1.2 m* por dia de aguas negras proveniente de las embarcaciones, las cuales serdn emdadas a
la PTAR del Desarrollo Nauka.

Se astima recibir 2.14 m' de aguas de sentinas por dia, |3s cuales se enviardn a tratamisnto en la planta de
tratamiento que 2n su momento se solicitara su autorizacion (aun en disefo). Restos de pilotes, de tuercas,
tornillos, muelles, pasarelas, e, derivados del mantenimiento a componentes de Ia marina.

Infraestructura para el manejo y la disposicidn adecuada de los residuos. En |3 localidad de Lz Penita de
laltemba existe relleno sanitario municipal, ubicado a 8.5 krm al sur del sitio del proyecto sobre (5 Autopista Las
Varas-Puerto Vallarta. No se dispone de informacidn sobre su capacidad de almatenamiento, pero el presents
proyecto no compromete su vida utll, por lo gue sequird dando servicio tanto a la poblacion local como al

presente proyecto.

Para el manefo y disposicidn del agua residual generads en los sanitarios portatiles, en la localidad existen
prestadoras de servicios, quienes dan disposicion final al agua residual, donde tengan autorizado.

En cuanto al servicio de retiro de residuos peligrosos, en la regidn existen emprasas autorizadas por SEMARNAT,
los retiran de los sitios de generacién v los envian a donde tienen autorizada o los reciclan o incineran; con el

reciclaje, evitan comprometer la capacidad del confinamiente a donde los llevan come ditimo recurso.

Por otra parte, también existen prestadores de servicios para el retiro de los residuos de manejo especial, que los
disponen en recicladoras para la obtencon de nuavos productos,

7. Fraccién IIL- Vinculacién con les ordenamientas juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacion sobre uso de suelo.

Que de conformidad con o dispuesto en el segqundo parrafo del articulo 35 de la LGEEPA, y lo establecido en la

fraccidn I del articulo 12 del RLGEEPAMEIA en anidlisis, que establecen |a obligacién de la promeovente para

inciuir en las manifestacioneas de impacto ambiental en su modalidad pariicular, ef desarrollo ?E la vinculaciin de

las obras y actividades que Incluyen el proyecto con los ordenamientos juridicos aplicables r_ljh‘taten'a ambiental

y, en su caso, con la requiacién del uso del suelo, entendiéndose por esta "]”c"'.!a':iz’“ | relacidn juridica
i’

1
i
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obligatoria entre las actividades que Integran el proyecte y los instrumentos juridicos aplicables. Al respecis, esta
Oficina de Representacion revisd el andlisls de la congruencia del proyecte con las dispasicienes de los
Instrumentos de politica ambiental aplicable al mismao, los cusles se refieren 3 continuadion:

CJue, para desarrollar el proyecto, la promovente sollcitd a esta Oficina de Represantacion en el Estado de
Mayarit la autorizacién en materia de impacio amblental para ejecutar el proyecto, cuyas obras y/o actividades
tendientes a su desarrallo fueron sustentadas por estar dentro de los supusstes de los articulos 28 fracciones [Xy
Xy dela LGEEPA v 5" Inclsps O} y R) del RLGEEPAMEIA.

Cue la promowvente reviso y citd en la MIA-P os articulos de la Ley General de Bienes Nacionales en su
Reglamento, de la Ley de Aguas Nacionales y su respectivo Reglamento, de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y su Reglamento a lo gue-al respecto |z promovente refiere gue Se obTuvo, &n SJ MOoMEenio,
autorizacidn de camblo de use de suelo de terrenns forestaies Oficia WNo. 138.01.01/0607/18. Bitdcora 18/05-
0062/10/17 de fecha 23 de febrero de 2018, emitido por la Delegacion Federal de la SEMARMAT 2n el Estado de
Mayarit, mediante el cual se autoriza el camblo de uso de suelo de terrenos forestales para una superficie de
58.7464 Has, para el desarrolio del proyecto Costa Canuya, en el cual se incluye el drea de la Marina. El tipo de
vegetacion forestal gue se removio corresponde a Selva mediana sub-caducifolia. Fl plazo oforgado para (a
remocidn de la veastacion forestal fue de 2 afios, mismao que se realizé dentro del periodo autorizado, de la Ley
General para la Prevenclén y Gestidn Integral de los Residuos, De (2 Ley General de Camble Clim&tico, de la Ley
General de Vida Silvestre y e Programa de Ordenamiente Ecoldégico General del Territorio en su Regitn
Ecologica 17.32, Unidad ambiental Biofisica 47 denominada Sierras Neovolcanicas Mayaritas y Programa de
Crdenamiento Ecoldgico Marlino del Golfo de California, en su unidad de Gestion Amblental (LGA) 2253110 y
dentro-del cual b politica ambiental vinculante es para la A) Preservaciin, para 1o cual @l proyecte en materia de
sustentabllidad 2. Recuperacion de espeacies en riesgo refiere que: Come especles en riesgo ocurren en la zona de
Influencia al proyecte, en el estero Becerros especies de manglar (Rhizophora mangle, Avicennio  gemingns,
Loguncularia racemosa y Conacarpus erecta) listadas en la categoria de Amenazadas en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, la promovente coma parte integrante del Fdelcomiso empresanal CIB/E72E vieme participando en las
actiones para la recuperacion y conssrvacion de estas especies, en el Plan de Manejo del estaro Beeerros wen |a
restauracion hidroldgica del manglar para el mejeramiento de los procesos hidroldgicos, a fin de contribuir a
conservar el ecosistema como parte del atractive naturak-turistico de [a zona. Por otra parte, en las playas de la
zona de Influencia, se reporta el arrbo de tortugas marinas (Golfina Lepidochelys olvdeea, Ladd Dermachalys
cordcea vy Toruga prieta Chelomio mydas, listadas en la categoria de Proteccion especial en la NOM-059-
SEMARMAT-2010) que vienen a desovar, existiendo campamentos tortuguerss, como Bl Campamento Playa
Maranjos, que colecta los nidos y [os lleva a refugio en el campamento para la posterior liberacion de las crias; |z
promovente a3 través de| Fideicomise empresarial CIB/A728 2n convenic de colaboracion con el Campamento
Flaya Maranjos, viene colaborande en la proteccidn y recuperacidn de las tortugas marinas gque arriban en la
zona. 3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad: Con la gjecucion del proyecto
58 ha previsto, se monitoree el perfil costero, a fin de que con la abra no este :?tirrlenl:lﬂ erosian de [a zona de
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playa; por otra parte, se continuard con el monitarea del Plan de Manejo del estern Becerros y su manglar, asi
coma con la proteccon de la tortuga marina y sus nidos; & través de los convenios de colaboracion, a fin de tener
canocimiento de |a evelucion del ecosistemna y atender cportunamente la problematica que se llegue a presentar
a fin de mantener un escenario natural atractivo para ef turismo.

y en materia cdimatica la que considerd, regulan las obras y actividades del proyecte,

Que el sitio del proyecto no se encuentra dentro o en la cercanfa de ningdn Area Natura! Protegida, por Io que 2l
proyecto no influye en ninguna de elias,

Respecto a |a vinculacion del proyecto con los aspectos urbanisticos, el proyecto se inscribe dentro del Programa
Parcial de Urbanizacién Denominade "Costa Canuva”.
Fublicado en e! Periddico Oficlal del estado de Nayarit, el 29 de maya de 2023

El proyecto "Marira Canuva y Club de Yates Neuka", queda Inculdo dentro del Centro Integralmente Planeado
{CIP] Mayarit promawvido por el Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR), mismo gue se conforma anto
por & PTI Costa Canuva ubicado en el municipio de Compostela, objeto del presente Programa Parcal de
Urbanizacion, como por gl PTT Litibd, localizado en el municipio de Bahia de Banderas.

El Programa Parcial de Urbanizacian Costa Canuva (FPU Costa Canuva), actualiza lo contenido en el Plan Parclal de

Desarrolle Urbano Costa Canuva publicado en 2018, con el objetivo de sjustar ta normatividad para satisfacer las
nuevas condiciones de urbanizacisn para sumentsr su viabilidad econdmica y ambiental.

Asimismo, |a actualizacién se lleva a cabo toda vez gue a los tres predios originales que confarman 2l Desarrallo
Turistico Nauka: Boca de Becerros, Naranjos y Anexo Cuevitas, se aflade un cuarto de propiedad privada,
denogminado El Ganse; localizado al oriente del drea de aplicacion original. Con base enlo anterior, [a superficie de
aplicacidn del presente PPU Costa Canuva pasa de 323.16 ha a 401.62 ha, incrementando en 22% el drea de
aplicacian del instrumento de planeacidn urbana.

MNormatividad por uso de suelo PPU Costa Canuva
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El drea del proyecto corresponden a zona de Usos Protecclon Ecoldgica denominada Marina, las zonas de
marina son espacins ahlertos donde se construira una maring artificlal para que yatas y hotes puadan encallar an
Costa Canuva, amplisndo su oferts turistica. No esta permitido el estacionamiento ni ninguna construccion que no

esté directamante relacionada con la conservaclon,

A, Alleogds o

Usos y destincs Usas y destinos Usos y destinos
‘Clave Uso especificos ‘especificos especificos
General E permitidos compatibles condicionados
Marina Marina Marina Conservacion, Comerclos, servicios
preservacian ¥ |y oficinas. |
restauraclon de | Instalaciones '
vegetacion natural, recreativas ¥
deportivas.
Salones  de  us0s
miiltiples.
Casetas de vigilancia,
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Clave Uso del Densidad COsS Ccus Miveles Altura
suelo Maxima Maximo Maximo Maximos Maxima
Marina Marina Mo aplica Mo aplica | Mo aplica Noaplica Mo aplica

El proyecto se vincula con el Eje 1. Diversificacion ecandmica solidaria para el bienestar social. Presencia y
relevancia regional para el desarrolly; ya que 13 promavente refiere que s vocacion de uso del suelo y uso
potencial en la zona donde se ubica el proyecto es turistico, del Plan de Desarrolle Municipal de Compaostela,
Mayarit 2021-2024, Convision estratégica a largo plazo.

De acuerdo con lo manifestado por la promovente, |as normas aplicables al desarrollo del proyecte y su
vinculacion con el misrme son las siguientes:

. Vinculacién con el proyecto
El proyecto se vincula con esta especificacidn de la
norma para mantener ks Integridad del ecosistema, asi
coma  del flujp hidrolagics del humedal v la
productividad det mismao.
La ejecucion del proyecto no implica cambio de uso de
suelo de areas forestales con manglar, ni actividades de
aprovechamisnto,
La promovente contindara particdpando en las
acciones para la recuperacion y conservacion del
manglar, en el Plan de Mangjo del estero Becerrosy en
la restauracidn hidrologica del manglar para el
mejoramiento de oz procesos hidrologicos, a fin de
contribuir @ conservar el ecosistema como parte del
atractive naturak-turisiico de la zona.

Norma Oficial Mexicana
MOM-022-SEMARNAT-2003
Que establece las especificaciones para /3
preservacion, conservacion,  aprovechamiento
sustentable y restavracion de los humedales
COSTAaros en zonas de manglar.

Las especificaciones de esta norma son [as
siguientes:

40 El manglar debera preservarse como
comunidad wegetal, en |z evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo,
autorizacion de aprovechamientn de la vida
siivestie e impacto ambiental, se deberd garantizar
en todos Ios casos la integridad del misma.
Imtegridad del flujp hidroldgico del humedal
COSIErD.

La integridad del ecosistema y su  Zona e
Influencia en la plataforma continental,

Su producteidad natural.

Integridad de las zonas de anidacion,

reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje.

La imegridad de las Interacciones funcicnales
entre los humedales costeros, los rios  (de
syparficie y subterraneos), [a duna, la zona marina
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adyacente.

Cambios de las caracteristicas ecoldgicas.

Servicios ecoldgicos y ecofisioldgicas (estructurales
del ecosistema como el agotamiente de los
procesos primarios, estrés fislologico, toxicidad,
altos indices de migracién y meralidad, asi coma
la reguccion de fas poblaciones principalments de
aquellas especles en status, entre olros).

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo
o desvio de agua gue ponga an riesgo la dindmica
e integridad ecologica de los humedales costeras,
guedard prohibida, excepto en los casos en los que
las obras descritas sean disefladas para restaurar
la circulacidn y asl promover la regeneracién del
humeadal costerg,

42 Construccion de capales gua, @n sU caso,
deberan asegurar la reposiclon del mangle
afectade y pragramas de monitores para asegqurar
el &xito de la restauracion,

4.3 Los promoventes de un proyecto gue requieran
de |la existencla de canales, debaran hacer una
prospeccién con la Intencién de deteclar los
canales  ya  existentes que  puedan  ser
aprovechados a fin de evitar la fragmentacian del
ecasistema, sglina, asolvamiento vy
modificacian del balance hidrologico,

intrusion

4.4 El establecimiento de Infraestructurz marina
fija (digues, rompaoias, muelles, marinas ¥ bordos)
o cualquier otra obra que gane terrens a la unidad
hidrolégica en zonas de manglar guada prohibida
excepto  cuando  tenga por  objelo el
mantenimiento o restauracian de ésta,

El presente proyecto no  interrumpird el flujo

Fidreldgico hacia el manglar.

El proyecto no contempla construccion de canales en
rona de manglar,

El proyecto no contempla infragstruciura marina fija en |
la unidad hidroldgica de manglar,

Mo se vincula con el proyecto, ya que nao llevard a cabo
actvidades en el humedal de manglar.

El presente proyecto no llevard a cabo actividades en el
humedal, por lo gue no irrumpird en el flujo hidrolagico | '3

-
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4.6 Se debe evitar la dearadacion de los humedalas
Cosleros por contaminacion y asolvamlento.

412 5e deberd considerar en los estudios de
impacta ambiental, asi como en los ordenamientos
ecologicos el balance enwe el aporte hidrico
proveniente de I3 cuenca continental y & de las
mareas, mismas que determinan la mezda de
aguas dulce y salada recreande lzs condicianes

estuarinas, determinantes en los  humedales
costercs Yy las  comunidades vegetales gue
soportan,

419 Queda prohituds |2 ubicaoon de zonas de tiro
o dispgsicion del material de dragado dentro del
manglar, y en sitios en |s unidad hidrologica donde
haya &l riesgo de obstruccidn de los flujos
hidroldglcos de escurrimiento y mareas,

420 Queda prohibida la disposicion de residuos
solidos en humedales costeros.

4.35 Se dard preferencia a las obras y adividades
gue tiendan a restaurar, proteger o consarvar las
dreas de manglar ubicadas en las orillas e
interiores  de las bahlas, estuarios, lagunas
COSEEras y otros cuerpos de agua que sirvan comao
corredores biologlcos y que faclliten el libre
trénsita de fa fauna silvestre.

442 Los estudios de impacto ambiental v
ordenamients  deberdn  considerar un  esmdio

cuerpo de agua, manteniéndese las condiciones

estuarinas.

Esta especificacion de la norma, no se vincula con el
proyecto, ya que el material de dragado del canal de
atceso a la marina, no se dispondrd en zona de
manglar, se utilizard comeo rellenc en zonas del
desarrollo inmobiliario MNauka,

Se conformaran brigadas de al menos 10 persanas, las
cuales haran recorridos colectando  los  residucs
dispersos en el dres del proyecto que hayan sido
dejados por el personal, sendo  colectados
depositados en sacos y posteriormente, seran retirados
y llevados al relleno sanitario para su disposicion final.

La promovente como parte infegrante del Fdeicomiso
empresarial CIB/3728 wviene participando =n las
gcciones para la recuperacidn y conservacion de
especies de manglar, en el Plan de Manejo del estero
Becerros ¥ en la restauracion hidrologica del manglar
para el mejoramiento de los procesos hidroldgicos, a
fin de contribuir & conservar el ecosistema como parte

del atractive naturalturistico de la zona, siends
independientz al  proyecto “Marina Canuva y Club de
Yates Nauka”

E| presente proyecto no llevara a cabo actividades en el
humedal, por lo que no frrumpira en el flujo hidroldgico
continental, por lo que se mantendra dichos aportes al
cuerpo  de agua, manteniéndoese las  condiciones
estuarings.

La promovente como parte integrants del Fideicarmiso
empresarial CIB/3728 viene partl:lpgggﬂ} en las
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integral de la unidad hidroléalca donde se ubican
los humedales costaros.

"4.£3 La prohibicidn de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 423 y los limites
establecidos =n los numerales 4.14 v 4.16 podran
exceptuarse siempre que en el Iinforme preventive
o en la manifestacién de impacto ambiental, segun
sea el caso se establezran medidas de
compensacién en beneficio de los humedales y se
obtenga la autorizacian de cambio de uso de suslo
correspondlente,

acciones para la recuperaclon y conservaclon de
especies de manglar, en el Plan de Manejo del esterc
Becarras y en la restauracion hidrolégica del manglar
para el mejoramiento de los procesos hidrologicos, a
fin de contribulr a conservar €l ecosisiema como parte
del atractiva natural-turistico de la zona,

Ests especillcacldn de la norma,
directamente con el prayecto, ya que 2| proyecto se
ubica # una distancia de 140 metros de la zona de
vegetacidn manglar, por lo que esta a un margen mas
afid de los 100 metros de restriccion.

no se wincula |

NOM-041-5EMARNAT-2015

Que establecs los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes de
escape de los vehiculos automotares en circulacian
gue usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARMNAT-2017

Proteccitn ambiental.- Vehiculos en circulacion gque
usan digsel coma combustibie - Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba
y caracieristicas técnicas del equipo de medicidn.

Se  efecruard wverflcacdn de las emisiones a
atmdsfera por un prastador de servicias especialirado
en este lpo de equipos. &l cual amitird un documento

en el que espacifigue que |as emisiones de la |

maquinaria y equlpas estan dentro o no de (os limites
permitidos por |z presente norma, con esta verificacion
se busca minimizar los efectos de comtaminacion al
aire,

la |

NOM-052-SEMARNAT-2005 Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacidn vy los listados de los residucs
peligrosos. (D.0.F. 23/junio/2006).

Esta norma aplica para los residuos det tipo aceites

| lubricantes pastados cuando se realice cambio de

aceite'a |a maguinaria; también se estardn generando
pstopas y trapos Impregnados con grasas y aceites y,
ervases del aceite lubricante, Asi coma envases vaclos
de pintura & base de sobventes,

Estos serdn gquardados en contenedores hermeticos en

Ay Alande Wa, 1R Dre, Cak Centrn, Telk. Neayvarin TP 8300
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&l almacén temparal de residuos peligrosos del
Desarrollo Nauks y serdn retirados del sitio por un
prestador de servicios autorizado por SEMARNAT, para
que les dé su disposicidn final.

NOM-D59-SEMARNAT-2010

Proteccion ambiental - Especies nativas de México
flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y
especificaciones  para su inclusidn, exclusién o
carnbio. Lista de especies en riesgo.

Vinculocidn: En ef sistemo ombientyl del proyecto se
identificaron algunas especies de founa incluidas en esto
norma porg jos cuales se implementardn medidos de
proteccion

NOM-0BO-SEMARNAT-1994

Limites maximos parmisibles de emisidn de ruide
provenfentes del escape de los  wvehicules
automotoras,

Esta norma se vincula con el provecto, ya gue el
funcionamiento de metores de la magquinaria y
embarcaciones genera ruido, el cual se disipard en &l
medio al tratarse de un drea ablerta, v se espera pase
desapercibide su efecto, sin embargo, debe conocerse
el nivel de ruldo que se genera, v que este no esté
teniendo efecto adverso en el medio.

Se medira el ruldo para determinar sus decibeles y que
este no afecie la salud del personal de fag dreas de
generacion del ruido y dreas de trabajo anexas, asi
comg a la fauna silvestre que se llegue & presentar en
la zona y, de ser necesario se establecerda medidas
correctivas o preventivas para lograr una salud
amhbiental en el trabajo y 2l menor impacto sobre |a
fauna siivestre,

MNORMA Oficial Mexicana NOM-162-5EMARMNAT-
2012 que establece ias especificaciones para la
proteccdn, recuperacidn v manee de las
poblaciones de las tortugas marinas en su habitat
de anidacion. Publicada en el Diarie Oficial de la
Federacion el 07 e febrero de 201 3.

En las playas de la zona de influencia, s& reporta el
arribo de tortugas marinas (Golfing  Lepidochelys
olfwdces, Lodd Dermochelys coridces y Tortuga prieta
Chelonio mydas, listadas en |a categoria de Proteccidn
especial en la NOM-059-SEMARMNAT-2010) que vienen
& desovar, existienda  campamentos tortugueros,
como El Campaments Playa Naranjos, que colecta los
nidos y los lleva a refugio en el campaments para 1s
posterior liberacién de las crias. En la zona de plays
cofindante 3l drea de dbrige de la  Marina
prasionalmente legan a arribar 1as tortugas marinas.
La promovente a través del Fideicomiso empresarial
CIB/3728  en convenio de cn!aharg};&@ con el

Ay, bllersla g, 170 Ore, Col. Centeo, Tepse, Neyorit. CPEA000

Feléfonn) [311) 154801

wow ob mgse marnat




Gobierno de |

- México |

Medio Ambiente

Remimaarld

W SR

Oficina de Representacion en el Estado de Nayarit
subdelegacién de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Oficio No. 138.01.03/6171/2024

| campamento Tortuguero Playa Naranjos, continuard
colaborando en la proteccidn y recuperacion de las
tortugas marinas que arriban a la zona, siguiendo el
protocolo que establece esta norma; de este modo, s
estara contribuyende cor 13 socedad a la conservacian
de estas especies. Por parte de la promovente, Mo se
realizardn  actividades gue  involucren el

Lortugas, ni la proteccion, recuperacion y mango de [as
poblaciones de las mismas en su habitat de anidadan,
En épocas pertinentes, se apoyard en su totalidad al
campamento tortuguero que opera en la playa El
Maranjo.”, sin que sea obice del apoyo vy coordinacion
que existe con el campamente en cuestién, Durante |as
etapas de preparacion, construccion, operacian y
marntenirmiento, existira  ausencia de  slumbrado
artificial en |a playa, a fin de mantener las condiciones
de ia playa In mas naturaies posibles; se limiard el
transite en la playa en las etapas de anidacion y se
prohiblrdn  permanente de wuso. de  vehiculos
motorizados en |z playa.

aprovechamiento extractive o no  extractive de |

8. Fraccion IV.- Descripcidn del sistema amblental y seflalamiento de |a problematica ambiental detectada en
el area de influencia del proyecto.

Chue 13 fraccidn IV del articulo 12 del RLGEEPAMELA en anilisis, dispone [a obligacion de la promovente de incluir
&n la MLA-P una descripcidon del Sistema amblental (SA), asl camo sefialar la problematica amiziental detectada en
el drea de influencia del proyecto; e5 decr, primeramente se debe delimitar el SA correspandiente al proyecto,
para posteriormente realizar una descripcion del citado SA; asimismo, debe detectarse el drea de infiuenda del
proyecto para valorar el desarrollo de la problematica ambiental en la citada area de influencia.

Delimitacién del Sistema Ambiental
s ha considerado utilizar para definir el Sistema Ambiental terrestre a las Microcuencas Chacala y La Pefita de
Jaltemba, determinadas por ef Sistema de Informacién Geogréfica para la  Evaluacidn  del Impacto Ambiental
(SIGELA|, localizada en la parte media-baja d= la subcuenca, comprendiende una superficie de 8,112-43-32.0 Has,

£
Para el medle maring, se considerd la celda litoral, segmente de la costa, en la gue se reaiizd estudio de {/

transporte litoral, eroslan costera, oleaje, entre otros, que mas adelanie se descy
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procesos y fendmenos costeros que ocurren en la zona del proyecto. determindndose una superficie de Sistema
Amblental delimitado en medio marino de 420-85-21.00 Has, comprendiendo una longitud de 5627.71 metrosa lo
largo del frente de playa y 750 metros en promedio del frente de playa hacia mar a dentro. Se realizo estudios de
campo para conocer la morfologia del sitio tanto en tierra, asi como mar a dentro, & fin conocer |a dinamica del
oleaje, corrientes y 1as mareas, lo cual afects directamente en la costa, mediznte levantamientos batimétricos, Se
considerd tanto las condiciones de oleaje relnantes como los escenarios de tormenta que se presentan frente a la
costa del desarrolle Mauka,

Ademas se analizaron los datos del INEGI (2010) para el clima, para la geologla y geomorfologia, edafologia

El Sistema ambiental del proyecto queda de |a siguiente forma:

Mk Suparficie Total
Zona Terrestre 8,112-43.52 00 Has
Sistema Ambilental Zona Maritima 420-85-21.00 Has 8,533-28-73.00 Has
Zana Terrestre 679-31-14.85 Has
Ares de Influencia Zona Maritima £3-05-88.92Has 742-37-03.77 Has
Area del proyecta 49-44-81.22 Has 49-44-61.22 Has

Delimitacidn del drea de influencia.

El érea de influencia del proyecto abarca una superficie de 742-37-03.77 Has, de las cuales 672-31-14.85 son en
medio terrestre y 63-05-88.92 Has en medio marine, en general en el drea de influencia terrestre el uso del suelo
es de desarrollo inmobiliario en proceso de construccidn y urbanizacion con remanentes de vegetaciin
secundaria arbdrea de Palmar Natural y, manglar en el estero Becerros, el drea de Influenicia por el fado norte y
este colinda con areas de agricultura, del lado oeste con zona de playa y; del lado sur can predio particular, que
posea con caminos de terraceria, pista area y remanentes de vegetacidn secundaria arborea de palmar natural,

El area de influencia terrestre partiendo del perimetre norie del poligono del proyecto hacia ef norte tisne una
distancia de 1,679.5 mts, en esta zona se encuentra desarrollo inmobiliario tipo habitacional en proceso de

construccion, caminos de terraceria y estero Becerres.

El drea de influencia, partlendo del perimetro este del proyecto hacia el este, tiens una distanca promedio de
1,064.68 metros. En esta franja este, del drea de influendia se encuentra, remanentes de vegetacion secundaria
arbustiva de Palmar Matural, caminos de terraceria y dreas de agricultura,
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£l area de influencia partiendo del perimetro sur del proyecto hacia el sur, tiene una distancia ce 1,61 2.66 mts; en
esta franja se encuertra predio particular que poses caminos de terraceria, pista drea y remanentas de vegetacion
secundaria arbdrea de pahmiar natural.

£l area de influencia partienda del perimetro ceste del proyecto hacia el oeste tiene Una distancia promedio de
310.76 metros, en dicha zona se encuénira zona de playa {20 mts) y zana marina (230,76 mis), can uso de pesca
riberefia y de recreacion.

La promovente refiere 3 Importancia ponderante del proyecte para el factor ahidtico referente al Nivel del mar-
Cambio Climatico:

a proyeccidn del cambio del nivel del mar producto del cambio climatico fue tornada en cuenta en la simulacidn
realizada; esta lngrara impactar en el nivel del mar a largo plazo, La altura de las obras de proteccion, el nivel de
energia de la ola v |1a sobreelevacidn por tormenta seran los principales afectadas,

Cabe recordar que Ins modelas numéricos son herramientas que nos ayudan a estimar gué sucedera en un futura
préxima y su precision dependerd de la cantidad de datos disponibles. Por tanto, tedn medelo puede ser
mejorada con un programa de monitoreo 20 &l gue 52 coloquen iNStrUMentons de medicidn para poder realizar un
mayor ajuste {callbracion) del modelo a lo largo de todas las estsciones del ano.

te modelaron huracares sintéticos, basados en trayectorias histdricas, para poder pronosticar oleaje ¥ marea
extremos de tormenta en la zona del proyecto

La base de datos de huracanes cubre un periodo de 65 afios mientras que la base de datos de oleaje cubre solo 38
afios por lo que no hay gue ohidar gue para periodos de retorno mayores a 50 afios la estadistica tiene un alto
grado de incertidumbre, at cual se surna el cambio climatico e Incidencia de tormentas mas recurrentes y
agresivas.

De los resultados modeladeos se concluye lo siguisnte

+ Los periodos de retorno de un huracan CAT 1y CAT 5 fueron 25 y 40 afos. Mientras que el de la CAT 3 fue de 20
afios. Estos valares pueden variar y estan sujetos a la actuallzacion de la base de datos.

= Un huracan CAT 1y CAT 3 puede lograr sobreelevadones de mar de 0.96 1.21 m respectivaments. Migntras gue
un huracan CAT 5, podria alcanzar niveles de hasta 2.34.

» Considerando el peor escenario donde el evento de tormenta s& presenta en ! pleamar maxima (0.85 m por
arriba del nivel medio del mar), un huracan CAT 1, CAT 3y CAT & frente a la msl:a f'{auedan generar alturas de ola
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de 3.89, 3.85 y 4.8 m, antes de su ruptura (oleaje an mar antes de llegar 3 la orilla).

= Para el 2100, el aqua podria alcanzar 1.07 m por arriba del nivel medio del mar debido al cambio climatico y
movimiento de las placas tectonicas.

= Frente a |a playa se pueden esperar tirantes de agua de hasta 3 m, miegntras que sobre el drea del estero se
alcanzan tivarmes de agua de hasta 2.5 m. Es importante no concentrarse an nivalas estaticos ya que, por la
morfologla de |a playa ¥ su Interacdon con el oleaje, habra lugares que tendrén elevacones mayeres al correr la
ola sobre i3 duna y taludes (wawve run up),

Resultado de ig anterior como medidas se tiene que:

Para preservar la playa se sugiere:
« Mo colocar obstaculos al mar,
* No construir digues.
» Mantener la duna.
« Mo construir “muros playeros”.
» Respetar la zona dinamica de la costa

Cosficientes de escurrimients: En el Sisterna amblental, se presentan dos tipos de coeficiente de escurrimiento
superficial de la precipitacion media anual, el coeficiente de escurrimiento de 10 a 20% y el coefidente de
escurrimiento de 5 a 10%; predominando este Gltimo en el Sistema amblental; en el sitio del proyecte courren los
das tipos de coeficlente de escurrimiento superficlal, predominando el coeficlenta de escurrimlento de 10 & 20%.
E| sscyrrimiento princpal de [z region, llamado "Agua Azul’, tiene un recorride de 15252 km desde su origen
aguas arriba hasta su desembocadura en ef estero, Este escurrimiento es alimentado por la precipitacion en las
zonas mds altas y por la presencia de manantiales, lo que lo mantiene perenne 3 lo largo del tiempo.

Evolucion de linea de costa en la Marina de NMauka

Ls linea de costa de Nauka ha experimentado transformaciones 2 lo largo del dempo debido a una serie de
factores y procesos. Algunas de las razones incluyen:

Transporte de sedimentos: El transporte de sedimentos en la bahia puede ser influenciado por corrientes
marinas, uleaje y otros factores hidrodindmicos. Los sedimentos pueden ser depositados @ erosionados a lo largo

de la linea de costa, lo que puede alterar su forma y posicion,
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Erosion costera: La erosion costera es un procesa natural en el que |as olas y las corrientes marinas desgastan y
retiran matariates de |2 costa. La intensidad de 13 erosion puede variar segun las caracieristicas de la bahia y la
accidn del cleaje. las mareas y otros factores ambientales,

Aumento del nivel del agua: Los aumentos en el nivel del mar, como resultado del cambio climético v el
calentamiento global, pueden tengr un impacto significativo en fa linea de costa de la bahia. Los incrementas del
nivel del agua pueden acelerar la erosidn costera, inundar dreas bajas y provocar cambios en la conflguracion da
|alinea de costa.

Acciones humanas: Las actividades humanas, come la construcclon de infragstructuras costeras, la extraccién de
arena v el desarrollo urbano cerca de la costa, pueden influir en (2 rransformacion de la inea de costa. Estas
acciones pueden alterar los procesos naturales de transportg de sedimentos y modificar el equilibrio entre
erosion y deposicion.

Resiliencia costera: La resillencia costera |uega un papel Importante en la transformacicn de la linea de costa de
una bahia. La capacidad de la costa para resistir y adaptarse a los cambios, asi como su capacidad de recuperacion
después de eventos extramas, iInfluye en su evaluciin a lo largo del tiempa,

Para evaluar sl durante un tempo determinado existid un retroceso o avance del mar, se hicleran camparagiones
de la cota 0.0 cbtenidas a través de imagenes satelitales geg-referenciadas entre los afos 2009 hasta 2018,

Los afios entre los que destacd un retroceso maximo de linea de costa, es decir, mayor erosion, fueren 2016 {linea
azull y 2018 (linea roja). Haclendo un andlisis de las pasibles razones, se identifico la ocurrencia del huracan Willa
{2018) de CAT 5, cuyn recorrida colncldia cercano a la locallzacion de Nauka,

Perfil de costa
La costa del proyecto cuenta con una distribuclén tipica con una plays sumergida extensa, [a playa seca gue esta
constitulda por un sistema dunar y posterior a este, Un sistema de estern y manglar.

De acuerdo con la clasificacién de Wright v Short {1984) v en base a la topo-batimetria obtenida en abril de 2023,
una seccidn transversal muestra un perfil de playa con una pendiente de tangente (3% = 0.05. En donde se
ménciona gue asre tipo de playas son mtermedias, antre reflactivas y disipativas. En este tipo de playas 1a rotura
de ola se produce en valuta, colapso o en oscllacion, soore el frents de playa, gue tiene pendiente slevada, tanif)
= 0,05 - 0.20. En este tipo de perfiles, las velocidades orbitales de onda incidenta son generalmente dominantes,
pero también juegan un papel importante las ondas estacionarlas subarmanicas y de infragravedad. Los estados
intefmedios se ven favoreddos por alturas de ruptura de 1-2.5 m cuanda lzs playas estdn compuesias por arena

media (Short, 1981} ‘ﬁ
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Vegetacion

Dado que con la ejecucian del proyecto no se afecta ningun tipo de vegetacidn, al carecer el sitio de obras de
vegetacion, no se requirid de efectar muestreos para determinar pardmetros poblacionales e indices diversidad.
En la vegetacion de manglar, las especies Rhizophorg mangle (Mangle Rojo), Avicennia germinans {Mangla Negro),
Laguncularia rotemosa (Mangie Blanco) v Conacorpus erecta (Botoncillo), se encuentran fistadas en la NOM-053-
SEMARNAT-201D en la categoria de Amenazada (A]; el proyecto, no tendra afectacidn en este tipo de vegetacidn
del Sistema ambiental.

Fauna.

Por su parte, el Sistema Ambiental se localiza en la Region Biogeografica Neotropical, particularmente en ia
provincia bidtica Mayariterse. De acuerdo con la serie VI de INEGL, el uso de suelo v vegetacién en el sisterna
ambiental corresponde a Vegetadon de Selvs subcadudfolia tipo Vegetacidn secundaria arbdrea de selva
mediana subcaducholia, selva perennifolia tipo Vegetacion secundaria arbdrea de salva mediana subperennifolia,
Pastizal haldfflo, vegetacion de manglar y vegetacion secundaria arbustiva de Palmar Natural; Agricultura de
Temporal Semiparmanente y Permanente, Agricultura de Riego Anual Asentamientos Humanos.

En fa marina parclalments construlda no hay vegetacion que brinde habitat a 1a fauna, por lo que ésta no serd
afectada con el proyects, ademas, esta colindante a obras en construccion del desarrollo inmobiliario turistico
Mauka, por elfo 13 susencia de fauna en el sitio del proyecto v en torno a éste; en la zona de influencia ocurren las
siguisntes especles:

De acuerde con la revisién realizada, considerando las caracteristicas en cuanto a ecosistemas v condiciones
ambientales mencionadas con anterioridad, pars el Sistema Ambiental se registran las siguientes especies:

La herpetofauna estuvo representada por 12 espedies (un anfibio y 11 reptiles), pertenecientes a siete familias y
12 géneros. La familia mejor representada fue Colubridae, con tres espedies, seguida por las familias Iguanidaz y
Tandae con dos especies cada una,

Herpetofauna

Grupo Familia Mombre cientifico Mombre comiin

Arfibios Bufonidae Rhinelio horrbilis Sapo gigante
Crocodyiides Crocodylus acutus | Cocodrilo de rin r
Dactyloidoe Anofis nebulosus | Abaniquillo pa ﬁu-gJ-E]'ldet Pacifico | f?
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Tquonidoe Crenozaura pectingto Iguana mexicans de cola espingsa
Reptiles Iguanidoe Tguana iguana Iguana verde
Teiidae Aspidoscelis ineattissimus Huico de lineas de jalisco
Teiidae Halcosus undulatus Lagartija Arcolris |
Bolde Boa imperatar Boa constrictora '
Colubiridoe Lrymobius margaritifers Culebra correctora de petatillo
Oipsodidoe Leptodeire maculate Serpiente ojo de gato
Cofubridoe Oxpbelis geneus Culebra bajuquilla mexicana
Crotalidae Crotalus basiliscus Cascabel del pacifico
Aves

Aves reportadas en el Sistema ambiental: Residente (R), Migratorio de Inverno (MI), Migratorio de verana (MV).

Familia Nombre cientifico MNombire comlin [Estacionalidad
Bendrotygne Fijiiz Alas Blancas R
Anerticoe eamnalis
Spatule discors Cerceta Alas Azufes 1Al
Crocidoe Ortolfs woglerd Chachalaca Vientre Castafiol R
Odantophoridae Colfipeplo douglasii Codorniz Cresta Dorada R
Podicipadidae Tochybopius dominicus Zambullidor Menor R
Columba livia Paloma Doméstica R
Patagioenas flavirostris Paloma Morada R
Columbldae Streptopelia decaocto Palorma Turca de Callar R
Columbina inca Tartolita Cola Larga ! R
Leptatila verreaux Faloma Arroyera R
Zenaida asiatica Faloma &las Blancas R, Wl
Luculidae Crotophaga sulcirostris Garrapatern Pijuy R
Playa cayana Cuclilio Canelo R
Caprimulgidae Myctidromis albicodlis Cholacabras Pauregue R
Trochildae Amazilia rucia Colibri Canelo R
Rallidas Fulica americana Gallareta Amerlcana R, IVH
Forphyrio martinicus Gallineta Morada R, T
Recubrirostridae Himantopus mexicanus Monjita Americana R.MI
Charadriidae Charadrius veciferus Cherlo Tildio R, M

A Alletde Mo, * 30 Ol Col Cerbeo, Tople hayert CF 63000 Teléfopoh @173 21548007 wewsobomfsemasadat 4 .‘oﬂ;ffﬁ-\’- dells
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Jacanidae Jacana spinoss Jacana Mortefia R
Mumenius phaeopus Zarapito Trinador MI
Scolopacidae Limnodromus griseus Costurern Pico Corto I
Actiris macularius Playerito Alzacolita I
Leucophaeys atricllla Gavinta Reidora MIR
Laridae Larus hearmanni Gaviota Plomiza R
Thalassaus masimus Charran Raal MIR
Thalasseus elegans Charrdn Elegante MV MI
Fregatidae Fregata magnificens Fregata Tijereta R |
Anhingidae Anhinga anhinga Anhinga R
Phalacrocoracida Mannopterum Cormoran Neotropical il
g Jrasilianum
Pelecanidae Pelecanus cccldentalis Pelicano Café R
Ardea herodias Garza Morena MLA
Ardeidas Ardea alba Garza Blanca MLR
Egretta thula Garza Dedos Dorados MLR
Egretta caerulea Garceta Azul MLR
Egretia tricolor Garza Tricolor MLR
Familia Nembre cientifico Nambre cormin Estacionalid
Ardeidoe Bubulcus ibis Garza Ganadera E,dhﬂl
Butarides virescens Garceta Verde R, Ml
Mycticorax myciicorox Garya MNocturna Corona Negra R M1
Myctonussa wolacea Garza Mocturna Corona Clars E.ME
Threskiornithidoe Eudocimus aibus Ihis Blanco R AT
Plegadis chiti Ihiz Cara Blanca AT R
Cathartidae Coragyps atrotus Zapilote Megro R
Cathartes oura Zopilote Aura R
Buteogalius anthracinus Agulilta Negra Menor B
Acciptridoe
Burso plogiolus Aquililla Gris
Strigidee Glouddium brasilfonum Tecolote Bajefio
Troginidoe Trogon citreplus Trogdn Citrino
Trogon elegons Trogon Elegante
Mamaotidogs Mormotus mesicarnus Momoto Coronz Canela
Megoceryle efcyon Kartin Pescador Mortafio
Alcedinidae Chipraceryle omericono Martin Pescador Verde

Sy Abpndio M THE (e, Dol Cantrg, Teald Magmrl CPE3I00  Tadfoncs (311) 215480

il
whirw sob masemamat Figiradyde 1!




wﬁ?ﬁ; Gobjerno de | Medi .
LS e biente
15‘ L-‘Ii"-% exlco W i hglgéumlﬂ-ﬂh n
Oficina de Representacién en el Estado de Nayarit
subdelegacién de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental
Oficio No. 138.01.03/6171/2024
B Melanerpes chiysogenys Carpinterc Enmascarado R
Picidae Melanerpes uropygialis | Carpintero del Deslerto R
Campephilus 1 Carpintero Pico de Plata R
| guglemgensis
Dryncopus linemtus Carpinters Lingado 3]
Falfconidee Corecarag slancus Caracara Quebrantahuesos R
Psittacidae Eupsittulg canfeularls Periguito Frente MNaranaja R
Furnadiidoe Xiphorhynchus Trepatroncos Bigotudo R
flaigasier
Tityridoe Tityra semifasciata Puerquito Titira R
Camptostoma frrherbe Mosquerito Chilldn R
Camtopus sordidulus Papamoscas del Oeste MY,T
Empidonax traifli Papamoscas Saucero ML
Empidonayx difficilis Papamascas Amarillo del MLR
Pacifico
Attifa spodiceus Mosguero Atlla R
= ol Pitangus suiphuratus Luls Bienteveo R
| TR Miiozetetes similis Luicito Comin R
i Myiodynostes hutelventris Papamoscas Rayado Comun My
Tyremnus mefoncholicus Tirano Plrir R
Familia Nombre cientifico Nemhbre comin Estacionalidad
Colacitto colliel Urraca Hermosa Carinegra R
Corvidae Cyonocorax | Chara de San Blas R
| sgnbiasionus
", Carvus singloge Cuervo Sinzloense R
Stelgidopteryx Golondrina Alas Aserradas R, MI
Hirundinidae serripennis
Hirundo rustico Golondring Tijereta WMV MLRT
Troglodytidae Pheugopedius fefix Saltzpared Feliz R
Thryaghilus sinafoa Saltapared Sinalcense | R
| Turdidoe Turdus rufopalliotus Mirlo Dorse Canela R
Fringiilidoe Euphonia offinis Eufonia Garganta Negra R
lcteria virens Chipe Grande MILMY f
ﬂ
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Icterfade Cossiculus Cacique Mexicano R
melsmcterys
Ieterus pustulgius Calandna Dorso Rayado R
Quiscafus mexiconus Zanate Mexicano R
Geothlypis tolmiel Chipe Lores Negros MI
Parulidae Geathlypis trichas Mascarita Comun KL R
Setophaga petechio Chipe Amariilo MLMVY.T.R
Pirange ludovicione Piranga Capucha Roja ML
Cardinalidae Cyonacompso porelling Colorin Azulnegro R
Possering versicolor Colorin Morado R,MV
Thraupidae Saftator grandis Saltador Gris R
Mamiferos
Los mamiferos estuvieron representados por 12 especies pertenecientes 5 10 familias y 12 géneros. Las familias
Phyllastomidoe y Procyonidae son las mejor representativas con dos especies cada una.
Familia Nombre cientifico ' Nombre comin
Didelphidae Didefphis virginiana Tlacuache Nortefio
Dosypodidae Dosypus rovemcinctus Armadillo de Mueve Bandas
Leporidae Splvilagus conicularius Conejo de Monte
Sciuridae Sciurus colifoel Ardilla Gris del Pacifico
Cervidae Odocoileus wWrginianus Venado de Cola Blanca
Toyassuifie Pecari Tajacy Pecari de Collar
Phyllestomidoe Dermanura phoeotis MurdélagFrugivoro Pigmeo
Glossophaga soricing Murcidlago Lenglietdn
Mormoopidae Preronotus fulws Murcidlago Lomo Pelan
Menor
Procyonidas Procyon lotar Mapache
Nasun narfce _ Coati
Canidoe Conis fotrans Coyote
De las especies gue se reportan para el Sistema ambiental 13 se encuentran protegidas por la Morma Ofical
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, 11 bajo Proteccidén Especial (5 reptiles y 6 aves) y dos como Amenazadas
(un reptil y un ave). lf_.g
il /’
| M- 224
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Especies bajo algun estatus de proteccidn de acuerdo con s NOM-059-SEMARNAT- 2010 (Narma Official Mexicana
NOM-053-SEMARNAT-2010 registradas en campe: Pr - Proteccidn Especial, A - Amenazada y P - Peligro de

Extincidn),
~ Familia Nombre clentifico Nombre comin, NOM-059- .
. ] SEMARNAT-2010
frucudﬁ;'dne Crocogylus aoutus Cocodrilo de rio ; Pr
Ctenposgura pectingte Iguana mexicana de | &
| lguonidag colsespinosa
lguana iguang lguana verde . Pr
Teiidoe Aspidoscalis ineattissimus Huico de lineasde | Pr
jalisca |
| Dipsodidoe Leptodeiro moculoto Serplente ojo de gamo Pr
Crotalidae Crotoius basifiscus Cascabel del pacifica Pr
| Podicipedidaee Tachybapius deminicus Zambullidor Menor Pr
| Larus heermanni Gaviota Plomiza Pr
Laridoe Tholasseus elegans Charran Elegante Pr
Acciptridae Buteogolius onthracinus Aguililla Megra Menor Pr
Picidae Compeptnius guaternalensis Carpintero Pico de Pr
Plats
Prirracideae Eupsiteidla canicularls Periguito Frente Pr
L= Marandia
Parulidae Geathlypfs rolmiel Chipe Lores Negros A

Dentro de la zana de estudio no se realiza comercializacion alguna de ninguna especie de fauna silvestre. La caza
deportiva de algunas especies en la regitn, es permitida de manera regulada, sin embargo, en la zona del
proyecto no se lleva a cabo, dado el proceso de urbanizacion del area.

Fauna Marina
El drea marina estd compuesta en la mayor parte del fondo por unz planicie de arena fina que abarca

practicamente todo el sistema ambiental marino delimitado, con poca presencia de sustrata durg, el cual se
encuentra asocado & 1as playvas rocosas e siotes que se forman en la parte Norte a la delimitacion del Sistema

ambiental marino. /
;’f/ﬁ L“!
2C24
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la planicie de arena se extiende a todo lo largo del frente costero, conformada por un  sustrato
predominantemente de arena fina, con presenda de terrigenos en diferentes Propofciones, Se reconace un
gradiente en |3 compesicitn del sustrate arenoso en relacion con la distancia a la linea de costa, los sitios someros
CEFcanos a ia costa presentan un sustrato de arena fina con poca presencla de terrigenos: mientras gue hacia las
partes profundas mar adentro el sustrato presenta mayor proporcion de limos y tarrigenas, provocando dress de
gran turbidez en el agua, gue en ocasiones provoce una visibilidad nula. Estas dress se caracterizan por ser sitios
con muy baja presencia de biota marina, siendo principalmente medusas que se encuentran en la columna de
agua, asi como algunos esqueletos de palletas de mar, algunas algas muy escasas fijas al sustrato y algunas
especies de peces que se observaron de maners ccasional.

La bicta sesil en este tipo de amblente esta précticamente ausente. Unicamente se registra |a presencia escasa de
algas de tapete y racimos escasos de macroalgas.

En cuanto a la presencia de peces en este tipo de amblente se obiuvieron registros esporadicns, con densidades
gue van de 0 a 0.02 ind/m* siendo los mas abundanres los ejemplares del género Gerres v algunas rayas
Rhinoprera steindachner. En cuanto 2 otro tipo de biota de macroinvertebrados se registrd la presencia de algunos
gorgonoceos del género Pacifigorgia, crustdceos del género Aniculus, y de manera mas frecuente medusas en fa

columna de agua.

Peces

Listado de especies de peces y abundancia refativa. Basado en su abundancia: D= Dominanta (=20%) A=
Abundante (Z20-10%); C=Comun (10-5%); E=Escasa (5-1%) R=Rara (<1%).

Densidad Densidad
Familia Género Especie Arena
4 (ind/m2) (ind/m2)
; Cephalopholf ; .0
Serranidpe Cephalopholis pan F' ? o E s
poOnoMmEnss
! Ch 0.02 0.o023
Chosrodontioe Chaerodon aefﬂd?n 4 E .
hurmergiis
-ninephel 01 0.
Serronidae Epinepheles Epm_-ﬁp i v E o8
labriformis
Gerreidoe Gerres Gerres sp. - 0,023
Pomacentridoe | Microspothodon | Microspotheden .02 E G.0008
dorsofis
Porracanthus
Pomacontida Pomacen
i CMNE || et 0.018
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i ! Densidad i Densidad
Familia Género ~ Especie (ind/m2) i {ind/m2)
Rhinoptera - 0.007
il hinoot A
Myiohatidoe Riinoptero steindashngd
Stegostes flowilatus | 0.087 C 0,004
| Thaloss ' 0. : 0.015
Lobridas Thatossoma ™ omea I 34 [
feasanum
nNamern de especles _ 9 .y

Invertebrados benténicos.
Clasificacion taxandmica de los invertebrados y su abundancia relativa, Los rangos de abundancia para establecer
fas categorias son los sigulentes; D=Dominante {(>20%; A=Abundante (20-10%); C=Comun {10-5%); E=Escasa (5-1%);

R=Rara (<1%].

Grupo Familia Genero Especie Arenosn Densidad

' - : {indfm2)

Arthropoeda Dfogenidire Amiculus Aniculus elegans A 0.07

Crmduria Gorgonitdas Pacifigorgio Pacifigoraia A .07
ogassizil

Pacifigorgio spi. A o.07

Pacifigorgio spd. A o.a7

Indeterminado | Indeterminada | Medusas peguefios ] 023 |
Moilusco Muricidaoe MNeoropana MNeorapana C 0.7
muricaia
Especies [ & |

En al ambiente arenoso solamente se repartaron 6 especies: una especle de medusa, tres especles de corales
blandos y una especie de malusco Neoporand muricara,

Especles marinas bajo proteccién ambiental
Ninguna de las especies de fauna marina registradas en ¢l sistema ambiental marino, se encuentra listada

en alguna categoria de proteccién de Ja NOM-058-SEMARNT-2010.

El sustrato rocoso en |3 zons nore al exterior de la delimitacidn del Sistems amblental marino, es donde se
encuentra la mayor presencia de biota marina, teniendo registro de organismos de diferentes grupos de |
invertebrados, como son los corales, tanto duros (corales] como blandos (gorgonaceas), anélidos, molusces, G
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esponjas, crustacens y equinodermas. En este tipo de ambiente rocoso también se encuentra la mayor presencia
de peces, teniendo representantes de diversas familias.

9. Fracciones V. Identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales y VI. Medidas
preventivas y de Mitigacion de los impactos ambientales.

Que la fraccidn V del Articulo 12 del RLGEEPAMEIA en andlisis, dispone la obligacién a la promovente de inciulr
en la MIA-P uno de los aspectos fundamentales del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, que es |3
identificacion, descripcién y evaluacién de los impactos ambientales gue el proyecto puede ocasionar; en este
apartado es donde la promovente debe enfocar su analisis a criterios de decisidn establecidos en el articulo 44
de! RLGEEPAMELA, a fir de evaluar los posibles efectos de las obras o actividades & desarrollarse en el o los
ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los confarman, y no dnicaments
los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion, y demuestre que la utilizacidn de recursos
naturales respatara la integralidad funcional y la capacidad de carga de los ecosisternas de los que forman parte
dichos recursos. Asimismo, la fraccién VI del articulo 12 del RLGEEPAMEIA en andlisis, establece que la MIA-P
debe contener las medidas preventivas y de mitigscion de los impactos ambientales identificades pars el

proyecto.

A continuacion, se presentan las medidas correctivas y de mitlgadon que deberan ser adoptadas por la
promovente del proyecto s tin de reducir al minime la afectacian al entorno como consecuencia cel desarralio del
proyecte; las medidas de mitigacidn se describen para cada una de las etapas del proyecto analizadas y segdn el
glemento receptor que puede ser sfactado.

FACTORAMBIENTAL | INDICADOR DEIMPACTO
| ¢ Etapa de Preparacion del sitic | T b il i Pl g P e i
Suelo ' Dispasicién de rasiduos al aire libre en al
suglo.
Atmosiera Ermisidn de ruido y de gases por operaclén
de maguinaria
: Paisaie Dispersidn de residuos.
Medio socioecondmico I Ganeracidn de empleos directos &
indirectos. ;
[ | FACTORAMBIENTAL | . INDICADORDEIMPACTO |
Erapa de Construccian |
I Suslo | presencia dé.a.ﬂpﬁﬁitus de azalves {dragada).
Darrames de hidrocarburas en el suelo por giso de {E'

" Folipe Carvillo
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Calidad del agua '

Fauna

maguinara.
Disposician de residuos al alre lilire en el zuelo,

Calidad del agua marina (turbidez} en las dreas de |
desazolve, con efectos sobre organismos foto- |
sintetizadores (disminucion de |a luz disponible) v |
filtradores (obstruccldn de branquias y sistemas |
digestivas), asi como en la capacidad visual de
grganismas predadores,

Desplazamiento temporal de fauna per ruido de
maquinara para el dragado {desazolve) y/o por
turbidez del agua,

Ahuyentamianto temporal de aves playeras;
Interferencla en el desove de tortugas marinas
gue accedan = la plays.

Mortandad de fauna del fande marino (bentos) en
sitlo de escolleras,

Atmésfera

Emisién de ruido y de gases de |a draga marina y
su efecto sobre |a comunidad marina, asi como de
la maquimaria, con efecto indirecto sobre la
avifauna playera  (ahuyentarmiento,  habitos
alimenticios, etc). y sobre la poblacion humana |
gue serecrea en zonade playa. I

Paeisaje

Dispearsion de residuas. . {

Depdsita del material de desazolve

tedio socloeconomico

—_—— -

Generation de Emp!ens directes e indirectos.
Algjamierto del turismo por baja calidad en zana
de playa para recreaciin

Afectacion a la pesca por residuos en el agua,

FAETDRIAMB!EH'I’M_ e

T INDIcADORDEIVPACT ]

Etapa de Operaciény mantenimiento
Suelo

1
|

Caliclad del soua

Pérdida de playa en torno & 133 escolleras.
Cerrarme de hidrocarburcs en el suelo,

| maring,

Profundidad adecuada para navegacion de |
embarcaciones, previendo ocurra encallamianto,
descompestura de motores y desgaste del piso
de las embarcaciones por roce en el fondo

i
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Alta turbidez durante la navegscién de |
embarcaciones. Derrames de hidrocarburos
contarminands el 2gua de la Marina.

| Extension del derrame de hidrocarbures en el
_ cuerpo de ia Marina haciz el mar. |
Fatina Interferencia en el desove de tortugas marinas
que accedan a la plays.

Atmdstera Emisién de gases y ruido por usa de maguinaria |
para desazolve de Ja Marina v canal de acceso.
. Palsaje Erosin de playa. T
o Dispersibn de residuos.

. Medio sotioecondmico Alefamiento del turismo por baja calidad en zona
de playa para recreacian,

Generacidn de empleos directos e indirectos,
Accesn adecuado de embarcaciones a los
muglies de atrague.

|

De acuerdo con lo anterior, & continuacldn, se presentan [os principales impactos amblentales
Medidas prevantivas

Las medidas en general que se aplicardn para mitigar los impactos que ocasione el proyecto, durante las
diferentes actividades que se efectuarsn en las etapas de preparacidén del sitio, construccién y operacion-
mantenimiento son;

- Capacitacion ambiental al personal que pariicipe en el proyecto.
- Aplicacion de riegos para reducir levantamiento de polvos.

- Residuas de hierbas serdn picados y depositados en el drea de vivero del Desarrollo inmobiliario Nauka formar
composta y ser utilizada en la siembra de plantas.

- Colocacion de malla geotextil en 2! mar entorno 8 fas constructidn de las obras de abrigo de la marinz para
contener |s turbidez, prevenir afectacion a la fauna marina y, evitar se propague mas al'd de esta drea.

- [ ocurrie 2lgin derrame accldental de hidrocarburn en 2l mar, s2 utilizard a la brevedad mallas absorbentes de
hidrecarburos para contener y retirar el derrame.

- Bl material de dragado del canal de acceso a la maring, asl come el suelo resultante del terminado del cuerpo
fagunar de la marina se dispendrdn en tarquinas para que drene el agua y seque y, pueda ser utilizado para
relleno en otros sitios del proyecto.

- Instalacién de sanitarios portatiles en el frente de obra. |

s
[
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- Manejo y dispesicién de residucs, uso de |3 infraestructurs provisional del Desarrolio {Nauka} para el manejo
temporal de residuos, como es el almacén de Residuos Peligrosos (RP), Residuas de Manejo Especial (RME),
Residuos S6lides Urbanos (R5L).

. Las emisiones de gases a la atmésfera y ruido provenienies de |3 maguinaria a utilizar en las elapas de
preparacian del sitio, construccién y mantenimiento, se maonitorearan verificando se encuentren dantro de los
limites que establece |a NOM-045-SEMARNAT-2017, y NOM-080-SEMARNAT-1894.

- Mantenimiento preventiva de magquinaria.

- Las materlales de construccién de consistencia polvosa, se tendrdn &n |a cantidad sufioente para una jornada de
trabajo, reduciendo asi la prabable dispersidn de polvos.

. La construccion de los mueiles en tierra se realizard en el drea de maniobras de la marina parciaimente
construida, protegiendo el suelo con lonas.

- Para contribuir a mantener el perfil costera en torne a las escolleras, se implementard un sistema de trasvase
(bypass) de arena, que es basicamente un dragado del material acumulado para transportario a traves del canal
de navegacion y descargarlo en |3 zona erosionada, s decir; con un sistema mecanico se reproducird la dindmica
natural.

- 5e estara monltoreando los camblos en el perfil costera,

- Inmediatamente que se detecte | derrame de hidrocarburo por embarcaciones, se utlfizara mallas absorbentes
de hidrocarburgs, quedando contenido y absorbido ef derrame y, se manejard come residuc peligroso para su
posterior rétiro por prestadores de servichos.

- 52 colocara sefializacidn informativa y de prevencldn gue proporcions seguridad y prevengs 1a ocurrencia de
accidentes, asimismo formacian alusiva a concientizacién ecoldgica que permita conservar el drea

| COMPONENTE B MEDIDA DE PREVENCION Y/0
| AMBIENTAL . ETAPA .. IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION ~ -
' Suelo Preparacidn Actividad: Limpieza dei
del sitic sitio de obras, Seran pleados y depositados en el area

Residuos de hierbas anuales
en el sitio contiguwo a las
lagunas de la
construldas  previamenie y

marina

de vivero del Desarrollo Inmobiliario
Nauka formar composta y ser utilizada
en la siembra de plantas.

actividad humana siendo
principaimente Organicos

en botes con bolsas de plastico para |

| facilitar su manejo y colecta  diarla,

A, A% pbe e 1D Qe Col O, Tewi hayarit, C2 63D

Tetifonm (A1) 4" 4501

Wi anl. s sEmar

con distr|buclon muy
dispersa y, la zona de playa
carsce de vegetacion
Generacidn  de  residues | Los  residugs generados  por o
| solidos resultantes de la | alimentos del persenal, se concentrardn 0
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biodegradables, pldsticos y | concentrandelos temporalments en el
ampagues. almacén temporal de residuos salidgs
urbanos del Desarrolle Mauka, para su
posterior  disposicion  en  relleno
sanitarin,
[ COMPONENTE . : MEDIDA DE PREVENCION Y/O
AMBIENTAL ETAPA IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION
Generacién  de  residuos | Estos residuos  peligrosos, se
Atrmosfera Preparacion del | liquidos, representados por | depositaran en contenedores
sitio aceites  provenientes del | especificos, como lo  establece el

reglamento en materia de residuos
peligrosos; se hard uso del almacén
temporal de residuos peligrosos del
Desarrollo Nauka y los residucs serdn
retirados por prestadores de servicios
autorizados por SEMARNAT, déndoles
su disposicidn final.

Actividad: Limpleza del
sitio de obras.

Se generars la emisidn de
gaszes proveniente de los
motores de  combustidn
interns de ls maguinaria a

usar y ruido por el
funcianamisnto de la
maguinaria; asi Como

levaniamiento de particulas
de polve.

Las-emisiones de gases a la armdbsfera
provenientes de la maguinaria a utilizar,
se  monitorgaran  verificande se
encuantren dentro de los limites que
establece |a NOM-045-SEMARNAT-
2017, proteccion  ambiental-vehiculos
en circulacidn que usan digsel como
combustible.- Limites midximes
permisibles de opaddad, procedimiento
de prueba y caracteristicas; asimismo,
las emisiones de ruido, de acuerdo a la
norma NOM-0B0-SEMARNAT-1994, |5
cual establece los limites maximos
permisibles  de  emision  de  ruida
proveniente del escape de los vehiculos
automaotores.

Por otro lado, se dard mantenimiento
preventive a la maguinaria, para que
sus emisiones de gasef y ruido sean

Ay Mlende Mo, 110 Ce,, Col, Cantra, Tepls, Mayar. C2-£3030
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| minimas.
Se aplicara riegos para humedecer el
suelg y reducir los levantamientos de
polvo,
La disposicion de residuos | Los residuos generados por los
solidos organicos al  aire | alimentos del personal, se concentraran
libre, principslmente  de | en botes con bolsas da plastico para
comida, puede  generar | facilitar su manejo y colecta diaria,
malas clores gue deterioren | concentrandolos temporsimente en el
la calidad del aire | almacén emporal de residuos sdtidos
urbanos del Desarrollo Mauka, para su
posterigr  dizposicion  en  relleno
sanitario,
Paisaje | Actividad: Umpieza del | 5S¢ aplicard riegos para humedecer el
sitio de obras. suelo y reducir los levantamigntos de
palva,
Se alterara la calidad del
paisaje por lg limpleza del
sitlo, ‘el cual carece de
cublerta  wvegetal y e
generara levantamienta de
polvos afectando la calidad
dal paisaje.
COMPONENTE | - - j . . WMEDIDA DE ?HE#ENEIEIH Yo
AMBIENTAL ETAPA | IMPACTO AMEBIENTAL MITIGACION
Suelo, paisaje v T Actividad: Conscruccion de | Las emisiones de ruida, ce
atmasfera escolleras.- monitorearan verificanda L
| Se afectard en farma adversa | encuentren dentra de los limites gue
poco significativa la calidad | establece 1@ norma  NOM-0BD-
dal aire, debida al | SEMARMAT-19084, |a cual establece los
levantamiento  de  polvo | limites maximos permisibles ds emision
suyspendide  temporalmente | de ruido.
en €| aire y ruldo de manera | Por otro lado, se dard mantenimiento
fugaz, tuando los camiones ! preventiva a la maguinaria a amplear | _Jf
descarguer |2 roca y, por el | para que sus emisiones de gases y | i
Construccion func;nnamlgnm de |z | ruldo sean minimas. f
B, Adlende Wi 118 Oz O Ceafro, Tooln Mayarle LF 83000 Teletunas (317} 2354501 www.eob =1|-.-'1--u--u-1"|'5?."_ | -Jirj-nh e 1106 ' Felipe Garvillo
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maguinaria emitiendo  gases
y ruide al ir acomodando la
raca para Ir dando forma a
las escolleras,

Acthviidad:  Generacién de
residucs por las actividades
de la etapa de construcddn.-

Los rasiduos solidos urbanos
gus se lleguen & gerierar
durante la ejecucion  del
proyecto corresponderan
principaimeante a la basura
procedentz de alimentacifn
de los trabajadores,

Se  estaran  generandd
residucs de manajn especlal,
tal como caridn, pldsticos,
papel, madera, pedaceria de
varillas, de roca, de concreto,
suelo residual, etc

De Residuos peligrosos, se
generard estopas y felpas
impregnados de grasas y/o
aceite; matenal absorbente
de hidrocarburo derramada
en &l mar, aceite |ubricarte
gastado de equipos
magquinaria utikizada en las
abras.

Se generara agus resicual

Las emisiones de gases 3 la atmosfera
provenientes de la magquinaria a utlizar,
se  monitorearan  verificandn se
ENCUentren dentro de (os limites que
estzblecs  la  NOM-045-SEMARNAT-
2017,

Les  residucs  generados  por  los
alimentos del personal, se concentrardn
en botes con bokas de plistico para
fadilitar su marejo y colecta diaria,
concentrandolos temporalments a2n al
almacén temporal de residucs salidos
urbanos del Desarrolio Mauka, para su
posterior disposidon en relleno
sanitario,

Se contarad con un area de apoye de 200
m’, en el area de COficing y
Estacionamiento 2n la parte sureste de
la Marina parcialmente canstrulda en el
Desarrollo turistico Mauks, en la cual se
concentrara los residuos de manejo
especial generados por |3 construccion,
retirandolos del sitio 3 la brevedad
posible.

Respecto & los residuos  peligrosos.
éstos se depositaran en contenedores
especificos, como lo  establece el
reglamenta en materia de residuos
peligrosos; se hard uso del  almacén
temporal de residucs peligrosos del
Desarroflo Mauka y los residuos serdn
retirados por prestadores de servicios
autorizados por SEMARNAT, dandoles
su dispesicion final. .

Los sanitarios p:rr‘t&li!eﬁ:lkerén aseados
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Aqua y fauna
marina

tipo domestica, proveniente
de los sanitarios portatiles.

y sujetos a manterimients semanal por
la empresa gue los rente, slendo la
responsable del manejo y disposicidn
de esas aguas residuales.

Al momento de colocar la
roca en gl mar y conforme
vaya cayendo para formar la
capa nicleo hasta la coraza
de las escolleras, 3! caer al
mar provocdrd el
levantamiento de particulas
finas de sedimentos que
guedaran suspendidas en el
agua  hasta
sadimenten y  estabilicen,
acasionands  una  turbider
fugaz en el agua y el
desplazamiento  de
marina,

gque  ze

fauna

Fl 4rea de obras se delimitard con malla
geotextil, gue impedird que |a turbidez
se disperse y se expanda en el mar
afectando a la fauna marina

Actividad: Dragado de
canal de acceso a la
Marina.

Durante el dragado del canal
de acceso se afectara en
forma adversa poco
significativa la calidad ds=l
agua marina por  la
suspensidn de sélides en la
columna de agua,
prasionadndose turbidez, la
cual limitara la penetracion

—

El &rea de obras se delimitara con malla
geotentil, que impedira gue |2 turbidez
se disperse v s¢ expanda en e mar
afectando a la fauna marina.
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de la luz en la columna de
agua, limitando a su vez la
fotosintesis v por tanto, g
produccién  primarla  del
sistema  manng,  siendo
termmporal & la jornada de
trabajo. Por otro lado. se
puede generar una
afectadion & organismos
fitradores por la obstruccidn
de branguias v aparatos
digestivos y 52 reduce la
disponibilidad de oxigeno

dizponible.
Actividad: Dragado de | Las  emisiones de ruida, =e
canal de accesa a la | monitorearan verificando sB
Armistaray Marina. encuentren dentro de los limites que
paizaje La calidad del alre se verd | establece  la  norma NOM-080-

afectada por la generacion | SEMARNAT-19984, |a cual establece los
de emisiones de gases del | limites maximos permisibles de emisidn
motar de combustidn interna | de rujdo, .
de 1a draga marina y ruido, | Por otro lado, se dara mantenimiento
considerando el impacto | preventivo a la draga a emplear para
comao adverso poco | que sus emisiones de gases y ruido
significative. v mitigable, | sean minimas.

slende  disipado par las | Las emisiones de gases a la atmasfera
corrientes de alre, sin afactar | provenientes de la maguinaria a utilizar,
2 Terceras. se  monitoreardn  verfficando  se
encuentren dentro de Jos limites que
establece la  NOM-045-SEMARNAT-
2017.

Al igual que en |z adtividad | Las emisiones de ruids, se
de construccion del canal de | monitoreardn verificando 5B
acceso a la marina, la calidad | encuentren dentro de los limites que
del aire se vera afectada por | establece la  norma — NOM-OR0-

la_generacion de emisiones | SEMARNAT-1994, la cual establece log
7
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de gases y ruido por el uso | limites maximes permisibles de emision
| de maquinaria, asi como | de ruldo.
emisién de polvos debido al | Por otro lado, se dara mantenimiento
movimients  de suela | preventivo a la draga & emplear para
producto de la excavacion | que sus emisiones de gases y ruido
para el terminado del cuerpo | sean minimas. ;
lagunar de la marina. Las emislones de gases a la atmosiera
provenientes de la maguinarla & utilizar,
se  monmtoreardn  verificande se
encuentren dentro de los [imites que
| establece la  NOM-D4S-SEMARMAT-
2017,
El| uso maquinaria para las | Las  emisiones  de  ruida, se
construccion de los muelles | monitarearan verificando 1]
en tlerra, el uso de gria y | encuentren dentre de los limites gue
| embarcacign para el | establece  la  norma  NOM-0B0-
| | acomodo de los muelies en la | SEMARNAT-1994, 13 cual establece los
| marina v, el empleo de | limites maximos parmisibles de smision
| materiales de consistencia | de ruldo.
partclada para suU | Par otro lade, se dard mantenimiento
ponstruccion  afectan & (3 | preventivo a la maquinaria & emplear
calidad del alre por las | para gque sus emisiones de geses y
emisiones de gases, ruido y | ruldo sean minimas.
pohve Las emisiones de gases a la aimdsiera
' i provenientes de la maguinaria a utilizar,
se  manitorearan  werificando se
epcuantren dentro de los |imites que
astablece 1z NOM-D45-5EMARMNAT-
2017.
| Los materiales de construccion de
consistencia polvosa, se endrén en la
cantidad suficiente para una jornada de
trabajo, reduciendo asl la probable
dispersidn de polvas de los material de
consistencla p&l'-"ﬁ‘:ﬁil
Ay, All=ryde Mo 170 0ke, Col Saptrac Tapls, Movact CJ0 G3000 Tedifana, V0] 2154900 wway .-|~-|hr'nn-.ra'a-.--l-.mrrul;i:f ,'hﬂ'aallu i de 116 Eeline Carrilln
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—
Suelo Actividad: Dragado de | El matenial de dragado se dispondrd en
canal de acceso a la | tarquinas para que drene el agua y
Marina. seque ¥y, pueds ser utilizado para
Con el dragado, se vera | relleno en otros sitios dentro  del

afectado e fondo maring,
para alcanzar la profundidad
requerida a fin de gque
permita la libre navegacién
de  embarcaciones  para
acceder &l interior de |3
Marina y que fngrese el agua
de mar a ésta.

Desarrallo inmobiliario Nauka

Actividad: Terminado del

El suelo residual se dispondrd en

cuerpo  lagunar de la | tarquinas para que drene el agua y
marina, seque vy, pueda ser utilizado para
Bl cuerpo lagunar de la |relleno en owos sitios dentro  del

marina, el cual se encuentra
parcialmente construida, s
terminara  buscande  que
ternga un nivel de
profundidad desde s cots -
1.5 hasta la cota -8.0, lo cual
permitirs uria libre
navegacian de las
embarcationes, por lo  gue
se  modificard |3 topografia
del suslo.

Froteccion
marina y

Actividad:
marginal de la
rampa de izaje,

Con estas obras el suslo se
vera afectado  al  ser
compactado para dar

Dezarroflo inmobiliaric Nauka,

5in medida de mitigacidn.

A

Ay, Bimnde Mo, 71008, Cok, Cenino. Tepic, Mayvarit. CF, 63000
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estabilidad a las obras y a la
agua del
cuerpo lagunar de la marina,
siendo el impactos al suelo
atverso

irreversibie,

contencion  de

significativa,

Actividad: Muelles

Los muelles se fabricaran en
un patio en tlerra, en un area
temporal, y posterlormente
s& colocardn por medio de
ura gria en el agua para
después ser remalcados con
una lanchs hasta el sitio de

L3 construccian de los muelles en tierra
se realizara en el drez de maniobras de
la maring parcialmeantes
protegiendo &l suela can tonas.

construlda,

|
{

marginal de la marina ¥
rampa de izale, I3 calidad del
alre se verd afectada por la

| generanon de emisiones de

gases y ruido por el uso de
maquinaria, asl COM
emislén  de  polvos  de
materiales de construccion y
polvos al momento de la
descarga de la roca a utilizar,
considerando el impacto
COmo atversa poco
slgnificative, reversible,

posicién definitiva,
Atmigsfera Construcclon Con las actividades de | Las emisiones de  ruido, se
construccién de proteccdn | manitoreardn verificando se

gncuantran dentro de los limites gue
gstablece @  norma  NOM-080-
SEMARNAT-1994, la cual establece los
limites maximos permistoles de emisién
de ruido.

Por otro lado, se dard mantenimiento
preventivo a la maguinaria & emplear
para que sus emisiones de gases y
ruido sean minimas.

Las emisiones de gases a la atmbsfera
provenientes de |a maquinaria a utilizar,
£ monitorearan
encuentren dentro de los limites que

verificando se
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retornando a las condiclores
normales de la calidad dal
aire,

Para el hincade de los
pilotes-tapla  estacas, se
requiere g uso  de

manuinaria equipads con un
vibrahincador para fadilitar la
insercion de la t@bla en el
suels, por lo gue se emitird
ruido y gases de combustidén
de la maquinaria.

establece fa  NOM-D45-SEMARMNAT-
2017.

Loz materiales de construccldn de
consistencia polvosa, se tendrdn en la
cantidad suficiente para una jornada de
trabajo, reduciendo as/ la probable
dispersin de polvos de los material de

consistencia polvosa.

Las emisiones de gases a 13 atmasfera
provenientes de la maguinaria a utilizar
en el hincado de los piloters-
tablaestacas, e monitoreardan
verlflcands se encuentran dentro de las
limites gque establece |3 NOM-D45
SEMARNAT-2017; asimismo, las
emisiones de ruldo, de acverdo a la
norma NOM-0BD-SEMARNAT-1994, |3
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
auromaotores,

Por otro lado, se dard mantanimiento
preventivo a la maguinaria, para que
sSUS emisiones de gases v ruido sean
minimas.

cuzl

MEDIDA DE PREVENCION Y/O

COMPONENTE
AMBIENTAL ETAPA IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION
Actividad: Operacion de | Aunque las corrientes marinas  son
escollera, Bidireccionales, fluyends tanto  en
Las chras de abrigo de |s | direccion NMNO como S55E, se da un
maring  provocan  una | ransporte bidireccional mayormente de
Operacidn y interrupcian de ia corrlents | sur 3 norte, recuperandose parte del
Agua, suelo Yy | mantenimiento | marina vy transporte  de | perhl de plays de maners natural a
paisaje sedimentos, modificande e | ambos [sdos de las escolleras, sin
perfil costern. embargo,  es necesant;.ﬁ instalar wun
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| sistema de baypas que permita
mantener el equilibrio sedimentario, por
lo que se implementara un sistema de |
trasvase (bypass) de arens, gque es
basicamente un dragado del material
acumulado para transportario 2 través
del canal de navegacion y descargarlo
en la zona erosionada, es decir; con un
sistema mecdnica se reproducird  |a
dinamica natural.

Por otra parte, se estard monitoreando
los cambios en el perfil costero, lo cual
permita guardar informacion & lo large
| del afio del movimiznto de sedimentos.

Agua, Armbsfera, Actividad: Embarcaciones | Inmediatamente que se detecte el
sueln, de la Marina. derrame, se utlizard mallas absorbentes
paisaje faura Derrame de hidrocarbures | de hidrecarburos, guedando contenide
marina aceite v didsel por accidente, | y shsorbido el derrame y, se mangjara
fugas o negligenclas de | como  residue  peligrose  para sU
mangeja. posterior retiro por  prestadores de

servicios.
Se promovera a los propetarics de
| embarcaciones que den mantenimiento
adecuado a los motores; previendo o5

derrames.

Se capacitard a los operadores para gue
realicen el manejo Yy suministro

| adecuado de  combustibles v
lubricantes, previends ocurran
derrames.

Suglo, Agua Vv Actividad: Desazolve del | Se delimitara con malla geotextil, 2| drea
faura  marina- canal de acceso a la marina | & desazolar, a fin de contengr fa
estuaring y en el cuerpo lagunar de la | trbidez y evitar se disperse alectando 8
marina. la fauna marina.
Se retirard sedimento  de
arena gue acarre la corrienta f
. marina, que Ingrese a la (,/

!
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Marina ¥ que al acumularse
afects |3 libre navegadion
de las embarcaciones. Esto
afectard momentdneamente
la calidad de agus por
turbiger.

La turbidez que se pudiera
prasionar serd muy baja y
temporal, ya gque el
sedimente e arana  mal
graduada con poco o nada
de finos, lo gque reduce la
turbidez al ser suspendida en
el media marino wo cuerpa
lagunar de la  manng,
lzgando & wuna pronta
sadimentacion,
recuperintdose [a calidad del
agua vy, no se afectara 2 la
fauna marina ya que estas
dreas se caracterizan por ser
sitios can muy bajz presencia
de biota marina.

1

La calidad del aire y del
paisaje durante el desazolve,
se verd afectada en forma
poco significatva, por una
parte, por la emisign de
gases proveniente de los
motores de  combustion
interma de la magquinariz a
usar v por otra, por la
emisidn de ruido al operar la
maguinaria.

Las emisiones de= gases a la amrmnosfera
provenientes de la maguinaria a utilizar
en el desazolve, se monitoreardn
verificando se encuentren dentro de los
limites que establece |2 NOM-045
SEMARMNAT-2017; asimismao; las
emisiones de ruido, de acuerdo a la
norma  NOM-0B0-SEMARMNAT-1994, a
establece los  limites maximos
permisibles de emision de  ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores.

Por otre lado, se dard manterimiento

cual
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emisiones
minlmas.

de gases y rulde sean

Atrnadsfera, suelo
¥ palsale

Operacidn y
mantenimiente

Actividad: Generacién de
residuos  por operacién.
mantenimiente de la
marina.

Los residuos solidos urbanos
que se leguen a generar
durante I3 operacion-
mantenimiento del proyecto
corresponderan
principaimente a lg basura
procedente de alimentacion
de trabajadores y usuarios
de la marina, slendo envases |
plésticas, papel, bolsas de |
plastico, dalas, envases de
vidrio, asi como residuos de
comicla y de papel sanitaric.

Se  estaran generardo
residuos de manejo especial,
tal como caron, piasticos,
papel, madera, pedaceria de
metal, de concreto, suelo
residual (azolvel, e1c

De- Residucs peligrosos, $2
gererard malla absorhente
de hidrocarbure derramado;
aceite ldbricante gastado de

equipos Y magquinaria

utilizada En al
mantenimientn; envases de
pinturs, birochas y estopas.

Sa generard agua residual |

Los residuos generados por el parsonal
y usarios de la Marina, se concentrardn

| en botes con bolsas de plastico para |

facilitar su manejo y colecta diaria,
concentrandclos temporalmente en el

almacen temporal de residugs sdlidos |

urbarios, para su posterior dispasicion
en reflena sanitario,

Se contard con contenedares y almacern
temporal  de de rmanejo
especial, siendo retirados por
prestadores de servicias & recicladoras
wio rellenc sanitario yo dende disponga

rasiduos

el H. Ayuntamiento, este Gltimo er el '

caso del material de azalve,

Respecto-a los residuos peligrosos, €5tas
depositaran contenedores
especificos, como lo eslablece el
reglamento en materia de residuos
peligresos;  slendo  retirades  por
prestadores de servicios autorrados por
SEMARMNAT, dandoles su  disposicién
final

SE £n

| Las aguas residuales fipo domeéstica de

las embarcaciones y aguas de Sentina,
seran enviadas a planta de tratamiento
de aguas residuales del Desarrollo
inmoblliaric Nauka wo retiradas por
prestadores de servicios, disponiéndolas
donde tengan autorizado.
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tipo doméstica de las
embarcaciones proveniente
de |os sanitarios y aguas de
sentina. |

10. Fraccign VIL- Prondsticos ambientales, y en su case, evaluacién de alternativas.

Que la fraccion VII del articulo 12 del RLGEEPAMEIA &n andlisis, astablece gue la MIA-P debe contener los
prongsticas ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas para el proyecto; en este sentido, dicha
informacién es relevante desde &l punto de vista ambiental, va que el prondstico permite predecir e
comportamiento del sistema ambiental garantizando que se respetara la integridad funcional del ecosistema a
partir de una proyeccion tedrica de las posibles implicaciones ambientales gue generarla el proyecto de manera
espacial y tempaoral.

Prondstico del escenario sin proyecto.

Considerando el escenario sin proyecte, sequiriz ocurriendo el transporte litoral bidireccional con cambios ligeros
en el perfil costero y récuperandose con |os cambios de la corriente marina en verano e invierno, En zona de playa
sequira la recreacion del turismo y el desove de tortuga marina, en caso de llegar al sitio, ya que, en la zona, hacia
€l sur del proyecto generalmente llegan a desovar. Sequiria el sitio del proyecto, sin presencia de flora y escasa
fauna marina, en el sitio destinado a las escolleras. El paisaje en la zona seguirla afectado en su calidad por la
presencia del cuerpo lagunar de la marina pardalmente construido y colindante al Desarrolla inmobiliario Nauka.
Dada la presencia del cuerpo lagunar de |z marina parcialmente construido conteniendo agua salobre
proveniente del subsuelo, af estar colindante a la zona de playa y aguas del océano pacifico, el escase movimiento
de esta agua generara malos olores,

Prondstico del escenario con proyecte y sin medidas de mitigacion.

La ejecucion del preyecto no implics reallzar desmontes de vegetacion, ni afectar a la fauna silvestre, ya que en el
sitio de obras es escasa |3 biota marina, Tampoco se afecta especies listadas en alguna categoria de proteccion de
ta NOM 059-SEMARNAT-2010. La twrbidez que se pudiera ocasionar en el mar durante la construccidn de las
escolleras y cansl de acceso a la marina, sera muy baja y temporal acorde a las horas de trabajo, ya que e
sedimento maring es arena mal graduada con poco ¢ nada de finos, lo que reduce la turbidez al ser suspendida
en 2l medio marino, llegando a uns pronta sedimentacion, recuperandose |3 calldad del agua marinzg y, no
afectando a la fauna marina (obstruccion de branguias por ssdimento fino) en tanto e estabiliza 13 calidad de
agua. Los derrames de hidrocarburos de las embarcaciones al agua, serdn ocasionales por accidente, fugas o mal
manelo y. de acuerdo a la simulacion realizada no saldrdn del drea de la marina y se evaporard en unas pocas
haras, no afectandose a la fauna marina. Durante la preparacitn del sitio y construccidn la calidad del aire es
cuando puede verse mas afectada por los movimientes de suelo que se realizardn para alggnzar los niveles y
pendientes que se requieren para las cbras a realizar, pero pasando estas etapas el Imm_.;m-fémn de polvo serd

{ @ 2024
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minime: asimismo, la calldad del aire se verd afectada en forma temporal por I3 emisién de gases ¥ ruido por la
gperacion de maquinaria a emplear en las obras y los rmateriales de construccian de consisténcia particulada
{polvos), ademis, las corrientes de aire en esta zona abierta permiten la disipacion inmediata de los gases, slendo
poco notorios. Las abras de abrigo de la marina provocan una interrupcion de la corriente marina y ransparte de
sedimentos, madificanda el perfil costero, Los residuos solides urbanos, de manejo especial y peligrosos que se
generen en las diferentes etapas del proyecto, pueden ocasionar contaminacion a la calidad del aire, pasaje-
vegetacion, a la fauna terrestre y marina de dispersarse hacia su hibitat, por consumirlos y causarles intoxicacian
o muerte y/o quedar atrapados entre ellos y contaminacian al suelo, si no se manejan y disponen adecuadamente,
Lina vez conclulda la Maring, se Inteégra como elemento nuevo en el paisaje de dgesarrollo inmabiliario de |a zona,
maodificando el paisaje en forma adversa poce significativa y mejorando la calidad del paisaje actual del sitio de la
marina parclalmente construida.

Pronostico del escenario con proyects y con medidas de mitigacién.

Se efectuard capacitacién ambiental al personal a fin de prevenir yio atender contingencias amblentales. Para
srevenic los levantamientos de polve durante |a ejecucidn del proyecto, se aplicaran riegos a fin de pravenirios
ylo mitigaries, de este mode, no se verd sfectada la calidad del aire y el paisaje. Para limitar la turbidez que se
pudiera ocasionar en &l mar durante la construccién de las escolleras y canal de acceso a la marina, asi como en la
actividad de mantenimiento de estas obras efectuando desazolve, se colocara malla geotextll, para contener ia
wrhidez y prevenir afectacidn a la fauna marina y, evitar se propague mas alla de esta area. 5a realizara
mantenimients preventivo a la maquinaria, para reducir su emisién de ruldo y gsses a la atmésfera. Las emisiones
de gases a la atmosfera provenientes de la maquinaria a utllizar en las erapas de preparadon del sitio,
construccion y mantenimiento, se monitorearan verificando se encuentren dentro de los limites que establece ia
NOM-045 SEMARNAT-2017 y NOM-080-SEMARNAT-1994. Se realizard instalacion de sanitarios portatiles en 2l
frente de obra, para prevenir la contaminacién del suela. Se hard uso de la infraestructura provisional del
Desarrolio {Nauka) para el manejo temporal de residuos, comeo es el almacén de Residuns Pellgrosos (RP),
Residuos de Mane|o Especial (RME), Residuos Sélidos Urbanos (RSU). Se colocard sefializacion informativa y de
prevencién que proparcions seguridad y prevenga la ocurrendla de accidentes, asimismo Informecion alusiva a
concientizacion ecoldgica que permita conservar el aspecto estétice del drea.

De ocurrir algin derrame accidental de hidrocarburo, se utilizard & |2 brevedad mallas absorbentes de
hidrocarburos para contener y retirar el derrame, Por otro lade, no se prevé un cambio relevante en la situacion
que viene existiendo en el sitic del proyecte y su entorno en relacidn a la presencia de fauna silvestre. Para
contribuir-a mantener ¢l perfil costero en torno a las escolleras, se implementara un sistema de trasvase (bypass)
de arena, gue es basicamente un dragado de! material acumulado para transportario a través del canal de
navegacion y descargario en |2 zona erosionada, es decir; con un sistema mecdnico se reproducita la dinamica
natural: con ello no se reduce de superficie de playa para la anidacion de tortugas marinas en caso de que lleguen
a desovar al drea. Se estard monitoreando los cambics en el perfil costero. Por lo anterior, con la ejecucian dEI
proyecto y sus medidas de mitigacidn, el escenario ambiental no sufre cambies adversos significativos.
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11. Opiniones recibidas.

Derivado del oficio 138.01.03/5003/2024 de fecha 30 de octubre de 2024, |a Secretaria de Dezarrollo Sustentable en
el Estado de Nayarit, mediante oficio No. SDS/SMAOT/DGEA/DEL RAS 44772024, de fecha 22 de noviembre del 2024
die respuesta respects del sitio del proyecto.

“- que después de revisar y anaiizario informocion presentada, su proyedcto es compatible tanto con las politicas y
criterios ecolégicos, os/ como con las disposiciones o Wneomientas estoblecidos en los instrumentos normartivos
aplfeables vigentes de competencia estotol,..”

“Por lo anterior y con base en el andlisis en materia de impocto ambiental, esta Secretario tiene o bien emitir las
Siguientes consideraciones:

1. Colocar depdsitos de residuos sofidos urbunos suficientes pora los generados durante todas las etapas del Proyecto,
los cuales deberdn estor debidamente rotulodos como minimao en Residuos Orgénicos y Residuos Inorgdnicos, con tapo y
con balsa platica ¢ material gue facilite su contzncién, manefo y retiro. Se deberd proporcionar el montenimiento
constonte, dar o disposicin fino! con buse en lo nerma aplicable v donde indiguen los autoridades competentes.

2 En coso de generar residuos susceptibles de ser reciclados, como varilla, alombre recocido, alambron, popel, cortdn,
pldstico, etc., se deberd soficitar su recoleceitn o levarlos o un centro de Gcopio.

3. Evitor la quema de cuolquier residuo o desecho material generado durante todas los octividades del proyecto, osf
como & ofmacenamienta de chotarra en ef sitio o sus inmediaciones,

4. los vehicufas gue transparten el material pétreo deben permanecer cublertas con una lona de tal monera gue se avite
io emisidn de particeias o fo otmasfera y @ les vias de comunicacion, adernds de respetor su capatidad real: esto con o
finalidod de evitar cualquier occidente derivado de uno sobrecarga y/o derrame del moterial pétreo sobre fas vias de
comunicocidn.

5. Debera odquirir los materiples pétreas de los boncos outorizodos por lo Secretorio del Medio Ambiente y Recursos
Natureles, Comision Nacionol del Agua o de esta Secretario,

6. De no utllizor ef meteriol resultonte de (o excovaciin y dragodo de las rarquinas propuestas, deberd dsipanerio en fas
hancas de tiro utarizooes por esto Secretaria o la Secreterio del Medio Amblente i Recursos Naturales.

£ Contor con un plan de mongfo dé Fourd, asi como un padrén de Founa capturada v reubicoda, con evidencia

necesoric para que esto sea comprobable por lo autoridod inspectorn correspondiente. A
et
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& De necesitar bafios portdtiles deberd instalar 1 por cada 10 trabafodores y deberd darse lo instruccidn delo ubicacidn
¥ uso de éstos. Asl mismo salicitor o lo empresa (debidomente re glomentadal que aplique un programe de
mantenimiento oportuno para evitar molos olores a los usuarfos y pobladores colindorntes.

9, Elaborar un Progroma de Contingentias Ambientales como medide preventiva especifico del proyecto para el Laso que
se presenten fenomenos meteorafdgicos e hidrometeoroldgicas (tormentas extraordinarias, huracanes, inurrdaciones,
desbordes de canales pluviales, sismos, vientos intensas, etc), En este programa se deberdn Indicar fas 2ono de mayor
rigsgo, dreas de evocuacion, dreos de resquardo, vias aiternus de salldo y entrada de personas o vehfculos, olbergues o
sitios sequros mas proximos af sitto del proyecto.

10. contar con un plon de contingencias por derromes de hidrocarbures en el estero y en tierro para todas os etopas y'o
actividades del proyecto

11, Colocar sefializocion restrictive € indicativo pora delimitar ¢ drea de muelle y evitor occidentes en la wdo Gt del
proyecio,

12 en cose de wulizar yo olmacenar sustancias que Eor sus coracieristicas fisico-guimicas, pof S5 voldmenes yio
cantidades, osf como el tipo de procesa/octividod amerite elaborar un estudio de riesgo. Deberd someterlo o evaluacion
ante fos autoridodes correspondientes,

13. Evitor ¢! uso y el impacto de los dreos colindantes al proyecto y que no sean auforizedas en ef Resoluthv de o
Evaluacion del Impacta Ambientol que emito la autoridad correspendientes

14, Tomar Jas medidas necesarios parg reducir fa Loz Intruse gue pudiera afectar Toro y foung colindantes ol proyecio.
esto con base en lo Ley General para ef Eguilibrio Ecologico y proteccion al Ambiente,

12. Analisis Técnice.

Con base en los anteriores argumentos, esta Oficing de Representacion dictamind sobre la viabilidad ambiental
del proyecto en apego al articulo 44 del RLGEEPAMEIA, que obliga a esta Oficins de Representacion a considerar,
en los procesos de evaluacién de Impacio ambiental, los posibles efectos de las obras o actividades a
desarrollarse, en el o los ecosistemas de que se trate, tomando en cuenta el conjunio de los elementos que los
canforma, y no Unicamente los recursos que fuesen objeta de aprovechamiento o afectacion, asi come la
utilizacion de los recursos n-aturales en forma que se respete la integralidad funcional v las capacidades de carga
de los ecasistemnas de los que forman parte dichgs recursos.

De acuerde con la informacién de la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Serle VI INEGI, 2014, ei uso de suelo en f’
el sitio del proyecto correspondes & Vegetacion de Pastizal hoidfito, sin embargo, existe la marina parcialmente
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construida y en su momento se solicitd autorizacion de cambio de uso de suelo de terrenos forestales en materia
de impacto ambiental y en materia forestal, obteniendo las autorizaciones Oficia No. SGPA/DGIRA/DG/05556 de
fecha 1 de agosto de 2018, emitido por la Direccidn General de Impacto ¥ Riesgo Ambiental {DGIRA] de la
SEMARNAT una vez evaluada la Manifestacion de Impacto Amblental Modalidad Regional del provecto
denominadeo “Costa Canuva®, en el Municipio de Compgstela, Nayarit, autorizdndole: Remocién de 71.97 Ha (48.91
Ha para la conformacion de los lotes y 23.06 Ha para la marina) de vegetacion forestal, para llevar a cabo la
construccion y operaclon de un desarrollo turistico e inmebiliario, que Incluye, la confermacién de una marina
turistica con obras de proteccién tipo espigén, Cuyss obras en la porcion terrestre requeririan de la remoddn de
vegetacién; por otra parte, se obtuvo autorizacidn de cambio de uso de suelo de terrenas forestales, en materia
forestal mediante Oficio No. 138.01.01/0607/18. BitAcora 18/D5-0062/10/17 de fecha 23 de febrera de 2078, emitido
por la Delegacion Federal de la SEMARNAT en el Estado de Nayarit, con el cual se autoriza & cambio de uso de
suelo de terrenos forestales para una superficie de 58.7464 Has, para el desarrollo del proyects Costa Canuva,
ubicado en el Municipio de Compoestela, Nayarit, Por lo que actualmentz =l sitio del proyecto carece de vegeiacion
forestal y, por lo tanto, no se requiere de realizar desmontes de ningdn tipe de vegetacion forestal, para continuar
con la construccidn de la marina,

Claro esta que el ecosistema de |2 zona tiende a contribuir con la conservacidn del manglar como surmiders de
gases de efecto Invernadero, absorbiendo el CO2, principal gas de efecto invernadero que estd causando el
rambio climatica.

Por lo anteriar, la instauracidn dal proyecto coadyuvars a la continuidad de los servidios ambientales, v los ciclos
de la respiracion celular de vital importancia a mediano y largo plazo con las medidas de mitigacidn propuestas. Y
que ademds, son Protectores y reguladores de inundaciones, y ayudan a la recarga de los acuiferns. Mejors de la
calidad del agua al servir como filtro biolégico.

Al resperto, esta Dficing de Representacion de la SEMARNAT en e Estado de Nayarit, determina que las medidas y
acciones propuestas por l2 premovente en la MLA-P presentada, son técnicamente viables de instrumentarse y
s0n acordes con los abjetivos de pravenir, mitigar y controlar, los principales impactos ambientales identificados

para las diferentes etapas del proyecto.

Que con base en el andlisis y la evaluacion técnica v juridica realizada a la documentacion presentada en relacign
con &l proyecto y expuesta en los considerandos que integran la presente resolucidn, Ia valoracion de las
caracteristicas que en su conjunto forman las condidones ambientales particulares del sitio de pretandica
ubicacion del proyecto, seqin la informacion establecida en |z MIA-P, esta Oficna de Representacidn da la
SEMARNAT en el Estado de Nayarit emite el presente oficic de manera fundada y motivada, bajo los elementos
Juridices aplicables vigentes en la zona, a los ruales debe sujetarse el proyecto, considerando factible su
autorizacién, toda vez que la promovente aplique durante su realizacidn, de manera oportupis v mediata, las

madidas de prevencidn y mitigedon sefialadas tanto en la documentacion presentada fome en la presente

B

~ ¥ e
v, drande M. 193 Oz, Cob Cenro, Tepi, Nayerit C8 83000 Teltfonnr (3710 2154907 wanwaob memsema sl Pigita 71 uq‘lfn?;t{_g- Felipe Carrill




f,ﬁy Gobierno de

‘i México = Medio Ambiente

Oficina de Representacién en el Estado de Nayarit
Subdelegacién de Gestién para la Protecci6n Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental

Oficlo No. 138.01.03/6171/2024

resolucién, minimizando asf las posibles afectaciones de tips ambiental que pudiera ocasionar,

Con base en lo expuesta y con fundamento en lo que dispane el articule 8° parrafo segundo de la Constitucion Politica
de los Estados Unidos Mexicanos: los articulos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente
que se citan a continuacién: 4°, §° fraccidn 11 y X, 28 primer parrafo y fracciones IX v X; 35 pérrafos: primero, _segunda y
cuarto fraccidn [l y 176; de lo dispuesto en los articulos del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolagico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Evaluacidn del Impacto Ambiental que se dtan a continuacion: 2%, 37,
fracciones IX, X, XI1, XTI, XIV, XVIy XVIL 42 fraccion I, 5° Incises Q1y R), 9°, 12, 25, 37, 38, 44, 45 fracclan 1, 45 fraccidn 11
45 48 y 49: en lo dispuesto en los articulos de |3 Ley Orgénica de la Administracién piblica Federal, que se citan a
continuackon: 18, 26 y 32 bis fraccién ¥ a lo establecido en |2 Ley Federal de Procedimiento Administrativo en 5us
articulos: 2¢, 3fraccién V: 12, 16 fraccian X 57 fraccion I; a lo establecido en el Reglamento Interior de 1a Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicada en gl Diang Qficial de la federacion 27 de julio de 2022, que se citan a
continuacién: 1%, 3° Inciso A fraccdn VIL Subincisa a), 33, 34 tercer parrafo y 35 fraccion X inciso c); y las Normas Oficiales
Mexicanas sefaladas en el considerando 7 del presente resolutive, Esta Oficina de Representacidn en el ejercicio de sus
atribuciones y con sustento en |as disposiciones y ordenamientes invocados y dada su aplicacion en este caso y para esle
proyecto, determina que el proyecto, objeto de la evaluacion que se dictamina con este instrumento es ambientalmente
viable, por lo tanto, ha resuelto AUTORIZARLO DE MANERA CONDICIONADA, debiéndose sujetar 2 los sigulentes:

TERMINODS

PRIMERD.- Lz presente autorizacidn en materia de impacte ambiental, se emite con referencla a los aspecios
armbiertales derivados de las obras y actividades del proyecto denominado, “Marina Canuva y Club de Yates Mauka®,
en el Desarrollo Turistico Nauka: se ubica en &l Estado de Nayarit, en e muniopio de Compastela, en la zona congcida
como Costa Canuva, entre 1a localidad de Paraisa Escondido y Lima de Abajo, se ubica en parte del poligono No 7 (20,063.47
m?) de la Concesidn DGZF-1124/08,

» Fl proyecto consiste en la construccion y operacion de una marina con sus pliotes, muelles flotantes rectos,
muelles en espigon, ramipa para izaje y cbras oe abrigo de enrocamiento tipo rempeolas, requiriendo de dragado
y tarquinas, dentro del Desarrollo Turfstico Nauka.

A lo que para poder realizar lo anterior el proyecto ya fue sometido a cambio de usc de usp en terrenos
forestales, por lo cual se pronuncia coma & continuacion se menclona:

Se obtuvo autorizacion de cambio de uso de suelo de terrenos forestales Oficio No. 138.01.01/0607/18. Bitacora
18/D5-0062/10/17 de fecha 23 de febrere de 2018, emitido por la Delegacidn Federal de [a SEMARNAT en el Estado
de Nayarit, mediante el cual se autoriza el cambio de uso de suelo de terrenos forestales para una superficie de
58,7464 Has, pars e desarrallo del proyecto Costa Canuva, ubicado en el Municipio de Compostela, Nayarit. Bl tipo
de vegetacion forestal que se afecta corresponde a Selva mediana sub-caducifelia. El plazo otorgade para la

- Felipe Carrille
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remaocidn de la vegetacidn forestal fue de 2 afios, mismo  que se realizé dentro del periodo autorizado.

¥ que ademéas en materia de impacto ambiental tene el proyecto tiene como antecadents o siguiente:

Mediante Offcio No. SGPA/DGIRA/DG/D4390 de fecha 29 de sepriembre de 2020, emitido por la Direcddn Gereral de
Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA) de |3 SEMARMAT, ésta da raspuesta al ingreso del tramite SEMARMAT-04-008
por medio del cual se solicitd a |3 DGIRA. la modificacion del plazo de la vigencla para e desarroflo del proyecto
denominade "Costa Canuva®, autorizado con el Dficio No. SGPA/DGIRA/DG/05556 de fecha T d¢ egasto de 2078,
respondiendo [a DGIRA, que no procede la modificacion del plazo otorgado para las obras y sctividades de
preparacion del sitio y construccion del proyecto, toda vez que no se ejercid oportunamente la solicitud de
modificacion de! plazo correspondiente. Por otra lado, informd que las obras ya concluidas podrén operar al
amparo de la vigencia establecida en el Oficlo resolutive para la etapa de operacién y mantenimiento, sin
embargo, en caso de pretender continuar con la construccidn de las obras faitantes del proyecto...

Razan por la cual la promovente esid sometienda las obras antes mencionas a evaluacion en materta de impacto
ambiental. ¥ que ademas esta parcialmente construida, faltando por dar acabado a ls marina, instalacion de
muelies, pasarelas entre olros elementos gue conforman & le marina v, las obras de abrigo tipo rompeolas y el
dragado del canal de acceso a la marina.

El proyecto comprande una superficie de 33708523 m® para la laguna linea exterior, 95728914 m" para la
laguna linea interior, dentra de un predio de 1,073,403.927 m’ y, al exterior de éste en zona federal maritimo
terrestre y terreno ganado al mar se tendrd los rompeoclas norte de 7,995.18 m* y sur de 11,513.79 m?
gelimitando un drea de navegacion de acceso a la marina de 42,138.11 m’. El material resultadn de la excavacian y
dragado serad depositado en 4 tarquinas ubicadas en areas destinadas para el aprovechamiento permanente con
una superficie total de 1624 Ha.

La Marina estars divida en tres zonas: Canuva, Nauka y Zona de Lotes Privados.

La zona Canuva contempla 126 pasiciones de atrague para embarcaciones de 20 a 200 pies de eslora y 14
pasarelas. La zona Mauka se desting para 43 posiciones de straque para embarcaciones de 20 a 200 pies de aslora,
con 9 pasarelas y, la Zona Lotes privados tendrd 122 posiciones de atragque para embarcaciones de 20 a 200 pies
de eslara y con 107 pasarelas. Fl tofal de posiciones de atraque serd 291 para embarcaciones de 20 a 200 pies de
eslora y calado de hasta 2.5 moy, 130 pasarslas totales,

La cantidad de muelles flotantes en la zona Canuva, serd de 108, sumando una longitud total de muelles flotantes
de 2,391.05 m.

La cantidad de muelles flotantes en la zona Mauka, sera de 49, sumando una longitud total de I‘m.uelhas flotantes de

1,498.10 m, Ty {
/ 4, 29‘246
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La cantidad de muslles fiotanies en la Zona Lotes Privados, serd de 128, sumando una longitud total de muslles
flatantes de 2,258.90 m.

La longitud toral de muelles serd de 6,148.05 m.
Longtud de muelles para embarcacignes mayores a 100 pies (m] es de 13546 m

Volumen de dragade & margen de muelle, el nivel de dragado sera de la cola -1.5 2 -B.0, en un area total de
321,928.98 m2, generando un volumen de 1,971,867.10 m™.

Volumen de dragado a patec de talud, el nivel de dragade sera de la cota -1.5 a 8.0, en un arez total de
#36,431.59 ir, generando un volumen de 1,475, 946,91 m",

Con la construccion de las ohras faltantes de la Marina, no se alectars vegetacion forestal,

E! sitio del proyecto al estar parciaimente construido carece de vegetacidn forestal (remocion de vegetacion,
autorizeda en su momento), por lo gue no se requiere de autorizacion de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, para la construcel6n de las obras faltantes de la marina.

Con base a lo anterior el disefio propuesto de estolleras para la proteccion del canal de acceso en la marina
demostrd una notable disipacién del oleaje reinante, creando una zona de calima deseable en la marina. No
obstante, e identificd que esta proteccidn provoca una Interrupcién del transporte de sedimentos, por lo que es
imperativo construir un sistema bypass gue permita mantensr el equifibrio sedimentario v tener un sistema de
monitereo gue permita guardar informacion a lo largo del ano del movirmiento de sedimentos y condiciones de
viento y oleale.

Lz superficie total del proyecto es ! siguisnte:

At Obra . Superficie {m")
Obras de abrigo;
Rompeolas Nornte 7.995.18 m2
Rompeolas sur 11,513,789 m2
" Zonade acceso a marina i N 4213811 md
Marina:
Laguna exterior 33708523 m2 P
Laguna interior 95, 728.914 mi2 o !
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] Total 494 461.22 m2
(incluye 162 447.59 m2 de las
targuinas)

La superficie para abras permanentes seran 05 494,461.22 m’, gl 100% def drea del proyecto.

La zona donde se ubica e proyecto estd en proceso de urbanizacion asimismo, la Instalacion de seryicios
publicos: electricidad suministrada por CFE, suministro de agua potable, drenaje, servicio telefonico, de internet;

existe comunicacion via cetular.

Las obras e infrassiruciura provisionales del Desarrollo Nauka que e encuentran en operacion, como 25 &
almacén de Residuos Peligrosos (RP), Residuos de Manejo Especial (RME], Residuos Solidos Urbanos (RSU),
Talleres, Oficinas, comedor, entre otras en la parte sureste a la Marina, seran utilizados por Ia Promovente para la
construccion del proyecto.

Se realizd estudios de campo para conocer la morfologia del sitio tanto en tierra, asl como mar a dentre, a fin
ronocer |a dindmica del oleaje, corrientes v las mareas, lo cual afecta directamente en | costa.

Por una parte, se realizd los siguientes levantamientos batimétricos:

Levantamiento barimétrico a detalle con lineas @50 m de la zona de agua frente al predio con una extension de 4
km, 300 m mar a dentro.

Levantamiento batimétrico general con lineas @2000 m de |3 zona de agua frente al predio con una extensian de
& km, 2 km mar a deniro,

Levantamiento topografica a detalie de fos 4 km frente al predio, con transectos @50 y 1 km mas al sur con
transectos @200,

Levantamiento batimétrico a detalle complementado con puntos de topografia.

Se utilize del programa de hidrografia Hypack 2023 cargado en una computadora portstl de uso rudo e
internperizada, conectada a un GPS Diferencial (Sistemna de Posicionamiento Global)... cbteniendo los resultados
de| Sort final.

Usando el archivo Sort se obtiene un archivo de contornos o isobatas, las cuales son curvas batimétricas de igual
profundidad y son ampliamente usadas en cartas marinas para navegacdion, son muy dtiles para localizar dreas de
desplante v caleular valimeneas de relfeno en caso de recuperacion de playas o construcclones marinas.

Se considerd tanto las condiclones de oleaja relnantes coma los escenarios de tormenta que se presentan frente a
la costa del desarrolio Nauka. La informadidn de cleaje y viento se obtuvo del modelo WaveWatch T de la
Mztonal Oceanographic and Atmospheric Administration (NOAA) de los Estados Unidos de Tﬂéﬂitﬂ. reportada a
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intervalos de 3 horas en un periodo de aproximadamente 39 afios (enerp de 1979 a noviembre de 2018) en aguas
profundas frente a |3 costa. Los datos de informacidn de mareas fueron obtenldos mediante un Perfilador
Actistico Doppler y fueron comparados y ajustados a marea media a partir de |3s tablas del predictor de mareas
de la estacidn San Blas, Nay. (21 37 N, 106 31 W), del Centro dz Investigacién Cientifica y Educacion Superior de
Ensenada Baja California {CICESE)

Los datos del modelo de propagacitn de oleaje WaveWatch LI de la NOAA en la estacion ubicada a no mas de 100
km mar adentro del desarrolle de Mauka con coordenadas Modo 21,106 fueron anslizados a fondo para
caracterizar el clima maritimo y stmosférico de |a zona en aguas profundas.

Fl drea de estudio o “dominic”, abarca el area desde donde provienen los datos hasta la zona de interés. FPuesto
que la fuente de datos clima-oceanograficas (ADCP) se encontraba instafado en las coordenadas X=475380,
¥=2334155, Fona Q13 UTM [a B40 mis de la playa), =e generaron dominios gue abarcaran dicha coordenada para
observar la transformacion del oleaje y poder calibrar el modelo,

Las rmallas se disefaron con distintos niveles de resolucion caon el propasito de satisfacer las necesidades que
tendria cada etapa de modeiacidn, desde propagar de manera apropiada el cleaje, hasta el poder observar de
forma clara la transformacién del acarreo litoral en el predio. Cads nodo de cada una de las malias (dominios)
resalvio las ecuacionss de los respectivos procesos fisicos para un tiempe y un espacio definidos, segun las
condiclones de frontera v segin e modelo wtilizado.

Parametros de entrada.-

Los grupos de rutinas numéricas emplean diferentes soluciones matematicas para simular condiciones de
transformacidn del oleaje, movimiento de sedimentos, comportamients de corrientes y otros fenomenos fisicos,
tomando en cuenta maltiples factores coma densidad, fuerza de Carialis, rugosidad de fonde, friccidn por viento,
mareas, el

Al daminio anteriorments descrita se le aplicaron los forramientos principales gue inducen el rmovimiento del
agua, como son: olesje, viento y marea, Estos forzamientos son |os responsables del comportamiento de la
corrlente y ransporte de sedimentos y se describe a continuacion:

Dleaje - Para optimizar los escenarios estudiados se realizd un andlisis estadistico del pieaje; mismo que permitio
optimizar los casos simulados y evitar modelar condiciones Irrelevantes, como son periedos de calma, olas
minimas {menores de 0,3 m) o con poca energia.

Las condiciones de modelada se tomaron de una ponderacion de los datos medidos en el sitio de interés v 1a base

de datos WWIIL a partir de estos datos se generd una campana para alimentar las condiciones de nFea;E reinanies
|
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al madela.

Viento.- A través de un andlisis estadistico, se resumid Ia informacidn relariva a las condiciones reinantes de viento
en el nodo de WWIII mas cercano al sitio de estudio (21,-106), |as cuales fueron introducidas al modelo para
obtener una representacidn precisa y confiable de los fendmenos provocados por estos, como la generacion de
oleaje.

Marea.- La marea, en confunto con las condiciones del aleaje, define el nivel 0 de la linea de costa. Utllizando la
base de datos in situ del ADCP, se refirié la marea medida para simular una marea mixta, la tval presenta una
amplitud maxima de marea de aproximadamente 0.7 m.

Topo-batimetria.- En el contexto de este estudio, se generaron matrices de datos gue contienan informacian topo-
batimétrica. Estas matrices se crearon en dos condiclones diferentes: las condiciones actuales del sitio v una
version editada con las condiciones del proyecto propuesto. En la matriz que representzs las condiciones del
provecto, se incorporarcn digitaimente las modificaciones gue se esperan gue oourran en el terreno una vez que
el proyecto sed ejecutado.

Es importante destacar que los modelos desarrollados utilizaron una de las dos condiciones mencicnadas
anteriorments. La creacion de estas matrices de datos topo-batimétricos en dos condiciones distintas permitid
realizar analisis comparativos y obtener informad on vallosa scbre los cambios que ocurrirdn en el terreno debido
a3 la gjecucion del proyecto. Cada modelo utilizado se selecciond cuidadosamente segin su propdsito, utiizando la
condicidn mas apropiada para garantizar resultados precisos y relevantes en cada caso.

Consideraciones morfoldgicas.- Las caracter(sticas mecdnicas del sedimenta (tamafio, densidad y forma) definen
Ia susceptibilidad a que sea suspendido y transporiado por una condicion dada de oleaje-corriente. El analisis de
las muestras de arena mostrd gue los sedimentos corresponden a arena mal graduada con poco o nada de finos.
Con base en un andlis!s de los valores abteridos en laboratorio, s& obtuvo un didmetro de sedimento de 050 =
0.28 mm asoclado a una densidad de p= 2.58 ton/m”. Pars poder establecsr un criterio de modelado del
transporte de sedmentos, se utilizéd un factor de escala de cambios morfoldgicos de 10 horas para poder
representar [o que sucede en un afo.

El uso de protecciones costeras, no se reduce solo & la mitigacion del oleaje, sin embargo, es uno de los aspectos
mds importantes a considerar, psra ¢l proyecto, para lo cual se optd por tomar de partida la disminucion de ls
altura-de oleaje, asi como |a direccidn de las estructuras que facilitan la circuladion de la corriente y el ransporte
de sedimentos.

En el andlisis hidro-morfodindmico e determind que ef oleaje proveniente del WNW es ef que se presenta con
mayar frecuenda durante el afio y provoca las mayores alturas frente a la marina, al&c.anzandg«'raﬁta 2.5 metros en /f
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condiciones actuales y permitiendo olas de hasta 1.6 metros en el canal de acceso en condiclones de proyecto.

El nivel de agua frente a la marina puede variar entre 1.1 metros en bajamar y 3.0 metros en pleamar en
rondiciones actuales, mientras que en condiciones de proyecto se espera gue alcance niveles de hasta 3.6 metros
en bajamar y 5.0 metros en pleamar en el interior de la marina,

Las corrientes frente a la marina fuercn identificadas come bidireccionales, fluyendo tamo en direccion NNG
coma SSE, con magnitudes que oscllan entre 0.1 y 0.5 metros por segundo.

El volumen de sedimentos transportadas es de aproximadamente 75,374.84 metros clubleos al afo, con un
transporte bidirecciomal, mayormente de sur 3 norte.

El diseiio propugsto arriba antes mencionado (se optd par tomar de partida la disminucidn de I3 altura de oleajs,
as| como la direccién de fas estructuras que facllitan 1a circulacln de la corriente y el transporte de sedimentos]
de escolleras para |a proteccidn del canal de acceso demostrd una nofable disipacian del oleale reinante, creando
ura rona de calms deseable en la manna. Mo obstante, se identifico que asta proteccidn provoca una interrupeion
del ransporte de sedimentos, por lo gue es imperativo construir un sistema bypass gue permita mantener &l
equilibrio sedimentario y tener un sistema de monitores que permita guardar Informacion a lo largo del afa del
movimienta de sedimentos y condiciones de viento y oleaje.

Mivel de agua

En =eguida se presents los resultades de |a modelacion det nivel del agua dentro y frente a la marina de Nauka,
tanta en condiciones actuales como en condiciones de proyecto. El objetive principal de este estudio fue
comparar las diferencias entre estas dos condiciones y evaluar el impacio que experimentaria el predio de Mauka
al ejecutarse =l proyecto de la marina.

En la modelacidn de las condiciones acluales, se tomaron en cuenta los parametros y Caracteristicas hidro-
morfodindmicas existentes en €l drea de la costa en la que se proyecta la marina. Esto incluyé el compartamiento
de las corrientes, la morfoiogia del lecho maring, la propagacidn del oleaje, el nivel de agua y otros fenomenos
relevantes. Estos resultados proporcionaron una base sdlida para comprender =l estado actual del area de estudio
y establecer una linea de referencia.

Por otro lado, la modelacion de las condiciones da proyecto considerd las modificaciones propuestas para la
marina y sus alrededores, Al cormparar los resultados de las condiciones actuales con las de proyecto, fue posibie
identificar v evaluar las diferencias significativas en =l nivel de agua al estar presentes las condiciones actuales
contra fas de proyecto.
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Los graficos que se presentan a continuacian muestran los valores del nivel del agua de Ia simulaci6n de la Marina
en marea baja y marea alta. Los valores estén expresados en metros, y la parte izquierda de cada figura muestra
las alturas de agus alcarzadas en marea baja, mientras que la parte derecha muestra las alturas de agua
alcanzadas en marea alta,

Como pueds observarse en las figuras correspondlentes a las condiclones del proyecto, &l nivel del agus llega a
conectar el agua del mar con el agua de la marina. Esto se debe a la digitalizacidn detaliada de los datos de
elevacion resultante de |a ejecucion del disefio del proyecto de la marina, Comeo resultade, se puede observar que
la marina podria tener subjdas del nvel del mar, en momentos de pleamar, de hasta 1.4 metros de altura en su
interior v 1.7 en su desembocadura.

Niveles de agua en condiciones actuales en la Marina. Los valores representan el nival en metros del nivel de agua
a lo largo del dominio. Izquierda: Bajamar. Derecha: Fleamar. La linea rofa representa la linea cero con la marina

proyectada.

Miveles de agua en condiciones de proyecto en |z Marina, Los valores representan el pivel en melros del pivel de
agua a lo largo del dominie. [zquierda: Bajamar, Derecha: Pleamar. La linea roja representa la linea cero can la

marina proyectada.

Las corrientes frente al drea de la Marina son bidirecconales, lo que significa que fluyen tanto en direccion NNO
como SSE. Las magnitudes de |as corrientes ascitan entre 0,1 y 0,5 m/fs. Esto es similar a |os resultados del modelo
hidro-morfodinamico, gue también mostrd una corrients bidireccional con magnitudes en este rango. La direccidn
de las corrientes dentro de la maring &s menas uniforme. Esto se debe 3 que la maring es un sistema complejo
con muchos factores diferentes que afectan a las corrientes, como la forma del proyecto, la presencia de
obstrucciones y las mareas.

Modelacion calidad de agua
Se realizd analisis, dervado de la necesidad de conocer el posible comportamiento de los 3 principales derivados
de! petrdleo que pueden derramarse en la rmaring del proyecto:

* Gasolina

* Diesel

= Acaite

Se realizd una simulacion estableciendo el siguiente punto donde se podria producir un accidente que genere una
pluma de hidrocarburos, reladonado 3 los 2 compuestos seieccionados.

La gasolina, el diésel y 8l aceite de motor tienen diferentes densidades y comportamientos en el agua.

La gasalina tiene una densidad menor que el agua y tiende a evaporarse rapidamente en contagto con el aire. Sin
embargo, también puede formar una pelicula sobre la superficie del agua que Impide el pasa:r'f e |3 luz y afecta a d

_,.:-'-. -
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ins organismos fotosinténcos, Ademds, algunas componentes de la gasolina pueden disalverse en al agus y ser
1G¥icos para la vida acuatica. El digsel y el aceite de motor tenen una densidad mayor que ef-agua y tienden a
hundirse en el fondo del mar.

& lo anterior la pramavente arrofa fos siguientes resultados:

Bl comportamienta de los combustibles ha variado principafmante por las densidades dai mismo, mientras gue la
gasolina se ha evaporedo en el transcurso de unas horas, el didsel y ef acelte de motor ha prevalecido v ha
continuado fiotando, sin Hegar a disclverse par completo, la concentracidn tiende a cero, por sedimentacion
princlpalmente, cabe destacar, gue estos ejerciclos, se reatizaron sin medidas de contencidn o de mitigacion, para

estabiecer el alcance que puede llegar a tener un derrame.

Después de estudiar ias condidones oceanograficas en la Marina y de los modelajes generados se pueden
mencienar algunas conclusiones:

El modeiaje matematico ha sido la herramienta perfecta para avaluar !a gravedad de que haya un derrame de
hidrocarburos dentro de la Maring Canuva v Club de Yates Nauka.

Aungue no se usan malias de absorbentes los Impactos de derramar gasolina y digsel son moderados ya que no
alcanzan 3 salir de |a marina v no afectan a las playas vecinas nl s= extienden al mar, de manera que a usar las
mallas adecuadas y responder rapido a una situacion de derrame frenard por completo la expansion de la mancha
de hidrocarburos.

El disefio de las escolleras fue resultado de modelar condicienes de oleaje en varias temporadas y encontrar |3
solucidn ideal gue proporciena calma y sequridad para las embarcaclones que entraran y saldrdn de la marina

Los ternpos maximos en gque s& disiparon las manchas de hidrocarbures fueron de 3:30 hrs, 6:32 y 20:12hrs. Por
lo e &5 necesano tener o equipo de abserbertes para pader actuar rdpido en caso de derrame aceidental.

Es Importante tener en cuenta que, aunque los modelos matematicos de simuwlacion son herramientas valiosas
para prever gl impacto de estructuras coma los rompealas, presentan cierto grado de incertidumbre. Por elin, se
enfatiza a necesidad de continuar el monitores pars obtener informacion local mas precsa, o gue permitira
aflrar los modelos y reductr esa Incertidumbre.

Dado que el sitio del proyecto carece de vegetadon forestal y de fauna silvestre, no se requirld de realizar
ruestreas poblacionales de fora y fauna slivestres,

Ay, Allende Mo T100Te. Lol Contro. Temis Nayanl CF, 83000  Teffono: 12155807 wvaw mD.ﬁlulﬂmahFﬂ;T_"
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Las coordenadas UTM WGES584, ZOMA 130, de los poligonos del proyecto, son las siguientes

CUADRO DE CONSTRUCCION LAGUNA EXTERIOR

N COORDENADAS
Y j X

E1 2,331,889.83 j 476.188.95

E2 2331,845.19 476,332.11

E3 2.331,B89.90 476,346.05

ES

E4 2.331,957.1524 2 331 B53.0950 | 764009177 476,455.8178

E6 2.331,977.88 476,521.01

E7 2,331,987.76 476,51 %42

E2 233200249 476,604.85

Eq 2,332,059 .40 A76,5R8.78
E1t 2,332,098.78 47658312
E12

E11 2,332 19571820 2,332,204 0769 | 476,570.6171 4770171636

]

-
21: 2,332,7408.3624 2,332,191.3301 | 476,558.3659 476, 427.6412
E15 2,332 285,78 476,542,023
i:]; 2,332 3219976 2,.332,250.05471 | 476,549.0374 478, 570.5470
E19

E18 2332344 38726 2,330, 104.8535 | 476,582.2152 478 068.8087
E21 TP

£20 2,332 3005812 2,332,357 3047 | 476,587.3275 476,572.7521
gi 2,332 3087529 2,332 4064906 | 4T6,598.0514 476,445.8762
E25
£24 2,332, 468.1369 2,332 463.0459 | 476,600.1166 475 559.7296

{
/!
L q
|'I Il ')
48 2024y
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T COORDENADAS
E27 2,332,485.0881 476,602.8204
E26 2,332 4684352 476,658.7421
E2e
£ 2,332 5051997 2.332 4773604 | 4766382891 476,630.4415
E30 2,332 499,67 476,657.75
E32
£y 23324522187 22323111903 | 476,676.4537 476,593 4726
E34
£33 2,332,446 8238 2,332 4650279 | 476,687 7238 476,663.9898
E36
s 2,332,377,4312.2,332,384.9790 | 476,667.0179 476,768.3553
E38
£y 23323122082 1,332 383,471 | 4767163485 476,733.1419
E4d
19 2,332 3580655 2,332 4183792 | 4768251542 476,742.2740
£42
£43 2,332 372.1906 23324853345 | 476,834 6075 476,650.2673
b -
E43 4,332, 429.7096 2,332 ABL.3345 | 476,853, 2857 476,650,2673
Ed6
45 4,332,421 51322332 4348605 | 476,358 8236 476,839.8726
47 2.332458.20 47685296
;:: 2332 4B2.67152,332.431.7805 | 476.905.5925 476,897 3157
ESY 2,332,457.8480 476,916.9%89
52 23324302536 475821 2844
E:i 2,332 428 8770 2,231 996.8563 | 476,925 5847 475 4151045
l'-l.lﬂ!
f
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e COORDENADAS
ESS 2332371.5378
476, A 7334
E54 23323731898 TRARBRNSIC 133.8008
E56 2,332,236.93 476,932 38
ESE 2,332 2245697
i ] o '
ES7 2,332235.9792 76:905 0007 476.Ta53835
E&D 23321760732
476,920.7986 476, 7R3,
ESD 2,332 733.4344 76 783.8406 !
ERZ ! 2,332,068.7025
- | 3.331,949.3329 476,887.6518 477 ,464.7936
Eg4 2 331,969 3976 —
£63 2 331,949,328 AT6 875 TTED 47T 464 B263
E&R 2.331,948.1335
7 ; 907,
£6E 2.331.968.6711 A76,885. 7704 476,901,.8526
EGE 2,331,908.:5553
EET 3.331,927.5427 476,887.6314 476,B60.6475
EFQ 2,331 BB5.0412
a7 0471 476, d
EES 2,331, BER.D06E fiyess i el
E71 2,331,882.05 476,879.26
E73 2,331,865 8887
476,878.9520 476,821.0810
E72 2,331,875.0801 ‘
E75 [ 2331 832.7682 476,870.2865
E74 2,331,802.42097 476,709.6312
E?7 2.331,656.7405
476,840.6661 477.314.9718
E7E 2.331,667.4345
E7S 2.331,550.231 e i
A dd,
£78 2.331.649.6085 A7 B24. 7351 476,524, 3465
EB1 2,331,536.9361
EB2 2.331,535.1560 476,822.33%0 476,870.3000
Es3 2,331 498.5238
E82 2331,535.1560 476,839, 2886 476,870.3060 |
/ f’T A
oY
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TR (e L A 'COORDENADAS :
FB4 2,331,472.83 476,845.22
EB6 2,331,452.0503
s 4 AR 476,843.1153 476,814,.7569
EBT 2,331,447.55 476,840.99
E89 2,331 427,711
54 e 476,821.9219 476,802.0666
E9 2,331,423.8688 =
5 SR 476,816.1498 476,836,8027
E93 2,331,406.3929
e 5531 459.9193 476,785,2575 476,752.7384
E94 2,331,406.7534 476,776.9228
ESS 2,331,460.2586 476,609.3765
E96 2,331,401.1971 476,590.5155
E9¥ 2,.337.419.4458 476,533.3592
E9B 2331 434 6915 476,538.2266

| EG9 2,331,446.8599 476,500.1224

i E100 2,331,496,3953 476,515.9413

} E101 2,331,5408100 476, 3768610

| E102 2,331,521.7580 476,370.7768
E103 2.331,552.2543 476,275 2809
E104 2,331,586.6375 476, 2859524 |
E105 £,331,590,9221 476, 272.5355 i
E106 2.331.732.7774 476,317.8365 |
E107 2,331,728.4033 476,331,5334 !
E108 2,331,739.7317 476,335,151 i
E10s 2,331,748.4371 476,307.7381
E110 2,331,776.4360 476,217.0854
E111 2.331,784.3487 A76,174.6383

E1 2,331,889.8286 476,188.9482

Superficie= 337,085.23 M’
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CUADRO DE CONSTRUCCION LAGUNA INTERIOR

i COORDENADAS
: ¥ X
1 2.331.652.02 476,565.16
BT 33316803917 2,331,618.1723 | 476,578.4003 476,718.9644
574 2.331,830.6418 2,331,358.3016 | 476,659.2415 477 357.0462
716 2 331.864.1817 2,331,183.0817 | 476,681.3731 477.677.0836
1978 2331.927.6196 2,331.924.3164 | 476,700.7574 476,598.0712

T Mg 2,321,963.9127 2,231,901.8347 | 476,6598.2668 476,059.3580

TIaT12 23320235315 2,331,522.0094 | 476,682.0832 476,273.1343

TI5T14 23321676164 2,332,401.8874 | 476,658.4891 478,164.3840

M7 116 2,332 2368817 2332,175.5210 | 476,685.2384 476,739.0797

T13T18 2,332,242.1996 2.332,219.1477 | 476,703.3215 476,701.1282
T21 720 2332 2457128 2.332,330.8052 ! 476,737.7181 476,711.6476
T23 722 2,332,254.3619 2,330,875.5677 | 476,767.0634 477,157.4669

T2 T4 2333 2676564 2,330,875.5677 | 476,817.5002 477.157.4669
T27 126 2,332,181.9874 2332,214.5033 | 476,874.4862 476,830.4809 |

st ! COORDENADAS

Y X
T8 2.332,160.54 476,858,593

T30 T29 2332 16805085 2 332 169.8542 | 476,835.1375 476,846.8703

T 2.332,193 36 476,808.98

133732 2,332,196.8124 2 337 1871281 | 476,798.6601 478 801.1531

T34 2.332,182.54 476,782.07
T36 T35 22321791475 2,332,182.85771 | 476,775.2753 476,784.5018

Ay, Algnde Mg 110 C8e, Dol Ceneo, Tepic, Mavarie, T30 Telgfone 31133752007 weiwi ookl semarat Biging
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| TIBTIT t 2,331,911.0381 2.331,962.6012 | 476,814.6453 476,223.1929
| 140720 l 2,331,835.2837 2,331,962 5788 | 476,802.8795 476,233.0455
|
| T42743 | 2.331,77631252,321,865.3636 | 476,773.6161 476,668.1998
T44T43 | 2,331,766.78032,331,8653606 | 476,764.7603 476,668.1998
| T46 745 | 2,331,731.4536 2,.331,629.3716 | 476,736.3307 476,899.3415
| TAET47 | 2.331.622.54792331577.6530 | 476,695.6466 476,981.9287
TSOT49 | 2,331,614.08502,331,661.7569 | 476,694.36765 476,407.5721
751 2,331,597.54 476,602.03
T53T52 | 2,331,585.8023 2,331,612.2513 | 476,680.6863 476,587.8654 |
TS5T54 | 2,331,564.48652,331,663.3574 | 476,683.3204 476,391,1302
TS6 2,331,557.68 476,680.65
TSETS7 | 2,331,545.5629 2,331,568.9587 ' 476,664.4124 476,659.5956
T60T58 |2,331,546.2337 2,331,604.7635 | 476,637.1398 476,652.2240
TITE!  |2.331,652.0158 2,331,635.7985 | 476,569.1628 476,660.2223
Superficle = 95,728,914 M’
CUADRO DE CONSTRUCCION DE POLIGONO DE PREDIO
Fbe=R | COORDENADAS -
i 1 , - 1.1- a . x
1 2,331,498 57 476,127.62
2 2,331,514.37 476,130.32
3 2,331,616.83 476,148.38
4 2,331,721.00 476,166.75
| 5 2,331,823.92 A76,170.57
| & 2,331,927.12 476,154.26
i 7 2,332,030.75 476,210.32
8 2.332,130.55 475,225 .99

A Arende Ko, 110 0ee, Col Cagtra, Teoc, Hayant. OF, 3000 Tdiefone (31112758901 v qom.mfs emasaT ( :
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) 2,332,230.42 476,242.08

10 2,332,337 88 476,253.51

11 2,332 457.05 476,269.69

12 233255216 476,277.29

13 2.332.657.19 476,285.63

14 2,332,767.09 476,294.31

15 2,332,865.40 476,302.17

16 2,332,965.05 476,304.93

17 2,333,068.97 476,318.45

18 2333,145.75 476.321.84

19 2.333,090.92 476,234.18

20 2,323,009.20 476,364.78

21 2,332,889.49 476,430.84

22 2332, 7.1 476.448.23

Vo - COORDENADAS

(s Y X

73 2.332,646.30 476,522.60

24 2.332,622.61 476,684 68

25 2,332,561.21 476,757.09

2 2,332,579.55 476,854.77

27 2,332 591.59 476,896.30

28 2,332,689.02 47694718

28 2,332,643.95 476.571.71

30 2,332,566.13 477,012.85

a1 233242867 477.029.01

32 3.332,204.61 477.047.28

13 2.332,156.60 477.044.56

34 2,332.014.85 47704354

3s 2331,883.22 477.02136

36 2,331,763.93 476,998.79

37 2,331,635.24 476,981 48

3 2331,519.39 476,086.73

39 233135727 476,950.68 ,.-

T 2.331,250 89 7693545 | A\

Mo Misnde Mo 110 Ote. Col. Cantro, Tepis, Mapamt, 2 S305;
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41

23Nnza

476,532 B8

2331.45897

A76,127.62

Superficie = 1,073,403.927 M*

COORDENADAS LITM WGSE4 DE LOS POLIGONDS DE OBRAS DE ABRIGO DE LA MARTMA:

CUADRO DF CONSTRUCCION DEL EJE DEL ROMPEOLAS SUR,

A, djpride s

L i CQGRDEHﬁDﬂ.S
P SR X
1 2,331 ,?5&.:)19? 476,170.2650
! 2 2.331,766,5057 A76,047.5649 |
4 2.321.778.0390 476,027.7107
l 3 2,331,791 0637 476,052.0386
5 2,331,848.6685 475,973.8128
7 2,331 . B87.1637 475,968.59098
B 2,331,863.4724 475,992.3207
a3 2.331,912.1483 4759749539
Lengltud= 201.26 M
CUADRD DE CONSTRUCCION DEL £iE DEL ROMPECLAS NORTE,
& Vs : ; COORDENADAS
el Y = x 5
] 2331,817.9128 476,192,9453
10 2.332,023.8259 476,087.0322 |
12 2,332,043.9850 476,046,2823
11 2.331,976.0817 476,03R.0450
13 23320507279 475,990.12648
LONGITUD= 246,74 M

0. Col Conkrg, Tepic

Havall, CF 83200
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CUADRO DE CONSTRUCCION DE POLIGONO DE ROMPEOLAS SUR.

v COORDENADAS
Y X
RS13 2,331,739.1036 476,168.9052
RS14 2.331,746.6091 476,113.0440
RS15 2.331,750.7312 476,043.9159
RS17 2,331,770.1377 476,007.2758
RS16 2,331,800.6425 476,046.8921
RS18 2,331,838.1247 475,954 9178
R520 2,331,874.7554 475,845 2096
RS19 2,331,868.1638 475,994 2688 |
RS2 2,331,915.4108 4759506721 |
RS23 2,331,909.1854 475,997.0058
RS22 2,331,911.9384 475,973.7906
RG24 2,331,861.0565 475,990.5392
R526 2,331,859.0003 475,591.0852
R525 2,331,860.6903 475,993.2647
RG27 2,331,786.7192 - 476,046.9219
RS23 2,331,783.0905 476,052.5763
R528 2,331, 792.8318 476,054.8362
RS3D0 2.331,768.4547 476,115.6644
RS31 2.331,760.9358 476,171.6249
RS13 2,331,739.1036 476,168.9052
Superficie= 11,513.79 M

CUADRO DE CONSTRUCCION DE POLIGONO DE ROMPEOLAS NORTE.

v COORDENADAS
0 4 X
RM1 2,331,931.4824 476,194.9320
RN2 2,331,904.2047 476,197.0077
RN 2,332,006, 2280 576, 0890738
RN 2332,023.6378 476,051.0772
RN4 2,331,963.8016 476,046.6474 :
Ay, Aderdda Mo 110 O, Col, Centiw, Tep'e, Nayarl CA 63000  Teléfone 39152154900 weaw gob mafsemarnat Fagirz éE/de ’t‘-ﬁ[
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RNG 2,332,027.9327 475,593.0641
RNA 2.332.073.5230 475,999 1896
RNT 2.332.050.7279 475,996.1264
RHS 2,332 064,2740 476,045.8093
RMTT 2,332 0:36,702% 476,094.7369
RWN1O 2,331,975.9948 476,028.2852
RN12 2,331 878.4681 476,147.9484
RN 2,331,931.4824 476,194,9320
Superficie= 7,995.18 M°

CUADRO DE CONSTRUCCION DE POLIGOMND DE ACCESO A MARINA.

o COORDENADAS
[ Y X
RN3 2,332,006.2280 476,089.0738
RM2 2,931,804 2047 476,191.0071
R%31 2,331,760,9358 | 476,1/1.6249
RS30 2,331,768.4547 = 476,115.6644
| Rs29 2331,783.0905 i 476,052.5763
RS27 2,331,786.7192 476,046.9219
RS28 2331,792.8318 476,054.8362
RS28 2,331,8592.0093 475.991.0882
R524 2.331,861.0565 475.990.5392
RS25 2,331,860.6003 475,993.2647
RS23 2,331,009.1854 475,997.0058
R521 2331.915.4108 T 4759506721
R522 2,331,911,9384 475,973.7906
CA32 2,332.053.7906 475,973.2317
RNG 2,332,027.9327 475,993.0641
RMT 2,332.050,7279 475.996,1269
RN 2,332,023.6378 476,051.0772
RN3 2,332,006.2280 476,089.0738
R4 2,331,963.8016 476,046.6474
Superficie=42138.11 M2
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CUADRO DE CONSTRUCCION DE POLIGONO DE TARQUINA, PROPUESTA 1.

CUADRO DE CONSTRUCCIGN PROPUESTA 1
LADO RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
EST | PV Y X
1 233223474 | 476,886.61
1 3 S 05°32'18.11" W 38,799 2,332,196.13 476,882.87
CENTRO DE CURVA 2,332,221.72 476,819.89
LONG. CLIRVA =
DELTA = 33°9°42.80"  |39.346
RADIO = 67,981 SLIE. TAM= 20,241
3 5 S 30°27'04.40" W 19,296 5 2,332,179.49 476,873.09
CENTRO DE CURVA 4 2,332,278.98 476,807.94
LONG. CURVA =
DELTA = 13°32"38 B4" 19,241
RADIO = 81.817 SUB.TAN.= 9.716
5 7 5 36°44703.63" W 23856 7 2,332160.37 | A76,858.82
CENTRO DE CURVA 6 232804507 | 48239296
LONG. CURVA =
DELTA =00°11'53.50" | 23.856
RADIO = 6,896,549 | SUB.TAN.= 11.928
7 5 § 85°03'09.33" W 24,79 9 233215823 | 476,834.12
CENTRO DE CURVA g 2,332,171.39 476,845.42
LONG. CURVA =
DELTA =91°14'24.84" | 27.617
RADIO = 17.343 | suB.TAN.=17722
9 1 N 36°57'43.17" W 19533 11 2.332,173.84 476,822.38
CENTRC DE CURVA | 10 233220578 | 476.881.07
| LONG. CURVA =
DELTA = 16°4834.65" | 19.603
RADIO = 66.817 SUB.TAN.= 9.872
1 13 N 37°05'08.11" W 23.639 13 2,332,19270 | 476,808.12
CEMTRO DE CLIRVA 12 2,332 307.07 476.979.03
LONG. CURVA =
DELTA = 06°3523.71" | 23.652 ,
RADIO = 205.641 SUB.TAN.= 11.839 il
BN
4
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| 13 | 15 N 58749'11.79" W 5.627 15 | 233219561 | 47680331
[ CENTRO DE CURVA . 14 | 233218722 | 47680152
5 LONG. CURVA =
_i DELTA = 38°1539.05" [5.733
RADIO = 8.585 SUBLTAN.= 2.978
15 | 17 S BATI2A461" W 13601 17 | 233219479 | 476789.73
CENTRO DE CURVA 16 | 2,332,165.99 | 476,798.28
LONG. CURVA =
DELTA = 26°9'30.35" | 13.720
RADIO = 30.050 SUB,TAN.= 6.981
LY 19 5e5%54'05.98" W 12.252 1% £.332.180.75 476,778.55
'i CENTRO DE CURVA 18 | 233214798 | 47680396
| LONG. CLRVA =
| DELTA=14°239.61% | 12.284
B RADIO = 48,925 SUB.TAN.= 6,175
BRE 21 5§ 51'57'06.43" W 4,141 21 2,332,187.24 | 47677529
CENTRO DE CURVA 20 | 233217570 | 47678694
| LONG. CURVA =
| DELTA = 14°30724.43" | 4.152
! RADIO = 16,394 SUB.TAN = 2.087
| 21 23 5 29°1719.87" W 3.597 23 | 233278470 | 47677353
. CEMTRO DE CURVA 23 2,332,182 .62 476,779.85
’ LONG. CLURVA =
DELTA =32°8'56.98" | 3.645
RADIO = 6.496 SUB.TAN.= 1.872
23 | 24 N 45°00°00,00" W 89.571 24 | 2,332247.44 | 476,710.19
24 26 N 71°01'56,79" & 36.722 26 | 233225937 | 476,744.92
CENTRO DF CURVA 25 | 2,331,37935 | 477.027.96
LONG. CURVA =
DELTA = 0271&5'34.23" 36724
RADIO = 524.427 SUB.TAN.= 18.365
26 28 N 70°01'48.89" £ 31.212 28 | 233227003 | 476774.25
CENTRO DE CURVA i 27 | 233281673 | 476,558.99
LONG. CURVA= |
DELTA = 03°2'38.48" [ 31.216 |
RADIO = 587,551 SUB.TAN.= 15611 |
|III
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28 a0 MEe*01"11.37"E e 30 233227283 476,781,655
CEMTRO DE CURVA | 29 233210410 476,842.07
LONG. CURMA =
DELTA =(02°29'47 52" | 7811
RADIC = 173,260 SUB.TAN.= 3.906
30 22 MN71512'64.05% E 23.452 32 272332,280.38 47680375
CENTRO DE CURVA Eql 2,333,688.10 47631221
LONG. CURVA =
DELTA=00"54"2.16" 23452
RADIO =1,4592.016 SUBTAMN.=11.726
32 34 H31*16'23.00" E 15.536 3 2,332,282.74 476,819.11
CENTRO DE CURVA 33 23322407 476.817.78
LONG. CURVA =
DELTA = 2171"1.43" 15.623
RADIO = 42,581 SUB.TAM.=7.500
34 36 SBS°55'26.61" E 19.687 36 2.332.281.34 476.838.74
CENTRQ DE CURVA 35 233207523 476,814.15
LOMNG. CURVA =
DELTA =05"26'"11.34" | 19.654
RADIO = 207.562 SUB.TAN = 5.855
36 38 STI"013504"E 15.547 32 2.332.276.81 476,853.59
CENTRO DECURVA | 37 233223772 476,833.55
LONG. CURVA =
DELTA=20°21"31.87" |15.609
HADIO =43.927 | SUB.TAN.= 7.887
38 40 S 45°303831"E 35016 40 2,332,252 476,879.00
CEMNTRO DE CURWA 39 233221879 476,822.69
LONG. CURVA =
DELTA=30°53'32.81" |35.444
RADIO = 65,737 SUBTAN= 18,184
40 1 S22°5R"M22°E 19.512 1 233223474 476,886.61
CENTRO DE CURVA 41 2,332,221.76 476,830,298
LOMG. CURVA = i
DELTA = 19°39'53.44" | 19,608
RADIC = 57131 SUB. TAN.=92.902
Superficie = 13,621.865 m*
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CUADRO DE CONSTRUCCION DE POLIGONG DE TARQUINA, PROPUESTA 2.
= 'CUADRO DE CONSTRUCCIGN raumzsrn &
LADD 'RUMBO DISTANCIA 7 " COORDENADAS
EST, | PV - i ¥ X :
42 | 2,332,394.3049 476,596 8587
42 LE) ST1°5245 52" W 11.229 44 23323833167 476,554.5471
CENTRO DE CURVA, 43 | 2,331398.3578 476,550.3166
DELTA = LONG. CURVA=11.256 |
13°48"1 7.86" '
RADIO=46.718 | SUB.TAN.= 5.656 | i
44 4f S28M1751.3" W 17.018 46 | 2,332,368.4754 476,586.2197 '
CENTRO DE CURVA 45 | 23324027722 476,542.4854
DELTA = LONG. CURVA = 17.085
17°36'15.68"
RADIC =55578 | SUBTAN=EB&10 B |
46 | 48 | S46"143088"W 16.956 48 | 2.332,356.7485 476,573.9730 |
CENTRO DE CURVA 47 | 2,332,396.0796 476,548.0489 |
DELTA = LONG, CURVA = 17.049 |
20°44'11.44" E
RADIC =47.106 | SUB.TAN.=B.619
48 Sl S RITZABEEIW 11.212 50 2.332351.73N 476,563.0468
CENTRO DE CURVA 44 2332 4270726 476,532 5125
DELTA = LONG. CURVA =11.220
or52'29.78"
RADIC =81.636 |SUBTAN=5619 )
50 ad SEI2621.73"W 11.528 L2 2,334,346.0440 476,553.9197
CENTRO DE CURVA 51 2,332,305.5548 #76,583.5103
DELTA = LONG. CURVA = 11,553
13"11'58.07"
RADIO=50.150 | SUB.TAN.= 5802
52 54 S37415327T"W 11.025 54 2,332,3373205 476,547 1775
CEMTRO DE CURVA, L3 2,332,330.3439 476,565 2188
DELTA = LONG. CURVA=11.180 {
33“6:.59_1..!;:1" 7
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RADIC = 12,343 SUB.TAN.= 5.751
54 | 56 | S14°6530031"W 7.165 56 | 2.332.320.3956 476,545,3371
CENTRO DE CURVA g5 | 2,332,319.9201 476,598 6674
DELTA =
g7°3333.82" LONG. CURVA = 7.170
RADIO=54348 | SUB.TAN.=3590
66 | 57 | S555°55'40.06" W 35892 £7 | 23323103222 476,515.5831
57 | 83 | S49*10'07.98"W 1.188 50 | 2,332,309.5451 476,514.6839
CENTRO DE CURVA 58 | 22323061773 476,518.3795
DELTA =
13*36'4.15" LONG. CURVA = 1.191
RADIO = 5.000 SUB.TAN.= 0.508
59 | 60 | NBIU1306.03"W 161.066 60 | 2,332311.7424 476,353.6324
&0 | 62 | NO5°03'05.14"W 13.547 62 | 2,332,325.2370 476,352.4396
CENTRO DE CURVA 61 | 2.332.300.0069 476,245 7567
DELTA =
07°11°51.85" LONG, CURVA = 13.556
RADIO = 107,910 SUB.TAN.=6.787
62 | B4 | NO7955'56.16"W 1677 64 | 23323288789 476,351.6322
CENTRO DE CURVA 63 | 2,332,3473030 476,497.4830
DELTA=
01°269.81" LONG. CURVA = 3.677
RADID = 146.712 SUB.TAN,= 1.839
64 | 66 | N28°364964°E | 0333 66 | 22323291714 476,352.0917
| CENTRO DE CURVA 65 | 2332328.9057 476,352.2310
DELTA =
67°27'52.34" LONG. CURVA = 0353
RADIO = 0.300 SUB.TAN.=.200
66 | 62 | N31°38'2890"E 3.897 68 | 23323324801 476,354.1340
CENTRO DE CURWA E7 | 2,332,332.1616 476,350.9504
DELTA =
74°59'57.75" LONG. CURVA = 4.190
RADIO = 3.201 SUB.TAN.=2.456
68 | 70 | MNOD°SB36.41"E 34.509 70 | 2,332.366.9941 476,354.7223
| CENTRO DE CURVA 63 | 2,332,347.3030 476,497, 4830 /«{
DELTA = LONG. CURVA = 34.592 ' IT Ly
f.-’l ,'I . 4
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13°45'10.,69"
RADIO = 144,112 SUB.TAN.= 17.37%
70 | 72 | N29°37'07.66" W 3894 72 | 2,332,370.3789 476,352.7980
CENTRO DE CLURVA 71 | 2,332,367.4313 476,351.5523
DELTA =
74°56'38.84" LONG. CURVA = 4.186
RADIO = 3.200 SUB.TAN.= 2,453
72 | 74 | N2oweaznew 0,317 74 | 2,332,370.6538 476,352 6408
! CENTRO DE CURVA 73 | 23323706428 476,352 9407
] DELTA =
63°42'14.93" LOMG. CURVA =10.334
I RADIO = 0.300 SUIB.TAN.= 0.186
74 | 76 | NO9T3IE43ITE 2324 76 | 2,232,372.945 476,353,0290
CENTRO DE CURVA 63 | 2,332,347.3030 476,457.4830
DELTA =
5 00°54'28.02" LONG. CURVA =2.324 |
| RADIO = 146.712 SUB TAN.= 1.162 | .
76 | 78 | N14°273860°F 6732 | 2.332.379.4696 | 476,354.7102
CENTRO DE CURVA | 77 | 23323647723 £76,398,2023
DELTA=
08°24'36.26° LONG. CURVA = 6.738
RADIO = 45,907 SUB.TAN.=3.375
78 | B0 | NO4°57'50.43"F 91,012 80 | 2,332,470.1351 476,362.5854
CENTRO DE CURVA 79 | 2,332,440.9506 476,172.6930
DELTA =
B 27724'12.14° LONG. CURVA = 81,885
""""" | RADIO=192116 | SUBTAN=46.833 _
80 | 82 | NO5*51'07.15"W 10.756 B2 | 2,332 480.8354 476,361.4887
CENTRO DE CURVA 81 | 2332481.2177 476,476.5079
| DELTA =
D5%21'6.89" LONG. CURVA = 10.760
5 RADIO = 115.196 SUB.TAN.= 5384
82 | B4 | N33°03'5263'C 0.316 84 | 2,332,481,1001 476,361.6611
| CENTRO DE CURVA 83 | 2,232.480.8286 476,361.7886 R
' DELTA = LONG. CURVA = 0.333 {;
/1
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£3°32'17.18"
RADIO = 0.300 SUB.TAN.= 0,186
84 | BE | N35°GII440'E 3.8%6 86 | 2,332.,484.2526 476,363.9508
CENTRQ DE CURVA 85 476,260.7519
DELTA =
750 3. 77" LONG. CURVA = 4,188
RADIC = 3,200 SUB.TAN.= 2.456
86 | 88 | NOD0°1259.86"E 6.781 88 | 2.332,491.0339 476,363.9765
CENTRQO DE CLRVA 81 | 23324872177 476476.5077
DELTA =
a3 zraso LONG, CURVA =f£.782
RADIO = 112,596 SUB.TAN.= 2,392
B3 | 20 | MO0O8°59721.70"E 27.627 5p | 23325183218 476,368.2933
CENTRO DE CURVA 21 23324872170 476,476.5109
DELTA =
14°5'36.81" LONG. CURVA = 27.697
| RADIO=112599 SUB.TAN.=13.219
g0 | 92 | N21m1330.00" W 3.875 92 | 2,332,521.9338 476,366.8904
CENTRO DE CURVA 91 | 2,322,519.2058 476,365.2178
DELTA =
74°31'20.22" LONG. CURVA = 4.762
RADIC = 3.200 SUB.TAN=2.434
92 | o4 | N21°30'06.35"W 0.237 94 | 2,332,522.2473 476,266.7670
CENTRO DE CURVA 93 | 2,332,522.1815 476,367.0557
DELTA =
681 B58.45" LONG. CURVA = 0.358
RADIO = 0,300 SUB.TAN.= 0.204
94 | 96 | N20°SE14.54"E 13,132 96 | 2,332,534.5003 476,371.4667
CENTRO DE CURVA 81 | 23324872152 476,476.5143
DELTA =
06°32'4.60" LONG. CURVA = 13.139
RADIO = 115,203 SUB.TAM.= 6577
95 | 98 | N22°D8'0B.7T'E 18.087 98 | 2.332,551.2635 4763782821
CENTRO DE CURVA 97 | 2,332,636.5118 A76,1437317
DELTA = 04°9'4 40" | LONG. CURVA = 18.0M1 i
RADIO = 249,609 SUB.TAN.= 5.050 i
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98 | 100 | S575°40M936"E 14.193 100 | 2,332,547.7497 476,392,0393
CENTRO DE CURWA, 89 2.332,536.8771 476,381.2334
DELTA =
5773622 LONG. CURVA = 14.805
RADIO = 14,848 SUBTAN=8.083
100 | 102 53170101307 E 55421 102 | 2,332.500.2530 4764205974
CENTRO DE CURVA 101 | 2332559.5377 4764654210
DELTA= :
437465512 LONG. CURVA = 56793 !
RADICH = 74,323 SUB.TAN.= 25,864 :
102 | 104 | $54°21'09.45"F 16.715 104 | 2,332,490.5117 476,434.1802
CENTRO DE CURVA 103 2,332 475.8051 476,413.3484
DELTA = i
38°15'49,28" | LONG, CURVA=17.030 i
| RADIO = 25.500 SUB.TAN.=8.B46
104 | 105 | 576105339 F 5.43 105 | 2,332 4892003 476,439,5119
105 | 106 SY6"I0B329" E 8839 106 | 2,332 487.0890 476,448.0953
106 | 107 ST6I0'S3 29" E 103 107 | 2,332 484.6289 ATE,458.0873
104 | 108 5 E64%46°00.48" £ 26.361 08 | 2332473391 a476,481.5430
108 | 109 555742 07.27T" E 13.24 109 | 2,332.486.7115 a476,493.3748
109 | 110 559°42'07.27"E | 6,878 10| 23324632414 A76,409.3134
110 | 111 | S$59"4207.27E | 10.771 111 | 2,332,457.8075 476,508.6133
111 | 112 ST70°0705.65"E | 7.525 112 | 2.332,455.2483 476,515.6398
112 | 113 §70°07'0565"E | 3.263 113 | Z332 4541387 476,518.7581
113 | 114 | ST0"E'S4,.35" E 3.297 114 | 2,232,453.0282 476,521 Bb2d
114 | 115 STI"E47.02"E 3.505 115 | 2,331.451.9035 476,525.1813
115 | 116 S0 E 3132 M6 | 2,332450.8284 4765281473
116 | 117 | 571°1647.02"E 4.879 117 | 2.332,449.3324 476,532.7683
117 | 118 S71*16°47.02" E 5,185 118 | 2,332.447.0683 476,537.6790
118 | 119 STMGA7 02" E 5.049 119 | 2,332, 4460478 [ 476,542 4609
119 | 120 STII6'47.02" E 4,882 120 | 2,332 4444809 476,547.0848
120 | 12 ST1*1e47.02" E 3.55 127 | 2,332.442.6098 476,552 3407
121 | 122 571*16'47.02" E 4.509 122 | 23324412528 476,556.6109
122 | 123 STI1RI47.02°E EWry 123 Z,HE,MD.EES 476,560.1822
123 | 124 | S71*1647.02°E 6.209 124 | 2,332,438.0499 476,566.0622 C{
7
. i o 4 2C24
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124 | 125 STI"E47 02" E 7.06 125 | 23324357840 AT6 5727488
125 126 SNG40 E 6.5907 126 | 23324335672 476, 579.2504
126 | 127 | S5P5P41.61"E 8.857 127 | 2,332428.9748 476,586 6287
127 | 128 SEFET41AT"E 2.938 128 | 2,332,427.3843 476,589.1703
128 129 5 57°57'41.61"E 3677 129 23324254335 47650922877
129 | 120 | S57°5741.61"E 4.346 130 | 23324231279 476,525.9720
130 | 121 S5757'41.67T"E 2.853 131 | 23324216142 | 4?!3.5'33.3%;?
121 42 | 503*"1239.26" W 27.352 42 | 23323943049 476,526.8587
CENTRO DE CURMA 132 | 2,332492.5374 475,089 9865
DELTA =
o1% 21617 LONG. CURVA = 27.353
RADIC = 1,510,071 SUB.TAN.=13.677 l
Superficie = 37,044,087
CUADRO DE CONSTRUCCION DE POLIGONO DE TARQUINA. PROPUESTA 3.
CUADRD DE.COMNSTRU E;[ﬁﬂ PROPUESTA 2
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA v Y X
123 2.331,986.1365 476.511.0921
133 | 135 S 37°59'56.29" W B.087 135 2.331.975.7641 476.506.1145
CENTRO DE CLIRVA 134 2,332.059.9493 476.410.0459
LONG. CURVA =
DELTA=03%42'11.79" B.08E
RADIO = 125,135 SUB.TAMN.= 4.045
135 | 137 S40°26'00.22" W 47.857 137 2,331,943.2375 476475.0765
CEMTRD DE CURVA 136 23344372281 473,585.1200
LONG. CURVA =
LELTA = 00°43'5.95" 47.857
RADIO =3,817.242 SUB.TAN.= 23.929
137 (138 N 71426 W 2.263 138 2,331943.8287 4764728677
138 |139 N79"4511.35° W 68595 138 2,331,045.0533 4761660820
135 (140 N 78°48'35.05" W 3507 1440 2,231,245.7329 476462 6414
140 |14 W 78°48'35.05° W 1.968 141 2,321,946.1159 4764607105
141 | 142 M BE"23'55.48™ W D454 142 2,331,946.2868 A476,460.2789
A
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142 [ 143 § 55°26'24.26" W 1.954 143 | 23318451782 476,458 6695
143 [144 5 A42°50'52.14" W 0.511 144 | 2,331,044.8033 476,458.3217
144 [ 145 538°31117.47" W 3508 145 | 2,331,941.98%7 476,456 0820
145 [ 146 | 538°02'51.62" W 3524 146 | 2,331,939.2148 476,453.9102
146 | 147 $39°14109.27° W 2.804 147 | 2,321,937.0430 476,452.1367
147 [ 148 $38°47I0.3TW 4307 148 | 2,331,933.6863 476,449.4387
148 |149 $ 39°23'06.68" W 5.29 149 | 2,331,920.5977 476,446.0820
149 [150 S 40°44'46.67" W 1.811 150 | 2,331,928.2253 476,444.8997
150 [151 S41°25M3.52" W 1.577 151 | 2,331,927.0430 476,443 B566
151 |152 S42°02'01.8" W 5.505 152 [ 2,331,922.9543 4764401707
152 |153 S 40°01'55.72" W 6357 153 | 2,331,918.0871 476,436.0820
153 [154 5 40°08'54.30" W 0.741 154 | 2,331,917.5207 476,435.6043
154 [155 5 40°55'32.07" W 0.632 155 | 2,331,917.0430 476,435.1901
155 [ 156 § 40°67'05,79" W §.933 156 | 2,331,910.2959 476,420 3349
156 [157 S 40°55'41.71" W 4305 157 | 2,331,907.0430 476,426.5143
157 |158 5 40°5715.93" W 0.66 158 | 2,331,9065449 476,426.0820
158 |159 S 40°15'37.57" W 6.742 155 | 2,331,901.4000 476,421.7250
159 [160 5 40°41'38.10" W 5747 160 | 2,331,857.0430 476,417.9761
160 |16 S 41708"16.40" W 1344 161 2,331,896.0300 476,417.0241
161 | 162 S 40°071'33.20" W I 1574 162 | 2,331,894 8250 476,416.0620
162 163 S 40°38'58.77" W 5519 163 | 2,331,890,6384 476,412 4866
163 | 164 5 41°00'46.52" W 4765 164 | 2,331,887.0430 476,400.3507
164 | 165 S 40°27'03.47" W 2325 165 | 2,331,8852737 476,407.8513
165 | 166 S41°16'11,21"W 2682 166 | 2,331,883.2577 476,406,0820
166 | 167 5 39°44'04.76" W 4413 167 | 2,331,879.8640 476,403.2610
167 | 168 S 40°1312.28" W 3,694 168 | 2,331,877.0430 476,400,6754
168 | 169 §39°52'17.93" W 3403 169 | 2,331,874.4312 476,398.6938
168 [170 5 39°15'54,76" W 4127 170 | 2.331,871.2362 476,396.0820
170 (171 S 40°382357" W 1207 171 | 2.331,870.3203 476.,395.2958
171 [172 5 41727'06.60" W 1,765 172 | 2.331,868.9975 476,394.1275
172 [173 5 40°05'34.93" W 2,555 173 |  2,331,867.0430 476,397.4821
173 [ 174 § 4172751.57" W 1.902 174 | 2,331,B65.6178 476,391,2227
174 [175 S 52°50°20.66" W 2652 175 | 2,331,864.0158 476,389.1092
175 | 176 S 52°32'28.75" W 1.611 176 | 2,331,863.0358 476,387.8301

176 | 177 S 64°21'16.16" W 1.939 177 | 2,331,862.1985 476,385.0820 é
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177|178 SETEE038" W 24,293 178 2,3231,8613327 476, 383.9580
178 | 179 5827312375 W 1.83 179 2331.861.0811 476,382.0439
179 | 120 5 80°51'05.21" W 3752 180 2,337, BelL4B45 476,378.3393
180 |18 M E5°38'44 93" W 2264 181 2,331, 860.6563 476,376.0820
181 [ 182 N B7°59'02.03" W 0.97 182 2.331,860.5805 4768.375.1126
182 | 183 N E0MIAITAIW 3.282 183 2,331,861.2466 476,371 B784
183 | 184 N 7972542 06" W 0.534 184 2,331,861 3446 476,371,3532
184 | 185 N TB*SE'45.50" W 537 185 2331,8623712 476,366.0820
185 | 188 MOETRAT3L 40" W 4575 186 2,331,863.0242 476,361.5540
166 | 187 N 81°4735.40" W 1716 187 2,391, 863,260 476,359.8559
187 | 1BB M BO°SS"31 45" W 3821 188 2,331.BG3.8674 475,356.0820
188 | 180 N 8041075 W B.364 189 2,331,865 2858 476,347.8392
| 183 [ 150 M BOS8"14.92"'W 1.779 150 2,331,B&5.5650 476,346.0820
180 | 131 N TFETET'OT 32" W 7425 191 2,331,867.0430 476,338.8053
197 | 192 N 78*22'23.89" W 2.78 192 2,331,867.6033 476,336,0820
132 | 183 N 78407 20.09° W 0.755 193 2,331,867.7773 476,335.3477

183 | 194 N 75°32'32.00" W 9,569 124 2,331,870.1663 476,326.0820 |

194 | 195 N 792 28.98" W 5.0 195 2.331,871.2423 476,220.2813
185 | 195 N 79°31°51,41"W 427 196 2,331,872.0182 476,316,0820
196 | 197 N B3706"18.70" W 4.515 197 2,331,B725603 476,211,583
197 (198 MNEZ02'2B 91" W 5.5T1 198 23318733316 476.306.0820
193 (199 N 81°53'42.38" W 7407 199 2.331,874.375% 476,298,749
195 | 200 N EO"71'19.90% W 2707 200 2,331 874,831 476,296.0820
200 120 W 75"00°0B.81" W B.524 20 2.331,877.0430 476,267.8482
201 | 202 N 74°06'33.88" W 1.429 202 29318774344 476,286.4734
202 | 203 M 79°44'13.56" W 0,971 203 2,331,877.6074 476,285.5176
203 204 N 8274848 70" W 9.51 204 2,331,878.7971 476, 276.0820
204 | 205 N 7674913.08" W 2352 205 2,231,879.3335 476,272.7915
205 | 206 N 76°58M15.40" W 7913 206 2,331,881.115 476, 2660820
206 | 207 N 77404437 W 5.333 07 2£,331,882.253] 476,260.8719
207 | 208 N FE"5E'21.50° W 4.916 | 208 2,331.883.3614 476,256.0820
208 | 209 N FOe22'32.03" W 7.913 209 2,331 8B4.8203 476,248.3047
209 | 210 N B4 TE.B1" W 2.257 210 23318852093 476,246.0820
210 |21 M 7FRR29.09" W B.813 m 1.331,887.0430 4762374617
(211|212 N 77°58'50.28" W 1.411 212 2,331,887.3367 476,236.0820
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212 [213 N77°470951°W | 0.384 213 | 2,331,887.4179 476,235.7071
213|214 N77°345410°W | o 856 214 | 2,231,889.5373 476,226.0820
214 [215 N79°08'12.62°W | 3,143 215 | 2,331,890.1297 476,222.9953
215 |216 N7B°S35265'W | 0.363 216 | 2,331,890.1996 476,222.6392
216 |217 N 78°53'52.65" W 5.682 217 | 2.331,891.4883 476,216.0820
217 |218 N 78°42'14.37" W 2.237 218 | 2,331,891.9244 476,213 8886
218 | 218 N 77°30'43,01" W 3,536 219 | 2,331,892.6891 476,210.4359
219 | 220 N 77°33'27.80" W 4.459 220 | 2,331,893 6497 476,206.0820
220 |221 N 77°49'36.57" W 0.286 221 | 2,331,893.7101 476,205.8023
221 | 222 M 57°16'19,55" W 6.165 222 | 2,331,897.0430 476,200.6163
222 |223 N 57°0722.29" W 1.98 223 | 2,331,898.1180 476,198.9531
223 | 224 N32°5542.19" W 5282 724 | 2,331,902.5513 476,196.0820
224 | 225 N 35"36'37.85" W 1.623 225 | 2,331,903.8709 476,195,1368
225 | 226 N 38°04'57.49" W 0.312 226 | 2,331,904.1159 476,194.9441 |
226 | 227 N 14°02'52.18" W 4198 227 | 2,331,908.1831 476,153.9252 |
227 |228] N 131727.13"W 2514 228 | 2,331,910.6353 476,193.3473 |
228 |229] N 06°41'41.45" E 5.406 229 | 2,331,916.0040 476,193.9775 |
325 | 230, N 09°58'57.00" £ 7787 230 | 2,331,923.6734 476,195.3274
230 231 N07°3412.37" E 3374 231 | 2,331,827.0182 476,195,7720
231 | 232 N07°39'33.36" E 12.818 232 | 2.331,939.7219 476,197.4804
232 233 N 09°40'01.94" E 25,826 233 | 2,331,869.1243 476,202.4389
233 234 N 08°54'37.95" 9172 234 | 2,331,978.1857 476,203.9096
234 235 N 08°3322.60" F 1,065 235 | 2,331,579.2385 476,204.0680
235 | 736 N 09°10'07.12" £ 0.147 236 | 2,331,579.3840 476,204.0915
236 237 N 0B°27'56.87" 0.51 237 | 2,331,980.2843 476,204.2255
237 238 N 087531233 E 46 42 238 | 2.332,026.1472 476,211,3%65
238 239 N 09°50'35.09" E 1.399 739 | 2,332,027.5252 476,211.6356 |
239 240 N 06%42'20.08" F 2152 240 | 2.332,029.5462 476,211.9350
240 | 241 N 09°25'40,40" £ 168 241 | 2,332,033.2764 476,212.6018
241 | 242 N 08°532'09.96" E 7.231 | 242 | 2.332,080.4211 476,213.7189
247 | 243 NOB"14'53.12° F 11.608 | 243 | 2.332,051.9088 476,215,3841

243 | 244 N 07°10'25.68" E 7.585 244 | 2,332.059.4344 476,216.3313
244 | 245 N 10°39'48,66" E | 5,557 245 | 2,332,064 8958 476,217.3507
245 | 246 N 093331 55" E 10.816 246 | 2,332.075.5612 476,219.1557

| 246 [ 247 N 09°04'15.45" E 43.753 247 | 2332,118.7672 476,226.0537
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247 (248 M 09°21'40.72" E 11,27 248 2,332,129.887 476,227.8869
248 | 249 N 11°02'48.17" E 2.304 244 23321321488 476,228.3284
248 | 250 N Q8°58'39.98" E 3279 250 2,332,135.3873 476,228.8401
250 | 251 N 08°59'47.50" E .00 251 23321403263 476,229.6220
261 | 252 N 09°02'44.93" E E.621 252 2332,148.8404 476,230.9775
262 1253 N 08°53'12.95"E 17.507 253 2,337 1661368 476,233 6820
253 | 254 N 08°48'30.89" E | 12.163 254 2,332,178.1566 476,235 5445
254 | 285 N 06°4828.56" £ 7.839 255 2,332,185.9401 476,236.4738
255 | 256 N 09°21'50.88" £ 3.70% 256 2,332,189.5543 476,237.0772
256 | 297 N 10°36'41.89" E 513 257 2,332,194.6430 A76,238.0232
257 | 258 M OB063751"E 6.338 258 23322009178 4716,238.9164
258 | 259 N OB*21'32.30" E B.768 259 2.332,209.5928 476,240,191
259 (260 545°55'54.47" E 7.726 280 2332.204.21092 A76,245,7422
260 | 261 S B6°10'33.26" E 6.647 261 2,332,203.775¢% 476,2523747
261 | 262 5 B1°00'55.19"E 10.582 262 2.332,202.1234 476,262 8265
262 | 263 5854722497 E 11.038 263 2,332,201.2971 475,273.8334
263 | 764 5 B5 2162252 E 23346 264 2,332,199.4409 A76,297.1055
264 | 265 SBE°11'41.86"E 23.657 265 2,332,197.8709 478,320.7103
265 | 266 5759205804 E 4,507 266 2,332,196.7425 476,325.0734
266 | 267 5 85935'32.10" F 12.49 267 2,332,195.781 476,337.5262
267 | 268 G 7827 02.97" E 17.685 268 2,332.192.2424 476,354.8528
268 | 269 5 60°17'20.96"E 4656 269 2,332,189.9346 476,356.8971
269 | 270 S 60°17'20.96" E 19.888 270 2,332 180.0778 4763761702
270 |27 5 56°16'43.56" E 4,502 I 2,332,177.5783 476,379.9152
271 | 272 527°10'05.35"E 52.422 72 2.332,130.9396 476.403.8514
272 | 274 507°4139.10" € 59,26 74 2,332,062.3035 476,413.1243
il CENTRC DE CLIRVA 73 23321113673 476,517.6330

LOMNG. CURVA =

DELTA = 34°54'32 49" 70343

| RADIO = 115.453 SUB.TAN.= 36,301
274 | 276 534°28"14.85" E 25125 276 2,332,041.5903 476,427.3445
CENTRO DE CURVA, 275 2,332,080.8318 476,476.8742

LONG, CURVA =

DELTA = 20°43726.74" 25.262
RADIO = 69.842 SUB.TAN.= 12771 i i
, . ’é b
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276 | 278 $55°02'32.36" E | 17.08 278 2,332,031.8215 476,441.3179
CENTRO DE CURVA | 277 2,332,081,0660 476,465.3436
LONG. CURVA =
DELTA = 17°54'371" | 17.119
RADIO = 54.793 SUB.TAN.= 8.630
278 | 280 § 65°57'05.03" E 7.748 | 230 2,332,028.6641 476,448.3531
CENTRO DE CURVA 273 2,332,108.0067 476,479.5573
LONG. CURVA =
DELTA = 05*12'33,88" 7.750
RADICO = B5.244 SUB.TAN = 3.878
280 | 282 STI*1109.61"E 11.789 282 2,332,024.8623 476,459.5520
CENTRO DE CURVA 281 2,332,150.4871 476,496.1254
LONG, CURVA =
DELTA = 05°9'50.81" 11.793
RADIO = 130,840 SUB.TAN.= 5.900
282 | 284 S 7439°00.74" E 11,78 284 2,332,021,7440 476,470.9117
CENTRO DE CURVA 283 2,332,322.9249 476,547.4790 |
LONG. CURVA = |
DELTA = 02°10°19,24" 11.781 ;'
RADHD =310, 751 SLIB.TAN.=5.891
284 | 286 S 76°18'15.83" E 15444 286 | 2,332.018.0874 475,485.9170
CENTRO DE CURVA 285 2,332,629.4152 476,626.9447
LONG. CURVA =
DELTA = 01v24'37.79" 15.445
RADIO = 627.384 SUB.TAN.=7.723
286 | 288 S77151788"E 15.279 288 2,332 014.7167 476,500.8192
CENTRO DE CURVA 287 2,333,092 3385 476,736.7296
LONG. CURVA =
DELTA = 00°47'36.82" 15.279
RADIO = 1,103,142 SUB.TAN.= 7,640
288 | 289 S79°11'10.32"E 6.071 289 2,332.013.5777 476,506 7822
289 |2m S 67°54'16.24"F 2.202 291 2,332.012.7494 476,508.8225
CENTRO DE CURVA 290 2,331,934.9793 476,476.0622
LONG. CURVA =
DELTA = 01°29'42.45" 2.202
RADIO = 84389 SUB.TAN.= 1.101 | (;f
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291 | 203 S 65°25'48,62" E 1.601 203 | 2,332,012.0836 476,510.2789
CENTRO DE CURVA 792 | 2.331.986.0223 476,497.4833
LONG. CURVA =
DELTA = 03°9'38.21" 1,602
RADIO = 29.023 SUB.TAN,= 0.807
293 | 205 561°02'45.17" E i 1,526 295 | 2.332,011.3447 476,511.6143
CENTRO DE CURVA | 294 | 2,331,997.6098 476,503.1432
: LOMNG. CURVA= |
DELTA = 05°25'15.33" 1.527
RADIO = 16.137 SUB.TAN,= 0,764
205 | 297 § 54°03'07.73" E 1.436 267 | 2.332,010.5015 476,512.7770
CENTRO DE CURVA 296 | 2,332,002.9231 476,506.3944
LONG. CURVA= |
DELTA = 08*18'46.03" 1.438
RADIO = 9.908 SUB,TAN.= 0,720 ]
297 | 299 532°33'23.81"F 3.526 299 | 2.332,007.5292 476,514.6747
CENTRO DE CURVA 298 | 2.332.006.1395 476,509.2215
LONG. CURVA =
DELTA = 36¥31'9.52" 3587
RADIO = 5.628 SUB.TAN=1.857
299 |3 S 09°57'27.35"E 1.408 o | 2.332,006.1421 476,514.9183
CEMTRO DE CURVA 300 | 23320054233 476,506.7521
LONG, CURVA = i
DELTA = 09°51°20.17" 1.410
RADIC = 8.198 SUB.TAN.= 0.707
307 | 333 501°41'25.12" E 1.493 303 2.332 004.6495 476,514.9623
CENTRO DE CURVA 302 | 2332.005.0421 476,502.9543
LONG. CURVA =
DELTA = 07"7'31,75" 1.494
RADIO =12.014 SUB.TAMN.=0.748
302 | 305 S 04°11'00.68" W 1571 305 | 2,332,003.0828 476,514.8477
CENTRO DE CURVA 304 | 2,332.005.1821 476,496,9150
LONG. CURVA =
DELTA = 04°59'12.02" 1571
RADIO = 18.055 SUB.TAN.=0.786
305 | 307 S 08741'51.46" W 2176 307 | 2,332,000.8223 476.514.5187 }ﬁ'
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CENTRO DE CURVA 306 2,332,006.6783 A476,484.1515
LONG. CURVA=
DELTA = D4°2°2.31" 2176
RADIC = 30.306 SUB.TAN.= 1.088
307 | 309 S11°3524.37" W 2198 e | 2,331,968.7792 476,514.0772
CENTRO DE CURVA 208 2.3 35513.?53? 4764464843
LONG. CURVA = |
DELTA = 01°49'8.42" 21498 |
RADIO = 69.234 SUB.TAN=1.099
309 (311 513°04'58.01" W 8.129 n 2,331,989.8868 476,512.0707
CENTRO DE CURVA 310 | 2,332,082.4867 476,133.7096
LONG. CURVA =
DELTA = 01°20'35.05" 9.130
RADIC = 389 460 | SUB.TAN.= 4.585
31 (133 513744'53.52" W 3.861 133 2,331,986.1365 476,511,093
CENTRO DE CURVA 312 | 2.332,195.4768 475.663.6035 |
LONG. CURVA =
DELTA = 00"15'12.26" 3.861
, RADIO = 872962 SUB. TAN = 1.930 |
| Superficie = 70.346.039 m*
CUADRD DE CONSTRUCCION DE POLIGONO DE TARQUINA, PROPUESTA 4.
=R | CUADRO DE CONSTRUCCION PROPUESTA 4
 LADO RUMBO DISTANCIA' | V | COORDENADAS
EST | PV " Y =k
213 2,331,773.0995 476,186,080
313 | 314 N 58°40'27.16" E 1.858 314 2,331,774.0654 476,187.6600
314 | 315 N 72152077 E 1,106 315 2,331,774.4025 476,188.7225
| 315 | 316 N 68°47'18.39" F 5.19 215 2,331,776.2804 476,193.5611
316 | 217 N BEO77A0"E 2522 N7 2,331,778.3630 476,126.0820
317 | 318 SEG*42'06.89"E 0.684 318 2,331,776.3595 | 476,196.7655
318 | 319 | S8A"I599.24°F 2.247 319 2,331,776.3045 476,192.0121
319 | 320 S 79°41'49.87" F 7.186 320 2,331,775.0193 476,206.0820
20 | 3 S81°30'3550" £ 2.405 3N 2,331,774.6642 476,208,4608
321 | 322 S 80°43'26.89" E 1722 322 2.331,773.4195 " 476,216.0820 ',f“;
for Allesde g, 130 0te, Cot Certro Teplc Novart C2 05000 Tedflumn (31772154901 wiuoh mmn-rﬁpﬂj ‘u.aaam’; 104 che 178 yf%?c::zéﬂ?

i

P £
. ] Jl.l |I
i

PUERTO

e e
i L L
o



77 =, Gobierno de

2.0 - -
= México ‘ Medio Ambiente
Oficina de Representacion en el Estado de Nayarit
Subdelegacion de Gestion para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Gestién Ambiental
Oficio No. 138.01.03/6171/2024
322 | 323 5 81%11'53.91" F 4338 323 2,331,772.7556 476,220.3604
323 | 324 S 80°41'4438" 5.786 324 2.331,771.8197 476,226.0820
324 | 325 S B1°09'52,94" 6,258 325 2,331,770.8584 476,232.2666
azs | 326 S82°38'44.73"E 2847 326 2,331,770.3659 476,236.0820
326 | 327 S 79°49'33.09°E B.267 327 2,331,768.9056 476,244.2194
377 | 328 S 79°39'02.18"E 1.893 328 2,331,768.5654 476,246.0820
328 | 329 S79°53'23.52°E 2673 329 2,331,767.0430 476,254.6200
329 | 330 S79°52'39.55"E 1.26 320 2,331,766.8215 476,255.8605
330 | 31N S7RU1362.09"F 0,572 33 2,331,766.7050 476,256.4200
an 332 S 7RME36 28" E 5.924 332 2,331 764.4406 476 2660820
332 | 333 S 75°3010.00" E 3.249 333 2,331,763.8487 476,269.2763
333 | 334 S 78°51'53.86" E £.936 334 2.431,762.5092 476,276.0820
334 | 335 SHI®15'3021"F 4.794 335 2.331,761.7809 476,280.8150
335 | 336 581"05'42.26"E 5326 336 2,331,760.9564 476,286.0820
336 | 337 5 76Y46'09.93" F B.7S 337 2,331, 755,0B55 476,2494,0395
337 | 338 ST7R*1511.63"F 2.086 338 2,331,756.6608 476,296.0820
338 | 339 | S80°1230.62"°E 9.513 338 | 2,331,757.0430 4763054561 |
335 | 340 S81°1219,61"F 0.743 340 2,331,756.9284 476,306.1966
0 ER Y 5 85°2E'05.66" E 8.917 = 2.331,756.130 476,316,0820
341 | 342 S7R*364TAT'E 1.155 342 2,331,755.9112 476,317.2138
342 | 343 S 79°30'48.50" F 9.0149 243 2,331,754.2697 476,326.0820
243 | 344 S10°0310.40" W 92,597 244 2,331,663.0948 476,300.5186
344 | 345 S10°33'34.75" W 44216 345 2.331,619.6274 476,301.8156
345 | 346 S 10°33'34.75" W 45.654 346 2,331,574.7458 476,293.4491
346 | 347 § 10°3334.75" W 56.459 347 2,331,519.2442 476,283.1025
347 | 348 5 18°35'09.45" W 57.903 348 2,331,464.3607 476,264.6471
348 | 349 | N72°06'29.06"W 9.129 349 2,331,467.1653 476,255.9597
349 | 350 | NEO"2148.73"W 10.555 250 2,331,470.8852 476,246.0820
350 | 351 N 74°12'09.65* W 5.562 351 2,331,472.4M2 476,240.7238
3571 | 352 | N75TI0SE57"W 4,754 352 2,331,473.6003 476,236.0820
352 | 3583 N &9711'20.18" W 5,601 353 2,331,477.0430 476,227.0231
353 | 354 N 62%10'13.32" W 1.007 154 2,331,477.4010 476,226 0820
354 | 355 N 7395021 23" W 0.525 355 2,331,477.5471 476,225.577%
355 | 356 | NTI3IE1ETE"W 9,897 356 2,331,480.3350 476,216.0820
356 | 357 | N74°19'48.18'W 4,752 357 2,331,481.6185 476,211.9065 | )
r (’
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357 | 358 | N74°05'28.46"W C.641 358 2,331,483.1646 476,206,0820
358 | 359 | N72732434T"W 9.36 359 | 2,331,485.9722 476,197.1528
389 | 360 | N7I0S1BS'W 1.132 IO | 2,331,486.3350 476,196.0820
360 | 361 ‘! N 72°29°30.77" W 0.561 361 2,331,486.5079 476,195.5469
361 | 362 | N69°5E'52.90"W 1.561 362 2,331,487.0430 476,194.0807
362 | 363 | NEG215048" W 8.547 363 | 2.331.490.0549 476,186.0820
363 | 364 | N70"1005.81"W 5.008 364 2,331,491.7538 | 476,181.3712
364 | 365 | NEOPI12IAE"W 5.646 365 2,331,493.7289 | 476,176.0820
365 | 366 | N71TOFN4A2'W 10,259 366 | 2,331497.0430 | 476,166.3725
366 | 367 N 71°20'22.39" W 0.463 387 2331,497.1911 | 476,165.9339
367 | 368 | N71%3704.78"W 73 368 | 2,331,499.4933 476,159.0062
368 | 360 | N71EIT0ATE'W 3.081 369 | 2,331,500.4650 476,156,0820
368 | 370 | NT7ICEEEEIW 5.218 7o | 23315020823 476,151.1213
370 | 37 | N72°DasEE3W 1.431 an 2,331,502.5225 476,149.7597
371 | 372 | NE0°533I278"W 4208 372 | 2,331,504.5702 476,146.0820
372 1 373 | NEI°115630"W 1.821 373 | 2,331,505.4474 476,144,4864
372 | 374 | NE1”14'01.78"W 1.879 374 | 2,331506,3516 476,142 8393
374 | 375 | N3SWSNW 0.878 | 375 | 2.,331,507.0430 476,142.2974
| 375 | 376 | N37'5111.43"W 5538 | 376 | 23315114160 476,138.8983
376 | 377 | N16Y520353"W 4214 377 | 23315154489 476,137.6761
| 377 | 378 | N16°5142.50° W 1.666 378 | 2,331,517.0430 476,137.1929
378 | 379 | N15°321260°W 1,229 378 | 2,331,5182268 476,136.8638
379 | 380 | NO454'7163F 5513 380 | 2,331,523.7201 476,137.3353
380 | 381 N 112055044 £ 1.763 381 2,331,525.4503 476,137.6747
381 | 382 | NO9T12'0966'E 1.613 382 | 2,331,527.0430 476,147.9327
382 | 383 | MNO09%1507.93'E 1,677 383 | 2,331,528.6987 476,138.2024
383 | 384 | NO9'15'07.93"E 5423 384 | 2331,534.0507 476,139.0743
384 | 385 | NO93IT4160"E 3035 385 | 2,331,537.0430 476,128 5819
385 | 386 | NO8*3523.74"F 4169 386 | 2.331,541.1656 476,140,2046
386 | 387 | NOB°03'05.23"E £.993 387 | 2331,548.0853 476,141.1840
387 | 388 N 10"19'46.68" E 5,665 388 2,331,553.66256 476,142,1999
388 | 389 N 10°21'03.06" E 5,156 389 | 23315626602 | 476,143.8449
(289 | 390 | N 1G°20'04.64"F 12.47 EED) 2331,574.9371 | 476,146,0820
380 | 3N f 10°08'02 83" E 1.815 391 2,331,576.7237 476,146,4013

391 | 392 N 97254689 0.324 392 | 2,331,577.0430 476,146.4544 /1
& Y 2024 7
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392 | 293 | ND09°28'44.06"E 8.364 363 | 2,331,585.2931 476,147.8319

393 | 394 | NO9ZIS1217E 1773 394 | 2,331,587.0430 476,148.1204

394 | 395 | NOBS31836"E 5.969 305 | 2,331,503.9279 476,149.1971
395 | 396 | NDIP3955A2°E 3.16 396 | 2.331,507.0430 476,149.7277

396 | 297 | NO09M143402°F 4412 397 | 2,321,601.3972 476,150.4362

397 | 298 | NO09523893E 10.669 358 | 2,331,611.9084 476,152.2665

398 | 299 | NOD93157.45°F 5118 369 | 2,231,616.9555 476,153.1140

399 | 400 | N15"25%55.45'W 0364 400 | 2,331,617.3068 476,153.0171

400 | 401 | N10°43'30.94"F 8.011 401 | 2,331,625.1777 476,154.5079

401 | 402 | N10°09'i871°E 8928 | 402 | 2,331,633.9656 476,156.0820

402 | 403 | NO935'42.68°E 3121 | 403 | 2,331,637.0430 476,156.6022

403 | 4D4 | NOI400843"E 8.216 404 | 2,331,645.1428 476,157.9822

404 | 405 | NO95031.69°E 1.929 405 | 2,331,647.0430 476,158.3119

405 | 406 | N09°21'54.22°F 6.76 406 | 2,391,653.7131 476,159.4118

406 | 407 | NOB44'46.36"E 3369 407 | 2,331,657.0430 476,150.9243

407 | 408 | NO09°2725.44"E 4674 408 | 2,331,661.6532 476,160.6322

408 | 408 | N10P120328°F 6.193 409 | 2,331,667.7484 476,161.7890

400 | 410 N 09°30°'51.37"E 6.082 410 | 2,331,673.7470 476,162.7943

410 | 411 | NOB™E5381"E 7.862 411 | 2,331,6815169 476,163.9946

411 | 412 | N10°04'27.10"E 6.008 412 | 2.331,687.4226 476,165.0456

412 | 412 | N10°1440.86" E 5.827 413 | 2,331,693.1668 476,166.0820

413 | 414 | N10°0144.76" E 3,936 214 | 2,331,697.0430 476,166.7675

414 | 415 | NO09°4127.69°F 0.839 415 | 2,331,697.8697 476,166.9087

415 | 416 | N10°0502.97"E 9317 416 | 2,331,707.0430 476,168.5401

416 | 417 | N10714'5049"E 3.049 417 | 2,331,710.0435 476,169.0825

417 | 418 | NO09°35M8.76"E 4.596 418 | 23317145751 476,169.8480 |

418 | 419 | N09°30°00.33"E 7.668 419 | 2,331,722.1379 476,171.1136

413 | 420 | N09°55'63.99"F 17.048 420 | 2,331,738.5319 476,174.0542

a20 | 421 | N09°4337.27°F 9,06 21 | 2,331,747.8613 476,175.5849 |

421 | 422 | NO941D103°E 2.955 422 | 2,331,750.774% 476,176.0820

422 | 423 | NO09%43'4529'F 48N 423 | 2.331,755.5753 476,176.9051

423 | 424 | N11°39NETE 1.499 424 | 2.331,757.0430 476,177.2080

474 | 425 | N11°26'0255"F 1.44 425 | 2,331,758.4545 476,177.4935

425 | 426 | N12°21'4098"E 2.573 126 | 2.331,760.9673 476,178.0442

426 | 427 | N12710°3299°E 3.201 427 | 2.331,764.1841 476,178,382 Lﬁ;
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427 | 428 | N29°aq2068"E | 546 428 | 2,331,768.9254 476,181.4469 |
478 | 429 | N46°1818.15"E 1.526 429 | 23317699796 476825503 |
429 | 430 | N46°031069'E 3727 430 | 23317725662 476,185.2338
430 | 313 | NS7sgIsEaE 1,002 N3 | 2,331,773.0995 476,186.0820
Superficle = 41, 435613 m’

« Las obras y actividades del proyecte se reallzaran conforme a la descripeian Incluida én el considerando 6 del
presente oficlo,

SEGUNDO .- La presente autorizacion tendrd vigencia de 20 (veinte) afios para realizar |as actividades de preparacion del
sitio, construccidn, operacidn y mantenimiento de las cbras v actividades del proyecto. Dicho plazo comenzara a partir
del dia siguiente de que sea reciblda la presente resolucién,

Este periodo podra ser ampliado a solicitud de la promovente, previa acreditacion de haber cumplido satisfactoriaments
ton: Los Terminos y Condiclonantes del presente Resolutiva v iss medidss de prevencién y mitigacion gue fusran
retomadas de la MIA-P en el presente oficie. Para lo anterior, previo al venciriento de la vigencia de la autorizacién,
deberd solicitario & esta Oficina de Representacion mediante el regisiro del tramile SEMARNAT-04-008 “Modificaciones
de la obra, actividad o plazos y términos establecidos a proyectos autorizados en materla impacto ambiental” o &l
trédmite que en su momento |0 sustituya; si ingresara 1a solicitud de ampliacién de plazo sin obtener |a bitdcora del
tramite, la fecha de su salicitud no serd considerada para la vigencia del proyecto.

Asimismo el Ingreso del tramite de ampliacidn de plazo deberd acompafiarse del documento oficial emitido por la
Procuraduria Federal de Froteccian al Ambiente en el Estado de Nayarit, a través del cual esa instancia haga constar que
la promovente ha dado cumplimiento a los Términes y Condicionantes asi come con las medidas de prevencion y
mitigacibn que fuercn retomadas de la MIA-P en |a resolucion; el no contar con el oficio de la PROFEPA que se solicita,
serd motivo suficiente para que no preceda la ampliacion de plazo solicitada.

TERCERO.- La presente resolucion no autoriza la construccidn, operacién yfe ampliacion de ningln tipo de
Infraestructura que no esté comprendida en el Término PRIMERO del presente aoficio, sin embargo, en el momento que
la promovente decida lfevar a cabo cuslguier actividad, diferente a la autorizada, directa o indirectamente vinculadas al
proyecto, deberd indicarlo a esta Oficing da Representacién, stendiande a lo dispueste en el térming QUINTO del
presente oficio.

CUARTO.- La pramovente, queda sujeto a cumplir con las abligaciones contenidas en el articulo 50 del RLGEEPAMEILA,
en caso de que desista de realizar las actividades, motivo de |a presente autorizacidn, para que estz Oficina de
Representacion proceda conforme a lo establecido en su fraccidn IL y en su casa, determine las medidas que deban

adoptarse a efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al ambients. ; il
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QUINTO.- La promovente =n el caso supuesto que decida realizar modificaciones al proyecto, debera solicitar |2
autorizacion respectiva a esta Oficina de Representacidn, en los términos previstos en los articulos 6° v 28 del
RLGEEPAMEIA. Deberd hacer su solicitud mediante el registro del tramite SEMARNAT-04-008 “Modificaciones de la
obra, actividad o plazos y términos establecidos a proyectos autorizados en materia impacte ambiental” o =l
tramite que en sU momento lo sustituya, a esta Oficina de Representacidn, previo a la fecha de vencimiento de la
preserite autorizacion: se (e informa que sl ingresa |a salicitud de modificacién sin obtener la bitacora del tramite, su
solicitud no podrd ser analizads; y solo se le generara un oficio de respuesta recordandole gue debe ingresar como
tramite.

Bl ramite de modificacion ingresado debera contaner la informacién suficients y detallada que permita 2 esta autoridad
analizar si el o los cambios decididos no causarén desequilibrios ecologicos, ni rebasaran los fimites y condiciones
establedidos en las disposicones juridicas relativas a la proteccian al ambiente que le sean aplicables, asi como a o
establecido en los Términos y Condicionantes de |a presente resolucidn. Para lo anterior, el promovents debera notificar
dicha situacion a ssta Oficina de Representacion, previg al inicio de [as actividades del proyecto que se pretenden
rmoclificar.

SEXTO.- e conformidad con los articulos 35 Otimo parrafo de la LGEEPA y 49 de su RLGEEPAMELA, la presante
autorizacion se refiere dnica y exclusivamente a los aspectos ambientales da las obras y actividades descritas en el
TERMINO PRIMERO del presante oficio, sin perjuitio de que la promovente tramite, y en su caso, obtenga las
autorizaciones, concesiones, licencias, permisos y similares que s2an requisito pera |a operadon del proyecto. Queda
bajo su mas estricta responsabilidad ia validez de los contratos cdviles o |aborales que se hayan firmado para |a legal
operacitn del proyecto autorizado, asl como el cumplimiento de las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
SEMARMAT y ofras autoridades federales o locales en el ambiro de su competencia v dentra de su jurisdiccidn,

La resolucion en materia de impacto ambiental, solo se limita a dictaminar 5/ un proyecto s5 amblentalmente viable,
atendiendo lo establecido en el articulo 35 de (@ LGEEPA. La presente resolucidn no es vinculante con otros
instrumentos normativos de desarrollo, por lo cual deja a salvo las atribuciones de las autoridades federales,
estatales y municipales, respecto de los permisos y/o autorizaciones referentes en el ambito de sus respectivas
competencias. Asimlsmo, se le informa gue la resoludon de Ja evaluacidn del impacte ambiental, no legitima nivalida la
tenencia de la tierrs, por lo que, sl la promovente decide reslizar 2! proyecto, sin tener pleno dereche wo uso yio
disfrute del predio o terreno 2 utifizar, serd responsable de afrontar cualquier denuncia civil o penal &l respecto.

SEPTIMO - D= conformidad con lo dispuesto por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece que una vez
evaluada la Manifestacion de Impacto Ambiantal, la Secretania emitirs & resolucion correspondisnta en la que podra
auterizar de manera condicionada fa obra o actividad de que se trate y considerando lo establecido én el articulo 47
primer parrafo del RLGEEPAMEIA que establece gue la ejecucién de la obra o la realizacion de la a::dwﬂaﬂ:l de gue se traie
debers sujetarse a lo previsto en la resolucion respectiva; esta Oficina de Representacion, estableceque la gjecucion,
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operacion, mantenimiento y abandono de las obras del proyecto estardn sujetas a (3 descripcion contenida en el terming
primerc de la presante resolucion, y & las siguientes

CONDICIONANTES

Con base en lo estipulado en 2l articulo 28 de la LGEEPA, primer parrafo, que define que la SEMARNAT establecerd las
condiciones a gue se sujetara la realizacidn de obras y actividades que puedan causar desequilibrios ecologicos, rebasar
los limites y condiciones establecidas en Ias disposiciones aplicables para proteger el ambiente y, considerando gue el
articulo 44 del Reglarmento de la LGEEPA =n materia de Impacto Amblental en su fraccion 11 establece fue, una vez
concluida la evaluacion del impacto amblental, la Secrelaria podra cansiderar las medidas preventivas, de mitigacian y
las demas que sean propuestas de manera voluntaria por la promovente, por lo cual deberd cumplir con las medidas de
pravencidn yio mitgacion, gue fueron retomadas de la MIA-F, en =l presente oficio por esta Oficina de Representacion
de |a SEMARMAT en ef Estado de Mayaril, dado que s& consideran viables de ser instrumentadas y congruentes con la
proteccidn al ambiente de 1a zona de influenda del proyecto evaluade, ademas.

El desarrollo de! proyecte, se debers sujetar a la descripcion contenida en la Manifestacién de Impacto Ambiental,
modalidad Particular, las acciones de compensacién y mitigacidn propuestos por ls promavente, asi como lo dispuesto
& |a presente Resolucian, conforme a fa siguizntes condiclonantes:

1 Debera tramitar ante Secretaria de Marina (SEMAR} la autorizacidn para la ejecucian de |z obra maritima, y
presentarla ante esta Oficina de Representaclon en un plazo méxime de 4 meses contados a partir de la
recepcidn del presente oficio.

2 Encumplimients & lo que establece el segundo parrafo del artfcuio 49 del RLGEEPAMEEA, debers da presentar
por escrito el aviso de iniclo del proyecte: el Inicio del proyecto sin cumplir con esta obligacién podra ser
sancienado por la PROFEPA.

9 Durante las stapas de preparacion del sitio y construccion del proyecto, deberd mantener en un lugar wisible
cerca del acceso al predia, un letrero que Indique el nombre del proyecto y el numero del presente oficio del
resolutivo con el que se autoriza la Manifestacion de Impacio Ambiental.

4  Establecer un programa de supervision, en el cual se designe un responsable con capacidad tecnica suficients,
para detectar aspectos criticos, desde el punto de vista ambiental y que pueda tomar decislones, definir
estrategias o mod|ficar actividades nocivas.

Debera obtener su alta como generador de residuns peligrosos. Sin embarge, sl contrata los servicios de una

empresa externa que genera dichos residuos, serd obligacion del promovente del proyecto verificar y

comprobar que la generacién y mangjo de residuos peligroses se realice de m)jall;-era adecuada y conforme a la
A
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normatividad vigente; por lo tanto, deberd verificar v comprobar que la empresa contratads se encuentra
registrada como empresa generadors de residuos peligrosos. Se identificard y casificara los residuos peligrosos
de acuerdo a la NOM-052-5EMARMNAT-2005. Oue establecs |as caracteristicas. el procedimiento de identificacidn,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos. Alta como generadén de residuos.

6 Presentar en un plazo maximo de 30 dias habiles contados a partir de la recepcion del presente Oficio, copia de
los comprobantes de recoleccion de residuos sélidos urbanos por parte de la autoridad competente que |e
brindara a la promovente el servido de recoleccidn, (05 cuales deberan ser depesitados en un relleno sanitario
autorizado y postericrmente incorporar dichos comprobantes, en (o referido en el TERMING OCTAVO.

7 Respetar durante la ejecucion de las diferentes etapas del proyecto, los [imites maximos permisibles
establecidos en |a NOM-080-SEMARNAT-1994, referente a los niveles maximos de ruido proveniente del escape
de vehiculos automotores, motecicletas y triciclos motorizados o en dreulacidn y su método de medicion,
publicada en el DOF gl 13 de enero de 1995,

4 El horario de operacidn de la magquinaria estara delimitado exclusivamente de 06:00 hrs a 18:00 hrs para
respetar los limites de ruidos establecidos.

9 En caso de verificar la presencia de poblaciones de flora y fauna catalogadas come endémicas, raras,
amenazadas, sujetas a proteccion especial o en peligro de extincion en la zona del proyecta, la promovente
debera implantar un programa de rescate y manejo debidamente avalado por algin centro de investigacidn yio
Institucidn de educacién superior de prestigio en la materia, que considers lss madidas v acciones de proteccion
¥ CONServacion que asaguren su parmanencia en el dres, de acuerdo con sus reguerimientos de habitat,

I Los materiales pétreos para 2 construccian deberdn ser adguiridos de los hancos de préstamo de material
debidamanta autorizados por la §DS, o en su caso por la CONAGUA mediante la correspondiente concesion,
Para el suelo producto del despalme y cortes, el promovente deberd proporcionarle un uso preferente para
labores de restauracion ya sea dentro del proyecto o bien para otras obras que puedan requerir este material,
como bancos de material pétren en restauracidn, en ¢aso de no convenirse con algun particular la disposicion
de este material, entonces debera cbtener el aval del ayuntamizntg para la disposicion de estz suslo excadente.
Debera comprobar en los informes anuales medlante registro documental |z correcta disposicion de este
material,

11 Instalar de manera temporal, todas aquellos servicios de apovo (oficinas, bodegas, cormedores), por lo cual, no
se autoriza ningdn tipo de construccidn y/o ampliscidn en su instalacian, Asimisma, ls dotacidn de sanitarios
mdviles para el personzl que labore durante la construccidn del proyecto, deberd de ser 2 razin de uno por
tada 10 personas que laboren durante la gjecucion del proyecto, realizando el traslado y depdsito de los
residuos, segan lo contemple |z empresa contratada para tal servicio] serd responsabiligad de Iz promovente
exigir al contratista el mantenimiento continuo de 1a unidad v que presente |3 r_m_?"sta ia de tratamiento y/fo .
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disposicién final adecuada de las descargas; la promovente debera comprabar el cumplimiente de! presents
punto. Queda prohibido en cuaiquier etapa del proyecto el uso de letrinas o fosas septicas.

A fin de evitar cualquier tipo de afectacion directa y/o indirecta hacla |a 2ona de plays, la promovente deberd
llevar a cabo acclones encaminadas a evitar la foto contaminacion ogasionada por la infraestructura adyacente a
dicha zona, observando lo siguiente:

o La dispersidn de I3 luz a la playa, evitindose el uso de colores brillantes en las construcciones, los cuales
ocasionan un contraste muy marcado entre las mismas y e medio natural.

» Verificar que la baja intersidad y orientacian del alumbrado a fin de que no se ocasione modificaciones en la
conducta de |a fauna silvestre que habita en el predio del proyecto, para lo cual deberd instalar aguelios
mecanismos de control que se requieran (cristales opacos, mamparas, luces exteriores de baja intensidad,
et}

12 Se prohibe la reparacion y mantenimiento de maguinaria y vehiculos, dentro del area del proyecto.

13 Debera notificar a esta Oficina de Representacion el abandoro del sitio, con trés meses de ant@lacion, cuando
todas aguellas instalaciones del proyecto rebasen su vida ttil y no exstan posibilidades para su renovacion, con
el fin de que proceda a su restauracidn y/o reforestacion, destinando al drea, el uso de suelo que prevalezca en
el moments de la rehabilitacion, Para elio, presentard ante esta unldad administrativa un "Programa de
Restauracién Ecolégica” en el gue describa las actividades tendientes a la restauracion del sitio y/o uso
alternativo. Lo anteriormente aplicard de igual forma en caso de que la promovente desista de |a ejecucion del

proyecto.

OCTAVO.- La promovente debera presentar informes de cumplimiento de los términes y condicionantes del presente
resolutiva y de las medidas de mitigacion que fueron retomados de |a MIA-P en el presente oficio. El informe citado,
debera ser presentado a la Oficina de Representacidn de la PROFEPA en el Estado de Wayarit con una perindicidad
anual, con evidendia fotografica de fecha reciente comprobable e imagenes satelitales, asi como el calendario de cada
una de las actividades involucradas para el desarrollc del proyecto. Una topia de esta infarme debera zer presentado &
asta Dficina de Representaclén, El primer informe serd presentado doce meses después de recibido el presente oficio.

NOVEMO. - La presente resolucién a favor de |a promovente es personal. Por lo que de conformidad con el articulo 49
sequndo parrafo del RLGEEPAMEIA, en el cual dicho ordenamiento dispone gue la promovente debera der avise 3 l2
Secretaria del cambio de titularidad de la autarizacion, por le que en caso de que esta situacidn ocurra debera ingresar
un actierdo de valuntades en el que se establezca claramente fa cestdn y aceptacion total de los derechos y obligadones
de la misma:

DECIMO. - La promovente, serd el Unico responsable de garantizar |3 realizacién de las acciones de mitigacidn,
restaurackin ¥ control de todos aguellos impactos ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del
proyecto, que no hayan sido considerados por el mismao, en la descripoion mnmmua e la MIA-P. En caso de que las  Jf
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obras y actividades pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen 3 alterar los patrones de comportarmiento
de los recursos bidticos yfo algin tipo de afectacion, dafic o deteriore sobre los elementos abisticos presentes en el
predio del preyecto, sl camo en su drea de influencia, 1a Secretarfa podrs exigir 1 suspension de las obras y actividades
autorizadas para el mismo, asi como la Instrumentacién de programas de compensacion, ademads de alguna o algunas
de las medidas de seguridad previstas en &l articulo 170 de la LGEEPA.

DECIMOPRIMERO. - La SEMARNAT, a través de 13 PROFEPA vigilara el cumplimiento de los Términos y Condicionantes
establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia de impacio ambiental. Para
ello ejercitard, entre otras, las facultades que le confieran los articulos 55, 59 y 61 del RLGEEPAMEIA.

DECIMOSEGUNDO. - La promovente, deberd mantener en su domicilio registrado en la MIA-P, copias respectivas del
expeaients, de la propia MIA-P, asi como de la presente resolucidn, para efectos de mostraras a la autoridad

COMpatente que asi lo requiers.

DECIMOTERCERQ. - S¢ hace del conocimiento |a promovente, que la presente resolucidn emitida, con maotiva de la
aplicacidn de la LGEEPA, su RLGEEPAMEIA y las demds previstas en ctras disposicipnes legales y reglamentarias en la
materia, podra ser impugnada, mediante recurso de revision, conforme a |o establecido en los articulos 176 de la
LGEEPA y 2° fraccion XV de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

DECIMOCUARTO. - Motificar el contenido del presente oficio a el €. Jaime Isita Portilla representants legal de |a
persona moral denominada MOTA ENGIL TURISMO S.A. DE C.V. por siguno de los medios legales previstos por el
articuls 167 Bis, 167 Bis 1. de |a 1;? General del Equilibric Ecologico v |a Proteccidn al Ambiente, articulo 35 v demés

aplicables de la Ley Federal de Procedimienta Administrativo.
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CLp DR, MIGUEL ANGEL NAVARRD QUINTERD.- Gobernador Consitucions! dei Extado de Nayarie. Presente. Para sy conadmienta y efedta
0. LIC. GUSTAVO ALFONSO AYGRN AGUIRRE - Presidante municpal @l H. Ayuntamiento Constitucona de Tempostels; Nayaelt. - Parz =
ganarimienta y afecto,
P LIC. KARINA GUADALUPE LOPEZ SERRANG. - Frcargada de la Ofiina d2 Representacion para |a Proteccion del Medio Amtioate én o
Estade e Mayar|l Para su conncimiento g efeoo,
CCEp. ACT. GLORIA SANDHOVAL SALAS. - Tinar de la Unidad Coordinacora de Oficinas de Rapresantaclon y Gestldn Territorisl, - Gudad de
MeExico.- Para £o consolimbsrio
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