Representacion Federal en el Estado de Quintana Roo.

I Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacion de Ia
SEMARNAT.

II Identificacién del documento: Se elabora la version publica de la solicitud de

.autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001, con
numero de bitacora 23/DS-0186/02/23.

Il Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el ndmero de teléfono
celular, nUmero OCR de la credencial para votar, cédigo QR y nombre de persona fisica
ajena al procedimiento, en paginas 1a la 58.

IV Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y N3, fraccion | de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo
fraccion Il y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
‘clasificacion y desclasificacion de la Informacién, asi como para la elaboracién
de versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada e identificable.

V Fecha, numero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se

‘aprobé la versién publica.

ACTA_16_2024_SIPOT_2T_2024_FXXVII , en la sesién celebrada el 12 de julio del 2024.

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXI1X/2024/SIPOT/ACTA_16._2024 SIPOT 2T 2024 EXXVII

.

| Z :
VI Firma de titular: Ing. Yolanda Mgdina Gamez.

“Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 6, fraccién XVI; 32 B33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el
Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestion para la Proteccién Ambiental y
Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.
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Bitacora:23/DS-0186/02/23
Chetumal,Quintana Roo, 01 de abril de 2024

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

" C. JAIME ALVARO LARES ROJAS
REPRESENTANTE LEGAL

GTKS SOCIEDAD ANONIMA PROMOTORA
DE INVERSION DE CAPITAL VARIABLE
AVENIDA TULUM 200 MZ 16, PLAZA MEXICO
LT 12 AL 16, NO. INT 304, SMZA 4, CENTRO
C.P. 77500

" BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO

TELEFONO: 01993 I

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. JAIME ALVARO LARES ROJAS en
su caracter de REPRESENTANTE LEGAL con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.22 hectareas, para el desarrolio
del proyecto denominado XIM KAN RIVIERA MAYA, con ubicacion en el o los municipio(s) de
- Benito Juarez en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 20 de febrero de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el 28 de febrero de 2023, C. JAIME ALVARO LARES ROJAS, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, present6 la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de 3.22 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado XIM KAN RIVIERA MAYA, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de
Benito Juarez en el estado de Qumtana Roo, adJuntando para tal efecto la siguiente
documentacion:

a. Escrito libre de fecha 20 de Febrero de 2023, con firma autégrafa del C. JAIME ALVARO
LARES ROJAS representante legal de "GTKS SOCIEDAD ANONIMA PROMOTORA DE
INVERSION DE CAPITAL VARIABLE, por medio del cual, se hace entrega para evaluacion,
dictamen y resolucién al Estudio Técnico Justificativo (ETJ) para el cambio de uso de suelo
en terreno forestal, del proyecto denominado "XIM KAN RIVIERA MAYA".

b. Formato FF-SEMARNAT-030 relativo a la SOLICITUD DE AUTORIZACION DE CAMBIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES de fecha 20 de Febrero del 2023.

c. Copia simple de la credencial para votar. vigente nimero _ expedida por el
Instituto Nacional Electoral a favor del C. JAIME ALVARO LARES ROJAS.

d. Copia cimple cotejada de la copia certificada de la Péliza namero 4,958 de fecha 16 de
Octubre de 2018, inscrita ante el Registro Publico de Comercio, bajo el folio mercantil
electronico N-2018100686, con fecha de ingreso nimero 12 de Diciembre de 2018, relativa a
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la CONSTITUCION de una Sociedad Anénima de Promotora de Inversion de Capital
Variable, por medio del cual comparecen los C.C. I Y JAIME
ALVARO LARES ROJAS.

Que de acuerdo al apartado de ESTATUTOS CAPITULO |, ARTICULO 1° PRIMERO se
establecié que, constituyen una sociedad denominada "GTKS" debiendo ser seguida esta
denominacion de las palabras SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE o de las
iniciales "S.A.P.I. DE C.V.", que tendrd como objetivo adquirir y poseer, explotar, arrendar y
administrar bienes inmueble, derechos reales y personales, a fin de que estos se destinen a
la compra venta, arrendamiento, subarrendamiento, usufructo, comodato o cualquier otra
forma legal que permita el uso o disposicién de los bienes; Esta sociedad estara ubicada en
ciudad Guadalajara, Jalisco, estableciendo en su ARTICULO 3° TERCERO que la duracién
de la sociedad sera INDEFINIDA que empezaran a contarse desde la fecha de firma de este
instrumento.

Asimismo se formaliza en su apartado de resoluciones TRANSITORIAS especificamente en
las sefialadas como TERCERA Y CUARTA, que, la sociedad estara administrada por un
CONSEJO DE ADMINISTRACION, designando como Presidente al C. JAIME ALVARO
LARES ROJAS, quien gozara de todas las facultades y atribuciénes que se sefialan en el
articulo Trigesimo Segundo, de los Estatutos Sociales, entre todos ellos la facultad de
Administrar los negocios y bienes de la Sociedad con Facultades Generales para Actos de
Administracion y para framites fiscales.

e. Copia simple cotejada de la copia certificada de la Escritura Publica nimero 74,255, de
fecha 17 de Diciembre de 2018, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del
Comercio del Estado de Quintana Roo, Oficina Registral Cancun, bajo los folios electronicos
numero 287876 y 31971, segln toma de razén de fecha 02 de Abril de 2019, relativa al
CONTRATO de obligaciénes pecuniarias, en el que comparecen:

[. "INMOBILIARIA CARIBENA DE DESARROLLOS", Sociedad Anénima de Capital
Variable por conducto de su administrador general Unico, el C.
a quien se le denomina como el "TRASMITENTE".

1. "GTKS", Sociedad Anbnima Promotora de Inversién de Capital Variable, por conducto
de su presidente del Consejo de Administracion el C. Jaime Alvaro Lares Rojas, a quien
se le reconoce como "ADQUIRIENTE".

Formalizando en sus PRELIMINARES numeral cuatro y cinco, por medio del cual hace
mencién del convenio de sustitucion de deudor celebrado el dia 01 de Agosto de 2018, en el
cual Inmobiliaria Caribefia de Desarrollos, Sociedad Andnima Promotora de Inversion de
Capital Variable, asumié la deuda que tenia el C. GGG | Dcsarrolladora
Urbana Integral, Sociedad Anénima de Capital Variable, con GTKS, Sociedad Andnima
Promotora de Inversion de Capital Variable, que paga la deuda, parcialimente con la
i N trannsmisién de los inmuebles materia de este instrumento, que se describen a continuacion:

\;‘; 1) Lote de terreno numero 3 tres, de la manzana 69 sesenta y nueve, de la
supermanzana 34 treinta y cuatro, ubicado en el kilometro 26 veintiseis, de la carretera
Puerto Morelos a Puerto Juarez, del Estado de Quintana Roo, el cual consta de una
superficie aproximado de 12-50-00 hectareas. '

R 2) Lote 2-01 dos, guion cero, uno, manzana 73 setenta y tres, supermanzana 34 treinta y
cuatro, municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo. Con una superficie de
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418,394.81 m=

. Que mediante oficio No. 03/ARRN/0421/2023 folio 0971 23 folio 0971 de fecha 03 de marzo de
2023, se solicité opinién con respecto al proyecto "XIM KAN RIVIERA MAYA", con pretendida
ubicacion en Lote 3, Manzana 69, Superanzana 34 en el Kilometro 26 de la acarretera Puerto
Morelos a Puerto Juarez y Lote 2-01 Manzana 73, Supermanzana 34, en el Municipio de Benito
Juarez, a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
(PROFEPA) en el Estado de Quintana Roo.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0531/23 FOLIO 1862 de fecha 21 de marzo de 2023, esta
Oficina de Representacién, requiri6 a C. JAIME ALVARO LARES ROJAS, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, informacién faltante del expediente presentado con motivo de la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado XIM KAN RIVIERA MAYA, con ubicacién en el o los municipio(s) de
Benito Juarez en el estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencidon que al no cumplir en
tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

De acuerdo con la integracion del Estudio Técnico Justificativo, se observa que el nombre
de los capitulos no estan actualizados, conforme al Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable (D.O.F. 09/12/2020), articulo 141, por lo que debera aclarar
0 adecuar lo necesario.

Capitulo I, en el apartado 1.3 de la descripcion del nuevo uso, sefiala: se solicitan 3.22 has,
mas 1.82 has que se clasifican como no forestales; dicha informacion resulta incongruente
toda vez que de acuerdo al formato FF-SEMARNAT-030, establece como superficie
solicitada para el cambio de uso de suelo 3.22 has, por lo cual debera precisar la superficie
solicitada para CUSTF y hacer referencia a la misma en los apartados que asi
correspondan.

Del capitulo II, de acuerdo a los poligonos presentados del CUSTF, estos han sido
verificados y se observa que la superficie total de estos corresponde a 3.81 has y no a las
3.22 has que sefala en su formato FF-SEMARNAT-030 numeral 14, por lo cual debera
verificar sus coordenadas y presentarlas nuevamente, cerciorandose que corresponden a la
superficie solicitada.

Capitulo IX, en su programa de rescate de fauna, se le solicita adecuar en su cronograma
general de seguimiento y ejecucion de actividades, considerado como una de sus
actividades el rescate, reubicacién de ejemplares y tomando en cuenta que su plazo de
ejecucion de cambio de uso de suelo, es de 5 anos, se le sugiere sefalar mismo plazo para
las actividades relacionadas con la fauna, esto con la finalidad de tener mayor veracidad en
el cumplimiento del programa durante la etapa de cambio de uso de suelo.

Capitulo X, con respecto a las medidas de prevencién y mitigacién, debera presentarlas para
cada uno de los cuatros supuestos sefialados en el Art. 93 de la LGDFS, tales como:
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biodiversidad de los ecosistemas, erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de
carbono y deterioro de calidad del agua o la disminucién en su captacion. Toda vez, que dicha
informacion no fue presentada especificamente para cada supuesto. Con respecto a las
medidas de mitigacion de la captura de Carbono que presente en la informaciéon adicional,

éstas deberan de mitigar el 100% de las toneladas de Carbono que se dejen de capturar por el

Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

En relaciéon con el Capitulo XI, deberd de corregir los calculos presentados para la
estimacion de la captura de carbono en la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, debido a que hace dicha estimacion con la metodologia del IPCC, metodologia
desactualizada, ya que actualmente existen estudios cientificos especificos para selvas
medianas subperennifolias en estado secundario en el Estado de Quintana Roo.

Se le solicita describir la metodoldgica utilizada especificando a detalle la aplicacion de cada
variable utilizada en la ecuacion alométrica; asimismo, debera considerar en dicha
estimacién el carbono organico del suelo (almacenado en raices) en la zona sujeta a
CUSTF y no solo el carbono en la biomasa forestal aérea, lo anterior conforme a la ultima
reforma al Art. 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (DOF 26-04-2021).

Ahora bien, considerando lo sefialado en el parrafo anterior, debera presentar los calculos
de captura de almacenamiento de carbono para la superficie del predio donde pretende
desarrollarse el CUSTF, lo cual serd su escenario 1, posteriormente debera realizar los
calculos para el predio con el proyecto (drea de CUSTF), escenario 2, y por ultimo
escenario 3 debera presentar los célculos con las medidas de mitigacién propuestas las
cuales sustenten que la capacidad de carbono almacenado que se pierde asi como el que
se dejara de fijar sera recuperado, de igual manera, debera presentar las estimaciones por
afio, que demuestren en qué plazo se recuperard. Para el sustento de dicha informacion,
debera presentar las bases de datos en formato digital Excel (sin restricciones y de libre
acceso) con sus respectivas formulas de sus calculos con relacién a lo solicitado.

Del capitulo XIV, relacionado con los Programas de Ordenamiento Ecolégicos aplicables al
proyecto, se tiene que por su ubicacion al proyecto le corresponde el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, especificamente se ubica
dentro de la UGA 27. Por lo tanto, de la vinculacion con los criterios aplicables se tienen las
siguientes inconsistencias:

CG-03: Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que favorece la captacion de agua
y la conservacién de los suelos, la superficie del predio sin vegetacion que no haya sido
autorizada para su aprovechamiento, debe ser reforestada con especies nativas propias del
habitat que haya sido afectado. :

VINCULACION: Las superficies afectadas dentro del predio que se aprovecharan
corresponden a 1.82 has, se incluyen en la zona de aprovechamiento del proyecto, siendo
asi todo el proyecto contempla 5.04 has, mientras que la demés superficie del predio que no
se solicita cuenta actualmente con cobertura vegetal.

INCONSISTENCIA: No se observa el cumplimiento del criterio, toda vez que no sefiala la
reforestacion en areas desprovistas de vegetacion, sino mas bien el aprovechamiento en
una superficie de 1.82 has. Por lo anterior, debera aclarar y demostrar el cumplimiento de
este criterio. :

CG-05: Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo
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dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicién juridica que Ia sustituya. El
Articulo 132 de la Ley del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente del Estado de
Quintana Roo establece lo siguiente: ARTICULO 132.- Para la recarga de mantos acuiferos,
en las superficies de predios que se pretendan utilizar para obras e instalaciones, se debera
permitir la filtracion de aguas pluviales al suelo y subsuelo. Por tal motivo, las personas
fisicas o morales quedan obligadas a proporcionar un porcentaje del terreno a construir,
preferentemente como area verde, lo que en su caso siempre serd permeable. Para los
efectos del parrafo anterior en los predios con un area menor de 100 metros cuadrados
debera proporcionar como area verde el 10% como minimo; en predios con una superficie
mayor de 101 a 500 metros cuadrados, como minimo el 20%; en predios cuya superficie
sea de 501 a 3,000 metros cuadrados, como minimo el 30% y predios cuya superficie sea
de 3,001 metros cuadrados en adelante, proporcionaran como area verde el 40% como
minimo.

VINCULACION: En el caso que nos ocupa, el predio tiene una superficie mayor a los 3,001
m2, por lo que le corresponde proporcionar un 40% como area permeable en cada lote. El
predio se compone de 2 lotes, que conforman una superficie de 54.34 has de los cuales se
aprovecharan unicamente 5.04 has, por lo cual se dejaran sin afectacion con su cobertura
natural siendo permeables 49.30 has que corresponde a 90.7 % del predio, con lo cual se
da por cumplido el presente criterio. Asi mismo se presenta el cumplimiento de este criterio
a nivel de cada lote, quedando de la siguiente manera: (presenta imagen).

Con.base en lo anterior el criterio se cumple a nivel de predio contemplando Gnicamente las
areas de conservacion de cada lote, de lo cual tenemos que en el Lote 3 tendrda una zona
permeable de 90.1 %, mientras que en lote 2-01 se tendra un area permeable del 90.9 %.

INCOSISTENCIA: Se solicita presentar nuevamente la vinculacién del criterio demostrando
el cumplimiento del % permeable requerido para cada uno de los lotes.

TUC-02: Los promoventes de desarrollos o actividades que se realicen en area de
humedales o colindantes a éstos, deberan coordinarse con la autoridad competente en la
materia a fin de conservar especies en estatus de proteccion como los cocodrilos
Crocodylus moreletii y Crocodylus acutus.

VINCULACION: Se dara cumplimiento a lo indicado, aunque el proyecto no realizara ningin
tipo de actividad en las zonas de manglar, y conforme al trabajo de campo no se
identificaron estas especies en el predio.

INCONSISTENCIA: De acuerdo con los planos presentados, se puede observar que dentro
del predio del proyecto existe ecosistema de humedales el cual estara colindante a las
actividades de CUSTF, por lo tanto, debera de que manera dara cumplimiento al criterio, ya
que, debido a las condiciones del predio, es posible que se de la presencia de la Fauna

sefalada.

tv. Que mediante oficio N° PFPA/29.5/8C.17.4/0361/2023 de fecha 29 de marzo de 2023, repjbido en
esta Oficina de Representacion el dia 31 de marzo de 2023, la Oficina de Representacion de ’la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Quintana Roo emitié opinién
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respecto al proyecto en evaluacién denominado "XIM KAN RIVIERA MAYA", indicando que no
se ubico expediente administrativo. ‘

v. Que mediante oficio N°03/ARRN/1043/2023 FOLIO 2535 de fecha 28 de junio de 2023, esta
Oficina de Representacion, otorgé al C. JAIME ALVARO LARES ROJAS en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, una ampliacién al plazo por siete dias habiles contados a partir del
dia siguiente de haberse notificado el presente oficio, haciendole la prevencién que al no cumplir
en tiempo y forma con la presentacion de la informacion faltante solicitada el tramite seria
desechado.

vi. Que mediante oficio N°03/ARRN/1043/2023 FOLIO 2535 de fecha 28 de junio de 2023, esta
Oficina de Representacion, otorgd a C. JAIME ALVARO LARES ROJAS en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, una ampliacién al plazo por ocho dias habiles contados a partir de
haberse cumplido el plazo originalmente establecido en el oficio 03/ARRN/0531/23 FOLIO 1862
de fecha 21 de marzo de 2023, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma
con la presentacion de la informacion faltante solicitada el tramite seria desechado.

vil. Que mediante ESCRITO fecha 11 de julio de 2023, recibido en esta Oficina de Representacion el
dia 11 de julio de 2023, el C. JAIME ALVARO LARES ROJAS, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL solicito una ampliacion del plazo para cumplir con la entrega de la
informacion faltante del expediente de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales del proyecto denominado XIM KAN RIVIERA MAYA, con ubicacion en el o los
municipio(s) Benito Juarez en el estado de Quintana Roo.

viil. Que mediante oficio N°03/ARRN/1114/2023 FOLIO 2755 de fecha 20 de julio de 2023, esta
Oficina de Representacion, otorgd al C. JAIME ALVARO LARES ROJAS en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, una ampliacién al plazo por tres dias habiles contados a partir del
dia siguiente de haberle notificado el presente oficio, haciéndole la prevencion que al no cumplir
en tiempo y forma con la presentacion de la informacion faltante solicitada el tramite seria -
desechado.

x. Que mediante ESCRITO fecha 18 de agosto de 2023, recibido en esta Oficina de Representacion
el dia 18 de agosto de 2023, el C. JAIME ALVARO LARES ROJAS en su caracter de
REPRESENATNTE LEGAL, solicité una ampliacién del plazo para cumplir con la entrega de la
informacion faltante del expediente de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales del proyecto denominado XIM KAN RIVIERA MAYA, con ubicacion en el o los
municipio(s) Benito Juarez en el estado de Quintana Roo.

x. Que mediante oficio N°03/ARRN/1264/2023 FOLIO 3205 de fecha 29 de agosto de 2023, esta
Oficina de Representacion, otorgdé al C. JAIME ALVARO LARES ROJAS en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, una ampliacién al plazo por un dia habil contados a partir del dia
siguiente de haberle notificado el presente oficio, haciéndole la prevencion que al no cumplir en
tiempo y forma con la presentacion de la informacion faltante solicitada el tramite seria
desechado.

. xI. Que mediante ESCRITO de fecha 02 de octubre de 2023, recibido en esta Oficina de
\ Representacion el dia 02 de octubre de 2023, C. JAIME ALVARO LARES ROJAS, en su caracter
Q de REPRESENTANTE LEGAL, remitié la informacion faltante que fue solicitada mediante oficio
N°03/ARRN/0531/23 FOLIO 1862 de fecha 21 de marzo de 2023, la cual cumplié con lo
requerido. :

xil. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1603/2023 FOLIO 4009 de fecha 06 de noviembre de 2023
recibido el 06 de noviembre de 2023, esta Oficina de Representacion, requirié opinion al Consejo

M
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Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado XIM KAN RIVIERA
MAYA, con ubicacién en el o los municipio(s) Benito Juarez en el estado de Quintana Roo.

xi. Que mediante Acta R/XXV/2023 de fecha 17 de noviembre de 2023, recibido en esta Oficina de
. Rfep;es_entacién el dia 17 de noviembre de 2023, el Consejo Estatal Forestal envio-la opinién
técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado XIM KAN RIVIERA MAYA, con ubicaciébn en el o los
municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
OPINION FAVORABLE

xiv. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1650/2023 FOLIO 4234 de fecha 17 de noviembre de 2023
esta Oficina de Representacion notifico a C. JAIME ALVARO LARES ROJAS en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado XIM KAN RIVIERA
MAYA con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Benito Juarez en el estado de
Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

1.- Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

2.- Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar en cada lote,
correspondan con lo manifestado en el Estudio Técnico Justificado, en caso de que la
informacion difiera o no corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion
correspondiente.

3.- Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

4.- Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algin
incendio forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio
de ocurrencia del mismo.

5.- Verificar el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretenda afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

6.- Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres
estratos (Arbéreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental.

7.- Si existen especies de flora y fauna silvestre bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comin y cientifico de
estas.

8.- Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelos en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

xv. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 22 de noviembre de 2023 y firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente:
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Del informe de la Visita Técnica

1. Se corroboraron las coordenadas de las areas sujetas a cambio de uso de suelo, siendo
las siguientes: Poligono 1 V1 X-513565, Y-2315306; V4 X-513533, Y-2815320; poligono 2 .
V2 X-513454, Y-2315292; V6 X-513428 Y-2315277; poligono 3 V1 X-513432, Y-2315228;
V5 X-513389 Y-2315191 y poligono 4 V3 X-513524, Y-2315219; V7 X-513516 Y-2315156 y.
V12 X-513454 Y-2315123; los cuales si corresponden a las manifestadas en el estudio.

2. La superficie corresponde a 3.22 hectareas, la cual se encuentra cubierta de una
vegetacion Selva Mediana Subperennifolia, que se pretende afectar, se corresponde a lo
sefialado en el ETJ.

3. En el recorrido no se observd remocion de vegetacion forestal, en el area sujeta a cambio
de uso de suelo.

4. No se observé afectacion de algun incendio forestal en la superficie durante el recorrido
realizado dentro del predio del proyecto.

5. El estado de conservacion de la vegetacion existente en el predio, se observo que
corresponde a vegetacion secundaria y se encuentra en proceso de recuperacion.

6. Se observaron las especies de flora a remover como; Chaca, Jabin, Kitanche, Tadzi,
Akitz, Perezcut, Yaiti, Kanchonup, Zapote, Guayaccox, Jobillo, Laurillo, Ramon, Akitz, entre
otras.

7. Durante el recorrido de las areas de CUSTF no se observo otra especie que no se haya -
reportado y que se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, del Estudio
Técnico Justificativo, Unicamente se observé la Paima Nacax, Palma chit, Jobillo y Maculix. ‘
8. En lo que corresponde a los volumenes a remover en las areas sujetas de CUSTF, se
cotejo la informacién de campo plasmado en la ficha de campo misma que coincidié con los
existentes en el sitio con relacion a los datos dasometricos.

xvi. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0283/2024 de fecha 17 de enero de 2024, esta Oficina de
Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccion Il, 7 fraccion XXVHI, 10
fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 08 de marzo de 2023 respectivamente, notifico a C. JAIME ALVARO
LARES ROJAS en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar
ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $657,400.69 (seiscientos cincuenta y siete mil
cuatrocientos pesos 69/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de 14.81 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el
estado de Quintana Roo. ,

xvil. Que mediante ESCRITO de fecha 13 de febrero de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 16 de febrero de 2024, C. JAIME ALVARO LARES ROJAS en su caracter
de REPRESENTANTE LEGAL, notifico haber realizado el depoésito al Fondo Forestal Mexicano
por la cantidad de $ 657,400.69 (seiscientos cincuenta y siete mil cuatrocientos pesos 69/100

N M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 14.81 hectareas con

\ vegetacién de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
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obran agregadas al expediente en que se actta; y
CONSIDERANDO

I. Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los

~ articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. i

1. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
162 de su Reglamento.

m. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
- articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece: ,

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas auforizadas para recibirlas, la

" peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el érgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el inferesado o su representante legal, a menos que no sepa o0 no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

" Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 20 de Febrero de
2023, el cual fue signado por C. JAIME ALVARO LARES ROJAS, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, dirigido al Titular de la Oficina de Representacion de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizaciébn de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.22 hectareas, para el desarrollo del proyecto

~denominado XIM KAN RIVIERA MAYA, con pretendida ubicacién en el municipio o los
municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo.
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2.- Por lo que corresponde al curnplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentaré la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, e/
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

|, Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, numero telefénico y correo
electronico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;
. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacién del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacién oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratéandose de ejidos o comunidades agrarias, deberéd presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

a. Copia simple de la credencial para votar vigente nimero I expedida por el
Instituto Nacional Electoral a favor del C. JAIME ALVARO LARES ROJAS.

b. Copia cimple cotejada de la copia certificada de la Péliza nimero 4,958 de fecha 16 de
&\ Octubre de 2018, inscrita ante el Registro Publico de Comercio, bajo el folio mercantil
- electrénico N-2018100686, con fecha de ingreso nimero 12 de Diciembre de 2018, relativa a
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la CONSTITUCION de una Sociedad Anénima de Promotora de Inversion de Capital
Variable, por medio del cual comparecen los C.C. I ' JAME
ALVARO LARES ROJAS. Que de acuerdo al apartado de ESTATUTOS CAPITULO |,
ARTICULO 1° PRIMERO se establecié que, constituyen una sociedad denominada "GTKS"
debiendo ser seguida esta denominacién de las palabras SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE o de las iniciales "S.A.P.Il. DE C.V.", que tendra como objetivo adquirir y
poseer, explotar, arrendar y administrar bienes inmueble, derechos reales y personales, a fin
de que estos se destinen a la compra venta, arrendamiento, subarrendamiento, usufructo,
comodato o cualquier otra forma legal que permita el uso o disposicion de los bienes; Esta
sociedad estard ubicada en ciudad Guadalajara, Jalisco, estableciendo en su ARTICULO 3°
TERCERO que la duracién de la sociedad sera INDEFINIDA que empezaran a contarse
desde la fecha de firma de este instrumento.

Asimismo se formaliza en su apartado de resoluciones TRANSITORIAS especificamente en
las sefialadas como TERCERA Y CUARTA, que, la sociedad estara administrada por un
CONSEJO DE ADMINISTRACION, designando como Presidente al C. JAIME ALVARO
LARES ROJAS, quien gozara de todas las facultades y atribuciénes que se sefialan en el
articulo Trigesimo Segundo, de los Estatutos Sociales, entre todos ellos la facultad de
Administrar los negocios y bienes de la Sociedad con Facultades Generales para Actos de
Administracién y para tramites fiscales.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue

- satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. JAIME ALVARO
LARES ROJAS, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, asi como por MANUEL VARGAS
HERNANDEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. MEX T-UI Vol. 3 Nim. 6 Afio 09.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones il y IV del

" RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

c. Copia simple cotejada de la copia certificada de la Escritura Publica nimero 74,255, de
fecha 17 de Diciembre de 2018, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del
Comercio del Estado de Quintana Roo, Oficina Registral Cancun, bajo los folios electrénicos
nimero 287876 y 31971, segun toma de razén de fecha 02 de Abril de 2019, relativa al

CONTRATO de obligaciones pecuniarias, en el que comparecen:
l. "INMOBILIARIA CARIBENA DE DESARROLLOS", Sociedad Anénima de Capital
Variable por conducto de su administrador general tnico, el C. ﬁ,
a quien se le denomina como el "TRASMITENTE".

Il. "GTKS", Sociedad Andnima Promotora de Inversion de Capital Variable, por condupto
de su presidente del Consejo de Administracion el C. Jaime Alvaro Lares Rojas, a quien
se le reconoce como "ADQUIRIENTE".

Formalizando en sus PRELIMINARES numeral cuatro y cinco, por medio del cual hace

><

11 de 58

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semamat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx




VEENTE Y CUREDE HATHE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0684/2024

mencion del convenio de sustitucion de deudor celebrado el dia 01 de Agosto de 2018, en el
cual Inmobiliaria Caribefia de Desarrollos, Sociedad Anénima Promotora de Inversion de
Capital Variable, asumié la deuda que tenia el C. I ' Desarrolladora
Urbana Integral, Sociedad Anonima de Capital Variable, con GTKS, Sociedad Ano6nima
Promotora de Inversién de Capital Variable, que paga la deuda, parcialmente con la
trannsmision de los inmuebles materia de este instrumento, que se describen a continuacion:

1) Lote de terreno numero 3 ftres, de la manzana 69 sesenta y nueve, de la
supermanzana 34 treinta y cuatro, ubicado en el kilometro 26 veintiseis, de la carretera
Puerto Morelos a Puerto Juarez, del Estado de Quintana Roo, el cual consta de una
superficie aproximado de 12-50-00 hectareas.

2) Lote 2-01 dos, guion cero, uno, manzana 73 setenta y tres, supermanzana 34 treinta y
cuatro, municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo. Con una superficie de
418,394.81 m2

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacion geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréafica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicién de grupos faunisticos; .
IV. Descripcién de las condiciones del édrea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacioén y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del érea sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un anélisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asi como la calidad, captacién
e infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocién de la Vegetacion forestal;

VIl. Estimacién del volumen en metros cabicds, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo,

N

VIIl. Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
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suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
reSLllltar afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
Ce/ agua,dla ﬂo;a y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
e uso de suelo;

Xl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

~ Xll. Analisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucién del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
terriforio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
. juridicas aplicables, y

XV. Los demds requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o

. cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres érdenes de gobiemo, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacion faltante con ESCRITO, de fechas 20 de Febrero de 2023 y

02 de Octubre de 2023, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
. interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo.

iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,

4
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de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacion y documentacién
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua ¢ la disminucién en su captaciéon se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa soélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacidén técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Flora silvestre

Con base en las descripciones de la flora presentada en la informacién requerida para el Capitulo

Il de este estudio, se determina que la vegetacion al interior de la cuenca fue de 62 especies

g distribuidas en 31 familias, que se desarrollan en los tres estratos de vegetacion, las cuales se

\ enlistan a continuacién; para el arbéreo fue de 57 especies, para el arbustivo fue de 31 especies,

E ™, 18 especies herbaceas y 0 especies con forma de vida epifita. De acuerdo con la

- NOM-059-SEMARNAT-2010 se identificaron 3 especies que se consideran bajo el estatus de

amenazadas Palma Chit (Thrinax radiata) y la Palma Nakax (Coccothrinax readii) y Despeinada
(Beaucarnea pliabilis) .

k Por otra parte, con base en la descripciéon de la vegetacion presente en la superficie de CUSTF
indicada en el capitulo 1V de este estudio, se determina la existencia de 51 especies distribuidas

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@gqr.semarnat.gob.mx

14 de 58



2624

' Felipe Carrilio

MEDIO AMBIENTE

5

TARER D€ MECH? AMEILNTL ¥ RECURSOS MATURALES

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0684/2024

en 23_fami|ias, las cuales 26 especies son arbérea, 35 especies con forma de vida arbustiva, 29
especies con forma de vida herbacea y se identificd a la especie Pifiuela (Bromelia karatas)
~ como especie epifita, la cual sera incluida en el programa de rescate de flora. De acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010 se identificaron 4 especies que se consideran bajo el estatus de
amenazadas, Palma Chit (Thrinax radiata), Palma Nakax (Coccothrinax readii) , Maculix
(Tabebuia chrysantha) y Jobillo (Astronium graveolens) .

Ahora bien, comparando

las especies presentes en

la vegetacion de selva mediana

subperennifolia dentro del area de cambio de uso de suelo y a nivel de la cuenca, en la siguiente
tabla se puede apreciar que la mayoria de las especies permaneceran en la cuenca sin

necesidad de realizar ninguna accion tras la ejecucion del cambio de uso de suelo.

Tabla 1. Comparacion de especies registradas entre el area de cambio de uso de suelo y

la cuenca.

familia ; acmbre cientitico uenca e
) AROCYNAceIe AACLS Thevetia Qaurmnen s X
2 feguminosae Balche Ka LR CROCRONNS ICRIenNSNsSisS X x
] Bignoniaceae Cafe ak TINEADIUS QL atearaiensts: > X
30 Rubiaceas Cafecilio Esychiotnia meryosa x P
=3 Capparidaceae Caparis C OGNS SSOVRITE e X
X Sapotaceas ChHac SiBGH SO eroxXyion Capir 4 X
3 ‘Burseracea. Chaca SBursers Semaruba X >
7 Anacardiaoeae Chechem AFTODIITY Browmer S X
35 Conwvolvuiaceae Chien ak Ioomoed jslana X X
8 Sapotaceae Chicozapote Afarvidara zapola xX X
<> Arecacese it Thrinax radiata > X
37 Fabaceas - Cormozuelo ACICIE COVTIGera > X
11 Fabacease DrFivuche PRhHeCelChis Ty IamrCeodatamT A X
2471 Moraceae Higo EICUS teColLtensis > X
34 Arecaceae Huarno Sapay yaopa Pl X
4.2 Eabaceaes Jaitn Erscaclia pesoipis'a > XK
15 Sapindaceae anchumae Thowinia caucidentara .Y P
Ly Fabaceae Kitanche CRESSIDINa aLurnery e >
as: Miglvaceae. Majahua Hanuoea trilobala X P
19 Arecaceae Nacax LZOCCOtHax readil s x
48 Polygonaceae Sac bob COCLOIODS FENBXIIGTE X X
S Fabaceae Sac pich MACICIE GUOI2rosa s >
51 Ebenaceae Silit DOSDyros cuneata K x
53 Fabaceae Takinche CESeSDIa Ycaterrersis X P
S Rubiaceae Tazta’ab Gurettarda cormbsii Lrbarr B X
[=is] Malpighiaceae wWayache Cialoighia cuabea X X
B2 Verbenaceae Xpulkim Caficarpa acurrmnata S X
22 Fabaceae Ml L ORCHOCSINNMUIS _DEryiiors 2 X
23 Euphiorbiaceae Yani Gy rmnarithes jucioda oK X
24 Fabaceae Yas ek FRReCeN ORI ISUCOSOITITLINT > X
25 Werbenaceae NI WATEC RS LITRESY P X
3 Polygonaceae Bob chet Coccosoha DarbadertSis >
25 Celastraceae Bocan che: CCSSODelaium riRacoma L
2 Folygonaceae Book LCocoo/oba e SCens . 2
3 Fabaceae Box catzim AACECIB Qals ey >
3 Asclepiadaceae Chacnal AESCEHEs carassavica P
23 Theophrastaceae Cihacsikin SEOCELNE RN CE e
34 Fabaceae Chacte viga Caesalpinia viclacea s
35 JCelastraceae Choch Kitan Elaeodendron XyoC Sy X
28 | MNolinaceae Despeinada Begucames ohabys X
iio) Polygonaceas Dzidzilche CGANoRoaILIT e gonoraes =
28 Fabaceae - Dzimay Acacia pennatula X
12 Sapindaceae SUEya Tansra alfivaerornrms Py
40 Myrtaceae Suayatnllo PSfar e SartCriariry X
13 Araceae Hoja de cluerc AANEER LTI SCHiechiternaaly Py
43 Miyriacese Kantoko ANICISATN S Iragranns X
T Rhamnaceas Lunche Kansanske g s Rolatiaera P
i Fabaceas Madre cacao Grncidaia sepiumn 2K
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oy

Ardisia Escaliomioides

18 Myrsingceae Mariberry

X
| 2D Flacourtiaceae Fakal che Samyda yucalienedisis X
46 Euphniorhiacese Pomoiche Jatropha gauwmen X
47 Fabaceae Ruda de monte Diphvesa carthaQenensis o
50 Fabaceag Sackatsim Adrmosa hahamensis X
21 Poaceas p=1414 Laciacis anarigata b
el Rubigceas Subindel GCwettarda eliotics e
h& Fabaceae Tinto Haermaltoxyion campeciyanting A
ot Fabaceae Toooyche Hitheceliobium albicans X
57 Fabaceaes Tzalam Lsiicme labisiiquum X
58 icacinaceae Livas che Qtnschuizia paliida X
i) Fabaceae Waxinm Lepcaena ieucocephala X
(e Poaces Arat Lamaeaors sefrmzil X
25 Rutaceae LY Esenheckid perHaphyia X
B3 Sapoiaceae Caracoillo Wastichodedron Toelioissimun *.
fid Euphorbiaceas Cascarnio Crolon IHYenus X
Bh Sapindaceae Chac pom Cuparia giabras X
655 Annonacese Elemuy Waimea depressa X
-7 Sypopnyilaceas Ciugyacan - GuaiacLurm sancium X
58 Anacsrciacess Jobilio ASIroninm Qraveniens p A
i) Hutacege Jolob Esenbeckia pertaphyig X
Fil Fabacege Manacin LOnCcRocanius rigosis X
71 Sapindaceas Kuub che Alfophylus corminig X
T2 Lauraceae Laurelilic Neoctandra salicitolia 4
T3 Bignonaceae Miaculix Tabehuia chrysantha X
74 roracegs Mors Chiorophora hnctong X
5 Fahaceae Mam Piheceliobium Stevansoniy X
Fi:] hMoraceae O'x : Brosimurn ancasirum X
TF Fabaceags Fata de vaca Bauhinig dhivaricata p A
K Euphorbiaceae Ferezouis CrOLon iabenos X
79 Bromeliaceas Pinuela EBromeiia karalas A
S Malpighiaceas Sipche Bunchosia glanduiosa X
&1 Nyctaginaceae Tadzl Nesa psychotricides X
S Sapindaceae Wayan coy Ewothea digtyyila X

El andlisis de similitud de Sorensen nos indica que las comunidades vegetales de la cuenca y las
que se encuentran en el area de cambio de uso de suelo donde se pretende desarrollar el
proyecto, presentan una similitud del 54.9 %.

Este resultado corrobora una similitud entre ambos ecosistemas, aunque si bien es cierto que en
la cuenca se presentan més especies, la mayoria de las especies del predio se identificaron en la
cuenca. Este razonamiento se sustenta en que un determinado lugar depende de los factores
histéricos del desarrollo ambiental de la region y de la interaccion con los factores ecolbgicos
actuales, se maximizan cuando los cambios inducidos se manifiestan como un deterioro que ha

/‘k sido y es generado por actividades antropicas.
Y

Una vez analizado la relacion con la composicién de especies, tanto a nivel de la cuenca, como

en el area de cambio de uso de suelo, en suma, obtenemos el registro de 113 especies entre

ambos ecosistemas, de las cuales comparten 31 especies y 31 especies son exclusivas de la

\yg\ cuenca, es decir, no fueron registradas en la superficie de aprovechamiento, 20 especies
unicamente se encuentran en el area de cambio de uso de suelo, es decir no fueron registradas
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. en la cuenca. Cabe mencionar que estas 20 especies las cuales son; Mastichodedron
foetidissimun, Croton niveus, Cupania glabra, Malmea depressa, Guaiacum sanctum, Astronium
graveolens, Esenbeckia pentaphylla, Lonchocarpus rugosus, Allophylus cominia, Nectandra
salicifolia, Tabebuia chrysantha, Chlorophora tinctoria, Pithecellobium stevensonii, Brosimum
alicastrum, Bauhinia divaricata Croton glabellus, Bromelia karatas, Bunchosia glandulosa, Neea
psychotrioides, Exothea diphylla. Como medida de mitigacion, dichas especies estan
consideradas en su totalidad para ser rescatadas y reubicadas dentro del Programa de Rescate y
Reubicacion de la flora, con la finalidad de demostrar que aun con la implementacion del
- proyecto la Biodiversidad se mantendra. Asi mismo, con base en el mapa de distribucion de
estas especies que no fueron reportadas en la cuenca, se determina que si estan presente
dentro de la Cuenca, Subcuenca, Microcuenca, e incluso en otras Cuencas del Pais.

Estructura de la Flora

Para el analisis de la estructura del ecosistema como un componente de la biodiversidad,
considerando los calculos del Indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949), observamos lo
- siguiente.

ESTRATO ARBOREQ
i Indica de Ja uenca’ S0 indice CUSTE:
Riqueza (§) = 57 Rqenas)s= B
H Calculada = . 36 H Calculada= ; 3029
Hmax= 4043 Hmax= 3258
Equidad (= 0798 Eoudad{y)s 0.930
Hmax-H = 0817 Hmax-H'= 0229
ESTRATOARBUSTIVO
dndice Cuenca: - e Indice CUSTE ,
Riuezafs)= ~ H Rgeni§)= , %
H Calcylada= 2931 H Calculada= L e
Hmax= 343 Hmax= 1 3555
Equidad (J) = 085 Equidad )= 0.898
Hmac-H= 0 0 0503  Hmex-Hs ; 0383
ESTRATO HERBACED
Indice Cuenca . , Indice CUSTF .
Riqueza(s}y= 8B  pPiuera@= A
H Cdculada= 2435 pegioyada= 0 3201
Hmax= = 280  Hmaee 3%
Equdad(h= 08 Fquidad ()=~ 085
Hmax-H= . .. 0% ‘HmxH= . 0

De acuerdo con los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores
dediversidad obtenidos mediante la aplicacién del indice de diversidad de Shannor)-V\_/iener,
indican que la vegetaciéon presente en para el estrato arbéreo en la cuenca presenta un indice de
diversidad de 3.226, resultando superior que en el area de cambio de uso de suelo donde se
pretende el cambio de uso de suelo en cual es 3.029, lo cual es resultado de que se presentan
casi el mismo nimero de especies en cada sitio, se determina que la cuenca es mas diversa que
" en el area de cambio de uso de suelo, por lo cual los procesos bidticos del ecosistema seguiran
presentandose en la zona sin ser alterados permanentemente.
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Para el estrato arbustivo, en la cuenca presenta un indice de diversidad de 2.931 resultando
menor que el area de cambio de uso de suelo donde se pretende el cambio de uso de suelo, el
cual es de 3.192, derivado de que este estrato en el area de cambio de uso de suelo es mas
abundante que en la cuenca, se determina que la cuenca es igual de diversa que en el area de
cambio de uso de suelo, por lo cual los procesos biéticos del ecosistema seguiran presentandose
en la zona sin ser alterados permanentemente.

Finalmente para el estrato herbaceo, en el mismo tipo de vegetacion de la cuenca, presenta un
indice de diversidad de 2.425 resultando inferior que el area de cambio de uso de suelo donde
se pretende el cambio de uso de suelo en cual es de 3.201, derivado de la diferencia en cuanto
a la abundancia de especies en ambos estratos. Asimismo, la cuenca presenta una equidad de
0.839, similar que el area de cambio de uso de suelo de 0.951, esto nos dice que practicamente
todas las especies presentes en el area sujeta al cambio de uso de suelo y la cuenca presentan
casi la misma posibilidad de ser encontrados en ambos sitios, con lo cual se comprueba que
ninguna de las especies presentes en el area sujeta al cambio de uso de suelo seran eliminadas.

Comparacion del Valor de Importancia

En cuanto a la comparacion el IVl del estrato arbéreo en el ecosistema de la cuenca y el V| del
area de cambio de uso de suelo, nos arroja que en la cuenca se presenta una mayor diversidad
de ejemplares, se observa que para las especies de Thevetia gaumeri, Ficus tecolutensis, Sabal
yapa, Caesalpinia gaumeri, Vitex gaumeri, presentan menor valor de importancia en el area de
cambio de uso de suelo, que en la cuenca por lo cual no habria por qué preocuparse de estas
especies, debido a que seguiran permaneciendo en el ecosistema, aunque el proyecto se lleve a
cabo ya que su representatividad es mayor en la cuenca. Las especies de Capparis sepiaria,
Sideroxylon capiri, Bursera simaruba, Manilkara zapota, Acacia cormigera, Piscidia piscipula,
Thouinia paucidentata, Coccoloba reflexiflora, Acacia glomerosa, Lonchocarpus parviflorus,
Gymnanthes lucida, presenta un valor de importancia mayor en el area de cambio de uso de
suelo que la cuenca, por lo cual a pesar de que asegura su permanencia en el ecosistema, los
ejemplares susceptibles al rescate se incluirdn en el listado de las especies a rescatar dentro del
Programa de Rescate y Reubicacion de flora, con lo cual se compensara la disminucién en los
ejemplares.

Por otra parte para el estrato arbustivo en el ecosistema de la cuenca y el IVI del area de cambio
de uso de suelo,nos arroja una diversidad de ejemplares similar, se observa que para las
especies de Acacia comigera, Hampea trilobata, Coccoloba reflexiflora, Diospyros cuneata,
Gymnanthes lucida, presentan menor valor de importancia en el &rea de cambio de uso de suelo,
que en la cuenca por lo cual no habria por qué preocuparse de estas especies, debido a que
seguiran permaneciendo en el ecosistema, aunque el proyecto se lleve a cabo ya que su
representatividad es mayor en la cuenca. Las especies de Thevetia gaumeri, Lonchocarpus
yucatenensis, Capparis sepiaria, Bursera simaruba, Metopium brownei, Manilkara zapota, Ficus
tecolutensis, Lonchocarpus parviflorus, Cupania glabra, presenta un valor de importancia mayor
en el area de cambio de uso de suelo que la cuenca, por lo cual a pesar de que asegura su
permanencia en el ecosistema, los ejemplares susceptibles al rescate se incluiran en el listado de
las especies a rescatar dentro del Programa de Rescate y Reubicacion de flora, con lo cual se
compensara la disminucién en los ejemplares. -

Por ultimo, para el estrato arbustivo en el ecosistema de la cuenca y el IVI del area de cambio
de uso de suelo, nos arroja una diversidad de ejemplares similar, se observa que las para las
\E\ especies de Psychotria nervosa, Manilkara zapota, Thrinax radiata, Hampea trilobata,
- . Coccothrinax readii, presentan menor valor de importancia en el area de cambio de uso de suelo,
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que en la cuenca por lo cual no habria por qué preocuparse de estas especies, debido a que

seguiran permaneciendo en el ecosistema, aunque el proyecto se lleve a cabo ya que su

representatividad es mayor en la cuenca. Las especies de Bursera simaruba, Ipomoea jalapa,

presenta un valor de importancia mayor en el area de cambio de uso de suelo que la cuenca, por

lo cual a pesar de que asegura su permanencia en el ecosistema, los ejemplares susceptibles al

rescate se incluiran en el listado de las especies a rescatar dentro del Programa de Rescate y
- Reubicacién de flora, con lo cual se compensara la disminucion en los ejemplares.

Con bgse en lo anterior el promovente propone la siguientes medidas de prevencion y mitigacion
especificas para garantizar las conservacion de todas las especies de flora en el ecosistema:

- Previo al inicio de cualquier actividad en el terreno, se aplicara un Programa de Rescate de

Flora, en las areas que seran sujetas del CUSTF, asi como para su posterior resiembra en las

areas verdes del proyecto. Dentro de estas especies se incluyen las que se encuentran en la
- NOM-059- SEMARNAT-2010, las cuales recibiran especial atencion.

- Se llevara a cabo la reforestacion de 6 hectareas como medida de compensacion y en las
0.906 has de areas verdes del Proyecto, aplicando la metodologia del Programa de Rescate de
Flora, de tal forma que esta accién mitigara la afectacién a la flora que solo se reporté dentro del
predio y no en la cuenca.

- Se debera proporcionar un mantenimiento adecuado a las plantas rescatadas. Esto incluye
~ entre ofras actividades, el deshierbe, riego y aporte de tierra y nutrientes, asi como una
observacion permanente para detectar a tiempo posibles ataques de plagas o enfermedades
permitiendo un oportuno control del problema.

- La remocion de la vegetacion serda por medios mecanicos y maquinaria y no se utilizaran
sustancias quimicas (herbicidas o agroquimicos) o fuego para tal fin.

Fauna silvestre

Conforme a los datos de composicion faunistica presentados en el capitulo Il del presente
estudio, en la cuenca se obtuvo un registro de 30 especies de vertebrados terrestres que estan
representados por 8 del grupo de los Reptiles, 15 del grupo de Aves y 7 del grupo de mamiferos.
De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 se identificaron 4 especies, la iguana gris
(Ctenosaura similis) , la Boa (Boa constrictor) , Tortuga de monte (Rhinoclemmys pulcherrima) y
el loro pecho sucio (Aratinga nana) .

Por otra parte, de acuerdo con los datos presentados en el capitulo IV del presente estudio, en el

- area de cambio de uso de suelo se registr6 un total de 15 especies de fauna silvestre
pertenecientes a tres grupos taxonémicos, de los cuales, el grupo faunistico mejor representado
son las aves con un total de 7 especies, seguido de los reptiles con 5 especies y por ultimo los
mamiferos con 3 especies. Cabe mencionar que se reporté solo una especie incluida en la
NOM-059-SEMARNAT 2010, la iguana gris (Cfenosaura similis) .

. De acuerdo a la informacién de la composicién de especies podemos determinar que la riqueza
especifica o diversidad de especies de fauna silvestre a nivel de la Microcuenca es mayor que la-
registrada a nivel de la superficie de CUSTF; pues observamos que poseen una diferencia
significativa de 15 especies (siendo mayor el nimero en la cuenca); y un nimero de especies de
aves, mamiferos, reptiles y anfibios; también superior en la cuenca, entre los tres grupos.
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A continuacién en la siguiente tabla, se podra apreciar la comparacion de especies registradas
entre el area de cambio de uso de suelo y la cuenca. :

Dre ARl {
1 | Ctenosaura similis guana gris X X
Z | Basiisous vittatus Tolok * X
3 | Spiotes puliatus: Serpiente ratonera X X
4 | Oxybedis asneus Bejuguiiio X X
5 Caemidoporus angustiveps Merech X X
& Bdimus gitvus Cenzontie X X
7 CYENocorax yucatanicus Chara yucateca b3 X
B | Quiscalus mexicarniss Lanate X A
9 outais veltuls Chachalaca X X
10 | foterus guilanis Calandria campera X X
11 | Adelanerpes PYoeiasiey Carpiniero yucateco X X
12 | wireo pallens Wireo X X
13 | Dasyprocta punctata Seregue X x
14 | Soiurus deppei Ardilla gris X x
15 | Masua narfca Tejdn X x
18 | Boa constrictor Boa *
17 | Leptopiys mexicanus ohicotera x
18 | Rhlnocienimivs pulchorima Toriuga de monte x
12 | Zenaida asfatica Paloma alas blancas X
20 | Tyrannus melanoholicus Tirano tropical X
21 | Cofumba fawirnostris Patoma p
22 | Crotophiaga sulioirostris Garrapastero piuy X
23 | foterus olyysasier Calandria real *
24 | foterus auratus Calandria anaranjada X
25 | Aratinga nana Pericn *
26 | Alvicozetaetes similis Luis gregario X
27 | Oglonoileus vinginignus venado oola biancs X
28 | Agouli paca Tepescuincie x
28 | Tayassy tajaou Jaball de collar X
30 | Procyon fofor Mapache X

Comparando las especies de la fauna presentes en la vegetacion de selva mediana
subperennifolia dentro del area de cambio de uso de suelo y a nivel de la cuenca, se puede
observar que todas las especies de fauna en la cuenca se encuentran representadas en el area
de cambio de uso de suelo, por lo que todas las especies permaneceran en la cuenca sin
necesidad de realizar ninguna accion tras la ejecucion del cambio de uso de suelo.

El analisis de similitud de Sorensen nos indica que las comunidades de fauna de la cuenca y las
que se encuentran en el area de cambio de uso de suelo donde se pretende desarrollar el
proyecto, presentan una similitud del 66.6 %.

Este resultado corrobora una similitud entre ambos ecosistemas, aunque si bien es cierto que en
la cuenca se presentan mas especies, la totalidad de las especies de la zona de CUSTF se
identificaron en la cuenca por lo cual se garantiza la conservacion de las especies de fauna en el
ecosistema.

Estructura de la Fauna
/\}\ Haciendo un analisis comparativo con respecto a los valores del indice de diversidad de

Shannon-Wienner (1949) obtenidos por cada grupo faunistico en cada unidad de analisis,
obtenemos lo siguiente: ’
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REPTILES
Gmpo Reptile les del CUenca ; Grupa Reptiles Ecosrsbema del CUSTF.
quueza (S)- - . quueza (SJ-, : : 5
 H Calculada = ' H Calculada= 1581
Hmax= Hmax= 1.609
Equidad (J) = Equidad (J) = . 0970
Hmax-H'= . Hmax-H= 0049
AVES
 Grupo Aves area del Cuenca _ Grupo Aves Ecosistema del CUSTF
Riqueza(S)= 15 Rigueza (8)= ' 7
H Caleulada = . 2873 -H’ Calculada = . a1
- Hmax= 2708 Hmax= . 1.946
Equidad (J) = o 095D Equidad (Jj= ‘ 0.930
Hmax-H= oo 0ass Hmax-H= 0138
MAMIFEROS
Gripo MamiferosClienca ' Grupo Mamiferos drea de CUSTF

Riqueza(S)= 7 Riqueza(s)= 3
H® Caleulada = : 1.799 .H Calculada = 1.099
Hmax= ; 1946 . Hmaxs - 1.099

* Equidad (J) = o9 Equidad (J) = 1.000
o Hmax-He o o OM7T. Hmx-H= . 0000

Se tiene que para el Grupo de Reptiles en la cuenca se presenta un indice de diversidad de
1.839, resultando mayor que el area de cambio de uso de suelo el cual es 1.561, se determina

- que la cuenca es mas diversa que en el area de cambio de uso de suelo, sin embargo estas
especies de reptiles presentes en el area de cambio de uso de suelo son ejemplares faciles de
adaptarse a los desarrollos urbanos, sin embargo todos o ejemplares seran trasladado a sitios de
conservacion mediante la ejecucién del programa de rescate y reubicacion de fauna, lo que
garantiza su conservacion en el ecosistema.

Para el grupo faunistico (Aves) dentro de la cuenca (que no se afectard con el proyecto)
presenta un indice de diversidad de 2.573 mientras que en el area de cambio de uso de suelo es

" solo de 1.810 resultando mas diversa la cuenca, por lo cual podran seguir brindando sus
servicios ambientales de alevinaje o refugio para las aves y demas ejemplares de fauna, asi
mismo se puede determinar que se determina que el ecosistema de la cuenca es mas diverso
que en el area de cambio de uso de suelo.

Finalmente, en el grupo de los Mamiferos dentro de la cuenca se presenta un indice de
diversidad de 1.799 mientras que el del area sujeta a cambio de uso de suelo es solo de 1.099,

_ resultando que la cuenca es mas diversa en este grupo y que todas las especies presentes en el
area de CUSTF se encuentran presentes en la cuenca, por lo cual no se pone en riesgo su
existencia en el ecosistema.

Para mitigar las afectaciones y garantizar la conservacién de la fauna que se presentaran al
ejecutar el cambio de uso de suelo, se ejecutarén las siguientes acciones que aseguraran la
conservacién de la biodiversidad presente en el area del proyecto y alrededores, una vez que dé
inicio el proyecto:
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- Se ejecutara un Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna. Los ejemplares de fauna que
por su lento desplazamiento no puedan huir por si mismos del area de CUSTF, seran reubicados
conforme se avance en el proyecto. Se pondra especial atencién en los ejemplares de las
especies de fauna que se encuentran dentro de la NOM- 059-SEMARNAT-2010. La fauna que se
pudiera encontrar en el area destinada para cambio de uso de suelo, sera capturada y liberada
en el mismo predio, en las zonas de liberacion que han sido seleccionadas para este fin.

- Establecer un gradual desmonte y desarrollo del proyecto, de manera que se favorezca el
desplazamiento paulatino de la macrofauna presente en el predio que sera desmontado.

- Se llevara a cabo una capacitacion al personal en general sobre la importancia del cuidado de
la biodiversidad, de modo que se pueda crear conciencia de su importancia.

- Se conformarad una brigada especializada en el manejo de fauna silvestre que tendra como
responsabilidad realizar el ahuyentamiento de ejemplares de aves principalmente, a fin de
salvaguardar su bienestar.

- Prohibir a los trabajadores el ingreso de fauna exética a las areas de influencia del proyecto a
través de letreros prohibitivos, para evitar que se depreden a los individuos de fauna nativa.

- Prohibicién de caza, captura y comercio de cualquier especie de flora o fauna silvestre,
mediante la instalacion de letreros prohibitivos. :

- La maquinaria se prendera 15 minutos antes de iniciar las actividades, con el fin de promover el
ahuyentamiento de la fauna por efecto del ruido.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Para estimar la erosion de los suelos se ha utilizado la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo
(EUPS), que ha mostrado ser un modelo que permite estimar en campo la erosion actual y
potencial y que se utiliza como un instrumento de planeacién para establecer las practicas y
obras de conservacion de suelos para que hagan que la erosion actual sea menor que la tasa
méxima permisible de erosién. (CONAFOR, 2010).

La tasa maxima permisible de pérdidas de suelo es de 10 t/ha; mayores pérdidas significan
degradacién. (CONAFOR, 2010).

Para estimar la erosion del suelo se puede utilizar la siguiente ecuacion:

f%?x E=RKLSCP (3-1)
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Dénde:
~ E = Erosion del suelo t/ha afio.
R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm/hr
K = Erosionabilidad del suelo.
LS = Longitud y Grado de pendiente.
C = Factor de vegetacion.
P = Factor de practicas mecanicas.

La erosion potencial se estima como:
" Ep=RKLS (3-2)
Los factores se consideran como inmodificables.

La erosion actual se estima utilizando la ecuacién (3-1), que considera los factores inmodificables

R K LS y los factores de proteccion como son la vegetacion y las practicas y obras de manejo

del suelo y la vegetacién son que se pueden modificar para reducir las pérdidas de suelo.
. {CONAFOR, 2010).

Erosividad R

La estimacion de R se puede realizar conociendo la energia cinética de la lluvia y la velocidad de
caida de las gotas de lluvia, utilizando la ecuacion de la energia cinética:

Ec =mz2/2 (3-3)

‘Dénde: .

m es la masa de lluvia y velocidad de caida de las gotas de lluvia. Considerando lo complejo de
hacer esta estimacion se propuso que un mejor estimador de la agresividad de la lluvia seria o
sea el valor de erosividad de la lluvia (R). Para estimar R se obtiene el valor de energia cinética
por evento se estima por evento como Ec=0.119+0.0873log 10 | donde hay que conocer la
intensidad de la lluvia y obtener el Valor de Ec y multiplicarlo por la intensidad maxima de la
lluvia en 30 minutos. (CONAFOR, 2010).

Para estimar R en el ambito regional, se puede - utilizar la precipitacion anual y con un modelo
lineal muy simple de estimarlo. Para estimar el valor de erosividad para la region de Quintana
Roo se puede aplicar la ecuacién de la region Xl que se presenta a continuacion:

R = 3.7745P + 0.004540P2 (3-4)

Doénde:
" R = Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr
p = Precipitacion media anual de la region. :
Si la precipitacién media de la region es de 1300 mm anuales, entonces el valor de R seria.
R = 3.7745 (1300) + 0.004540 (1300)2
R =12,579.45 Mj/ha mm/hr

Erosionabilidad (K)

" Para su estimacién se utilizan férmulas complicadas; para condiciones de campo se utiliza la
siguiente tabla, para que, con datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica,
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se estime el valor de erosionabilidad (K). (CONAFOR, 2010).

Es importante destacar que a medida que el valor de K aumenta se incrementa la susceptibilidad
del suelo a erosionarse. (CONAFOR, 2010). El tipo de suelo que se distribuye en el area del
proyecto es el Rendzina cuyas caracteristicas se describieron anteriormente, siendo
principalmente su caracteristica arcillosa limosa, por lo cual el factor de erodabilidad del suelo, K,
conforme a la tabla de Valores de erosionabilidad de los suelos (K) estimado en funcion de la
textura y el contenido de materia organica (Morgan 1985), correspondera a 0.019.

Longitud y Grado de pendiente (LS)

Este factor considera la longitud y el grado de pendiente por lo que para estimar este valor es
necesario determinar la pendiente media del,terreno, que se obtiene determinando la diferencia
de elevacion del punto mas alto del terreno al mas bajo de tal forma que:

S= (Hf - Hi) / L (3-5)

Donde:

S = Pendiente media del terreno (%).
Hf = Altura mas alta del terreno (m).

Hi = Altura mas baja del terreno (m).
L = Longitud del terreno (m).

Si el nivel de la parte alta es de 9.2 msnm y la elevacion en la parte baja es de 0.60 msnm, si la
longitud del terreno es de 400 m entre las mas alta y la mas baja, entonces la pendiente media
del terreno seria de

S=(9.2/0.6)/400
S =0.0215 0 sea que
S=215%

Si conocemos la pendiente y la longitud de la pendiente, se puede utilizar la siguiente formula:

LS = (LAMBDA)m (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S2) (3-6)

Donde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendlente

LAMBDA = Longitud de la pendiente

S= Pendiente media del terreno.

m= Paradmetro cuyo valor se ajusta a 0.5 para pendientes mayores al 1% (Wischmeier y Smith,
1978.)

Si consideramos los valores de longitud de la pendiente de 400 m, la pendiente media del terreno
de 2.15 y m de 0.5, se puede estimar el valor de LS resolviendo la Ecuacién 3-6 de la siguiente
forma

LS = (LAMBDA)m (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S2)
LS =4000.5 * (0.0138 + 0.00965 * 2.15 + 0.00138 * 2.152)
LS =0.82

1. Estimacion de la erosién potencial por hectarea, ocasionada por el cambio de uso de suelo.
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Considerando que R es igual a 12,579.45, que K es igual a 0.019 y que LS es iguél a 0.82 como
fueron determinados previamente, la erosién potencial se estima sustituyendo estos valores en la
ecuacién (2), de la siguiente manera:

Considerando que R es igual a 12,579.45, que K es igual a 0.019 y que LS es igual a 0.82 como

fueron determinados previamente, la erosion potencial se estima sustituyendo estos valores en la
. ecuacion (2), de la siguiente manera: E=R*K* LS

E =(12,579.45) * (0.019) * (0.82)

E = 195.64 t/ha afio

La erosion potencial indica que si no existiera cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacion del suelo y del agua, se perderian 195.64 ha por afio, lo que significa
que anualmente se perderia una lamina de suelo de 19.56 mm, si consideramos que 1 mm de
suelo es igual a 10 ton/ha de suelo. (CONAFOR, 2010).

2. Estimacion de la erosién actual en el predio por hectarea.

Para determinar este factor se debe considerar que el terreno sujeto al cambio de uso de suelo

actualmente se encuentra cubierto por vegetacion en el 100% de su superficie, por lo cual para

estimar la erosioén anual del terreno es necesario determinar la proteccion del suelo que le ofrece

la cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas para reducir la erosiéon de

tal forma que si a la ecuacion 2 le incluimos los factores C y P entonces se puede estimar la
" erosion actual utilizando la ecuacion. (CONAFOR, 2010).

Factor de proteccion de la vegetacion (C)

El factor de proteccion (C) se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con un cultivo
de interés y las pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la
unidad y en promedio indican que a medida que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se
reduce y puede alcanzar valores similares a 0 por ejemplo cuando existe una selva alta con una

" cobertura vegetal alta. Los valores de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y
para México se presentan en la tabla 4.8. :

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existe un bosque natural con
una productividad alta (cobertura vegetal) conforme a los estudios de campo, entonces el valor
de C seria de 0.001 que sustituyendo quedaria:

E=RKLSC
E = (12,579.45) * (0.019) * (0.82) * (0.001)
E = 0.20 t/ha afio.

Lo anterior indica que en las areas con cobertura vegetal actualmente no se presenta erosion del
suelo, por lo cual en el predio no existe erosidén actualmente.

3. Estimacion de la Erosion en la superficie del Cambio de Uso de Suelo aplicando practicas de
. conservacion de suelos.

Tenemos que R es igual a 12,579.45, que K es igual a 0.019 y que LS es igual a 0.82, que C es
igual a 0.001, se obtiene que la erosion actual del terreno corresponde a 0.20 t/ha afo.

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@gr.semarnat.gob.mx
25 de 58




2624

Felipe Carrillo

ME

LS

DIO A

NE

MBIENTE ’

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0684/2024

Ses uavaR

Por lo cual para determinar la erosién aplicando las estrategias de conservacion de suelos que
consistiran en surcos al contorno, a P le corresponde un valor de 0.50 ya que la pendiente del
terreno corresponde al 2.15 %, con base a la siguiente tabla: -

Factor de P utilizado para diferentes practicas vy obras de conservacién del suele y agua.

Practica , Valorde P
Surcado al contorno
Surcos rectos

Franjas al contorno™
Terraras {7-13 % de pent
Terrazas {rmayor de 13 %)

Terrazas de Banco

Terrazes de Banco en contrapendients

Con base en lo anterior sustituimos los valores en la ecuacién universal y obtenemos lo
siguiente:

E=R*K*LS*C*P ]
E = (12,579.45) * (0.019) * (0.82) * (0.001) * (0.50)
E = 0.10 t/ha afio.

Con lo anterior tendremos que al ejecutar la remocién de vegetacion para el cambio de uso de
suelo aplicando la estrategia de conservacion de suelo que consistira en realizar terrazas
individuales en el area desmontada, lograremos reducir la erosion a 0.10 t/ha afio que es muy
similar a la erosién que se presenta en las condiciones actuales, garantizando que en cualquier
escenario de desmonte que se presente durante la obra se estard en condiciones del evitar la
generacion de erosion en el suelo.

Medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el proyecto que permiten demostrar que con
su ejecucion la erosion del suelo se mitiga

- La remocion de la vegetacion sera por medios mecanicos y maquinaria y no se utilizaran
sustancias quimicas (herbicidas o agroquimicos) o fuego para tal fin.

- El desmonte sera gradual con lo cual se minimiza los procesos erosivos del suelo, y se evita
que amplias areas del terreno permanezcan desmontadas innecesariamente durante periodo
largos de tiempo. :

- El suelo orgéanico (horizonte A) producto del despalme sera almacenado en un area dentro del
poligono de cambio de uso del suelo, de tal forma que no impida las actividades de trabajo, para
su posterior uso en la reforestacion. Se recomienda rescatar suelo fértil en aquellas zonas que
presenten al menos un horizonte de 20 cm de espesor.

encargue de la disposicion de los residuos sélidos urbanos. La empresa estara debidamente

X-c - Para disminuir el riesgo de contaminacion del suelo, se contratara una empresa que se
- — . . . 0 .
acreditada ante la SEMA o la SEMARNAT y con las autorizaciones necesarias para acopiar,
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transportar y disponer de los residuos (PREV).

- El material vegetal triturado sera distribuido en areas verdes y camellones donde se reubicaran
algunos ejemplares rescatado de flora., para suavizar la caida del agua de lluvia, con el propésito
~ de disminuir la erosion por arrastre de particulas y para favorecer la infiltracion.

- Para prevenir la contaminacién del suelo por hidrocarburos, la maquinaria utilizada debera estar

en buenas condiciones mecanicas y no se permitird la carga de combustible en el sitio de la

obra. La utilizacién de la maquinaria debera normarse por programas y sistemas de control de
- derrames de combustibles y aditivos.

- La reduccion en la permeabilidad hacia el subsuelo ocasionada por las losas de cimentacion,

. sera compensada con la creacion de las areas verdes y jardinadas, lo que permitirda contar con
una amplia superficie permeable y que ayudara a la generacion de la capa edafica y el subsuelo
por la accién biologica de las plantas y la fauna subterranea.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa

considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas establecidas por el

articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente

demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
. en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observé lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
~ A) Biomasa

Para la estimacion de la masa vegetal que se acumula en bosques y selvas, se han desarrollado
diversas metodologias, las principales se basan en inventarios de arboles en pie, inventarios de
la vegetacion rastrera (mantillo), medicion de biomasa muerta (necromasa) y medicién de
biomasa en raices y suelo (Husch, 2001). Para las palmas se usé la formula alométricas
propuesta por Restrepo (2003). En este caso, se utilizé el estrato arboreo y arbustivo para
determinar la biomasa de la vegetacion mediante la aplicacion de ecuaciones alométricas
 especificas para cada género o especie.

B) Carbono contenido en la vegetacion (cv)

Para estimar el carbono almacenado en la vegetacion forestal se utiliz6 el procedimientos
estipulado en el Estudio elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia y ECOSUR con fondos
del Banco Mundial denominado Consolidacion de la Oficina Mexicana para la mitigacion de gases
de efeto invernadero en el Sector Forestal, de Octubre de 2000.

El carbono contenido en la vegetacion es la suma del contenido en la biomasa aérea y la que se
halla en la biomasa de las raices. La biomasa aérea comprende el tronco, las hojas, las ramas y
las partes reproductivas mientras que el carbono contenido en las raices es definido como

biomasa de las raices.

La ecuacion general para calcular cv es.
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Cv =CBA + CBR

Donde:

CV = carbono contenido en la vegetacion.

CBA = carbono contenido en la biomzasa aérea.

CBR = carbono contenido en la biomasa de las raices.

A su vez CBA es el producto del volumen (V), la densidad de la madera (WD), del factor de
expansién (BEF &mdash; para convertir la cantidad de biomasa en los fustes a biomasa de
fustes + ramas + hojas ) y del contenido de carbono (CC) es decir que la formula final sera:

CBA =V *WD *BEF *CC

Donde
V corresponde a la biomasa de la vegetacion expresada en m3/has
WD corresponde a la densidad de la madera

Esta variable esta definida como la biomasa seca en el horno por unidad de volumen verde y sus
unidades son ton/m3 o kg/dm2 y se estima utilizando la siguiente ecuacion:

No siempre es posible tener los datos de la densidad de cada una de las especies existentes en
el area de estudio. Cuando esto ocurre existe la posibilidad de utilizar las medias aritméticas que
se presentan en el cuadro 3.1.

Cuadro 3.1. Medias aritméticas de los valores mas comunes de densidad de la madera (m o
g/cm ) para arboles tropicales por region. ' :

Region Tropical Nitmero de cpecies | MedimAnmmetica | utarvalo mas .frr:wc‘u&
Afriea 2 158 330070
Américy 47 aah BA-060
Asia 418 §37 340049

- Tomado de Reyes etal, 1992,

Que para el caso que nos aplica la media a utilizar seria el 0,6 que corresponde a la region
tropical de América.

BEF: o factor de expansién de la biomasa

El factor de expansion esta se define como el radio entre la biomasa aérea total y la biomasa
comercial o biomasa de las ramas y a su vez esta Ultima variable se calcula como el producto
del volumen comercial y la densidad de la madera de la especie considerada.

El factor de expansion puede ser estimado utilizando la siguiente ecuacion:

BEF = Exp (3.213-0.506 * Ln (BV) para BV < 190 t/has
1.74 para BV > 190 t/has
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donde:
. BVia biomasa del volumen inventariado (t/ha) que se calcula como el producto de V/ha (m3/ha)
y la densidad de la madera (t/m?3)

BV=V*WD
CC: o densidad de carbono contenido en la biomasa

El valor promedio de esta variable generalmente es de 0.5. Esto ultimo se debe a que
- aproximadamente 50% del peso seco de cualquier organismo lo constituye el carbono (Ordéfiez,
1998; Smith et al. 1993) ,

Asi mismo CBR calcula con base en la siguiente formula:
CBR=Y*CC

‘Donde:
- Y es la biomasa de la raiz en Megagramos (toneladas) ha de materia seca y se calcula con la
siguiente ecuacién: .

Y = exp[-1.0587 + 0.8836 * In(BSS)]

Donde BSS corresponde a la biomasa sobre el suelo que se obtiene con la siguiente formula:
BSS=V*WD*BEF

03] Carbono Organico del Suelo (cv)

Una vez obtenido el carbono aéreo y de raices, se procedié a determinar el carbono organico del
suelo (COS), mediante la siguiente formula:

COS= Cv*DA*Ps

" Donde:

COS= Carbono organico del suelo

Cv= Carbono total de la vegetacion

DA= Densidad aparente del suelo (Rendzina = 0.958)

Ps= Profundidad del suelo (m), la profundidad de suelo en el tipo de vegetacién y suelo es de
0.45 m, dato tomado de Morales (2018).

. Los resultados de la estimacion de la biomasa de la vegetacion forestal de area de CUSTF
utilizando las formula previamente indicadas, nos arrojo que en los sitios muestreados se obtuvo
una biomasa total (estrato arbdreo y arbustivo) de 8.142 m3/has con lo cual se estima una
biomasa por hectarea de 81.421 m3/has.

Con base en estos resultados de la Biomasa se procedié y al hecho que se requieren 3.22 has
de superficie de CUSTF, se utilizan estos datos para demostrar que se mitigan las afectaciones a
la capacidad de almacenamiento de carbono de la superficie que sera sujeta al CUSTF, por lo
. cual se presentaran 3 escenarios:
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Escenario 1, estado actual del predio.

Con base en la biomasa se procedid a determinar en primer instancia el Carbono contenido en la
biomasa aérea conforme los siguiente:

CBA =V *WD *BEF *CC
CBA =81.421*0.6*3.474* 0.5
CBA = 84.853 ton/ha

84.853 ton/ha
Volumen (m3tha} 81421
Densidad de lz madera 85
Factor de expansién de |a bl 3474
Densidad de carbono contenido en la
biomasa 45
Biomasa Sobre e Suslo 169,707

} s I T

| EXPB213.0506°Ln(Bv

Para By > 190
174 tha

Biomasa def volemen inventariade | V/ha {m3/ha}’® 48.853
{tha) Rtk

Posteriormente se procedié a estimar el contenido de Carbono en las Raices conforme los
siguiente:

CBR=Y *CC
CBR =32.387 * 0.5
CBR = 16.194 t/has
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os (toneladas) ha de materia seca|

32387

CCADROF. 4 4
ECTACIINES ALOMETRICAS PARA EXTIMAR LA BEOMARA BAID EL STRELOH LA SIIMASL DE L% RAICES D LOs BOSRUES
ATNQUE ELRT N0 ATMENTD WICHO 0O LA EDAD ¥ L4 LATITUD, 109 COEFICIENTES FUERON MITY SIGNIFICATIVGS

-Chm»:_!ic:jxam’-s X yarinbles Ecuncisn Taumiiie de | R
xdependicntes Ia amuestra
Ty dos brosgpucss, BSS ﬁ"q.{-» 83 - D255 ~ In{BSKY] 151 0,83
Tedos 1os bosques, BRS v EDAD Wenp[—1,3RE7HE ”’v-h'z.BS':. L, I&L«lml—::)em‘ 109 0‘&1'
- Basques ropicales, BEK Wmexp[—1,O5E7 + O 8838 « IR 151 B4
Bosquas tplados, BSS Wespxp[~1,I5E87 < (UBE305 ~ IniBSE) + 0,28407 15L 0.34
Bosgues borzales, B8 Teexp[—1 58T + U, S536 ~ I BESY + 01874 150 54

Dreavie:
Yo biomasn de b endz e N b e noteri seen
In = Jogasitouw matnral
exp — v elevade s le potencss de™
RS = Pomasa solbwe 2] uedo an g B e taseria sena
EDAD = edad del bosgue, afios

Truente: oy &, YRET

Una vez estimados el Carbono contenido en la biomasa aérea y el Carbono contenido en la

biomasa de las raices, se procedié a estimar el Carbono total en la vegetacion, conforme lo
siguiente:

Cv =CBA + CBR
Cv =84.853 + 16.194
Cv =101.047

Carbono Total contenido en la vegetacion
Carbono contenida en la biomasa aérea
Carbono contenido en la biomasa de las raices

101.047

325371
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Para posteriormente estimar el Carbono total de la vegetacion a nivel de la superficie de CUSTF
multiplicando este valor por 3.22 has, resultando: 325.371 toneladas de carbono en la vegetacion
presente.

Posteriormente se procedio6 a estimar el Carbono Organico del Suelo conforme lo siguiente:
COS=Cv*DA*Ps

COS = 101.047 * 0.958* 0.45
COS =43.651

vi& sueloRend mg -
Densidad aparente (gfcm3) 3.958
Profundidad el suelofcm) 0.45|

Para posteriormente estimar el Carbono Organico del Suelo a nivel de la superficie de CUSTF
multiplicando este valor por 3.22 has, resultando: 140.267 toneladas de carbono en el suelo
organico.

Una vez que se obtuvo el Carbono total de la vegetacion y el Carbono Organico del Suelo se
procedi6 a estimar el Carbono total del ecosistema presente en la superficie de CUSTF, sumando
ambos valores, conforme lo siguiente:

CT=Cv +COS
CT =101.047 + 43.561
CT = 144.608 t/has

Lo anterior podemos estimarlo a nivel de la superficie de CUSTF multiplicando este valor por
3.22 has, resultando el total de 465.369 toneladas. :

En resumen para este primer escenario se contemplé que la superficie de CUSTF corresponde a
3.22 has, que la biomasa calculada por hectarea corresponde a 81.421 t, por lo cual se obtuvo
que en las condiciones actuales de la superficie de CUSTF con su cobertura vegetal y suelo se
presenta un Carbono en la Vegetacion (Cv) de 325.371 toneladas, un Carbono Organico del

_ Suelo (COS) de 140.267 toneladas, acumulando un Carbono Total (CT) de 465.639 toneladas,
desglosado conforme la siguiente tabla: '
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1 A0V g14p1 | 101047 | 43561 | 144608
GUSTE:322 | OOV | g1451 | 325371 | 140267 | 465630

Escenério 2, tras la ejecucion del CUSTF.

En el escenario 2, en donde se lleva a cabo el proyecto, se analiz la perdida que se tendra por
el CUSTF y donde se contempla que solo en las areas verdes que corresponde a 1.584 has se
conservara el estrato arbéreo (esta superficie de areas verdes son las que Gnicamente presentan
cobertura arbérea actualmente, las 0.906 has restantes de areas verdes del proyecto no cuentan
con vegetacion y seran destinadas a reforestacion en el 3er escenario, ya que el total de area
- verde el proyecto es de 2.49 has ). Por lo tanto se realizé todo el mismo andlisis presentado en
el Escenario 1 pero contemplando una superficie de 1.584 has y una biomasa total de 73.519 m3
que contempla solo el estrato arbéreo, para poder estimar la biomasa que se mantendra en las
areas verdes con cobertura vegetal.

En resumen para este segundo escenario se contemplé que la superficie de Areas verdes con
cobertura forestal corresponde a 1.584 has, que la biomasa calculada por hectarea corresponde
. a 73.519 t contemplando solo estrato arbéreo, por lo cual se obtuvo una vez realizado el CUST
se presenta un Carbono en la Vegetacion (Cv) de 152.330 toneladas, un Carbono Orgénico del
Suelo (COS) de 65.670 toneladas, acumulando un Carbono Total (CT) de 149.445 toneladas,
desglosado conforme la siguiente tabla:

[T y —
! Whusgyo | (2019 | 96166 ) 41458 | 13762

Areasverdes: | Abdreoy | -, oa
1584 Nhustio | 1201 | 102330 | 65670 | 213871

"Con base a lo anterior podemos determinar que -en la area de CUSTF se mantendra un CT de
213.871 ton, lo cual podemos restarlo al CT existente en toda la superficie de CUSTF que
corresponde a 465.639 toneladas, dando como resultado que se tendra que compensar en el
tercer escenario un CT de 251.767 has.
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Escenario 3, Aplicando medidas de mitigacion.

Con la ejecucion del CUSF 'y la construccion del proyecto, se removera la cobertura vegetal y
edafica de la superficie del predio exceptuando las areas verdes, por lo que el contenido dé
Carbono organico almacenado en el predio bajaria hasta en un 54.1 %, por ello es necesario
implementar medidas de mitigacion y compensacion, tanto dentro como fuera del predio. Los
calculos realizados para llegar a las estimaciones que a continuacion se refieren.

Estimacion del tiempo que tomara alcanzar el contenido de Carbono que actualmente se
encuentra en la superficie de CUSF a través de las medidas de compensacion.

Contenido de carbono de la biomasa aérea (t C ha-1) por grupo de vegetacion a diferentes

edades.
Wagatacion Edad del mito lafos)
G — T - ey
{133,080
2 B0 AEG 1 2608000
4 (016 500) GG - ol EsD 1015.198)
& - {ra.0800 N

subperennifolias del trépico humedo).

Teniendo en cuenta lo reportado en estas publicaciones cientificas y de acuerdo con los
resultados obtenidos para el caso que nos ocupa, el contenido de carbono organico de la
biomasa aérea de la vegetacion del predio es de 80.680 tC/ha, este valor se ubica muy cercano
al promedio de 76.24 tC/ha reportado por Casiano-Dominguez et al (2018) para masas de 31 a
40 afios de edad y por debajo de las masas de hasta 41 afios de edad (108.95 tC/ha), esto

& El grupo 1: Incluye los bosques tropicales perennifolios (selvas altas y medianas perennifolias y

AV. INSURGENTES # 445 Col Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77038 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@gqr.semarnat.gob.mx
34 de 58




ol 2024

‘ﬁ " Felipe Cavvillo
.. PUERTO

SANDULROD DL PEOLEIAMADE,
WEVOLDLIDRARID ¥ DESERION
N oxL mAYAY

MEDIO AMBIENTE - 1215

SECRETARIR Df MESIC ARBIENTL ¥ RICURSHS MATURALES

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
- OFICIO N° 03/ARRN/0684/2024

ubica a la vegetacion del predio en un estadio susecional alrededor de los 31 a 40 afios.

A partir de lo anterior y siguiendo la metodologia de Orihuela-Belmonte et al. (2013), el
- incremento promedio en el contenido de Carbono organico en el predio se estimé dividiendo el
valor obtenido en una hectérea en el escenario 2 de las areas verdes del proyecto (80.680
tC/ha), entre el nimero de afios que lleva desarrollandose la vegetacion (40 afos), esta
operacion brinda el valor de 2.017 tC/ha, con base a lo anterior si se propone reforestar 6.906
has totales se tendria una recuperacion de carbono anual de 13.929 toneladas, por lo cual se
estima que a las 12 afios se obtendria 167.153 toneladas que sumadas a las toneladas
gec%):eradas por las otras medidas, se podria recuperar la totalidad de carbono perdido por el
UTF.

Ya habiendo determinado el incremento promedio anual del contenido de Carbono por concepto
de la aportacién de la vegetacién, en la siguiente tabla se presentan el resultado de las
estimaciones realizadas para establecer en cuanto tiempo podra alcanzarse el contenido de
Carbono que hay actualmente en la superficie de 3.22 de CUSF, a través de la implementacién
de las medidas de mitigacion y compensacién que se proponen, los calculos se pueden verificar
en el archivo digital, adjunto en dispositivo USB:

- Determinacién del plazo de recuperacién del Carbono organico a remover en la superficie de
CUSF de 3.22 ha. :

TIEMPO DE RECUPERACION DFEL CARBONO ORGANICO REMOVIDO POR CUSFE |

Medidas dentro del predic: 1C tiempo
2.1 Enriguecimientc de 6 has
;'xmpuestasz mas las 0.906 has d;e 167.153 12 afios
| éreas verdes dentro.de la superficie
de CUSTE den

1.2 Aprovechamiento de madera en
rollo para el disefio del proyecto

{equivalente al 10% de la biomasa 8.485 alincorporada al

‘aérea existente en la superficie de proyecto

CUSE}

1.3 Rescate del 60% de la tierra y :

su uso-en el establecimiento de las 84.16 al lncgorngorie al

-areas verdes del proyecto proy

SUMA TOTAL DE CARBONO 259.798 . 12 ANOS
Conclusion:

Se estima que en un lapso de 12 afios cuando la vegetacion reforestada alcance su madures se
logara recuperar 259.798 toneladas de carbono, lo cual supera las 251.767 toneladas que se
perderan por el CUSTF en las 3.22 has.

- Medidas de mitigacién que propone el promovente:

- Enriquecimiento de 6 has dentro del Predio y la reforestacién de las 0.906 has de areas verdes
del proyecto, se propone utilizar ejemplares de especies arbdreas obtenidos del programa de
rescate de vegetacion nativa del predio.Se propone enriquecer a través de una reforestacion de
una superficie de 6 has dentro de la selva mediana subperennifolia dentro del predio en la zonas
donde no se ejecutara el proyecto garantizando de esta forma su conservacion una vez

ejecutada.
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- La reforestacion se realizara con ejemplares de especies arbéreas provenientes del rescate de
vegetacion del predio con la finalidad de garantizar su conservacion, ya que las especies nativas
de la region -y por lo tanto del predio-, tienen la caracteristica de desarrollar maderas duras, aun
incluso especies de rapido crecimiento como son Mastichodedron foetidissimun, Croton niveus,
Cupania glabra, Malmea depressa, Guaiacum sanctum, Astronium graveolens, Esenbeckia
pentaphylla, Lonchocarpus rugosus, Allophylus cominia, Nectandra salicifolia, Tabebuia
chrysantha, Chlorophora tinctoria, Pithecellobium stevensonii, Brosimum alicastrum, Bauhinia
divaricata, Croton glabellus, Bromelia karatas, Bunchosia glandulosa, Neea psychotrioides,
Exothea diphylla y Thrinax radiata, Coccothrinax readii, Tabebuia chrysantha, y Astronium
graveolens.

- Tomando en cuenta la densidad carbono por hectarea estimado es de 96.168 en areas verdes,
se podra recuperar un carbono total de 167.153 toneladas en las 6.906 has contemplando solo la
reforestacion con ejemplares arbéreos en un periodo de 12 afios.

- Aprovechar la madera en rollo que por sus dimensiones y caracteristicas estéticas se puedan
incorporar en el disefio arquitecténico del proyecto, tal es el caso del volumen (til para péergolas,
palapas, barandales, y elementos decorativos. Esto permitird que una proporcién del carbono se
mantenga almacenado evitando su liberacién a la atmoésfera. De las 84.853 toneles de carbono
aéreo estimado, se estima que puede destinarse el 10% de la biomasa vegetal, lo que equivale a
conservar almacenados dentro del proyecto 8.485 Tc. '

- Rescate de la tierra y su uso para la jardineria del proyecto. Se propone recuperar la tierra
vegetal del predio para destinarla en su totalidad a la jardineria del proyecto. Es deseable que
esta recuperacion se realice a mano, si esto no fuera posible entonces queda la opcion de cribar
el material de despalme. Cabe sefialar que en el predio la capa de suelo es delgada y con
abundantes afloramientos de la roca caliza, no obstante su recuperacién es factible. Esta accioén
no sélo permitirda mantener en el predio el carbono organico contenido en el suelo, sino tambien
representara un ahorro en la compra de sustrato cuando se desarrollen los jardines del proyecto.
De acuerdo con los resultados ya presentados, el contenido de carbono en el suelo, en las 3.22
ha de CUSTF, es de 140.267 ton, de la cual se propone recuperar un 60% por lo cual se
recuperarian 84.160 toneladas.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hip6tesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente:

> Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
- 1. Estimacion de la captacion de agua en las condiciones actuales.

Se optd por seguir el método de la NOM-011-CNA-2000 (CNA, 2001). Este método utiliza el
%,\ﬂ coeficiente de escurrimiento para determinar la disponibilidad media anual de las aguas
™ nacionales. El cual es:

Ce= K (P-250)/200 cuando K es igual o menor a 0,15y
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' Ce= K (P-250)/2000 + (K-0,15)/1,5 cuando K es mayor que 0,15

Dénde:r :

Ce= Coeficiente de escurrimiento para diferentes superficies en mm
P= Precipitacién media anual

K= Factor que depende de la cobertura arbolada y del tipo de suelo

Con base en la tabla de Valores de K en funcion del tipo y uso de suelo. Fuente CNA, 2011. Lo
. anterior al predio en estudio le corresponderia como valor de K: 0.16, ya que el suelo del terreno
es medianamente permeable y estd cubierto en mas del 75% por vegetacion forestal y que la
precipitacion pluvial de la zona es de 1300 mm.

Por lo tanto, el Ce del predio seria:

Ce= K (P-250)/2000 + (K-0.15)/1,5

Ce=0.16 * (1300-250)/2000 + (0.16-0.15)/1.5
Ce=0.09

Por otro lado, el volumen de escurrimiento anual se obtiene de la siguiente manera:

Vol. Esc. Anual =Pa * At * Ce

Dénde:

Pa= Precipitacién media anual en m

At= Area total en m2

. Ce= Coeficiente de escurrimiento

Vol. Esc. Anual= Volumen medio anual de agua superficial que se capta por la red de drenaje
natural de la propia cuenca hidrolégica en metros ctbicos (m3).

En el area se reporta una precipitacién anual maxima de 1,300 mm, Los resultados obtenidos del
volumen medio anual de agua capturado por tipo de vegetacion se aprecian en la siguiente
Tabla.

- Tabla 6.. Calculo de es de escurrimiento anual en las condiciones actuales

| Tipo de Vegetacionylo Use | Superficie| Tipo [Factor] Vol Esc.
Uso  |desuelo kK G Al %
| . Sueo| | |(m)
Gambio ~ de Vegetacion de selva medana o 7| 5 | 46| 009 | 370077 |1000
S0 de suelo | subperennifolia

Para la zona de CUSTF:

Vol. Esc. Anual =Pa* At * Ce

. Vol. Esc. Anual=1.3 m* 31704 m2 * 0.09 )
Vol. Esc. Anual = 3,709.77 m3 )

Con base en este volumen de escurrimiento se determinara la infiliracion de agua al subsuelo,
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aunque la NOM/011/CNA/2000, no hace mencion sobre su calculo, pero puede estimarse
considerando lo que menciona Aparicio (2006):

| =P /VolESC

Dénde: :

I: Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m3)

P: Precipitacién media anual en el érea de interes (m3),

Donde: P = Precipitacion anual (m) * Superficie del area de interes (m2)
E: Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3)

Calculo de P para el 4rea de cambio de uso de suelo es de:

P = Precipitacion anual (m) * Superficie del area de interés (m2)
P=1.30m*31707.44 m2 :

P=41,219.67 m3

Por lo tanto, la Infiltracion actual para el del proyecto en estado actual:
Se considera el volumen de escurrimiento anual estimado es de 3,709.77 m3, por lo tanto, el
valor de la infiltracion actual del predio es de:

| = PIVoIESC
I=41,219.67 m3- 3,709.77 m3
I=37,509.90 m3

2. Estimacioén de la captacion de agua tras la ejecucion del cambio de uso de suelo.

Con base en la tabla de Valores de K en funcion del tipo y uso de suelo. Fuente CNA, 2011, al
predio en estudio le corresponderia como valor de K: 0.29, ya que el suelo estara desnudo y se
convertira a un terreno urbano, y que la precipitacion pluvial de la zona es de 1300 mm.

Por lo tanto, el Ce del predio seria:

Ce= K (P-250)/2000 + (K-0,15)/1,5

Ce= 0.29 * (1300-250)/2000 + (0.29-0.15)/1.5

Ce=0.25

Por otro lado, el volumen de escurrimiento anual se obtiene de la siguiente manera:

Vol. Esc. Anual = Pa * At * Ce

En el area se reporta una precipitacion anual méxima de 1,300 mm. Los resultados obtenidos del
volumen medio anual de agua capturado por tipo de vegetacion se aprecian en la siguiente
Tabla.

Tabla 8. Calculo de escurrimiento anual tras la ejecucion del cambio de uso de suelo

Vegétacéén e selva meciana
subperennifoia  y  duna| 3170744
costera

Cambio de
us0 de suelp
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Po’r lo cual considerando que la zona de cambio de uso de suelo presenta una topografia
practicamente plana con un suelo de caracteristicas permeables, se tiene que tras la ejecucion
del cambio de uso de suelo se obtendria una captacién pluvial de:

Vol. Esc. Anual = Pa * At * Ce
Vol. Esc. Anual = 1.3 m * 31707.44 m2 * 0.25

- Vol. Esc. Anual = 10,122.86 m3
Por lo cual con base en este volumen de escurrimiento se determinara la infiltracion de agua al
sut?suelo, aunque la NOM/011/CNA/2000, no hace mencién sobre su célculo, pero puede
estimarse considerando lo que menciona Aparicio (2006):

I =P /NVolESC

Calculo de P para el area del proyecto es de:

- P = Precipitacion anual (m) * Superficie del area de interés (m2)
P=1.3m*31707.44 m2 :
P=41,219.67 m3

Por lo tanto, la Infiltracién para el area del proyecto es de:
Se considera el volumen de escurrimiento anual estimado es de 10,122.86 m3, por lo tanto, el
valor de la infiltracion actual del predio es de:

" 1 =P /VolESC
I=41,219.67 m3- 10,122.86 m3
I=31,096.81 m3 '

3. Estimacion de la captaciébn de agua tras la ejecuciéon del proyecto contemplando las areas
verdes y permeables como medidas de mitigacion.

~ Con base en la tabla Valores de K en funcién del tipo y uso de suelo. Fuente CNA, 201, el area
sujeta al cambio de uso de suelo e instalacion del proyecto contemplando que un 20 % que
corresponde a 6,341 m2 de la superficie solicitada se establecerda como area verde, le
corresponderia como valor de K: 0.28, ya que fras su ejecuciéon se convierte en una zona
cubierta en menos del 25%, el suelo del terreno es medianamente permeable y que la
precipitacion pluvial de la zona es de 1300 mm.

Por lo tanto, el Ce del predio seria:

. Ce= K (P-250)/2000 + (K-0,15)/1,5
Ce=0.28 * (1300-250)/2000 + (0.28-0.15)/1.5
Ce=0.23

En el area se reporta una precipitacion anual maxima de 1,300 mm y se contempla que se
estableceran las siguientes areas permeables.

Para esta estimacion se contempla que el proyecto una vez definida la huella de conjunto de

. cada fase, establecera un 20% de la superficie solicitada para CUSTF como area verde jardinada
que permitira en todo momento la captacion de agua pluvial, por lo tanto, este 20% representara
un aproximado de 6,341 m2.

Por lo tanto, podemos estimar lo siguiente:
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Tabla 10. Célculo de escurrimiento anual tras la ejecucién del proyecto

Sa;g:é;ﬁaes
permeable

Areas verdes permeables | 6 341 B | 028 |023)1896.10 |100.0

Por lo cual considerando que las areas verdes permeables de Ia zona de cambio de uso de
suelo se obtendria una captacién pluvial de:

Vol. Esc. Anual = Pa * At * Ce
Vol. Esc. Anual =1.3m * 6,341 m2 *0.23
Vol. Esc. Anual = 1896.10 m3

Por lo cual con base en este volumen de escurrimiento se determinara la infiltracion de agua al
subsuelo:
| =P /VoIESC

Calculo de P para el area del proyecto es de:

P = Precipitacién anual (m) * Superficie del area de interés (m2)
P=1.30 m* 6,341 m2

P=8,243.93 m3

La Infiltracion para el area del proyecto contemplando las areas verdes y permeables. Se
considera el volumen de escurrimiento anual estimado es de 1896.10 m3, por lo tanto, el valor de
la infiltracion con mediad seria de:

| = P /VolESC
I= 8,243.93 m3- 1896.10 m3
|=6,347.83 m3

De manera particular en el area de estudio se pretenden establecer en tiempo y forma una serie
de medidas para mitigar los efectos negativos que pudieran presentarse por llevar a cabo el
cambio de uso de suelo y que lograran afectar la calidad del agua, mismos que a continuacion
se describen:

- Se estableceran 2.49 has como areas verdes jardinadas permeables que corresponden al 4.6%
del predio, mas, 49.30 has que se destinaron como areas sin afectacion que se mantendran
é% permeables, que corresponde a un 90.7% adicional de la superficie total del predio.
o

- Las areas verdes estaran sujetas a actividades de reforestacion, que propiciara la captacion e
infiltracién de agua al subsuelo.

\

- Para conservar el fragil equilibrio ecolégico de los ecosistemas interconectados con las aguas
subterraneas, se tendra especial cuidado en evitar derrames de liquidos contaminantes utilizados
en la operacion de la maquinaria que pudieran infiltrarse al manto freatico.
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- Se vigilara de manera constante que no existan fugas en la maquinaria y equipos. Y en casos
excepcionales cuando por emergencias se deba dar mantenimiento a la maquinaria y equipo

. dentro del predio, se colocaran lonas plasticas debajo del area de trabajo. Las lonas y material
impregnado de hidrocarburos se consideraran residuos peligrosos.

- Lq maquinaria pesada y los vehiculos automotores que se utilicen durante el proyecto estaran
en optimas condiciones de operacién y mantenimiento, para evitar la contaminacion atmosférica,
por emisiones de humos y gases.

- Se promovera la separacion de los residuos solidos orgénicos de los inorgénicos y de los
. peligrosos, utilizando contenedores de colores, de acuerdo a la normatividad vigente en esta
materia. .

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipotesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitiga.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se aboco al estudio de la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

- En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca en

- el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Tratandose de terrenos ubicados en fterritorios indigenas, la au{on’;aciéq de cambio de uso de
suelo ademas debera acompariarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.

- 1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida mediante el Acta
R/XXV/2023 de fecha 17 de noviembre de 2023, el Consejo Estatal Forestal del estado de
Quintana Roo remitié la minuta en la que se manfiesta Opinion Favorable

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora 'y
la fauna, los programas de ordenamiento ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometio a lo siguiente:

- Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.
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Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrol!o
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el
promoventemanifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de fauna
silvestre, conbase a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
DesarrolloForestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con la cartografia del Decreto mediante el cual se modifica el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo (POEL-BJ),
publicado en el Peri6dico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, el 27 de febrero del
2014; el predio del proyecto que se somete a evaluacién se ubica dentro de los limites de Ia
UGA 27 "La milla de oro", con usos compatibles; Turismo convencional, Conservacion de la
biodiversidad, Forestal, Turismo.

El Promovente da cumplimiento a los criterios generales y especificos mas relevantes y
aplicables al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, los cuales se enlistan a
continuacién:

CG-05: Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo
dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicién juridica que la sustituya.

VINCULACION: Se aclara que a cada uno de los 2 lotes del Predio les corresponde establecer el
minimo del 40% de su superficie como area permeable. Como se puede apreciar en el siguiente
andlisis, el Proyecto da cumplimiento a este criterio para cada uno de los lotes de la siguiente
manera:

Lote 3

Este lote cuenta con una superficie de 12.50 has, de las cuales el Proyecto aprovechara 1.24 has
en total, lo cual representan el 9.9% del lote, por lo cual se dejan sin intervenciéon 11.26 has, las
cuales siempre seran permeables con vegetacion nativa. Esta superficie permeable representa el
90.1% del Lote, con lo cual se da cumplimiento a la superficie permeable en este lote.

Tloled | 1250 1.2 00 1% | W01

La distribucion de estas 11.26 has de areas permeables con vegetacién nativa se pueden
observar en el siguiente plano:
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Figura. Planc de areas permeables con vegetacion nativa

Lote 2-01 ;

Este lote cuenta con una superficie de 41.84 has, de las cuales el Proyecto aprovechara 3.80
has, lo cual representa el 9.1% de la superficie total del lote. Con lo anterior, se dejan sin
intervencion 38.04 has, las cuales siempre seran permeables con vegetacion nativa. Por lo tanto,
la superficie permeable de este lote representa el 90.1% de la superficie total del predio, con lo
cual se da cumplimiento al area permeable en este lote.

lote 2-01 | 4184 3.80 S 38.04 90.9

La distribucién de estas 38.04 has de areas permeables con vegetacion nativa se pueden
observar en el plano con el lote 2-01 de la figura anterior.

Con las areas de vegetacion nativa que se estableceran por cada lote, se da cumplimiento al
porcentaje de areas permeables que se debe establecer por cada uno de ellos. Adicionalmente a
 lo anterior, se debe contemplar que tanto las areas verdes jardinadas, los estacionamientos con
_ adoquin, asi como el sendero interpretativo, seran superficies permeables que se localizan dentro
de la superficie de aprovechamiento, lo cual contribuira a la captacién de aguas pluviales dentro
del Predio, y que de acuerdo con la descripcion del Proyecto corresponden a las siguientes
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Prrgeraity

superficies:

Sendero interpretativo
Areas verdes ajardinadas

Por lo tanto el Proyecto destina otras 3.58 has como areas permeables, las cuales se observan
en la siguiente imagen: -

i
i SN T S

& ¥ 3 i i ::.
| i i i i ! i

Figura. Plano de areas permeables totales del Predio

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: El promovente da cumplimiento con el
criterio, toda vez que la superficie CUSTF es de 3.22 ha, le corresponde proporcionar como area
verde el 40% como minimo, por lo que el promovente estd dejando como area de conservacion
para el lote 3 el 90.1% y lote 2-01 el 90.9%. Por lo que se acata lo dispuesto en el articulo 132
de la LEEPAQROO o la disposicion juridica que la sustituya.

N CG-11: El porcentaje de desmonte que se autorice en cada predio, debera estar acorde a cada
uso compatible y no debera exceder el porcentaje establecido en el lineamiento ecolégico de la
UGA, aplicando el principio de equidad y proporcionalidad.

\% VINCULACION: Se da cumplimiento ya que la UGA permite un desmonte del 10%, mientras que
el proyecto pretende un aprovechamiento en lote 3 del 99 % y en el lote 2-01 un
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aprovebhamiento del 9.01 %.

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: El promovente da cumplimiento, toda vez
que la UGA 27 permite un porcentaje de desmonte del 10%, si bien el promovente pretende
aprovechar para el lote 3 un porcentaje del 9.9% y para el lote 2-01 del 9.01%. CG-13: En la

- superficie de aprovechamiento autorizada previo al desarrollo de cualquier obra o actividad, se
debera de ejecutar un programa de rescate de flora y fauna.

s\-:)/INCULACION: El Proyecto contempla el Programa de Rescate de Flora y Fauna en el capitulo

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: El promovente presentdé un Programa de
Rescate y Reubicacion de Flora y Fauna Silvestre mediante el cual propone las técnicas y la

" metodologia que sera utilizada para las especies de flora y fauna, para posteriormente los
individuos sean reubicados en las areas destinadas.

TUC-43: En predios en donde exista, total o parcialmente, comunidades de manglar, los
promoventes deberan coordinarse con las autoridades competentes en la materia para coadyuvar
en el Programa Integral de Conservacion, Restauracion o Rehabilitacion del Humedal. El
programa habra de contener como minimo:

" a) un estudio de linea base del humedal;

b) la delimitacion georreferenciada del manglar;

C) en su caso, las estrategias de conservacion a aplicar;

d) en su caso, la identificacién de la magnitud y las causas de deterioro;

€) en su caso, la descripcion y justificacion detallada de las medidas de rehabilitacion propuestas

y el cronograma detallado correspondiente;

f) y la definicién de un subprograma de monitoreo ambiental que permita identificar la efectividad
. del programa y la mejora del ecosistema propuesto para su rehabilitacion.

Este programa debera formar parte del estudio de impacto ambiental correspondiente y sus
resultados deben ser ingresados anualmente en la Bitdcora Ambiental.

VINCULACION: El acercamiento con la autoridad competente se realizara una vez que el

Proyecto cuente la autorizacion del Cambio de Uso de Suelo y la Manifestacion de Impacto

Ambiental, y antes de que se den inicio a las actividades del proyecto, por lo cual en ese
. momento la Autoridad nos indicara la forma en que se debera dar cumplimiento a este criterio.

Por su parte en el Proyecto presenta en el Anexo 3 un "Programa de Monitoreo y Conservacion
del Manglar”, en el cual se presenta:

1. Las metodologia para implementar un estudio base del manglar.
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2. La delimitacién georreferenciada dé las zonas con manglar dentro del predio.

3. Estrategias para la conservacion del Manglar.

4. Se propone la forma de identificar causas de deterioro del Manglar, aunque en la actualidad el
Manglar dentro del predio se encuentra en estado de conservacion sin ningun tipo de alteracion.

5. Descripcion y justificacion de las medidas de rehabilitacién propuesta consistentes en una
reforestacion.

6. Y Finalmente un Subprograma de Monitoreo de Manglar.

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: El promovente da cumplimiento, toda vez
que presenté un Programa de Monitoreo y Conservacion del Manglar, siendo asi que fue de
requerimiento en mencionado criterio.

Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su_inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de diciembre de 2010).

Se contemplé el rescate de las especies de flora: Nacax (Coccothrinax readij) en su categoria de
Amenazada y endémica, Jobillo (Astronium graveolens) , Maculix Amarillo (Tabebuia crisantha) y
Palma Chit (Thrinax radiatta) en su categoria de Amenazadas y no endémicas y para la fauna la
iguana (Ctenosaura similis) bajo la categoria de amenazada y no endémica.

Acuerdo mediante el cual se adiciona la especificacion 4.43 a la NOM-022-SEMARNAT-2003
(D.O.F. 7 de mayo de 2004). La prohibicién de obras y actividades estipuladas en los numerales
4.4 y 422 y los limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse siempre
que en el informe preventivo o en la manifestaciéon de impacto ambiental, segtin sea el caso se
establezcan medidas de compensacion en beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso de suelo correspondiente.

Cumplimiento: Dado que, dentro del predio, pero fuera del area de aprovechamiento del proyecto
se cuenta con zonas que presenta mangle botoncillo (Conocarpus erectus) y mangle rojo
(Rhizophora mangle) se manifiesta que éstos no seran afectados. Por lo que a continuacién se
vincula lo siguiente:

El proyecto en estudio se encuenira a menos de 100 metros lineales de distancia a estos
ecosistemas de manglar, por lo cual dado que el proyecto no se ajusta a lo dispuesto en el
numeral 4.16 de la presente Norma y en relacién a la distancia por lo que, en atencion a estos
numerales, la promovente llevara a cabo las siguientes acciones dentro del predio para. proteger
al ecosistema de manglar: ’

1. Establecimiento de letreros de sefializacion para el ecosistema del mangle en el area del

predio.
«A\ 2. Disefiar e implementar una campafa platicas de concientizacién conservacion de manglar
entre los trabajadores.
3. Erradicacion de especies exoéticas invasoras que se detecten dentro o cerca de las zonas de
// manglar particularmente del género Casuarina.

; De igual forma se aclara que ninguna de las actividades del Proyecto se llevaran a cabo sobre
ecosistemas de manglar, por lo cual este se mantendra protegido en todo momento garantizando
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sSu conservacion.

Ahora bien para dar cumplimiento al Numeral 4.43 y con el objetivo de recuperar conservar y
mejorar la funcionalidad de la zona de Manglar se propone la ejecucion de:

a) Un Programa de Reforestacion de Manglar adjunto al presente, a realizar sobre una zona de
2 hectayegs dentro predio, para lo cual la Promovente tiene contemplada la limpieza, plantado,
?antenlmlento y conservacion, con especies de Mangle Rojo o botoncillo. Se presenta en Anexo

Figura. Zona propuesta para su reforestacidn.
La zona de reforestacion propuesta presenta poca cobertura vegetal, por lo tanto con estas
acciones se enriquecera e incrementara la presencia de la vegetacion de manglar en esta zona.

Programas de Manejo de ANPs.

Por su ubicacion, el proyecto se encuentra fuera de los limites regulados por algun Decreto de
- Area Natural Protegida de Caracter Federal.

El sitio del proyecto se ubica dentro de la Region Hidrolégica Prioritaria (RHP) No. 105
denominado CORREDOR CANCUN/TULUM.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

Por la ubicacién del predio del proyecto, no le aplica algin Programa de Desarrollo Urbano del
Municipio.

Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Articulo 60 TER. Queda prohibida la remocién, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje; o
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bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los
corales, 0 que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecolégicos.

Cumplimiento: En el predio existen zonas con presencia de especies de manglar No obstante, no
se realizara ninguna afectacion puesto que no se llevara a cabo ningun tipo de actividades de
aprovechamiento en estos espacios de manglar, todo el aprovechamiento del proyecto se
realizaré sobre selva mediana subperennifolia sin afectar ejemplares de mangle, sin embargo, las
zonas con presencia de mangle, estan a menos de 100 metros de la zona de aprovechamiento,
por lo cual se presenta la siguiente vinculacion:

a) Queda prohibida la remocién, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte
la integridad del flujo hidrolégico del rnanglar,;

El proyecto se pretende desarrollar fuera del ecosistema de manglar, sobre la vegeta(:lon de
selva mediana subperennifolia, por lo cual no se realizara ninguna actividad de remocién, relleno,
trasplante, poda, o cualquier obra o actividad que afecte la integridad del flujo hldrologlco del
manglar.

b) Del ecosistema y su zona de influencia; :

Como se ha referido, el proyecto se pretende desarrollar fuera del ecosistema de manglar,
mientras que de su zona de influencia que en este caso seria la selva mediana, se pretende
dejar una franja de 25 m aproximadamente entre el proyecto y la zona con mangle, asi mismo el
proyecto solo pretende aprovechar el 9.3 % de la superficie del predio, por lo cual se mantendra
el 90.7 5 de la superficie del predio.

c) Su productividad natural;
La productividad natural del manglar no se impactara, ya que no se llevard a cabo ningun tipo de
obra en la zona de mangilares.

d) La capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos {uristicos

Entendiendo la capacidad de carga de un ecosistema, como la capacidad que tiene para ser
utilizado o manejado, sin que esto comprometa su estructura y funcionamiento basicos, en este
caso, se confirma que el disefio del proyecto no envuelve ningln tipo de actividad hacia la zona
con manglar. De esta manera, se asegura que los procesos ambientales basicos que le dan
sostén no sean afectados, como es el caso del drenaje subterraneo. Ademas la actividad turistica
se dara tierra adentro y fuera de las zonas de inundacion.

e) Integridad de las zonas de anidacion, reproduccién, refugio, alimentacion y alevinaje;

E! disefio del proyecto no incluye ningun tipo de actividad hacia la zona de manglares, por lo que
se mantendra la libre circulacion de las aguas y no afectara los vinculos existentes entre el
manglar y el resto de tipos de vegetacién y ecosistemas continentales o marinos adyacentes. El
proyecto no afectara la estructura de la vegetamon de manglar ni las poblaciones o habitos de la
fauna silvestre.

f) Las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los corales,
El disefio del proyecto no implica cambios a la estructura y funcién de los ecosistemas costeros.
. En la zona no existen rios, dunas, zonas maritimas o corales, por lo cual no se afectaran estas
N interacciones.

- 9) 0 que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos. Considerando que no
<=~ se llevara a cabo ningun tipo de actividad hacia la zona de manglares existentes, no se prevén
cambios en las caracteristicas ni en servicios ecolbégicos que estos proveen.
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vi. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la I__’GDFS, esta autoridad administrativa se aboc6é al estudio de la informacién y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo' 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la

perdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado

20 arios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
. mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

vii. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
Festinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
o siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/0283/2024 de fecha 17 de enero de 2024, se notificé al interesado
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en

" terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$657,400.69 (seiscientos cincuenta y siete mil cuatrocientos pesos 69/100 M.N.), por
concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 14.81 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

vil. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo

establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 13 de

" febrero- de 2024, recibido en esta Oficina de Representacién el 16 de febrero de 2024, C. JAIME

ALVARO LARES ROJAS, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, presenté copia del

comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $

657,400.69 (seiscientos cincuenta y siete mil cuatrocientos pesos 69/100 M.N.), por concepto

de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion

y su mantenimiento en una superficie de 14.81 hectareas con vegetacién de Selva mediana
sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

" Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones [lI, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
[y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccién VI, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:
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RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 3.22 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado XIM KAN RIVIERA
MAYA, con ubicacion en el o los municipio(s) de Benito Juérez en el estado de Quintana Roo,
promovido por C. JAIME ALVARO LARES ROJAS, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL,
bajo los siguientes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: POLIGONO 1 CUSTF

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 51343217 2315228.68
2 513432.958 2315230.205
3 513395.848 2315233.226
5 513389.047 2315191.707
6 513413.498 2315219.232

Poligono: POLIGONO 2 CUSTF

Vértice Coordenada X Coordenada Y

1 513650.213 2315212.519

2 513524.772 2315222.731

3 513524.982 2315219.95

4 513523.745 2315196.472

5 513513.502 2315180.022

6 513519.084 2315166.924

7 513516.633 2315156.89¢

8 513506.348 231514714

9 513497.871 2315122.669

10 513475.887 2315127156

N 11 513461.851 2315127.156
12 513454.369 2315123.238

13 513448.733 2315116.71

o%/ 14 513446.105 2315112.223
15 513437.279 2315109.027

16 513419.945 2315107.749
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
17 513413.029 2315113.442
18 513406.643 2315120.007
19 513402.323 2315129.012
20 513380.861 2315141.727
21 513371.806 2315086.442
22 513628.86 2315065.697

Poligono: POLIGONO 3 CUSTF

Vertice | CoordenadaX | CoordenadaY
1 513432.1696 2315228.6796
2 513432.9581 2315230.2049
3 513395.8477 2315233.2258
4 513395.8476 2315233.2255
5 513389.0473 2315191.7071
6 513413.4982 2315219.2317

Poligono: POLIGONO 4 CUSTF

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 513650.2131 2315212.5194
2 513524.7721 2315222.7307
3 513524.9822 2315219.9496
4 513523.745 2315196.4718
5 513513.5024 2315180.0229
6 513519.0841 2315166.9238
7 513516.6328 2315156.8977
8 513506.3483 2315147.1401
9 513497.8709 2315122.6689
10 513475.8868 2315127.1557
11 513461.8506 2315127.1557
12 513454.3694 2315123.2381
13 513448.7327 2315116.7104

14 513446.1053 2315112.2229
15 513437.2785 2315109.0272
16 513419.9453 2315107.749

17 513413.0287 2315113.4416
18 513406.6428 2315120.0072
19 513402.3229 2315129.0115
20 513380.861 2315141.7272
21 513371.8058 2315086.4424
22 513628.8601 2315065.6969

I Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cadigo de Identificacion. para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:
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PREDIO AFECTADO: LOTE 2-01, MANZANA 73, SUPERMANZANA 34 DEL MUNICIPIO DE
BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO.

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-005-XKR-001/24

Especie N° de individuos Volumen |Unidad de medida
Brosimum alicastrum 7 .015 Metros cubicos v.t.a.
Zygia stevensonii 14 107 Metros cubicos v.t.a.
Manilkara zapota 65 5.948 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 79 1.901 Metros cubicos v.t.a.
Ficus tecolutensis 108 1.006 Metros cubicos v.t.a.
Metopium brownei 7 015 Metros clbicos v.t.a.
Piscidia piscipula 36 433 Metros cubicos v.t.a.
Pithecellobium 14 .102 Metros cubicos v.t.a.
leucospermum ,

Sabal yapa I 1.115 Metros cubicos v.t.a.
Thouinia 72 .704 Metros cubicos v.t.a.
paucidentata

Acacia cornigera 22 .148 Metros cubicos v.t.a.
Croton glabellus 122 1.411 Metros cubicos v.t.a.
Cupania glabra 43 2.104 Metros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 36 .655 Metros cubicos v.t.a.
Pithecellobium 22 - .066 Metros cubicos v.t.a.
lanceolatum

Caesalpinia gaumeri 7 .099 Metros cubicos v.ta.
Mastichodendron 7 .041 Metros cubicos v.t.a.
foetidissimum

Acacia glomerosa 72 16 Metros cubicos v.t.a.
Nectandra salicifolia 7 .138 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus 7 .04 Metros cubicos v.t.a.

yucatanensis

Malmea depressa 7 .029 Metros cubicos v.t.a.
Hampea trilobata 7 .01 Metros cubicos v.t.a.
Guettarda combsii 7 .04 Metros cubicos v.t.a.
Diospyros cuneata 7 .02 Metros cubicos v.t.a.
Bauhinia divaricata 7 .04 Metros cubicos v.t.a.
Sideroxylon 36 .606 Metros cubicos v.t.a.
foetidissimum
(gaumeri)
Capparis flexousa 86 .869 Metros cubicos v.t.a.
Gymnanthes lucida 36 .342 Metros clbicos v.t.a.
Chlorophora tinctoria 14 107 Metros cubicos v.t.a.
‘ Neea psychotrioides 22 .093 Metros cubicos v.t.a.
’X Thevefia gaumeri 29 246 |Metros cubicos v.t.a.
' . Bunchosia 22 059 Metros cubicos v.ta.
swartziana :
Caesalpinia 7 .04 Metros cubicos v.t.a.
yucatanensis
Q{ xothea diphylla 7 .081 Metros cubicos v.t.a.
Malpighia glabra 50 234 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba 22 .302 Metros cubicos v.t.a.
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Esenbeckia 7 206 Metros clbicos v.t.a.
pentaphylla

Lonchocarpus 58 499 Metros cubicos v.t.a.
longistylus

Allophylus cominia 14 .05 Metros cubicos v.t.a.
Gliricidia sepium 7 .04 Metros clbicos v.t.a.

PREDIO AFECTADO: LOTE 3, MANZANA 69, SUPERMANZANA 34, UBICADO EN EL
KILOMETRO 26, DE LA CARRETERA PUERTO MORELOS A PUERTO JUAREZ, ESTADO DE
QUINTANA ROO

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-005-XKR-002/24

Especie N° de individuos Volumen |Unidad de medida
Brosimum alicastrum 15 .051 Metros clibicos v.t.a.
Gliricidia sepium 18 139 Metros cibicos v.ta.
Lonchocarpus 23 139 Metros cubicos v.t.a.
rugosus
Manilkara zapota 145 20.653 Metros clbicos v.ia.
Bursera simaruba 165 6.602 Metros cubicos v.t.a.
Ficus tecolutensis 140 3.492 Metros cubicos v.t.a.
Metopium brownei 23 .051 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 65 1.504 Metros ctbicos v.t.a.
Pithecellobium 43 .353 Metros clbicos v.t.a.
leucospermum
Sabal yapa 25 3.871 Metros clbicos v.t.a.
Thouinia 120 2.443 Metros clbicos v.t.a.|
paucidentata
Acacia cornigera 43 515 Metros clbicos v.t.a.
Croton glabellus 120 4.899  |Metros clbicos v.t.a.
Cupania glabra 115 7.306 Metros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 123 2.273 Metros clbicos v.t.a.
Pithecellobium 23 229 Metros clbicos v.t.a.
lanceolatum
Caesalpinia gaumeri 25 .342 Metros clbicos v.t.a.
Mastichodendron 25 141 Metros cubicos v.ta.
foetidissimum
Acacia glomerosa 198 5.555 Metros clbicos v.t.a.
Nectandra salicifolia 25 478 Metros cubicos v.t.a.
Malmea depressa 23 102 Metros clbicos v.t.a.
Hampea trilobata 13 .035 Metros clbicos v.t.a.
Guettarda combsii 18 39 Metros clbicos v.ta.
Diospyros cuneata 15 .071 Metros cubicos v.t.a.
Bauhinia divaricata 15 139 Metros cubicos v.t.a.
Slderoxylon 125 2.104 Metros cubicos v.t.a.
foetidissimum '

(gaumeri)

Capparis flexousa 70 3.017 Metros clbicos v.ta.
Gymnanthes lucida 68 1.186 Metros cubicos v.t.a.
Chlorophora tinctoria 45 .37 Metros cubicos v.t.a.
Neea psychotrioides 18 322 Metros cubicos v.t.a.
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hevetia gaumeri 68 .854 Metros cubicos v.t.a.
Bunchosia 18 - 209 Metros clbicos v.t.a.
swartziana
Caesalpinia 18 139 Metros cubicos v.t.a.
yucatanensis
Exothea diphylla 25 283 Metros clbicos v.t.a.
Malpighia glabra 23 .811 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba 63 1.048 Metros cubicos v.t.a.
reflexiflora
Esenbeckia 25 1T Metros cubicos v.t.a.
pentaphylla
Lonchocarpus 118 1732  |Metros cubicos v.t.a.
longistylus
Allophyius cominia 23 A74 Metros cubicos v.t.a.
Zygia stevensonii 15 .208 Metros clbicos v.t.a.

. La vegetacién forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se deberd contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

iv. El titular de la presente resolucion debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y tréafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

5. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
de flora que seran afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que
aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del
cumplimiento del presente Término.se incluiran en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

& vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta

% como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
de fauna que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a

las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
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cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del

. cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

vil. La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetaciéon debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XVI de este resolutivo. '

vii. El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
lgreselnft_e Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término XVI de este

esolutivo.

X El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la acciéon del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al drea de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

x. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

X1. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de

~ prevencion y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcion el Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, en especial debera presentar al inicio de actividades,

la ubicacién de zonas a reforestar en una superficie de 6.906 has, asi como las 2 has de
reforestacion de manglar, con la finalidad de mantener la captura de carbono en el ecosistema,
asi mismo deberd dar cumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas y Ordenamientos
Técnico-Juridicos aplicables, y lo que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas
competencias. Los resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en

. el Término XV y XVI de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de ’la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion

correspondiente.

xi. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera
. elTitular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico el C. Manuel Vargas
Hernandez, quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro MEX, Tipo Ul, Volumen 3, Numero
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6, Afio 09, quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual reportara en los informes a
que hace referencia el Termino XVI de la presente autorizacion. En caso de hacer cambio del
responsable,se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias habiles a
partir de queocurra el cambio, a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT y a la
PROFEPA en el Estado de Quintana Roo. '

El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 5 afios, a partir de la recepcion de la
misma, el cual podrd ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion del retraso en la ejecuciéon de los trabajos relacionados con
remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado,
conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de Proteccion Ambiental de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con
copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30
dias habiles posteriores al inicio de la ejecucion de la autorizacion con relaciéon a lo establecido
en la fraccion VIl del articulo 141 del RLGDFS.

Se debera presentar a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacién de la SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacién al contenido de las fracciones VI, IX
y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucién del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo debera informar con relacién a la fraccion IX del articulo 141 del
RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Término XVIII del presente resolutivo.

Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA), del estado de Quintana Roo, dentro de los primeros trenta dias habiles
posteriores a su conclusiéon de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
un informe que contenga la ejecucién y desarrollo del cambio de uso de suelo, de conformidad
con lo establecido en la autorizacién y con relacién al contenido de las fracciones Viil, IX y X del
articulo 141 del RLGDFS.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de seis afos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 35, fraccion XIl del

Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.
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SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VI y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. La _empresa GTKS SOCIEDAD ANONIMA PROMOTORA DE INVERSION DE CAPITAL
. VARIABLE, sera la Unica responsable ante la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, de

cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

. La_empresa GTKS SOCIEDAD ANONIMA PROMOTORA DE INVERSION DE CAPITAL

VARIABLE, sera la Unica responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar,
restaurar_y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion
y operacion del proyecto que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico

justificativo y en la presente autorizacion.

La Oficina de Representacion de Proteccion Ambiental de la PROFEPA en el estado de Quintana
Roo, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que solo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al
término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion.

La erhpresa GTKS SOCIEDAD ANONIMA PROMOTORA DE INVERSION DE CAPITAL

VARIABLE, es la Gnica titular de los derechos y obligaciones de la presente autorizacién, por lo
que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos
civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion
del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y

~ municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacién, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se

- efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representacion u de otras dependencias federales, estatales o municipales en el
ambito de sus respectivas competencias.

Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe,

veridica la informacion presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacion,
la promovente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cédigo Penal
Federal.
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TERCERO.- Notifiquese personalmente a C. JAIME ALVARO LARES ROJAS, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, la presente resolucién del proyecto denominado XIM KAN RIVIERA
MAYA, con ubicacion en el o los municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo,
asi como a los CC. Manuel Vargas Hernandez y Lauro Trejo Perez, personas autorizadas por
alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y
RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fraccion XVI; 32, 33, 34, 35y 81 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de
Representacién de la SEMARNAT en el Estado cle Quintana Roo, previa designacion, firma la C. Yolanda Medina
Gamez, Subdelegada d¢’ .nq la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales®.

Ing. Yolanda iaG mez

E£5 =

"L.as copias de conobiriéhtd Ae?wgstegg@&;o son remitidas via electronica”

C.c.e.p. Mtro. Romén Hernandez Martinez, Titular de la Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacion y Gestion Te-rritorial.-
roman.hernandezm@semarnat.gob.mx )
Ing. Ricardo Rios Rodriguez encargado de la Direccién General Gestion Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecol6gico.-
dggfsce@semarnat.gob.mx
Ing. Humberto Mex Cupul encargado de la Oficina de Representacién de la PROFEPA en Quintana Roo. Ciudad
Ing. Javier May Chan, Titular de la Promotoria de la CONAFOR en Quintana Roo. CONAFOR .- javier.may@conafor.gob.mx
Ing. Josefina Huguette Herndndez Gémez, Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Rooy Coordinadora del Consejo
Estatal Forestal.- recepcion.semagroo@gmail.com
Minutario

{n

—3

AT A
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Oficio N°. 03/ARRN/0684/2024 .
Asunto: Programa de Rescate de Flora del Proyecto “Xim Kan Riviera Maya”

Chetumal, Quintana Roo a;' 01 dé Abril de 2024.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION
DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “XIM KAN RIVIERA MAYA", EN EL
MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El presente Programa de Rescate y Reubicacion de Flora corresponde al cumplimiento de la legislacién vigente, por
lo"que se rescatarad la vegetacién que se verd afectada para la implementacién del proyecto. Su aplicacién, se
considera como una medida de mitigacién derivado de la instalacién de este nuevo proyecto.

Este programa tiene el objetivo de minimizar el impacto causado a la flora, asi como evitar o disminuir los efectos
adversos que se puedan producir por las etapas (preparacién, construccién y operacion) del proyecto.

Dado que las actividades inherentes consideran acciones para cada una de las etapas del proyecto, se opta por la
delimitacion de dreas de aprovechamiento, rescate y mantenimiento en vivero de los ejemplares presentes en el
drea de aprovechamiento del proyecto, y posteriormente ser reubicados en las areas verdes del proyecto, la
aplicacion de riego y un mantenimiento adecuado, que asegure una sobrevivencia de al menos un 80% del total de
plantas reubicadas.

2. OBIJETIVO GENERAL

.
Minimizar los efectos adversos asociados al Proyecto sobre la flora presente en el &rea solicitada para el CUSTF, por
‘medio de la implementacién de métodos adecuados para el rescate y reubicacién, de los individuos.

3. OBIJETIVOS ESPECIFICOS

e Rescatar especies de flora representativas del ecosistema de selva mediana subperennifolia del area

' solicitada para CUSTF, poniendo especial énfasis en las especies de flora considerada bajo alguna categoria
de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y o endémica.

e El promovente considera en su totalidad el rescate y reubicacién de las especies de flora silvestre que no
estuvieron presentes en la microcuenca, y otras de interés que serdn afectadas por el cambio de uso de
suelo del proyecto.

e Obtener por lo menos el 80 % de sobrevivencia de los ejemplares rescatados.

e ldentificar los sitios de reubicacidn para la flora silvestre cercanas el predio del proyecto.

» Reubicar las especies de flora silvestre, rescatadas del érea solicitada para CUSTF.

4, ALCANCES O METAS DEL PROGRAMA

Metas
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Se rescataran aquellos individuos que por su talla, especie y localizacién sean susceptibles de ello. En las areas en
las que la obra no afecte la vegetacion existente, se mantendra el suelo y la vegetacién en condiciones naturales
con lo que se permite la continuidad de los procesos que en ese espacio ocurren. La remocién de la vegetacién se
realizard de manera simultanea y previa a la accién de preparacion de sitio. Las especies incluidas en el rescate
son principalmente las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IDENTIFICACION DE ESPECIES A RESCATAR

Se rescataran aquellos individuos que por su talla, especie y localizacién sean susceptibles de ello. En las areas en
las que la obra no afecte la vegetacion existente, se mantendra el suelo y la vegetacién en condiciones naturales
con lo que se permite la continuidad de los procesos que en ese espacio ocurren. De acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010 se identificaron 4 especies que se consideran bajo el estatus de amenazada y endémica; Palma
Nakax (Coccothrinax readii), bajo el estetus de amenazada y no endémicas; Palma Chit (Thrinax radiata), Maculix
(Tabebuia chrysantha) y Jobillo (Astronium graveolens). Mismas, que estédn contempladas dentro del presente
programa para su rescate y reubicacion. ’ :

Las especies incluidas en el rescate se enlistan en el siguiente cuadro:

Cuadro 1. Especies y numero de sjemplares a rescatar.
\Dre comi

Akiis Thevelia gaumer! 155
Café ak Tynanthus guatemalensis i9
Capartis Capparis flexuosa 43
Caracolillo Mastichadedron fostidissimun 136
Cascarlio Crofon niveus 68
Chac pom Cupania glabra 12
Chechem Metopium browned 25
Chi'it Thrinax radiata G20
Comozuelo Acacia cormigera 25
Diziuche Pithecallobium lanceolatuin 62
Elemuy Malmea depressa 6
Guayacan Guaiacum sanctum 310
Higo Fipus tecolutensis 50
Jabim Piscidia piscipufa 310
Jobillo Astronium graveolens 310
Jolob Esenbeckia penfaphyila i9
Kanacin { onehocarpus fUgosus 43
Kanchunup Thouinia paucidentata 136
Kuxub che Allophvlus cominia 68
Laurelilio Nectandra salicifolia i2
Maculix Tabebuia chrysantha 310
Mora Chiorophora tinctoria 155
Nacax Copeathrinax readil 620
Nam Pithecefiobium stevensonil 62
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o
O'x Erosimum alicastrum 6
Pata de vaca Bauhinia divaricata 37
Perezcuts Croton glabellus 50
Pifiuela Bromelia karatas 93
Sac bab Coccoloba reflexifiora 43
Sac pich Acacia glomerosa 136
Sipche Bunchuosia glandulasa 68
Tadzi MNeea psychotrioides 12
Takinche Caesalpinia yucatenensis 25
Tazta'ab Guettarda combsii Urban 155
Wayacte Aalpighia giabra 25
Wayan cox Exothea diphvila [E24
Xpukim Callicarpa acuminata 6
Yax ek Pithecellobium feucospermurn 37
Yaxnik Vitex gaumeri 62

6. METODOLOGIA DEL RESCATE Y DENSIDAD DE PLANTACION

La metodologia (banqueo y cebolleta) empleada para el rescate de flora silvestre se encuentra condensada en los
siguientes puntos:

Ubicacién de individuos a ser rescatados.
.Esta tarea consiste en localizar, a nivel de predio, ejemplares que por sus atributos de edad, talla y estatus de
proteccion sean susceptibles al rescate. Esto se logra haciendo recorridos sistematicos en el predio para localizar

plantas de interés. Los individuos se marcan en campo con cinta pldstica.

Marcaje de individuos por especie para su reconocimiento.
Tiene un doble objetivo, su identificacidn para que estas no sean dafiadas a la hora del despalme y marcar su

orientacién hacia un punto cardinal para que sean reubicadas de manera semejante.

Tratamiento en Cepas. A
Las plantas de gran tamafio pueden no restituir la temporada de acopio en bolsa o costal. Por ello, y en cada caso

-en particular, se debe de ponderar la posibilidad de colocarlas en cepas tratadas con fungicida y conteniendo
sustrato vegetal enriquecido.

Técnicas de rescate de flora silvestre, particularidades.
Los ejemplares colectados, se extraeran de su medio con suficiente sustrato, dado por sus dimensiones, haciendo
-que las raices queden envueltas en bolsas de pléstico y/o colocadas en cajas de cartdn para, posteriormente, ser
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transportadas en carretillas o vehiculo, segun sus dimensiones, al sitio de acopio, donde se mantendran en
condiciones éptimas mediante mantenimiento (riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc), hasta su traslado
y trasplantado en los sitios definitivos.

Las actividades de desmonte implican el retiro de la vegetacién utilizando medios mecanicos y manuales.

Para las actividades de despalme se retira por medios mecanicos la capa hidmica del suelo. Esta serd usada en la
jardineria del proyecto y el volumen restante serad dispuesto en el sitio que indique la autoridad municipal
competente.

El rescate de vegetacién comprende |o siguiente:

o Especificar el nimero y destino de los individuos rescatados.

o Inventariar el numero total de individuos, por especie, que podran ser removidos y exitosamente
trasplantados.

o Realizar el seguimiento de la sobrevivencia de individuos rescatados.

o Definir acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los individuos de cada especie sea menor al 80%
durante los dos primeros afios del trasplante.

Las plantas se deberan rescatar poniendo especial cuidado para no maltratar el cepelldn (porcidn de tierra
adherida a las raices de las plantas), cuidando de no estropear ni exponer al aire las raices. Se debera reducir, en lo
posible, el tiempo entre su extraccién y su embolsado. La planta debe ser liberada de cualquier clase de
competencia que pueda presentarse (maleza, exceso de cobertura, etc.).

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o vivero temporal se hara de acuerdo con el tamafio de la
planta, tomando en cuenta lo distante y accesible que este el sitio. :

A continuacion, se describen las diferentes técnicas de traslado de plantas durante su rescate.

o Traslado de plantas con bolsas en camién (en el caso de especies cuya altura sobrepase los dos metros).

o Al acomodar los ejemplares en el vehiculo, se procurard que exista un espacio suficiente, que permita su
mejor estibado; procurando que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan; asimismo, no
estibar més de dos niveles; ademas, de cuidar que el tallo y las hojas no sufran dobleces o quebraduras.

o Acarreo de plantas en carretilla, el acarreo lo pueden hacer personas auxiliandose de cajas o huacales,
transportados en carretillas. En este caso solo se debe cuidar que las plantas gueden bien acomodadas y
tengan el menor movimiento posible.

Vivero temporal.

Para el caso del proyecto, el vivero temporal es una unidad de conservacién que mantiene ejemplares de especies
y subespecies de flora, y que estan destinadas a su trasplante en la jardineria propuesta del proyecto. Es decir,
propiciar la conservacién in situ de la flora nativa y endémica de la region y particularmente la conservacién de
especies en peligro de extincién, seleccionadas de las areas intervenidas por actividades de la empresa, durante el
proceso de rescate,

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039
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El objetivo del vivero es acopiar y mantener las especies producto del rescate para su posterior reubicacién \Y%
ejecucion de los trabajos de revegetacién y reforestacion del proyecto.

Figura. 1. Ejemplo de fos viveros iémp&réies.

La ubicacion de este vivero temporal donde se acopiaran las plantas serd en una zona que actualmente ya se
encuentra afectada donde se tiene acceso directo a una toma de agua que permita el riego constante de las
plantas, se colocara una malla sombra para proteger del sol a las plantas rescatadas, esta ubicacion se presenta en

el siguiente plano:

BLANG DE
UBACALION DR,
5 - - e S - );Ngk\:) "{EP.Y@O@K
i g . Hobk AN
i BIAERA WATE

PROP PRIGAT

Lote 2-01

FRQS PRI

BAROE, BRNERDA

f&»-&;mﬂ -

Figura 1. Plano de ubicacion del vivero temporal para acopio de plantas

Preparacién del sustrato. . )
El sustrato utilizado para el embolsado serd una mezcla de materia vegetal y tierra vegetal, desinfectado dos dias

antes, con una dosis de 300 grs. de desinfectante orgdnico x 1 m3 de sustrato, mezclandose y regando con agua
para acelerar su accion.
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Preparacion de bolsas.

Se emplearan bolsas de 25x25, 30x30 y 40x45y 50x50 del calibre 400 con fuelle, las cuales deberan ser previamente
perforadas para tener un buen drenaje en el drea radicular de las plantas, evitando con esto encharcamiento que
en consecuencia provoguen la pudricién de las raices y problemas de enfermedades producidas por hongos.

Las plantas producto del rescate seran trasladadas al vivero temporal para proporcionarles el mantenimiento
reguerido. :

Bangueo de plantas.

Para realizar la extraccion de las plantas y palmas, se realizara un banqueo de 10 cm a 1 m. alrededor de cada planta
de acuerdo al tamafo del ejemnplar, utilizando una barreta, picoy pala, con la finalidad de que las plantas no sufran
dafios en el sistema radicular, extrayéndolas con la ayuda de un cepellén considerable.

Aplicacién de hormonas para estimulacion y recuperacién de Raices. Después de ser extraidas las plantas, seran
tratadas con enraizador para estimular el crecimiento de las raices y asegurar su adaptacién en la bolsa.

Figura. 2. Ejemplo Extraccién y tmsiada de ejemplares.
Embolsado.
SLas plantas seran colocadas en bolsas de acuerdo a su tamafio, cuidando que queden firmes y la raiz sufra el

menor dafio posible.
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Las plantas extraidas y embolsadas serdn trasladadas y colocadas en el drea habilitada como vivero (8rea con
sombra del 50%), dentro del mismo predio del proyecto y se les agregard agua suficiente para evitar
deshidratacion. :

Mantenimiento en vivero.

Se dara cuidados y mantenimiento a las plantas obtenidas del rescate durante el tiempo que permanezcan en el
vivero.

Actividades.

1. Riego.

Para mantener la humedad para las plantas se realizardn riegos abundantes durante los primeros cuatro dias
dejando de regar el quinto dia, posteriormente se realizardn riegos cada tercer dia segln el clima prevaleciente,
procurando que la tierra se mantenga himeda desde la superficie hasta el fondo, pero cuidado que no sea
excesivo para evitar que la raiz de las plantas se pudra o gue se infeste con hongos.

2. Aplicacion de fertilizantes. _
La fertilizacion de las plantas se realizara aplicando abonos foliares 5 dias después de la extraccién y posteriormente
se realizard una vez por semana.

3. Aplicacién de plaguicidas.
Para evitar la aparicién de enfermedades y parasitos sobre los ejemplares producto del rescate se les aplicaran por
aspersion fungicidas y acaricidas en dosis minimas.

Se favorece el salvamento de individuos sanos en términos fitosanitarios, jdvenes y que no se encuentren bajo
estrés, en floracion o fructificacion.

4.- Poda.
La poda es la supresién de cualquier parte de la planta, hojas, ramas, raices, yemas, flores u otra, con el fin de
obtener un resultado determinado en lo referente a seguridad, salud, estética o productividad.

La eliminacién de madera muerta y la supresiéon de partes enfermas o dafiadas pueden considerarse como
beneficiosas para las plantas.

Densidad de plantacién para la reubicacién de ejemplares.

La densidad de plantacién se realizar conforme los estipulado en el Manual de Practicas de Reforesta;:iép_de la
CONAFOR 2010, donde se indica que la densidad de reforestacién para una selva es de entre 625 a 900 individuos
por hectdrea conforme el siguiente cuadro:

Cuadro 2. Densidades de

plantacion
o W i

o

e

Con planta | méximo 1,600 | maximo 900 | maximo 900 | maximo 2,000 |
de vivero minimo 1,100 | minimo 625 | minimo 625 = minimo 800

méximo 4,000 |

Con material . , .
No aplica No aplica No aplica ' minimo 1,100 |

vegetativo
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Por lo cual se establece un densidad de 625 arboles por hectarea en la zona donde se reubicaran los ejemplares, y
debido a gue se pretende enriquecer 6.206 hectéreas, se rescatara un total de 4396 ejemplares de la superficie
sujeta al cambio de uso de suelo en terrenos forestales. En este caso en particular conforme al Manual de Practicas
de Reforestacion de la CONAFOR 2010, se reubicaran los ejemplares rescatados y los que se adquieran utilizando
para ellos la técnica de Marco Real para garantizar un distanciamiento adecuado entre cada una y permita un flujo
adecuado de agua viento y sol, que permitan su correcta readaptacién a su nueva ubicacion. Se utilizara un
distanciamiento de 4 X3 m, con lo cual se alcanzara la densidad de 625 ejemplares por hectarea.

Plantacion.
Una vez gue comienza la plantacion propiamente dicha debe precederse de la siguiente manera:

1. Se coloca la planta a un lado del lugar donde va a instalarse y se abre con ayuda de una azada un hoyuelo sobre

la labor. El hoyo tiene que ser de tamafio suficiente para que entre la planta.

2. En el caso que la planta venga en bolsa siempre hay que quitar la bolsa o cualquier otro tipo de envase plastico
donde ésta se haya producido, se debe cortar aproximadamente unos 2.5 cm. de la base de la bolsa para eliminar
las raices del fondo, ya que se encuentran enrolladas, lo cual es malo para la planta.

3. Si la planta presenta dafios evidentes o malformacién de raices, debe ser eliminada. :

4. Se procede entonces a colocar la planta en el hoyo, para ello se sujeta la planta por el cuello de la raiz y se coloca
cuidadosamente, de tal forma que ésta guede verticalmente y con las raices bien extendidas.

5. La planta no debe gquedar superficial o excesivamente enterrada, procurando que el cuello de la raiz quede al

nivel del suelo. Si la raiz queda descubierta, ésta se secard y la planta morird y si por el contrario queda muy

enterrada se pudrird el cuello de la raiz. Normalmente se procederd enterrando la planta de 3 a 4 cm por encima
del cuello de la raiz para que al asentar la tierra alrededor quede aproximadamente al nivel.

6. Una vez colocada la planta se procede al llenado del hoyo, y se pisa ligeramente alrededor para compactar la

tierra y evitar que queden bolsas de aire en contacto con la raiz.

7. En suelos secos y con buen drenaje puede dejarse la planta ligeramente hundida para favorecer la acumulacion

del agua de lluvia.

8. Por el contrario, en suelos pesados hay que colocar la planta ligeramente elevada, para evitar pudriciones por la

acumulacion del agua.

9. Finalmente conviene dar un pequefio tirén a la planta para que las raices queden bien trabadas y bien

distribuidas en el suelo.

SITIOS DE REUBICACION

En el plano anterior se pueden apreciar que la zona contemplada de 6 has de reubicacién de ejemplares, en ella
se reubicaran todos los ejemplares rescatados del area de cambio de uso de suelo, con lo cual se enriquecerd esta
zona y permite cumplir con el objetivo de asegurar su sobrevivencia de los ejemplares ya que se les podra dar el
mantenimiento y riego adecuado mientras se adaptan a su nueva ubicacién.

~
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! =

8. ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

1. Riego.

Para mantener la humedad para las plantas reubicadas se realizardn riegos abundantes durante los primeros
cuatro dias dejando de regar el quinto dia, posteriormente se realizaran riegos cada tercer dia segdn el clima
prevaleciente, procurando que la tierra se mantenga himeda

2. Aplicacién de fertilizantes.

La fertilizacién de las plantas se realizard aplicando fertilizantes foliares 5 dias después de la reubicacion y
posteriormente se realizard una vez por semana, durante tres meses.

3. Poda

La poda es la supresién de cualquier parte de la planta, hojas, ramas, raices, yemas, flores u otra, con el fin de
obtener un resultado determinado en lo referente a seguridad, salud, estética o productividad. La eliminacién de
madera muerta y la supresién de partes enfermas o dafiadas pueden considerarse como beneficiosas para las

.plantas.

4. Deshierbe .
El deshierbe se realizard cada mes para evitar que las plantas invasoras dafien a los ejemplares reubicados, y

permitirles un desarrollo adecuado y progresivo.
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9. MONITOREO

Esta comenzara a partir de que las plantas fueron reubicadas en su nueva ubicacién. Se cuantificara el éxito de la
plantacién bajo la influencia de los factores del sitio. El valor que se obtiene es la proporcién de arboles que estan
vivos en relacién con los drboles efectivamente plantados. Para obtener la sobrevivencia de la plantacion se
extrapolan los datos de la superficie de muestreo a la totalidad de la plantacién.

Las acciones de rescate de vegetacidn, conlleva un seguimiento de la sobrevivencia de los individuos rescatados y
posteriormente los reubicados. Este se realizard mediante un inventario.

Las hojas consideradas para este fin contienen los siguientes campos:

Cuadro 4. Datos de seguimiento.

La meta de plantas reubicadas y vivas es del 20 %.

Se estimara el vigor de los individuos rescatados y utilizados para el enriguecimiento de los camellones, con el fin
de conocer la proporcion de plantas vigorosas del total de plantas vivas. Se clasificard de la siguiente forma:
bueno, cuando la planta presenta un follaje denso, color verde intenso y tiene amplia cobertura de copa; regular,
cuando el &rbol muestra un follaje menos denso, color verde seco a amarillento y follaje medio; malo, cuando el
follaje es amarillento, ralo y de hojas débiles.

10. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Se presenta el cronograma correspondiente al Programa de Rescate y Reubicacién de Flora, el cual estd adaptado al
tiempo que incluyen las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales (6 afios) para el monitoreo de
los ejemplares rescatados y reubicados. :

—
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Cuadro 3. Calendario de actividades

ATENTAMENTE.

"Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 6, fraccion XVI: 32, 33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el
Estado de Quinta , ia designacién, firma la C. Yolanda Medina Gdmez, Subdelegada de Gesticn para la Proteccién Ambiental y

Recursos Natural:

SECRETARIA DE MEDIC AMRIENTE
Y REGURSOS NATURL e i TE

; OFICINA DE REPRESENTAC iGN
ING. YO NDA/ EDINA GAMEZ “ﬁmmy’%‘-
/ v,:
* Oficio 00339 dg/fecha 17 de Abril de 2023 3}4&&&\ \

7
C. ¢ p.iMfro. Romén Hernandez Martinez, Titul d\ﬂ? %7 g5 Unidad Coordinadora de Oficinas de Representaciéon y Gestion Territorial.-
rgaas®

prman.hernandezm@semarnat.gob.mx ) o
Ing. Ricardo Rios Rodriguez encargEgTRDdaDEireccién General GCestién Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecolégico.-

dggfsoe@semarnat.gob.mx p
Ing. Humberto Mex Cupul encargado dgygﬂaﬁﬂfgﬂgggentacién de la PROFEPA en Quintana Roo. Ciudad

Ing. Javier May Chan, Titular de la Promotoria de la CONAFOR en Quintana Roo. CONAFOR.- javier.may@conafor.gob.mx )
Ing. Josefina Huguette Herndndez Gémez, Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo y Coordinadora del

Consejo Estatal Forestal.- recepcion.semagroo@gmail.com
Minutario

BITACORA: 23/DS-186/02/23
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PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO
DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “XIM KAN RIVIERA MAYA”, EN EL MUNICIPIO DE BENITO
JUAREZ EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El presente Programa de Rescate de Fauna considera todas aquellas medidas de mitigacién dirigidas a la proteccién
de la fauna silvestre nativa que se pueda encontrar habitando en las superficies que resultaran afectadas en las
diferentes etapas del Cambio de Uso de Suelo que se propone realizar.

La presente propuesta de trabajo consiste basicamente en el rescate y relocalizacién de individuos, asi como evitar o
disminuir los efectos adversos de las obras o actividades ejecutadas durante los procesos de preparacion,
construccion y operacion del proyecto.

El Programa de rescate, traslado y reubicacién de las especies nativas de fauna, contempla estrategias que
promuevan el rescate y reintroduccién inmediata (translocacion o reinsercidn) de las especies que forman parte del
ensamblaje original de las poblaciones del sitio de afectacidn, hacia zonas con caracteristicas ecosistémicas similares
dentro del predio que no resultaran afectadas.

Una vez concluidos estos trabajos, comenzard la realizacién de un monitoreo semestral de la fauna rescatada y
liberada, con lo cual se comprobaran los resultados y el grado de éxito obtenido.

2. OBIJETIVOS

® Establecer las bases de conocimiento del tipo de fauna presente en la superficie que sera afectada, que permitan

diseflar una estrategia de proteccién a la fauna nativa que actualmente habita, transita o utiliza la. zona, de

manera gque se conserve la biodiversidad de la comunidad de macro vertebrados, mediante técnicas de
ahuyentamiento, rescate y reinsercién en ecosisternas que favorezcan su sobrevivencia.

e |dentificar las especies residentes en la zona de afectacién que de acuerdo a los criterios establecidos en el

_ presente programa, sean susceptibles de ser rescatadas.

e Establecer estrategias que permitan el gradual desarrollo del proyecto, de manera que se favorezca el
desplazamiento de la macrofauna presente en el predio, desde las dreas que serdn afectadas hacia zonas de
conservacion dentro y fuera del predio.

e Establecer las bases para disefiar un programa que promueva la sobrevivencia de las especies de macrofauna
que habita en las zonas de desmonte, mediante su captura y posterior reinsercidén en un ecosistema no
amenazado, compatible con sus requerimientos en todas las etapas de su ciclo de vida. Mediante técnicas
adecuadas, realizar los trabajos de campo para la captura y reubicacién de los ejemplares de macrofauna
silvestre, para garantizar su sobrevivencia.

® Una vez concluidos los trabajos de rescate y translocacién de la fauna, se realizardn “trabajos semestrales de
monitoreo” de las especies rescatadas para garantizar que el programa ha sido exitoso y que los animales
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extraidos del predic sobrevivan adecuadamente y no regresen a las areas de trabajo que ponga en riesgo su
supervivencia.

3. IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO O AHUYENTAMIENTO EN EL
SITIO DEL PROYECTO.

En el muestreo de fauna en el predio se registraron 15 especies, siendo el grupo de aves el de mayor registro con 7
especies, 5 especies de reptiles y 3 especies de mamiferos, y Las especies que se encuentra en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 es la iguana (Ctenosaura similis) bajo la categoria de amenazada y no endémica.

REPTILES
1|Ctencsaura simills lguana gris A 2
2|Basitiscus vitlatus Tolok 1
3| Spitotes puliaius Serpiente ralpnera 1
4|Qxyhelis geneus Bejuguille 1
5|Cnemidoporus angusticeps|Merech i
8
AVES
1iMdimus gifvus Cenzontle 2
2|Cyanccorax yucatanicus  |Chara yucateca 3
3| Quiscalus mexicanus Zanate 2
&|Crtalis veluia Chachalaca 4
5licterus gulans - |Calandria campera 1
& Melanerpes pygmasus Carpiniero yucateco i
7|Vireo paliens Vireo 1
h‘QTAi; F T
MAMIFEROS
1|Dasyprocia punclata Seregue 1
2|8ciurus deppei Ardilla gris 1
3|Nasua narica - {Tejon

=
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4. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

Acciones de proteccién tendiente a ahuyentar a la fauna.
Esta técnica no incluye la manipulacién a la fauna silvestre, ya que consiste en alejar a los individuos que se localicen
dentro del area de desplante del proyecto, evitando en todo momento la contencién o contacto directo con ellos.

Para ello se plantea hacer recorridos a lo ancho de senderos en la zona de afectacidn, en zig-zag, con direccidn
Norte-Sur y viceversa, con la finalidad de dirigir el desplazamiento hacia las areas en brefa colindantes.

Los recorridos por el predio se realizardn durante dos semanas y en dos turnos cada dia, por la mafiana y por la tarde,
para ahuyentar al mayor nimero de especies como sea posible; debido a las dimensiones del predio, la actividad
podra realizarse con una o dos personas. Cada persona portara una vara de 2 a 3 m de longitud durante el recorrido,
la vara puede ser de madera u otro material duro.

La persona, durante el recorrido se desplazaréd haciendo movimientos semicirculares (con una amplitud de 180°) con
la vara de tal manera que antes de su pasc mueva la vegetacion a nivel de piso.

Procedimiento para ahuyentar fauna silvestre. A la izquierda la imagen muestra la forma de avance a lo largo de
la trayectoria que se determine. A la derecha se muestra una vista aérea que muestra el movimiento semicircular

gue se realizara con la vara, entre 90 y 180°.
Equipo y técnicas de captura.

Primeramente, se procederd a realizar los trabajos para ahuyentar a la mayor cantidad de fauna posible
mediante el trénsito de personal a todo lo largo de las reas de afectacién, de manera coordinada para que todos
los animales sean dirigidos hacia la parte Norte y sur del terreno, permitiendo asi que los animales puedan

ingresar a esta area y encontrar un lugar donde establecerse.
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Terminadas las labores de ahuyentamiento, se iniciard propiamente el “Programa de Captura” de aquellos
ejemplares de fauna gue aun permanezcan dentro del predio, que no hayan sido susceptibles al
ahuyentamiento o como aquellos que al sentirse amenazados se refugian bajo el suelo en sus madrigueras,
como por ejemplo la iguana gris (Ctencsaura similis), el ratén yucateco (Peromyscus yucatanicus) y las tuzas
(Orthogeomys hispidus). Se espera también que la mayor parte de los mamiferos medianos como el mapachey
el tepezcuintle, hayan sido excluidos del predio antes del inicio de obras, sin embargo, se considerara que aun
algunos ejemplares hayan permanecido dentro del predio y se llevarén a cabo las acciones necesarias. Las ranas
y sapos seran capturados con trampas de caida con cercos de desvio, colocadas en todas las zonas inundables,
charcas donde los cantos delaten la presencia de ranasy sapos.

Las rampas de cerco-foso constan de cubetas enterradas a nivel del suelo y una pared de ldmina de plastico que
conduce a los ejemplares que se encueritran con ella hacia la cubeta, quedando atrapados en ella una vez que
caen. Deberén ser de un tamafio adecuado para el sitio de captura. Adicionalmente se capturardn manualmente
todos los renacuajos que sea posible que estén dentro de charcas o en zonas inundables; estos ejemplares seran
liberados de inmediato en una charca cercana fuera del sitio de trabajo.

Para la captura de reptiles se utilizardn trampas de
cerco y caida, trampas de tubo o bien de embudo
segin las técnicas sefaladas por Scrocchi vy
Kretzschmar (1996), utilizando materiales adecuados
para el tamafio de cada especie. Estos dispositivos se
disponen de tal manera gque se asegure que no
puedan trepar hacia el borde y escapar. E:stas trampas
se colocaran en lugares donde se han observado
estos animales.

Para la captura de serpientes como las raneras
(Leptophis mexicanus), bejuquillos (Oxybelis aeneus),
boas (Boa constrictor) o cualquier otra especie, seran
controladas con ganchos herpetolégicos para después ser colocadas manualmente en costales de tela.

Para la captura de mamiferos se tiene como prioritaria la seguridad del animal, por lo cual se utilizaran trampas
gue no causan dafio, manteniéndolos seguros durante su estado de cautividad. Para la captura de los mamiferos
medianos como mapaches y tepezcuintles se utilizardn trampas tipo Havahart y Tomahawk con tamafio de
puerta minimo de 25 x 25 cm y una longitud minima de 60 cm.

Trampa.H wahart &l izqnie?da.f‘k"rémha Tomahaink 2 la devechs.
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Las trampas Tomahawk serdn cebadas con sardina, para la captura de mapaches, o con pan con vainilla o frutas para
los tepezcuintles. El cebo se colocara tanto dentro de la trampa como en la puerta de la misma, para atraer a los
animales de manera mas eficiente. Las trampas para roedores se cebaran con pan con vainilla, avena con vainilla o
crema de cacahuate. Al igual que con las trampas Tomahawk, el cebo se colocara tanto dentro de la trampa como
en la puerta, para atraer hacia el interior de la trampa al animal.

Todas las trampas se colocardn al atardecer y se revisaran a temprana hora por la mafiana, evitando asi que
cualquier animal capturado tenga un estrés excesivo, se deshidrate, o sea atacado por hormigas. El uso de las
trampas sera respaldado con céamaras trampa, las cuales seran ubicadas en distintos lugares del predio con la
finalidad de constatar la presencia de individuos en el sitio. Si después de varias capturas ya no se logran registros
fotograficos, se puede concluir que se ha capturado la mayoria de los ejemplares presentes; si por el contrario, se
siguen obteniendo registros fotograficos, se deberd incrementar el esfuerzo de trampeo.

El programa de rescate de fauna seguird hasta ya no capturar mas ejemplares con las trampas y no obtener mas
registros fotograficos. Para roedores pequefios se utilizaran trampas Sherman o similares. Las trampas se colocaran
distribuidas por todo el predio, con particular esfuerzo en los sitios que mayor cantidad de capturas registré durante
los trabajos de caracterizacién faunistica como son las orillas de los 2y ”

caminos y senderos. Las trampas Sherman de aluminio sirven para la
captura de roedores pequefios. Se colocan cebadas con materiales
aromaticos muy atractivos para los roedores, tales como avena,
vainilla o manteca de cacahuate.

Se pretende utilizar un total de 25 trampas de este tipo, las cuales se
ubicaran cada 10 m, sobre brechas, bordes de vegetacién, poco antes
del anochecer y polas mafanas se revisan. Los -ejemplares
capturados son extraidos en bolsas de pléstico, se identifican y
toman datos como sexo, peso y estado general, para posteriormente
ser liberados en las dreas de liberacién previamente seleccionadas.

Por otro lado, no se considera la captura de aves ya que todas ellas
tienen la posibilidad de escapar por sus propios medios de las zonas
de afectacidn, sin embargo, se explorard el drea de trabajo para
identificar la presencia de nidos de cualquier especie, lo cual
constituye el Gnico motivo por el cual un ave se mantendria en la
zona a pesar de la interferencia humana.

La imagen muestra un nide construido sobre el suelo entre la vegetacian,
apreciando ef avivamiento del primer poliuelo en eclosionar. En este tipe
deberdn ser 10 0RONANOS ¥ huevos.
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En caso de localizar nidos, se respetara el sitio en una superficie de hasta 5 m a la redonda hasta que los pollos
tengan la capacidad de volar por si mismos.

Contencién, manejo y transporte de los animales capturados

Para lograr que los programas que consideren el manejo de fauna silvestre resulten exitosos, se deben evitar al
maximo las interacciones entre los ejemplares capturados y las personas encargadas del programa. Esto se debe al
impacto emocional o estrés que sufren los animales al verse capturados, sobre todo si su manejo no es profesional y
adecuado a las caracteristicas de su especie.

Por lo anterior es fundamental que para la realizacién del programa se considere una estrategia que permita el
rmenor manejo posible de los animales, que este sea profesional y minimizar al maximo posible el tiempo en que se
mantendran los animales en cautiverio.

Los rehabilitadores novatos de fauna silvestre tratan a toda costa de mantener a sus animales con ellos. La
experiencia en cambio, indica que esto solo puede prolongar la incomodidad y el estrés de mantener en cautiverio a
un individuo. Por supuesto gue esto no es lo mejor para un animal, y las personas responsables del programa tienen
la responsabilidad de afectar lo menos posible al animal durante su manipulacién, manejoy transporte.

Por lo anterior, se debe realizar un protocolo riguroso y simple durante el proceso. Inmediatamente después de
realizar la captura se debe contar con la forma de mantener al animal bajo el menor estrés posible, lo cual puede ser
realizado por medios quimicos, usando tranquilizantes o preanestésicos.

El segundo paso consiste en realizar una répida verificacion del estado fisico del animal, llevando a cabo un registro
del sitio de la captura y el método utilizado, talla y peso, edad estimada, sexo, si presenta algun tipo de heridas o
laceraciones visibles, presencia de ectopardsitos como garrapatas, chinches, piojos o pulgas; estado del pelaje,
escamas o plumaje del animal y si se presentan indicios de infecciones cutdneas como las fungosis.

Esta revision puede ser realizada en unos cuantos minutos por personal experto y capacitado en el manejo de fauna
silvestre. En caso de que el animal se encuentre en condiciones de salud adecuada y si pasé la revision referida, se
debe entonces colocar al animal en un contenedor adecuado y cémodo de acuerdo a sus caracteristicas, y ser
cerrado o cubierto con una manta, de marera que el animal no experimente mas estrés del minimo indispensable.

El siguiente paso es realizar el transporte del animal de manera confortable y rapida hasta el sitio seleccionado
previamente para su liberacién. No se debe mantener a los animales un tiempo mayor al que sé requiera para su
confinamiento en el contenedor y su transporte para la liberacion.

Al momento de la liberacién, se debe verificar que el espécimen se encuentre ya recuperado de los efectos del
tranquilizante suministrado en su caso, y (ue se encuentre alerta y sin lastimaduras. Se debe abrir la jaula o bolsa en
el que se ha transportado y dejar que el animal salga por su propia iniciativa, sin azuzarlo ni manipularlo. Cuando el
animal sienta confianza y no se percate de la presencia humana, emprenderd la salida y se refugiara entre la maleza
(K por su propia iniciativa. '

=z
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El personal que realice este tipo de programas, debera entender que los humanos hemos interferido en los procesos
naturales que rigen la vida de esos animales y en su derecho a vivir en el medio natural. Deben estar convencidos de
su papel como un rescatador que juegan un papel como defensor del derecho de los animales a ser tratados de
forma humanitaria.

Lo anterior implica que las personas encargadas de la toma de esta decisién aparte de tener un amplio
conocimiento técnico sobre temas de bienestar animal Y conservacioén estén comprometidas ética y moralmente
con el manejo de los individuos bajo su cuidado.

Por-todo lo anteriormente indicado, seria deseable que en cada proyecto de rescate y liberacidon que se realice, se
puedan incluir los siguientes aspectos para asegurar de algin modo un impacto positivo independientemente del
resultado.

- Incluir un componente cientifico. al realizar estos programas de rescate y translocacién de fauna silvestre,
investigaciones cientificas formales en diferentes aspectos que involucren a cada animal antes, durante y después
de su liberacién y el estudio del medio de destino con la respectiva divulgacion de los resultados.

- Disefiar un programa educativo involucrando la capacitacién de profesionales en el tema, entregando la
informacidn a las autoridades en materia ambiental, de manera que se difunda la informacion a través de medios
oficiales y, de forma ideal, por medios masivos de comunicacién, desarrollando estrategias de sensibilizaciéon, que
involucren a los pobladores de las zonas rurales o urbanas adyacentes a las areas de la liberacién con el fin de
promover el valor y el respeto hacia los animales.

Para realizar las actividades de manejo y traslado adecuado de los especimenes localizados en el predio del proyecto
se deberdn de tomar en cuenta las condiciones de agrupamiento, evitando poner demasiados ejemplares juntos en
un mismo contenedor y utilizar contenedores.

Los mamiferos pequefios seran trasladados en las mismas trampas en las que fueron capturados pero tapadas con
tela reduciendo asi la manipulacién y el estrés de los animales. Los aspectos rutinarios del manejo y documentacion
seran los registros como peso, talla, sexo e identificacién especifica.

Control y estadistica. Los individuos capturados, previo a su relocalizacidn, serdn identificados a nivel especifico,
sexados, medidos, pesados y fotografiados. Los procedimientos se realizaran al interior de su jaula.

En caso de que un animal este enfermo o herido, el médico veterinario instalard un centro médico désmontable
sobre el drea autorizada, donde mantendrd confinados a los ejemplares que lo requieran y posteriormente esta
instalacién sera desmontada.

Liberacion de los ejemplares

Para la liberacidn de los ejemplares que serdn capturados se reubicardn en las dreas verdes seleccionadas cercanas a
los sitios de captura. Para el caso de los reptiles se optara por realizar las liberaciones en horas con temperaturas
altas para asegurar su movilidad y blisqueda de refugio. Los mamiferos, en caso de ser capturados serén liberados al

crepusculo. :
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La determinacién de los sitios de liberacién de todos los ejemplares se ha basado en los siguientes aspectos:

- Identificacién de los sitios aptos para su liberacion, que se encuentren cerca de la zona de captura, y que se trate de
zonas bien conservadas que podran proporcionar todo lo necesario para la sobrevivencia de los ejemplares liberados.
- Grado de conservacién en el medianoy largo plazo del area donde se realizard la liberacion.

- Que su localizacién facilita el transporte aclecuado de los animales.

- Considerar los aspectos sociales del rea y las actividades antropogénicas

- El horario de liberacion debe ser previsto con anticipacion considerando los habitos y los aspectos relativos al

acceso al terreno.

5. AREAS DE REUBICACION

En el siguiente plano se pueden las areas donde se reubicaran todos los ejemplares rescatados del area de cambio
de uso de suelo del proyecto, con el objetivo de asegurar su sobrevivencia. Los sitios seleccionados para la liberacion
de la fauna, se encuentran sobre las brechas topograficas que delimitan el predio en sus colindancias norte y sur, lo
que facilita su traslado, y se encuentran a una distancia segura y lejana de las actividades humanas en las areas de
afectacion, que pudieran poner en riesgo Iz viabilidad de los animales reinsertados en la naturaleza.

S, PR

6. RESULTADOS ESPERADOS

k\% Monitoreo de fauna dentro de las dreas de reubicacion.

-
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Oficio N°. 03/ARRN/0684/2024
Asunto: Programa de Rescate de Fauna del Proyecto “Xim Kan Riviera Maya”

Chetumal, Quintana Roo a; 01 de Abril de 2024.

Una vez que el programa haya concluido en su fase de trabajos de campo para la captura y reubicacién de los
ejemplares de macrofauna silvestre que se encontraba en las zonas de afectacién, se realizarén semestralmente
“trabajos de monitoreo” de las especies rescatadas para garantizar que el programa de rescate ha sido exitoso y de
que los animales extraidos del predio no regresen a las reas de trabajo y se ponga en riesgo su supervivencia.

Por otro lado, el equipo de rescate de fauna estard pendiente y disponible en caso de aviso del personal de la obra
sobre el avistamiento de algin ejemplar de fauna que requiera ser rescatado. Este trabajo de seguimiento o
monitoreo a la fauna translocada y liberada, sirve para garantizar gue ningln animal haya quedado atrapado dentro
del predio, o que de alguna manera hubiera ingresado algin animal desde las dreas naturales que se encuentran
contiguas a la zona de trabajo.

El monitoreo es la evaluacion de algo que se quiere estudiar para conocer codmo cambia a lo largo del tiempo o del
espacio como consecuencia de factores conocidos. :

Cuando se monitorea la fauna en un transecto en un
ecosistema determinado, se registra qué animales se observan
a lo largo de cierto tiempo y se compara con los animales que
se habian observado antes en ese u otro lugar. Si hay diferencias
se buscan explicaciones que expliquen las observaciones v,
luego, si es necesario, se proponen acciones para intentar
resolver el problema.

Asi, el monitoreo biolégico es un método que se utiliza para
describir cémo cambian las especies y los ecosistemas con el
tiempo. También permite estudiar las consecuencias de las
influencias humanas. Asf se pueden predecir y prevenir cambios
no deseados o adoptar un manejo adecuado en los cambios
que se suceden.

7. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

En este sentido, debido a que la intervencion del terreno se hara de forma gradual, con desmontes por etapas y
previniendo esta situacién, este cronograma se aplicard hasta que el desmonte de la totalidad del area se haya
realizado, por lo tanto, antes de cada etapa de desmonte se debera realizar el rescate y reubicacién de la fauna. Al
igual gue el monitoreo de la flora, se propone un plazo de trabajo que se encuentre en sincronia con la ejecucién del
cambio de uso de suelo, que es de 5 afios.
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so por los articulos 6, fraccion XVI: 32, 33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
ds Natufales, an suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el
0 Jesignccién, firma la C. Yolanda Medina Gdmez, Subdelegada de Gestion para la Proteccidn Ambiental y

9 4

Mtro. Roman Hernandez Martinecié%ﬂ‘g la Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacién y Gestién Territorial.-
roman‘hernandezm@semarnat.gob,mi‘%/a,
Ing. Ricardo Rios Rodriguez g@c;yaig?g de la Direccién General Gestién Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecoldgico.-
dggfsoe@semarnat.gob.mx 2 AU U

Ing. Humberto Mex Cupul enca@%@%ﬂé@?ﬁﬁcﬂé}f@ Representacion de la PROFEPA en Quintana Roo. Ciudad

Ing. Javier May Chan, Titular de la Promotorfa de la CONAFOR en Quintana Roo. CONAFOR.- javier.nlay@gonafog.g?b.;@_x "
Ing. Josefina Huguette Herndndez Gémez, Secretaria de Medio Ambiente defGopiaima détigstado el irtany Ro6-yiEordinadora del
Consejo Estatal Forestal.- recepcion.semadgroo@gmail.com W
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