: Medio Ambiente @

¥ Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales

l. Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacién de |a
SEMARNAT.

Il. Identificacion del documento: Se elabora la versién publica de la
solicitud de autorizacién de | cambio de uso de suelo en terrenos
forestales SEMARNAT-02-001, con nimero de bitacora 23/DS-0048/11/23.

ll.Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el
~ hombre de personas fisicas ajena al procedimiento y cédigo QR, en
paginas lala 61

IV.Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién
confidencial se realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo
de la Ley General de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica

. ¥ 113, fraccién | de la Ley Federal de Transparencia de Acceso a la
Informacién Pdblica. Articulos séptimo fraccion 11l y Trigésimo octavo
de los Lineamientos Generales en Materia de clasificacién \%
desclasificacion de la Informacién, asi como para la elaboracién de
versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a
una persona fisica identificada e identificable.

V. Firma de titular d

de Medio Ambiente ¥ Reciifs en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de
la SEMARNAT en el Estadb de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestidén
para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023,

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde
se aprobd la versién publica.

ACTA_23_ 2024 _SIPOT_3T_2024_FXXVII, en |a sesidn celebrada el 16 de octubre del 2024.

Disponible para su consulta en:

htto://dsiaDDsdev.semarnat.qob.mx/inai/XXXlIX/2024/SIPOT/ACTA 23 2024 SIPOT_3T_2024 FEXXVIL

Av. Insurgentes #445 col. Magisterial C.P. 77039, Chetumal, Quintana Roo, México.
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1155/2024

Bitacora:23/DS-0048/11/23
Chetumal,Quintana Roo, 21 de agosto de 2024

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

YOHAI GENSER DEU
REPRESENTANTE LEGAL
SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILARIA, S.A. de C.V.

AV. ACANCEH, SMZ. 11, MZ. 2, LOTE 3 PISO 3-B, OFICINA 312,
PLAZA TERRA VIVA, CENTRO, 77504

- BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de YOHAI GENSER DEU en su caracter
de REPRESENTANTE LEGAL con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.4064 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado EKILIBRIO, con ublcacmn en el o los mun|C|p|o(s) de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

1. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 27 de octubre de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el 13 de noviembre de 2023, YOHAlI GENSER DEU, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, presenté la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de .4064 hectéreas, para el desarrollo del proyecto
denominado EKILIBRIO, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Escrito Libre de fecha 27 de Octubre de 2023, con firma autégrafa del C. YOHAI
GENSER DEU como representante legal de la sociedad promovente "SYA SERVICIOS DE
CONSULTORIA INMOBILIARIA", S.A. DE C.V., por medio del cual, se ingresa para Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales el proyecto denominado "EKILIBRIO", que se
pretende llevar a cabo en un predio con una superficie de 6,076.20 m?, del cual se solicita
una superficie de 4,064.385 m?, del predio ubicado en la Calle Kin, Lote 001, entre Diagonal
80, Avenida Sur y Diagonal 85 Avenida, Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad,
Quintana Roo(sic).

b) Formato FF-SEMARNAT-030 relativo a la SOLICITUD DE AUTORIZACION DE CAMBIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES de fecha 27 de Octubre del 2023
signado por el C. YOHAI GENSER(sic) en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL(sic)
relativo al proyecto denominado "EKILIBRIO" con pretendida ubicacion en el predio ubicado
en C. KIN, LT 001, ENTRE DIAG.80., AV.SUR Y DIAG.85 AV., PLAYA DEL CARMEN,
SOLIDARIDAD, Q(sic).

"-ESTATUTOS--"

SEGUNDA. DENOMINACION.- Las socnedad se denomina "SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA
INMOBILIARIA", denominacién que siempre irda seguida de las palabras "SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE" o de abreviacion "S.A de C.V."

TERCERA. DOMICILIO.- El domicilio social es en la Ciudad de Playa del Carmen, Municipio de
Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

CUARTA. DURACION.- La duracién de la sociedad sera por TIEMPO INDEFINIDO a partir de la fecha de
esta poliza constitutiva."

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat %
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Asimismo, acordando en la CLAUSULA SEGUNDA TRANSITORIA, la administracion y
representacion de la sociedad, la cual estara a cargo de UN ADMINISTRADOR UNICO, por
lo que se designa al C. IR cuien tendra las mas amplias facultades
legales de representacion para la administracién del objeto y/o negocios de la sociedad,
gozando para tales efectos poderes y facultades, tal como el Poder de Administracion,
reconocido en el estatuto Vigésimo Octavo.

"--CLAUSULAS TRANSITORIAS--" .

SEGUNDO.- ADMINISTRACION Y NOMBRAMIENTO DE FUNCIONARIOS. Los comparecientes
constituidos en la Asamblea General de Accionistas, resolvieron que la administracién y representacién de
la sociedad esté a cargo de UN ADMINISTRADOR UNICO, para tal efecto se designa al sefior
I -2 que desempeiie dicho cargo, de la manera que gozara de todas las facultades
que el estatuto VIGESIMO OCTAVO le confiere, mismas que se tienen aqui por reproducidas como si a la
letra e insertaren, para ejercerlas de manera individual."

c) Copia cotejada de la Tarjeta de Residencia Permanente, VIGENTE, numero
0000000368935, expedida por la Secretaria de Gobernacion Instituto Nacional de Migracion a
favor del C. YOHAI GENSER DEU.

d) Copia cotejada del Pasaporte Aleman VIGENTE, numero C4F3ZT4ZF, expedida a favor
del C. YOHAI GENSER.

e) Copia simple cotejada de la Pdliza numero 999, de fecha 17 de Agosto de 2020, con
boleta de inscripcion expedida por el Registro Publico de Comercio, con folio mercantil
electronico numero N-2020064491, de fecha 26 de Octubre de 2020, en el que comparecen
los cC. NGNS ' . - formalizar |a
Constitucion de una Sociedad Anénima de Capital Variable, bajo la denominacién o razoén
social de "SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA", acordando, que, el
domicilio social se encontrara ubicado en la Ciudad de Playa del Carmen, Municipio de
Solidaridad, Estado de Quintana Roo, asi como que, la duracién de la sociedad por Tiempo
Indefinido, lo cual queda establecido en su apartado de estatutos de la siguiente manera:

f) Copia simple cotejada de la Pdliza numero 1,257, de fecha 10 de Septiembre de 2021,
con de inscripcion expedida por el Registro Publico de Comercio, con folio mercantil
electronico numero N-2020064491, de fecha 26 de Octubre de 2021, relativa a la
PROTOCOLIZACION de una Acta de Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de la
sociedad denominada "SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA" S.A. DE C.V,,
celebrada el 20 de Agosto de 2021. .

En la que, como parte de los puntos propuestos a resolucién del orden del dia de la
presente Asamblea se lleva a cabo la propuesta de aprobacién de disolucion anticipada de la
sociedad, y la cual es aprobada en su totalidad y queda expuesta en el TERCER punto; Asi
mismo, se aprueba en CUARTO punto el nombramiento de la C.

como liquidador de la sociedad y quien asume el caracter de representante legal de
la misma.

"--ORDEN DEL DIA--"

TERCERO.- Propuesta, discusién y/o en su caso aprobacion de la disolucién anticipada de la sociedad.

En desahogo del presente orden del dia el presidente en uso de la voz manifesté que ante la imposibilidad

de cumplir con los fines de la sociedad a razén de intereses personales somete a consideracion de los
K accionistas presentes que se llevé a cabo la disolucién de la sociedad mercantil "SYA SERVICIOS DE

CONSULTORIA INMOBILIARIA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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--ACUERDOS-- s

PRIMERO.- Se aprueba en su totalidad la disolucion de la sociedad, por los motivos antes expuestos, con
efectos a partir de la fecha de celebracién de la presente acta.

CUARTO.- En su caso, nombramiento de liquidador de la misma asi como el otorgamiento de facultades a
su favor. l

--ACUERDOS--

PRIMERO.- Se aprueba nombrar como liquidador a la sefiorita || I (.
CUARTO.-Se resuelve y hace constar que la sefiorita [ . oo liquidador

de la sociedad, asume el caracter de representante legal de la misma(..)"

De la misma manera se acuerda en el QUINTO punto del orden del dia, la aprobacién
respecto a la remocidon del administrador Unico de la sociedad, asi como la revocacion de
sus facultades, por lo que se resuelve entonces, la revocacion de las facultades y poderes
otorﬁados al C. ; Se designa también en el SEXTO punto a la C.
como delegada especial de la asamblea para llevar a cabo

la protocolizacién de la presente asamblea.
"QUINTO.- Discusién y en su caso, aprobaciéon respecto a la remocion del administrador Gnico de la

sociedad, asi como la revocacion de sus facultades.

--ACUERDO--

SEGUNDO.- Se resuelve revocar las facultades que el estatuto VIGESIMO OCTAVO del contrato social
establece otorgadas por las sociedad al administrador tnico el sefior NN - itud
de su remocion, bajo la inteligencia de que éste continuara en el ejercicios de sus facultades hasta que el
nombramiento del Liquidador quede debidamente inscrito (..)

SEXTO.- Designacion de delegado especial para la protocolizacién de la presente acta.

-ACUERDO--

PRIMERO.- Se resuelve designar a la sefiorita | NN oo delegado especial

de la asamblea, para que acuda ante el Fedatario Publico de su eleccién a protocolizar la presente acta de
asamblea."

g) Copia simple cotejada de la Pdliza nimero 1,330, de fecha 14 de Diciembre del 2021, sin
boleta de inscripcion en el Registro Publico correspondiente, relativa a la
PROTOCOLIZACION de un Acta de Asamblea General Exfraordinaria de Accionistas, de la
sociedad denominada "SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA" S.A. DE C.V,,
celebrada el 13 de Diciembre de 2021.

Como parte del Orden del dia se lleva a cabo la resolucién y acuerdos, de entre los cuales
se desprende la propuesta de cancelacion de la disolucion anticipada de la sociedad, la cual
qgueda asentada en el TERCER (ll) punto del orden del dia, en el cual se acuerda la
aprobacion por unanimidad de votos la cancelacién de la disolucién de la sociedad, asi como
la revocacién de la C. || NG oo iquidador de la sociedad.

"--ORDEN DEL DIA--
lll. Propuesta, discusiéon y en su caso aprobacion sobre la cancelacién de la disoluciéon anticipada de la
sociedad. :

--ACUERDOS--
PRIMERO.- La Asamblea de accionistas por unanimidad de votos acuerda CANELAR la disolucion

anticipada de la sociedad SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA S.A. DE C.V., por lo que a
partir de la presente fecha podra realizar todas las acciones necesarias para cumplir con el objeto social.
SEGUNDO.- La asamblea de socios por unanimidad de votos acuerda revocar a la sefiora | IR
I | nombramiento de Liquidador de la sociedad SYA SERVICIOS DE
CONSULTORIA INMOBILIARIA S.A. DE C.V."
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Asimismo, se acuerda en el SEXTO (VI) punto del orden del dia la aprobacién a la renuncia
del Administrador Unico el C. I | |2 designacion del C. I
I cono el nuevo Administrador Unico.

"VI.- Propuesta, discusiéon y en su caso aprobacién respecto a la renuncia del Administrador Unico de la
sociedad, el nombramiento de |z persona que habra de sustituirlo y el otorgamiento de facultades.
--ACUERDOS--

PRIMERO.- Se acepta la renuncia del sefior NN -| cargo de Administrador Unico
que ha venido desempefiando, por los que se Revocan en todos sus términos las facultades otorgadas,
eximiéndole desde ahora de cualquier responsabilidad de indole corporativo, societario, mercantil, civil,
fiscal, laboral o de cualquier indole. (..)

SEGUNDO.- Esta Asamblea General Extraordinaria de Accionistas acuerda nombrar como
ADMINISTRADOR UNICO de la sociedad SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA S.A. DE
C.V. al sefior YOHAI GENSER, liberandolo de la obligacién de otorgar caucién, por lo que en ejercicio de
su cargo gozara de manera individual y sin limitaciones de las facultades descritas en la clausula
VIGESIMA OCTAVA de los estatutos sociales (..)"

h)Copia simple cotejada de la Péliza nimero 1,419, de fecha 04 de Mayo del 2022, sin
boleta de inscripcidn en el Registro Publico correspondiente, relativa a la
PROTOCOLIZACION de un Acta de Asamblea General Extraordinaria de Accionistas, de la
sociedad denominada "SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA" S.A, DE CVv,

celebrada el 02 de Mayo de 2021.

En la que se hizo constar en la presente Acta, la solicitud de la sociedad accionista LA
MANSION DECOR AND RENTAL S.A DE C.V. de querer vender la totalidad de sus
acciones, por lo que, la asamblea general extraordinaria lleva a cabo el anadlisis de dicha
propuesta y acuerda en el TERCER punto del dia la aprobacion a solicitud realizada por la
sociedad.

"[ll.- Exponer a la asamblea la solicitud que hacen la sociedad Accionista LA MANSION DECOR AND
RENTAL S.A DE C.V. de querer vender la totalidad de sus acciones.

--ACUERDO--

PRIMERO.- La asamblea general extraordinaria de accionistas esta de acuerdo en la propuesta de la
sociedad LA MANSION DECOR AND RENTAL S.A DE C.V. de vender la totalidad de sus acciones. La
sociedad LA MANSION DECOR AND RENTAL S.A DE C.V. por conducto de su representante legal en
este acto trasmite la propiedad y titularidad de 50 (cincuenta) acciones de la serie A representativas del
capital minimo fijo, con valor nominal de $10,000.00 M.N (Diez mil pesos sin centavos, Moneda Nacional),
a favor de la Sociedad denominada "PRIME ROI" S.A DE C.V. (..)"

Se adjunté copia simple cotejada del Acta de Asamblea General Extraordinaria de la
Sociedad Mercantil SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA S.A. DE C.V., de
fecha 02 de mayo del 2022, haciéndose constar la presencia del C. _en
representacion de la sociedad "PRIME ROI" S.A. DE C.V., quien se encuentra como invitado
especial.

i) Copia simple cotejada del Instrumento Publico numero 7,510, de fecha 27 de Junio de
2022, por medio del cual se formaliza el otorgamiento de un PODER GENERAL PARA
PLEITOS Y COBRANZAS, ACTOS DE ADMINISTRACION y ACTOS DE DOMINIO, que la
cm or su propio y personal derecho confiere a favor del C.
d lo anterior queda debidamente asentado en la
CLAUSULA PRIMERA del presente instrumento.

‘\\\ "--CLAUSULAS--

AV. INSURGENTES # 445 Ccl. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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PRIMERA.- La sefiorita _por su propio derecho a través de este publico
instrumento, confiere a favor del sefior INEIIEIEEGEGGGGGNGGGEGGGGG ()
C) PODER GENERAL PAR ACTOS DE DOMINIO.

()

En donde, en su clausula segunda se estableci6 la limitacién de las facultades otorgadas,
siendo que se plasmo lo siguiente:

SEGUNDA.- LIMITACION. El ejercicio de las facultades de representacion otorgada mediante el presente
instrumento queda limitadas exclusivamente sobre todo lo que por hecho y derecho corresponda al bien
inmueble siguiente

Diagonal 85 (ochenta y cinco) avenida s/n, Lote 001 (caro, cero, uno), Manzana 310 (trescientos diez)
entre calle kin y calle 35 (treinta y nueve) sur Ejidal, 77712 (setenta y siete mil setecientos doce), Playa
del Carmen, Solidaridad, Quintana Roo.

Superficie de terreno: 6076.27 m2 (seis mil setenta y seis punto veintisiete metros cuadrados)

j) Copia simple cotejada de la Escritura Publica nimero 41 de fecha 22 de Agosto del 2017,
con boleta de registro expedida por el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del
Estado de Quintana Roo, Oficina registral Playa del Carmen, con folio numero 34392, de
fecha 21 de Noviembre del 2017, relativa al CONTRATO DE COMPRAVENTA del
CINCUENTA POR CIENTO (50%), del lote uno, manzana trescientos diez, zona uno, del
poblado de Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, con una
superficie total de seis mil setenta y seis punto veintisiete metros cuadrados (6,76.27 m?),
que fue autorizada en la seccién primera del Juicio Sucesorio Testamentario a bienes de
Sergio Villarreal Corona, bajo el numero 1254/2016 (uno, dos, cinco, cuatro, diagonal, dos
cero, uno, seis) ante el Juez Segundo de Primera Instancia del Distrito Judicial de Veracruz,
Veracruz a foja sesenta y ocho y, por medio del cual comparecen:

l. _ en su calidad de Albacea de la sucesion Testamentaria

bienes del cujus Sergio Villarreal Corona y a quien se le denominara como "LA PARTE VENDEDORA".

1. T ' N = os cuales se les
denominara como "LA PARTE COMPRADORAS".

De conformidad con lo anterior, quedd debidamente formalizada en la CLAUSULA PRIMERA,
la venta, de manera real, definitiva e irrevocable del CINCUENTA POR CIENTO del
"INMUEBLE", descrito en el apartado de antecedentes de la presente escritura, a favor de
los CC. MGG Y , quienes
adquieren en copropiedad.

"_CLAUSULAS—
PRIMERA.- La ciudadana NG - su calidad de Albacea de la

Sucesion Testamentaria a bienes del extinto Sergio Villareal Corona y como "LA PARTE VENDEDORA"
VENDE en este acto de una manera real, definitiva e irrevocable el CINCUENTA POR CIENTO del
"INMUEBLE", descrito y deslindado en el apartado de antecedente, de esta escritura, descripcién que se
tiene por reproducida como si a la letra se insertase, con todo cuanto a derecho y por derecho le

corresponda, libre de gravamen, de oda responsabilidad fiscal y al corriente en el pago del impuesto

predial a los ciudadano NG “ quienes

COMPRAN y adquieren en copropiedad para si el cincuenta por ciento del "INMUEBLE" descrito."
Asimismo, se establecié en la CLAUSULA NOVENA, que, la presente compraventa se realiza

bajo la formalidad de Ad Corpus, por lo que la parte compradora adquiere el INMUEBLE,
como un todo unitario.
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"NOVENA.- La presente compraventa se realiza Ad Corpus, "LA PARTE COMPRADORA" adquiere "EL
INMUEBLE", como un todo unitario, sin lugar a reclamaciones o rectificaciones por la diferencia que
pudiera existir en la superficie del mismo y que ha quedado mencionada en el antecedente del presente
instrumento.

k) Copia simple cotejada de la Escritura Publica numero 152, de fecha 26 de Junio de 2019,
con boleta de registro expedida por el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del
Estado de Quintana Roo, Oficina registral de Playa del Carmen, bajo el folio numero 34392,
de fecha 26 de Septiembre de 2019, por medio del cual se formahzo

A. LA PROTOCOLIZACION PARCIAL DE LA SENTENCIA DE ADJUDICACION
TESTAMENTARIA. . ,
Se formaliza en su CLAUSULA PRIMERA, la PROTOCOLIZACION PARCIAL, de la

sentencia de adjudicacién de la sucesion testamentaria, por lo que se adjudican los bienes
del extinto INNIIEIEIEGEGGGG > 2 C. “ quien es

representada por el C. INNINININININININIEBE;zNNE ' - - C. RN
h en partes iguales 25% (veinticinco por ciento), el cincuenta por ciento de los
derechos de copropiedad, del terreno identificado como: Calle Kin S/N, lote 001, Manzana
310, entre Diagonal 80, Avenida Sur y Diagonal 85, Avenida Sur, Colonia Ejidal, de la
ciudad de Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, con una
superficie de 6076.71 m2.

".-CLAUSULAS DE ADJUDICACION--
PRIMERA.- Para todos los efectos legales que procedan se PROTOCOLIZA PARCIALMENTE la sentencia
de adjudicaciéon de la sucesion testamentaria y la resolucién de aclaracién de la sucesion testamentaria, y
ADJUDICA a bienes del extinto N = as ciudadanas [N
I o cscntada por el ciudadano INEEEEEEEEGEGN, | 2 ciudadana IS
I - partes iguales en mancomun y proindiviso, al cincuenta por ciento de los derechos
de copropiedad, sobre el terreno urbano identificado actualmente como Calle Kin S/N (S diagonal, N), lote
001 (cero, cero, uno), Manzana 310 (trescientos diez), entre Diagonal 80 (ochenta), Avenida Sur y Diagonal
85, Avenida Sur, Colonia Ejidel, de la ciudad de Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de
Quintana Roo, con una superficie de 6076.26 (seis mil setenta y seis punto veintisiete) metros cuadrados."

B. EL CONTRATO DE COMPRAVENTA.

Se celebrd y formalizé la compraventa respecto del CINCUENTA POR CIENTO de los
derechos de copropiedad del inmueble identificado como el lote uno, mazana trescientos
diez, zona uno de la ciudad de Playa del Carmen, Municipio de Sohdarldad Estado de
Quintana Roo, que cuenta con una superficie total de seis mil setenta y seis punto
veintisiete metros cuadrados, de o anterior, comparecen:

. I - legal representaciéon de la ciudadana NEEGEG_G——_G_———
H | 2 ciudadana I cuc se presenta por su propio y personal derecho,
a los cuales en lo sucesivo se le denominara como "LA PARTE VENDEDORA".

Il. Los C.c. NGNGB = (oS cuales se
les denominara como "LA PARTE COMPRADORA".

De esta forma, se llevé a cabo la VENTA de manera real, definitiva e irrevocable del 50%
cincuenta por ciento de los derechos de copropiedad del "INMUEBLE",a favor de LA PARTE
COMPRADORA los C.C. N \ S
SN, quicnes adquieren en copropiedad para si y en partes iguales el inmueble

}X‘ objeto, lo anterior queda debidamente asentado en la CLAUSULA PRIMERA del citado
apartado en la presente escritura:
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I) Copia simple cotejada del Instrumento Publico nimero 7,538, de fecha 05 de Julio de
2022, con boleta de registro, expedida por el Registro Publico de la Propiedad y del
Comercio del Estado de Quintana Roo, Oficina registral de Playa del Carmen, bajo el folio
numero 34392, de fecha 18 de Enero de 2023, que formaliza un CONTRATO DE
COMPRAVENTA, por medio del cual comparecen:

I. EI C. I oo su propio v personal derecho y como apoderado
de la C. I - cuicnes de manera conjunta se les denominara como "LA
PARTE VENDEDORA".

Il. La sociedad mercantil "SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA" SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE, representada en este acto por su Administrador Unico, el C. YOHAI GENSER a
quien se le denominara como "LA PARTE COMPRADORA".

De esta manera se formalizd6 en la CLAUSULA PRIMERA, la VENTA definitiva, total e
irrevocable y sin restricciones, limitaciones o salvedad alguna de dominio, a favor de la
sociedad mercantil "SYA SERVICIOS DE. CONSULTORIA INMOBILIARIA" SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, el inmueble descrito en el antecedente primero:

"--ANTECEDENTES--

PRIMERO.- DE LA ADQUISICION DEL CINCUENTA POR CIENTO DEL BIEN INMUEBLE.

Mediante escritura publica nimero cuarenta y uno, volumen uno, tomo letra "a" de fecha veintidés de
agosto del afio dos mil diecisiete, otorgado ante la fe de la licenciada MARIA TERESA SUAREZ
ALVAREZ, Titular de la Notaria Publica Nimero ciento doce del Estado de Quintana Roo, se hizo constar

el contrato de compraventa mediante el cual la sefora
vendié al sefior y la sefora el

cincuenta por ciento del predio que se describe a continuacion y es objeto de la presente escritura:

"LOTE UNO, MANZANA TRESCIENTOS DIEZ, ZONA UNO, DEL POBLADO DE PLAYA DEL CARMEN,
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO, con una superficie de seis mil setenta y seis punto
veintidés metros cuadrados (..)

Dicho inmueble se encuentra descrito catastralmente de la siguiente forma:

Ubicacién del predio, numero, cruzamientos, localidad y municipio: Calle Kin lote 001 entre diagonal 80
avenida sur, diagonal 85, ave (SIC) Playa del Carmen, Solidaridad. Sup. m? (Superficie metros cuadrados)
Terreno: 6.078.2700".

"--CLAUSULAS--

PRIMERA.- TRASMISION DE DOMINIO.

El sefior I o su propio Y personal y en representacion de la
sefiora I ' una manera definitiva, total e irrevocable y sin

restricciones, limitacién o salvedad alguna de domino EN FAVOR de la sociedad mercantil "SYA
SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE
representada en este acto por el sefior YOHAI GENSER, quien COMPRA, ADQUIERE EL DOMINIO Y LA
POSESION del inmueble cuyas medidas, colindancias y superficie han quedado debidamente especificadas
en el antecedente primero, identificado como: LOTE UNO, MANZANA TRESCIENTOS DIEZ ZONA UNO,
DEL POBLADO DE PLAYA DEL CARMEN, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO, adquiriendo
"LA PARTE COMPRADORA" el inmueble con todo cuando de hecho, como por derecho, le corresponda,
ya que la enajenacion hace sin reserva ni limitacion alguna.”

Asimismo, en la CLAUSULA SEXTA, se estable el uso que LA PARTE COMPRADORA se
obliga a destinar el inmueble que adquiere.
"SEXTA.- USO DE INMUEBLE.
La parte se obliga a destinar el inmueble que adquiere a un uso que no contravenga las disposiciones
legales vigentes, asi como a la utilizacion del inmueble de acuerdo a los programas de desarrollo urbano
aplicables."
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1. Que mediante oficio N ° 03/ARRN/1678/2023 con folio 4274, de fecha 22 de noviembre de 2023,
mediante el cual se solicité la opinién a la Oficina de Representacion de la PROFEPA, con
relacion al proyecto " EKILIBRIO ", con pretendida ubicacion en el Lote Uno, Manzana
Trescientos Diez, Zona Uno, del poblado de Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad,
Quintana Roo.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1728/23 FOLIO 4558 de fecha 05 de diciembre de 2023, esta
Oficina de Representacion, requiri6 a YOHAI GENSER DEU, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, informacién faltante del expediente presentado con motivo de la
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado EKILIBRIO, con ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo
solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

-En el capitulo lll, Los datos para el calculo de la Frecuencia Relativa (F%) y Dominancia
Relativa (D%), no corresponden a los de la base datos de los estratos arboreo, arbustivo y
herbaceo del predio testigo. Por tal motivo deberd presentar los calculos de la Frecuencia
Relativa (F%) y Dominancia Relativa (D%) y por consiguiente el Indice de valor de
importancia (IVI) para la flora del predio testigo. Lo anterior con la informacién contenida en
las bases de datos de dichos estratos.

-En el capitulo IX, en la pagina 7 del apartado "9.2.4.2 Especies susceptibles que rescatar",
la promovente indica un total de 2, 340 individuos a rescatar, teniendo como destino las
areas de conservacion del proyecto (0.2011 Ha) y ajardinadas (no especifica superficie). Sin
embargo, propone una densidad de la plantacion de 250.80 plantas por hectarea, lo que es
incongruente y no se garantiza el destino, permanencia y sobrevivencia de las especies
rescatadas. Dado lo anterior se solicita presentar los elementos técnicos oportunos que
garanticen el destino, la permanencia y sobrevivencia de los individuos de flora rescatados.
Al igual, debera presentar un plano a doble carta, en el cual se observe las dimensiones y
superficie de las areas donde se destinara las especies de flora rescatadas.

-Por otro lado, respecto a las especies listadas bajo alguna categoria de la .
NOM-059-SEMARNAT-2010, en el capitulo IX como el en IV, la promovente sefiala que en
el predio se observd la presencia de la especie Maculix amarillo (Tabebuia Chrysanta)
como Amenazada y no endémica. Sin embargo, dicha especie no se encuentran
relacionadas en las bases de datos de los diferentes estratos. Dado lo anterior debera
relacionar la cantidad individuos a rescatar de la especie Tabebuia Chrysanta.

-En el capitulo X, Respecto a la informacion presentada en el Cuadro 10.9. Medidas de
prevencion y mitigacion para el proyecto Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales -
"Ekilibrio", la promovente debera presentar nuevamente dicho cuadro, con la descripcion,
verificacion y cuantificacién de las medidas de prevencién y mitigacion; la informacion debe
ser congruente con los impactos potenciales que se generaran por el cambio de uso de
suelo, y que son sefialados en el mismo capitulo.

Una vez corregido el cuadro 10.9. Medidas de prevenciéon y mitigacién para el proyecto

Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales "Ekilibrio", tomar como base dicha

informacion para especificar las medidas de prevenciéon y mitigacion de los siguientes
L\ apartados:
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10.6. Medidas de Prevencién y Mitigacion para la no afectacién de la Biodiversidad,

10.7 Medidas de Prevencion y Mitigacion para la no afectacion de los Suelos,

230.8 dM(e;didas de Prevencion y Mitigacion para la no afectacién del Agua en Calidad y
antidad. :

10.9 Medidas de Prevencion y Mitigacion para almacenamiento de carbono.

-En el capitulo XIV, en relacién con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio Solidaridad publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 25 de mayo de 2009,
tal como sefiala el promovente el predio del proyecto se ubica la unidad de gestion
ambiental 10 denominada Zona Urbana de Playa del Carmen. Con respecto a los criterios
urbanos y especificos aplicables a la UGA 10, se tienen las siguientes observaciones:

CU-15. En los términos que establece la Ley para la Gestion Integral de Residuos del
Estado de Quintana Roo, los promoventes deberan aplicar el Plan de Manejo de residuos
correspondiente durante las distintas etapas de desarrollo y operacion de las obras o
actividades que se le autoricen.

VINCULACION: Se proponen acciones para el manejo de los residuos solidos que se
aplicara durante el desarrollo de las obras, el cual se encuentra descritas en el capitulo 10
de este estudio.

" INCONSISTENCIA: Si bien el promovente relaciona algunas acciones durante el desarrollo
del capitulo X, no presenta un plan de manejo de residuos para la etapa de preparacion del
sitio como requiere el criterio CU-15. Motivo por el cual la promovente debera presentar un
plan o programa de manejo de residuos para dicha etapa.

. De la documentacion legal:
DEL FORMATO:

-Requisitar de manera correcta el numeral 15 "Datos y ubicacion de predios o conjunto de
predios”, del formato FF-SEMARNAT-030, toda vez que la ubicacién del predio asentado no
coincide con el predio objeto del Contrato de Compraventa que se formaliza por medio del
instrumento Publico nimero 7,538 de fecha 05 de Julio de 2022. Lo anterior de conformidad
con el articulo 139 fraccién Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal

Sustentable.

-Requisitar de manera correcta el apartado nombrado "Nombre y firma del que presenta la
solicitud" del formato FF-SEMARNAT-030, toda vez que el nombre asentado en dicho
apartado difiere del plasmado en el escrito libre de fecha 27 de octubre de 2023; asi
también el promovente debera especificar con claridad en representacion legal de quien
comparece, ya que fue omiso en senalar a quien representa en el apartado en cita.

DEL ESCRITO LIBRE

-Aclarar, modificar o corregir el dato asentado en su escrito libre de fecha 27 de octubre de
2023, respecto de la pretendida ubicacion del proyecto, toda vez que la ubicacién del predio
o conjunto de predios sefialados donde se ubicara el proyecto, no coincide con la plasmado
en el Contrato de Compraventa que se formaliza por medio del instrumento Publico numero
7,538, de fecha 05 de Julio de 2022.

-Aclarar, modificar o corregir el apartado de la firma en el escrito libre de fecha 27 de
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octubre de 2023, toda vez que en dicho documento se aprecia que quien suscribe es el C.
YOHAI GENSER DEU, sin embargo al final de dicho documento quien firma es una persona
distinta a quien comparece en el citado documento, es decir el C- Yohai Genser(sic.).

DE LA DOCUMENTACION

-Original o copia certificada ante notario publico junto con copia simple para su cotejo de la
boleta de inscripcion o de registro expedida por el Registro Publico correspondiente, en el
cual conste la informacién que identifique el acto a inscribir, el nimero de control interno y
datos generales de recepcién, asi como, la fecha de recepcion de la oficina registral, de la
poliza nimero 1,330, de fecha 14 de diciembre del 2021 relativa a la PROTOCOLIZACION
DE UN ACTA DE ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA DE ACCIONISTA DE LA
SOCIEDAD MERCANTIL DENOMINADA "SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA -
INMOBILARIA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, toda vez que no la
presentd. Lo anterior de conformidad con el articulo 139 del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, en relacion con el ultimo parrafo del articulo 194 de la
Ley General de Sociedades Mercantiles, por medio del cual se determina que las actas de
Asambleas Extraordinarias seran protocolizadas ante el fedatario publico e inscritas en el
Registro Publico de Comercio. :

-Original o copia certificada ante notario publico junto con copia simple para su cotejo de la
boleta de inscripcion o de registro expedida por el Registro Publico correspondiente, en el
cual conste la informacion que identifique el acto a inscribir, el nimero de control interno y
datos generales de recepcion, asi como, la fecha de recepcion de la oficina registral, de la
Pdliza numero 1,419 de fecha 04 de mayo del 2022 relativa a la PROTOCOLIZACION DE
UN ACTA DE ASAMBLEA GENERAL EXTRAORDINARIA DE ACCIONISTA DE LA
SOCIEDAD MERCANTIL DENOMINADA "SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA
INMOBILARIA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, toda vez que no la .
presento. Lo anterior de conformidad con el articulo 139 del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, en relacion con el Ultimo parrafo del articulo 194 de la
Ley General de Sociedades Mercantiles, por medio del cual se determina que las actas de
Asambleas Extraordinarias seran protocolizadas ante el fedatario publico e inscritas en el
Registro Publico de Comercio.

Iv. Que el dia 26 de enero de 2024, se recibié la opinién de la Oficina de Representacién de la
PROFEPA, mediante oficio PFPA/29.1/8C.17.5/1738/2023, de fecha 18 de diciembre de 2023, en
la que sefalo que NO se ubicd expediente administrativo o antecedente con la referencia de los
datos proporcionados del proyecto " EKILIBRIO ".

V. Que mediante ESCRITO S/N de fecha 04 de abril de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 04 de abril de 2024, el C. Alan Armin Torres Zamudio, autorizado en
términos amplios del articulo 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo por el C.Yohai
Genser Deu, en su caracter de Representante Legal de SYA Servicios de Consultoria Inmobilaria,
S.A de C.V,, remiti6 la informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N°03/ARRN/1728/23
FOLIO 4558 de fecha 05 de diciembre de 2023, la cual cumplié con lo requerido.

N vi. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0797/2024 FOLIO 1409 de fecha 18 de abril de 2024 recibido
el 22 de abril de 2024, esta Oficina de Representacion, requiri6 opinién al Consejo Estatal
Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado EKILIBRIO, con ubicacién
en el o los municipio(s) Solidaridad en el estado de Quintana Roo.
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vil. Que mediante oficio No 03/ARRN/0798/2024 con Folio 1410, de fecha 18 de abril de 2024, esta
Oficina de Representacion de la SEMARNAT, requirio a la Comisién Nacional de Areas Naturales
Protegidas, respecto a la opinién técnica del proyecto denominado " EKILIBRIO ", con ubicacion
en el Lote Uno, Manzana Trescientos Diez, Zona Uno, del poblado de Playa del Carmen,
Municipio de Solidaridad, Quintana Roo.

vil. Que mediante Acta No. R/XXIIl/2024 de fecha 30 de abril de 2024, recibido en esta Oficina de

Representacion el dia 30 de abril de 2024, el Consejo Estatal Forestal envio la opinidon técnica

. de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el

desarrollo del proyecto denominado EKILIBRIO, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Solidaridad en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opiniéon del Consejo Estatal Forestal

Opinién Favorable

IX. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0844/2024 FOLIO 1597 de fecha 30 de abril de 2024 esta
* Oficina. de Representacion notifico a YOHAI GENSER DEU en su caracter de REPRESENTANTE
LEGAL que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo
en terrenos forestales del proyecto denominado EKILIBRIO con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas.

" 2. Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo-en caso de que la informacién difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

3.Verificar que no exista remociéon de vegetaciéon forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en caso contrario, indicar la ubicacién y superficie involucrada.

4. Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun incendio
forestal, en caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de ocurrencia del

mismo.

5. Que el estado de conservacion de la vegetacién forestal que se pretendan afectar, precisando
si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en proceso de
recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

. 8. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso de
suelo correspondan con lo manifestado en la informacién relacionada con los tres estratos
(Arbéreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca, Subcuenca y/o
sistema ambiental, observar si dentro del predio toda la vegetacion no supera los 5 cm de DAP.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de estas.

8. Que el volumen de las materias primas forestales que seréan removidas dentro del area sujeta
a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se reporta en el

Estudio Técnico Justificativo.
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X. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 10 de mayo de 2024 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

-Se corroboraron las siguientes coordenadas: Poligono 1: U8 X-489886 Y-2280503; US54
X-489895 Y-2280437; U80 X-489853 Y-2280468; Poligono 2: U1 X-489922 Y-2280460; U4
X-489926 Y-2280463; Poligono 3: U2 X-489879 Y-2280514; U5 X-489895 Y2280501. Las cuales
si corresponden a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

-La superficie corresponde a 0.4064 hectareas para cambio de uso de suelo, mismas que se
encuentran cubiertas con una vegetacién secundaria de selva mediana subperennifolia.

-No se observo remocién de vegetacion forestal en el predio.

-No se observaron indicios de afectaciéon de incendios forestales en la superficie solicitada para
cambio de uso de suelo.

-La vegetacién que se observa en el area solicitada para cambio de uso de suelo, se encuentra
en estado secundario y en proceso de recuperacion.

-Las especies de flora que se pretende remover por el cambio de uso de suelo corresponden a
las siguientes especies: chaca (Bursera simaruba), Kitanche (Caesalpinia gaumeri), Boob
(Coccoloba spicata), Sipche (Bunchosia swartziana), Lengua de vaca (Bauhinia jenningsii), Copo
(Ficus maxima), Sac-yab (Gliricidia sepium), Yax-xul (Lonchocarpus yucatanensis), Tzalam
(Lysiloma latisiliguum), Majahua (Hampea trilobata), Kanasin (Lonchocarpus rugosus), Chechem
(Metopium brownei), Tadzi (Neea psychotrioides), entre otras especies, en sus tres estratos.

-Durante el recorrido del predio, de las especies de flora presentes o enlistadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, se observo el Maculis (Handroanthus chrysanthus) con la categoria
de amenazada no endémica, no se observaron otras especies.

-En lo que corresponde al volumen a remover en el area solicitada para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, se cotejo la informacion levantada en sus fichas de campo conforme
a su metodologia de muestreo realizada; se verificaron dos sitios de muestreo Sitio3 X-489878
Y-2280437 y Sitio4 X-489845 Y-2280447, sitios donde si coincidio la informacion registrada en
campo, de acuerdo al numero de individuos, alturas, didametros y nombre de las especies
registradas, considerando confiable la informacion.

xl. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0921/2024 FOLIO 1899 de fecha 23 de mayo de 2024, esta
Oficina de Representacién, con fundamento en los articulos 2 fraccién I, 3 fraccion Il, 7 fraccion
XXV, 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los
Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauraciéon y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 08 de marzo de 2023 respectivamente, notifico a YOHAI GENSER DEU en

‘J su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, que como parte del procedimiento para expedir la

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
12 de 61



XI:

XIII:

) MEDIO AMBIENTE 2649

™ 2624

</ Felipe Carrillo

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1155/2024

autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo
Forestal Mexicano, la cantidad de $70,345.24 (setenta mil trescientos cuarenta y cinco pesos
24/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 1.58 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que mediante ESCRITO S/N de fecha 12 de julio de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 12 de julio de 2024,  YOHAI GENSER DEU en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, notificé haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por
la cantidad de $ 70,345.24 (setenta mil trescientos cuarenta y cinco pesos 24/100 M.N.) por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 1.58 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que el dia 25 de julio de 2024, se recibié por medio electrénico en la oficina de representacion
de la SEMARNAT en Quintana Roo, la opinién- de la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas, mediante oficio F00.9.DRPYyCM/UTCMR/369/2024, de fecha 24 de julio de 2024, en
el que recomienda solicitar informacién adicional del proyecto "EKILIBRIO".

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actlia; y

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccién XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el

. procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo

establecido en los articulos 10 fraccién XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se

. avoco a la revision de la informacion y documentacién que fue proporcionada por el promovente,

mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta

disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o

razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticién que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el o6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
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se imprimira su huella digital.

El promovente deberéa adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 27 de Octubre de
2023, el cual fue signado por YOHAI GENSER DEU, en su caracter de REPRESENTANTE
LEGAL, dirigido al Titular de la Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de 4064 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado
EKILIBRIO, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone: .

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual deberé contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electronico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;
Ill. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
1. Copia simple de la identificacién oficial del solicitante;

II. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copie simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

- IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
E del uso del suelo en el terreno respectivo, y
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V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

- Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentaciéon del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue

- satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por YOHAI GENSER
DEU, en su caracter d¢ REPRESENTANTE LEGAL, asi como por SERVICIOS AMBIENTALES
RJ&M en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib.
QROO T-VI Vol. 2 Nim. 21 Afo 18.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del

- RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesiéon o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

-Copia simple cotejada de la Escritura Pablica numero 41 de fecha 22 de Agosto del 2017, con
boleta de registro expedida por el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de
Quintana Roo, Oficina registral Playa del Carmen, con folio niumero 34392, de fecha 21 de
Noviembre del 2017, relativa al CONTRATO DE COMPRAVENTA del CINCUENTA POR CIENTO
(50%), del lote uno, manzana trescientos diez, zona uno, del poblado de Playa del Carmen,
Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, con una superficie total de seis mil setenta y
seis punto veintisiete metros cuadrados (6,76.27 m?), que fue autorizada en la seccion primera del
Juicio Sucesorio Testamentario a bienes de Sergio Villarreal Corona, bajo el numero 1254/2016
(uno, dos, cinco, cuatro, diagonal, dos cero, uno, seis) ante el Juez Segundo de Primera Instancia
del Distrito Judicial de Veracruz, Veracruz a foja sesenta y ocho.

-Copia simple cotejada de la Escritura Publica nimero 152, de fecha 26 de Junio de 2019, con
boleta de registro expedida por el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de
Quintana Roo, Oficina registral de Playa del Carmen, bajo el folio nimero 34392, de fecha 26 de

Septiembre de 2019.

-Copia simple cotejada del Instrumento Publico nimero 7,538, de fecha 05 de Julio de 2022, con
boleta de registro, expedida por el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de
Quintana Roo, Oficina registral de Playa del Carmen, bajo el folio nimero 34392, de fecha 18 de
Enero de 2023, que formaliza un CONTRATO DE COMPRAVENTA.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
. contener, por lo menos, lo siguiente:
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I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizaciéon geografica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacién y
composicién de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacién del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captaciéh
e infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;

VII. Estimacién del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIll. Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la ejecucién del Cambio de uso de
suelo; 3

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencién y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Analisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga; .

Xlll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucién del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones

& Juridicas aplicables, y
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© XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones

. que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres érdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

. Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO S/N, de fechas 27 de Octubre de
2023 y 04 de Abril de 2024, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos

. por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

v. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostraciéon de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacion

. que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se

* mantenga, y que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captaciéon se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad

administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

por excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
~ actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
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2. Que la erosién de los suelos se mitigue,
3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y
4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
qgue la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observé lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Flora Silvestre

Con base en las descripciones de la flora presentadas en el capitulo Ill de este estudio, se
determina que la vegetacion al interior de la cuenca fue de 38 especies, distribuidas en 19
familias botanicas, que se desarrollan en los tres estratos de vegetacion las cuales se sefialan a
continuacioén: para el estrato arboreo 18 especies, para el espacio arbustivo 17 especies, para el
estrato herbaceo 24 especies y 0 especies con forma de vida epifita. No se obtuvieron registros
de especies de flora presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el predio testigo
dentro de la Microcuenca.

Por otra parte, con base en la descripcion de la vegetaciéon presente en la superficie de CUSTF
indicada en el capitulo IV de este estudio, se determina la existencia de 37 especies de flora,
distribuidas en 20 familias; que se desarrollan en los tres estratos de vegetacion las cuales se
sefialan a continuacion: para el estrato arbdreo 15 especies, para el espacio arbustivo 13
especies, para el estrato herbaceo 24 especies y 0 especies con forma de vida epifita. De
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se registraron en los sitios de muestreo del predio
especies relacionadas en dicha norma, sin embargo se observo la presencia de Maculix amarillo
(Handroanthus chrysanthus) como Amenazada y no endémica.

Ahora bien, comparando las especies presentes en la vegetacion de selva mediana
subperennifolia dentro del area de cambio de uso de suelo y a nivel de la microcuenca, en la
siguiente tabla se puede apreciar que la mayoria de las especies permaneceran en la cuenca sin
necesidad de realizar ninguna accidn tras la ejecucion del cambio de uso de suelo.

De acuerdo con un analisis realizado en relacién con la composicion de especies, tanto a nivel
del predio testigo en la Microcuenca, como a nivel del predio del proyecto, en suma, obtenemos
el registro de 75 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 34 especies;
asimismo, se determind que 3 especies fueron registradas en la superficie de CUSTF, pero no en
el predio testigo; mientras que 4 especies ( Cordia alliodora, Calyptranthes pallens, Plumeria
obtusa y Handroanthus chrysanthus), las estan relacionadas en la propuesta del Programa de
Rescate y Reubicacion de Especies de Flora y Fauna, con lo cual se compensara la disminucion
en los ejemplares.
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No. | Especies (Predio Proyecto) | Especies (Microcuenca) .
1|Attilaca abalak Allifaea abalak 3
2|Bauhinia jenningsi Bauhinia jenningsi 2
3|Bunchosia swariziana Bunchosia swartziana 3
5|Cordia alliodora Bursera simaruba 4
6|Bursera simaruba Caesalpinia gaumern 5
T|Calyptranthes pallens Ceiba aesculfolia B
8|Caesalpinia gaumer Ceratophytum tetragonolobum 7
9|Ceiba schotti Coccoloba spicata 9

10| Ceratophytum tefragonolobum |Cidoscolus acenilifolius g
11|Coccoloba spicats Dipspyros salicifolia 10
12| Cnidoscoius aconitifolius Flaeodendron xylocarpum 11
13|Diospyros salicifolia Eugenia auxiliars 12
4l Elaeodendron xylocarpum Eugenia mayana 13
14| Eugenia mayana Ficus maxima 14
15|Eugenia axillars Ficus pertusa 15
18{Ficus maxima Gliricidia sepium 16
21|Ficus pertusa Guettarda combsii 17|
17|Gliricidia sepium Gymnopodium florbundum 18
18 Gymnopodium flonbundum _ [Hampea trilobata 19
19|Hampea Infabata Helicteres baruensis 20
20|Helicteres baruensis Loeselia campechiana 21
21|Loeselia campechiana Lonchocarpus rugosus 22
22|Lonchocarpus rugosus Lonchocarpus yucatanensis 23
23|Lonchocarpus yucatanenss  |Lysiloma fatisiliguum 24
24|Lysiloma latisiliguum Manilkara zapota 25
28| Metopium brownei Melicocus olivaeformis 26
28|Mimosa bahamensis Idetopium brownel 27
28|Neea psychoirivides Mimosa bahamensis 28
29| Neomillspaughia pallens Neea psychotrioides 29
30|Ottoschulzia pallida Neomiflspaughia pallens 30
3|Piscidia piscipula Ottoschulzia pallida 31
32|Plumeria obtusa Piscidia piscipula 32
23|Semialarium mexcanum Semialanym mexcanum 33
34|Seqania adiantoides Serjania adiantordes 34
36| Stizophyllum riparium Sideroxylon obtusifolium 35
35| Thouinia paucidentata Stizophyllum riparium 36
37| Vitex gaumeri Thouinia paucidentata 3
Vitex gaumeri 34

OFICIO N° 03/ARRN/1155/2024

~Con base en los datos presentados anteriormente, se determino la diversidad Beta del
ecosistema en estudio, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de
especies entre diferentes comunidades en un paisaje. La diversidad beta o diversidad entre
habitats es el grado de reemplazamiento de especies o cambio bidtico a través de gradientes
ambientales (Whittaker, 1972).
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Para el caso del presente estudio, la - diversidad Beta se estimé con base en la
presencia-ausencia de especies analizada con antelacién, utilizando en el Coeficiente de similitud
de Jaccard, el cual se calcula conforme a la siguiente ecuacion.

¢
[, =——
S oa+b-c

Donde

a= numero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes en el sitio B
€ = numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas entre
ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicién de especies. Si
consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del proyecto como
sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacion, obtenemos lo siguiente:

IJ= Coeficiente de similitud de Jaccard

a= 38 especies registradas en el predio testigo’

b= 37 especies registradas en el predio del proyecto
c= 34 especies compartidas

|J= 34/(38+37-34)
1J=0.83

Estructura de la Flora

Para el analisis de la estructura del ecosistema como un componente de la biodiversidad,
considerando los célculos del Indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949), observamos lo
siguiente.

Estrato arboéreo

indice de la Microcuenca indice del CUSTF
[Riqueza (S)= 8 Riqueza (S)= 15
— e i — 35 S . o
Y —— I 1 e e
e e S g T
Hbmax -H'= 016 Hmax- H'= ‘223
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Estrato arbustivo

indice de la Microcuenca indice del CUSTF
Riqueza (S)= 17 Riqueza (S)= 13
H' Calculada= 391 H' Calculada= 214
H Max= 409 H Max= 370
Equidad (J)= 096 Equidad (J)= 0.58
Hmax- H'= Q18 Hmax-H'= 156

Estrato herbaceo

indice de la Microcuenca indice del CUSTF
Riqueza (S)= 24 Riqueza (S)= 24
H' Calculada= 449 H' Calculada= 257
H Max= 458 H Max= £58
Equidad {J}= 028 Equidad (J)= 0.56
Hmax- H'= 0.09 Hmax- H'= 2.01

De acuerdo con los datos presentados en las.tablas anteriores, podemos observar que los
valores de diversidad obtenidos mediante la aplicacion del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, indican que la vegetacion presente en la unidad testigo presenta una diversidad
superior con respecto a aquella presente dentro de la superficie de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales; pues se observa que el valor promedio del indice es mayor para el predio
testigo, con una diferencia de 2 decits/ind. En lo que concierne a los estratos, se determina que
los 3 estratos en la unidad testigo de analisis en la Microcuenca (Arbéreo 4.01 decits/ind,

- Arbustivo 3.91 decits/ind y Herbaceo 4.49 decits/ind), ostenta una mayor diversidad que los
registrados en la superficie de CUSTF (Arboreo 1.68 decits/ind, Arbustivo 2.14 decits/ind y
Herbaceo 2.57 decits/ind); y que los tres estratos en la unidad testigo son superiores a los
reportados en la superficie de aprovechamiento con una diferencia amplia; lo que indica que en
esta unidad de analisis, los estratos son mas importante en el ecosistema de Selva mediana
subperennifolia.

~ Estos datos nos indican que la estructura y composicién de la vegetacion de Selva mediana
subperennifolia en el predio testigo en la Microcuenca, es mas diversa y mejor estructurada, con
un estrato superior, medio y un sotobosque con mejor definicién, es decir, tendiente al estado
primario; en tanto que a nivel del predio del proyecto los tres estratos estan menos estructurados,
lo que acentta que se trata de una comunidad tendiente al estado secundario.

Estos datos nos indican que la estructura y composicion de la vegetacién de Selva mediana
subperennifolia en el predio testigo en la Microcuenca, es mas diversa y mejor estructurada, con
~un estrato superior, medio y un sotobosque con mejor definicion, es decir, tendiente al estado
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primario; en tanto que a nivel del predio del proyecto los tres estratos estan menos estructurados,
lo que acentla que se trata de una comunidad tendiente al estado secundario.

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacién dentro de la superficie
de CUSTF sera eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un ecosistema de Selva
mediana subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro de la
Microcuenca, que poseen una estructura y composicion de especies con gran similitud, e incluso
con mejor distribucion y riqueza de especies.

indice de valor de importancia (IVI) para la flora del predio testigo
Estrato arbéreo

En este estrato se observa que Tzalam (Lysiloma latitiliquum), Jabin (Pisicidia piscipula),
Manilkara zapota (Zapote), Bursera simaruba (Chacd) y Tzizilche (Gymnopodium floribundum)
predominan sobre el resto de las especies, ya que obtuvieron los valores de IVl mas elevados
con 34.75, 26.97, 26.81. 22.53 y 22.53 respectivamente, por lo que se trata de las 5 especies
con un patrén regular y amplia distribucién en el predio testigo, por lo resultan importantes dentro
de la comunidad floristica muestreada. '

Las especies menos importantes o con una distribucidén agregada, dispersa e irregular fueron
Coccoloba spicata (Boob) con IVI de 8.06 y Melicocus olivaeformis (Huaya) con 8.73.

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (unidad testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel alto, pues el
valor del indice calculado (lj= 0.83) que es levemente inferior con respecto al valor maximo que
es 1, considerando que el modelo supone que el valor de 1 indica una similitud total. Sin
embargo, dicha disimilitud se debe a que el 94.5 % de las especies registradas en la superficie
del predio del proyecto, se encuentran presentes dentro del predio de la unidad de analisis de las
muestras realizadas en la Microcuenca; por lo que eleva su riqueza especifica en comparacion
con ambos sistemas en que se realizaron los muestreos.

La composicion de especies a nivel del predio testigo, es muy superior a la reportada para el
predio del proyecto, ya que existe una diferencia marcada de 4 especies de plantas vasculares a
favor de la unidad testigo, mientras que en el numero de familias la diferencia es de 5, siempre a
favor de la unidad testigo; y en cuanto al nUmero de especies por familia mas representativa, quée
para ambos casos fue la Fabaceeze la diferencia es de 3 especies siendo mayor en el predio
testigo.

Estrato arbustivo

En este estrato se observa que Lysiloma latisiliquum (Tzalam) con IVl de 42.56, Vitex gaumeri
(Yaxnick) con 26.61 y Guettarda combsi (Tastab) con 24.13, predominan sobre el resto de las
especies, ya que obtuvieron los valores mas elevados, por lo que se trata de las 3 especies con
un patrén regular, con amplia distribucion en el predio testigo, y alta importancia en la estructura
y composicion de la vegetacion en el estrato arbustivo.

Las especies menos importantes o con una distribucidon agregada, dispersa e irregular fueron
Lonchocapus yucatanensis (Yax xul) con IVI de 8.18; Elaeodendron xylocarpum (Chac silil) con
& un IVl de 8.22; y Manilkara zapota (Chicozapote) con 9.67.
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Estrato herbaceo

En este estrato se observa que Manilkara zapota (Chicozapote) con un I[VI de 29.37;
Lonchocarpus yucatanensis (Yax xul) con 27.33; y Metopium brownei (Chechem) con 24.79,
predominan sobre el resto de las especies, ya que obtuvieron los valores mas elevados, por lo
que se trata de las especies con un patron regular, con amplia distribucién en el predio testigo y
alta importancia en la estructura y composicién de la vegetacion en el estrato.

Las especies menos importantes o con una distribucién agregada, dispersa e irregular fueron
" Eugenia mayana (Sirwich) con un IVl de 6.54; Serjania adiantoide (Tres lomos) con 6.46; y
Helicteres baruensis (Sutut) con 6.43. '

indice de valor de importancia (IVI) para la flora del predio del proyecto Estrato arbéreo
Conforme a los resultados obtenidos del inventario forestal, destacando tres especies como las
mas importantes a saber: Lysiloma latisiliquum, Bursera simaruba, Metopium brownei, ya que
obtuvieron los IVl méas elevados (182.35, 21.82 y 22.50, respectivamente); sin embargo se
observa que son 11 las especies que definen la estructura de este estrato, en un rango de 10 a
" 5 (6.27 puntos en promedio); el resto de las especies (9 en total) presentan un IVI inferior en un
rango de menos de 10 hasta 5 (5.8 puntos en promedio), por lo que no se consideran de
importancia en la estructura y composicién de este estrato. Las especies menos importantes y
representativas son, Gymnopodium floribundum, Ottoschulzia pallida y Neea psychotrioides.
Estrato arbustivo Son 13 las especies mas importantes que contribuyen a la estructura y
composicién del estrato arbustivo, conforme a los resultados obtenidos del inventario forestal,
destacando tres especies como las mas importantes a saber: Lysiloma latisiliquum, Metopium
. brownei y Caesalpinia gaumeri ya que obtuvieron los IVl mas elevados (77.64, 52.86 y 28.08,
respectivamente). Las especies menos importantes y representativas en este estrato son Vitex
gaumeri, Bunchosia swariziana y Elaeodendron xylocarpum. Estrato herbaceo Son 24 las
especies mas importantes que contribuyen a la estructura y composicién del estrato herbaceo,
conforme a los resultados obtenidos del inventario forestal, destacando tres especies como las
mas importantes a saber: Loeselia campechiana, Serjania adiantoides y Sideroxylon obrusifolium
ya que obtuvieron los IVI mas elevados (40.76, 24.82 y 22.82, respectivamente). Las especies
menos importantes y representativas en este estrato son Neea psychotiroides, Semialarium
. mexicanum y Cordia alliodora.

Comparacion del Valor de Importancia

De acuerdo con los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia presentados en el
capitulo 11l para para las especies que componen la vegetacién a nivel de la unidad testigo, en la
Microcuenca tenemos lo siguiente.

. A nivel de la unidad testigo se determina que en los 3 estratos de la vegetacion se observa una
distribucion mas homogénea de las especies mas importantes, sin que las especies mas
dominantes Lysiloma latisiliquum y (Manilkara zapota, por estrato, arbéreo, arbustivo y herbaceo,
respectivamente) se distingan de manera marcada; condicién muy diferente a lo observado en la
superficie de CUSTF, en donde la especie mas importante predomina sobre el resto de las
demas en todos los estratos en el predio del proyecto, disparandose su valor de IVI por encima
del resto de las especies (Lysiloma latisiliguum) estrato arbéreo y arbustivo, (Loeselia
campechiana) estrato herbaceo; indicando una distribucién mas heterogénea en cuanto a su
* composicion.

Con base en lo anterior, concluimos que el ecosistema presente en la unidad testigo se
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encuentra mejor estructurado pues presenta igual numero de especies representativas e
importantes en todos los estratos, lo cual nos indica que el dosel o estrato superior se encuentra
en una fase de madurez temprana, y el estrato intermedio y el sotobosque ostentan una buena
calidad de regeneracién. En el caso de la vegetacion que se desarrolla en el predio del proyecto,
observamos que ocurre todo lo contrario, pues a nivel del estrato arbéreo y arbustivo es donde
se registro la mayor equidad en cuanto a la distribucion de especies, lo cual nos indica
claramente que se trata de un tipo de vegetaciéon con una estructura menos definida y tendiente
al estado secundario y aparente estado de recuperacion.

En cuanto a la comparacion el IVI del estrato arbéreo en el ecosistema de la cuenca y el VI
del 4rea de cambio de uso de suelo, nos arroja que en la cuenca se presenta una mayor
diversidad de ejemplares, se observa que para las especies de Gymnopodium floribundum,
Ottoschulzia pallida y Neea psychotrioides, presentan menor valor de importancia en el area de
cambio de uso de suelo, que en la cuenca por lo cual no habria por qué preocuparse de estas
especies, debido a que seguiran permaneciendo en el ecosistema, aunque el proyecto se lleve a
cabo ya que su representatividad es mayor en la cuenca. Las especies de Lysiloma latisiliquum vy
Metopium brownei, presenta un valor de importancia mayor en el area de cambio de uso de
suelo que la cuenca, y solo en el caso de la especie Bursera simaruba tiene un valor de
importancia similar en ambos predios; motivos por los cuales se asegura su permanencia en el
ecosistema, los ejemplares susceptibles al rescate se incluirdn en el listado de las especies a
rescatar dentro del Programa de Rescate y Reubicacién de flora, con lo cual se compensara la
disminucion en los ejemplares.

Por otra parte para la comparacion del IVI estrato arbustivo en el ecosistema de la cuenca y el
IVl del area de cambio de uso de suelo,nos arroja una diversidad de ejemplares similar, se
observa que para las especies de Vitex gaumeri, Bunchosia swartziana y Elaeodendron
xylocarpum, presentan menor valor de importancia en el area de cambio de uso de suelo, que en
la cuenca por lo cual no habria por qué preocuparse de estas especies, debido a que seguiran
permaneciendo en el ecosistema, aunque el proyecto se lleve a cabo ya que su representatividad
es mayor en la cuenca. Las especies de Lysiloma latisiliquum, Metopium brownei y Caesalpinia
gaumeri, presenta un valor de importancia mayor en el area de cambio de uso de suelo que la
cuenca, por lo cual a pesar de que asegura su permanencia en el ecosistema, los ejemplares
susceptibles al rescate se incluirdan en el listado de las especies a rescatar dentro del Programa
de Rescate y Reubicacion de flora, con lo cual se compensara la disminucion en los ejemplares.

Por ultimo, para la compracién del IVI para el estrato herbaceo en el ecosistema de la cuenca
y el IVI del area de cambio de uso de suelo, nos arroja una diversidad de ejemplares similar, se
observa que las para las especies de Neea psychotiroides, Metopium brownei y Gymnopodium
floribundum presentan menor valor de importancia en el area de cambio de uso de suelo, que en
la cuenca por lo cual no habria por qué preocuparse de estas especies, debido a que seguiran
permaneciendo en el ecosistema, aunque el proyecto se lleve a cabo ya que su representatividad
es mayor en la cuenca. Las especies de Loeselia campechiana, Sideroxylon obrusifolium y
Hampea ftrilobata, presenta un valor de importancia mayor en el area de cambio de uso de suelo
que la cuenca, por lo cual a pesar de que asegura su permanencia en el ecosistema, los
ejemplares susceptibles al rescate se incluiran en el listado de las especies a rescatar dentro del
Programa de Rescate y Reubicacion de flora, con lo cual se compensara la disminuciéon en los
ejemplares.

Con base en lo anterior el promovente propone la siguientes medidas de prevencién y mitigacién
3\ especificas para garantizar las conservacion de todas las especies de flora en el ecosistema:
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-El proyecto, previo a las actividades de CUSTF, implementara el Programa de Rescate y
Reub[camon de especies de la vegetacion de flora y fauna, el cual tiene como fundamento legal
el Articulo 141 Fraccion IX del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable.

-El rescate de la vegetaciéon propuesta debera realizarse con todas las medidas técnicas
adecuados para su manipulacion (aminorando el estrés), y siembra durante su proceso de

. reubicacién en areas de conservacion, que garanticen el menor dafio permitiendo su posibilidad
de sobre vivencia en el proceso del rescate.

-Se asegurara, el mayor porcentaje de la vegetacion rescatada, y aumentar la sobre vivencia en
el proceso de rescate, asi como en el programa de seguimiento en el proceso de adaptacion de
reubicacion.

-Las actividades de remocion de vegetacion y limpieza del predio, consideradas en el Cambio de
- Uso de Suelo, esta actividad sera realizada por maquinaria adecuada, lo cual implica que se
podra realizar la tala de la vegetacion de manera continua.

Fauna Silvestre

Conforme a los datos de composicion faunistica presentados en el Capitulo Il del presente
estudio, en la Microcuenca se contd con un registro de 34 especies de fauna silvestre, repartidas
en 24 familias, pertenecientes a los cuatro grupos taxonémicos dentro del predio testigo (Anfibios,

- Reptiles, Aves y Mamiferos), de los cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves
con un total de 16 especies, distribuidas en 10 familias; seguido en orden de importancia por el
grupo de los Reptiles representados por 10 especies con 6 familias, seguido por el grupo de los
Mamiferos con 5 familias distribuidos en 5 especies; y por ultimo tenemos al grupo de los
anfibios con 3 especies registradas en 3 familias. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010
se registraron en los sitios de muestreo del predio testigo las especies Boa constrictor y
Ctenosaura similis con la categoria de amenazada no endémicas; al igual que se registraron las
especies Amazona albifrons y Euspittula nana con la categoria de protegida no endémicas.

Por otra parte, de acuerdo con los datos presentados en el Capitulo IV del presente estudio, en
el predio del proyecto se registraron un total de 23 especies distribuidas en 19 familias, siendo el
grupo de las Aves (12 especies) en 10 familias, el grupo de mayor riqueza especifica durante el
muestreo, seguido del grupo de los Reptiles con 6 especies distribuidas en 4 familias,
seguidamente el grupo de los Mamiferos se registraron 6 especies con 6 familias y por ultimo los
anfibios con 1 especies en 1 familias, aunado a lo anterior se determina, que por las

_ caracteristicas homogéneas que presenta en el predio del proyecto, dichos individuos se
distribuyen ampliamente en este tipo de ecosistema estudiado. De acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010 se registraron en los sitios de muestreo del predio testigo las
especies Ctenosaura similis con la categoria de amenazada no endémica y Euspittula nana con
la categoria de protegida no endémica.

Con base a lo anterior, podemos determinar que la riqueza especifica de especies de fauna
silvestre a nivel de la superficie de CUSTF es menor que la registrada a nivel de la subcuenca;

. pues observamos que poseen una diferencia de especies (siendo mayor el nimero en la
superficie de la Microcuenca); en los grupos faunisticos anfibios, reptiles y aves también, la
riqueza especifica fue igual es menor a nivel superficie de CUSTF y para los Mamiferos fue igual
el nimero de especies.

Por otra parte, es de notar que entre ambas unidades de anélisis es la presencia de anfibios en
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la superficie de CUSTF y en la Microcuenca, pues se trata de organismos indicadores del buen
estado de conservacion de un ecosistema, dada su fragilidad debido a la especificidad de su
habitat.

De acuerdo con el analisis realizado en relacion a la composicion de especies de fauna silvestre,
tanto a nivel de la microcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, obtenemos el registro
de 47 especies entre ambas unidades de anadlisis, de las cuales comparten 19 especies; asi
mismo, determinamos que no existen especies exclusivas registradas en la subcuenca; por otra
parte, 9 especies fueron registradas dentro de la superficie de CUSTF no contaron con registro
dentro de la microcuenca. Estos datos se presentan de manera resumida en las siguientes
tablas.

Bufo valliceps
Litohathes bedandieri

Smiisca bauding

B oo o

Anolis odriguazii Aniolis sagrel

Anclis sagred Anofis ropdoncius
Anolis tropidonotus Basiliscus vittatus
Aspidoscens angusticeps | CiBNosaurg simiis
Basliscus vittatus SCEIOROIUS CHIySOsSTcIus

508 ConsSincior

Clengsaura simiis
SCeIoporus chrysosticius
SCEIGOOIUS IUnaeis

Amazilia yucatanensis Amaziia yucatanensis

Amazong aitirons Coiumoing 18ipacoll
Cathartes aura Coragyps atratus
Columbing talpacot Cyanocogy yucatanicus
Coragyps atratus Cupsitiula nana
Cyanocorax yucalanicus | Iclerus auratus
CDves dves lieianemes aurircns
Eupsifiula nana Mmus givus
icterus awratus fiviczeletes simiis
Melanerpes aunirons Qrtalis vetula
(Wiimus givus QUIsCaiLs mexcanus
Myiczeleles amils Tyrannus melancholicus
Ciiaiis veilia

UISCallLs mexicanus 1
TYrannus melancholicus

engiga asm|aica

Ty ﬂ
Dideiphis marsupialis

Liasypmcia punctata

Dideiplils marsupiaiis Alrs MuscLue
Nasua narica Soiurus yucatanensis
SCIFUS yucaianensis
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Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta se estimé con base en la
presencia-ausencia de especies analizada con antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud
de Jaccard, el cual se calcula conforme a la siguiente ecuacion.

Donde:

a= numero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes en el sitio B
¢ = numero de especies presentes en ambos sitios Ay B

El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas entre

ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicién de especies. Si

consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del proyecto como
. sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

IJ= Coeficiente de similitud de Jaccard

a= 34 especies registradas en el predio testigo

b= 23 especies registradas en el predio del proyecto
c= 22 especies compartidas

lJ= 22/(34+23-22)
- 1J=0.63

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (subcuenca y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel medio, pues el
valor del indice calculado (IJ= 0.63) se considera medio con respecto al valor maximo que es 1,
considerando que el modelo supone que el valor de 1, indica una similitud total. Sin embargo se
puede afirmar que le 95 % de las especies registradas en el predio se encuentran representadas

- en la unidad de andlisis por lo que se mantendran las mismas bien representadas, en el caso de
la especies que no se observaron en la unidad de andlisis, tales como el raton comun (Mus
musculus), esta es una especie que estan relacionadas a efectos antropogénicos ya que las
mismas se han adaptado a la vida en ecosistemas perturbados por el hombre por lo que se
observaron en el predio ya que el mismo se encuentra afectado ya que existen areas en las
cuales se ha acumulado basura por lo que se ha proliferado dichos individuos.

~ Con el fin de determinar el grado de afectacion que traera consigo el cambio de uso de suelo
hacia las especies de fauna que se encuentran en el predio del proyecto se tiene lo siguiente.

Durante los recorridos hechos para la realizacién de la presente caracterizacién se pudo
constatar que en general la fauna silvestre no es muy abundante, debido sin duda a las
condiciones de perturbacion del predio y considerando que se encuentra cercano a zonas
urbanizadas y en proceso de urbanizacion. Las aves que fueron las méas abundantes por ser las
mas conspicuas, se observaron en su mayoria especies comunes en zonas pobladas y que
. hacen sus recorridos por el lugar en busca de alimento. De total de las especies registradas, se
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puede decir que los reptiles y los pequefios mamiferos son residentes al interior del predio donde
encuentran los recursos suficientes para vivir; las aves y el resto de las especies registradas
seguramente solo utilizan los recursos del predio como parte de un area mas grande que permlte
satisfacer sus necesidades basicas de subsistencia.

Las Aves presentan habitos voladores y pueden desplazarse libremente fuera de la zona de
aprovechamiento, sin que se vean afectadas de manera alguna. En el caso de Reptiles y
Mamiferos, podran desplazarse hacia la amplia zona que se mantendra sin afectacién dentro del
predio, asi como a las areas colindantes del mismo dentro de la Microcuenca y toda vez que se
conservaran 2,011.895 m2 de vegetacion arbdrea en condiciones naturales. Es evidente que la
afectacion a la Fauna sera nula, de efecto directo y extensién puntual, misma que sera mitigable,
puesto que se propone el establecimiento de areas verdes de conservacion. Por otro lado, de
acuerdo a los listados presentados sobre los grupos de fauna, por familia, géneros y especies
que han sido registrados para el estado de Quintana Roo, presentan una amplia distribucion en
todo el estado, por lo que no se afectara a las especies observadas en el predio.

Cabe mencionar que se reporta especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, la iguana
gris (Ctenosaura similis) y el loro pecho sucio (Eupsittula nana) la cual se le aplicaran las
medidas de mitigacién que permitan redundar en la proteccion de estos organismos. A este
respecto, serd necesario implementar un Programa de Rescate y ahuyentamiento de Fauna
Silvestre que forma parte de las medidas de mitigacién del proyecto para evitar su captura, dafio
0 muerte.

Estructura Fauna

Para la fauna, se determiné emplear todos los datos registrados por grupo, de la fauna existente
para la Microcuenca y el predio del proyecto, debido a que en muchas ocasiones se puede
sobreestimar el conteo de los individuos méviles dentro de un area de estudio, los cuales pueden
contabilizarse mas de una ocasién, cabe sefialar que para el presente trabajo no se priorizo el
levantamiento de datos por sitio, si no al levantamiento de datos de especies por grupo durante
todo el recorrido.

Haciendo un anélisis comparativo por cada grupo faunistico entre ambas unidades de andlisis en
la Microcuenca, y considerando el indice de diversidad calculado, obtenemos lo siguiente:

Grupo g

Grupo indice de (Predio indice de
{Microcuenca) | diversidadH' | Equidad J CUSTF) | diversidadH'

Afibios | 103 | 09 | Amibies | 0 | 0

Reptles | 31 0983 | Repfies | 253 | 0.

Aves 505 - 096 | Aves | 348 |

— Mamiferos 2.23 096 | Wamieros | 195 |

Promedio 2.55 Promedio - 1.98

Con base en lo anterior el promovente propone la siguientes medidas de prevencion y mitigacion
especificas para garantizar las conservacion de todas las especies de flora en el ecosistema:

-Se llevard a cabo un Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna, especificamente para
J—\ aquellas especies presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y organismos de lento
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desplazamiento, asimismo, se revisara de manera minuciosa toda la superficie de CUSTF, para
) desqartar Ia_ presencia de fauna o nichos de anidacion, se marcara la vegetacion con presencia
de nidos activos.

-Se capacitara a los trabajadores que no esta permitido ninguna actividad de caceria o dafo de
la fauna silvestre en el entorno, se realizara la instalacion de letreros informativos para el cuidado
de la fauna y proteccion.

-Previo al inicio de la obra, se revisara si existen organismos animales en el sitio del proyecto, en
. caso afirmativo se procedera a desplazarlos hacia sitios mas seguros, se llevaran a cabo el
ahuyentamiento por medio de recorridos, colocacion de siluetas de aves rapaces, colocacion de
trampas, etc. En caso de existencia de nidos se marcarén los sitios y se monitorearian para
llevar un control y aminorar el estrés de la especie.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
. éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2:- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligaciéon de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Para estimar la erosion del suelo se utilizé el modelo de Ecuacién Universal de Pérdida de
Suelos (USLE), dicha ecuacion fue disefiada a partir de datos empiricos en parcelas
experimentales agricolas que cumplian un "cierto tipo" de condiciones y no en funcion de lo que
seria el cambio de uso del suelo forestal, sin embargo, se hace uso de esta férmula para calcular
la erosién potencial. En este sentido se puede decir que el proyecto afectarda una superficie de
0.4064 hectareas.

. En el afio 2005, se utilizé esta férmula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar la
erosién potencial del suelo a partir de la ecuacion universal de pérdida de suelos (E): Mario

Martinez Méndez (2005).
E= R*K*L*S*C*P
Donde:

. E= Erosioén del suelo t/ha/afio

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm /hr
K= Erosionabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacion.

P= Factor de practicas mecanicas

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacion media anual que para la region
- donde se ubica el predio es de aproximadamente 1,300 mm que multiplicado por las ecuaciones
para estimar la erosividad de la lluvia en el estado de Quintana Roo de acuerdo al mapa y tabla
proporcionada por el autor donde existen 14 regiones. La regién bajo estudio se asocia a un
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numero de la regidon y se consulta una ecuacién cuadratica donde a partir de datos de
precipitacién anual (P) se puede estimar el valor de R.

El predio del proyecto se ubica dentro de la regién Xl y por lo tanto, le aplica la ecuacién:
R= 3.7745 (P) + 0.004540 (P)>.

Por lo tanto, considerando que la precipitacion media anual de la zona donde se ubica el predio y -
por ende la superficie de cambio de uso de suelo como se demuestra en el plano lineas abajo es
de 1,300 mm, sustituyendo estos valores en la ecuacién obtenemos los siguientes resultados:

R= 3.7745 (1,300) + 0.004540 (1,300)*
R=4,906.85 + 7,672.6
R= 12,579.45 Mj/ha mm/hr

La erosionabilidad del suelo (K) se estima a partir de la textura de los suelos presentes y la
cantidad de materia organica.

Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica, se estima el valor de
erosionabilidad (K). (Morgan 1986).

Mediante el analisis de la carta edafolégica del INEGI, se advierte que el predio se encuentra
dentro de las unidades edafologicas Litosol mas Rendzina en clase textural media.

Derivado de lo anterior tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de
suelo es de textura migajon arenoso y el contenido de materia organica del 2.0 a 4.0%, por lo
tanto, el valor de K estimado es de 0.021 de acuerdo al cuadro presentado anteriormente.

La longitud y grado de pendiente. L.a pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales
imprimiéndoles velocidad. Mientras que el tamafio de las particulas, asi como la cantidad de
material que el escurrimiento puece desprender o llevar en suspension, son una funcion de la
velocidad con la que el agua fluye sobre la superficie.

Se estima a partir de la siguiente férmula:

~ H -H,
i

Donde:

S= Pendiente media del terreno (%)
Ha= Altura de la parte alta del terreno (m)
Hb= Altura de la parte baja del terreno (m)

L= Longitud del terreno (m)
De acuerdo con el levantamiento topografico en la superficie de cambio de uso de suelo le
corresponden los siguientes valores:

La altura de la parte alta del terreno es de 7 msnm
La altura de la parte baja del terreno es de 3 msnm
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La longitud promedio del terreno analizado es de 90 metros
Entonces tenemos:

S=7/3/90*100
S=4.44%

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor, LS se calcula como
- sigue:

LS: (L)m (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 (s)?)
L = Longitud de la pendiente 90 m

S= Pendiente media del terreno 4.44 %

M= Parametro cuyo valor es 0.5

De acuerdo con los resultados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula tenemos:

LS = (90)0.5 (0.0138 + 0.00965 (4.44) + 0.00138 (4.44)2)
LS = (9.48) (0.0138 + 0.0428 + 0.0272)
LS =0.79

Escenario 1.- Estimacion de la Erosion Potencial (Con Proyecto).

Considerando que R es igual a 12,579.45 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.79 como
" fueron -determinados previamente, la erosion potencial se estima sustituyendo de la siguiente
manera: :

E = (12,579.45) (0.021) (0.79)
E = 210.27 ton/halafio

Escenario 2.- Estimacion de la Erosion Actual (Sin proyecto).

" Considerando que R es igual a 12,579.45 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.79, que C
es igual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la erosion
anual actual (Erosién natural) es necesaria determinar la proteccion del suelo que le ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecénicas (que en nuestro caso no
existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy inclinadas en la region)
para reducir la erosion, podemos obtener la erosién actual que seria de:

. E=(12,579.45) (0.021) (0.79) (0.001)
E = 0.21 ton/halaino

Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo
natural a lo largo de un afo para el predio del proyecto en condiciones naturales, es de 0.21
ton/ha/afio. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una lamina de suelo de 0.021 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha/afio de suelo).

. Esta condicién natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo estudio, la
vegetacion actualmente se encuentra en estado de recuperacion, casi llegando a niveles de
conservacién y ofrece condiciones de resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las
principales funciones de las selvas, que son generadoras de suelo, principalmente las selvas
medianas y altas.

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
31 de 61




2! 2624

/ Felipe Carrillo
PUERTO -

rrrrr
v

: MEDIO AMBIENTE

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/1155/2024

o

Escenario 3.- Estimacion de la Erosiéon Esperada (con medidas de mitigacion).

De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales y establecer un uso
diferente al forestal, es importante plantear la aplicacion de medidas para la proteccion vy
conservacion del suelo y el agua en el area del proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir
a la proteccion del suelo y la captura del agua en la regién y con miras en la sustentabilidad del
proyecto.

Por lo anterior el proyecto plantea medidas de prevencion y mitigacion consistentes en el
establecimiento de un Factor de proteccion a través de la vegetacion (C) y Factor de practicas
mecanicas (P).

Factor de proteccién de la vegetacion (C).- El factor de proteccion (C) se estima dividiendo las
pérdidas de suelo de un lote o parcela con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un
lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que a medida
que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a
0 y viceversa. Por ejemplo, cuando existe una selva con una cobertura vegetal alta. Los valores
de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México se presentan en la
siguiente tabla:

L Nivel de Productividad

Alte Moderado Bajo
Maiz 0.54 0.62 08
Maiz labranza cero B - 0.05 01 | 015
s - e Ry
Algodén 03 042 0.4
Pastizal 0004 | 001 01
Alfalfa = 002 | 005 | 01
Trbol 0025 | 005 01
Sorgo grano 0.43 055 | 07
Sorgo grano rastrojo 0.11 018 0.25
Sova 0.48
Soya después de maiz conraswojp | 0.18
Trigo 0.15 0.53
Trigo rastiojo 0.1 0.5
Bosque natural 0001 | o
Sabana en buenas condiciones 0.01 -
Sabana sobrepastoreada 1701 |
Maiz-sorgo, Mijo 04209 g -
Amoz ' 01a02
wﬁigodc’)n, @basco 05a0.7
Cacamae T 04208
Palma, cacac, cafe . 01a03 |
Pifia 01203

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existird después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacion para la no
erosion del suelo sobre superficies con exposiciéon del suelo a la intemperie (suelo desnudo)

y
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como medida de compensacion por la pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se
procedio a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie en condiciones de area verde con vegetacién arboérea natural

. (2,011.895 m2) areas de conservacion, lo que equivale al 33.11 % de la totalidad del predio, en
dicha area, seran propuestas como area de reubicacion de flora proveniente del programa de
rescate y reubicacion de vegetacion, de igual manera se reubicara la tierra vegetal recuperada
del despalme del area de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Asimismo, sobre dicha
cama de suelo se llevard a cabo actividades de conservacién (dispersion de residuos vegetales
previamente picados y triturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes erosivos),
enriqguecimiento de las areas de conservacion con la tierra proveniente del despalme de las
superficie de CUSTF vy por ultimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion de

- especies nativas, asimismo en las areas que se aprovechen los materiales pétreos
posteriormente seran areas reforestadas con vegetacion nativa. Todas estas actividades y
practicas, en principio funcionard como una vegetacién secundaria (producto de sucesion de las
selvas) derivada de la selva mediana subperennifolia con una productividad moderada; por lo
que el valor de C para esta etapa sera de 0.001 (bosque natural con nivel de productividad baja).
Las medidas de mitigacion anteriormente presentadas (reubicaciéon del suelo organico del area de
CUSTF al area de restauracion, labranza de conservacion y reforestacion con especies nativas)
promoveran mecanismos de proteccién, formacién del suelo y conservacién del agua. Con todo lo

" anteriormente vertido es de indicarse el siguiente valor de C = 0.001 Bosque natural con nivel de
productividad moderado i

Factor de practicas mecanicas (P).- Como Ultima alternativa para reducir la erosion de los suelos
se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de suelo que
estén por debajo de los niveles méximas permisibles en el pais.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacion

"y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0,
entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1,
entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosién. Los valores de P que se
utilizan para diferentes préacticas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel,
surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacion sucesiva
construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco, tal como se puede
observar a continuacion:

Practica Valor de P
Surcado al contorno 0.75-0.90
Surcos rectos 0.80-0.95
Franjas al contorno™ 0.60-0.80
Terwrazas (2-7 % de pendiente) .5
Terrazas (/-13 % de pendiente) | 0.6
Temazas (mayor de 13 %) 0.8
Terrazas de Banco 0.1
Terrazas de Banco en contrapendiente 0.05

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecanicas es
menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin embargo,
cuando se combinan el uso de la vegetacion y la practica mecanica existe un efecto combinado.
Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las obras de conservacion del suelo,
es necesario seleccionar las practicas de manejo de la vegetaciéon y como Ultima instancia se
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realizarian las obras y practicas de conservacion del suelo y agua.

Dado que en el area del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccion
del suelo y del agua; ya que en esta region no se tienen pendientes muy pronunciadas; por 10
que, el valor de P es de 0.60 (terrazas 7-13 % de pendiente)

Sustituyendo los valores de C y P en la ecuacién lineal de erosion del suelo permite tener el
siguiente valor de erosion:

E = (12,579.45) (0.021) (0.79) (0.007) (0.60) E =0.126 t/ha afio

Como se puede observar el aplicar las medidas de prevencion y mitigacién (reubicacion del suelo
organico, conservacion areas con vegetacién nativa, asi como la reforestacion con especies
nativas) unicamente permitirian una pérdida de suelo de 0.126 ton/ha/afio; por lo que la medida
anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida del volumen de suelo (erosién potencial-erosion
esperada con medidas de mitigacion y conservacion del agua y del suelo). No obstante, a lo
anterior, dado que en el pais se tiene un valor maximo permisible de perdida de suelo de 10
ton/ha/afio., con base en lo anterior se puede indicar que el proyecto cumple obteniendo un valor
de perdida de suelo que esta muy por debajo del volumen maximo permisible en el pais en los
términos de la FAO ya que se presenta una Erosion muy baja, convirtiendo a su vez al proyecto
factible de llevarse a cabo, ya que, no se provocara la degradacion del suelo de la region.

Medidas de prevencién y mitigacion propuestas para el proyecto que permiten demostrar que con
Su ejecucion la erosion del suelo se mitiga:

-Reubicacion del suelo organico, conservacion &areas con vegetacion nativa, asi como la
reforestacién con especies nativas.

-Se propone que una vez obtenido el resolutivo autorizado del proyecto la obra iniciara de
manera inmediata y continua, para evitar que el suelo permanezca desnudo por largos periodos.

_Se tomara en cuenta la direccién del viento en la ubicacion de la obra y de las areas de acceso,
areas de bodega, areas de comedor; para aminorar los impactos de este.

-Durante el proceso del desmonte y despalme Unicamente se eliminara la superficie propuesta
para el cambio de uso de suelo (CUSTF) sin afectar las areas de conservacién aledanas al
proyecto. :

-Se realizaran verificaciones mecanicas constantes a todo vehiculo y maquinaria, para
mantenerlas en 6ptimas condiciones y evitar derrames de hidrocarburos, aceites y aditivos.

-Se destinaran dentro de la obra areas para cada tipo de actividad: areas de bafio, comedor,
bodega para los desechos, bodega de almacenamiento, etc. Esto es para facilitar el manejo y
concientizar al personal sobre buenas practicas.

-Se utilizaran materiales como grabas y adocreto que permitan la facil absorciéon de humedad y la
transpiracion del suelo.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipoétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto 2 que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosién de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
;\ de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observd Io
siguiente:
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Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Biomasa area en el predio

Para estimar la cantidad de biomasa aérea de la cobertura vegetal presente en el predio del
proyecto a nivel de individuo y de especie, se utilizaron ecuaciones alométricas (modelos de
regresion lineal multiple) que previamente fueron aplicadas en otros estudios.

En algunos casos se utilizd la densidad de la madera de cada especie correspondiente a los
valores reportados para especies de arboles tropicales por diversos autores (Chave et al., 2006;
Zanne et al., 2009). La densidad de un material no es mas que la relacién entre el volumen de la
madera y su peso (cuanta materia hay dentro de una unidad de volumen), es decir, kilos frente a
metros cubicos (kg/m?®). También puede expresarse utilizado otras unidades de medida como

gramos respecto a centimetros cubicos (g/cm?).

Formulas Alometricas para el Estrato Arboéreo

Especies

Ecuacion

Fuente bibliografica

Sursers simeruba

B2 = (0.0648087(DAP}"2.46998)

Rodriguez R, J. Jimeénez, J. Meza, O. Aguire ¥ R. Razo 2008 Carbeno contemdo en un|
bosque tropical subcaducifolio en la reserva de Iz biosfera €l cielo, Tamau lipas, México. Revistal
Latincamericana de Recursos Naturales 4 (2):215-222.

Caesaipinie gaumeri

BA = 0.2383 * (DAP)} ~ (2.2219)

Sampaio, VoD, Silva, GC. 2005, Biomass equations tor Brazilian semiarid caatnga plants.|
Acta Botanica Brasilica 19(4):835-843.

- |Ceiba schottif

Ba = (0.0841)%(DAP"2.41)

Mavar, 4. 2009, Ailometric equations and ex<pansion factors for tropical dry forest trees of eastern|
Sinaloa, Mexico. Tropical and Subtropical Agroecesystems 10: 45 52 Rojes-Garcaa, F, P
Martine=-Zurimendi, M. Olguin v B. De Jong. 2008. Ecuaciones alométrcas para estimar|
biomasa aérea en México. ECOSUR-CONAFOR. Inédito.

Coccoiobs spicats

BA = 21297 - 8.953 7 (DAP) + 0.74
DAP * 2

BAne: 451 ool for Estimation of Changes in Scoil Carbon Stoecks asscciated Vith Tfanagement]
Changes in Croplands and Grazing Lands based on IPCC Default Data

Ficus maxime

BA = {0.02705¢ * DAP* 2.86357)

Redriguez F., J. Jimenez, O. Aguirre, E. Trevino y E. Trevino. 2006. Estimacion de carbono
almacenado de niebla en Tamaulipas, México. Ciencia UANL S(2): 179-188.

Gyrnnopodium

BA = 21.297 -6.953 * (DAP) + 0.74 *
{DAP) * 2

Knnec 451 Tool for Estimation of Changes in Scil Carbon Stocks associated with Tfanagement
Changes in Croplands and Grazing Lands based on IPCC Default Data

fioribundum

Lonchocarpus rugosus:

BA = [[Exp [4.9375) * DAP * 2.1168)
= 0.00000114} * 1000

Hughes, F., E. Kauffman v W Jaramillo. 1989 Biomass, Larbon, and Mutnent Dynamics of
Secondary Forests in @ humid Tropical Region of Mexico. Ecology B0(6):1852-1807.

" |Lysiioma istisiliquum

BA = (Bxp (-1.527) = (DAP * 2.056} }

Gomez, J. 2008, Determinacicn de los almacenes de carbono £n los compartimenics aereo ¥
subterraneo de dos tics de vegetacion en la reserva de la bosfera“Sierra de Huatla", Merelos,
México. Tess Doctoral . Colegio de Postgraduados. Mexico. 194p.

Metopivm brovwnei

BA=21.297 - 5.953 * (DAP} + 0.74 *
DAP ~ 2

IPCC Tropical wet hardwoods (DBH 41121

Nees psychotioides

BA =21.297 -6.953 ~ (DAP} + 0.74 7
(DAP) ~ 2

Ennier A5 Tool Tor Estimation of Changes in Soil Carbon Stocks asscciated with Management|
Changes in Croplands and Grazing Lands based on IPCC Default Data

Otteschuizia paiide

BA = 0.1341%((DAP"2)"alt)*0.8592

Feng. 2 Zheng, 2., et al. {1883). "Eiomass and its FllGeation of 3 Topical wet seasonal rain|
forestin Xishuangbanna.” Acta Phytoecelogica Sinica 22(6): 481-488

Fiscidia piscipula

BA = (0.064066 * {DAP) ~ 2.62323)

Rodriguez F, J. Jimeénez, J. Meza, O. Aguire y R. Razo. 2008. Carbono contenido en un
besque fropical subcaducifolio en Ia reserva de la biosiera el cielo, Tamaulipas, México. Revistal
Latincamericana de Recurscs Naturales 4 (2)215-222.

Semiglariuny mexicanum

B2 = 0.0780%((DAP)™alt))

SEmipain, EVSETSIE GC 2005 Biomass equations for Braziian semiarid caatinga plants |
Acta Botanica Brasilica 19(4):935-843..

Thouinia paucidentata

BA =21.297 - 6.953 * (DAP) + 0.74 =
DAP 2

Ennee 441 Tool Tor Estimation of Changes in Soil Carbon Stocks associated with Management
Changes in Croplands and Grazing Lands based on IPCC Default Data

Vitex gaurmneri

BA = 0.1085 * (DAP) ~ (2} -2.1243
[DAP} +25.013

Buvaneswaran, C.. George, M., Ferez, D.& Kanninen, .2006. Notes Biomass of Teak
plantations in Tamilegadu , INDAF and Costa Rica comparad. Journal of Tropical Forest Science,
18(3): 1957197.
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Formulas Alometricas para el Estrato Arbéreo

Especies Ecuacion Fuente bibliografica

BA=21.297-6.953 * (DAP) + 0.74 *[Annex 4A1 Tool for Estimation of Changes in Soil Carbon Stocks associated with
DAP 2 Management Changes in Croplands and Grazing Lands based on IPCC Default Data

N ¢ Sampaio, EVSE: Silva, GC. 2005. Blomass equations for Brazilian semiarid caatlnga
. BA=$.2368" (DAP) *@2219) plants. Acta Botanica Brasilica 19(4):935-943.

Bunchosia swariziana

Eﬁ:fa?,;zzon E‘% 0;;(?[(!3(%)%?%‘;'22]649 W DAFY Lasco. Pascale Collas, yAIexander Nakhutin. s. f aAutores pnnupales coordmadores»

132.
Caims, M. Olmsted, [ Granados y J. Argaez. 2003 Composition and aboveground
tree biomass of a dry semi-evergreen forest on Mexico's Yucatan Peninsula. Forest

Eugenia axilans Ba =gl 4600) HEARONTE (AP

s ___|Ecology and Management 186:125-132.
. . Rodriguez R., J. Jiménez, O. Aguirre, E “Trevifio y E. Trevino. 2006. Estimacion de|
Fous pertusa & BA= (0.02?959 DAP » 2.8635.7)” carbo?m almacenado de nieb ngTa extc); Ciencia UANL 9{2): 179-188.
B T R A S R T Foroughbakhch, R, M. Alvar Rocha, M. Guzman y E. Trevifio. 2006.
T . ) RS Establishment, growth and biomass production of 10 tree woody species introduced for
NG AR RSP reforestation and ecological restoragon in northeastern Mezﬁ:yo pForest Ecology and
Management 235:194-201.
Gymnopodium  |BA=21.297 - 6.953 * (DAP} + 0.74 = |Annex 4A 1 Tool for Estimation of Changes in Soil Carbon Stocks associated with
flonbundum (bAP}»2 ____|Management Changes in Croplands and Grazing Lands based on IPCC Default Data
Lonchocarpus ~ |BA= ((Exp (4 9375) " DAP ~ 2 1166} [Hughes, F.. B. Kauffmen y V. Jaramillo. 1959, Biomass, Carbon, and Nutient Dynamics
yucatanensis *0.00000114) * 1000 of Secondary Forests in a humid Tropical Region of Mexico. Ecology 80(6)18%2-1907.
Gomez, J 2008 Determinacion de los almacenes de carbono en los compartimentos
Lysiloma latisiliquum agreo y subterrdneo de dos tios de vegetacion en la reserva de la bosfera"Sierra de

= (Exp (-1.527) * (DAP # 2.056} } [Huatla", Morelos, México. Tesis Doctoral . Colegio de Postgraduados. México. 194p.

S ctopitibrownes BA=21297-6.953 * (DAP) + 0.74 * |Annex 4A.1 Tool for Estimation of Changes in Soil Carbon Stocks associated with

Gl DAP42 Management Changes ;pﬁ@rqelaqgs and Grazing Lands based on IPCC Default Data

: N 5 Anonymous. Human interference in the tropical rainforest ecosystem. Annual report for
eomilispaugtia pallens |BA =-3.485+1.25%(DAP+2) the year. 1980, 1982 Paramatibo, Univ. of Suriname. CELOS. ap ;
Rodnguez R., J. Jimenez, J. Meza. O. Aguirre y R Razo. 2008. Carbono contenido en
Piscidia prscipula BA =(0.064066 * (DAP) ~ 2.62323) |un bosque fropical subcaducifolic en la reserva de la biosfera el cielo. Tamaulipas,
Meéxico. Revista Latinoamericana de Recursos Naturales 4 (2):215 -222
Buvaneswaran, C.. George, M., Perez, D.& Kanninen, M 2006 Notes Biomass of Teak
plantations in Tamilogadu , InDAP and Costa Rica compared. Joumal of Tropical Forest
Science, 18(3): 195?197

PO BA=0.1065 * (DAP} » (2) 21243 *
Lo tisadi (DAP) + 25.013

Con base a las formulas alometricas para el estrato arbéreo ,se obtuvo que el predio del
proyecto contiene:

Biomasa area muestreada: 11.445 Ton
Biomasa area muestreada (Ton Ha-1): 45.780 Ton
Biomasa area total en el predio: 27.817 Ton

Con base a las formulas alometricas para el estrato arbustivo ,se obtuvo que el predio del
proyecto contiene:

Biomasa area muestreada: 0.399 Ton
Biomasa area muestreada (Ton Ha-1): 22.179 Ton
Biomasa area total en el predio: 13.477 Ton

Carbono almacenado en la biomasa aérea del predio

La cantidad de carbono presente en la biomasa aérea se calculd mediante el factor de

conversion en donde los datos de biomasa son multiplican por un factor determinado que

involucra el contenido de carbono en la biomasa seca y la relacion entre el peso de la molécula

de CO2 y el peso del atomo de carbono (Cabrera et al. 2007). El factor utilizado en este estudio

corresponde a 0.5 (factor de carbono propuesto por la IPCC y citado por Marco A. Ramirez,
: 2015), conforme a la siguiente ecuacion.
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CA = AGB * Factor de conversion

Donde:
CA = Carbono almacenado
AGB = Biomasa aérea

~ Factor de conversién = 0.5

Para estimar la cantidad de carbono por hectarea (Ton Ha-1) almacenado en la biomasa aérea,
Gnicamente se divide la cantidad total de carbono obtenida por el area muestreada en hectareas,
empleando la siguiente ecuacion.

Cth-1=Ct/ Am
Cth-1= Carbono total por hectarea (Ton Ha-1)
~ Ct= Carbono total (Ton)
Am= Area inventariada (Ha); (arbéreo= 0.25 ha; arbustivo= 0.018 ha).

Carbono en Biomasa Aérea del Estrato Arbéreo

Carbono en Biomasa Aérea (Ton): 5.723 Ton

Carbono en Biomasa Aérea Muestreada (Ton Ha-1): 22.890 Ton
Carbono en Biomasa Aérea Muestreada en el predio (Ton): 13.909 Ton

Carbono en Biomasa Aérea del Estrato Arbustivo

" Carbono en Biomasa Aérea (Ton): 0.200 Ton
Carbono en Biomasa Aérea Muestreada (Ton Ha-1): 11.090 Ton
Carbono en Biomasa Aérea Muestreada en el predio (Ton): 6.738 Ton

Biomasa subterranea en el predio.

Las raices, como componentes subterraneos de los arboles, son el soporte de todo el crecimiento
aéreo y juegan un rol vital en el abastecimiento y almacenamiento de agua y nutrientes. No

" obstante, la biomasa de raices de especies forestales ha sido poco estudiada, seguramente por
la dificultada y el costo de la extraccién de los sistemas radicales completos.

Considerando lo anterior, la biomasa de raices se calculdé mediante el uso de relaciones
matematicas, cuya variable independiente es el DAP. Para estimar la biomasa de este
componente se utilizé la ecuacion estimada por Sierra (2001)4 que resulta en kg y requiere datos
de los diametros en cm, como se indica a continuacion.

BR=¢e(-4.273+2.633*In(DAP*100))
Donde:

Br= Biomasa total de las raices e

e = Base del logaritmo natural

DAP= Diametro a la altura del pecho (m)

Ahora, Para estimar la cantidad de biomasa subterranea por hectarea (t ha-1), unicamente se
~ divide la cantidad total de biomasa subterranea (raices) por el area muestreada (en hectareas),
empleando la siguiente ecuacion:

37 de 61

BRth-1=BRt/ Am
BRth-1= Biomasa en raices por hectarea (t ha-1).
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BRt= Biomasa total en raices (Ton).
Am= Area inventariada (Ha); (arbéreo= 0.25 ha; arbustivo= 0.018 ha).
Cabe mencionar que en el predio se realizé un censo de todas las especies existentes.

Biomasa Subterranea en Estrato Arboéreo

Biomasa Subterranea Muestreada (Ton): 4.286Ton
Biomasa Subterranea Muestreada (Ton Ha-1): 17.145 Ton
Biomas Subterranea Total en el predio (Ton): 10.418 Ton

Biomasa Subterranea en Estrato Arbustivo

Biomasa Subterranea Muestreada (Ton): 0.055 Ton
Biomasa Subterranea Muestreada (Ton Ha-1): 3.075 Ton
Biomas Subterranea Total en el predio (Ton): 1.869 Ton

Carbono almacenado en la biomasa subterranea del predio

Para calcular la cantidad de carbono presente en los depositos subterraneos (raices), se
transformaron los valores de biomasa subterrdnea radicular a su fraccion de carbono
correspondiente (factor de conversion) segun lo propuesto por el IPCC (Pachauri, 2007)5,
conforme a la siguiente ecuacion.

CBR=BR*0.47

Donde:

CBR = Carbono almacenado en las raices.

BR = Biomasa radicular (subterranea).

Factor de conversién = 0.47

Para estimar la cantidad de carbono por hectarea (t ha-1) almacenado en la biomasa
subterranea (raices), unicamente se divide la cantidad total de carbono obtenida por el area
muestreada en hectareas, empleando la siguiente ecuacion:

Cth-1=Ct/ Am

Cth-1= Carbono total por hectéarea (t ha-1).

Ct= Carbono total (Ton).

Am= Area inventariada (Ha); (arbéreo= 0.25 ha; arbustivo= 0.018 ha).

Cabe mencionar que en el predio se realizé un censo de todas las especies existentes.

Carbono en Biomasa Subterranea en Estrato Arbéreo

Carbono en Biomasa Subterranea (Ton): 5.723 Ton
Carbono en Biomasa Subterrdnea Muestreada (Ton Ha-1): 22.890 Ton
Carbono en Biomasa Subterranea Muestreada en el predio (Ton): 13.909 Ton

Carbono en Biomasa Subterranea en Estrato Arbustivo

\6 Carbono en Biomasa Subterranea (Ton): 0.026 Ton
Carbono en Biomasa Subterranea Muestreada (Ton Ha-1): 1.445 Ton
Carbono en Biomasa Subterranea Muestreada en el predio (Ton): 0.878 Ton
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Cantidad de carbono almacenado en el suelo del predio

Para estimar la cantidad de carbono almacenado en el area geografica del predio donde se
encuentra el proyecto " EKILIBRIO ", se tomaron como referencia de partida los datos
presentados por Alamilla (2018)1, que corresponden a los que se presentan en la grafica
. Siguiente:

Leptosol
8.00
7.00
6.00
5.00
4,00
3.00
2.00
1.00
0.00

Carbono Orgénico (Kg/m2)

SBP SMQ SMS S$BS VM S8l

1 HOJARASCA 0.25 0.35 0.27 0.31 0.26 0.65
EMANTILLO 0.20 0.17 0.13 0.37 0.21 0.17
WHORIZONTEA  4.62 373 6.27 0.94 2.28 5.56

En el mapa de edafologia, el area geogréfica en donde se encuentra el predio del proyecto
"EKILIBRIO" esta catalogada como "Leptosol (Lp)" en Selva Mediana Subperennifolia, el cual, de
acuerdo con el grafico presentado por Alamilla (2018), dicho suelo presenta las siguientes
- cantidades de carbono orgéanico: hojarasca (0.35 kg/m?), mantillo (0.17 kg/m?), horizonte A (1.73
kg/m?). En ese sentido, la suma resulta en 2.25 kg de carbono por m?.

Para estimar la cantidad de carbono presente en el suelo del predio, se realizé la conversion
dimensional de 2.25 kg/m2 a 22.5 Ton/Ha, y este valor se extrapolé a lo representativo de la
superficie del predio (Ha), resultando en 13.672 toneladas de carbono almacenados en las
0.607628 hectareas de superficie del predio.

 Almacenamiento de carbono en el terreno forestal en la Superficie de Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales: '

Biomasa aérea en la superficie sujeta a CUSTF

Al igual que en la metodologia empleada para el célculo de las cantidades de carbono
almacenado en la superficie del predio, los célculos para este apartado fueron similares,
~ diferenciandose entre si de la superficie representada por el area sujeta a CUSTF: 4,064m2
(0.4064 Ha) . Teniendo los siguientes resultados:

Con base a las formulas alometricas para el estrato arbéreo, se obtuvo que la superficie CUSTF
contiene:

Biomasa area muestreada: 11.445 Ton
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Biomasa area muestreada (Ton Ha-1): 45.780 Ton
Biomasa area total en el predio: 18.605 Ton

Con base a las formulas alometricas para el estrato arbustivo ,se obtuvo que en la superficie del
CUSTF contiene:

Biomasa area muestreada: 0.399 Ton
Biomasa area muestreada (Ton Ha-1): 22.179 Ton
Biomasa area total en el predio: 9.014 Ton

Carbono en la Biomasa aérea en la superficie sujeta a CUSTF

Al igual que en la metodologia empleada para el célculo de las cantidades de carbono
almacenado en la superficie del predio, los célculos para este apartado fueron similares,
diferenciandose entre si de la superficie representada por el area sujeta a CUSTF: 4,064m2
(0.4064 Ha), teniendo los siguientes resultados: <p style="text-align: justify">

Carbono en Biomasa Aérea del Estrato Arbéreo

Carbono en Biomasa Aérea (Ton): 5.723 Ton

Carbono en Biomasa Aérea Muestreada (Ton Ha-1): 22.890 Ton
Carbono en Biomasa Aérea Muestreada en el predio (Ton): 9.014 Ton

Carbono en Biomasa Aérea del Estrato Arbustivo

Carbono en Biomasa Aérea (Ton): 0.200 Ton

Carbono en Biomasa Aérea Muestreada (Ton Ha-1): 11.090 Ton
Carbono en Biomasa Aérea Muestreada en el predio (Ton): 4.507 Ton

Cantidad de carbono almacenado en la biomasa subterranea de la superficie sujeta a
CUSTF.

Biomasa subterranea en la superficie sujeta a CUSTF

Al igual que en la metodologia empleada para el célculo de las cantidades de carbono
almacenado en la superficie del predio, los calculos para este apartado fueron similares,
diferenciandose entre si de la superficie representada por el area sujeta a CUSTF: 4,064m2
(0.4064 Ha), teniendo los siguientes resultados:

Biomasa Subterranea en Estrato Arboéreo

Biomasa Subterranea Muestreada (Ton): 4.286Ton
Biomasa Subterranea Muestreada (Ton Ha-1): 17.145 Ton
Biomas Subterranea Total en el predio (Ton): 6.968Ton

Biomasa Subterranea en Estrato Arbustivo
Biomasa Subterranea Muestreada (Ton): 0.055 Ton
Biomasa Subterranea Muestreada (Ton Ha-1): 3.075 Ton

Biomas Subterranea Total en el predio (Ton): 1.250 Ton

Cantidad de carbono almacenado en el suelo en el CUSTF
4 Para estimar la cantidad de carbono almacenado en el area geografica del predio donde se
>\ encuentra el proyecto "EKILIBRIO", se tomaron como referencia de partida los datos presentados
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por Alamilla (2018), que corresponden a los que se presentan en la grafica siguiente:

Leptosol

8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Carbono Orgéanico (Kg/m2)

SBP SMQ SMS SBS VM
..... HOJARASCA 0.25 0.35 0.27 0.31 0.26
HMANTILLO 0.20 0.17 0.13 0.37 0.21
WHORIZONTEA  4.62 173 6.27 0.94 2.28

En el mapa de edafologia, el area geografica en donde se encuentra el predio del proyecto
EKILIBRIO " esta catalogada como "Leptosol(Lp)" en selva mediana subperennifolia, el cual, de
acuerdo con el gréfico presentado por Alamilla (2018), dicho suelo presenta las siguientes
cantidades de carbono orgénico: hojarasca (0.35 kg/m?), mantillo (0.17 kg/m?), horizonte A (1.73
" kg/m?)..En ese sentido, la suma resulta en 2.25 kg de carbono por m.

Para estimar la cantidad de carbono presente en el suelo del predio, se realizé la conversion
dimensional de 2.25 kg/m? a 22.5 Ton/Ha, y este valor se extrapolé a lo representativo de la
superficie del predio (Ha), resultando en 9.144 toneladas de carbono almacenados en las
0.4064 hectareas de a nivel superficie de cambio de uso de suelo.

' Analisis de la Perdida de Carbono

Teniendo en cuenta las condiciones de carbono-almacenado en la superficie del predio (sin el
desarrollo del proyecto), comparado con las condiciones de carbono almacenado en la superficie
de CUSTF (con el desarrollo del proyecto), derivado de las actividades de remocion de
vegetacion, se ocasionarian las siguientes pérdidas de carbono en biomasa aérea, en biomasa
subterranea y en suelo; tal como se indica en las siguientes tablas:

CARBONO EN BIOMASA AEREA
CARBONO TOTAL
UNIDAD DE ANALISIS (TON)
Captura a nivel del predio (A) 20647
Captura a nivel de la superficie de CUSTF (B) 13810
Carbono remanente (C=A- B) 6.837
Carbong perdido (A - C) 13810
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CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA (RAICES)
CARBONO TOTAL
UNIDAD DE ANALISIS (TON)
Captura a nivel del predio (4) 5714
Captura a nivel de la superficie de CUSTF (B} 3862
Carbono remanente (C=A- B) 1912
Carbono perdido (A- C) 3862 '
CARBONO EN SUELOQ
CARBONO TOTAL
UNIDAD DE ANALISIS (TON)
Capturaanivel del predio (4) 13672
Capturaa nivel de la superficie de CUSTF (B) 9.144
Carhono remanente (C=A-B) . 4528
Carbono perdido (A~ C) 9144

Medida de mitigacion: biomasa aérea

En cuanto a la captura de carbono que se llevara a cabo con las medidas de mitigacion para la
pérdida que ocurrirda en la biomasa aérea con el CUSTF, se realizaron las correcciones
pertinentes tomando como base el principio de que la biomasa o acumulacién de biomasa en el
tiempo disminuye conforme la edad de sucesién y la edad del arbol. Esto no quiere decir que los
arboles dejen de fijar carbono, de hecho, lo siguen haciendo durante algunos periodos de
crecimiento. Esta variabilidad que muestran los bosques naturales con respecto a las tasas de
captura y almacenamiento de carbono es util para estimar la concentracion de CO2, ya que los
bosques funcionan como sumideros de carbono.

Ramirez (2015) analizé la relacion biomasa aérea y edad de sucesion, a través de una regresion
parcial multiple; dicho analisis mosird que existe una relacién positiva y significativa entre ambas
variables.

I=6,0597+ V7

El modelo presentado por Ramirez (2015) establece un coeficiente de determinacion (R2) de
0.60 lo que indica que el 60% de los datos analizados se ajustan a dicho modelo. A partir de
dicho modelo se estimé la produccion de biomasa aérea (BA) por afo, asi como la biomasa total
y de la misma manera se modelo el incremento de CO? en toneladas por hectarea, con la cual es
posible estimar la edad de la superficie propuesta como area de mitigacién, es decir, las areas de
conservacion que estan representadas por una superficie de 2,012.28 m2.

N\
~
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En ese sentido, de acuerdo con la siguiente tabulacion se obtiene que después de transcurrido

" un periodo de 56 anos, se logra compensar la captura de carbono de 13.81 toneladas,
presentando como medida de mitigacion un area de conservacion de 2012.28 m?. bajo
consideracion que en esta superficie se reincorporaran los ejemplares de flora silvestre que esté
sujeta al programa de rescate de flora.

Medida de mitigacion: Biomasa subterranea

En lo que concierne a la cantidad de carbono que se pretende mitigar a nivel de la biomasa

" subterranea (raices), se tomé en consideracién que la tasa anual total de carbono (dentro del
suelo) aumenta en las zonas boreales de 0.4 a 1.2 t/ha/afio, en las templadas de 1.5 a 4.5
t/ha/afio y en las tropicales, de 4 a 8 t/ha/afio (Dixon, 1995).

Por otro lado, se asume que la pérdida de carbono en la biomasa subterranea que se busca
mitigar es de 3.862 toneladas, lo cual se llevaréd a cabo a través de las siguientes préacticas de
conservacion de suelos.

Uso de material vegetal triturado (producto de desmonte)

Como medida de mitigacién considerando el factor Cd (Carbono en descompsosicion) , se
propone el uso de material vegetal triturado (producto del desmonte) dentro de las areas de
conservacion (2012.28 m2). Dentro de las areas de conservacion, se establecerd una capa de
material vegetal triturado obtenido del desmonte, mezclado con tierra vegetal producto del
despalme. En ese sentido, considerando que para el suelo presente en el predio (leptosol), se

. capturan 0.35 kg/m2 (3.5 ton ha -1) de carbono en la hojarasca y 0.17 kg/m2 (1.7 ton ha-1 ) en
el mantillo.

A continuacién, se presenta una estimacion a corto plazo, sobre la captura de carbono que se
espera obtener con esta practica de conservacion de suelo, toda vez que con el material triturado
mezclado con tierra vegetal se obtendra hojarasca y mantillo.

SUPERFICIE DE MITIGACION (AREA
R 0.2012 Ha
CONSERVACION)
MATERIAL VEGETAL TRITURADO {HOJARASCA Y MANTILLO)
> SRElURA CAPTURA POTENCIAL 3
PLAZO ANOS ESTIMADA DE 4 A8 (TON/HA- CAPTURA TQTAL
ACUMULADOS ACTUAL” ANO) (TON/HA-ANO)
(TON/HA-ANO)
Captura a 1 afio 1 173 573 973 115 1.96
Capuraa 2
anos 2 173 5.78 972 231 3.92
Capwra a3l
anos 3 173 573 8.73 346 5.87
Capwraad
anos e 173 5.73 9.73 461 7.83
Capturaas
anos B 173 573 8.73 576 Q79
Capwraab
aios 6 173 573 973 6.92 175
Capwraa 7
anos 7 143 573 Q.73 807 13.70
CAPTURA TOTAL 40.11 6811 32.28 54.81
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En ese sentido, se observa que, con una buena gestion del recurso de material vegetal, se
puede lograr en un corto plazo (menor a 2 anos) la captura de mas de 3.862 toneladas de
carbono, que es la cantidad que se estaria perdiendo en relacion con la biomasa subterranea
derivado del CUSTF.

Rescate de suelo (producto de despalme) y reubicacién en areas de conservacion.

El rescate de la capa de suelo (horizonte A) contribuird al secuestro de carbono a corto plazo,
ya que los suelos contienen mas carbono que la suma existente en la vegetacién y en la
atmésfera; el carbono en los suelos puede encontrarse en forma organica e inorganica. Se
conoce como materia organica del suelo a un conjunto de residuos organicos de origen animal o
vegetal, que estan en diferentes etapas de descomposicién, y que se acumulan tanto en la
superficie como dentro del perfil del suelo.

Este es llamado carbono en el suelo (Cs). Es el carbono contenido en las capas que
conforman el suelo forestal; este suelo es originado por fragmentacién de la roca madre expuesta
(material parental), donde se esteblece un organismo vegetal, que a lo largo del tiempo va
formando capas por deposicién de materiales, las que al irse acumulando y compactando,
almacenan una cierta cantidad de carbono misma que se incrementara por la continuidad del
proceso de formacion del suelo.

En sentido de lo anterior, se toma en consideracién que en el horizonte A del tipo de suelo
presente en la superficie de CUSTF (Leptosol) se estima una cantidad de carbono
equivalente a 1.73 kg/m2 (17.3 t ha-1) y se toma en cuenta que la tasa anual total de carbono
(dentro del suelo) aumenta en las zonas boreales de 0.4 a 1.2 t/ha/afio, en las templadas de 1.5
a 4.5 t/ha/afio y en las tropicales, de 4 a 8 t/ha/aiio (Dixon, 1995). Con base en estos datos, a
continuacion, se presenta una proyeccion de la captura de carbono estimada en el horizonte A
del suelo que sera rescatado durante el despalme a corto plazo. <p style="text-align: justify">

HORIZONTE A
- CATURA
ANOS CAPTURA POTENCIAL
ESTIMADA
PLAZO ACUMULADO DE4AS8 CAPTURA TOTAL
s i (TON/HA/ANO)
(TON/HA/ANO)

Capturaa L afios 1 | 173 2130 25.30 429 509
Capturaa2 afos 2 173 2130 2530 8.57 1018
Capturaa 3 afos 3 173 2130 25.30 12.86 1527
Capturaa4 arios 4 173 2130 2530 1714 20.36
Capturaa 5 afios 5 173 2130 2530 2143 2545
Captura a 6 afios 6 173 2130 2530 2571 3054
Capturaa7 afios 7 173 2130 2530 30.00 3563
Captura a8 affos 8 173 2130 25.30 34.28 4072
Captura a9 afios 9 173 2130 25.30 3857 4581

] Captura a 10

B 10 178 A __ N ~
afios 2130 2530 4286 50.90
CAPTURATOTAL| 213.00 253.00 235.71 279.97

A
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Se observa que, con una buena gestién del recurso de material vegetal, se puede lograr en un
corto plazo (menor a 2 afos) la captura de mas de 9.144 toneladas de carbono, que es la
cantidad que se estaria perdiendo en relacion con el carbono en el suelo.

Medidas de mitigacion propuestas por el promovente:

-De acuerdo con las recomendaciones técnicas del IPCC sobre la mitigacidon en construccion y
edificacion, se pretende evaluar la posibilidad de establecer coberturas vegetales con especies
nativas en las bardas perimetrales en el proyecto que no afecten los acabados de las paredes
pero que contribuyan a la captura de carbono.

-La tierra organica cribada se utilizara para el llenado de las bolsas en las labores de rescate de
plantas nativas, asi como en las labores de mantenimiento del vivero provisional. Otra parte se
- utilizara en la conformacion de los jardines y en las areas verdes del proyecto.

-De igual manera una parte del material de despalme se ftriturard y utilizara en las labores de
nivelacion y conformacion de las areas permeables del proyecto. Si se considera un volumen de
desperdicio del suelo con residuos organicos de aproximadamente el 20 % por las limitaciones
del tipo de suelo y las caracteristicas propias del sustrato, se podria estimar que se mantendra
en el sustrato del proyecto hasta el 80 % del carbono organico subterraneo.

" -Una parte del material vegetal residual, como troncos, ramas, tocones y hojas producto del
desmonte del predio, sera triturado y revuelto con la tierra negra y materia orgéanica del despalme
para generar composta y se utilizara en las areas verdes del proyecto.

-Una parte de los recursos forestales maderables presentes en las areas de desmonte seran
utilizados en el desarrollo del proyecto tales como balizas, estacas y trompos durante los trabajos
de topografia, postes, varas y tablas durante las labores de preparacion del sitio para el
acondicionamiento del vivero y la construccion de bodegas provisionales; asi como postes,
" tablones, tablas y polines para la construccion de andamios, bancos de trabajo, bodegas y
equipamiento de las éreas de servicios durante la etapa de construccién. En la etapa de
operacién se utilizaran tablas y tablones para la construccion de juegos, letreros y en el
equipamiento de las areas verdes. Si se recuperan, clasifican y almacenan los recursos forestales
maderables descritos con anterioridad para su utilizacion en el proyecto en una cantidad
equivalente cuando menos al 5 % del volumen total arbol estimado en la superficie de desmonte
para que sean utilizados en las diferentes etapas del proyecto se podria almacenar el carbono.

" Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
" mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para demostrar que la disminucion en la captacion de agua sera mitigada en las areas de cambio
de uso de suelo, a continuacion, se presenta un andlisis comparativo entre la cantidad de agua
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que es captada en la superficie de cambio de uso de suelo, con proyecto, sin proyecto y
tomando en cuenta las medidas de prevencién y mitigacion propuestas, y aquella que puede
continuar captandose en el sistema ambiental.

La estimacion de volumenes de infiltracion de agua en areas forestales que a continuacién se
presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacién de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999). El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
(Ce) se puede estimar como sigue:

Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y
Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:

P = Precipitacion en el sitio con un valor de 1,300 mm anuales.

K = Para este caso, se obtuvo un valor que seria el siguiente para cada uno de los ambientes, lo
cual puede apreciarse en la tabla que se presenta a continuacion:

Tabla VL5.- Tipo de Suelo
Cobertura del bosque A B Cc
Mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Entre 50 - 75% 012 0.22 0.26
Entre 25 - 50% 0.17 0.26 0.28
Menos del 25% 022 0.28 .30
Zonas Urbanas 0.26 0.29 0.33

Suelo A. Suslos permeables, tales como arenas profundas y loess poce compactos.
Suelo B. Suelos semipermeabies, tales come arena de mediana profundidad.
Suelo C. Suelos casi impermeabies, tales como arenas o ivess muy deigados scbre una capa impermeable

Escenario 1.- Captacion del agua en el predio sin proyecto

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual)
es de 1,300 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que la microcuenca sée
ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de tipo A; asimismo, se toma en
cuenta el escenario del predio con la totalidad de la cobertura vegetal (cobertura mas del 75%),
ya que el mismo aun cuenta con vegetacion en una superficie de 6,076.28 m? es decir la
totalidad del predio con vegetacion.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:
Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce =(0.07) (1,300 - 250) / 2000

Ce = (0.07) (1,050 / 2000)

Ce =(0.07) (0.575)

Ce =0.04

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio
donde se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.04.

AN

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitaciéon media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento. La férmula a utilizar es
la siguiente: Ve =P * At * Ce
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Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)
P = Precipitaciéon media anual (m?)

* At = Area total del predio del proyecto (m?)

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,300 mm de precipitacién media anual, equivalen a 1,300 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m?, por lo
~ tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.3 m* de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion ‘antes citada, resulté lo siguiente: Ve = P * At
(Superficie total del predio) * Ce

Ve =1.3m**6,076.28 m?* 0.04

Ve = 290.29 m3*/m?

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
~ 2006): 1=P/ Ve
Donde:
I= Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m?)
P= Precipitacién media anual en el area de interés (m?) * superficie total del predio en (m2)
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m2)
Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: | =P / Ve
I =(1.3 m? (6,076.28 m?) / 290.29 m*/m?
| =7,899.164 m*/m?/290.29 m*/m?
. 1=7,608.86 m*/m?

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio
sin el proyecto, se captaria un volumen de 7,608.86 m3/m2 anuales, y se perderian 290.29
m3/m2 anuales por escurrimiento.

Escenario 2.- Captacion del agua en el predio con proyecto

. Valor de K, Para las areas con cobertura forestal en vegetacién tropical de entre 50 - 75 %,
tomando en cuenta que se aprovechara toda la superficie de 4,064.385 m2 equivalente al 66.89
% del predio, pero se mantendran areas con vegetacién arbérea natural en una superficie de
2,011.895 m2 con un porcentaje de 33.11%. En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo
de suelo A y a su cobertura se establece que estos suelos tienen permeabilidad alta y con una
cobertura de entre el 50 - 75 % por lo que se tomé el valor de K= 0.12. Considerando lo
sefalado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitaciéon media anual) es de 1,300 m3.

- Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:
Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce = (0.12) (1,300 - 250) / 2000

Ce =(0.12) (1,050 / 2000)

Ce =(0.12) (0.575)

Ce =0.063

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento ( Ce ) en la superficie total del predio
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donde se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.063.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento. La formula a utilizar es
la siguiente: Ve =P * At * Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)
P = Precipitacion media anual (m?)

At = Area total del predio del proyecto (m?)

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,300 mm de precipitacién media anual, equivalen a 1,300 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m?, por lo
tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.3 m® de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulto lo siguiente:
Ve = P * At (Superficie de CUSTF) * Ce

Ve =1.3m**2,011.895 m?* 0.063

Ve = 164.73 m*/m?

Por otra parte, el volumen de infiliracion puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006): =P/ Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracién en el area de interés (m?)

P= Precipitacion media anual en el area de interés (m?®) * superficie de CUSTF (m?)

Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m*/m2)

Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve

= (1.3 m% (2,011.895 m?) / 164.73 m*m?

| =2,615.46 m®*m?/ 164.73 m3*m?

I =2,450.06 m*/m?

Considerando los célculos realizadeos, podemos concluir que, en la superficie total del predio
sin el proyecto, se captaria un volumen de 2,450.06 m3/m2 anuales, y se perderian 164.73
m3/m2 anuales por escurrimiento. '

Escenario 3. Cantidad de agua sera captada en las areas permeables

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en las areas permeables (areas de

conservacién de la vegetacion natural), las cuales cubrirdn una superficie de 2,011.895 m?,

equivalente al 33.11 %, se tomé en consideracion la precipitacién media anual de la zona que es

de 1,300 mm; sin embargo, se aplicé un valor de K igual a 0.17, toda vez que de las areas

' permeables conservaran su cobertura vegetal nativa en una superficie de entre el 25 / 50 % de la
/‘& superficie total del predio que es de 6,076.28 m?.

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15)
Ce =(0.17) (1,300 - 250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5

0.17) (1,050 / 2000) + (0.17-0.15) / 1.5

0.17) 0.525 + 0.0133

% Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce=
Ce=

o~
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Ce = (0.17) (0.53)
~ Ce =0.091

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento (0.091), se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltraciéon anual que se espera ocurra en las areas permeables,
conforme a lo siguiente:

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

" La féormula a utilizar es la siguiente: Ve =P * At * Ce
Donde: ‘
Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)
P = Precipitacion media anual (m®)
At = Area total del predio del proyecto con medidas (m?)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

~ De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,300 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,300 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m?, por lo
tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.3 m*® de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulto lo siguiente:
Ve = P * At (superficie de areas permeables) * Ce
- Ve=P*At*Ce
Ve=1.3m**2,011.895 m?* 0.091
Ve = 238.007 m*/m?

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006): 1=P/Ve
Donde:
I= Volumen estimado de infiltracién en el érea de interés (m?)
. P= Precipitacién media anual en el area de interés (m*) * superficie de Conservacion (m2)
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area.de interés (m®/m?)
Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: | = P / Ve
I =(1.3 m®) (2,011.895 m?) / 238.007 m*m?
| =2,615.46 m3*m?/238.007 m3*m?
|1 =2,377.45 m®*/m?

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en las areas permeables propuestas
- para el proyecto, se captara un volumen de 2,377.45 m*m? anuales, y se perderan 238.007

m3/m? por escurrimiento. :

Con base a los resultados del escenario 3, con las medidas de mitigacién como es la de dejar
areas de conservacién y de restauracién en una superficie equivalente de 2,011.895 m? de la
totalidad del predio se tiene que la posibilidad de captura de agua no se decremento con
respecto a la condicion que tendria con el cambio de uso de suelo del proyecto.

. De manera particular en el area de estudio se pretenden establecer en tiempo y forma una serie
de medidas para mitigar los efectos negativos que pudieran presentarse por llevar a cabo el
cambio de uso de suelo y que lograran afectar la calidad del agua, mismos que a continuacion
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se describen:

-En relacién con la calidad del agua se sefala que durante el proceso de cambio de uso de
suelo para el Proyecto, se realizaran distintas actividades que ayudaran a evitar que se pudiera
causar el deterioro de la calidad de la misma, se tendra especial cuidado en evitar la
contaminacion de las aguas subterraneas que se pudiera causar a través de aguas residuales
generadas por los trabajadores durante las diferentes etapas del proyecto para lo cual
seestablecera un bafio portatil a razén de 1 por cada 15 trabajadores evitando con ello la miccion
y defecacion al aire libre, asi como la descarga directa de agua residuales al suelo, asimismo se
realizara el mantenimiento de los equipos y vehiculos para evitar el derrame de hidrocarburos al
suelo, de igual manera se instalaran contenedores de plastico para le recoleccion de residuos
(botellas de plastico, papeles, latas etc.).

-El vehiculo de transporte de personal no requerira de reabastecerse de combustible dentro de la
superficie de cambio de uso de suelo como una medida de mitigacion, para aminorar el derrame
de combustible o aceite dentro del area.

-El proyecto contempla areas de conservacion y de restauracion en una superficie equivalente de
2,011.895 m2 de la totalidad del predio para la captura del agua.

-El reabastecimiento de combustible y lubricantes para la motosierra y equipos de desbroce se
realizara fuera del area de cambio de uso de suelo o drea con proteccidon que evite la absorcion
en el suelo.

-Se utilizardn materiales que permitan la facil absorcion de humedad vy la transpiracién del suelo,
asi como asignaciones de parques y camellones.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

v. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se aboco al estudio de la informacidn y documentacién que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y

N/
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demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Tratéandose de terrenos ubicados en territorios indigenas, la autorizacion de cambio de uso de
suelo ademas debera acompafiarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
" adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacién aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida R/XXIII/2024
mediante escrito de fecha 30 de abril 2024, el Consejo Estatal Forestal del estado de Quintana
Roo remitié la minuta en la que se manfiesta Opinién Favorable

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacién de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
" Mexicanas y demas disposiciones, se manisfestdé y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
DesarrolloForestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo. :

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con la cartografia del Decreto mediante el cual se modifica el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo, México
(POEL-MS) , publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, el 25 de
mayo del 2009; el predio del proyecto que se somete a evaluacién se ubica dentro de los limites
de la UGA 10 "Zona Urbana de Playa del Carmen", con usos compatibles e incompatibles; los
" que establezca el Programa Director de Fortalecimiento Urbano 2002-2026 (P.O. 1 de abril de
2002) y el Plan Parcial de Desarrollo Urbano nimero 1 del Centro Urbano de Poblacién de Playa
del Carmen 2008-2013, Municipio Solidaridad, Quintana Roo, denominado "del fuego y del agua".

(P.O. 29 de mayo de 2008).

El Promovente da cumplimiento a los criterios generales y especificos mas relevantes y
aplicables al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, los cuales se relacionan a

~ continuacion:

CU-02: Antes del inicio de cualquier obra o actividad se debera ejecutar el rescate selectivo de

vegetacion en el area de aprovechamiento proyectada. La seleccion de las especies, el numero

de individuos por especie a rescatar y la densidad minima de rescate, los métodos y técnicas

aplicables, asi como el monitoreo del programa se determinaran y propondran en un estudio

técnico o programa que deberé acompafiar al estudio de impacto ambiental aplicable al proyecto.

Las actividades de rescate de vegetacion deberan obtener de manera previa a su inicio la
. autorizacion correspondiente.
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Vinculacién: En el capitulo 9 de este estudio se describe las acciones propuestas mediante el
Programa de Rescate y Reubicacion de Vegetacion que seré implementado previo al inicio del
proyecto.

Andlisis de esta Oficina de Representacion: El promovente da cumplimiento con el criterio,
toda vez que cumple con lo establecido en el articulo 141 del reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable.

CU-25: La superficie de aprovechamiento de un predio, asi como sus coeficientes de uso (CUS)
y ocupacion del suelo (COS), estaran en funcion de lo que determine el programa o plan de
desarrollo urbano vigente que le aplique. Sélo se permite el desmonte de la superficie que resulte
de multiplicar el Coeficiente de Modificacion del Suelo por la superficie total del predio, para lo
cual debera obtener de manera previa la autorizacién por excepcion del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y las autorizaciones estatales y municipales respectivas. Sera obligatorio
mantener la superficie remanente con la vegetacion original. En el caso que la superficie
remanente se encuentre afectada o que carezca de vegetacion, el promovente debera procurar
su restauracion o reforestacion. '

Vinculacién: El presente corresponde al estudio técnico justificativo requerido para solicitar la
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales. El predio del proyecto posee una
superficie total de 6,076.28 m2, de los cuales se permite desmontar el 90% como se indica en
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de Playa del Carmen, por lo tanto, el
proyecto se ajusta a dicho parametro toda vez que pretende desmontar 4,064.385 m2 que
corresponden al 66.89% de la superficie total del predio y se mantiene una superficie de
2,011.895 m2 como conservacion con vegetacion natural, lo que equivale al 33.11%.

Andlisis de esta Oficina de Representacion: El promovente da cumplimiento con el criterio,
toda vez el predio del proyecto se ubica dentro del uso de suelo MB, de acuerdo con el
Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblaciéon de Playa del Carmen (2010-2050),
publicado en el Periédico Oficial del Estado de Quintana Roo el 20 de diciembre del 2010.
Siendo el coeficiente de modificacion del suelo de 0.90% de la superficie total del lote, y eI
proyecto pretenden desmontar 66.89% de la superficie total del predio.

Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el 30 de diciembre de 2010).

No se observd algin ejemplar que se encuentre protegida dentro de la normatividad

correspondiente en las areas inventariadas, sin embargo, en el predio se observo la presencia de

la especie Handroanthus chrysanthus con su sinominia Tabebuia Chrysanta (Maculix amarillo),

con el estatus de como Amenazada y no endémica. Las cuales son susceptibles de rescate y
,\b estan contempladas en su programa de rescate y reubicacién de flora y fauna.

Programas de Manejo de ANPs.

4 Por su ubicacién, el proyecto se encuentra fuera de los limites regulados por algun Decreto de
‘ Area Natural Protegida de Caracter Federal.
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El sitio del proyecto se ubica dentro de la Regién hidrolégica prioritaria (RHP) denominada
Corredor Cancun - Tulum, No. 105.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

" De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién de Playa del Carmen

(2010-2050), publicado en el Periédico Oficial del Estado de Quintana Roo el 20 de diciembre del
2010, el predio del proyecto se ubica dentro del uso de suelo MB, como se observa en el plano
siguiente:

El predio del proyecto se ubica dentro del uso de suelo MB, el cual tiene asignado un coeficiente
de modificacién del suelo del 90%.

En sentido de lo anterior, considerando que el predio del proyecto posee una superficie total de

6,076.28 m?, en consecuencia, se permite modificar el suelo en una superficie de 5,468.65 m?
(90%); por lo tanto, se asume que el proyecto se ajusta a este parametro de aprovechamiento,
toda vez que se contempla el aprovechamiento de una superficie equivalente al 66.89 % del total,
es decir, 4,064.385 m2. La superficie restante (2,011.895 m?) se propone como area de
conservacion, es decir el 33.11%.

- Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Por su ubicacién, el proyecto se encuentra dentro de los limites de la Regién Marina Prioritaria
63. Punta Maroma-Punta Nizuc.

Al respecto el proyecto no contribuye a la problematica relacionada con la modificacion del
entorno, ya que no implica la tala de manglar, relleno de areas inundables, remocién de pastos
marinos, construccién sobre bocas, modificacion de barreras naturales; blanqueamiento de

" corales, dafio al ambiente por embarcaciones pesqueras, mercantes y turisticas, o la introduccion

de Cassuarina spp y Columbrina spp. Si bien ocasiona una pérdida en la captacion de agua, esta
se mitiga conforme al andlisis realizado en el capitulo 6 de este estudio.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

" El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno

" incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es

aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constatdé que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
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autoridad administrativa se abocé al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/0921/2024 FOLIO 1899 de fecha 23 de mayo de 2024, se notificd al
interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$70,345.24 (setenta mil trescientos cuarenta y cinco pesos 24/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 1.58 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

vil. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO S/N de fecha
12 de julio de 2024, recibido en esta Oficina de Representacion el 12 de julio de 2024, YOHAI
GENSER DEU, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, presenté copia del comprobante
del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 70,345.24 (setenta
mil trescientos cuarenta y cinco pesos 24/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 1.58 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, para aplicar
preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Orgénica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
Iy 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VII y IX, 59 péarrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VII, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 0.4064 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado EKILIBRIO, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, promovido por
YOHAI GENSER DEU, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, bajo los siguientes:

TERMINOS

1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: POLIGONO 1

\ Vértice Coordenada X Coordenada Y
—ﬁb 1 489868.376 2280507.541
2 489871.313 2280507.804
Z 3 489873.554 2280507.802
4 489875.428 2280507.621
5 489877.63 2280507.249
6 489881.422 2280506.047
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
7 489883.736 2280504.841
8 489886.125 2280503.315
9 489889.077 2280500.782
10 489890.718 2280498.867
11 489892.34 2280496.495
12 489893.044 2280495.226
13 489893.83 2280493.57
14 489894.245 2280493.748
15 489894.473 2280493.874
16 489894.744 2280494.084
17 489895.023 2280494.399
18 489897.571 2280499.529
19 489902.329 2280493.623

20 489898.025 2280492.528
21 489897.421 2280492.334
22 489896.865 2280492.071
23 489896.123 2280491.556
24 489895.581 2280491.006
25 489894.974 2280490.069
26 489897.287 2280488.796
27 489899.331 2280487.288
28 489901.154 2280485.647
29 489902.696 2280483.951
30 489904.352 2280481.672
31 489905.714 2280479.224
32 489906.855 2280476.374
33 489907.606 2280473.516
34 489908.032 2280469.602
35 489907.934 2280467.305
36 489907.684 2280465.317
37 489909.403 2280464.425
38 489911.75 2280463.963
39 489913.914 2280463.537
40 489915.004 2280463.24

41 489916.195 2280462.637
42 489917.245 2280461.761
43 489918.047 2280460.709
44 489918.677 2280459.248
45 489918.896 2280457.888
46 489918.673 2280455.98

47 489918.254 2280454.91

48 489917.685 2280453.999
49 489916.661 2280452.619
50 489899.852 2280436.707
51 489898.359 2280436.317
52 489897.648 2280436.252
53 489896.765 2280436.451
54 489895.928 2280437.015
55 489895.37 2280437.846
56 489894.933 2280439.109
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
57 489893.688 2280442.755
58 489893.073 2280444.163
59 489890.791 2280443.393
60 489888.007 2280442 .894
61 489885.412 2280442.856
62 489881.323 2280442.933
63 489878.008 2280443.536
64 489874.839 2280444.595
65 489875.713 2280446.758
66 489872.105 2280448.531
67 489868.614 2280451.138
68 489865.497 2280454.578
69 489863.651 2280457.404
70 489862.24 2280460.399
71 489861.604 2280462.25
72 489861.062 2280464.424
73 489860.823 2280465.815
74 489860.789 2280466.051
75 489859.696 2280466.596
76 489859.221 2280465.971
77 489857.774 2280467.084
78 489856.019 2280468.712
79 489854.86 2280469.998
80 489853.077 2280468.541
81 489852.909 2280468.773
82 489835.499 2280491.874
83 489871.482 2280531.912
84 489882.161 2280518.657

Poligono: POLIGONO 2
Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 489922.591 2280460.5718
2 489899.52 2280489.14
3 489903.418 2280492.272
4 489926.464 2280463.666

Poligono: POLIGONO 3

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 489891.769 2280498.77
2 489879.466 2280514.053
3 489883.349 2280517.164
g 489883.358 2280517.47
5 489895677 228050183
I. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
o/ terrenos forestales y el Cddigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas

materias primas forestales son los siguientes:
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PREDIO AFECTADO: LOTE UNO, MANZANA TRESCIENTOS DIEZ ZONA UNO, DEL POBLADO
DE PLAYA DEL CARMEN, SOLIDADRIDAD, QUINTANA ROO.

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-008-EK1-001/24

Especie N° de Volumen Unidad de medida

individuos
Gliricidia sepium 57 .6028 Metros cubicos v.t.a.
~|Ottoschulzia pallida 4 .0553 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 32 .8426 Metros cubicos v.t.a.
Gymnopodium floribundum 61 4895 Metros cubicos v.t.a.
Lysiloma Tatisiliquum 825 32.9389 Metros cubicos v.t.a.
Metopium brownei 257 2.6155 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 65 JA13 Metros cubicos v.t.a.
Thouinia paucidentata 4 .0904 Metros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 61 .5889 Metros cubicos v.t.a.
Caesalpinia gaumeri 126 1.3191 Metros cubicos v.t.a.
Ficus maxima (glaucescens) 8 7147 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 4 .0719 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus yucatanensis 57 7797 Metros cubicos v.t.a.
Neomillspaughia emarginata 57 .6047 Metros cubicos v.t.a.
Neea psychotrioides 4 .0547 Metros cubicos v.t.a.
Ficus pertusa 57 5193 Metros cubicos v.t.a.
unchosia swartziana 57 .2356 Metros cubicos v.t.a.
- [Eugenia axillaris 57 4555 Metros cubicos v.t.a.
Semialarium mexicanum 4 .0883 Metros cubicos v.t.a.
Ceiba schottii 8 .2639 Metros cubicos v.t.a.
Elaeodendron xylocarpum 57 2172 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus rugosus 4 .0894 Metros cubicos v.t.a.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

wv. El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como

la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y
reubicacién, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del

" presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVI de este

Resolutivo.

v. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
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General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 dltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies
de flora que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocién de la vegetacion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que
aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo. '

vi. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 dltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies
de fauna que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocién de la vegetacion y despalme, preferentemente en &reas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

vi. La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecénicos y manual y no debera de
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetaciéon debera realizarse
de forma gradual, para evitar largos periodos de suelo descubierto que propician erosion. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere
el Término XVI de este resolutivo.

viii. El derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del drea sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

Ix. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la vegetacién, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un &rea proxima al drea de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo. '

X. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

XI. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcion el Art. 93 de la Ley

A
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General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi mismo debera dar cumplimiento a las Normas
Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, y lo que indiquen otras

" instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVI de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
correspondiente.

xn. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico el Lib. QROO T-VI Vol. 2
Num. 21 Afo 18, quien cuenta con Registro Forestal Nacional la persona moral Servicios
Ambientales RJy M, S. C., quien tendra que establecer una bitdcora por dia, la cual reportara en
los informes a que hace referencia el Termino XVI de la presente autorizacion. En caso de hacer
cambio del responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias
habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Oficina de representacion de la SEMARNAT y a
. la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.

xiv. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 3 afios, a partir de la recepcion de la
misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacién de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente

_ resolutivo, asi como la justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la
remocién de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado,
conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

xv. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de Proteccion Ambiental de la
Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con
copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30

* dias habiles posteriores al inicio de la ejecuciéon de la autorizacion con relacion a lo establecido
en la fraccion VIII del articulo 141 del RLGDFS.

xvi. Se debera presentar a la Oficina de Representacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacién al contenido de las fracciones VI, IX

-y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucién del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo debera informar con relacion a la fraccion IX del articulo 141 del
RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Término XVIIl del presente resolutivo.

xvil. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA), del estado de Quintana Roo, dentro de los primeros treinta dias habiles
posteriores a su conclusion de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

. un informe que contenga la ejecucion y desarrollo del cambio de uso de suelo, de conformidad
con lo establecido en la autorizacion y con relacién al contenido de las fracciones VIII, IX'y X del

articulo 141 del RLGDFS.
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xvi. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 35, fraccion Xl ‘del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

I. La empresa SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA S.A. DE C.V., sera la Unica
responsable ante la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

Il. La empresa SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA S.A. DE C.V., sera la Unica
responsable de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos
aquellos impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto
que no hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

. La Oficina de Representacion de Proteccion Ambiental de la PROFEPA en el estado de Quintana
Roo, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que solo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al
término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion.

Iv. La empresa SYA SERVICIOS DE CONSULTORIA INMOBILIARIA S.A. DE C.V., es la Unica
titular de los derechos y obhgamones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su
estricta responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles; mercantiles
o laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como
su cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacién, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

%

X

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representacién u de otras dependencias federales, estatales o municipales en el
ambito de sus respectivas competencias.
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vi.. Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe,
al que se refire el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por
veridica la informacién presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacién,
:? é)rorrlwvente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Codigo Penal

ederal.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a YOHAI GENSER DEU, en su caracter de
Representante Legal de SYA Servicios de Consultoria Inmobilaria, S.A. de C.V., 6 a los C.C.
Mauricio lvan Espadas Alcocer, Karina Lépez Cendejas, Renatto Shienson Xix Barranco y Alan
Armin Torres Zamudio; personas autorizadas en términos amplios del articulo 19 de la LFPA para
oir y recibir notificaciones, la presente resolucién del proyecto denominado EKILIBRIO, con
ubicacion en el municipio de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, por alguno de los medios
“legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. '

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y
RECURSOS NATURALES

" "Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina

ento’ e'esfefasunto son remitidas via electrénica”

"Las copias de conocim
Y|

C.c.e.p. Mtro. Roméan Hernandez Martinez.- Unidad Coordinédora de Oficinas de Representacion y Gestién Territorial de la

SEMARNAT.-roman.hernandezm@semarnat.gob.mx
Ing. Ricardo Rios Rodriguez.- Director General de Gestién Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecolégico(DGGFSOE).- dggfsoe@semarnat.gob.mx

Ing. Nidelvia Guadalupe Anguas Ambrocio.- Encargada de la Oficina de Representacion de la PROFEPA en Quintana Roo. Ciudad
Ing. Javier May Chan.- Titular de la Promotoria de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR.

javier.may@conafor.gob.mx
Lic. Oscar Alberto Rébora Aguilera.- Secretario de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo y Coordinadora del Consejo

Estatal Forestal.- recepcion.semaqroo@gqroo.gob.mx
Lic. Fernando Alonso Ojeda Orozco, Director Regional Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano CONANP.-forozco@conanp.gob.mx

Minutario

ey
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Oficina de Representaciéon de la SEMARNAT en
el Estado de Quintana Roo

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de

Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/1155/2024
Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

Chetumal, Quintana Roo a 01 de agosto de 2024

PROGRAMA DE RESCATE Y AHUYENTAMIENTO DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “EKILIBRIO”, EN EL MUNICIPIO
DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El rescate técnico de fauna silvestre no es una actividad nueva y ha venido evolucionando constantemente
desde hace algun tiempo gracias al aporte de profesionales interesados en desarrollar destrezas para este tipo
de actividad, entre las que se encuentran el desarrollo de dispositivos, técnicas y metodologias acorde para el
manejo de especies silvestres, en muchos casos se han realizado a marchas forzadas debido a la necesidad de
manejar en algunos casos grandes volimenes de animales y con necesidades urgentes para el tratamiento,
atencidn, disposicidn, rehabilitaciéon y liberacién de estos..

Los planes de rescate son una buena alternativa para el manejo de fauna en situaciones de pérdida de
cobertura vegetal, y debieran ser utilizados para las especies de vertebrados de baja movilidad, como anfibios,
reptiles y mamiferos pequefios. Se deben utilizar los elementos adecuados para las capturas y el ambiente de
la liberacién debe ser lo mas cercano posible al sitio de captura, fuera del drea de influencia del proyecto.
Dicha fauna sera ubicada en micro habitats similares a los de su extraccién, dentro del poligono de vegetacion
dé selva mediana subcaducifolia de la zona de reubicacién, el cual es parte del mismo afluente del area de
estudio. ]

.La zona de reubicacién posee la misma composicién faunistica y floristica del area de estudio, ya que es el
mismo afluente. Estos datos refuerzan la idea de la factible capacidad de la zona de reubicacion, para recibir
organismos del drea de estudio y que el ecosistema pueda mantener su delicado equilibrio.

La efectividad de la medida depende de la interaccion de varios aspectos entre los que se destacan:

- Organismo gue serdn rescatados.

- Tipo de ambiente o habitat.

- Tamafio de la poblacién y superficie a intervenir.

- Esfuerzo de muestreo aplicado.

- Disponibilidad de habitat receptor y condiciones de este.

2.. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El proyecto denominado “EKILIBRIO”, se proponen a desarrollar en Lote uno, Manzana Trescientos Diez, Zona
Uno, del poblado de Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.
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Oficio N°. 03/ARRN/1155/2024

Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

Tabla 1. de |z superficie total del predio del Proyecto.

COORDENADAS

Vv 3 3

1 489871482 | 2280531912
2 489927271 | 2280462664
5 48987590 | 2280414.033
4% 48982358 | 2280478.612

Figura 1.- Localizacién del predlo del proyecto
3. OBJETIVOS

> Dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (DOF 26/04/2021).

» Dar cumplimiento a lo sefialado en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

» Aplicar medidas de rescate para mlelduos de especies de fauna presentes en el predio, previo a
actividades de preparacién del sitio.

» Asegurar la sobrevivencia del 100% de los individuos de especies de fauna rescatados.

» Reubicacién de la fauna en sitios aledafos o en las dreas de conservacién
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

4. ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO Y/O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO DEL
PROYECTO i

Seleccién de especie sujetas a rescate y reubicacién

Uno de los principales criterios para seleccionar las especies sujetas a rescate y reubicacion es identificar
aquellas que se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aun cuando uno de los criterios para la seleccién de las especies sujetas a rescatar sea su estatus de riesgo,
ello no implica que el resto de las especies de fauna (no enlistadas) no serdn consideradas para la aplicacion
de técnicas de rescate, reubicacién o amedrentamiento, sélo que su prioridad serd menor.

Otro de los criterios importantes que deberan considerarse para la seleccidn de las especies sujetas a rescate,
es el medio en el cual se desplaza y la movilidad que presenta cada una. Partiendo de lo anterior, seran
prioritarias aquellas

Criterios de seleccidn
Para determinar las especies de fauna a rescatar se tomaron en cuenta las especies de fauna registradas en el

predio, estableciendo los siguientes criterios de seleccion:

~® Fauna de lento desplazamiento. Aqui se considera la movilidad de los individuos, entendida como la
capacidad de escape natural que tienen ante los cambios en su habitat: mientras menor sea su
movilidad (por ejemplo: anfibios, reptiles y pequefios mamiferos) tendran menor probabilidad de
desplazamiento ante las perturbaciones generadas por las actividades realizados para el desarrollo
del proyecto.

e |Individuos que se encuentren imposibilitados para desplazarse, heridos en condiciones de
recuperarse o de ser reintegrados al medio. Engloba los individuos que adn se encuentran en etapa
de desarrollo y que no son capaces de desplazarse por sus propios medios, pese a ser individuos
pertenecientes a especies con alta movilidad, como, por ejemplo: crias de aves o mamiferos. Asi
mismo, incluye individuos heridos que se considere que tienen la posibilidad de recuperarse para
mas tarde ser reintegrados al medio. .

e Especies que se encuentren bajo alguna categoria de proteccion de acuerdo con la NOM -059-
SEMARNAT-2010. Este criterio estd en relacién al estado de conservacion, es decir, que mientras
mayor sea la categoria de amenaza, su riesgo también serd mayor y su prioridad como especie clave
para la aplicaciéon de planes de manejo sera maxima.

e Especies nativas o endémicas. Este criterio se aplica considerando el endemismo de las especies al
pais o al estado, como una medida de valor biolégico de estas especies, en el sentido de que deberian
de ser consideradas como especies prioritarias en su manejo en relacién a las no endémicas.
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

4.1. Especies susceptibles de ser rescatadas y reubicadas

La identificacién de las especies que serdn objeto del rescate se llevé a cabo a través del estudio de sitio
realizado en la superficie de aprovechamiento, de tal manera que en los cuadros siguientes solo se presenta el
listado taxondmico de dichas especies, bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del
proyecto (se excluyen las especies exdticas o invasoras, pues estas seran erradicadas), estos grupos se

realizaran métodos de captura, ahuyentamiento y rescate.

Tabla 1. Listado faunistico de las especies registradas en el predio del proyecto.

No Grupos Nombre cientifico Nombre Comun
1 Anfibios Bufo valliceps Sapo comun
1 Anolis rodriguezzi Tolok
2 Anolis sagrei Abaniquillo Liso
3 Anolis tropidonotus Abaniquillo escamoso
Reptiles =
4 Basiliscus vittatus Basilisco
S Ctenosaura similis Iguana espinosa
6 Sceloporus chrysosticus Lagartija espinosa
1 Amazilia yucatanensis Colibri
2 Columbina talpacoti Tortolita
3 Coragyps atratus Zopilote comun
4 Cyanocorax YUcatanicus Chara
5 Eupsittula nana Perico pecho sucio
6 Melanerpes aurifrons Carpintero
Aves
7 Mimus gilvus Cenzontle
8 Ortalis vetula Chachalaca
2 Icterus auratus Calandria
10 Quiscalus mexicanus Zanate
n Tyrannus melancholicus Tirano tropical
12 Myiozetetes similis Luisito comun
1 Artibeus jamiacensis Murcielago
2 Didelphis marsupialis Tlacuache
Mamiferos
3 Mus musculus Ratén comun
4 Sciurus yucatanensis Ardilla

y 9
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

5. METODOLOGIA GENERAL
Rescate

Antes de iniciar las actividades de despeje de vegetacién y desarrollo de obras asociadas a la etapa de
construccién, se hace necesaria la ejecucién de un Plan de Rescate de Fauna, cuyo propdsito es la
visualizacién (Etapa de verificacién) de individuos presentes en el drea de trabajo e identificar areas de dificil
manejo, esta actividad debera realizarse dias antes del inicio de las obras.

La metodologia para implementarse después de la etapa de verificacion debera ser coordinada en conjunto
con las actividades de desbroce y retiro de la cubierta vegetal, ya que esta actividad es la principal fuente de
impacto sobre la fauna silvestre. El equipo de rescate debera ingresar antes, durante y después del desbroce
para verificar la presencia de animales, ayudar en su desplazamiento, o capturarlos para trasladarlos a sitios
seguros, etc.

El plan de rescate debe ser desarrollado mediante la conformacién de un equipo de personas idoneas y
liderado por un profesional que domine principalmente el tema fauna silvestre con énfasis en rescates de
fauna. El equipo que tendrd a cargo el plan capturaré el mayor nimero de ejemplares posibles (sin restriccion)
en las diferentes campafias de campo y propondra un sitio de liberacién con condiciones ambientales
similares.

Equipo de campo

Gancho para manejo: Permite la manipulacién de los animales de forma ligera especialmente utilizados para
la captura de serpientes. Esté fabricado en aluminio, con dos soportes de espuma para brindar un mejor
agarre al equipo.

Pinzas Herpetoldgicas: Permite la superacién de serpientes y viboras para su manipulacion; posteriormente se
colocaran en las bolsas de lona para su conservacion. Este fabricado en acero y agarraderas de espuma para
brindar un mejor agarre.

Trampas Sherman para inmovilizacién: Consiste en un tubo de aluminio y un cable que corre a lo largo de
este, que en uno de los extremos forma u aro, el cual puede poseer un mecanismo automatico de ajuste, que
abre o cierra el aro de acuerdo con el tamafio del animal. Algunas pértigas son fabricadas con un mecanismo
de ajuste que es operado manualmente. Este objeto es necesario para sujetar animales vivos capturados
mediante los distintos tipos de trampas o equipos de inmovilizacién.

Guacales para transporte o Jaulas Transportadoras: Se trata de una especie de jaula o caja plastica de
diferentes tamarios en las cuales se ubica el animal, ya sea para su transporte o para mientras se encuentra en
tratamiento.
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Megafono o Corneta de gas comprimido: Este instrurnento se usard para producir sonidos que intimiden a la

fauna del lugar. En algunos casos se usaran sonidos de aves rapaces o de felinos; o sonidos de gritos que
produzcan un ahuyentamiento hacia sitios mas seguros.

Siluetas de animales: Las siluetas son usadas para intimidar y asustar a las aves canoras que lleguen hacia el
sitio de impacto. En la parte mas alta de los arboles (siluetas de aguilas), en la parte media (siluetas de buhos) y
en la parte baja (siluetas de buhos).

Trampas Tomahawk: Es ideal para la captura de pequefos y medianos mamiferos terrestres. Esta trampa de
facil transporte y armado; estd elaboradas en malla de alambre de alta resistencia de acero reforzado para una
mayor durabilidad. Posee una puerta que se activa desde adentro (cuando el animal es atraido por el cebo); el
gatillo cierra la puerta asegurando una captura répida y segura, y una puerta de liberacién del animal. Es una
trampa versatil para mamiferos pequefios, medianos y grandes. El monitoreo con trampas Tomahawk
permite obtener informacién tal como sexo, edad, peso y tamano de los individuos.

Binoculares: Los binoculares con lente de 10 x 50 significan que seria observar 10 veces mas grande la imagen
si un objetivo se encuentra a 100 metros de distancia, a través de los binoculares parecera estar a solo a 10
metros de nosotros.

Red de Niebla: En primer lugar, las reces de niebla son un equipo indispensable para la realizacién de
proyectos de investigacion, (EIA) Evaluacion de impacto Ambiental, Muestreos ambientales, o control
bioldgico, en aves y murciélagos. Este tipo de redes de niebla son fabricadas en Poliéster Denier 70/2ply (dos
hilos entrelazados), que les da mayor resistencia mecénica al impacto y fuerza de los individuos capturados.

Técnicas de ahuyentamiento de fauna silvestre

Se estableceran acciones de amedrentarniento de fauna durante las actividades de desmonte y despalme,
propiciando el desplazamiento de los animales silvestres ubicados en la zona susceptible de afectacién hacia
sitios de mayor calidad ambiental. En caso de que después de estas acciones se registre todavia la presencia
de fauna silvestre en el area del proyecto, ésta serd capturada para su posterior liberacidén en sitios que
presenten las mismas condiciones ambientales.

Se ahuyentara a los animales por medio de ruido o por persecucién. De manera particular, esta técnica se
empleara en especies de aves y mamiferos de talla mediana y grande si se llegasen a encontrar en algudn
momento al interior del predio. Seran ahuyentadas con el propio ruido que generard la maquinaria de
construccion, o bien, y en ultimo de los casos, mediante otro tipo de audios sonoros.

Estos métodos no son Utiles para mamiferos de talla pequefa, como los roedores, ya que la perturbaciéon por
ruido hara que éstos se refugien en sus madrigueras, ni tampoco para la mayoria de las especies de anfibios y
reptiles, por lo que se realizara la captura de este tipo de fauna con los métodos que se describen.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,

[=] [953) 8350201 www.gob.mx/semarnat.
Pagina 6 de 12




™ 2624

" Felipe Carvillo

o

Oficina de Representacion de la SEMARNAT en
el Estado de Quintana Roo

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de
Recursos Naturales

Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/1155/2024

Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”
Para los mamiferos se utiliza la perturbaciéon controlada la cual tiene por objetivo provocar el abandono o

inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen
hacia zonas inmediatamente adyacentes.

Para las Aves se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el drea que se va a interferir por sus
propios medios, y no mediante captura y reubicacién. Esto debido a que las aves presentan cambios
fisioldgicos importantes ante la captura. Si esta es prolongada, el cambio fisiolégico en el individuo puede
generar la muerte. Solo se capturardn individuos cuyo comportamiento territorial esté causando que el
individuo no abandone el area que se desea intervenir. Se implementaran técnicas como siluetas, cintas de
papel metalizado y sonidos desde una corneta de gas comprimido (esta técnica resulta ser muy eficiente).

Asimismo, para reubicar el flujo de ahuyentamiento, se emplean diferentes metodologias una de ellas
implementadas seran los estimulos visuales (siluetas) estimulos Auditivos utilizacidon de cornetas de aire
comprimido, estimulos mecanicos (movimiento de la vegetacién arbdrea y arbustiva), los cuales generan un
cierto grado de estrés a los animales que los incite a desplazarse del lugar.

Las técnicas de ahuyentamiento sonoro estaran basadas en la generacidon de ruidos intensos mediante el
empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas areas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar
tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos pequefios. En este caso donde se desea generar el estrés
ambiental y por consiguiente un desplazamiento. Se ubicara de manera vertical fo se utilizara una corneta de
aire comprimido la cual serd ubicada en los &rboles frente al drbol y accionara el mecanismo por un intervalo
de tiempo de 15 seg. A continuacidn, se espera nuevamente por un intervalo de tiempo de 1a 2 min y se
procede a revisar el &rbol. En caso de evidenciar la presencia de algin individuo se repetira el procedimiento.
Dichas medidas deberan llevarse a cabo como minimo una semana antes de realizar el muestreo con trampas
y posteriormente realizarse cada semana hasta terminar el rescate completo.

La ubicacién de las siluetas se debe de realizar a tres alturas diferentes dependiendo de la zona y el tipo de
cobertura que esta posee, se recomienda ubicar en la parte mas alta de los arboles (siluetas de aguilas), en la
parte media (siluetas de buhos) y en la parte baja (siluetas de buhos) a fin de tener una cobertura visual mas
amplia. La respuesta de los animales se debe a que este método pretende simular la presencia de
depredadores en la zona, como lo son las dguilas y los buhos, con los cuales se busca hacer creer al individuo
que se encuentra en peligro y que debe desplazarse del lugar.

Monitoreo de Fauna

Para el monitoreo de Metozoofauna:

En base a un estudio previo de inventario, se determind la presencia de especies de mamiferos de alta
movilidad y dispersién en el drea de estudio. Estos individuos se moveran con la presencia de las maquinas de
trabajo, sin embargo, se propone un monitoreo de estaciones olfativas con trampas previamente cebadas con
olores atractivos para cada uno de los organismos antes mencionados, las estaciones olfativas serdn puestas
en los limites del drea de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro del area. En caso de
llegar a ser capturado alguno de los organismos antes mencionados serd transportado en la trampa, y
posteriormente liberado en un area de condiciones similares al area de extraccion.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
T ) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
Pagina 7 de 12




.

224

< Felipe Carrillo
PUERTO

MEDIO AMBIENTE 2649

Oficina de Representaciéon de la SEMARNAT en
el Estado de Quintana Roo

Subdelegacion de Gestion para la Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de
Recursos Naturales

Departamento de Servicios Forestalesy de Su

lo

[0}
)

Oficio N°. 03/ARRN/1155/2024

Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

Los mamiferos se caracterizan por tener comportamientos discretos y son poco observables, la captura esta
condicionada por infinidad de requerimientos; los mamiferos son huidizos y altamente afectados por las
intervenciones en el medio. Los mamiferos de mediana talla que se pudieran encontrar en el sitio deberan ser
desplazados a otras areas. Por lo tanto, los mamiferos que se verian afectados por la construccién y operacién
del proyecto son los de pequefa talla y para su rescate se empleard la metodologia aplicada para su captura.

Normalmente para el muestreo de mamiferos se utilizan trampas cajas, en general de forma rectangular
construidas en madera o metal. En las trampas de cajén o caja se conocen los modelos Sherman®,
Tomahawk®, Nacional®, Clover® y sus modificaciones. Si es del caso se modificardan de acuerdo con lo
observado por los profesionales de fauna.

Las trampas Sherman® son de aluminio galvanizado y poseen un sistema de gatillo que permite su cierre, el
cual se activa en el momento en que el animal entra al ser atraido por diferentes cebos, los cuales pueden ser
selectivos dependiendo de la especie que se quiera capturar (platano, avena, aceite y carne). Las trampas
deberan disponerse en sitios donde posiblemente se pueden encontrar estos animales, como son zonas de
vegetacion alta, zonas de arbustos. Las trampas serdn revisadas diariamente con el fin de visualizar la captura
de animales.

Para el monitoreo de la Herpetofauna:

Los recorridos de extension variable y tiempo fijo constituyen en campo una de las técnicas empleadas con
mas frecuencia, y permiten registrar anfibios y reptiles cuya actividad generalmente es diurna, nocturna o
crepuscular. Se llevan a cabo mediante recorridos por caminos secundarios o veredas, en el cual se realizan
observaciones y colectas de las especies mas frecuentes, en aquellos microhabitats que son de interés. Las
lagartijas pequenas, asi como algunas especies arboricolas o subterrdneas podran ser atrapadas
manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con técnicas de
capturas. Si se trata de una serpiente, se cebera tratar siempre como si fuese venenosa, aungue ésta no lo sea.
Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas en costales de tela resistentes, pero a la vez porosos, la
manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios en los costales y que el tamafio de
estos sea proporcional al tamano del animal.

En el caso de los anfibios (ranas, sapos, etc.), estos se atraparan y colocaran en bolsas de pléastico tipo ziploc
con un poco de sustrato himedo para evitar su desecacion, ya que estos individuos dependen de condiciones
de elevada humedad para su sobrevivencia.

Los anfibios y reptiles son considerados como de “Baja Movilidad”, lo que significa que serdn incapaces de
desplazarse por sus propios medios para evitar los impactos generados por la obra, ya que poseen rangos de
desplazamiento muy reducidos y generalmente lo hacen sélo a unos pocos metros de sus cuevas o
madrigueras, las cuales serian directamente impactadas si las obras del proyecto se desarrollan sobre ellas.

El plan de medidas de mitigacion desarrollado tiene por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos del
proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion. Con el fin de llevar a cabo el rescate anteriormente
mencionado, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura, v el posterior traslado de los individuos
capturados a un nuevo sector alejado del drea de influencia y que cumpla con los requisitos de presentar
condiciones similares a las de su habitat original.
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”
Se rastreara el drea en busca de reptiles, se removeran piedras y se revisaran los lugares con arbustos y
malezas y se procederd a capturar los ejemplares. Los animales seran retenidos temporalmente y

transportado en bolsas de tela porosas o en recipientes plésticos con sustrato himedo para el caso de los
anfibios, para minimizar situaciones de riesgo por deshidratacion.

Para el monitoreo de Ornitofauna:

Las Aves del area solo se veran perturbadas durante el proceso del cambio de uso de suelo, no se capturaran
aves para su reubicacién ya que en presencia de un factor inadecuado estas migran a un area circundante de
caracteristicas similares al de su habitat preferencial.

Se realizara una revisién de todos los nidos que se encuentren en cada uno de los individuos a talar o trasladar
todas las especies arbéreas que fueran intervenidas seran previamente identificadas en el inventario forestal,
el cual es un insumo basico para esta primera actividad.

Este procedimiento se desarrollard mediante avistamientos con binoculares 10x50 e identificacién de sonidos
que indican la presencia de avifauna (presencia de nidos o identificacién de parentales llevando material para
construccién de nidos o llevando alimento a los polluelos), ya que existe un alto grado de variabilidad entre
diferentes especies e incluso individuos en el modo y lugar de ubicacién del nido, asi como en la forma de
comportarse en sus proximidades. En los casos en los que los nidos se encuentren inactivos se recogeran o
destruirdn para evitar su posible recolonizacién; cuando los nidos se encuentren ocupados por huevos o
polluelos, se protegerdn y se evaluaran para determinar la especie, su etapa de crecimiento (desarrollo de los
huevos y polluelos) y la viabilidad de estos.

A la par de la actividad de Ahuyentamiento o desplazamiento inducido de la fauna se realizard una
verificacién de los nidos que pudieran encontrarse en los arboles de permanencia y trasplante con el fin de
minimizar los impactos sobre estos y realizar el respectivo seguimiento para completar las diferentes
actividades del proyecto. '

Para la verificacién de nidos en construccién, esta actividad se verificara inicialmente durante la exploracion
arbdrea con trabajo seguro en alturas proceso explicado anteriormente y luego se realizard un seguimiento al
haber identificado los arboles en los que se visualice que el ave estard transportando material a algun punto
del &rbol. En este caso, se debe tratar de que el individuo se retire de alli 0 que no se encuentre en el momento
del trasplante del arbol. Lo ideal es colocar una silueta de ave rapaz en la entrada por donde el ave esta
ubicando el nido, y otras mas alrededor para evitar que reubique el nido en otro sitio del mismo arbol.

Para los nidos con huevos o crias se utilizardn cintas flagin reflectivas para indicar el estado en el que se
encuentra el nido en el arbol.

Cinta Roja: Nido activo con huevos o pichones.
Cinta amarilla: nidos en construccion.
Cinta verde: Arbol sin nidos.

Posteriormente se harad seguimiento para determinar el éxito de la nidada, emplume, acompafamiento de
parentales y abandono del nido, y posteriormente luego de que el individuo deje el nido se procedera a
destruir para evitar ser recolonizado, lo anterior con el respectico registro fotogréafico del proceso.
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”
Una vez se complete el andlisis de cada uno de los individuos encontrados susceptibles a entrar al programa
de rescate, se realizardn las recomendaciones de permanencia y seguimiento de los nidos e individuos en el

sitio de anidacion (arboles, arbustos, infraestructura), con el fin de minimizar el riesgo implicito del traslado de
individuos.

Toma de datos v registro fotografico

En los arboles donde se identifiquen nidos (inactivos ¢ activos) se levantara la siguiente informacion:

- Nombre de la especie vegetal (comun y cientifico)
- Altura del arbol

- Altura del nido sobre el nivel del suelo

- D.AP (diametro a la altura del pecho)

- Densidad del follaje (alto, medio, bajo)

- Grado de ocultamiento del nido (alto, medio, bajo)
- Observaciones generales

Reubicacién

Para la reubicacion y liberacion de la fauna capturada se deberd analizar el grado de similitud al ambiente
original del rescate, para lo cual se requiere realizar una descripcién y caracterizacién del ambiente, el grado
de mejoramiento de las condiciones para aumentar-la probabilidad de colonizacidn y la sobre vivencia de los
ejemplares trasladados.

La reubicacion y la reintroducciéon de especies de vida silvestre son herramientas de conservacién con gran
potencial para restaurar comunidades y ecosistemas naturales degradados por la actividad del hombre,
tratando de aproximarse en lo posible al estado pristino de este (Stanley-Price, 1989).

En el proceso de reubicaciéon hay que tomar en cuenta multiples factores, muchas especies son muy sensibles
a la pérdida de habitat, por lo tanto, en el manejo de estas especies es importante conocer los requerimientos
de habitat. De esta manera se evita una alteracion del ciclo vital de las especies removidas del area de estudio,
ubicandolas en areas similares cercanasy libres de peligro provocado por los trabajos del proyecto.

Las areas de reubicacion se georreferenciardn y marcaran, de manera que sean facilmente detectables al
realizar futuros monitoreos.

Los anfibios capturados se ubicaran en sitios con la humedad requerida y en sectores que no seran
impactadas por las obras del proyecto.

Para los mamiferos capturados estos, serdn trasladados en un tiempo no menor a 24 horas hacia el sitio
destinado para ser reubicados. Este tipo ce liberaciones no tendran consecuencia sobre esta fauna capturada
Yy No se requiere hacer ninguna intervencién sobre esta. Los animales capturados serdn determinados a nivel
de especie con el fin de que su identificacién sea utilizada para reportes de manejo. Cabe mencionar que el
traslado de los ejemplares capturados no se haga a grandes distancias (obviamente por fuera del area de
influencia directa e indirecta del proyecto) se relaciona con los siguientes aspectos:

XG e Evitar el traslado de individuos con caracteristicas genéticas particulares a otros ambientes.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

e Promover que el nuevo hébitat seleccionado tenga condiciones abidticas similares a las del habitat
original. -

e Evitar que los individuos permanezcan capturados por un tiempo prolongado.

e En el caso de los reptiles, se seleccionaran sectores con condiciones similares al ambiente original y
serén liberados principalmente en horas con temperaturas altas, para facilitar su movilidad y

_ busqueda de refugio.

e Por su parte, los anfibios (adultos) serén liberados durante la noche en sectores con agua permanente
y que exhiban condiciones similares a las de los sitios de captura (vegetacion acudtica, fisicoquimica
del'agua, etc.).

Como se menciona anteriormente la reubicacién se llevaréd a cabo principalmente en sitios de similares
caracteristicas al lugar de origen, a una distancia no menor a un kilémetro como se sefala en la figura 2, estas
zonas serviran de recepcién de la fauna silvestre capturada durante el desarrollo del proyecto, esta zonas
serviran en la construccién de sus nuevos habitats. Se realizard una marcacién del sitio por medio del GPS,
siguiendo del respectivo Registro Fotografico.

Las aves por ser especies de alta movilidad seran liberadas en sitios aledafos o areas de conservacion fuera del
proyecto; con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos de la Autoridad Ambiental, en el caso del
encuentro de polluelos o animales heridos, se realizara contara con un médico veterinario, que pueda atender
las posible eventualidades sobre la salud y atencion primaria de estos individuos, dentro del plan de rescate se
estableceran los contactos necesarios para cumplir esta actividad, por ser un lineamiento técnico apartado de
la autoridad ambiental, se informara a esta sobre el lugar donde queden depositados los individuos con el fin
de realizar visitas pertinentes de verificacion, con el fin de evaluar el proceso Medico - veterinario, sobre los
especimenes rescatados se realizaran las visitas que se dieran lugar con el fin de validar de la accion técnica
tormada y definir las acciones de liberacién de los especimenes el fin de dar estricto cumplimiento al plan de
rescate de fauna silvestre, para dar cumplimiento del requerimiento exigido todo los eventos seran
registrados y anexados al informe de plan de rescate ejecutado.

16 Q409505 16)m) £ 22 u . g

Figura 2. Sitios de reubicacién de Fauna silvestre
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las medidas de manejo de la fauna contenidas en este componente deberdn desarrollarse durante todas las
etapas del proyecto; especialmente previo a las actividades de tala y trasplante y posterior en la Fase de
disefios e implementacién. Por lo que no se requiere de una programacién especifica, debido a que el
ahuyentamiento se podré realizar en cualquier momento o cuando se observe algun ejemplar de fauna
cercano al sitio del proyecto.

i v = ‘ i i ARolL Afio2 | ARG3
Actividades , i e L EEe e i S i b

Logistica y adquisicién de equipo necesario.

Capacitacion de personal.

Asignacion de labores al personal involucrado en el proyecto

Implementacién del uso de bitdcora y ahuyentamiento

Patrullaje

Verificaciones de nidos y cavidades.

Rescate, capturas, contencién y valoracién veterinaria

Reubicacion.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE G ION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

5 Naturales en sup{enaa por ausenua deflnltlva del Titular de la Oficina de Representacién de la
Quintapd Roo, preV|a designacion, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestién para la
fa y;al egkiA DE MEDIO AMBIEN

2y RECURSOS NATURALES,

OFICINA DE Rvﬂ%"'S“NT-‘\C‘ON

AMEZ D08 agp

dé;’bficinas de Representacién y Gestion Territorial de la SEMARNAT.-

6 Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecolégico(DGGFSOE).- dggfsoe@semarnat.gob.mx
idelvia Guadalupe Anguas Ambrocio.- Enca'gada de la Oficina de Representacién de la PROFEPA en Quintana Roo. Ciudad

Ing. Jawer May Chan.- Titular de la Promotovf‘aﬁéla Com|9|én NaC|onaI Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR.
Jjavier.may@conafor.gob.mx

Lic. Oscar Alberto Rébora Aguilera.- Secre(f'éno de Medlo Amb|ente del Gobierno del Estado de Quintana Roo y Coordinadora del Consejo Estatal
Forestal.- recepcion.semaqroo@qroo.gob.mx

Lic. Fernando Alonso Ojeda Orozco, Director Regional Peninsula de Yucatén yCanbe Mexicano CONANP-forozco@conanp gobmx
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

Chetumal, Quintana Roo a 01 de agosto de 2024

PROGRAMA DE RESCATE Y AHUYENTAMIENTO DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “EKILIBRIO”, EN EL MUNICIPIO
DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El rescate técnico de fauna silvestre no es una actividad nueva y ha venido evolucionando constantemente
desde hace algun tiempo gracias al aporte de profesionales interesados en desarrollar destrezas para este tipo
dé actividad, entre las que se encuentran el desarrollo de dispositivos, técnicas y metodologias acorde para el
manejo de especies silvestres, en muchos casos se han realizado a marchas forzadas debido a la necesidad de
manejar en algunos casos grandes volimenes de animales y con necesidades urgentes para el tratamiento,
atencién, disposicién, rehabilitacién y liberacién de estos.

Los planes de rescate son una buena alternativa para el manejo de fauna en situaciones de pérdida de
cobertura vegetal, y debieran ser utilizados para las especies de vertebrados de baja movilidad, como anfibios,
reptiles y mamiferos pequefios. Se deben utilizar los elementos adecuados para las capturas y el ambiente de
la liberacién debe ser lo mas cercano posible al sitio de captura, fuera del drea de influencia del proyecto.
Dicha fauna sera ubicada en micro habitats similares a los de su extraccién, dentro del poligono de vegetaciéon
de selva mediana subcaducifolia de la zona de reubicacién, el cual es parte del mismo afluente del area de

estudio.

La zona de reubicacién posee la misma composicién faunistica y floristica del area de estudio, ya que es el
mismo afluente. Estos datos refuerzan la idea de la factible capacidad de la zona de reubicacién, para recibir
organismos del drea de estudio y que el ecosistema pueda mantener su delicado equilibrio.

La efectividad de la medida depende de la interaccién de varios aspectos entre los que se destacan:

- Organismo gue seran rescatados.

- Tipo de ambiente o habitat.

- Tamafo de la poblacién y superficie a intervenir.

. Esfuerzo de muestreo aplicado.

- Disponibilidad de habitat receptor y condiciones de este.

2. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El proyecto denominado “EKILIBRIO", se proponen a desarrollar en Lote uno, Manzana Trescientos Diez, Zona
Uno, del poblado de Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

Tabla 1. de la superficie total del predio del Proyecto.

RO,

3. OBJETIVOS

»

;

Vv COORDENADAS

X - y
1 489871.482 2280531.912
2 489927271 | 2280462.664
3 489875.90 2280414.033
4 489823.58 2280478.612

Figura 1.- Localizacién del predio del proyecto

Dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable (DOF 26/04/2021).

Dar cumplimiento a lo sefalado en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Aplicar medidas de rescate para individuos de especies de fauna presentes en el predio, previo a

actividades de preparacion del sitio.

Asegurar la sobrevivencia del 100% de los individuos de especies de fauna rescatados.
Reubicacién de la fauna en sitios aledafios o en las dreas de conservacién

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
1=l (985) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
Pagina 2 de 12




Oficina de Representacién de la SEMARNAT en
el Estado de Quintana Roo

Subdelegacién de Gestidén para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de

Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/1155/2024

Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

4. ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO Y/O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO DEL
PROYECTO

Seleccion de especie sujetas a rescate y reubicacion

Uno de los principales criterios para seleccionar las especies sujetas a rescate y reubicaciéon es identificar
aquellas que se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aun cuando uno de los criterios para la seleccién de las especies sujetas a rescatar sea su estatus de riesgo,
ello no implica que el resto de las especies de fauna (no enlistadas) no serdn consideradas para la aplicacion
de técnicas de rescate, reubicacién o amedrentamiento, sélo que su prioridad sera menor.

Otro de los criterios importantes que deberan considerarse para la seleccién de las especies sujetas a rescate,
es el medio en el cual se desplaza y la movilidad que.presenta cada una. Partiendo de lo anterior, seran
prioritarias aquellas

Criterios de seleccién
Para determinar las especies de fauna a rescatar se tomaron en cuenta las especies de fauna registradas en el

predio, estableciendo los siguientes criterios de seleccion:

® Fauna de lento desplazamiento. Aqui se considera la movilidad de los individuos, entendida como la
capacidad de escape natural que tienen ante los cambios en su habitat: mientras menor sea su
movilidad (por ejemplo: anfibios, reptiles y pequefios mamiferos) tendrdn menor probabilidad de
desplazamiento ante las perturbaciones generadas por las actividades realizados para el desarrollo
del proyecto.

@ |ndividuos que se encuentren imposibilitados para desplazarse, heridos en condiciones de
recuperarse o de ser reintegrados al medio. Engloba los individuos que aun se encuentran en etapa
de desarrollo y que no son capaces de desplazarse por sus propios medios, pese a ser individuos
pertenecientes a especies con alta movilidad, como, por ejemplo: crias de aves o mamiferos. Asi
mismo, incluye individuos heridos que se considere que tienen la posibilidad de recuperarse para
mas tarde ser reintegrados al medio.

e Especies que se encuentren bajo alguna categoria de proteccién de acuerdo con la NOM -059-
SEMARNAT-2010. Este criterio estd en relaciéon al estado de conservacién, es decir, que mientras
mayor sea la categoria de amenaza, su riesgo también serd mayor y su prioridad como especie clave
para la aplicacién de planes de manejo sera maxima.

e Especies nativas o endémicas. Este criterio se aplica considerando el endemismo de las especies al
pais o al estado, como una medida de valor bioldgico de estas especies, en el sentido de que deberian
de ser consideradas como especies prioritarias en su manejo en relacién a las no endémicas.

Av: Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México, Y4
Tel (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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4.1. Especies susceptibles de ser rescatadas y reubicadas

La identificacién de las espetCies que serdn objeto del rescate se llevd a cabo a través del estudio de sitio
realizado en la superficie de aprovechamiento, de tal manera gue en los cuadros siguientes solo se presenta el
listado taxondmico de dichas especies, bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del
proyecto (se excluyen las especies exdticas o invasoras, pues estas seran erradicadas), estos grupos se
realizaran métodos de captura, ahuyentamiento y rescate.

Tabla 1. Listado faunistico de las especies registradas en el predio del proyecto.

\?¢:

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,

No Grupos Nombre cientifico Nombre Comun
1 Anfibios Bufo valliceps Sapo comun

1 Anolis rodriguezzi Tolok

2 Anolis sagrei Abaniquillo Liso

3 Anolis tropidonotus Abaniquillo escamoso

Reptiles

4 Basiliscus vittatus Basilisco

5 Ctenosaura similis Iguana espinosa

6 Sceloporus chrysosticus Lagartija espinosa
1 Amazilia yucatanensis Colibri

2 Columbina talpacoti Tortolita

3 Coragyps atratus Zopilote comun

4 Cyanocorax yucatanicus Chara

5 Eupsittula nana Perico pecho sucio
6 Melanerpes aurifrons Carpintero

Aves

7 Mimus gilvus Cenzontle

8 Ortalis vetula Chachalaca

9 Icterus auratus Calandria

10 Quiscalus mexicanus Zanate

n Tyrannus melancholicus Tirano tropical

12 Myiozetetes similis Luisito comdn

1 Artibeus jamiacensis Murcielago

2 Didelphis marsupialis Tlacuache

Mamiferos
3 Mus musculus Ratén comun
4 Sciurus yucatanensis Ardilla

1 Z) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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5. METODOLOGIA GENERAL
Rescate

Antes de iniciar las actividades de despeje de vegetacidén y desarrollo de obras asociadas a la etapa de
construccién, se hace necesaria la ejecucion de un Plan de Rescate de Fauna, cuyo propdsito es la
visualizacién (Etapa de verificacidén) de individuos presentes en el drea de trabajo e identificar areas de dificil
manejo, esta actividad debera realizarse dias antes del inicio de las obras.

La metodologia para implementarse después de la etapa de verificacion deberd ser coordinada en conjunto
con las actividades de desbroce y retiro de la cubierta vegetal, ya que esta actividad es la principal fuente de
impacto sobre la fauna silvestre. El equipo de rescate deberd ingresar antes, durante y después del desbroce
para verificar la presencia de animales, ayudar en su desplazamiento, o capturarlos para trasladarlos a sitios
seguros, etc.

El plan de rescate debe ser desarrollado mediante la conformacién de un equipo de personas idéneas y
liderado por un profesional que domine principalmente el tema fauna silvestre con énfasis en rescates de
fauna. El equipo que tendra a cargo el plan capturara el mayor nimero de ejemplares posibles (sin restriccion)
en las diferentes campafias de campo y propondréd un sitio de liberacién con condiciones ambientales

similares.

Equipo de campo

Gancho para manejo: Permite la manipulacién de los animales de forma ligera especialmente utilizados para
la captura de serpientes. Esta fabricado en aluminio, con dos soportes de espuma para brindar un mejor
agarre al equipo.

Pinzas Herpetoldgicas: Permite la superacién de serpientes y viboras para su manipulacion; posteriormente se
colocardn en las bolsas de lona para su conservacién. Este fabricado en acero y agarraderas de espuma para

brindar un mejor agarre.

Trampas Sherman para inmovilizacién: Consiste en un tubo de aluminio y un cable que corre a lo largo de
este, que en uno de los extremos forma u aro, el cual puede poseer un mecanismo automatico de ajuste, que
abre o cierra el aro de acuerdo con el tamafio del animal. Algunas pértigas son fabricadas con un mecanismo
dé ajuste que es operado manualmente. Este objeto es necesario para sujetar animales vivos capturados
mediante los distintos tipos de trampas o equipos de inmovilizacion.

Guacales para transporte o Jaulas Transportadoras: Se trata de una especie de jaula o caja plastica de
diferentes tamafos en las cuales se ubica el animal, ya sea para su transporte o para mientras se encuentra en
tratamiento.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”

Megéafono o Corneta de gas comprimido: Este instrumento se usard para producir sonidos que intimiden a la
fauna del lugar. En algunos casos se usardn sonidos de aves rapaces o de felinos; o sonidos de gritos que
produzcan un ahuyentamiento hacia sitios mas seguros.

Siluetas de animales: Las siluetas son usedas para intimidar y asustar a las aves canoras que lleguen hacia el
sitio de impacto. En la parte mas alta de los arboles (siluetas de &guilas), en la parte media (siluetas de buhos) y
en la parte baja (siluetas de buhos).

Trampas Tomahawk: Es ideal para la captura de pequefos y medianos mamiferos terrestres. Esta trampa de
facil transporte y armado; estd elaboradas en malla de alambre de alta resistencia de acero reforzado para una
mayor durabilidad. Posee una puerta que se activa desde adentro (cuando el animal es atraido por el cebo), el
gatillo cierra la puerta asegurando una captura rdpida y segura, y una puerta de liberaciéon del animal. Es una
trampa versatil para mamiferos pequenos, medianos y grandes. El monitoreo con trampas Tomahawk
permite obtener informacion tal como sexo, edad, peso y tamano de los individuos.

Binoculares: Los binoculares con lente de 10 x 50 significan que seria observar 10 veces mas grande la imagen
si un objetivo se encuentra a 100 metros de distancia, a través de los binoculares parecera estar a solo a 10
metros de nosotros.

Red de Niebla: En primer lugar, las redes de niebla son un equipo indispensable para la realizacién de
proyectos de investigacién, (EIA) Evaluacién de impacto Ambiental, Muestreos ambientales, o control
biolégico, en aves y murciélagos. Este tipo de redes de niebla son fabricadas en Poliéster Denier 70/2ply (dos
hilos entrelazados), que les da mayor resistencia mecénica al impacto y fuerza de los individuos capturados.

Técnicas de ahuyentamiento de fauna silvestre

Se estableceran acciones de amedrentamiento de fauna durante las actividades de desmonte y despalme,
propiciando el desplazamiento de los animales silvestres ubicados en la zona susceptible de afectacién hacia
sitios de mayor calidad ambiental. En caso de que después de estas acciones se registre todavia la presencia
de fauna silvestre en el area del proyecto, ésta sera capturada para su posterior liberacion en sitios que
presenten las mismas condiciones ambientales.

Se ahuyentara a los animales por medio de ruido o por persecucién. De manera particular, esta técnica se
empleard en especies de aves y mamiferos de talla mediana y grande si se llegasen a encontrar en alguin
momento al interior del predio. Seran ahuyentadas con el propio ruido que generard la maquinaria de
construccion, o bien, y en ultimo de los casos, mediante otro tipo de audios sonoros.

Estos métodos no son Utiles para mamiferos de talla pequefia, como los roedores, ya que la perturbacién por
ruido hara que éstos se refugien en sus madrigueras, ni tampoco para la mayoria de las especies de anfibios y
reptiles, por lo que se realizara la captura de este tipo de fauna con los métodos que se describen.
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Para los mamiferos se utiliza la perturbacién controlada la cual tiene por objetivo provocar el abandono o

inducir el desplazamiento gradual de los individuos de la fauna de baja movilidad, desde su lugar de origen
hacia zonas inmediatamente adyacentes.

Para las Aves se debe tratar en lo posible de que las aves abandonen el drea que se va a interferir por sus
propios medios, y no mediante captura y reubicacién. Esto debido a que las aves presentan cambios
fisiolégicos importantes ante la captura. Si esta es prolongada, el cambio fisiolégico en el individuo puede
generar la muerte. Solo se capturaran individuos cuyo comportamiento territorial esté causando que el
individuo no abandone el drea que se desea intervenir. Se implementardn técnicas como siluetas, cintas de
papel metalizado y sonidos desde una corneta de gas comprimido (esta técnica resulta ser muy eficiente).

Asimismo, para reubicar el flujo de ahuyentamiento, se emplean diferentes metodologias una de ellas
implementadas serdn los estimulos visuales (siluetas) estimulos Auditivos utilizacién de cornetas de aire
comprimido, estimulos mecéanicos (movimiento de la vegetacion arbdrea y arbustiva), los cuales generan un
cierto grado de estrés a los animales que los incite a desplazarse del lugar.

Las.técnicas de ahuyentamiento sonoro estardn basadas en la generacion de ruidos intensos mediante el
empleo de sirenas de diferentes frecuencias, en distintas dreas y horas del dia, con el objetivo de ahuyentar
tanto a aves, como a murciélagos y mamiferos pequefios. En este caso donde se desea generar el estrés
ambiental y por consiguiente un desplazamiento. Se ubicard de manera vertical fo se utilizard una corneta de
aire comprimido la cual serd ubicada en los arboles frente al drbol y accionara el mecanismo por un intervalo
de tiempo de 15 seg. A continuacién, se espera nuevamente por un intervalo de tiempo de 1a 2 min y se
procede a revisar el arbol. En caso de evidenciar la presencia de algulin individuo se repetira el procedimiento.
Dichas medidas deberédn llevarse a cabo como minimo una semana antes de realizar el muestreo con trampas
y posteriormente realizarse cada semana hasta terminar el rescate completo.

La ubicacién de las siluetas se debe de realizar a tres alturas diferentes dependiendo de la zona y el tipo de
cobertura que esta posee, se recomienda ubicar en la parte mas alta de los arboles (siluetas de aguilas), en la
parte media (siluetas de buhos) y en la parte baja (siluetas de bulhos) a fin de tener una cobertura visual mas
amplia. La respuesta de los animales se debe a que este método pretende simular la presencia de
depredadores en la zona, como lo son las dguilas y los buhos, con los cuales se busca hacer creer al individuo
que se encuentra en peligro y que debe desplazarse del lugar.

Monitoreo de Fauna

Para el monitoreo de Metozoofauna:

En base a un estudio previo de inventario, se determind la presencia de especies de mamiferos de alta
movilidad y dispersién en el drea de estudio. Estos individuos se moverédn con la presencia de las maquinas de
trabajo, sin embargo, se propone un monitoreo de estaciones olfativas con trampas previamente cebadas con
olores atractivos para cada uno de los organismos antes mencionados, las estaciones olfativas seran puestas
en los limites del drea de estudio para no incitar a que los animales se queden dentro del drea. En caso de
llegar a ser capturado alguno de los organismos antes mencionados serd transportado en la trampa, y
posteriormente liberado en un area de condiciones similares al area de extraccion.
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Los mamiferos se caracterizan por tener comportamientos discretos y son poco observables, la captura esta
condicionada por infinidad de requerimientos; los mamiferos son huidizos y altamente afectados por las
intervenciones en el medio. Los mamiferos de mediana talla que se pudieran encontrar en el sitio deberan ser
desplazados a otras areas. Por lo tanto, los mamiferos que se verian afectados por la construccién y operacion
del proyecto son los de pequena talla y para su rescate se empleara la metodologia aplicada para su captura.

Normalmente para el muestreo de mamiferos se utilizan trampas cajas, en general de forma rectangular
construidas en madera o metal. En las trampas de cajén o caja se conocen los modelos Sherman®,
Tomahawk®, Nacional®, Clover® y sus modificaciones. Si es del caso se modificaran de acuerdo con lo
observado por los profesionales de fauna.

Las trampas Sherman® son de aluminio galvanizado y poseen un sistema de gatillo que permite su cierre, el
cual se activa en el momento en que el animal entra al ser atraido por diferentes cebos, los cuales pueden ser
selectivos dependiendo de la especie que se quiera capturar (pldtano, avena, aceite y carne). Las trampas
deberan disponerse en sitios donde posiblemente se pueden encontrar estos animales, como son zonas de
vegetacion alta, zonas de arbustos. Las trampas seran revisadas diariamente con el fin de visualizar la captura
de animales.

Para el monitoreo de la Herpetofauna:

Los recorridos de extension variable y tiempo fijo constituyen en campo una de las técnicas empleadas con
mas frecuencia, y permiten registrar anfibios y reptiles cuya actividad generalmente es diurna, nocturna o
crepuscular. Se llevan a cabo mediante recorridos por caminos secundarios o veredas, en el cual se realizan
observaciones y colectas de las especies mas frecuentes, en aquellos microhabitats que son de interés. Las
lagartijas pequefas, asi como algunas especies arboricolas o subterraneas podran ser atrapadas
manualmente. La captura de las especies mas dificiles de recolectar se hace generalmente con técnicas de
capturas. Si se trata de una serpiente, se deberd tratar siempre como si fuese venenosa, aunque ésta no lo sea.
Todas las especies de reptiles deberan ser colocadas en costales de tela resistentes, pero a la vez porosos; la
manta suele funcionar siempre y cuando se asegure que no haya orificios en los costales y que el tamano de
estos sea proporcional al tamafo del animal. '

En el caso de los anfibios (ranas, sapos, etc.), estos se atraparédn y colocardn en bolsas de plastico tipo ziploc
con un poco de sustrato himedo para evitar su desecacion, ya que estos individuos dependen de condiciones
de elevada humedad para su sobrevivencia.

Los anfibios y reptiles son considerados como de “Baja Movilidad”, lo que significa que seran incapaces de
desplazarse por sus propios medios para evitar los impactos generados por la obra, ya que poseen rangos de
desplazamiento muy reducidos y generalmente lo hacen sdlo a unos pocos metros de sus cuevas o
madrigueras, las cuales serian directamente impactadas si las obras del proyecto se desarrollan sobre ellas.

El plan de medidas de mitigacién desarrollado tiene por finalidad evitar o disminuir los efectos adversos del
proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucion. Con el fin de llevar a cabo el rescate anteriormente
mencionado, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura, y el posterior traslado de los individuos
capturados a un nuevo sector alejado del area de influencia y que cumpla con los requisitos de presentar
condiciones similares a las de su habitat original.
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Se rastreara el area en busca de reptiles, se removeran piedras y se revisaran los lugares con arbustos y
malezas y se procederd a capturar los ejemplares. Los animales serdan retenidos temporalmente y

transportado en bolsas de tela porosas o en recipientes plasticos con sustrato himedo para el caso de los
anfibios, para minimizar situaciones de riesgo por deshidratacion.

Para el monitoreo de Ornitofauna:

Las Aves del area solo se veran perturbadas durante el proceso del cambio de uso de suelo, no se capturaran
aves para su reubicacidén ya que en presencia de un factor inadecuado estas migran a un area circundante de
caracteristicas similares al de su habitat preferencial.

Se realizard una revisién de todos los nidos que se encuentren en cada uno de los individuos a talar o trasladar
todas las especies arbdreas que fueran intervenidas seran previamente identificadas en el inventario forestal,
el cual es un insumo basico para esta primera actividad.

Este procedimiento se desarrollard mediante avistamientos con binoculares 10x50 e identificacién de sonidos
que indican la presencia de avifauna (presencia de nidos o identificacion de parentales llevando material para
construccion de nidos o llevando alimento a los polluelos), ya que existe un alto grado de variabilidad entre
diferentes especies e incluso individuos en el modo y lugar de ubicacién del nido, asi como en la forma de
comportarse en sus proximidades. En los casos en los que los nidos se encuentren inactivos se recogeran o
destruirdn para evitar su posible recolonizacién; cuando los nidos se encuentren ocupados por huevos o
polluelos, se protegeran y se evaluarédn para determinar la especie, su etapa de crecimiento (desarrollo de los
huevos y polluelos) y la viabilidad de estos.

A la par de la actividad de Ahuyentamiento o desplazamiento inducido de la fauna se realizara una
verificaciéon de los nidos que pudieran encontrarse en los arboles de permanencia y trasplante con el fin de
minimizar los impactos sobre estos y realizar el respectivo seguimiento para completar las diferentes
actividades del proyecto.

Para la verificacidn de nidos en construccion, esta actividad se verificara inicialmente durante la exploracion
arbdrea con trabajo seguro en alturas proceso explicado anteriormente y luego se realizara un seguimiento al
haber identificado los &rboles en los que se visualice que el ave estard transportando material a algun punto
del arbol. En este caso, se debe tratar de que el individuo se retire de alli 0 que no se encuentre en el momento
del trasplante del arbol. Lo ideal es colocar una silueta de ave rapaz en la entrada por donde el ave esta
ubicando el nido, y otras mas alrededor para evitar que reubique el nido en otro sitio del mismo arbol.

Para los nidos con huevos o crias se utilizardn cintas flagin reflectivas para indicar el estado en el que se
encuentra el nido en el arbol.

Cinta Roja: Nido activo con huevos o pichones.
Cinta amarilla: nidos en construccidn.
Cinta verde: Arbol sin nidos.

Posteriormente se hard seguimiento para determinar el éxito de la nidada, emplume, acompafiamiento de
parentales y abandono del nido, y posteriormente luego de que el individuo deje el nido se procedera a
destruir para evitar ser recolonizado, lo anterior con el respectico registro fotografico del proceso.
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “Ekilibrio”
Una vez se complete el andlisis de cada uno de los individuos encontrados susceptibles a entrar al programa
de rescate, se realizaran las recomendaciones de permanencia y seguimiento de los nidos e individuos en el

sitio de anidacién (arboles, arbustos, infraestructura), con el fin de minimizar el riesgo implicito del traslado de
individuos.

Toma de datos vy registro fotografico

En los arboles donde se identifiquen nidos (inactivos ¢ activos) se levantara la siguiente informacion:

- Nombre de la especie vegetal (comun y cientifico)
- Altura del arbol

- Altura del nido sobre el nivel del suelo

- D.A.P (diametro a la altura del pecho)

- Densidad del follaje (alto, medio, bajo)

- Grado de ocultamiento del nido (alto, medio, bajo)
- Observaciones generales

Reubicacion

Para la reubicacién y liberacién de la fauna capturada se deberd analizar el grado de similitud al ambiente
original del rescate, para lo cual se requiere realizar una descripcién y caracterizacion del ambiente, el grado
de mejoramiento de las condiciones para aumentar la probabilidad de colonizacién y la sobre vivencia de los
ejemplares trasladados.

La reubicacion y la reintroduccién de especies de vida silvestre son herramientas de conservacién con gran
potencial para restaurar comunidades y ecosistemas naturales degradados por la actividad del hombre,
tratando de aproximarse en lo posible al estado pristino de este (Stanley-Price, 1989).

En el proceso de reubicacion hay que tomar en cuenta multiples factores, muchas especies son muy sensibles
a la pérdida de habitat, por lo tanto, en el manejo de estas especies es importante conocer los requerimientos
de habitat. De esta manera se evita una alteracion del ciclo vital de las especies removidas del drea de estudio,
ubicandolas en areas similares cercanas y libres de peligro provocado por los trabajos del proyecto.

Las areas de reubicacion se georreferenciaran y marcaran, de manera que sean facilmente detectables al
realizar futuros monitoreos.

Los anfibios capturados se ubicardn en sitios con la humedad requerida y en sectores que no seran
impactadas por las obras del proyecto.

Para los mamiferos capturados estos, seran trasladados en un tiempo no menor a 24 horas hacia el sitio
destinado para ser reubicados. Este tipo de liberaciones no tendrdn consecuencia sobre esta fauna capturada
Yy No se requiere hacer ninguna intervencion sobre esta. Los animales capturados seran determinados a nivel
de especie con el fin de que su identificacion sea utilizada para reportes de manejo. Cabe mencionar que el
traslado de los ejemplares capturados no se haga a grandes distancias (obviamente por fuera del area de
influencia directa e indirecta del proyecto) se relaciona con los siguientes aspectos:

e Evitar el traslado de individuos con caracteristicas genéticas particulares a otros ambientes.
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o Promover que el nuevo habitat seleccionado tenga condiciones abidticas similares a las del habitat
original.

Evitar que los individuos permanezcan capturados por un tiempo prolongado.

e En el caso de los reptiles, se seleccionardn sectares con condiciones similares al ambiente original y
serdn liberados principalmente en horas con temperaturas altas, para facilitar su movilidad y
busqueda de refugio.

e Por su parte, los anfibios (adultos) serédn liberados durante la noche en sectores con agua permanente
y gue exhiban condiciones similares a las de los sitios de captura (vegetacién acuatica, fisicoquimica
del agua, etc.).

Como se menciona anteriormente la reubicacion se llevard a cabo principalmente en sitios de similares
caracteristicas al lugar de origen, a una distancia no menor a un kildmetro como se sefiala en la figura 2, estas
zonas servirdan de recepcidon de la fauna silvestre capturada durante el desarrollo del proyecto, esta zonas
servirdn en la construccién de sus nuevos habitats. Se realizard una marcacién del sitio por medio del GPS,
siguiendo del respectivo Registro Fotografico.

Las aves por ser especies de alta movilidad seran liberadas en sitios aledafios o dreas de conservacion fuera del
proyecto; con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos de la Autoridad Ambiental, en el caso del
encuentro de polluelos o animales heridos, se realizara contara con un médico veterinario, que pueda atender
las posible eventualidades sobre la salud y atencién primaria de estos individuos, dentro del plan de rescate se
estableceran los contactos necesarios para cumplir esta actividad, por ser un lineamiento técnico apartado de
la autoridad ambiental, se informara a esta sobre el lugar donde queden depositados los individuos con el fin
de realizar visitas pertinentes de verificacion, con el fin de evaluar el proceso Medico - veterinario, sobre los
especimenes rescatados se realizaran las visitas que se dieran lugar con el fin de validar de la accién técnica
tomada y definir las acciones de liberacién de los especimenes el fin de dar estricto cumplimiento al plan de
rescate de fauna silvestre, para dar cumplimiento del requerimiento exigido todo los eventos seran
registrados y anexados al informe de plan de rescate ejecutado.

16 Q09685 16 £ o)

Figura 2. Sitios de reubicacién de Fauna silvestre
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las medidas de manejo de la fauna contenidas en este componente deberan desarrollarse durante todas las
etapas del proyecto; especialmente previo a las actividades de tala y trasplante y posterior en la Fase de
disefios e implementacién. Por lo que no se requiere de una programaciéon especifica, debido a que’ el
ahuyentamiento se podra realizar en cualquier momento o cuando se observe algun ejemplar de fauna
cercano al sitio del proyecto.

Actividades

— Aoz | Anos

Logistica y adquisicion de equipo necesario.

Capacitacion de personal.

Asignacion de labores al personal involucrado en el proyecto

Implementacion del uso de bitdcora y ahuyentamiento

Patrullaje

Verificaciones de nidos y cavidades.

Rescate, capturas, contencidén y valoracion veterinaria

Reubicacion.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTIéN PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

i ®) Ios articulos 6, fraccion XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de
ral®s, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la
oo previa designacioén, firma la C. Yolanda Medina Gamez Subdelegada de Gestién para la

Urales".
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