Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

L. Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacién de la SEMARNAT.

II. Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001,
con numero de bitdcora 23/DS-0037/09/21.

Ill.Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el domicilio
particular, nimero de teléfono celular y cédigo QR de persona fisica, en paginas 1
ala 97.

IV.Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccién I de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacion Publica. Articulos séptimo
fraccion I y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
clasificacién y desclasificacién de la Informacién, asi como para la elaboracién de
versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una persona
fisica identificada e identificable.

V. Firma de titular de

Ing. Yolandé Megdina Gamez.

“Con fundamento en ],p{dis!:uestu por los articulos 6, fraccion XVI; 32, 33, 34, 35 Y &1 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la
SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

VL. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobo
la version piiblica.

ACTA_02_2025_SIPOT_4T_2024_FXXVII, en la sesién celebrada el 17 de enero del 2025

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2025/SIPOT/ACTA 02 2025 SIPOT 4TO 2024 FXXVILpdf




ala

SECRETARIA DE ECOLOGHA
Y MEDIQ AMBEEN

75 MEDIO AMBIEN']

SECRITEDA-DT WAGHS AMITEATE ¥ KRS0 RL0C. KATOHRLESE

- oL ’ ' OFICIALIA De PARTES
‘ : CHETUMAL Q.ROC
OFICINA DE REPRESE

REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
P ROFEPA OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

mADURIA FEDESAL DE
|‘loc CLEYN AL AMAIENTE

Bitdcora:23/DS-0037/08/21
2 f FEB m 3 Chetumal,Quintana Roo; 07 de febrero de 2023

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrencs forestales

e w I - _— KM Bl ENTRE EL ACCESO DEL
———————— 3  ———§ — ¥ |
_ I
“TELEFONO: 984

Visto para resolver el expediente instauradc a nombre de C.C. Pedro Ezeta Sanchez de la
Barquera y Agustin Maria Sarasola Sénchez-Castillo. en su caracter de Representantes Legales
con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrencs forestales, por
una superficie de 5.53 hectéreas, para el desarrollo del proyecio denominado ALTOS DE
CIUDAD MAYAKOBA, con ubicacién en el o Ios municipio(s) de Solidaridad en eI estado de

Quintana Roo, ¥

Nl
i

RESUL?ANDO

. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 15 de julio de 2021, recibido en esta Oficina de
Representacion el 07 de septiembre de 2021, C.C. Pedro Ezeta Sanchez de la Barquera y
Agustin Maria Sarasola Sanchez-Castillo, en su cardcter de Representantes Legales, presentd la
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de
5.53 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA,
con pretendida ubicacidén en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo,
adjuntando para tal efecto la siguiente documentacién:

- Copia simple del pasaporte expedido por la SECRETARIA DE RELACIONES EXTERIORES
DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS de nimero G08758219, con fecha de caducidad
del 21 de Febrero del 2022 a favor del C. PEDRO EZETA SANCHEZ DE LA BARQUERA.

- Copia simple del pasaporte vigente expedxdo por la SECRETARIA DE RELACIONES
EXTERIORES DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS nimero G40359610, a favor del C.
AGUSTIN MARIA SARASOLA CASTILLO.

- Copla simple cotejada de la escritura pablica nimero 18,110 de fecha 28 de julic de 2017,

inscrita en el Registro Publico del Comercio bajo el Folio Mercantil Electrénico nimero -
N-2017099699 de fecha 12 de diciembre del 2017, mediante la cual se formalizdé la
CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD MERCANTIL denommada como: "ALTOS DE CIUDAD

MAYAKOBA" S.A_de C.V.
- Copia simple cotejada de la escritura publica numero 18 445 de fecha 13 de septlembre de
2017; inscrita el registro Piiblico del Comercio bajo el folio ntimero N-20 ﬁ%OR
03 de Mayo del 2018, en el cual la sociedad "ALTOS DE CIUDAD MAY. e FRESTAL
mediante la cual se protocoliza el acta de asamblea general ordinaria deW :

C
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06 de septiembre de 2017, en la que la asamblea acordé conferir PODER PARA ACTOS DE
ADMINISTRACION, que debera ser ejercido de manera conjunta por un apoderado "A" ¥ un
apoderado "B" a los CC, AGUSTIN MARIA SARASOLA SANCHEZ-CASTILLO como
apoderado "A" y PEDRO EZETA SANCHEZ DE LA BARQUERA como apoderado "B".

- Copia simple cotejada de la escritura plblica nimero 18,319 de fecha 28 de agosto de
2017; inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio nimero
149769 de fecha 22 de mayo del 2018, mediante la sociedad "ALTOS DE CIUDAD
MAYAKOBA" S,A. de C.V. adquiric mediante el CONTRATO DE COMPRAVENTE CON
RESERVA DE DOMINIO, el inmueble denominado como: ' ” '

1. PREDIO RUSTICO UBICADO EN AVENIDA PASEO DEL MAYAB SIN NUMERO, LOTE

002 DE LA MANZANA 001 POR KILOMETRO 299, BOULEVARD PLAYA DEL CARMEN,

gl'SUN!C{'JPlO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una superficie de
,086.06 m?, ' .

I Mediante oficio 03/ARRN/1131/2021 FOLIO 03193 de fecha 09 de agosto de 2021, a esta Oficina
de Representacion, solicité opinion técnica a la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.

m. Que mediante oficio N® 03/ARRN/1179/21 FOLIO 04121 de fecha 29 de septiembre de 2021,
esta Oficina de Representacion, requirié a C.C. Pedro Ezeta Sanchez de la Barquera y Agustin
Maria Sarasola Sénchez-Castillo, en su caracter de Representantes Legales, informacion faltante
del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo
en ferrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado. ALTOS DE CIUDAD
MAYAKOBA, con ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana
Roo, haciéndole la prevencidon que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el framite
seria desechado, ia cual se refiere a lo siguiente: '

De la solicitud:

- En su escrito libre, debera sefalar de manera correcta el nombre del proyecto, toda vez
que no coincide con lo sefalado en el numeral 12 Nombre del proyecto del formato
FF-SEMARNAT-030. .

- En el numeral 8, debera sefialar los nombres completos de los apoderados legales.
-Requisitar de manera completa el numeral 15. Datos y ubicacion de predios ¢ conjuntos de
predios, de acuerdo al antecedente lnico de la escritura pUblica nimero 18,319 de fecha 21
de agosto de 2017; toda vez que se omitieron datos.

- En el apartado de nombre y firma del que presenta la solicitud, debera constar el nombre
completo vy las firmas autégrafas de ambos representantes legales; esto, en razon a gue el
nombre de unos representantes estédn incompletos, y se advierte que ambas firmas que
obran en el formato son impresas a color. - _

- Debera presentar copia simple de la identificacién oficial de los representantes legales,
toda vez que no fueron exhibidas.

Del Estudio Técnico Justificativo:

} - Para su capitulo II, se le solicita preséntar las coordenadas del predio UTM WGS 84, en
() formato Excel 87-2003, ya que solamente se observan impresas.
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Por otro lado, se observa que su mapas del presente capftulo_, especificamente el mapa de
importancia para la conservacion de las aves, lo presenté con respecto a otro proyecto y no
al proyecto Altos de Mayakoba. ' :

- En su capitulo IV, debera aclarar que especies. dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
se encuentran dentro del predio, ya que dicha informacién no queda clara, foda vez que
menciona la presencia de Thrinax radiatta y Coccothrinax readi, v en otros apartados
Unicamente Coccothrinax readi. Por lo que debera aclarar lo sefialado.

- En su capitulo V, al realizar la comparacién entre el predioc y el drea de estudio, se puede
observar que la diversidad para los estratos arboreos y herbéceos son mas altos dentro del
predio; especificamente para el estrato arbéreo donde la diversidad es muy alta, se le
solicita. que amplié su andlisis demostrando que el proyecto mantendra la diversidad del
sitio, asi mismo deberé sefialar las medidas de prevencion consideradas para evitar dafios
-en la biodiversidad.

- En el capitulo VI, correspondiente a la fraccién VI del Art. 141 del Reglamento de Ia
LGDFS, se le solicita considerar Jo establecido en el Art.93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en su Gltima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacién el
26 de abril de 2021, donde se sefiala:

La secretaria solo podré autorizar el cambio de uso de suelo en terrencs forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal de que se trate y con
base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,

los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal. S

Por lo anterior, deberd agregar para la fraccién V1 el supuesto correspondiente a la
capacidad de almacenamiento de carbono, y su cumplimiento demostrande que dicho
supuesto se mitiga en las areas que afectara el proyecto. '

Adicionalmente, se le solicita agregar las medidas de prevencién y-mitigacién con respecto a
los supuestos de erosién del suelo, cantidad y calidad de agua, asi como al supuesto que
agregara de captura de carbono.. ’ : .

- En su capitulo IX referente al Programa de Rescate y Reubicacién de flora y fauna, se le
solicita ‘aclarar, la especie dentro de la NOM-059-SEMARNAT-201 0, presente en el predio vy
susceptible de rescate es Coccothrinax readii (palma nakas) ¢ Thrinax radiata (palma chit),
¥a que en.su tabla sefiala sefiala una especie y en texto indica ofra, en caso de ser ambas

debera especificarlo. '

En cuanto al plazo propuesto en su cronograma de actividades de rescate y reubicacién de
vegetacion, se le solicita que considere un- plazo mayor del solicitado para las actividades de
cambio de uso de suelo, toda vez que serd necesario monitorear la supervivencia de las
especies reubicadas. ‘

Ahora rb_ien, en cuanto al plazo sefialado en su cronograma de actividades para el rescate y
ahuyamiento de la fauna, se observa un plazo de 2 meses, mismo plazo que no se ;
{

v
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considera adecuado, toda vez que el plazo propuesto para el cambio de uso de suelo es de
@ afios y considerande que sefiala en el capitulo VI, que en cada unc de los afios
propuestos existiran actividades de preparacién del sitio, se le solicita que considere el
mismo plazo de 9 afios para el rescate y reubicacion de la fauna. ’

- De acuerdo a su capituio XIV el proyecto se ubica dentro del POEL del Municipio de
Soliqaritdad, especificamente dentro de la UGA 14, de lo anterior, deberd aclarar lo
siguiente: :
CG-25: La superficie que se permite ocupar en un predio serd el drea de aprovechamiento
méxima permitida para el desplante de las obras provisionales o definitivas proyectadas,
incluyendo obras de urbanizacion (red de abaste de agua pofable, red de alcantarillado
sanitario, planta de tratamiento de aguas residuales o fosas sépticas, red de électrificacion y
alumbrado, obras viales interiores, estacionamientos y las que se requieran para la
incorporacién del proyecto a la red vial), las obras o edificaciones de que conste el proyecto,
asi como los jardines, areas pGblicas, albercas y dreas verdes.

No se contabilizan los senderos, brechas o andadores peatonales al interior de las éreas
naturales que se conserven dentro del predio y que sirvan para intercomunicar las diferentes
areas de instalaciones o servicios dentro del proyecto. Las areas previamente desmontadas

" 0 sin vegetacion .deniro del predio podran formar parie del area de aprovechamiento
permitida y deben considerarse en primer lugar para el desplante de las obras que se
proyecten, Cuando por motivo del disefic y funcionalidad de un proyecto no resulte
conveniente el uso de las dreas previamente desmontadas, podra solicitarse el
aprovechamiento de otras areas siempre que el promovente se obligue a reforestar las
areas afectadas que no utilizara, situacién que deberé realizar de manera previa a la etapa
de operacion del proyscto.

Cuando €l drea afectada dentro del predio sea mayor al &rea de aprovechamiento maximo
permitida en el mismo, el propietario deberd implementar medidas tendientes a la
restauracion ambiental de la superficie excedente de manera previa a la conclusion de la
etapa de construccién. Dichas medidas deberan sustentarse en un estudio técnico o
programa de restauracion, que deberd acompaiiar al manifiesto de impacto ambiental o al
informe preventivo aplicable al proyecto. Las actividades de restauracién ambiental deberan
obtener de manera previa a su inicio la autorizacion correspondiente.

VINCULACION: E! lote donde se pretende realizar el proyecto cuenta con una superficie
total de 9.81 has, de selva mediana subperennifolia/vegetacion secundaria arbérea y de
acuerdo al plan maestro presentado en este estudio, el proyecto ocuparé una superficie total
de 5.53 hectireas, ademas de acuerdo al PPDU-J 2016 se clasifica como lote 25a con. un
uso de suelo habitacional plurifamiliar (HP-3), y un coeficiente de modificacién de! suelo no
mayor del 75% por lo que ¢l aprovechamiento solicitado por el promovente como cambio de
uso de suelo es de 5.53 hectareas de selva mediana subperennifolia vegetacion secundaria
arbdrea, quedando una superficie total de 4.28 hectareas que representa el 43.63% del total
del lote que se integran como dreas de conservacion.

INCONSISTENCIA: Se le solicita vincular nuevamente, considerando lo sefialado en el
capitulo 1, donde describe el nuevo del proyecto y establece que el predio bajo estudio esta
conformado por el lote 25a (7.44 ha) y lote CB (2.37 ha), siendo que el CMS corresponde
Gnicamente a la superficie de 7.44 ha, deberd demostrar el cumplimiento del criterio sin
omitir el uso CB existente dentro de! predio y que pretende conservar. o ‘ _
CU-19: El desarrollo de proyectos en las areas de reserva urbana se realizara de acuerdo
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con la programacién prevista en el plan o programa director de desarrollo urbano que le
corresponda. '

VINCULACION: El proyecto cumple con este criterio al estar considerado dentro de las
especificaciones sefialadas en las Modificacién. del- Programa de Parcial de Desarrolio
Urbano El Jesusito publicado el 10 de marzo del afio 2016 en el Periddico Oficial del Estado
de Quintana Roo.

INCONSISTENCIA: Se le solicita ampliar la informacion demostrando de que manera se
apega el proyecto al PDU aplicable y su cumplimiento. : :
CU-25: La superficie de aprovechamiento de un predio, asi como sus coeficientes de uso
(CUS) y ocupacion del suelo (COS), estaran en funicion de lo que determine el programa o
plan de desarrollo urbano vigente que [e apliqgue. Sélo se permite el desmonte de la
superficie que resulte de mulitiplicar el Coeficiente de Modificacion del Suelo por la superficie
total del predio, para lo cual debera obtener de manera previa la autorizacién por excepcion
- del cambio de uso del suelo en terrenos forestales y las autorizaciones estatales y
municipales respectivas. Seré obligatorio mantener la superficie remanente con la vegetacion
original. En el caso que la superficie remanente se encuentre afectada o que carezca de
- vegetacién, el promdvente debera procurar su restauracién o reforestacion.

VINCULACION: | lote donde se prefende realizar ‘el proyecto cuenta con una superficie total
de 9.81 has, de selva mediana subperennifolia/vegetacion secundaria arbérea y de acuerdo
al plan maestro presentado en este estudio, el proyecto ocupara una superficie total de 5.53
hectareas, ademas de acuerdo al PPDU-J 2016 se clasifica como lote 25a con un usc de
suelo habitacional plurifamiliar (HP-3), y un coeficiente de modificacion del suelo no mayor
del 75% por lo que el aprovechamiento solicitado por el promovente como cambio de uso de
suelo es de 553 hectdreas (56.37%) de selva mediana subperennifolia vegetacion
secundaria arbdrea, quedando una superficie fofal de 4.28 hectéreas que represenia el
43.63% del total del lote mismas que se integran como dreas de conservacion.

INCONSISTENCIA: Si bien, presenta la informacion con respecto a esie criterio, se le
solicita ampliar dicha informacién considerando que de las 9.81 has del predio, se tienen
dos usos de suelo, por lo que deberda demostrar como da cumplimiento el proyecte con el
CMS para cada uso-en la superficie total del predio.

CU-27: Se deberan mantener en pie e integrar al disefioc del proyecto los éarboles con
diametro normal {1.30 cm del suelo) igual 0 mayor a 40 cm. Para evitar dafio a las raices
debera establecerse un radio de proteccion de 5 m alrededor del tronco del &rbol.

VINCULACION: Este criterio no es aplicable a los alcances del proyecto que se somete a
Proceso -de Evaluacién de Cambio de Uso de Suelo, ya que como se ha menciohado con
anterioridad en la superficie donde se pretende desarrollar el Proyecto es de 5.53 has que
ya cuenta ¢on la autorizacién en materia de Impacto Ambiental para el cambio de uso de
suelo (CUSF) mediante los oficios Num.: 04/SGA/2105/1904447 y 04/SGA/2643/1905445,
para lo cual se han establecido medidas y -acciones de mitigacion de los impacio
ambientales hacia la vegetacion como [o planteado en este criterio ecoldgico.

INCONSISTENCIA: EI criterio si es aplicable al proyecto, 'por lo que se le solicita vincular
nuevamente y demostrar de que manera se dard cumplimiento a lo sefialado en este
criterio. : . L j
Con respectc a la vinculacién del proyecto con el Programa de Desarrollo Urbano El x\

i}
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Jesusito, si bien presenta las tablas con los parametros considerados vy autorizados en el
oficio SGPA/DGIRA/DG/04219, con el numero de Iote sefialado en el proyecto {25 a} no es
posible ubicar el proyecto. .

Por ctro lado, algunas de las tablas que presenta con respecto al PDU no son legibles (ni
en formato impreso ni digital} por 16 que no se permite analizar la informacion -de manera .
clara. '

De la documentacién legal:

-Original o copia certificada y una copia simple para cotejo del instrumento notarial
debidamente inscrito en el registro publico de la propiedad y del comercio correspondiente,
por el cual la promovente acredite la Cancelacién de la Reserva de dominio establecida en
el contrato de compraventa celebrado mediante escritura plblica nimero 18,318 de fecha 28
de agosto de 2017, toda vez que no la presento.

Que mediante ESCRITO S/N de fecha 01 de febrero de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 01 de febrero de 2022, C.C. Pedro Ezeta Sanchez de la Barquera y
Agustin Maria Sarasola Sanchez-Castillo en su cardcter de Representantes Legales, solicitd una
ampliacion del plazo para cumplir con la entrega de la informacién faltante del expediente de la
solicitud de autorizacidn de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto
denominado ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA, con ubicacién en el o los municipio(s)
Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

. Que mediante oficio N°03/ARRN/0324/2022 FOLIO 00815 de fecha 02 de marzo de 2022, esta

Oficina de Representacion, otorgd a C.C. Pedro Ezeta Sanchez de la Barquera y Agustin Maria
Sarasola Sanchez-Castillo en su cardcter de Representantes Legales, una ampliacién al plazo por
ocho dias habiles contados a partir de haberse cumplidc el plazo originalmente establecido en el
oficio 03/ARRN/1179/21 FOLIO 04121 de fecha 29 de septiembre de 2021, haciéndole la
prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con la presentacion de la informacion faltante
solicitada el trémite seria desechado. : o

Que mediante ESCRITO 8/N de fecha 22 de febrero de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 22 de febrero de 2022, C.C, Pedro Ezeta Sanchez de -Ja Barquera y
Agustin Mar{a Sarasola Sénchez-Castillo, en su cardcter de Representantes Legales, remiti¢ la
informacion faltante gque fue solicitada medianie oficic N°03/ARRN/1179/21 FOLIO 04121 de
fecha 29 de septiembre de 2021, la cual cumplié con lo requerido.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0632/2022. FOLIO 01456 de fecha 18 de abril de 2022 recibido
el 26 de abril de 2022, esta Oficina de Representacién, requirié opinion al Consejo Estatal
Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado ALTOS DE CIUDAD
MAYAKOBA, con ubicacion en el o los municipio(s) Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio ACTA R/XI/2022 de fecha 06 de mayo de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 06 de mayo de 2022, el Consejo Estatal Forestal envio [a opinién técnica
de la solicitud de autorizacién de cambio de usc del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA, con ubicacion en &l o los
municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo donde se desprende [o siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
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OPINION FAVORARBLE

x. Que mediante oficio N® 03/ARRN/0679/2022 FOLIO 01706 de fecha 06 de mayo de 2022 esta
Oficina de Representacion notificé a C.C. Pedro Ezeta Sanchez de la Barquera y Agustin Maria
Sarasola Sanchez-Castillo en su caracter de Representantes Legales que se flevaria a cabo la
visita' técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyectc denominado ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA con pretendida ubicacién en el o los
municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roc atendiendo lo siguiente:

1.- Que las coordenadas UTM que delimitan las dreas sujetas a cambio de usc de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

2.- Que la superf icie y vegetacién forestal que se pretende afectar en cada Iote,
‘correspondan con lo manifestado en el Estudio Técnico Justificado, en caso de que la
informacidn diflera 0 no corresponda, precisar la superf cie y tipo de vegetacion
correspondiente.

3.- Que no exista remocién de vegetacién forestal que haya 1mphcado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en su caso confrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada. _

4.--Que el drea donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algin
incendio forestal, en su caso contrario, determlnar la superficie involucrada y el posible afio
de ocurrencia del mismo.

5.- Verificar el estado de conservacion de la vegetaczon forestal que se pretenda afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuenfra en
proceso de recuperamon en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

6.- Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres
estratos (Arbdreo, Arbustive y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental.

7.- Si existen especies de flora y fauna silvestre bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar e! nombre comin y cientifico de
estas,
- 8.- Que el volumen de las materias primas forestales gque seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelos en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta.en el Estudio Técnico Justificativo.

x. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacién y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 20 de Mayo de 2022 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. Se corroboraron las siguientes coordenadas de la superficie de Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales (CUSTF): Poligono 1 V2: X=494808.82, Y=2288969.74; V10:
X=494810.76, Y=2288993.48; Poligono 2 V4 X=494839.40, Y=2289035.03; V20
X=494872.05, Y=2289081.32, los cuales si correspondieron con los manifestados en el
-Estudio Técnico Justificado.

2. Las 553 hectareas de Selva Mediana Subperenmfo!la si cormresponden a las
manifestadas en el ETJ.

3. Durante el recorrido en el predio, no se observaron mdlmos de remocién de vegetacion

iy

e,
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forestal, que hayan implicado en el CUSTF.
4. Durante el tecorride realizado en el predio, no se observaron vestigios de incendios

forestales.

3. El estado de conservacién de la vegetacion forestal, corresponde a vegetacién secundaria
en buen estado de conservacion.

8. Las especies de flora que se observaron en las 4reas de CUSTF son: Alamo, Bdjon

1

Caracolillo, Kanchunuup, Chechen Chicozapote, Cocoite, Granadillo, Guaya, Jabin, Katalox,
Palo sol, Perezcutz, Ruda, entre otras. Las cuales si cerrespondieron en los ires estratos.

7. De las especies enlistadas en Ila NOM-058-SEMARNAT-2010, solo se observd la
presencia de palma Nacax. '

8. Se corroboraron los datos dasometfricos de los sitios 1 de la linea 4, X=494944

3

Y=2289098: Sitio 1 de la linea 1, X=494839, Y=2288945: los cuales si correspondieron con
los datos de las fichas técnicas. '

x.. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1638/2022 FOLIO 4140 de fecha 16 de diciembre de 2022,
esta Oficina de Representacién, con fundamento en los articulos 2 fraccidn I, 3 fraccién I, 7

fraccion XXVIII,

10 fraccidon XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable v 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento:
en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacién
ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método
que debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacién
0 restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificd a C.C. Pedro Ezeta Sénchez

de la Barquera

y Agustin Marfa Sarasola Sanchez-Castillo en su cardcter de Representantes

Legales, que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
$396,041.29 (trescientos noventa y seis mil cuarenta y uno pesos 29/100 M.N.), por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion .0 restauracion
y su mantenimiento en una superficie de 21.57 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo. :

Que mediante ESCRITO S/N de fecha 20 de enero de 2023, recibédo en esta Oficina de

Representacion el dia 20 de enero de 2023, C.C. Pedro Ezeta Sanchez de la Barquera y Agustin

Maria Sarasola Sanchez-Castillo en su cardcter de Representantes .Legales, noftificé haber
realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 396,041.29 (trescientos
noventa y seis mil cuarenta y uno pesos 29/100 M.N.) por concepto de compensacion
ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion ¥y osu -
mantenimiento en una superficie de 21.57 hectareas con vegetacion de Selva mediana

sub-perennifolia,

preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y .

es competente

CONSIDERANDO

. Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los

articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar ¢l

procedimiente de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
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establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién. X, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 89 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento. ,

1. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisifos de solicitud establecidos por los
articulos 16 de la Ley Federal de Procedimiento Adminisirativo, asf como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avocs a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por et promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerands lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de soficitud establecidos en ef
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece: _

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisard el nombre, denominacién o
razbn social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas auforizadas para recibirlas, Ia
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a Ja peticion, e 6érgano
administrative a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito deberg estar firmado por
el interesado ¢ su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital. ' ’

El promovente debera adjuntar a su escrifo los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actda, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
“segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 15 de Julio de
2021, el cual fue signado por C.C. Pedro Ezeta Sénchez de la Barquera y Agustin ‘Maria
Sarasola Sanchez-Castillo, en su caracter de Representantes Legales, dirigido a la Encargada del
Despacho de la Oficina de Representacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambic de uso de suelo en ferrenos forestales,
“por una superficie de 5.53 hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado ALTOS
CIUDAD MAYAKOBA, con pretendida ubicacion en el municipio o los municipio(s) de

-Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollc Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articuio. 139. Para solicitar fa autorizacion de Cambio de use del suelo en Terrenos forestales, ef
irteresado presentaré la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por Io menos, lo siguiente:

I. Nombre o denominacién o razén social; asi como domicilio, niimero telefénico y correo
electronico del solicitante; ,

/. Lugar y fecha;
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lil. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

V. Superficie forestai solicitada para el Cambio de uso. de suelo y el tipo de vegetacion por

afectar identificada conforme a la Clasificacién del Uso de Suelo ¥ Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar [o siguiente:
L. Copia simple de Ia identificacién oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotgjo; '

Ifl. Original o copia certificada def titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro pablico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para .
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo; ~ '

IV. Traténdose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse -original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con fa Ley Agraria en la que conste ef acuerdo de Cambio
del uso def suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, eéstos fueron satisfechos mediante la presentaciéon del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en ferrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto. en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C.C. Pedro Ezeta
Sénchez de la Barquera y Agustin Maria Sarasola Sanchez-Castillo, en su caricter de
Representantes Legales, asi como por Lleco Consultores Ambientales. S.C. en su caracter de
responsable iécnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro
Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. QROO T-VI Vol. 2
NOm. 6.

Por io que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del

RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,

debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que _
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del

suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los

siguientes documentos:

- Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 18,110 de fecha 28 de iuljo de 2017;
inscrita en el Registro Publico del Comercio bajo el Folio Mercantil Electrénico nimero
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N-2017089699 de fecha 12 de d'rciembre del 2017, ni_ediante la cual se formalizd la
CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD MERCANTIL denominada como: “"ALTOS DE CIUDAD
MAYAKOBA™ S.A.de C.V.

- Copia simple cotejada de la escritura publica numerc 18,445 de fecha 13 de septiembre de
2017; inscrita el registro Piblico del Comercio bajo el folio nimero N-2017099699 de fecha 03 de
Mayo del 2018, en el cual la sociedad "ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA" S.A. de C.V. mediante
la cual se protocoliza el acta de asamblea general ordinaria de accionistas de fecha 06 de
septiembre de 2017, en la que la asamblea acordé conferir PODER PARA ACTOS DE
ADMINISTRACION, que debera ser gjercido de manera conjunta por un apoderado "A" y un
apoderade "B" a los CC. AGUSTIN MARIA SARASOLA SANCHEZ-CASTILLO como apoderado
"A"y PEDRO EZETA SANCHEZ DE LA BARQUERA como apoderado “B".

- Copia simple cotejada de la escritura pUblica niimero 24,726, con fecha 23 de junio de 2021;
“inscrita en el Registro Puablico de la Propiedad y del Comercio, bajo el folio ntimero 149769
segun toma de razén de fecha 03 de diciembre del 2021, relativo a la CANCELACION DE
RESERVA DE DOMINIO, respecio al contrato de compraventa con reserva de dominio otorgado
por la sociedad mercanti "OPERADORA LANKAH" S.A de C.V. en favor de la sociedad
mercantil denominada "ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA" S.A. de C.V. del predio siguiente:

1. PREDIO RUSTICO UBICADO EN AVENIDA PASEO DEL MAYAB SIN NUMERO, LOTE 002
DE LA MANZANA 001 POR KILOMETRO 299, BOULEVARD PLAYA DEL CARMEN,
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudic técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de ia Ley, deberan
.contener, por lo menos, lo siguiente: .

I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al ferreno;

1. Ubicacion y superficie tofal del o fos poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de usoc
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacion geogréafica en jos planos del
predio correspondiente, los cuales estarén georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

ill. Descripcidén de los elementos fisicos y biclbgicos de ia Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuenira ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de sqelo,
fopografia, hidrografia, geologia y la composicion. y estructura floristica por fipos de vegefacion y
composicion de grupos faunisticos;

V. Descripcién de fas condiciones del érea sujeta ‘a Cambio de uso de suefo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
getacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso: de suelo en Terrenos forestales con relacion a los fipos de vegetacion del ecosistema de la
‘cuenca, subcuenca ¢ microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales; : .

Vi. Un analisis comparativo de fas fasas de erosién de los suelos, asi como la calidad, captacion
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e infiltracién del agua, en el &rea solicitada respecfo a las que se tendrian después de Ia
remocién de la Vegetacién forestal; .

VII. Estimacién del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Maferias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo; ’ ,

Vl!/.l Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la ejecucién del Cambio de uso de
suelo; v , _

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
resuitar afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, en casc de autorizarse ef Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
g] agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas elapas de desarrolio del Cambio
e uso de suelo; .

XI. Servicios ambientales Gue serén afectados por el Cambio de uso de suélo propuesto;

XH. Andlisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
ef Cambio def uso de suelo se mantenga; :

Xill. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de fa efecucién del Cambio de uso de suefo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en ios programas de ordenarniento ecolégico del
terriforio en sus diferenfes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
Jjuridicas aplicables, y

XV. Los demés requisitos que establezcan oftras disposiciones Juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo deberd incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, fos
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de o previsto en la fraccién XIV del presente articulo, Jos interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
ge los tres Ordenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal,

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en [a informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacion faltante con ESCRITO S/N, de fechas 15 de Julio de 2021 y
22 de Febrero de 2022, respectivamente. -
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Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo.

v. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracxon de los supuesfos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de fa Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudics técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren gue la biodiversidad de los ecosisterhas que se veran afectados se
mantenga, v que la erosién de los suelos, la capacidad de -almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en. su captacién se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se

actualizan los supuesios siguientes: \

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de fos suelos se mifigue, ' ‘

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad dél agua o fa disminucion en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el anélisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se enira en el examen de los cuairo supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que. corpesponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observé lo
- siguiente:

el estudio técnico Justrﬁcatlvo se desprende mformacaon contemda en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

La vegetacion del predio del proyecto esté constituida por asociaciones vegetales de clima célido.
Asimismo, estas asociaciones se distribuyen acordes con la geomorfologia de la Peninsula de
Yucatan, es decir, que se manifiestan a manera de amplias franjas dependientes de la
antigliedad geoldgica de los mantos rocosos y de la disponibilidad de los recursos hidricos. La
selva mediana subperennifolia que cubre la cuenca 32A y en especifico la unidad de andlisis
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presentacion de la flora arbdrea que caracteriza a la

subperennifolia de igual forma el sito propuesto para el cambio de uso del suelo

se demuestra en el siguiente andlisis.

Tabla 5.1. Tabla de especies comparativa por estratos Cuenca / Predio

Plamisiuim yucataninmn

1 X X
2 | Alamo Ficus colinfioiia ‘X X
3 | Shuut blaneg {(Xeul} | Lonchocarpus xoul X X
4{Bop Loccoloba spicets X X
5| Chsca Hursera simarubs X X
8| Chicozapote Maznilikars zapote X X
?1Tadzi Neea psyehetrioides X X
B [Tzalam Lysioma lafisiiquurm X X
9 Kifanche Caesalpinia gaumeri X
10 {dabic Pisciia piscinwia X X
41 Jobilo Astronium aravegiens X
12 | Canciwinp Thouiniz paucideniata X X
1318 Diospyrus cungsta X X
14 | Uvasche Citoschuizia paiiide X X
45| Chechem Metopium brownel X X
18| Yaunic Wilex gaumeri X X
17 | Palo-sot Bivmiz cupanioiges X X
18 | Zapote faisan Siderxyion saffciofury X
18 | Sipche Bunchosla swartzianz X X
20| Kanasin (cangin) | Loachacanus rugosus X X
21 Subinchs Acacie dolichostanuig. X X
22 Sskpich Acacia glomerass X
231 Sachbob (Bolchiche} | Cocenloba diversifolia % X
24| Guaystilio Peicium serorianum X

25 liehe Erythroxylum confudum X
76/ Roble Ehrefa tnfola X X
27 \Maculis amarlo | Tabebuia chvysanthe %
28| Nasanja che Jaguinia aibfiors X
25| Laurs] Hectantha salitiotia X
30| Elemuy Malmea depresa X
3 | Guava Melicoceus olfviformis X X
32 | Chatni Calyplranifites paliens X
33| Pochote Ceiba apsputifolia X
34 | Sakloob- Ebgenia mayana X
35 |Cirinote Cordla dodecandra X
36| Tamay Swelsnia guidonis X X
37| Tasiab Guetiarda combl X

grado de desarrollo secundario arbdreo pues asi
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38 | Tsinche Frteceliobium dulce X
38 | Tovub Coccpichs acapultensss X
A0 % Excthea dighyliz X X
41 | Ruda Ruta chislapensis X X
42 | Katmiox Swartziz cubsnsis % X
43 | Plomoene Arfisia escaiiorioides - X
44 | Yaili Gymnanthes lugida X X
48 | Bojon: Carifa gerascantus X x
48 | Caimititlo Chrysophyifur: mexicanun X
&7 | Cedrillo Trchilia cuneata x
48 | Chacte-viga Coassslsinia viblces X
48 | Guayacte Maifpigria lupdefli X X
_50 | Hige | Eicus obiusifolia X X
51 | Higuille Fious-paditols X
52 Limoraria Trichiliz ainifiors X
53 | Tres marias Forchhammerna Yitolsta X X
54| Caracolio Sideroxylont fLelidiss X
55 | Chacteviga Coesaipinia viclsces x
55 | Cocoite blanco Gilinzidia sepium X
57 | Flor de mays Plomeria ribra X
58 | Maculis Tabebuia roses X
53| Sacpa Byrsonima bucidifolia x
80 | Takinche Caesaipinea X
11 Sisliche . Gymnopadigm fiocbundum X .
2| Peresiaitz - ‘C:mons?ébeifus X X
3| Subis Acac comigers X
4| Nakax Cocothrinax readil ) X
5iChit | Ehrpaxadiata X
& Eugeria Eugeri mayara X
7| Sabai - Sabaiyaps X b4
&1 Xpuldn Ceﬁicarpaamnm X
9| Sakiza &ﬂomﬂxs,naughw emargm?a X
10 Patadeveca | Bauhink divricals X X
11| Akt | Cascabels ganmer X '
12 | Majagua bianca  |Hampes tilchats- %
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11Paulinia Paulinia pirnata X X
2 |Sacsk | Cydista polosing X X
3| Yaxak Amebidea podopogon X X
4\ Xiat Chamaedorea seifrizii X X
5| Caller Fiidna humifs X X
8| Tulipan Malvaviscus arboress )4 X
7 i Styzophylum Styzophyliam riparkum X

B | Tzimin Petrea bolubiiis %

9 knantus Xnantus fancelalin X
10 | Seraria Serjania yucalanenss X

Para el andlisis de este estudio, se considerd la presencia de especies introducidas, exdéticas y
oportunistas, y de aquellas gue se encuentran listadas en la Normma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010. Considerando lo anterior, se observé que en la superficie de
CUSTF se registré 1 especie, a continuacion se presenta: '

Cocoothrinax readi Palma Nakax | Arbustive | Amenazada no endémica

P;ra medir la diversidad existen varios indices que se utilizan para poder comparar la
biodiversidad entre diferentes ecosistemas © zonas. Para este caso se ufilizé el indice de
Shannon y Wiener. ' .

El indice de Shannon, de Shannon-Weaver o de Shannon-Wiener se usa en ecologia u ofras
ciencias similares para medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa normalmente
como H y se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas naturales
varia entre 0,5 y 5, aunque su valor normal esté entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran
bajos y superiores a 3 son altos. : :

Los calculos de la prueba de Diversidad de Shannon-Wiener, se realizb por medio del paquete
BioDiversity Pro, asi también se calculé el valor de Equitatividad {J) asi como el andlisis del VL
Estos muestreos se llevaron a cabo en tres estratos: herbaceo; arbustivo y arbéreo; en funcidn
de la forma biolégica de las especies. La superficie del levantamiento de datos para el célculo de
los indices fue de una superficie de 3 m2, 28m2 y 500 m2 en cada uno de los sitios y los
resultados son los siguientes:

Estrato arbdreo _
De acuerdo a los datos obtenidos se tiene que, tanto para el predio de la unidad de analisis
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como para- el predio del proyecto, el resultado obtenido es de 4.47 y 4.22 por lo cual se refleja
como buena diversidad y esto es entendible en virtud de que se reporta para este la mayor
cantidad de especies y estas se encuentran en buen estado de conservacién. En cuento a los
datos de "J" sus valores para ambos predios se consideran altos con 0.822 y 0.810, lo que indica
que las especies tienden a ser equitativos. - '

De acuerdo a Indice de Valor de Importancia, para la unidad de andlisis se fiene que en el
estrato arboreo, las tres especies mas importantes son: son el Tzalam (Lysiloma latisiliquum) con
36.06, seguido por el Chechem (Metopium brownei) con el 35.70 y en tercer lugar el Alamo
(Ficus cotinifolia) con 31.31, en tanto que para el predio del proyecto se tiene que en el estrato
arbdreo las tres especies mas importantes son son el chaca (Bursera simaruba) con 38.37,
seguido por el Tzalam (Lysiloma Ilatisiliquum) con 28.64 y en tercer lugar el Shuul blanco
(Lonchocarpus xuul) con 21.44, estds especies son comunes encontrarlos en estas zonas del
estado por lo que son caracteristicas. :

Estrato arbustivo

En el segundo estrato, para la unidad de andlisis y de acuerdo a los datos obtenidos se tiene
una alta diversidad (3.184), en tanto que, para el predio del proyecto los resultados de la prueba
nos indican que el estrato arbustivo presenta una baja diversidad, {2.128) si se foma en cuenta
que a partir de valores mayores de tres son diversos y de bajo de este valor el estratc es pobre
de acuerdo a lo observado en campo este estrato concentra un nimero menor de especies en
ambos predios y que estas especies estan en proceso de la conformacion de la selva, y no
fienen tedavia didmetros considerables v sus alturas son muy uniformes. Asi también, se observa
la escasa presencia de la palma.nakax (Coccothrinax readii) en este estrato del predio del
proyecto. En cuanto a su equitatividad estas son altas ya que se obtuvieron: valores de 0.959 y
0.817, por lo que las especies tienden a la equitatividad. :

De acuerdo a Indice de Valor de Importancia, para la unidad de anélisis en este estrato, se
tienen tres especies de mayor importancia siendo el akitz {(Cascabela gaumeri) con 80.086,
seguido por el Sisilche (Gymnopodium floribundum) con 61.15 y en tercer lugar el Sabal (Sabal
yapa) con 34.45, en tanto que, para el predic del proyecto las fres especies con mas valor de
importancia son: la pata de vaca (Bahuinia divaricata) con 100.93, seguido por el Guano (Sabal
yapa) con 80.43 y en fercer lugar la Majahua (Hampea trilobata) con 39.54, estas especies son
comunes y no tienen ningin problema de adaptacién en estos terrenos, por lo que las especies
se encuentran muy bien representadas en éste estrato. Ademas, se pretende la aplicacion de un
programa de rescate.

Estratb h,erbécéo |

Este estrato tanto para la unidad de anélisis como para el predio del proyecto los resultados de
la prueba nos indican que el estrato herbaceo presenta una baja diversidad, (2.524 y 2.597
respeciivamente) si se toma en cuenta que a partir de valores mayores de tres son diversos y

e bajo de este valor el estrato es pobre. Estos resuitados son razonables en virtud a que el tipo
de vegetacion existente en ambos predios es una selva mediana subperennifolia en etapa
arbdrea y que las especies herbaceas son escasas. En cuento a los datos de "J" sus valores se
consideran aitos (0.84 y 0.86).

De acuerdo a Indice de Valor de Importancia, para la unidad de analisis, se tiene que en el
estrato herbéceo las fres especies mas importantes son: el bejuco Sac ak (Cydista potosina) con
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93.959, seguido por el Yax ak (Arrabidea podopogon) con 74.08 y en tercer {ugar el Palma. Xiat
(C'hamaedorea' seifrizii) con 37.04, en tanto que para el predio del proyecto las tres especies con
més valor de importancia fueron: el Serjania (Serjania yucatanensis) con 74.03, seguido por el
Sac ak (Cydista potosina) con 58.55 y en tercer lugar el Xiat (Chamaedorea seifrizii} con 53.52,
estas especies son comunes y no tienen ningtin problema de adaptacion. Ademas, se pretende la
aplicacién de un programa de rescate.

'De acuerdo con el andlisis realizado en relacién con la comparacién floristica, tanto a nivel de Ia

cuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, obtenemos en fotal 82 especies presentes para
la cuenca y el predio, en donde 71 corresponden a la cuenca y 50 al predio sujeto al cambio de
uso del suelo y en términos generales de pude decir que la cuenca tiene mas. especies que el
predio propuesto para el cambio de uso del suelo. Por el estrato arbdreo se tiene que de las 60
especies 30 de ellas son compartidas tanto en la cuenca como en el predio del proyecto.

Por el estrato arbdreo se tiene que de las 60 especies 30 de ellas son compartidas tanto en la
cuenca como en el predio del proyecto. En el estrato arbustivo de las 12 especies se comparten
3 en la cuenca y en el predio del proyecto y por Gitimo en el estrato herbaceo se comparten 6
especies en la cuenca y el predio del proyecto. . )

Es importante mencionar que ambos predios cuentan con un gran nimero de especies
leguminosas 12 y 11 en total, lo que significa que se encuentran en un procesoc avanzado de
sucesion. :

Entre las medidas de prevencién y mitigacién que propone el promovente como parte integral de
este proyecto para mantener la biodiversidad de la vegetacién secundaria arborea derivada de
una selva mediana subperennifolia en el predio de este proyecto se mencionan las siguientes:

Previo al inicio de los trabajos correspondienies a la etapa de preparacion del sitio se impartira a
los trabajadores capacitacion sobre el desarrollo del proyecto.

Se delimitaran fisicamente las areas de aprovechamiento, con el fin de evitar afectaciones e
invasiones que puedan disminuir la superficie de conservacién o dafar a [a vegetacion presente
en ella. _ ' .

En los sitios destinades como érea verde se conservarad la vegetacién existente, incorporéndose
al disefio del proyecto.

En cuanto al personal que labore, en el proyecto quedard prohibida extraer de la zona del
proyecto algin tipo de planta de omato que pudiese encontrarse en el momento de realizar sus
labores.

Que como parte de las medidas de mitigacién que se mantendra un programa de limpieza
periddica del sitio de obra.

Se Implementard un programa de rescate de la vegetacién en las dreas de desmonte, dando
atencion a las especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. .

Se promovera la reforestacién con plantas nativas producto del rescate en las areas verdes y
camellén central del proyecto. :

Se instalara letreros alusivos a prohibir el uso del fuego y quimicos dentro del area del proyecto.
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En referencia de la Fauna se tiene que para la unidad de andlisis esta presenta una variedad de
vertebrados -que integran los cuatro grupos faunisticos {aves, mamiferos, anfibios y reptiles) por

ofra parte de acuerdo a estudios realizados
siguiente, més especifico para el Jardin Botani
-los anfibios, el 53% dé los re

franja costera.

para la franja costera del estade se reporta lo
co Alfredo Barrera Marin se encuentra el 82% de
pliles, el 33% de las aves y el 40% de los mamiferos de la citada

Caso contrario de lo que se puede observar en el darea Sujeta a cambio de uso de suelo, con una

superficie de 5.53 has, el cual se com

- secundaria arbérea, como se ha manifestado en el apartado correspondiente de la fauna de
estudio, se puede decir que la fauna existente en el predio. es escasa debido principalmente a

que el predio propuesio para el desarrollo forma
mayor y el cual colinda con desarrollos establecidos.

‘Aun cuando el panorama para la fauna no es el adecuado
'y después de aplicar la metodologia corres

pone de selva mediana subperennifolia con vegetacién

este

aparte de un desarrolic con una superficie

, dado las condiciones antes expuestas
pondiente se tiene que se registraron 16 especies en

total, mayormente representadas por las aves (56%), seguido por los mamiferos (19%), mientras
gue los anﬁ_bios y reptiles fueron los grupos con menor incidencia {(12.5% clu).

- Tabla 12.2 Listado faunistico por grupo presente en el drea del predio del proyecto.

Augs g E
Mamieros 3 3
Reptiles J 2
Antibios 2 2
 Tord 16 1§

Aves

Los resultados obtenidos de la
de la unidad ‘de analisis como
diversidad presentando 3.30 y 3
general no necesariamente se

son de paso, y que muchas por si solas se alejan al menor ruido. En cuanto al valor de "J"

ambos predios se considera alto

especies.

prueba de Shannon en este grupo de aves, tanto para el predio
para el predio el proyecto esta se considera como de buena
-00 respectivamente, Es importante mencionar que las aves en
encuentran en el sitio de forma permanente, si no que muchas

para

. (0.95 0.94), Io que nos indica que hay equitatividad entre las

e acuerdo a la abundancias relativa, en relacién a las aves se tiene que para el predio de la

unidad de andlisis las tres es|
sulphuratus) con el 15.887, el
14.018 y en tercer lugar el Gar

pecies con mas alto valor son el Luis Bienteveo (Pitangus
Trogén cabeza negra (Trogon melanocephalus) con un valor de
rapatero pijoy (Crotophaga sulcirostris) con un valor de 12.149, en

tanto que para el predio del proyecto las tres especies con més aito valor son Luis Bienteveo

(Pitangus sulphuratus) con el 18.085, el zanate
el garrapatero pijoy (Crotophaga sulcirostris) co
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Tirano silvador {Tyrannus couchi) el con 11.702.
Mamiferos

Los resultados obtenidos de la prueba de Shannon en este grupo de mamiferos tanto para el
predio de la unidad de analisis como para el predio el proyecto esta no se considera como de
buena diversidad presentando 1.67 y 1.18 y es justificable ya que al momento del muestreo la
presencia de personal ocasiona ruido y esto genera que la fauna tienda alejarse de la zona por
lo que no es facil poder observar, por ofra parte hay que tomar en cuenta que los mamiferos no
necesariamente se encuentran en el sitic en forma permanente si no que muchos son de paso
por la constante busqueda de alimento. En cuanto a su equitatividad se considera ailta (083 y
0.75) va que las especies tienden a la equitatividad. :

De acuerdo a la abundancias relativa, en relacion a los mamiferos se tiene que para el predio de
la unidad de andlisis la especie con un valor alto comparativamente con las demas fue el Tejon
(Nasua narica) con el 53.33 seguido por Tlacuache (Dideiphis marsuplialis) con 20 y la ardilla
gris (Sciurus yucatanensis) con 20 respectivamente, en tanto que para el predio del proyecto la
especie con un valor alto comparativamente con las demas fue el Tején (Nasua narica) con el
48.15 seguido por Tlacuache (Didelphis marsuplialis) con 30.76 y la rata arrocera (Oryzomys
couesi) con 23.07. Estas especies se adaptan bien a la presencia humana y en algunos casos
cuando no son molestadas sus poblaciones se incrementan rapidamente llegado a ser una
molestia. Finalmente, la promovente aplicara un programa de rescate y reubicacion.

Repfiles

Los resultados obtenidos de la prueba de Shannon en este grupo de reptiles tanto para el predio
de la unidad de andlisis como para el predio del proyecto, se considera poco diversd y los
resultados obtenidos fue de 0.98 y 0.97, es importanie mencionar que este grupo es un poco
dificil de observar a simple vista y esto dificulta obtener datos de un gran nimero de los mismos,
por otra parte, dada a las altas temperaturas son pocos los individuos gque pueden estar a
cualquier hora de! dia, en cuanto a su equitatividad "J* nos indican que ambos grupos tienden a
la equitatividad con 0.62 y 0.97, por otra parte, la promovente aplicaréd un programa de rescate y
reubicacioén. _ :

En cuanto a la abundancia relativa se encontré que las tres especies con mayor valor de
Abundancia para el predio de la unidad de analisis. En relacién a la abundancia relativa se puede
ver al Tolock (Basiliscus vittatus) cuya especie es la més abundante con un valor de 77.77; en
comparacién del Oxh can (Boa constrictor) y la Nauyaca (Bothrops asper) con el 11.11 cada
una, en tanto que para el predio del proyecto se puede ver al Tolock (Basiliscus vittatus) cuya
especie es la més abundante con un valor de 57.14; en comparacién con la Nauyaca (Bothrops
asper) con un valor de 42.85. A )

Anfibios

Los resultados obtenidos de la prueba de Shannon en este grupo de anfibios tanto para el predio
de la unidad de analisis como para el predio del proyecto, se considera poce diverso y los
resultados obtenidos fue de 1.40 y 0.97, Este grupo es pobre sobre el parametro de diversidad lo
que nos refleja que son muy pocas las especies presentes en el sitio del predio de [a'un:dad. de
andlisis (1.57) y es justificable ya que los anfibios no siempre pueden observarse a simple vista
ademas de que al momento del muestreo la presencia de personal ocasiona ruido y esto genera
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que la fauna tienda alejarse de la zona por otra parte las altas temperaturas influyen de manera
directa, generando muy poca visibilidad de la misma y por lo mismo no se obtiene un gran
registro de ella. En cuanto al valor de J, este es alto con un valor de 0.83 y 0.97. ‘

En cuanto a la abundancia relativa este grupo en este grupo las especies son muy escasas y de
acuerdo a los resultados se puede ver a la Rana trepadora (Smilisca baudinii) con 50, seguido
por el Sapo/much (Chanus Marinus) con 37.5 y en tercer fugar |a rana de charcos (Leptodactylus
melanonotus) con 12.5, en tanto que para el predio del proyecto se puede ver a la Rana
trepadora (Smilisca baudinii} con 83.33, seguido por el Sapo/much {Chanus Marinus) con 16.66.

Del total de las especies presentes (21), para la cuenca y el predio se tiene que la mayoria
corresponden al grupo de las aves, teniendo una mayor presencia el area de la cuenca
(subcuenca) con 11 especies, en tanto que el predio del proyecto se observé la presencia de al
menos 9 especies. En tanto que los mamiferos presentes en ambos predios son pocos 4 para el
predio de la cuenta y 3 para el predio del proyecto, asi también para los reptiles y anfibios solo
se reportan 3 para el predio de la cuenca y 2 para el predio del proyecto. De estos la Bothrops
asper y Basiliscus vittatus se encuentran en ambos predios. Asi como los anfibios Chanus
Marinus y Smilisca baudinii. ’

Es importante mencionar que en el caso de la fauna para las aves y los mamiferos es entendible
ya que el predio del proyecto se encuentra inmerso en una superficie mayor y por ende tienen
espacios por donde desplazarse, asi también estos grupos no necesariamente se encuentran en
el dsiﬁo en forma permanente, sino que, muchos son de pasc alejandose del predio al menor
ruido.

Ademas, .entre las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos ocasionados por el
cambio de uso del suelo de este proyecto se contempla que previo al inicic de los trabajos
correspondientes a la etapa de preparacién del sitio se impartira a los trabajadores capacitacion
sobre el desarrollo del proyecio,

El desmonte y despalme se realizard por etapas, con el fin de que la fauna emigre a las areas
‘vecinas sin peligro de ser dafiada. .

Cumplimiento estricto de los horarios de trabajo de 8 de la manana hasta [as 16 hrs.
Establecimiento de sefialamientos (restrictivos, preventivos e informativos sobre la fauna).

Se prohibe estrictamente cazar o molestar a la fauna localizada en el drea del proyecto, durante
cualquier etapa de desarrollo del mismo. Asi como molestar o capiurar individuos de especies
‘que se encuentren bajo el estatus de proteccion de la NOM-059-SEMARNATZ010.

Se aplicara un programa de ahuyentacion y en su caso el rescate de posible fauna de lento
desplazamiento que pudiera encontrarse en el proyecto en el momento de las actividades de
desmonte y despalme del mismo. ‘ '

Se instalaran letreros alusivos a prohibir el uso del fuego y quimicos dentro del 4rea del proyecio,
asi como de molestar y/o capturar a la fauna. f

Con base en. los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
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éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestién, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosién de los suelos se mitigue, se observé o siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacidn contenida en diversos apartados del
mismo, consisiente en que:

Para la estimacion de la pérdida de suelo se utilizé el modelo predictivo de la Ecuacion Universal
de Pérdida de Suelo (EUPS) simplificada de Martinez-Ménez (2005), tal como sigue:

Para estimar la EROSION DEL SUELQ se utiliza la siguiente ecuacion:
E=RKLSCP{4.1)

Dénde: ‘

E = Erosion del suelo tha aho

R = Erosividad de la Huvia. Mjfha mm/hr
K = Erosionabilidad del suelo

LS = Longitud y Grado de pendiente

C = Factor de vegetacion

P = Factor de practicas mecénicas

La EROSION POTENCIAL se estimé con la siguiente ecuacion:
Ep=RKLS

Aplicando la ecuacién anterior se pudo estimar los diferentes escenarics de erosion bajo
diferentes condiciones. De esta forma, se calculd la erosidén natural (sin CUSTF, sin proyecto y
bajo las condiciones actuales), la erosion potencial (con CUSTF y sin medidas antierosivas), y la
erosion esperada {con CUSTF, proyecto y medidas antierosivas), tal como se puede observar en
los siguientes apartados: . :

RESULTADGCS.

La EROSION ACTUAL se estima utilizando la ecuacién (4.1), qgue considera los factores
inmodificables R K LS. Los factores de proteccién como son la vegetacion presente actualmente
(C), las practicas y obras de manejo (P) para reducir las pérdidas de suelo se pueden modificar.

Para utilizar este modelo, se han propuesto diferentes metodologias para estimar cada una de las
variables; sin embargo, la aplicacién de algunas de ellas en el campo es dificil de-realizar por no
ntar con la informacion necesaria. Para evitar estos problemas, en este apartado se presenta
/ una metodologia simplificada y adecuada para utilizarse en México (Martinez-Ménez, 2005).

Erosividad R.- La estimacién de R se puede realizar conociendo la energia cinética de la lluvia y
Ja velocidad de caida de las gotas de lluvia, utilizandoe la ecuacion siguiente:

Ec= mv2/2

’A\b Dénde:
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m= Masa de lluvia
v=Velocidad de caida de las gotas de lluvia.

Considerando lo complejo de hacer esta estimacién se propuso gue un mejor estimador de Ia
agresividad de la lluvia seria &sum; ;¢::30 o sea el valor de erosividad de la lluvia (R). Para
estimar R se obtiene el valor de energia cinética por evento, se estima por evento como Ec=
0.119 + 0.0873 log10 | donde hay que conocer la intensidad de la liuvia y obtener el Valor de Ec
y multiplicarlo por la intensidad maxima de la lluvia en 30 minutos. La suma de estos valores de
EI30 en un afio da el valor de R.

Para estimar R en el ambito regional, se puede utilizar la precipitacion media anual y con un
modelo lineal muy simple estimarlo. Para estimar el valor de erosividad de Ja lluvia para: la region
{Regi6n XI. Peninsula de Yucatan) en donde se encuentra el drea de estudio se puede aplicar la
siguiente ecuacion: '

R = 3.7745p + 0.004540p2

Dénde: ' '
R = Erosividad de la lluvia Mj/ha mm/hr
p = Precipitacién media anual de la regién o érea de estudio.

De MANERA ?ARTICULAR, en el area de estudio la precipitacién media anual histdrica para la
zona es de 1331.2 mm.

Con base a la ecuacién lineal y el volumen de precipifacién media anual antes presentado se
obtiene el valor de R que seria:

R =3.7745 (1331.2) + 0.004540 (1331.2)2
R = 13,089.92 Mjha mmihr |

Erosionabilidad (K).- La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamafo de las
particulas del suelo, del contenido de materia orgénica, de la estructura del suelo en especial del
tamano de los agregados y de la permeabilidad.

Lo anterior fue confirmado, obteniendo el valor del Factor de Erosionabilidad (K) en funcién de la
unidad del suelo y su textura superficial. Para el caso del area de estudio el tipo de suslo es el
Leptosol (Rendzina-Litosol); por o que teniendo en’ cuenta lo anterior y tomando como base la
siguiente tabla de valores de K, se obtuvo el valor un valor de K= 0.020, tal como sigue:

Por ditimo, los valores anteriores también fueron confirmados usando la fé6rmula de la ecuacion
del nomograma de Wischmeier citado por Mannaerts (1999):

=(1/7.504)[(2.1*104 *(12-OM)*M1 14+3.25(s-2)+2.5(p-3)]/100

Dénde:
"~ K =Factor de erodabilidad del suelo (t./ha.MJ*ha/mm*hr)
OM = Materia organica (%)
S = Cédigo de la estructura del suelo
P = Cédigo de permeabilidad
M = Producto de las fracciones del tamafio de las particulas primarias 6 (% limo + % arena muy

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77038 www.gob.mx/semamat
Tels: (01983)-835-02-16; delegado@yr.semarnat.gob,mx
’ 23 de a7




| MEDIO AMBIENTE

BERERETORA B ARG AMIITNTE Y RECHELOL NI RS

o e T
ek u’?,

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

fina)*(100 - % arcilla)

De acuerdo a los datos presentados anteriormente y aplicando la ecuacion lineal para calcular el
Factor K se obtuvo un valor de Erodabilidad del suelo de 0.02 t/ha.MJ*ha/mm*hr

Longitud y Grqdo de pendiente (LS).-Este factor considera la longitud y el grade de pendiente. La
pendiente med:g deE' terreno se obtiene dividiendo la diferencia de elevacién de punto mas alto
del terreno al mas bajo entre la longitud del mismo, tal como se puede cbservar a continuacién:

S=Ha/Hb/L X 100

Donde: .

S = Pendiente media del terreno (%).
Ha = Aliura mas alta del terreno (m).
Hb = Altura mas baja del terreno (m)
L = Longitud del terreno (m).

De acuerdo a las curvas de nivel del predio indican los siguientes valores para estos parémetros -
(altura més alta del terreno (Ha), altura mas baja del terreno (Hb) y la longitud): -

Como puede observarse €l nivel de la parie alta es de 16.50 m y la elevacion en la parte baja es
de 13.00 m; por lo que, la diferencia en elevaciones es de 3.50 m. Por otro lado, la longitud del
terreno es de 330 m. Con todo lo anterior y aplicando la formula, entonces la pendiente media
del ferreno es de:

S=16.50/13.00/330
S=0.011.Estoes; S =-1.1 %

Para calcular ef LS (el factor de grado y longitud de la pendiente') se puede utllizar la siguiente
formula: : '

LS = (&lambda;) m {0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S2 )

énde:

/1S = Factor de grado y longitud de la pendiente.
&lambda; = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo vajor es 0.3 -

Considerando los valores de longitud de la pendiente de 330 m, la pendiente media del terreno
de 1.1 % y m de 0.3, el valor de LS resulta como sigue:

LS =(330)0.3 (0.0138 + 0.00965 (1.1) + 0.00138 (1.1)2)
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L8 =0.1

Para visualizar la validez y la aplicabilidad de la formula anterior para el calculo del factor
»topogr:aﬁco LS, a continuacién, se presenta el resultado obtenido aplicando las formulas y
ecuaciones de Wischmeier y Smith (1978): .

FACTOR TOPOGRAFICO LS DE WISCHMEIER Y SMITH (1978):
LS= (X/22.13)m (0.065 + 0.045s + 0.0065s2) /

LS= Factor topogréafico del terreno estudiado

X= Longitud de la ladera (en metros)

m= Constante que depende de la inclinacién de Ia pendiente
s= Inclinacién del terreno en porcentaje

Datos obtenidos del terreno estudiado:
X=330m :
m=0.3

s=1.1

Sustituyendo los datos de campo y considerando las formula de Wischmeier y Smith (1978) se
obtiene el siguiente resultado: ‘

LS=0.1

Con lo anterior, queda patenie la apliéébiiidad y validez de la férmula de LS utilizada por el
método predictivo de EUPS) simplificada de Martinez-Ménez (2005).

Estimacion de la Erosion Actual (Sin proyecto y con cubierta forestal).

Considerando que R es igual a 13,069.92, que K es igual a 0.02, que LS es igual a 0.1, que C
es igual a 0.01 (referente a la presencia de vegetacion nativa y suelo natural con nivel de
productividad' moderada) vy P es igual a 1.00 (no existe en la zona obras y practicas de
proteccion del sueio y del agua) como fueron determinados previamente. Por lo que, para
‘estimar la erosién anual actual (Erosién natural) es necesaria determinar la proteccién del suelo
que le ofrece la cubierta vegetal y la resistencia que openen las practicas mecénicas (que en
nuestro. caso no existe actualmente, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes
muy-inclinadas en la regién) para reducir la erosién, de tal forma que si usamos la ecuacion

(4.1) podemos obtener la erosién actual que seria de:

Ea = (13,069.92) (0.02) (0.1) (0.01) (1.00)
Ea = 0.1576 t/ha afo

Con base a lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo

_hatural a lo iargo de un afio, es de 1576 tha afio. Es decir, anualmente de manera natural se
pierde una lamina de suelo de 0.0158 mm (considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 tha
de suelo). : :

‘Esta condicién natural es clara y coherente, debido que en el predio bajo estudio, la vegetacion
secundaria derivada de selva mediana subperennifolia actualmente ofrece condiciones de
resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las principales funciones de la vegetacion
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dela selva.
Estimacion de la Erosion Potencial (Con Proyecto, sin vegetacion y sin medidas antierosivas).

Considerando que R es igual a 13,069.92, que K es igual 2 0.02 y que LS es igual a 0.1 como
fueron determinados previamente, la erosion potencial se estima sustituyendo estos valores en la
ecuacion (4.2), de la siguiente manera:

Ep = (13,089:92) (0.02) (0.1)
Ep = 15.7573 tha afio

La erosién potencial indica que de llevarse a cabo el CUSTF (no existir cobertura vegetal) por el
proyecto (suelo desnudo) y no se tengan practicas de conservacion del suelo vy del agua, se
perderian 15.7573 t/ha por afic de suelo, lo que significa que anualmente se pierda una lamina
de suelo de 1.5757 mm (considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 t/ha de suelo).

Estimacién de la Erosion Esperada {con proyecto y medidas antierosivas).

Al llevarse a cabo-el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) y establecer un
uso diferente al forestal, es importante plantear la aplicacion de medidas antierosivas, y medidas
para la proteccién-conservacion del suelo y el agua en el area del proyecto. .

Lo anterior con la finalidad de coniribuir a la proteccién del suelo y la captura del agua en la
region, todo con miras en la sustentabilidad de los proyectos. Por lo anterior el proyecto plantea
medidas antierosivas consistentes en el establecimiento de un Factor de proteccion de la
vegetacion {C) y Factor de practicas mecanicas (P), tal como siguen:

Para estimar la erosién del suelo considerando que en el terreno y en las areas destinadas para
tal fin, existird después del establecimiento del proyecto una vegetacién secundaria (producto de -
la sucesién de la vegetacidon de selva mediana subperennifolia, por la reforestacion con plantas
nativas que se llevaria a cabo en las colindancias del drea de afectacion) como la que
actualments se encuentra presente; pero con un nivel de productividad baja (C= 0.10). Asimismo,
en los suelos totalmente desprovistos de vegetacién y desnudos presentes dentro de las areas
" de conservacién del proyecto seran elegidos como sitios para la reubicacion de suelo organico’
recuperado de las areas de CUSTF, en donde se llevard a cabo de igual modo la labranza de
conservacion (los residuos triturados de la vegetacion del érea sometida a CUSTF seran
-dispuestos sobre el suelo desnudo en las areas elegidas para la reforestacién) para de gltimo
aplicarse actividades de reforestacion con plantas nativas de la region con el objetivo de
coadyuvar la proteccion del suelo y formacién de la misma en la regidn. .

Con todo lo anteriormente propuesto es de indicarse el siguiente valor de C:
C = 0.10 Bosque natural con nivel de productividad baja

Factor de practicas mecanicas (P).- Como Ultima alternativa para reducir la erosién de los suelos

se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de suelo que
estén por debajo de los niveles maximas permisibles en el pais. '

“'\ El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacion
| y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0-a 1. Si el valor de P es cercano a 0,
N entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1,
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ces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosién. Los valores de P que se
N para diferentes practicas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel,
surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contomo, terrazas de formacién sucesiva
construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco, tal como se puede
observar a continuacion: ' ’

enton
utiliza

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecanicas es
menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion Yy el manejo del cultivo; sin embargo,

las obras de conservacion del suelo, es necesario seleccionar las practicas de manejo de la
vegetacion y, como Ultima instancia se realizarian las obras y practicas de conservacién del suelo
y agua. '

También es importante mencionar que las obras sefialadas en la tabla de arriba no aplican en la
region por una serie de particularidades entre las més importantes: la ausencia de pendientes
pronunciadas y la ausencia de corrientes de agua superficial; por lo que, con base 2 lo anterior
es de indicarse que no se realizaran ninguna de las obras arriba sefialadas. Por lo que el valor
de P seria la siguiente: ‘ ’

P =1.00 Ninguna obra de proteccién y conservacion del suelo y del égua

Sustﬁuyendo los valores de C y P en la ecuacién lineal (Ecuacion 4.1) de erosién del suelo
permite tener el siguiente valor de erosion:

"Em= (13,069;92)-(0.02) {6.1) (0.10) (1.00)
Em = 1.5757 t/ha afio _ .

Como se puede observar, en caso de llevarse a acabo el CUSTF; pero con la aplicacion de
‘medidas antierosivas (aplicables en la region) para‘la proteccién y conservacion del suelo y el
agua se tendria un valor promedio en la pérdida de suelo anual de 1.5757 t/ha*afio en el drea
del proyecto. .

Lo anterior significa que anualmente se perderia una ldmina de suelo de 0.1576 mm, si
consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10-ton/ha de suelo. No obstante, la erosién que se
liegara a presentar como producto del CUSTF no serd superior a la erosién maxima permisible
en Meéxico, que es de 10 ton/ha afio. Por lo tanto, en ningln momento estard provocando la
degradacién del suelo de la region.

A manera de resumen se tienen los siguientes escenarios en- cuanto a la erosion del suelo en el
area de estudio:

SITUACION ACTUAL (SIN PROYECTO} 0.1576 08714
SITUACION GON PROYECTO Y SIN PRACIICAS
ANTIEROSIVAS ' 15,7573 87.1379
SITUACION CON PROYECTGC Y PRACTICAS

- |ANTIEROSIVAS 15757 87138
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Como se puede observar en el area de CUSTF de darse una erosién de suelo seria en una fasa
de 1.5757 ¥ha.afio que representa el 10% de la pérdida potencial del suelo.en la regién.

DIFERENCIA NETA DE PERDIDA DE SUELO | 4!

Asimismo, en la tabla anterior se puede observar que en el drea pretendida para el CUSTF se
espera una pérdida neta de suelo en un volumen de 86.2666 toneladas*afio (87.1379-0.8714=
86.2666 1/5.53 ha*afio) y este sera el volumen a MITIGAR para que el proyecto sea sostenible y
viable ambientalmente.

No obstante, el proyecio tiene planteado buenas préacticas ambientales (adicionales a las
practicas antierosivas) como el Mantenimiento de édreas de conservacion con suelo natural y
vegetacion nativa (aunque dentro de estas se encuenfran algunas areas con suelo desnudo),
Recuperacién del suelo en areas de CUSTF (5.53 ha) y su posterior reubicacion en areas
reforestacién {(mitigacién). Este material edafoldgico sera utifizado para las actividades de
reforestacion que se realizaran en el area de estudio.

Es decir, el proyectc ademés de que no provocard la pérdida del valor méaximo permitido de
suelo (10 ton.ha.afio) para algunas regiones del pais {principalmente en dreas montafiosas y con
pendientes pronunciadas; ya que en el drea de estudio se tendra una pérdida maxima de 1.5757
ton.ha.aho. Aun asi, el proyecto contribuird a la continuidad de la prestacidn del servicio
ambiental de proteccion y conservacion del suelo y agua de la region mediante el mantenimienio
de dreas de conservacion (con algunas dreas con suelo desnudo) en donde se reubicaran el
suelo recuperado del drea de CUSTF en zonas que lo ameriten y &n donde posteriormente se
realizaran actividades de reforestacién con plantas nativas. .

La aplicacion de las diferentes medidas de mitigacion y antierosivas (mantenimiento de areas de
conservacion con suelo y vegetacion nativa, la recuperacion del suelo en areas de CUSTF y su

" posterior reubicacién en areas reforestacnon) PREVENDRAN y MITIGARAN la pérdida de 154.58
tonfafic de suelo (Leptosol Rendzico-Litico) en el predio ba;o estudio, tal como se puede
observar a continuacién:

Tabla 6.10. Prevencion de la pérdida potencial anual del suelo en el &rea del proyecto.

"RECUPERACION DEL SUELO EN AREAS DE CUSIF Y

REUBICACION  EN  AREAS  REFORESTACION

(WTIGACION) 157573 | 8734
MANTENMIENTO DE AREAS OF CONSERVACION

(MITIZACION] L 157573 | 6744
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Como parte de las medidas de prevencién y mitigacion, se realizaran las siguientes:

- Previo al inicio de los trabajos correspondientes a la etapa de preparacion del sitio se impartira
- a los trabajadores capacitacién sobre el desarrollo del proyecio.

- No se realizaran trabajos de mantenimiento ni reparacién mecénica de los equipos y maquinaria
dentro del &rea del proyecto. Estos frabajos se realizaran en talleres establecidos para tal fin.

- El manejo de hidrocarburos se realizara siguiendo todas las precauciones necesarias para evitar
que estos se derramen en el suelo, contaminandolo.

- Para evitar la defecacién al aire libre se instalarén servicios sanitarios para uso obligatorio de
los trabajadores, evitando asi la contaminaciéon al suelo. '

- Los residuos sélidos que se generen durante las diferentes etapas del proyecto seran
manejados por empresas particulares contratadas para tal fin.

- El desmonte se realizard en una sola accion y de manera paulatina, conforme el avance de las
obras, para evitar la exposicién prolongada de las superficies, y aminorar la dispersién de
pariicuias de polvo por-el viento v el agua.

- Se realizara la colecta de tierra vegetal para utilizarla en el embolsado de las plantas en el
vivero temporal y la demas resultante sera incorporada a las areas verdes del camellén central
del proyecto como parte de proceso de enriquecimiento del suelo.

- Que la colects de fierra vegetal se lleve a cabo deniro del periodo de estigje (sequia) en el
periodo de meses donde llueve menas del 10% de la precipitacion anual segin datos del sistema
ambiental. : _ v .

Por lo anterior, con base en jos razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cueslion, [a erosién de los suelos se mitiga.

3~ Por o que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relative a la obligacién
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observd o
siguiente: ’

-Del estudio técnico jusiificativo se desprende lo siguiente:

Los bosques tropicales son ecosistemas que presentan tasas positivas de acumulacién de
biomasa (Torres v Guevara, 2002; Yepes et al., 2010) y juegan un papel importante en el ciclo
global del Carbono (Ngo et al., 2013). Los bosques en crecimiento tienen la capacidad de fijar v
Imacenar Carbono a través de la acumulacion de biomasa en sus estructuras vivas, mientras
que los bosques vigjos, sirven como sumideros de carbono.

De acuerdo a estudios realizados en México, cuando las condiciones son favorables, la tasa de
acumuiacion de Carbono es de aproximadamente 3.60 Mg ha-1 afio-1 (OrihuelaBelmonte et al.,
2013) y en peores condiciones, la acumulacién de Carbono es de 1.52 Mg ha-1 afio-1 (Read y
Lawrence, 2003). . ,
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Las plantas absorben CO2 de la atmoésfera y emiten oxigeno. Es un proceso que forma parte de
su ciclo vital. Se trata de un mecanismo que ayuda al clima, sobre todo en situaciones como la
actual, porque los arboles actdan como un &isquo;secuestrador&rsquo; natural de. didxido de
carbono. Tras absorberlo, queda atrapado en las ramas, el tronco y las raices, y asi el ejemplar
va creciendo. De hecho, cuando mas CO2 hay en la atmésfera, mejor les va a los bosgues (y en
las dltimas décadas se han dado un buen atracén). Ese gas hace, en resumen, las funciones de
fertilizante para los vegetales. La cuantificacién de las reservas de Carbeno atn es inciertas
(Houghton, 2001}, ya que varfa en funcion del suelo, clima, fipos arboles, esfructura y
ggrgop)osicién arbérea, densidad de la madera, uso de la tierra y la edad del bosque (Cairns et al,,

Por lo anterior, las estimaciones de la biomasa forestal son una. prioridad pafa evaluar las
variaciones de las reservas de Carbono en los bosques tropicales (Chave et al,, 2004), asi como
la cantidad potencial de CO2 que puede ser liberado o extraido de la atmosfera (Clark y Clarck,
2000).

Metodologia Disefio de muestreo utilizado

Para el inventaric forestal se realizé un muestrec sistematico, con una red de sitios sucesivos
localizados a lo largo de lineas paralelas trazadas con azimut de 310 grados aproximadamente
(NW 50 grados). Las lineas de muestreo tienen una equidistancia lateral de 100 m entre lineas y
de 50 m entre sitios. El centro del sitio se localiza sobre Ia linea de muestreo.

Forma y tamarfio de los sitios

Se levantaron 10 sitios circulares de 500 m2 (radio=12.62 m) y en cada sitio de muesireo se
anidé un subsitio circular 28 m2 (radio de 3 m). El primero abarca la totalidad de la superficie del
sitio y en el mismo se miden todos los arboles con didmetro normal igual o mayor de 10 cm. En
el subsitio de 28 m2 se midieron los arboles con didmetro normal (DN) > de 5 cm a < 10 cm.

Variables levantadas

En cada sitio levantado se registro la- siguiente informacidn: Predio, linea de muesireo, sitio,

superficie del sitio, nimero de éarbol, especie, didametro normal (cm), altura total (m), altura de

fuste limpio (m) y condicién del individuo. '

Formulas y modelos

La base de datos se organizé y trabajé en el programa Excel para la formacion dela base de
/ datos y el procesamientfo de los datos y obtencion de los parémetros estadisticos a nivel de

especie, sitio y hectarea se realiz6 en un programa en lenguaje SAS (SAS Institute, 2015).

Célculo del area basal

El drea basal individual (AB m2 ) es la superficie de un corte transversal del arbol medido a Ia
altura de pecho y también su célculo se realiza mediante la siguiente expresion.

\\ AB= 0.7854(DN2)
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| Donde: -
AB = Area basal (m2 )
Calculo del volumen

Las ecuaciones de volimenes utilizadas para las especies fueron las férmulas existentes del

Inventario Nacional Forestal del estado de Campeche, mismas que son utilizadas en el Programa
Selva y que fienen la siguiente expresién (Patifio et al, 1994):

VFT = o BatBi LD+ 8:tnl 2T

¥ Db -'ﬁﬁfﬁﬁ‘i&n{hﬁ}éﬁ@m{;@éﬁ
FTd=1 o Bat B IN{DN B, LT

Donde: :

VFT = Volumen fuste total (m3).

VFL = Volumen de fuste limpic (m3).
VTA = Volumen total arbol (m3).

e= Base de los logaritmos neperianos.
Ln = Logaritmo natural.

Calculo de biomasa aérea

Para estimar la biomasa aérea de los arboles > 10 ¢m de didametro normal, se utilizé la ecuacidn

general generada por Caims et al (2003) para bosques de la Peninsula de Yucatan y
especificamente para el Ejido Graciano Sanchez, Quintana Roo, la cual tiene la siguiente
expresion: ‘ . :

Ba= 0.46 + 0.037dn2at

Donde: Ba = Biomasa aérea (kg),
Dn = Diametro normal (cm),

At = Altura total (m).

Para los arboles <10 cm de didmetro normal, se utilizé la férmula genérica propuesta por Torres
y Guevara (2002) para selvas medianas y altas que tiene la_siguiente expresién: ,

Ba= 0.896 + 519.408VTA

‘Donde: : -
Ba = Biomasa aérea (kg

A =Volumen fotal (m3 ).

La biomasa estimada por sitio en (kg sitio-1 ) se extrapolé a fon ha-1 y posteriormenie se estimé
el contenido de carbono (ton ha-1 ). : ,

Fraccion de carbono en'la biomasa aérea
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Para determinar el contenido de carbono se multiplicé el valor de la biomasa por el factor 0.5, ya
que, segin resultados de varios autores, este valor representa la concentracion promedio de
carbono para especies de especies hojosas (Graciano-Avila et al, 2019). '

Caleulo del carbono almacenado en la parte adrea
El contenido de carbono almacenado se estimé con la expresion:
Ca= B (ton ha-1}*Fc

Donde: C = Contenide de Carbono {ton ha-1 ),
B = Biomasa (ton ha-1 ),

Fc = Fraccion de carbono en la biomasa (0.5).
Céalculo de biomasa en raices

Para estimar la biomasa de las raices se utilizé la férmula propuesta por Rodriguez et al (2016)
que, aunque fue propuesta para especies de coniferas y hojosas, es la Gnica aproximacién para
estimar este componente y es la siguiente: .

Br= Ba(ton ha-1) * Fc

Donde: Br=Biomasa de las raices {ton ha-1 ),
Ba=Biomasa de la parte érea del arbol,
Fe=Factor de expansion (0.30) para estimar
Br como porcentaje de la Ba.

Fraccién de carbono en la biomasa de las raices

Para determinar el contenido de carbono se multiplicé el valr_Jr de la biomasa de las raices por el
factor 0.5 que representa la concentracion de carbono promedio.

Cr= Br{ton ha-1)* F¢

Donde: Cr = Contenido de carbono en raices (ton ha-1 ),
Br = Biomasa en raices (ton ha-1),

Fc = Fraceién de carbono en la biomasa de raices (0.5).
Calculo de biomasa total

Bt= Ba + Br{tonha-1) * F¢

Donde:
Bt = biomasa total (fon ha-1).
- Fraccién de carbono total

Una vez que se obiienen los valores de las fracciones de. 'carbono en la parte a’rea_y de las
raices entonces se aplica la siguiente férmula para la obtencién del carbono fotal contenido y que
es la siguiente:

\‘b Ct= Ca + Cr{ton ha-1)* Fc
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Donde: Ct = carbono total (ton ha-1).
Ca=Carbono dereo :
Cr= Carbono de raices.

Fe=Fraccion de carbono total
Resultados

En el cuadro se observan los promedios de las variables dasométricas para las especies
presentes en el predio Altos Ciudad Mayakoba, asi como las. existencias del nimero de arboles,
area basal y distribucién de volimenes, biomasa y carbono por especie y unidad de superficie.
Por ofra parte, se estiman los limites de confianza de las ‘variables exirapoladas a hectarea de
las variables de interés, :

La biomasa aérea que se presenta en este predio tiene un promedic de 48.4887. ton ha-1, pero
con una confiabilidad del 95% podemos decir que esta puede variar entre 41.857 a 55.120 ton
ha-1.

La biomasa en raices es de 14.5466 ton ha-1, pero con una confiabilidad del 95% podemos decir

que esta puede variar entre 12.557 a 16.536 ton ha-1.

La biomasa total es dé 63.0352 ton ha-1, pero con una confiabilidad del 95% podemos decir gque
esta puede variar entre 54.415 g 71.656 ton ha-1.

Por su parté, el carbono total contenido (carbono almacenado), se estima en un promedio de
31.5176 ton ha-1, pero, con una confiabilidad del 95% este contenido puede variar entre 27.207

a 35.828 ton ha-1.

Es importante hacer la diferenciacién del "carbono almacenado” y del "carbono capturado”, ya
que el carbono almacenado es la cantidad total de carbono contenida en la biomasa, mientras
que el carbono capturado o secuestrado es una medida del flujo dindmico del crecimiento anual
de la biomasa (Davalos, Rodriguez y Martinez 2008).

De Ias 40 especies preserites en el drea, 13 de ellas: chaca, tzalam, shuul blanco, sifil, chechem,
tadzi, sipche chacteviga, kanazin, alamo, boichic, tres marias y ya&rsquo;axnic conceniran el
80.96% de las existencias de carbono almacenado.

El predio El Jesusito, ahora conocido como Ciudad Mayakoba en 1989, fue devastado por el
huracén Gilberto en 1988 y todos los arboles caidos, descopados, desramados y muertos, fueron
desafortunadamente un excelente combustible para el Incendio Forestal de 1989, que acabo con
una superficie de 135,000 has (Lopez- Poriillo et al 1990), a partir de ahi la vegetacion
nuevamente empez6 a crecer y el dia de hoy fodo ese macizo forestal ha crecido en los Glimos
32 afios y de ahi se tom6 como base para los célculos del almacenamiento del carbono.

Por todo lo anterior, dado que se tiene que el carbono almacenado durante estos Gltimos 32 afios
es de 31.5176 ton ha-1 y el cambio de uso del suelo es en una superficie de 5.53 has, entonces
se puede afirmar que hay un carbono almacenado de 174.292 ton/5.53 has /32 afios.

1 se quiere estimar la tasa anual de captura de carbono total (aéreo y de raices) por ha afio-1,
entonces la cantidad de carbono acumulado que es de 31.5178 ton ha-1 'y se divide en 32 (que
es el nimero de afios de esta vegetacion de selva mediana subperennifolia), por lo que se puede
-afirmar que la captura anual es de 0.985 ton ha-1 afio-1. ,
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Ahora estos 0.985 ton/ha/afio, las multiplicamos por ias 553 has de cambio de uso del suelo de
los terrenos forestales, entonces tenemos que la captura total es de 5.447 Ton/afio/ 5.53 has.

Escenarios de la captura de carbono

Cuadro 2.- Comparacién de los diferentes escenarios de la captura de carbono.

Como se puede apreciar en el primer escenario, si no hay cambio de uso del suelo en los
terrenos forestales en la superficie de 5.53 has, la captura de carbono seguiréd dandose en forma
natural en un promedio de 5.447 ton/afio/5.53 has y por ha sera de 0.985 Ton/halafio, por lo que
este escenario es positivo. '

Para el segundo escenario, si se realiza el desmonte y no hay ninguna actividad que lo mitigue,
entonces se estaré perdiendo una captura anual de carbono de 5.447 ton/afio /553 has y el
escenario es negativo. '

Para el tercer escenario, en cumplimiento al articulo 93 de la LGDFS, se tiehe que el cambio de
uso del suelo de los terrenos forestales que se solicita corresponde a una superficie de 5.53 has,

~mi representada lievara a cabo las siguientes medidas en relacién con la captura de carbono del
proyecto: :

a) Realizar el CUSTF con actividades de mitigacién para la captura de carbono.

b} Establecer una superficie de 0.947 has de area ajardinada con especies locales de probado
valor ecolégico. ‘

c) Realizar el rescate de 541 individuos que seran reubicados en una superficie de 1.35 has con
- una distancia promedio de 5X5 metros, y . '

d) Destinar una superficie con caracteristicas ecoldgicas semejanies de 5.53 has en un predio
destinado a la conservacion, ubicado en &l municipio de Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo, que
corresponde a una selva mediana subperennifolia, cuyo propésito es el mantenimiento de los
servicios ambientales del ecosisterna derivados del Cambio. de Uso de Sueld en el predio,
particularmente los correspondientes a la captura total anual de carbono de 5.447 toneladas de
valor positivo., : ’

El promovente se compromete a cuidar y proteger durante 23 afios una superficie de 5.53 has
para la capiura de carbono. :

"IN\, Con estos compromisos de mitigacién, se puede recuperar en un lapso de 23 anos: el carbono
\_ total que fue de 174.292 ton/5.53 has /32 anos, ya que en los proximos 23 afios de cuidado de
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estas superficies se podra tener de carbono almacenado un fotal de 177.307 toneladas.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.~ Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se
mitiguen, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El area del proyecto se localiza en una regién cérstica de calizas o dolomitas que tienen drenaje
subterraneo debido a la disolucién de la roca. Las condiciones -geoldgicas con la precipitacion
actian en conjunto con la disolucién de la roca caliza causado por el agua a través de la red de
drenaje subterrdneoc y que ha creado de esta manera un paisaje carstico tipico de rios
subterraneos. :

Estos procesos determinan que en la regién no existan rios superficiales y que todo el drenaje
sea subterraneo dirigiéndose desde los sitios de recarga hacia la descarga litoral de manera
practicamente radial. . ,

De esta manera el drenaje subterrdneo constituye una red que funciona de manera directamente
proporcional a la magnitud de la precipitacion que ocurre en las diversas femporadas climaticas,
por otra parte la hidrologia superficial del predio del proyecto a simple vista no se aprecia debido
a que el agua de lluvia que cae en la temporada se infilira al subsuelo favoreciendo el

establecimiento de la vegetacion natural.

De acuerdo al Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Solidaridad 2010-2050, se considera
que el municipio ubicado dentro de la Cuenca 32A cuenta con una superficie de
2&rsquo;128,054.31 m2 (212,805.45 has), asi mismo y de acuerdo con la caracterizacion
municipal se distribuyen distintos tipos de vegetacion. .

De acuerdo con los datos sefialados y tomando en consideracidn tnicamente los ecosistemas de
Selva Mediana subperennifolia y la Vegetacién secundaria derivada de la misma, se regisira que
para el municipio .estos ambientes alcanzan coberfura en una superficie combinada de
174,449.85 has. Asimismo, estas zonas se encuentran cubiertas de vegetacién natural, lo que

facilita que el agua de luvia se percole libremente, contribuyendo a la formacién y recuperacién
del acuffero.

En este sentido, el. proyecto afectara 5.53 hectireas, lo gue representa fan solo un
0.00316996546% de la superficie total que favorece la captacién ¥ percolacién del agua de lluvia
en el municipio. Ademas, el proyecto mantendra una cobertura natural o de conservacién del
n de los 43.63%, que incluye la vegetacién nativa ademas de las &reas permeables
rrespondientes del mismo.

METODOLOGIA.

Para la estimacién del volumen de infiltracién del agua en el area de estudio se utilizd la

/
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siguiente ecuacién lineal:
Infiltracion = (P-/ ETR) AT / Ve

Dénde:

P= Precipitacion (m3/m2/afio)

ETR= Evapotranspiracién (m3/m2/afio)

Ve= Volumen de escurrimiento {m3/ano)

At= Area de la parcela de estudio (m2) L
VARIABLES PARA EL CALCULO DE LA INFILTRACION.

PRECIPITACION.

La precipitacién es cualquier forma de humedad que llega a la superficie terresire, ya sea lluvia,
nieve, granizo, niebla, rocio, etc. (Bateman, 2007). .

Para obtener los datos climatolégicos de PRECIPITACION y TEMPERATURA del drea de estudio
se requirié consultar la base de datos de la Estacidn Meteoroldgico- 00023163 PLAYA DEL
CARMEN para el periodo de 1951-2010, que es la mas cercana al area de estudio.

EVAPOTRANSPIRACION (ETR). . _
Para el calculo de la EVAPOTRANSPIRACION (ETR) se ufilizé el Método de Thomnthwaite.

Los calculos de Thornthwaite (1948) estan basados en la determinacién de Ia evapotranspiracion
en funcién de la temperatura media, con una correccién en funcién de-la duracién astronémica
del dia y el nimero de dias del mes. El método es muy empleado en Hidrologia y en la
estimacion del balance hidrico para Climatologia e Hidrologia de cuencas (Almorox-Alonso,
2007). : '

Este método calcula el uso consuntivo mensual como una funcién de las temperaturas medias

mensuales mediante las siguientes férmulas:

Método de Thornthwaite:

ETP = 16[10(T/N)]

Donde:

ETP= Evapotranspiracién potencial (mm)

T= Temperatura media (°C)
" I= Indice de calor :
&alpha;=0.000000675 13 / 0.0000771 12 + 0.01792 i+ 0.49239

El indice de calor se calcula a través de la siguiente ecuacion:

§ &z
\L\) I:Zz}

=1
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Dénde:
i= (T/5)1.514
VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO.

El valor del VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO (Vé) se calculé mediante la utilizacién de la
siguiente formula:

Ve= (P) (At) (Ce)

Dénde: :

Ve= Volumen medio anual de escurrimiento (m3)

P= Precipitacion anual (m3)

Ce= Coeficiente de escurrimiento anual

At= Area total para el drenaje del suelo o parcela de estudio (m2)

Una vez con los datos de los parametros necesarios para el célculo de la infiltracion en el drea

de estudio se procedié a aplicar la ecuacién lineal presentada al inicio, cuyos resultados mas
importantes se presenta a continuacion:

T,

1444
2.5

T 238
!
P

ETP | 122.6 mm=0.1226 m®

Elresultado del calculo del VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO (Ve) indica lo siguiente:

Los valores del Coeficiente de escurrimiento utilizados para el presente estudio fueron de Ce=
0.30 para las dreas actualmente forestales con cobertura de Vegetacion secundaria derivada de
Selva Mediana Subperennifolia y suelo Leptosol Rendzinico-Litico con textura media y plana;
mientras, que para las cubiertas superficiales que se tendran en el drea de CUSTF (dreas
selladas con pavimento y concreto) tendréan un valor de Ce= 0.65, tal como como sigue:

Como se puede notar, para este caso, se utilizaron dos Ce: cuando el suelo se encuentra
cubierto por vegetacién forestal de selva mediana subperennifolia, pendiente plano de 1.1% y
- suelo.con textura media (0.30). Cuando se recubre dicha superficie con pavimento y concreto por
las obras tales, como de caminos y obras civiles del proyecto pretendido (0.65).

De 1odos los_datos anteriormente presentados se obtuvieron las siguientes variables importantes
para el calculo del Ve:

/ = 1,331.20 mm (1.3312 m3) '

Ce= 0.30 (Areas forestales con suelo de textura media ¥ plana)
Ce=0.65 (Suelo sellado con Pavimento v Concreto)
At= 55,300.00 m2

Las variables anteriores sirvieron para el célculo del volumen de escurrimiento {Ve) en el area de

/
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CUSTF aplicando la siguiente formula;
Ve = (P){(At)(Ce)
Los resultados de la aplicacién de la formula anterior se encuentran en las siguientes tablas:

Tabla 6.17. Volumen medio anual de escurrimiento (m3 ) en area de CUSTF antes del proyecto
y después del establecimiento del proyecto.- '

AReA PRETENDIGA PARE EL CUST [FORESTAL: s
ANTES DBL PROYECIO) e
AREA SOMETIA A CUSTF (0BRAS [ PAVVENTO o
¥ CONGRETO DESPUES DEL PROVECTO) Nk

De acuerdo con lo ‘anterior, se plantean los escenarios que se presentarian en las infiltraciones
en el area pretendida para el CUSTF bajo el escenario sin. el proyecto v con el proyecio sin
tobmar en cuenta las medidas de proteccién y conservacion del agua, tal como se puede
observar:

Tabla 6.18. Escenarios de la Infiliracién actual en el area de CUSTF pretendida (Sin proyecto) y
con el proyecto (Con CUSTF y establecimiento de Obras de Pavimentc y Concreto)

B 1337 [ mifadio
ETR 642 L miimane
At 55:300.00 im?
Ve (ARED N
FORESTALY  izzosast|™
Vo (SLELO
SELLADQ CON -

DAVIBENTOY. |
CONCREYGY 14784808
INFILTRACION (m¥atn) . 4475075 | 1898538 U2ETEE38

La diferencia neta entre el volumen de infiliracién con cobertura vegetal forestal (sin proyecio) y
con suelo sellado con pavimento y concreto (con proyecto y sin medidas de proteccién y.
conservacién del agua) es de 25,765.38 m3 /afio. Este Ultimo volumen representaria la pérdida
neta de agua que se estaria dejando de percibir por motivo del CUSTF y sellamiento del suelo
con obras de pavimento y concreto. Asimismo, este serfa el volumen que SE TIENE QUE
MITIGAR con la finalidad de hacer de! proyecto sustentable y viable ambientalmente.

Para mitigar lo anterior, el proyecto mantendra dreas de conservacion con suelo natural |y

vegetacion nativa tipica de la regién; aunado a lo anterior, en ciertas partes de las areas de

CUSTF se seguiran llevando a cabo infitracién del agua en menor volumen. En conjunto fodas

‘. estas précticas prevendran la pérdida en la captacién de agua por infiltracién de 53,620.68 m3
\%\ fafio, tal como se puede observar en la siguiente tabla: :
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- Tabla 6.19. Mitigacién en la pérdida de filiracién de agua en el area del proyecto.

|ENIASAREAS SELEADAS.

INFILTRACICN  MITIGADA FOR 1A .

PERMANENCIA . DE  AREAS el L
COMPENSACION Y “MITIGACION (4reas Raicies BN !
{de Conservacion) ' _
TOTAL DEMITIGADO. ‘ 53,62068 20841

Comgo -se puede observar con las medidas de mitigacién aplicadas por el proyecto permitiran
aminorar y mitigar completamente perdida de Ia infiltracion de agua por motivo del CUSTFE y
sellamiento del suelo.

Previo al inicio de los trabajos correspondientes a la etapa de preparacién del sitio se impartira a
los trabajadores capacitacion sobre el desarrollo del proyecto.

Se evitara las descargas sanitarias al subsuelo mediante la contratacién de sanitarios portatiles a
razén de 1 por cada 25 trabajadores, para uso obligatorio de los mismos.

No habra almacenamiento de combustibles en el lugar para evitar posibles accidentes con los
derrames de estos productos, — .

De tener la posibilidad de almacenamiento de combustible en la zona del proyecto durante la
efapa de preparacion del sitio, este serd a base de contenedores bajo condiciones adecuadas
para evitar en la medida de Io posible un derrame.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, pamafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con esfos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

V. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacién v documentacion que obra en el expediente, observandose o
siguiente: .

articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen: .
En las autorizaéiones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria deberé dar

respuesla debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

} ‘ ';
y
1

39 de 97

¢ AV_INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Ros C.P. 77039 www.gob.mx/semarmat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx




MEDIO AMBIENTE

ERTRETARLE DI oaNT IS AR ATE Y SURURSRK AT IRALRE

A I g P

LA A

. 2023
£

- :

ST 2 OFICINA DE REPRESENTACI()N EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
e OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

oo

Las autorizaciones que se emitan deberén integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberén sujetarse a lo que, en su caso, dispongan fos
programas de ordenamientos ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas ¥
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables. Traténdose de terrenos ubicados en
territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de suelc ademss debers acompafnarse de medidas
de consuita previa, libre, informada, culturaimente adecuada y de buena fe, en Ios términos de fa legislacion
aplicable. .

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida mediante el Acta
R/XI/2022, de fecha 06 de Mayo del 2022, el Consejo Estatal Forestal del estado de Quintana
Roo remitié la minuta en la que se manfiesta Opinién Favorable '

2.- En lo que corresponde a los programas. de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfest6 y comprometié & lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacion de fiora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrolio
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrolio’
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos. .

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Local del municipio de Sclidaridad, a la ubicacion
del Lote 2ba, asj como la estructura de "Ciudad Mayakoba” en donde pretende desarrollarse el
proyecto, le corresponden la Unidad de Gestiéon Ambiental (WGA) 14 Reserva Urbana Norte-Sur
de Playa del Carmen (Figura 14.2) : '
Figura 14.2 Ubicacion del lote donde pretende desarrollarse el proyecto de acuerde con las UGAs
establecidas en el POEL de Solidaridad. o
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AP DE UBICACION BN POEL DELMUNICIPIO BE SOLIDARIRD DEL PROVECTC: "ALTYS CIUDAD SATAKTEA"
. - B N dboaede

El Promovente da cumplimiento a los criterios ecolégicos mas relevantes y aplicables al Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, se presenta un andlisis del proyecto en relacién con los
criterios. del POEL vigente que resultan aplicables a la UGA 14 antes referida, los cuales se

CG-25: La superficie que se permite ocupar en un predio sera el drea de aprovechamiento
maxima permitida para el desplante de las obras provisionales o definitivas proyectadas,
incluyendo obras de urbanizacién (red de abasto de agua potable, red de alcantarillado sanitario,
planta de tratamiento de aguas residuales o fosas sépticas, red de electrificacién y alumbrado,
obras viales interiores, estacionamientos y las que se requieran para la incorporacion del
proyecto a la red vial), las obras o edificaciones de que conste el proyecto, asi como los jardines,
areas publicas, albercas y dreas verdes.

No se contabilizan los senderos, brechas ¢ andadores peatonales al interior de las areas
naturales que se conserven dentro del predio y que sirvan para intercomunicar las diferentes
areas de instalaciones o servicios dentro del proyecto. Las dreas previamente desmontadas o sin

vegetacion dentro del predio podran formar parte del drea de aprovechamiento permitida y deben

nsiderarse en primer lugar para el desplante de las obras que se proyecten. Cuando por
motivo del disefio y funcionalidad de un proyecto no resulte conveniente el uso de las areas
previamente desmontadas, podré solicitarse el aprovechamiento de ofras dreas siempre que el
promovente se obligue a reforestar las areas afectadas que no utilizaré, situacion que debera
realizar de manera previa a la etapa de operacion del proyecto.
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restauracion, que debera acompafiar al manifiesto de impacto ambiental o al informe preventivo
aplicable al proyecto. Las actividades de restauracidon ambiental deberan obtener de manera
previa a su inicio fa autorizacién correspondiente. ,

CUMPLIMIENTO: EI lote donde se pretende realizar el proyecto cuenta con una superficie fotal
de 9.81 has, de selva mediana subperennifolia/vegetacion Secundaria arbérea. De los cuales el
lote 252 es de 744 ha y la otra superficie restante considerada como Jote: CB {Corredor
Bioldgico) con 2.37 ha que ‘'se mantendra sin ningln tipo de aprovechamiento, por lo que todo el
desarrollo de los 5.53 has sera solamente en el lote 25a. '

De acuerdo al PPDU-J 2016 se clasifica como lote 25a con un uso de suelo habitacional
plurifamiliar (HP-3), y un coeficiente de modificacién del suelo (CMS) no mayor del 75% por lo
que el aprovechamiento solicitado por el promovente como cambio de uso de suelo es de 5.53
que dan el 74.32 que estdn por debajo de los 75% permitidos y la superficie del Corredor
Biolégico se mantiene sin afectacién, por lo que se da cumplimiento a este criterio.

ANALISIS: Si bien el promovente sefiala que da cumplimiento a la normatividad establecida en el
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Solidaridad, especfficamente para el
uso de suelo HP-3; aplicable a todo el predio. Por o anterior, se deberéd de dar cabal
cumplimiento con el coeficiente de modificacién de suelo {CMS) establecido para la superficie
requerida para cambio de uso de suelo en térrenos forestales que-es de 5.53 ha.

CU-18: El desarrollo de proyectos en las dreas de reserva urbana se realizara de -acuerde con la
programacion prevista en el plan o programa director de desarrollo urbano que le corresponda.

CUMPLIMIENTO: El proyecto cumple con este criterio al apegarse fielmente a lo establecido en
el Programa Parcial de Desarrollo Urbano "El Jesusito" aplicable, en este caso, el PPDU-J -2016
y los subsecuentes acuerdos vinculados en el apartado 3.4.11.1 de la MIA y que se presenta

como anexo 5 en este documento para su conocimiento y en donde se da cumplimiento a este
criterio, : ;

ANALISIS: E!I promovente da cumplimiento con este criterio, de acuerdo con la prbgrémac‘ién
prevista ya sea en el plan o programa de desarrollc urbano que debera estar integrado al
proyecto. - '

CU-25: La superficie de aprovechamiento de un predio, asi como sus coeficientes de uso (CUS)
y ocupacion del suelo (COS), estardn en funcién de lo que determine el programa o plan de
desarrollo urbano vigente que le aplique. Solo se permite el desmonte de la superficie que resulte
de multiplicar ¢l Coeficiente de Modificacion del Suelo por la superficie total del predio, para lo
cual debera obtener de manera previa la autorizacién por excepcion del cambio de uso del suelo
en terrenos forestales y las autorizaciones estatales y municipales respectivas. Sera obligatorio
mantener la superficie remanente con la vegetacién original. En el caso qgue la superficie
remanente se encuentre afectada o que carezca de vegetacién, el promovente debera procurar
su restauracion o reforestacion. . ,

CUNPLIMIENTO: El lote donde se 'pretende realizar el proyecto cuenta con una _superﬁci_e total
de 9.81 has, de selva mediana subperennifolia/vegetacion secundaria arbérea. De les cuales &l
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lote 25a es de 7.44 ha y la otra superficie restante considerada como lote CR {Corredor
Biologico) con 2.37 ha que ‘se mantendra sin ningun tipo de aprovechamiento, por lo que todo el
desarrollo de los 5.53 has seré solamente en el lote 25a.

De acuerdo ai PPDU-J 2016 se clasifica como lote 25a con un uso de suelo habitacional
plurifamiliar (HP-3), y un coeficiente de modificacion del suelo (CMS) no mayor del 75% por lo
que el aprovechamiento solicitado. por el promovente como cambio de uso de suelo es de 5.53
que dan el 74.32 que estdn por debajo de los 75% permitidos y la superficie del Corredor
Biolégico se mantiene sin afectacion, por lo que se da cumplimiento a este criterio.

ANALISIS: Si bien el promovente da cumplimiento respecto a este criterio, por lo que Ia
superficie del Corredor Biolégico es 2.37 ha se dejara sin ningln tipo de aprovechamiento, el cual
se mantendra asi la superficie remanente con la vegetacion original. .

CU-27: Se deberan mantener en pie e integrar al disefio del proyecto los arboles con diametro
normal (1.30 cm del suelo) igual o mayor a 40 cm. Para evitar dafio a las raices debera
establecerse un radio de proteccién de 5 m alrededor del trenco del arbol.

CUMPLIMIENTO: Se hace de su conocimiento que el predio en cuestidon presenta una
vegetacion arbérea con didmetros en promedio de 20 hasta 35 cm y gue es posible que exista
‘aigunos arboles que puedan llegar a los 40 cm de didmetro y €l promovente en cumplimiento a
este criterio primeramente realizard un monteo para poder ubicar estos arboles y poder
deferminar su incorporacién al paisaje del proyecto y en un dado casc que esto no pudiera ser
factible, se hara su reubicacién de los ejemplares, siempre y cuando considerando su viabilidad
de sobrevivencia, asi como también se compromete a incrementar el nimero de ejemplares en
las zona de reforestacién con estas especies a razén de 5 ejemplares por cada uno que no
pueda ser reubicado. ' :

ANALISIS: El promovente da cumplimiento con este criterio, sefialo que se observaron érboles
con didmetro en promedio de 20 hasta 35 cm y que es posible que exista algunos arboles que
puedan llegar a los 40 cm de didmetro, realizaré un monteo para poder ubicar estos arboles y
poder determinar su incorporacién al paisaje del proyecto Yy en un-dade caso que esto no pudiera
ser factible, se hard su reubicacién de los ejemplares, siempre y cuando considerando su
viabilidad de sobrevivencia, asi como también se compromete a incrementar el nimero de
ejemplares en las zona de reforestacion con estas especies a razén de 5 ejemplares por cada
uno que no pueda ser reubicado. : ' '

Normas Oficiales Mexicanas.

NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo vy -especificaciones para su inclusién,
sion o cambio-Lista de especies en riesgo. En este sentido de acuerdo a los listados tanto
flora como de fauna presentados en el estudio se tiene que para el predio del proyecto se
bserva una especie de flora incluidas en la Norma Oficial. A continuacién, se presentan en la
siguiente tabla.

Tabla 15.6 Especies incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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| Programas de Manejo de ANPs,

El predic en donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el
desarrollc de el proyecto, se encuentra fuera de cualquier drea natural protegida de carscter
Estatal yvio Federal.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

El Programa Parcial de Desarrollo Urbano el Jesusito fue publicado en el Periodico Oficial del
Estado de Quintana Roo el 29 de marzo del 2013, mismo que fue modificado, respetando los
parametros urbanos establecidos en este y la densidad de los lotes. Esta modificacion fue
publicada el 10 de marzo de 2016. Por su parte, el predio del Proyecto se encuentra en los lotes.
25a y 15, mismos que de acuerdo a este PPDU tienen uso de suelo Habitacional Piurifamiliar
(HP3) y Corredor Biolégico (CB).

Figura 14.2 Ubicacién del Proyecte dentro del Programa Parcial de Desarrollo Urbane E| Jesusito,

LR -

Pmram Barcist ge Desgreotio Urbane
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" De e_sta fo;{na, se conciuye que el Proyecto cumple con lo establecido en el PPDU-J vigenie, en
consideracién de no re asar las superficies de aprovechamiento establecidas pertenecientes al

congruente en este sentido.

vi. Que en cumplimiento de [a obligacion que a esta autoridad ie impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la. informacién y
documentacicn que obra en el expediente, observandose lo siguiente;

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en ferrenos forestales donde /a
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a Jia Secretaria que Ia vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en ef Reglamento de esta Ley.

Respeg:to a la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso

vi. Que con el objefo de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefalado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se aboco al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforéstacién 0 restauracion y su mantenimiento, determindndose
lo siguiente: . .

Mediante oficio N° 03/ARRN/1638/2022 FOLIO 4140 de fecha 16 de diciembre de 2022, se
notificé al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la
cantidad de $396,041.29 (frescientos noventa y seis mil cuarenta y uno pesos 29/100 M.N.),
por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion
0 restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 21.57 hectareas con vegetacion de Seiva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo. .

viil. Que en cumpiimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO S/N de fecha
20 de enero de 2023, recibido en esta Oficina de Representacién el 20 de enero de 2023, C.C.
Pedro Ezeta Sanchez de la Barquera y Agustin Maria Sarasola Sanchez-Castillo, en su caracter
de Representantes Legales, presentd copia del comprobante del depésito realizado al Fondo
Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 396,041.29 (trescientos noventa y seis mil
cuarenta y uno pesos 29/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser

stinados a fas actividades de reforestacion o restauracion ¥ su mantenimiento en una superficie
de 21.57 hectdreas con vegetacion de Selva mediana - sub-perennifolia, para aplicar
preferentemente en el estado de Quintana Roo. :

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en o dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones I, X)XXIX y XLl de la Ley
Organica de la Administracién Pablica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
L'y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable; 16
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fracciones VII y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VI, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 5.53 hectdreas para el desarrollo del proyecto denominado ALTOS DE CIUDAD
MAYAKOBA, con ubicacién en e o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana
Roo, promovido por C.C. Pedro Ezeta Sanchez de la Barquera y Agustin Maria Sarasola
Sanchez-Castillo, en su caracter de Representantes Legales, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el

cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollard en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Peligono: CUSTF 01

Vertice Coordenada X Coordenada Y
1 494865.3549 2289019.1018
2 494865.159 2288018.5802
3 494864.7632 2283017.5009
4 494864 5640 2288016,9247
5 494864.3532 2289016.28815
6 494864.02685 2289015.2408
7 494863.65715 2288013.952
8 4948634847 2289013.3041
[S] 494867.8728 2288012.2566
10 494862.0011 2288008.2311
11 494868.6045 2288007.7825
12 494868.3258 2288005.762
13 494868.0928 2283003.068%
14 494B68.0173 2289000.672
15 494868.0595 2288998.405
186 494868.1572 2288896.788
17 494868.3555 2288294.7969
18 494868.51065 2288993.6393
19 494868.7069 2288992 41675
20 494868.804017 | 2288991.877503
21 494867 .5247 2288888.5738.
22 494863.1052 2288988.8673
23 494863.4625 22883871912
24 494863.9398 2288985.4609
25 494864.824 2288982.7361
26 494865.5156 2288980.89855
27 494866.36725 27288978.88345
28 494867.2259 2288877.0517
25 494868.4361 2288974.7593
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Vertice | Coordenada X Coordenada Y
30 494869,6535 2288972.6918
31 494870.5739 2288971.26035
32 494865857 2288867.6302
33 484855.7831 2288960.8229
34 494847 03975 2288952.3005
35 494844.9217 2288955.4083
36 494843.6496 2288957 4352
37 . 494842.2896 2288959.75739%
38 4948412847 2288961.5835
39 494840.1346. | 2288963.842749
40 4948380411 2288966.1542
47 494838:105895 2283968.2933
42 494837.35565 2288870.1405
43 494836.4945 2288972.4365
44 494835.8187 2288974.4001
45 . 494808.816 2288969.7407
46 494802.1524 2288974 5874
47, 4948026689 2288975783
48 484803.3058 2288977 2517
48 494804.986199 | 2288981.050999
50 49438086.087 2288983 514948
51 494807.5576 2288986.620648
52 494809.29795 2288990.41665
53 _494810.7612 2288993.4791
54 494811.9598 2288995.0468
55 494814 42375 | 2289000,910649
56 424816,591989 | 2289005.16339¢
57 494820.5512 2289012.67065
58 494823.515771 | 2289018.169024
59 494825 5343 2289021.68685
60 494825.958299 22890224338
61 4948263839 2288023.179849
62 484826.692 2289023.7182
63 494826.7755 2289023.6181
64 494826.829289 2289023.557
65 494826.975 22898023.4033
66 4948270925 2289023.2805
87 494827.2207 22890231773
68 484827 4185 2283023.0204
69 494827 5311 2289022.9388
70 4948727 667 22809022.84885
71 494827.80645 228902276575
72 484827 942 22890226911
73 494828.1245 2285022 60095
74 494828.311399 2288022.5202
75 494828.417799 2289022.4792
76 494828.5563 . 2289022.4309
77 494828.6564 2289022.3877
78 "494828.8617 2289022.3439
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| Vértice | CoordenadaX | Coordenada V
78 | 494820156985 | D280055 584
80 | 4948293361 2288027 2554
81 | 4948378618 27850208547
82 | 49483B 18085 | 24800205608
83 4948384377 | 22B9020.858353
7 454838 6671 2Z289020.6751
85 4948385554 2780020.9153
88 4548391563 22860205713
867 294835 AT07 2285027.08
88 494830.69755 | 2288051.18405
89 494840.119169 | 2260021 445046
90 494840 3754 2289021 6035
91 494840 527488 | 2288027 805133
92 484840 6761 2289021.9812
53 40484085731 | 23800079 555773
94 494840 9538 2280022 4681
95 49484107655 | 2088022.63535
96 494841362500 | 2288005457655
a7 454847 7546 2280024 6715
58 494843 235 2286026.0469
%) 204842 5664 2289026.9455
100 494843 285 2288078.7558
107 494848783498 | 22890263877
162 492865.3540 2288019.7018

Poligono: CUSTF 02

Vértice | Coordenada X Coordenada Y
1 494922.558049 22890946938
2 4949242041 22890974819
3 484925 7624 | 2288099.88245
4 494926.96759% | 2289101.861099
S 484928.824749 [ 2289104.940000
6 494930,3567 22858107 508
7 494931 5555 2289109.5352
8 494932954799 2285111.8224
g 494034.36365 2289114.3481
10 494935.459149 2288116.2505

11 . 494936.608899 | 22R5718 262305
12 494937.30815 2289119.49369¢
13 494937 811798 | 2289120.364358
14 494838.535199 | 2280121 668608
15 494939201249 | 228912285775
16 484940.017048 ; 2289124321208
17 484940 4314 22891250678
18 494940.8154 22891258367
18 4849471.0087 2289126.2288 )
20 494941.1506 2289126 5106
21 484940.837853 | 22R6126.734378
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| Veértice T Coordenada X | Coordenada ¥
f: 22 | 4945127866 | 2280146.8058
| 28 | 1848117766 | 22891439657 |
| 24 " 4940103312 | 22891423555 |
|25 T 4540057779 | 22897472508 g
776 494909.431099 | 2289740623696 °
E %7 494908 855590 | 2289735646505
28 |° 4949082988 | 2285138599560
|28 | 494507857243 | 2285137815008
;:30 494507414799 | 2280737.0311 |
37 494907119109 | 2589136.508799 |
32 494906.7088 | 2289135.7857
33 494906.138249 | 228973478395 |
| = 43490568175 | 228313398535 |
' 35 494904.909799 | 2289132.640796 |
[ 36 1494904003699 | 2280131072
37 494902.84415 | 2286126.0704
38 494900.9238 | 22891258146
[ 39 | 404890264 | 22801230372
|40 | 4548040063 | 2801145473
[ 41 494891.56495 | 228971049745 |
[Ta2 494889.624795 | 2289707.437749 |
43 494884.9651 1 2289100.27075
44 - 4948812347 2289004 625
| % 494878389932 | 2289090365767
45 494875.661899 | 22890864656
47 494872.0524 | 22890613203
48 494869.2715 | 2289077.54305 |
45 494865.901899 | 2589072.789099 |
50 | 494863595458 | 2289069662509
ST | 4948609449 | 2289065.1204
52 - 4948592162 | 2280063.6362
58 | 49485729565 | 22890613329
54 4948549968 | 22890583475
55 494852385449 | 2285055.016439
56 494849.6777 | 2289051.5673
57 40484725575 | 22890484004
58 4948459617 | 22890465648
59 4948441373 | 2289043756509
60 AS4B43742 | 2289042.1618
81 4948417735 | 2288036.72265
62 4948407792 | 2289037 8481
63 494830.30585 | 2280035.00545
64 49483842475 | 2289032.8637
65 494837.8084 | 2289031.3986
66 | 4948377378 | 25890312554
67 494843285 | 22890287968 |
“—aa 494848.7835 | 22830263677 |
|69 | 4545653549 | 2280016.1076 ]
L 70 | 454865155 | 22800185502 ]
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Tl
- LRY2

Vértice Coordenada X Coordenada Y
71 494864.7632 2288017.5000
72 494864.3539 2289016.28815
73 45486452685 2786015.2400
74 494863 65715 2280013.052
75 454863.4847 22890713:3041
76 494867.8728 2280012.2566
77 454868.3321 2280013898
78 454863 1655 2289016.4791
75 494856.65275 | 2288018.2058
80 494870.8638 22880205105
81 494871.69945 2289022.1987
82 4048737019 2289024.0285
83 4948740174 2289026.1764
84 4948746155 2289027.0752
35 49487496555 2800275687
86 494B75.8482 228G028.7989
87 4948770889 2289030.3893
88 304877.663500 | 2280031.135996
89 434878238207 | 2289031.83432
a0 494878.407096 | 2289032.063083
91 40487850375 | 2269032.16985
) 494878.5241 2280032.1942
93 404330.603699 | 22809034.8342
94 494885.2485 22880408273
95 494888585 2588045.2312
96 4£94833.5606 2289051.906
97 494895040809 | 2289055.166595
o8 494808871299 | 2269059237089
98 494800.32525 2289061.2816
106 3849071.550009 | 2280063.028539
101 494902,7065 2289064 6674
102 494902,7898 2280064.7823
103 384902 9506 2289085.0122
104 454903.151266 | 2289065.258699
105 4849038928 2285066.3642
106 4545042528 2285066.8826
107 494904,57235 2280067 3437
108 404805807249 | 2269060,132848
109 A84506.660239 2986070.376
110 404507 747449 | 228907106885
EEK 494008.4859 2288073.07115
i1z 4949091442 22800740295
113 454605 505 22R6074,6983
114 4948098485 2289075.0764 |
116 454800 8412 2288075.082
116 4945610220899 | 2289075.644689
117 404570,471249 | 2289075974459 |
118 454570.5863 2285076.18235
119 494910.7325 2289076.4108
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Veértice Coordenada X Coordenada Y
120 494910.7407 2289076.4053
121 494811.244199 | 2280877.15884%
122 494971.6566 228907777775
123 484912.8973 2289079.3463
124 424913.529448 | 2289080.607099
125 494514.11655 2289081.5004
126 494914.702299 | 2280082.354645
127 494915.1725 2289083,1147
128 484915.3501 2289083.3872
129 484916.754299 2289085.5517.
“130 494918.0612 | 2289087.5822
131 424819.552799 | 2280089.919946
132 "494921.0154 2288092.2323
133 484922 558048 2289094.6938
Poligono: CUSTF 03
Vertice | Coordenada X | Coordenada Y
1 495021.8052 2289174.432
2 495020.8459 2289174 875498
3 -485020.0818 2289175316698
4 495019.313099 2289175.7462
5 495018.6856 2289176.088699
6 495017.944792 2289176.4835
7 495017.2388 2288176.8501
8 495011.6514 2289178.4508
9 495009.4719 228%8180.3262
10 495005,9534 2285181.5849
11 -495004.4798 2289182.0575
12 485001.943299 22891827974
13 4949996691 22891833839
14 484996.666 2289184.0499
15 494993.916798 2289184.5537
16 494990.4153 2289185.0517
17 484987.4135- 2289185.3528
18 494885,4573 2289185.4878
19 494983.3407 22891855785
20 494580.7621 2289185.6128
21 494977 .BZ7 2289185.5499
22 494976.0677 . 2289185.4599
23 484974.11 7399 2289185.3146
24 A484972.557309 2289185.1633
25 4948971390599 2289185.0208
26 494970 807939 22891846567 |
27 494968.7873 2289184.8176
28 4949682885 2288184.5894
29 494965.3983 2289184.0654
30 4949621728 2289183.3485
31 494958.8422 2289182.4582

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarmat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@gqr.semarhat.gob.mx

&1 de 97




s MEDIO AMBIENTE

REEHSTADRGE MRS A RNB0TE ¥ ARCUEEDY RAURALRY

20

KA D g o

" VIEa

s
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{ Vertice Coordenada X Coordenada Y
%2 254655 6750 22857181.4652
KK} 454554332088 | 2289180.9955
34 494557 5177 22897803260
35 454950.712 2286179.6071
36 494843.0255 2366178.888
37 4015453409 22881771019
38 4545425138 7288175.6581
3% 494940 2487 2286174.3525
48 494935005299 | 2289173.5995
% 4945387415 22861734275

4z 494937978458 | 2286172.641109

33 454936 3567 258517718684

4z 4549332025 27887696055
45 494933 1664 22867168.8099
46 4049373158 2289165.1304
a7 453935.1519 2259167.1635
48 494927 8563 2289165.2844
e 4549756063 Z285163.0819
50 494675 G367 Z285161.4060
5 4949234187 2265160.8635
53 484072077288 | 22891603543

53 484622 466499 | 2289150.841509

54 494522333360 | 2280150665760
£ 404922 253459 | 22801586079

56 494027818 | 2280156.124399
57 434927540099 | 2286158.6116

58 40452146970 | 2269158722859
55 434817 5147 2286153.3008
60 494512.7866 2589146.8058
BT 3548471506 32801265108
62 494942 0067 2985126.273
63 454943 3925 2285130 4292
B4 4549450553 5561328559
65 484946 6034 2289134 8086
66 454948 5354 2289137 3002
87 494950 3228 2280738773
68 484952196 2286140.4438
3] 454953.6268 2380147758
70 454955 8619 2280143.2253
71 494057 5763 2288144 576
72 4549507633 22861458079
73 4548635648 22801474208
74 494956603 2289146.6096
75 434568 2883 Z289149.7754
! 76 4545757139 ZoRG148 7611
“1,\\ 77 454573 5842 2786150.341
LY 78 494976 4863 2786150.7316
/ X\J 75 4949785719 2285760.8938
8D 4848810811 2288150 9504
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{ Vértice g Coordenada X ! Coordenada Y
|81 | 294984425 | 22891508276 |
[ 8 T 494985675 | 2289150.7137 ]
[ 8 [ 4949873357 | 22891505072 |
I 454989.3989 | 2289150.162
85 494990.6282 | 22891499085
86 4949922553 | 22891495173
&7 4545635668 2289740.0653 |
88 494995 0634 2289148 6868
89 4940082491 | 22807482751 ]
|0 494897 422600 | 2789147.8301
o1 494808967299 | 2289147.1858
o2 4950004866 2289746 4842 |
[ 93 485001.6083 | 2286145.209
94 485002.7137 22891453263
g5 495004.7608 2285144 4857
96 4950055754 22851435015
97 495007.2949 2289142.4003 |
o8 495014.0357 22BOTET 4937 ]
) 495016.6867 2280741.1403
100 495015.0708 22891423188
107 495022 1878 2789153 0914
102 | 4950215052 2289174432 |
Poligono: CUSTF 04
Vértice Ceoordenada X Coordenada Y
i 454583381 2289202 2338
2 494970.4422 2280211.6447
3 49496559 2289215.1739
4 494845373528 | 2285187 400875
5 494945.088865 | 2286187.128115
B 404944 8593 2289186.9485
7 4949443809 | 2280186.64858%
8 . 49494371205 | 2289186455936
9 494943.062682 | 2289186.367831
10 434342 481806 | 2280166 436637
bR 404942 0644 2289186 5650
[ 4549418087 | 22801866739
13 494936,0868 2289178.8136
14 484939.005302 | 2286173.592901
75 4949402487 22801743528
16 4948425138 2280775.6581 |
17 494845 2409 22891771019 |
ig 454949 0255 2750178568
19 494950712 2289179.6071
20 494852 5171 2289180.3269
21 4849543377 2289180.5503
22 494955.6752 | 22891814652 |
[23 484958.8422 | 2289182.4582 |
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OFICINA DE REFRESENTACIGN EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

[ Vertice Coordenada X Coordenada Y
24 494962 1729 22839183.3485
25 484965.3983 22B89184.0654
26 494968 2B8539 2289184,5894
27 494969,7873 22891848176
28 494970.808 2289184.9567
29 494983.381 22882022338

Poligone: CUSTF 05

| Vertice | CoordenadaX | Coordenada Y
1 495077.8022 2289115.369839
2 495077.4935 2289116.303799
3 485077.1731 2289117.2337
4 495076.8411 2289118.1596
5 495076.262 2289119.693288
o] 495075.7759 22891208113
7 485075.0086 2289122.7228
& 495074472 2288123.8193
g 495073.6298 22B9125.697099
10 4950728942 2289127.1621
11 485072.128098 2289128.6114
12 495071.653999 22891294732
13 495071.0052 2289130.61289%
14 495070.337399 | 2289131.741585
15 495069.6508 2289132.858990
16 4950688.9458 2289133.9648
1 495067.6678 2289135.870089
18 495086.13979¢ 2289138.0028
19 495084.1311 2289140.5938
- 20 405062.447290 2289142.6048
21 495060.6974 | 2269144 558455
22 485059.570899 2289145,7495
23 495058.652 22891468852
24 495057 2447 2289148.0596
25 495055.315499 2289149.8366
26 485054824 2289150.2707
27 485021.6052 2289174432
28 495022.1878 2289152.0814
29 495015.0708 2289142.3188
30 495016.6867 2289141.1403
31 495014.0351 22891374937
32 485015.6521 2289136.3167
33 485028.905499 2289126.6688
3z 4550286775 2289126.0937
L\ 35 485030.687 2289125300799
{ 36 495031.42860¢9 2289124687
\% 37 495032,35085 2289123.8764
K 495033.7827 2289122.5434
39 4950351453 2289121.1484
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OFICINA DE REPRESENTAC!ON EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Veértice Coordenada X. | Coordenada Y
40 4850368413 2289118.2233
41 498038.482599 22891171197
42 495038.9616 2289118.452689
43 495040.2136 2289114.5738
44 495041.010998 2289113.2568
45 495041.9062 2289111.6409
46 4850425997 2289110.266398
47 495043.1615 2289109.0561
48 4950436143 2289108.003498
49 495044.1681 2289106.5988
50 485044.6251 22891053234
&1 495045.0567 2289103.984999
52 4950453906 2289102.833799
53 4850457173 2289101.574
54 495046.039 2289100.151499
55 495046.1162 2289098.772599
56 495046.2101 2285099.2882
57 495046.2085 2289098.8028
58 495046.39 2289098.263699
] 495046487856 | 2289007.644157
80 4950467271 2288006.7446
61 4950463906 2289093.1852
62 495047.3913 2289089.524099
63 4950476008 | 22850876315
64 495047.9224 | 2289085.0305
85 4850482418 2289082.480298
66 495048.371899 2289081.4866
67 485048.543298 2289080.188 .
68 495048.7184 2289078.389899
68 485049.2238 2289075.282989
70 495049.5598 2289072.989799
71 405049807 22890706982
72 485050.3001 2289068.190399
73 495050.4928 2289066.9917
74 485050.6886 2289085.7936
75 495051.331799 2289061.9846
78 495051.5554 2282060.679899
77 495051.8101 2288059.2672
78 495062.285782 | 2289059.153787
79 486053,0388 2282058.5098
80 - 485053.436699 2283058.7564
81 495054.5333 2289058.3137
82 495055 538499 2289057.9079
83 455056.745089 | 2289057.6855 |
84 485056.572399 2288057.5548
85 495056.7129 2288057.5163
86 485056.5231 2289058.5504
87 495067.2793 2288060.5378
88 4950684115 2289060.747
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MEDIO AMBIENTE
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Varfice Coordenada X Coordenada Y
8 4950688.0624 22850645611
80 495085.9367 2285065.2756
91 495085.685699 | 2289066 646050
52 495085 456650 2286068017
o3 4950852219 | 2289060 388699
[:7 455084 8779 2280071.4478
95 495084 4344 | 2285074.995555
96 495084.0083 | 2289076 G45796
57 4850835505 | 2280075665735
o8 485083208 22890824544
99 495082.9259 2288084 5227
160 495082 5649 2285087 2875
101 4950832213 | 2289060 044459
102 495082.055089 | 2280091.4263
103 4950818163 2285093.4585
104 495081661999 | 2280004.8800
105 495081512 | 2289096566405
106 495081.3663 | 2266097 650455
167 495081.1816 | 2289080.361068
108 495081.0442 22897100.6642
169 48B080.9764 2289107 6359
110 495080.7824 2586702.6130
111 495080.5807 2289103.5067
112 495080.3575 25BG105.2027
113 4680801127 2289105.4905,
114 495079515 2285107 454
115 495078.7052 2085108.415
116 485079.406799 | 2285109.602
117 495(79.1691 2289110.6465
118 495078.5194 2286111.6879
119 495078.568 | 2089112.861300
120 495078.0082 | 2260114432159
121 495077.8022 | 22897115.3608450
Poligono: CUSTE 06
Vertice Coordenada X Coordenada ¥
i 495076.667 228913443718
P 4350750626 2288130 0545
3 495014.7568 2280133.0564
) 485074.63 22891337837
5 485014.654 2285134 3575
5 495014.743 22851347598
7 455074.8852 22867351505
B 495015.774 2985135.6503
e 4950156521 22801383167
{ 70 GEEOTAD322 | R T AT
.—-\\ ek 485013584 | 2285736.873899
12 495013408837 | 2269136.615233
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

I_Vérlice i Coordenada X

4 Coordenada Y

13 | 404976935727 | 2280142.338603
14 494972.541107 | 2289114331334
15 494997.283494 | 2289770446904
16 495004.057489 | 22897107.791813
17 495004.331398 | 228010849 |
8 495006.1933 | 2289107.7597
19 495011.0341 T 2389705.8605
20 |- 495031.6782 | 22BS091.8769
[ 21 495038.6896 | 22891024058
22 495042.84946 | 2283099606543
23 495043.036007 | 2288099.325095
24 495042.9068 | 20BB09B 847589
25 495042.5827 | 2289068.7492
26 495039.2825 | 2289098.1852
27 495038.8846 | 2289098.0949
28 |- 4950385493 | 2285057.0626
29 495038.1052 | 2289097.7766
30 4950378255 | 2289097.6063
31 495037.5399 | 2289097.3995
32 495037.2556 | 2289097.1463
33 495036.9808§ | 22890068447
34 495036.832 2289096.6502
35 4950364994 | 2289096.0897
36 - 495036.2328 | 2789095.3478
37 495038.1467 | 2285094.8659
38 495035.6927 | 2289090.8453
39 495037.28257 | 2285090.665768
40 495037.7366 | 22890946863
41 495037.8066. | 2283095.0415
42 495037.9618 | 2280095.4360
43 485038.79 2289055.815049
44 .485038.4357 | 2289(96.0608
45 4950387482 | 2280096.2007
46 495039.207872 | 2589096.529127
47 495039521 2289096.6025
48 4950464649 | 2289097.7695
43 '495046.39 | 2289098 263699
50 4950462085 | 2289098.8028
51 495046.1162_ | 2208000.7726
52 495046.040969 | 2289100.141834
53 495045471678 | 2285100.094668
54 495044.964162 | 2289700186758
55 495044 5381 2288100.4028
56 4950395824 | 2285103.7335"
57 495043.1615 | 2289709.0561
58 435042.509608 | 2286110.2664
59 495041.9062 | 22897116408
66 _495041.,077 22897113.2568 |
&1 4950402136 | 22897114.573796 |

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y
62 495038.8616 2289116.4527
63 495036.8413 22891182233
64 495035.1453 2289121.1484
85 485033.7827 2289122.5434
66 4985032.359499 2288123.8764
67 495016.662 22891344318

Poligono: CUSTF 07
Vértice Coordenada X Coordenada ¥
1 494085.0688 2288107.8215
2 494949 5464 2289104.60864
3 434949.8009 2289101.6075
4 494946.2068 2289100.4847
5 494957334 2289077.0221
[ 494963.048 2289078.8073
7 484981.8371 2289080.401
[ 484984.1104 2289080.3564
[¢) 484984 2864 2289080.6623
10 494984.612. 2289081.1582
11 4949849775 2289081.6986
12 494985.3323 2289082.1953
13 494985.7001 2289082.6815
14 494986.0531 2289083.1241
15 484086.3319 2288083.4585
16 494986.5883 2288083.7549
17 494987.0488 2288084.2783
18 485003.5826 2280103.0708
19 495003.6015. 2289103.0825
20 485004.1023 2289103.7039
21 495004 5056 2289104.2634
22 495005.0063 22898105.0687
23 4950085 3545 2289105.7284
24 405005.6316 2289106.3379
25 495005.7444 2289106.615398
76 495006.1933 2285107 7597
27 495004.,3314 2289108,49
28 495004.0108 2289107.6728
29 495003.8462 2289107.2741
30 495003.6061 2289106.7556
31 485003.2409 22588106.0706
32 495002.8293 2289105.4062
33 495002.4132 2289104.8198
34 495001.848999 2289104.1282
35 494086.8145 2289087.0369
36 494985.0688 2289107.6215

Poligono: CUSTF 08

AV. INSURGENTES # 445 Col, Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semamat
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vértice Coordenada X Coordenada’Y |
1 495048.7184 2289078.8899
2 498048.5433 2288080.188
3 495048,241799 2288082.4903
4 495047 8224 2289085.0305 |
5 495047 6098 2289087.6315 |
[ + 495047.3813 22890885247
7 495037 28251 22B8080.665788
8 495035.6927  2289090.8453
] 495023.207 22890922553
10 495019.6965 2289061.1685
11 495009.8358 22890622821

12 495009.4257 2289062.3763
13 495008.9835 22890625886
14 - 495008.6508 2289062.8647
15 485008.2711 2289063.4065
16 495008.1162 2288063.8666
17 495008.0765_ 2289064.2367
18 485008.077 2289065.13
19 4950149162 22839065.162¢
20 495014.871 2289074.5628
21 485014.0711 2289074.550
22 -495014.0181 2289085.5588
23 484092.0182 2289085.452%
24 484992 (0548 2289077.853
25 - 494987 4982 2289077831
26 494987 .562 22890624614
27 4849835115 2288062 464641
28 494983,5009 2289060.4647
29 484905422216 | 2283060.451936
30 494995.4220984 2289060.45181
31 495001.6053 22860604323
32 495001.8722 2289060 .45
33 4950048277 2289060.4476
34 495007532 2289060.3889-
35 | 485008.389499 2289060.2779

- 36 485010.1314 22890802173
37. 495010.7613 2289060.1586
38 4895011.242178 2289080,1053
38 495011.6126 2285080.0685
40 4950194721 2289058.1811
41 495018.1505 2283056.3336
42 4950221429 2289055.9956
43 495022.4454 2289053.1447
44 485018.5803 2288052.1863
45 495019.03974 2283052.001475
46 485030.557194 2289017 .69305
47 495056 561506 | 2280026.477826
48 495056.3898 - 2289026.9348
49 2289050.0447

495048.6318

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial: Chetumatl Quintana Rop C.P.

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA RCO

S
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Vértice Coordenada X Coordenada Y

50 485047855471 | 2289057.361428
51 485048.882059 22890574711
52 495049.5718 2289057.5059
83 4550501154 2289057 4819
54 495050.7871 2288057 4232
55 485051.2571 2288057.3405
56 485051.746589 2289057.2231
57 4850522066 2288057.0817
58 495051.8101 22890582672
59 425051.314489 2289&}593645
60 | 495050.8505 2289059.4323
81 485050,2362 2289059.4881
82 495049.7123 2289059.5059
83 485048.877499 22890584773
64 495048 5797 2289059.4501
65 495047 6445 2289059.3509
66 495047.0958 2288064.5221
67 [ 485048.7184 2289078,889¢

Paligono: CUSTF 09

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 495002.2325 2289012.6915
2 48500%7.2204 2289013.0014
3 495002.1612 22880134433
4 485002.056 2289013.8685
5 455001 8577 2789014.3879
3 494998.1788 2289022.2715
7 494893 5765 2289032.1411
B 494993 4367 22880325827
9 494993372286 | 2289083.11037
10 424993 5045 2288033.656
17 4549936828 22850345297
12 494993 8923 2289034.3128
13 494904,1809 2289034.5802
14 4846945917 2289034.8205
15 4940994971307 | 2289034.947111
15 454956.8647 2585035.2749
17 4535369055 226800355752
18 494996.9621 2280034.843
19 494097,0375 2289034 6827
20 454957 1438 | 22860345068
21 484997 3971 2283034.3247
22 494997 4078 2285034.2254
23 404867 524 2285034.1288
24 4894997 5936 2289034.0831
‘\\ 25 4849979729 2289033.9079
&i 25 494998.2546 2288033.8475
27 494008,7345 2289033.8156

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

uérﬁoe i Coordenada X Coordenada Y
28 4949068 2577 2285033.7416
29 4949986826 2289033 6432
30 485000.1677 22800334572
31 . 4950006079 22890833002
33 4950010549 2289033.0802
33 4950074475 2289032 8364
34 495001.7119 2289032.8472
35 485002.1496 2285032.4004
36 455002 8004 2269032 2598
37 405003285 22890322515
38 495003.6021 2289032.3143
35 _495004.058 22860324564
20 4850044108 2289032.6786
41 495004 7471 2289032.9909
4z 485005.0046 2286033.3835
43 485005.1648 2289033.6836
pT3 495005 2802 2286034.0665
5 495005.3772 2280054 544
48 485005.2953 2283034.8292
47 495005.197 22890352465
48 495005.043 2280035.6028
48 4950047534 2289035.9750
50 485004.6426 2289036.1426
51 495004 4605 2289036.3060
52 4850042761 5289036 4357
53 495004.0676 22890365638,
Y3 4350036225 5288036 6563
55 495003 4496 22890368915
56 4850041344 22890379552
57 495D04,368535 | 2286038.036073
58 495008 8575 2285041 5306
59 495008.1459 2289041.7764
50 495009.409 2286042.0793
B 4550006223 2285042 4197
62 4385009.7879 2789042 8088
63 3950085058 2288043353
B4 495009.907 2289043 8875
65 Z55009.8305 2289044 304
66 395005.7596 2285044 5792
57 495008 5755 2289044 5208
68 455000.4564 22860451004
88 4550091853 2289045 5280
70 495005.5907 2268045.8948
77 455009.927 22850452073
) 495070.1848 2269046.6652
73 495010.5297 2289047 0678
74 4950103525 | 22890475495
75 455010 3422 2288047 .0983
76 495010.0319 2289045.3663

(f
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raml OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADG DE QUINTANA ROO

»OFICIQ N° 03/ARRN/0274/2023

{ Vértice | CoordenadaX | Coordenaday
77 | 4850088361 | 2389048 5705
78 | 4050006606 | 52890487175
75 F05009.4525 | 2289048 B374
& 4850002736 | 2285048 0103
87 495008.0308 | 22890485776
&> 4950086552 | 2289048 5508 -
&3 4050083351 | 2289049.0395
84 | 405007.057803 | 2289049.0586
85 | 495007643600 | 22800451560
56 4950070856 | 52850483543
87 495006 62 5385049 5126
58 455006 2601 | 285045 6575
85 J85005.0645 | 23880458627
90 | 495005.605769 | 5589050.0353
5 4650062471 | 3588050 3357
5 4550048736 | 22890804645
) 4950046221 | 2589050.5659
94 495004 4238 22880505672
o5 4950042231 | 2359050.6708
%6 495003.9843 | 22890506038
57 4050037005 | 22650505643
98 405005.4915 | 22860505079
99 4950033843 | 22880504715
100 FGE000.058 | 2280057 5048
07 4945559256 | 22800579853
102 4543958706 | 5260058.4474
103 45A9055472 | 22890550981
104 495000.085 | 2286050 3508
705 4950003860 | 2280050.7911
706 495000657 2286060.0195
07 455001005 | 2586060.5545
708 4050015035 | 2559060 455607
08| 494005537873 | 228806045175
715 407906.7593 | 22860602355
7 454956.4067 | 2289060.0854
13 494956 7351 | 20B8055.7955
13 454597.0605 | 2289055.3005
e 4950016471 | Z2ES0AB A TA
15 3950016082 | 3R00A8 5022
116 4050071 8521 3280048 357
77 4050010052 | 2285048 0744
18 4950015544 | 2289047 8799
719 4550016752 | 2280047.7055
726 495002.0265 | 2259047 5434
: 21 455002146 5586047 567
\ 753 455002.3857 | 23860468671
'-\\ 123 F0500257195 | 2280046.6365
\/ 124 485002.863 22880486.4367
125 4050032017 | 22860452364

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P, 77039 www.gob.mw/semarmat
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vertice | Coordenada X | Coordenada¥ |
126 4950037738 | 2289045.5307
127 495004 403 22880455412
128 2950047234 22890453199
129 495005007290 | 2285045.05067
130 495005 4353 22890448018
137 495005.7599 | 22860446387 |
132 495006.0166 2289044.5458 |
133 495006.4764 22880444512
T34 4050072315 | 22600444755
135 495007.6128 2085044.5737
136 - 455008.1787 22890445445
137 495008 4704 2289044.4254
138 4350086718 22890430017
139 495008.740508 | 2289043 588514
146 285008 6417 228004%.1630
147 485008.385 S289042.7186
142 495008.1479 22830424984
143 495003.7734 2285029.9509
144 “495003 4657 22B8039.03
145 4850033101 22E0038,8548
138 495003725 2289038 6083 -
147 4950037126099 | 2288038.603899
148 485002.4403 2289037.5433
149 495001682 2285038.,0807
150 495001 2651 2285038.2614
151 4950008683 258903836
152 -495000.5063 22860383948
153 495000218480 | 2286038.3664
154 494995 8149 22800383200
155 4945985711 2380038 2257
156 484595.007998 | 20890380226
157 484698.7415 2280037.8133
158 494988 4135 2285037.5509
159 4949981618 22800374224,
160 4949930182 2285036.6909
167 4949073608 22890367054
162 494991.8086 2285035.8908
63 7949973624 2289037 2008
164 4045510787 23850375549
165 484980.6256 | 2289037 605839
166 494982.1539 2789056.6369
167 494981 5957 2289057.6194
168 1494981549 2289058.0633
160 1945875161 22850586404
170 48495875789 22890569513
71 454381.7432 2288055.4051
172 4949755818 | 2289059.4895
173 4549705880 | 2289056.3214
174 4949795617 | 2286050.1161

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
175 484979.5149 22890586938
178 4949738.5113 2288058.31
177 494973 81171 2289057 5636
178 494979 6984 2288057 2464
179 494979.8831 2289056.7742
180 484980.2226 2289056.0098
181 494880.228174 | 2289055378872
182 484979,8258 2289054.9301
183 494976 526 2289054.7891
184 484979.021 2289054.708328
185 494978.8232 2289054,8426
186 494878.376889 22890548803
187 484977 812199 22880851277
188 494977.327 2289055.2313
188 484976.6356 2289055.3433
180 404976.0261 2289055.408
191 494875,7349 2289055.4278
182 494975574 2289053.4335
183 4949766821 2288053.3148
194 484977 877389 2288053.0427
185 494973.0343 2289052.6247
196 484979.9301 2289052,1828
197 494980.6891 2289051.7146
188 494881.268 2289051.2895
198 494982.0352 2289050.6162
200 484082.6024 22890500173
201 484083.2228 22880492289
202 4384983649 2288048.574%
203 494983.973 2289047.9887
204 4949749213 2285043.7691
205 494981.2778 2288962.0318
206 494988.3928 2288962.0318
207 494980.0273 2286861.8285
208 484983.466816 | 2288961.751086
208 494989.9687 2288561.2632
210 484990.2404 22888607972
211 494990.3623 2288960.3791
212 494890 ,.3926 2288960.0318
218 484990.3926 2288844 5708
214 454990.3426 2288843.8405
215 484980.1877 2286943.307
216 494990.0028 2288942.8486
217 484989.6975 22889423174
218 493989 4203 22889419569
218 494988.9094 2288941.462
220 494978.1117 2288932.7208
221 4945978 3701 Z2288931.1665
222 404087.3628 2288937.6367
223 4849877051 2288937.8208
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- :MEDIO AMBIENTE

T O SHCACTARIA DE MECIS A ENTE Y mxey

RHOTAILURLLNT

Vertice Coordenada X | Coordenada ¥ |
224 - 494988.0884 2288938.1256
225 494088.4266 2288938.2063
226 484988.843399 2288938 465
227 454989.228 2288938.5837
228 494288.6208 2288938.671
229 494990.2082 228893B.7415
230 494991.0358 2288938.7226
231 494091.364 2288938.6768
232 + 494894.05058 2288940),2403
233 485013.5553 2288940.3342
234 4985013.4236 22889676864
235 494999.0966 2288967.6174
236 485012.7803 22889800786
237 495013.2827 2288581.3949
238 495013.7384 2288881.6702
23¢g 495014.1782 2288981.865 |
240 - 4850145715 2288881,9888
241 495015.0847 2288982.0878
242 495015.402999 22889882,113
243 495018.7334 2288582.0994
244 495019.7334 2288984.1167
245 495015.5748 2288984.1167
248 495014.829 2288984.0702
247 49501 4346 22BB983.9895
248 .495013.8217 2288983.8549
2438 495013.4558 2288983.7301
250 4850123728 22885883,1909.
251 495011.767 22888827536
252 495011.282999 | 2288982 409598
253 495005.6297 2288576.7919
254 485005.2367 2288976.4832
255 495004769772 | 228B576.276346
256 495004.2186 2288976.2229
257 495003.8542 2288876.2589
258 495003.5044 2288976.3601
258 495003.080579 | 2288876 560311
260 495002.6738 2288976.9696
261 495002 4144 2288877 3895
262 495002 2656 2288977.8602
263 495002.2325 2288978.126488
264 485002.2325 2288998.7751
265 4395005.2325 2288968.7751
266 495005.2325 2288990.2751
267 495015.2325 2288890.2751
268 4950152325 2289010.2751
269 495005.2325 2289010.2751
270 485005.2325 -2289001.7751.
271 4950022325 2289001.7751
272 _495 002.2325 2289012.6915

w3

=¥

™D
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Poligono: CUSTF 10.

MEDIO AMBIENTE

SOSRETARLS L MT G- AN AIEUTE ¥ REDUATES. AT AnER

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 485063.148398 2285010.736
3 495063.0126 | 2289611208795
3 495082.847265 | 2289011.7832
4 495062.6076 2288072.3056
5 4950626528 22800124624
5 495062887677 | 2080012.600307
7 495062.5035 2289012.985
8 4950624368 | 2285013.220799
9 495082267 2289012821006
10 495062.1582 2285014.2071
11 495062.0347 228907146468
12 4950679506 | 2260014.914500
13 495061.636880 | 22800716.0736
14 495060.8377 2289018.6254

75 485058 7057 2285023 2747
% 4950586314 2280027 4696
17 495057 542 22850318079
18 485056.3338 | 2250037 050798
19 4350553882 2989041 2848
20 408054.6702 | 2280044 576609
Zi 495053.7542 2285049.0627
7 485062.9177 2265053.3001
23 495052 5139 22890554066
24 455052 2066 2280057.0817
25 455051 8101 2285059.2672
26 4950521037 2289050.1972
77 495052355 788058.1184
78 495053.0388 2289058.5058
29 495053.4367 | 2289058.756399
30 4060845333 2269058.3137
39 485055 5385 2289057.6079
32 495056,145085 | 2289057.6655
33 405056.572309 | 2280057 5548
34 495056.7120 2280057 5163
35 495056 5251 2289056 5504
3B 4950672793 2289060.5378
37 495068.411489 2289060.747
38 4850860624 22890645611
35 4950861868 | 2289063.906489
40 4950863123 | 2280063 251659
71 455066.5665 2780061.8558 |
) 405087 2208 22R90584365
43 495087.902 | 2285055.0251
a4 795088.6101 2285051 6168
35 495000.1068 | 2280044 823509
46 495001.0562 | 2286040.758008
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. MEDIO AMBIENTE

ERCHTTARER SR ME G MMIERYE Y WOl PEOS ATER AL 18

e
v i}
3

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUI?SITANA ROO

Coordenada X

Vértice Coordenada Y |
47 495082.3818 22880853517
48 495093.0701 2288032.6549
49 - 4950984 1345 2289028617989
50 495095 6123 2289023.2514
51 495097.357 2288017 2369
52 406098.772398 2289012.5764
53 495100.026399 22839008.5943
54 - 495101.757° 2289003.3036
55 495103.7835 2288997.3783
56 495105.181089 | 2288993 444259
57 495106.133508 2288990.829
58 495107.593 2288986.917589
59 495108.8375 2288983.668699
60 495110.3646 2288979.7831
51 -485110.8818 2233978.4911
62 495111.430152 | 2288977.122032
83 485085.0029 2288969.5363

. 64 4950949754 2288969.6103
65 495082 2148 2288967 4564
66 495083.648827 2288965.3753
87 495083.5484 2288965638129
68 495083.385199 2288966.0321
69 . 485083.227 . 2288066.4637
70 495083.0473 2288866.9092
71 495082.8753 2288967.3366
72 495082.8127 2288967 4924
73 4085082.506292 22889674217

- 74 495082.052 22889673255
75 495081.6709 2288987.2524
76 495081.188098 2288967,1697
77 .495080.8129 22889671132
78 495080.5048 2288967.0718
79 495080.167799 | 2288967.031108
80 495079.657488 | 2288066.978624
81 495079.153199 2288966.9413
82 495078.676951 2288966.914241
83 485078.195085 | 2288965.888703
84 495077.3801 2288968.8974
85 495077.403558 | 2288868.887002
86 485077 088099 2288969.7014
&7 495076.630799 | 22888708515
88 495076.18 2288972118
89 495075.664 2288973.385¢
90 485075,260492 2288974 4463
91 495074.7459 22888758102
92 495074.3134 2288976.966399
93 495073.883809 2288978.1237
24 495073415 2288979.398
95 | 495072833299 2288980.9843
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MEDIO AMBIENTE

FRORTTARIY, &7 2R LIS AMBIRGTL ¥ Sfaurnds BRTARALER

. Bk 2 OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Tk ‘ OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

P
P

Veértice | CoordenadaX | Coordepada ¥ |
a6 495072.321 22889824153
o7 495071.822899 2288883.8104
98 485071.3709 2288985.090459
939 4885070.8398 2288986.605099
100 495070.3336 2288888.1215
101 495069.7548 2288989,7564
102 495062.6526 2288990,0566
103 485069.550809 | 22B8990.356755

104 495069.2868 2288991.137698
105 48506B8.983895 | 2288992.039209
106 495068.782009 | 2288992 640600
707 4850685032 | 22889932113
108 495068.403499 | 2288953.783999
109 495068.125799 2288994.6271
110 495067 .9456 22889951766
111 495067.6728 2288996.013299
112 485067.3861 2288996.898399
"3 495067 .2047 2288907 4671199
114 495067.0111 2288998 064988
M5 495Q56,818199 2288908.668
116 495066.626098 2288999.2732
117 495066.3967 2288950.098699
118 485066.209 2289000.595189
119 495066.0355 2288001.149199
120 495085.822098 | 2285001.830699
121 495065.568899 2289002,6508
122 495085.316368 2288D03.4705
123 495065.002098 | 2289004.495799
124 485064.6289 22B9005.7271
125 . 495064.3214 2289006.754
126 495064.2859 2289006.8732
127 495064247599 2288007.001
128 495064.1537 2289007.3161
125 | 455064.0676 | 22890076058
130 495063.9665 2288007.9467
131 485063.8656 2289008.2877
132 485063.8194 2288008.444
133 495083.7425 2289008.704599
134 495063.57409% | 2285009278089
135 455063.3671 2286009.904 .
136 495063.2900989 2289010.2507
137 495063.148309 2288010.738
Poligono; CUSTF 11
Vertice Coordenada X Coordenada Y
1 485069.7546 2288989,756398
A 2 495068.6628 2288993.001599
>{ 3 495067.6728 2288996.013289

(]

4

AV, INSURGENTES # 445 Col, Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob. mx/semarnat

Tels: {01983) 835-02-16; delegado@gr.semamat.gob.mx
. 68 de 67




J,ﬁ%&

? {"T 5
1\4
%

MEDI{) AMBIENTE

FECRTLARIA D ez piy ERRATAYE P 2w s0s SEATUR GRS

2

OFICINA DE REPRESENTAC!ON EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

}L\Iértice | Coordenada X | Coordenada ¥

3 495066.2064 | 2289000603459
5 495060.2489 | 2289002.361708
5 455060.94 2289004 703509
7 495061,0458 | 3289004 088205
3 . 4850612937 | 2289005405699
3 4950675811 | 5980005 718599
) 485062.0619 | 2289006.046405
T4 4950624232 | 2289006.150685
72 4050643214 | 2289006,753000
13 495063.8656 | 2288008567600
14 495061.8471 | 2289007 665399
15 495060.8575 | 2289007.184495 |
76. . 495060.161_ | 2289006.549590 |
17 495059.73 2289005,520490
18 495058.4055 | 22890605.156405
19 495058.7143 | 2289002 814699
20 495048.9218 | 2280005704759
77 4550626504 | 2980000811200
22 4B5053.0748 | 2289010.193699
23 495053.8862 | 2280010.814169
23 4950548296 | 2289011305795
25 4350550058 | 2280011632155
26 495062.5038 | 2269012984999
57 405062.436809 | 2280073.2008
78 485062.267 | 2289013.821060
25 4950621682 | 2280014.207090
30 4050620347 | 2289014.646755
3 495067.0506 | 2289014.914999
32 4850552668 | 2289013 543699
33 “I950538645 | 2280013.066058
34 495052.8583 | 2289012.530489
35 495052.0886 | 2260011.081498
36 4050512160 | 2280011.163555
37 495027 5842 | 22889854121
38 495030.0536 2288985.1449
39 485045 3026, | 2986001.761166
40 405037.8052 | 2388076.357450
7 3950315913 | O988078.606795
iz 495031203 | 2268978.867055
43 435030.5068 | 2288875312895
4z 4950209437 | 2288979861260
25 4050264134 | 2288580.670795
T 4550297813 | 2288581 251799
a7 4950272716 | 2288960657400
48 485027 4287 | 2288060215699
43 495027.5476 | 2288076.557008
50 495027 6382 | 2288075.665000
5 4080276358 | 22BB979.005580
[s2 4950274852 | 2288978930500
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: MEDIO AMBIENTE

b8
azg;; T SSTHETARGL O MUDIO aROTENTE - RESHR LT HATEe ANES

Vertice Coordenada X Coordenada Y
83 495027 219733 | 2288978.647618
54 4950269432 2288978.518999
55 495026.6691 2288978.383699
56 4950264701 2288978.273299
57 495027 2358 2288976.394209
58 495027 88715 2288976.749299
59 495028.7514 2288977.014999
60 495028.3117 2288977.077989
81 495029.8321 | 2288077.065690
62 405030.304 2268976.995198
83 495030.8052 2288976.854608
84 495037.2376 2288974 434199
5 485038.4308 2288971.689799
668 435039.3188 2288970.847398
67 485038.1217 2288967.8987199
B8 495036.1436 | 2288967.539099
688 495041.4481 2288932.285808
70 498067.9591 2288936.28109%
71 495084.3719 2288960.387095
72 495064 8782 2288967.728099
73 495076.2017 2288966.946899
74 485077 2073 2288966.900492
75 4950777412 2288966.894499
76 495078.1950685 | 2288966.698703
77 4950773801 2288068.897399
78 495065.0158 2288969.72329¢
79 495065.3733 2288974 911199
80 495069.7546 2288989.756396

Poligeno: CUSTF 12

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 4895017.0669 2288927 882
2 495017.3595 2288928.1024
3 495022.6713 2288931.6176
4 495023.424 2288932,1821
) 495023.9815 2288932.7013
6 495024 6251 2288933.4478
7 495025,1495 2288934.229
) 405025.7475 22889354815
9 495026.165 22889370837
10 495026.2552 2288938.424
i 4950254785 2288972.9918
1z 45025 4923 208807 EADET T
13 495025.6007 2288874.0668
14 495026.1432 2288875.2811
15 495026.7286 22885759872
16 495027 .2358 2288976.3943
17 495026 4701 2288978.2733

AV, INSURGENTES #445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vértice | Coordenada X

Coordenada Y 7|

18 4950261372 | 2268976.0657 |
£ 495025.775086 | 2288977.610761
20 | 495025507605 2288977.79522'?#
21 4950253805 | 2288977.9902
22 4850253616 | 2266978.1624
23 4950253048 | 2286976.0424
24 405025.1832 228897957
25 4950250432 2288880.046
26 495024.8644 | 22889805088
27 4950246343 | 2258980.9605
28 4950244717 | 2288981.0614
257 4950243578 | 22869816457
30 4950243576 | 2286981.6582
3 495024.6615 | 2286962.0879
32 | 495025060809 | 2288982.1317
33 4950254538 | 2288962.1725
34 4950258726 | 22889822453
35 4050262731 | 2288082558
36 495026.6626 | 2288065.0831
37 '495026.8994 | 2288981.8705
38 495027.0818 | 22869814557
E) 295027129 22836812057 |
40 496027.2056 | 2288060.8846
3] 4950272716 | 22869806575
a2 4960251873 | 22889812518
43 4950291026 | 2286981.5420
a4 495029.0862 | 2288987 8081
45 '495029.0023 | 22886825562
46 495026.0828 | 2288983.2468
47 4950201678 | 2268963 5842
48 4950292026 | 2286983.9404
49 4850255188 | 22889844002
50 4950237488 | 72889847667
51 4950299613 | 2286085.0407
52 495030.0536 | 2288985.1449
53 485027 5842 | 22880854121
54 4950260502 | 2286964.8533
55 4950261621 | 22869644188
5 4950254054 | 2288984.1512
57 495024 6556 | 2288984.1167
58 4950707334 | 2286984.1167
58 495079.7334 | 2288982.0694
60 4950204159 | 2288981.9753
51 4950209996 | 22689877661
62 4950215727 | 2288961.4802
63 485021876 | 2288961.2279
4 495022.3484, | 22889807777
85 4850228731 | 2286980.1387
66 4950251202 | 2288570.4868, |
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MEDIO AMBIENTE

TABRETARLR DU LLOLS AR Y WECHREDE WAV AR LS

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

Veértice Coordenada X Coordenada Y
57 385023.266 2088578.635
68 485023.3608 2588078.2066
55 495023 B354 2288970 4567
70 4050234753 2OBEGT0.0T 14
71 4950233208 5386969.7943
72 455023.0498 2288559 5558
73 455022 5688 22RB569.4157
74 485021882 7889604137
75 205027862 228E073.0137
76 455015882 $286873.0137
77 495015.8791 SORE067.0157
78 485021.862 2988967.0137
75 495021882 2288967 4137
EX) 4950226858 2288967 4119
51 495025782 2288087 2378
82 4850734564 Z2B8966.9702
& 405023605 27880666154
7 4850735023 23885547701
85 455023 8045 2286953 6556
36 4950335326 7288053311
&7 405022 9645 228%8553.0805
X 4950200839 2588953.0876
89 495020.0839 2288955.6135
0 485614.0839 Z288055.6135
3] 495014.0838 22880408735
32 455020.081 22883498135
g3 495020.0838 Z288551.0876
54 4650731552 22880510743
95 4950237217 2288050.7719
o6 465075926 5388950.446
o7 485023.5603 2288950.153
o8 4950242549 22BBS38.422
39 495024.2333 5588037.7636
100 405024 1525 ZOBB537.1778
101 4950236024 2288936.259
703 455023 5107 2288035.3915
103 4950231617 2288934.834
164 4050233175 DOEBaa8 8724
105 4950776453 Z288033.3406
706 405016.2557 2088026.7703
707 495015.7961 52880285208
108 485015502 5088525 4100
169 455015.1723 D368828.8272
710 48551477038 25880592738
117 3950142603 7288029.2914
112 495013.9762 22869203377
113 4950136728 $588029.419

\ 114 49807132613 2889295874
/ 115 405012.968 2288029.7421

AV, INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77089 www.gob.mx/semarnat
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:  MEDIO AMBIENTE

RRCRETARER DL MTGID S SIDNTE FLOURLOE RATURALES

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

[ Vertice Coordenada X | Coordenada ¥ |

116 495012.7324 | 2288929.9544
117 © 4950123708 2288930.2649
118 495012.0983 22889306165
119 4950091495 2288935.0725
[ 120 495008.7233 | 20889358573
121 495008.0676 22889363808
122 495007.1835 2288937.1274
123 485006.2648 2288937.7046
124 485005.378- 2288938.1134
125 © 495004.1307 2288938485
126 495003.846399 2288938.5397
127 4848940505 22889402403
128 494981.364 2288938.6768
128 495003.5043 22889365691
130 485004.217 22889364
131 495004.9532 2288936.1232.
132 495005.5542 2288936809
133 * 495006.116 22889354289
134 485006.8228 2288934.7956
135 495007.262 2288934.2788
136 485007 4816 2288933.8688
137 485024.2018 2288008.7028
138 495025.8233 2288209.8768
139 495016.5133 2288923.845 -
140 485016.2143 2288924 5258
141 +495018.0179 228892547
142 495016.092 22889262757
143 495016.3913 2288927.0553
144 495017.0669 2288927.882

Poligono: CUSTF 13

Vertice Coordenada X

Coordenada Y
1 -495068.0273 2288914.5845
2 495058.6302 2288922,9258
3 495057.3443 22889240673
4 495047 0472 2288932.4089
5 485031.7642 2288814.178
[ 495025.8233 2288809.8768
7 4950242018 2288308.7029
8 495018.9717 Z288905.6404
] -494997 1414 2288895.7583
10 485001.2072 228B886.3651
1 484994 4436 2288889.0987
12 4849284 076 2288889.2258
13 494893.8184 2288889.2907
14 494993.5474" 2288889.3387.
15 494993.1979 2288888.3714
16 4049929038 2288889.3738 |

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023
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MEDIO AMBIENTE

SRASATARIR D MOLOD AWRERTE HEQUALSE MATHRAL DS
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' SR

Vertice Coordenada X Coordenada Y
17 494092 4949 2288889.3493
18 494995 6519 22888929492
18 4G4996.1551 2288893.614
20 494208 5133 2286894.2497
21 494806 .8664 2288895.1744
22 494997 0148 22868858355
23 494997,0852 2288896.5005
24 494997.0631. 2288897.343
25 494986.9218 2288808.1647
26 494096 624 2288899.0539
27 494996.2854 2288889.7055
28 494995 9505 2288800.2274
29 494895.5158 2288900.7472
30 494994 9835 2288901.2462
31 424984 2853 2288901.803
32 4949053.2881 2288900.551
33 4949941908 2288800.8118
34 4949084 5012 2288890.4818
35 484984 7952 2288899.0889
38 484984 9708 2288898.7981
37 494595,196 2288898.32
38 494805.3593 2288897.8175
39 484895.4481 2288897.3733
40 494595.491 2288896.8088
41 494995.4296 2288896.057
42 4949953178 22888955792
43 494995.136 2288895.0831
44 4949948539 2288894.5492
45 484994.5937 2288894,1785
46 494994 4480 22888940042
47 484985.6001 2288883.9138
48 494986.8028 2288882.8584
49 494990.1837 2288886.7138
50 484980.5411 2288887.0589
51 494991.0193 2288887.3784
52 494991.4997 2288887.5849
53 494892.0088 2288887.7047
54 454982 8757 22888877708
55 494993.3632 2288887.7485
86 494003.8389 2288887.6173
57 495002.1126 22888842734
58 495006.918469 | 22B8873.170496
59 495007.612101 | 2288873.025687
60 485070.464601 | 2288872.597887
&1 485011086617 2288872.53717
62 465040.3696 2288885.2123
63 495043.166015 | 22688883.558851
64 495043.3365 2288883.4312
65 495043.5176 2288883.2777

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023
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*Coordenadé X

[ Veértice ] Coordenada ¥ |
66 | 495043.786801 ] 2288882 998674
67 495043.965 2288882.7613
68 485044 116788 | 7288882 BI0BST
69 495045 6491 2288883.8454
70 495045 4756 2288884.089
71 438504547116 22888841716
72 498045 2387 2288884.3787
73 + 495045,172 2288884.4523
74 495044 8727 2288884.7513
75 495044.6169 2288884.9707
76 | 495044.5158 2288885.0495
77 495044 419389 2288885.1188
78 4950442753 2288885,2212
79 495044.0533 2288885.3617
&0 295030.9555 2288687.7562
81 -495039.7864 2288888.2412
82 4950421085 2288889.9225
83 495044 3608 2288887.9232
84 495068,0273 2288914.5845

Poligono: CUSTF 14

Vértice Coordenada X CoordenadaY
.484949.9438 2288960.6311
494920.36 22889805239
494918.6795 2288978.0247
494916.0106 2288979.0716
4849164774 22889820466
4948148002 | 2288982.2941
484912.9128 2288882.605%
494880.7643 22889876505
.494878.8166 22889752374
494875 8631 2288875.7008
4948753748 2288875.8366
494874.9683 2288976.0535
4848745305 22889764463
4948742218 22883976.9201.
494870.8877 22BBY83 6398
4894869.5555 2288982.9503
A94872.7257 2288976.3394
404873.066701 | 2288875.764607
4948732813 2288975.4458
4848734317 2288975.2755
494873.635458 2288875.0702
48487 3.8753 228B974.8715
494874.1948 2288974.649
4948746087 2288974.4254
484875.0625 22889742496
4948756151 2288874.1202

E]
H

we il
&

e

L
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

Vértice Coordenada X Coordenada Y
27 484878.5685 2288973.6567
28 484877.85874% | 2288969.132784

© 28 424878.518507 | 2288968.360197
30 494880.013701 | 2288966.768507
31 494881.827101 | 2288965.019507
32 404883.458701 | 2288963 503897
33 454885.618101 | 2288961 856357
34 494888.633401 | 2288959.833097
35 484889.8605 2288959.0447
36 494501.1788 2288957.2687
37 454905.9547 22889553954
38 494905.5664 22889547254
] 494803,1251 22883554,0886
40 494004.6146 2288883.4673
41 4949040477 2283952.8779
42 494002.096 22889581,0075
43 494003.7926 2288840.8611
44 494905.4341 2288951.4336
45 484805.84. 2288951.0483
46 494906.687 2288952,8382
47 484907.1289 2288953.4597
48 484907 5001 2288554.0556
48 494807.8205 228895466
50 484914.7322 2288951.9526
51 4849349614 2288838.35
62 494839 8807 228B8945.6658
53 494854 4789 2288916.3747
54 494957 1743 2288917.718
55 484959.0148 228891544486
56 494957.6375 2238814.6585
57 494956 309 2288913.8131
58 484955,0689 22889129369
59 494854.000797 | 2288912.105818
80 494955 5681 2288910.7982
61 -494956.8309 2288911.7512
62 494957 9245 228898124798
63 494985.391 228B8880.6248
64 494993.2891 2288800.551
65 484994.2853 2288901.803
66 4950021087 228891168353
67 494982 642 2288927.1248
&8 494979.3701 2288931.71685
88 '484978.1117 2288932.7208
70 494973.4815 228B8938.4403
71 4940626079 2288860.2581
72 484951.3618 2288954.6533
73 484943.1831 2288950.5771

484049 9438 2288960.6311

'“)( 72
/
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

Poligono: CUSTF 15

Vértice Coordenada X Coordenada Y
495082.8753 2286567 3366
435083.0473 2288086.9007.
495083227 2288966 4637

495083467434 | 2286965.856753

485083.648827 | 22689653753
4850892145 2288867.4564
4395084.9754 2288869.6103
495005.0029 2288560 5363

495111.430152 | 2288977.122032

495111.711639 | 2288676 304101

495112120239 | 2288975 207401
12 495112512438 | 2288974.194701
13 495712888139 | 2288973.086301

g 495113.589839 | 2256970.853301
i5 495114123539 | 2268968.977201
18 “455114.880039 | 22880965.649501
17 495115368230 | 2288063 660301
18 495115.655639 | 2288962.126601
15 485115512538 | 2268960.5687401
20 495116190638 | 2288958.856501

495116.460839 | 2288656.331801

495716.688430 | 2268955.610601

465116775938 | 2288852052601

495116.832530 | 2288950.493201

25 405116.858035 | 2268548.932901

26 495116.852635 | 2288947.372501

27 495116.768539 | 2288944643101

28 455116620839 | 2288942.307101

29 495116403838 | 2268935.076501

30 495116.169839 | 2288938.040107

37 485115948238 | 2288936.495401

32 405115.628039 | 2288034.571301

33 495115.260139 | 2288932.655801

34 495114 478538 | 2288029.255101

35 495113765230 | 2288926.597201

38 495113.087330 | 22BBO24.356701

37 495712.199538 | 2288021.774301

38 495111.574839 | 2288919.947801
R 485710.480630 | 2286917 420601 |

40 495100 850439 | 2288915803001

41 495107.715516 | 2256911 315837

47 495076227629 | 2288865.651678 |

43 495074235038 | 2288863460201

a4 4950725093139 | 2288861.716901

45 485071.185339 | 2288860.302601

45 495068.155430 | 2288858383001

47 495067.664838 | 2288857.056201

21 3 ©f oo ~ o] o] B o pol

RIBIRY N

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77029 www.gob.mx/semarnat

Tels: ((1863) 835-02-186; delegado@qr.semarnat.gob.mx
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vertice Coordenada X Coordenada ¥
48 485065.277838 | 2288855.012507
49 495083.319139 | 2288853.545401
50 495060.728439 | 2288857679401 |
51 495058401439 | 2288850.133201
52 495053.9400 2288847 4816
53 498050.0386681 | 2288845477055
54 4950455861908 | 228B643.527303
55 495041 5535 22888419805,
56 405037365999 | 7288840.6633
57 4355033.4096 2288835.6682
58 495030.769306 | 2288839.088665
56 485028 470494 | 20BBEIR.BET 965
80 495026 .04 22888383187
81 495024.061141 | 2288838.082871
62 495020877098 | 2088857 80868
83 485018.086565 | 228883767409
64 495015.205837 | 2288837.6370
65 495013 659600 | 2288857 .661513
66 495011.7058 2288837.7558
57 495012.736739 | 2288855.761601
58 495013.027939 | 2288861 875301
() 495013 5656 2288872.34
70 465013.8143 2288872.3292
71 49501420877 | 2288872314612
72 405014602208 | 22868872.3035.
73 495015.192639 | 2288872.204401
74 485015783559 2288872 201
75 | 495016177439 | 2288872.261001
76 495018.768459 | 2288872.3047
77 495017.350099 | 2288872.5231
78 495017.045200 | 2288872.3408
79 495018931839 | 2288872411701
80 495010922039 | 2288872465307
81 495021.038539 | 2288872.616401
82 485022,063839 | 2288872.752901
83~ 435023036839 | 2288872.004701
84 495024364635 | 2208B73.147401
85 495025.463539 2288873380007
56 485026.556030 | 2288873.640001
87 48E(27.641639 | 2268873.007401
88 495028 405858 | 2288874147501
89 495030.094439 | 2288874.686601
a0 495031.943739 | 2288875.363501
91 485053.4006308 | 2288875 963401
92 4950368.071438 | 2288877224701
o3 495037.80303¢ | 2208878.162601
o4 4C5030.497839 | 2288878175701
g5 495041439830 | 2288880476001
g6 495043.345839

2288881.902801

i
i

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

AV, INSURGENTES #4458 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Reo C.P. 77038 www.gob.mx/semarnat

Tels: {01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

78 de 97




MEDIO AMBIENTE

o -
T EECRETARIA SRDAES IS ANRISNTEY RLEIREOR MR ALEL

-"""
o

s

-
o]

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vértice CoordenadaX™ | Coordenada Y
87 495045648739 | 2288883846301
o8 495047068830 | 2288885.186101
o8 495043.701139 | 2286886.885007
100 495050.422839 | 2288888 835601

101 485051.65173% | 2288890 488501
102 495052 452339 | 2288881 612101
103 495074448638 | 2288923511801
104 495075507130 | 2288925121001
105 435076.612139 | 2288926.985101
106 495077 516139 | 2288928686207
107 495079184339 | 2288932.423001
108 485080.22093% 2283935.376_30.1
109 495080.888739 | 2288938.161601
110 495081530139 | 2288940.754201
111 495081.8967139 | 2288843.8534017
112 495082.199839 | 2288947 698101
113 495082.126438 | 2288951.067801
114 495081.794538 | 2288954422001
1156 - 405081.445639 | 2288956 560801
116 495080.876438 | 2288959.147401
117 495080.152339 | 2288561.695001
118 495079.188638 | 2288064.418801
119 495078.574139 | 2288965.950801
120 485078.195065 | 2288866.888703
121 495078.676951 | 2288966.014241
122 495079.1532. 2288966.2413
123 495079.657488 | 2288066.878624
124 495080.167799 2238967.0312
125 495080504899 2288967.0716
126 495080.812899 2288967.1132
127 495081.188009 | 2288967.168699
128 495081.6709 2288967.2524
129 485082052 2288967.3255.
130 495082 5063 2288967 4217
131 485082 8127 22889674924
| 132 495082.8753 2288867,3366
Poligono: CUSTF 16
Vértice | Coordenada X [ Coordenada Y
1 494950.771501 | 2288914.77/807
2 484947 252701 2288917644797
3 494943.986701 | 2288820.268897
4 494940429307 | 2288923087797
5 494937 954801 2288825,024397
B8 484035.194301 2288927.162007
Fd 484932 700001 | 2288829.073087
8 494930.196301 | 2288830.971797
9 494928.242601 2288932.440087

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

AV. INSURGENTES # 445 Col. Mégisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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f f} ‘;’ 2 OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vértice | Coordenada X Coordenada Y
10 494926.283301 | 2288933900997
11 4894022 629901 | 2288536504157
12 494919.806601 | 2288038.6480G7
13 484917 256201 | 2288840483797
14 494814.411901 | 2288942 508597
15 484912128601 | 2268944.117197
16 494905.813501 | 2288048 489507
17 494801.644901 | 2288951 315097
18 494897089401 | 2288954.348607
19 494802.607901 | 2288857278707
20 494888.633401 | 2288958 833097
21 494885.616T01 | 2288061.896367
22 494883.458701 | 22889863.503607
23 494881.827101 | 2288565.010587
24 494880.013701 | 2288966.768507
25 494878518501 | 2288968.360157
26 494877.000801 | 2288970 137807
27 494874990501 2288972.796687
28 494873.061101 | 2288975.773007
29 494871.706401 | 2288978.201797
30 494870.465801 | 22880980.771797
31 484868.486701 | 2288983.133997
32 494868.722601 2288985.278397
33 454868.006801 | 2288987 656457
34 494867.5247 2288988 5738
35 494863.1052 2288988,6673
36 404863.4625 2288987,1912
37 484363.9398 2288985.4600
38 494864.824 2288982.7361
39 484865.5156 2288980.89855
40 494866.36725 228B9785.88345
41 494867.2299 2288977.0517
42 484868.4361 2288974.7593
43 494869,6535 22889872.6918
44 484870.573% 2288971 26035
45 434865.857 22889676302
46 494855.7931 2288960.8229
47 494847 03875 2238952 2005
48 494842.608001 | 2288848,903687
49 494852.530101 | 2288945,435867
50 494855429501 | 2288642 345097
51 494857935118 | 2288039 848045
82 454860421601 | 2288937.693007
53 494862 646801 | 22886358 852007
54 4948685,099201 | 22B8933.968857 |
55 484867.172101 | 2288932.487187
56 494869.028301 | 2288931.240097
57 494871.489801 | 2288920 BB25397
58 494873.335401 | 2288028.473697

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

LVérﬁce | Coordenada X | Coordenadz Y

f

59 | 494875388071 | 2088607139607 f
60 | 494877578001 | 2286575.704507 i
61 | -404879479501 | 2288024.447497 |
62 454882 147807 22B8922.665697 |
83 494884 424601 2288921127767 |
| 64 494886.029101 | 2288920.057797 |
65 494887 801501 | 2288018.805067 |
66 494889398601 | 2288917716467
67 494890.707907 | 2288916.800807 |
68 494891.787601 | 2288916.055707 ]
88 -494894.338501 | 2288914260697 ]
70 494897 267204 228891219132 |
71 | 494899798701 | 2288910.350997 |
72 494902.819001 | 2288008.149497
73 494906.744301 | 2288905.044657
74 494909.230101 | 2288903.376807
> 494911.528601 | 2288501.636707
76 494913 293007 | 2288900.288597
77 494915326301 | 22888598.721197
78 494917.504701 | 2288897.026697
79 484919509701 | 2288805381757
80 494921687601 | 2288893.727857
31 494924.114201 | 2288851.786597
82 494924.978401 | 2288891.080207
83 494925630401 | 22B8890.563207
84 494926530801, | 2288889 .832397
85 494927 219401 | 2288880072507
86 494927 735401 | 2288888.851497
87 494928.541701 | 2288888.191607
88 . | 484829025501 | 22B8887.704607
88 494929865701 | 2288887.020797
80 494930479101 | 2288886.506607
51 494932 076607 | 2988885260057
82 494933797501 | 2288883831007
a3 494935.268401 | 2288882.503307
7 494936491107 | 2288881.558367
o5 494937711101 | 2288880.520767
96 494939576401 | 2288878.825057
57 494947112401 | 2288877 506067
o8 494842.644001 | 2288876266007
°E] 484843930307 | 2288875.140457
700 494945293507 | 2268875841397
101 494946093701 | 5288873034197
102 4940459809636 | 228886075303
108 484950.718401 | 2288865,087197
104 494951.396801 | 225688885.483097
103 494952 074401 | 2288867.867057
[ 08 494952702601 | 2288867295857 |
| 107 484853.426601 | 2288866.634797 |

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisteriat

; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarmat

Tels: (01283) 835-02-16; delegado@aqr.semarat.gob.mx
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vertice Coordenada X Coordenada Y
108 494954 101307 2288866.016587
109 4840854.438301 | 2288865.707097
110 4948546230701 | 2288865.530197
1 494954 987701 2288865.192498
112 494955255701 | 2288864.954407
1123 494955547774 | 2288864.685067
114 494955947168 | 2288864.315836
118 494956.838601 | 22BB863 489397
116 4849574650801 | 2288862.910587
117 494957 938801 | 2288862 464797
118 494958.464101 | 22B8861.973897
118 4849058.875301 2288861.568497
120 494960.317201 | 2288860.128397
121 494961.281701 2288858.205297
122 494962.261701 | 2288858.208397
123 404963 2326 22888574276
124 484975 1544 2288848.7565
125 494977 .446001 2288847 450997
126 4848981.236801 | 2268845.498297
127 434885.680201 | 2288843.519787
128 494988.105401 | 2288842.217397
129 494902965801 | 2288840.956397
130 494995.704201 | 2288840.192097
131 494998.468101 | 2288832.526397
132 495001.452401 | 2288838.923897
133 495004 460601 | 2288838435597
134 495007.280301 | 2288838.084897
135 495008.293601 | 2288837 983797
136 405009.7066 2288837.8609
137 495010.838501 | 2288837.787597
138 495011.7058 2288837.7358
139 495012.736341 | 2288855.765398
140 495013.028541 | 2288861.879098
141 495013.5656 2288872.34
142 485012046401 | 2288872.441197
143 495010395301 | 2288872.606287
144 495007.612101 | 2288873.025687
145 495005.455501 | 2288873.475897
146 495003271101 | 2288874.046997
147 405000.644801 | 2288874.893697
148 404008538101 | 2288875,705897
148 484996:023101 | 2288876.841497
150 484934 350701 | 2288877.703797
157 484892776707 | 2288878635697
152 494901.122301 | 2288879635697
153 424989267201 | 2288880.922697

# 154 454087577001 | 2288882222857
“‘\< 55 JAGE5 6007 | 2oBeE3 07136
A 158 484984.803701 | 2288884.659697

U

OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vértice Coordenada X Coordenada Y
157 454983.691501 | 2288885.756307
158 404982.763801 | 22B8R86.696797
1589 494982018701 | 2288887.384797
160 404880.873701 | 2288888.368897
161 424979.926601 | 2288889.342797
162 494979177301 | 2256890036297
163 494978.426901 | 2288890.728497
164 494977 675401 2288891.419597
165 484976.772201 | 2288882.247207
166 494976.020514 | 2288882.935607
167 494975.716401 | 2288893.210797
168 484975 565407 2288803.348197
169 484975112101 | 2288883760297
170 494974,658501 | 2288894.171897
171 494974.204401 | 2288854.583097
172 424872.991701 | 2288895.877357
173 494971319701 | 2288897.177087
174 494969.795101 2288898.535397
175 484967.500201 | 2288900.563607
176 494865.811101 |:2288802.0441957
177 494963.808201 | 2288003.786197
178 494961.953001 | 2288905.386757
179 484858,470001 2288007 5090997
180 494956.819901 | 2288909.751897
181 4949540001 2288912.1064
182 494850.771501. | 2288914.777897

Poligono: CUSTF 17

Vertice Coordenada X Coordenada Y
1 484974 9213 2283043.7691
2 404965.5423 22880308.3956
3 _ 4940555094 22808034.7566
4 4949588696 2288040.2336
S 494967.1815 2289049.6001
[ 494968,3161 2288050.8265
7 484969.1792. 2283051.5316
8 494970.3744 2289052.2787
9 494971.4225 22390562.76
10 4949721599 2289053.01585
11 494973.0337 2289053.2383
12 454573920505 | 2285053352
13 494974 4948 2289053.4303
14 4949751282 2289053.4483,
15 484975 574 2289053.4335
16 494875.7349 22890554278
7 494975 384999 2288055.4423
18 494974742899 2289055.4423
18 494974247289 .2289055.4188
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OFIC!NA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

["Vértice | Coordenada X Coordenada Y
20 494673 9855 2289055.398
21 4949736507 2289055 3689
22 49439733825 22890854036
73 494973,003384 | 2265055573037
24 404972741259 | 2289055.904083
25 494972637522 | 228505627035 |
26 494872 667 22800565824
27 4949727541 2289056.901
78 494572.5429 22890572227
28 4945730888 2288057 6445
30 4949731778 2289058.0281
31 4648752307 2289058 4448
32 4949733341 2289058.9829
33 4949732192 20890582721
34 494571 1298 2286050 3984
35 404971235989 | 2285050.007267
36 484971.2396 2289058.8511
37 4046717989 Z289058.3284.
38 49487711064 2289058.0165
39 494970.9645 2288057.7238
40 494970818 2288057 5086
49 494953.1605 2289034 8895
42 494950,981199 | 2580032.097709
43 484950.758 22890318537
44 4848505165 2289037 66617
45 494850.259999 | 22890371.520508
48 484944 271233 | 2280028.6561
47 494945066499 | 22600268512
4B 494953 8447 2289007 8589
48 494951425556 | 228B006.714248
50 484852 4174 2588996.0068
51 484953 9853 2288992 6358
52 494854 1085 2288592 3032
53 404954 1767 2288991 7835
54 4949540693 2288991.144
55 484953 B364 2088550.6746
56 494948 5078 22885827502
57 4349437289 2288974.7543
58 494944.8256 2288973.6899
59 4849535605 2288386.6712
50 4848540225 2288987 1075
67 494954 4614 22889873234
62 404954.9412 22B8O87.4225
63 4048552329 22880887 4192
84 484955 8632 2288587 3048
65 494956.1584 2288987.1609
56 484556 4676 2780986.94
57 4945567466 20REB0BB.629
68 484956.9501 2288986.2864
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vértice Coordenada X Coordenada Y
69 424966.108658 | 2288966.645796
70 4943866.18 2288966.2129
71 484966.1486 2288965.636
72 494865.9938 . 2288965.1717
73 - 484965.786 2288964.829
74 4849655142 2288964.5346
75 494965.1502 2288864.2784
‘76 484964.7813 2288964.1218
7 494964.1882 2288964.0318
78 494956.7056 2288964.032
79 404956.72584 2288962.0319.
80 484981.2779 2288962.0318
81 4049748213 2289043.7691

Poligono: CUSTF 18
Vértice | CoordenadaX | Coordenada Y]
1 424950.250099 | 2289031.520509
2 494950.5165 2289031.6667
3 494950.798 2289031.8937
4 494050.087199 | 2289032.057708
5 494953.1805 2289034.88385
1) 484942.0648 22890568.6842
7 4384919.9714 2289048.3818
8 494913.8411 2288047.023
o] 494913.025 2289050.7053
10 494912.3665 2289053.0328
1 494911.3308 2289055.5021
12 494910.5878 2288056.8687
13 494909.471319 | 2288058.725952
14 484908.0767 2289060.2705
15 4840086734 2289061.6776
16 494905.5538 2289062.6239
17 484804.583899 2289063.3522
18 4949027085 2289064.8674
19 494901.56 2289063.,0296
20 434903 4352 2289061.715
21 4949046772 2288060.765
22 494905.498 2289060.0407
23 494906.167409 2289050.3832
24 494906.8036 2289058.6934
25 494807.2579 2289058.1559
26 494908.,1843 2288056.8036
27 494908.7056 2289056.1167
28 484903.0632 2288055.5105
29 494909.4604 22890547523
30 484909.773 2289054.118799
31 494810.1448 2289053.2572
L 32 484510.3689 | 2289052.6731
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

Vertice | Coordenada X Coordenada Y
33 494310.927 2289050,881
34 494911.0724 | 22859050.272439
35 494971.5868 2289048 5885
36 4949057578 2289045 2311
37 494888 595 2288045.2312
38 494B85.2489 | 2280040.827205
39 494880.603699 | 2285034 834199
40 494878.524000 | 2280032.194199
47 49487872204 22890318102
42 494873.5116 22890251706
43 4048727018 2289024.0285
44 4948740062 22890231028
45 494879.697887 | 2289031.123294
48 494879.975667 | 2289031.265855
47 494880.8805 27850312662
48 494880.5804 22890183812
48 484914.7185 2289018.3812
50 4949757702 22880166737 |
51 4949157575 2289016.1682
52 494915,0778 2289015.6219
53 494914 8558 2289015.137
54 484914.3342 22890145637
55 494814.0128 2289014.3731
56 434908435 22890117544
57 494808.0744 2289011.6044
58 4949076644 2289011.5441
) 4048813152 2288012.2015
&0 494879.004499 | 2286012.2260
61 494878939539 | 2289012.1821
82 4048782817 2280012.1045
63 494874 5854 2289011.4332
64 4948734985 2289011.3084
65 4948722484 2285011.3508
66 494871.642799 | 2289011.4187
67 494871.2531 22890114721
68 494870696 22800115827
69 494867.8728 2289012.2566
70 4948690671 228900983711
71 404868.6045 2289007.7825
72 404868.0928 2289003.0689
73 484868.0173 2289000.672
74 4848880585 2088598 405
75 494868.1572 2288996.7885

76 404868.3555 2083694.7958
77 494868 51065 2288993 6398
78 404868.7068 | 2288992 416749
79 494868.804017 | 2288091877503 |
1V 80 404867 5247 2288980.5738
A 81 494869.2887 2288980.9356
i
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'OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0274/2023

Verfice Coordenada X, Coordenada¥ |
82 494870.1145 2288980.0654
83 4894870.7073 2288990.1107
34 4948714876 2288990.1107
85 494872,209499 2288990.0502
86 494876.4675 2288989.3315
87 " 494877.6453 2288989.185
88 494878.9744 22889858.1936
‘89 484879.6901 2288989.2598
80 494892 480099 228B8990.8633
91 494883.42 2288990.9314
92 494908.0332 2288891,1567
93 484910.4558 2288990,8092
94 494912.3762 2288990.4975
95 *484913.3592 2283990.0093
96 494914.0124 22B8989.5196
97 494914 2805 2288988.,9456
S8 484914.3603 22889883416
98 404914 3214 2288987.8289

100 494912.9128 22B8982.6058

101 494914.9002 228B8982.2941

102 494915,7353 2288985.3807
103 +494915.9712 2288085.9315
104 494916.3869 2288986.4072
105 434516.8331 2288986.6881
106 494917 4628 22883586.8596
107 494818.1348 2288986.8143
108~ 494918.63328 2288986.630745
109 494953.3775 2288963.0662
110 484953.9215 2288962.7379
111 -494954 5525 2288962.4463
112 494855.5612 2288962.1498
113 494956.2097 22888962.0558
114 494856.7254- 2288962.0318
115 454958.7056 2288564.032
116 4949560892 2288964.0844
117 4849553577 2288984.2802
118 494954.5001 2288064.7214
119 494945 3627 2288970.9187
120 484245.,0087 2288971.2256
121 494944,7606_ 2288971.5613
122 484944 5623 22889720241
123 404344 4856 2288872.6082
124 454944 5531 2288973.0804
125 4942446867 22889734487
126 4840944 8255 22889573.6889
127 4849431289 2288974.7543
128 484942 8195 2288874.4219
1286 494942.4589 2288374.176%
130 4948420534 2288974.0143
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

P

B L é { 2
Vértice Coordenada X Coordenada Y
131 4849415175 22889738418
132 494941.0836 2288973.9899
133 494940,4556 2288974.24383
134 494219.911439 2288988.1804
135 4849155769 2288891.1519
136 494914.9422 22889891.5384
137 494514.394329 2288091.8272
138 4949137986 2288992.0984

139 4948132545 | 228898231
140 494012 6998 2288992.4826
141 4948205943 2288996,1737
142 494924 2711 2288988.2887
143 484927.088 2288990.022
144 494930.059 2288985.5809
145 4949524174 22883996.0068
146 434951.425556 | 2289006.714248
147 494950.8359 2289006.5939
148 494950,3966 22880086,6009
148 494840.7532 2289006.8131
180 484949.3028 2289007.1403

£187 494948,8023 2289007 .6866
152 4949417277 2289023.0715
183 494941.5411 2289023.8615
154 4949416712 22890246282
155 494942 1201 2288025.3249
156 494942 6851 2289025.7246
157 484945066499 2289026,8512
158 494944 211216 | 2289028,652092
150 404950.259959 | 2289031.520589

Poligono: CUSTF 19

Veértice Coordenada X Coordenada Y
1 494846.2068 2289100.4847
2 4954946.0206 2288101.0809
3 494945 B4G7 2288101.6917
4 4949457113 2285102.3107
5 484945578 2288103.1457
6 4849465.4962 2289104.157
7 484945 481 2289104.9181
8 484945 5204 22891055003
] 4849456128 2288106.3498
10 484945.7293 2289107.0163
kR 484945 8939 2289107.716
12 494948,0608 2289108284
13 4849480258 2289116.805
14 484849.1734 2289117.3817
15 454949278 2289117.8056
16 494949.369 2289118.2962
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j Vértice Coordenada X Coordenada Y
17 404948.4438 2283118.8781
18 494949 .4609 2289119.6016
19 484949 4294 2289120.2244
20 - 4849482216 22891214534
21 494948 8254 22891226352
22 4949483476 22891235811
23 494047 5514 2289124.6969
24 494946.6242 22891256203
25 4949456123 2289126348
26 484842 0861 2288128273
27 494841.1506 2289126.5106
28 . 494944 3302 2289124.7789
28 494944 9647 | 22891243802
30 494945 5092 2289123.9381
31 454945.9677 22891234707
32 4849464776 2288122.8013
33 484946.8275 2289122 1934
34 494947 1793 2289121.3273
35 424947.3895 2289120.4171
36 494947 4563 2289119.3445
37 484947 3493 2289118.369
38 494847 2548 22891179587 -
39 484047 1318 2289117.5561
40 4949442309 2289108.1291
41 494944 109 22B9108.7537
42 484944 08703 | 2289108.802045
43 494943.8972 22891079933
44 4949437569 22891073676
45 494943’._6933 2289107.0281
46 494943.5683 2285106.149 -
47 494543516 2289105.5504
48 484043.4901 2289105.0173
48 484943.4847 2288104.524
D) 4949434913 22891041787
51 4949435037 2289103.8829
52 4949435224 2289103.5875

.53 4949435261 2289103.5383
54 484943 5341 2288103.44
55 4949436027 ] 2289102.8023
- 56 484843,6517 2289102.4605
57 494943 6806 22891022829
¥ 58 494918.0612 2289087.5822
/ 59 484916.754208 | 2289 085.551699
60 4948153501 2289083.3872
61 484820,5244 22890743702
82 4949191400 2289073.5815
863 494578.8509 22890734258
64 4949518.4918 2289073.2761
85 494218.1955 2289073.1809
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE Ql:llNTA'NA ROO

Vértice Coordenada X Coordenada ¥
66 4949176887 2289073.0717
87 494917.1203 2289073.0248
88 494916.6799 22890730475
69 494916.0169 2289073.156
70 4249154985 2289073.3252
71 494515.1214 2289073.4982
72 494914 9174 22B3073.6117
73 48491472 2289073.7363
74 494910.7407 2289076.406%3
75 494808.8412 2289075.082
76 494913.828699 22890724075
7 494914.3197 22890721122
78 494915004 2289071.8008
79 4949155145 2288071.8329
&0 494816.0383 2289071.5148
81 484516.6066 2289071442
&2 494817.14358 2289071.4248
83 494917 8574 2288071.4795
84 494918.6283 2289071.6405
85 4949192048 2289071.8357
86 494919.9462 2289072.1937
87 484921,3207 22890729824
88 494927 5745 2289062.0843
89 4949481517 2289074.4559
20 494955 0638 2289076.3137
81 494855 8547 2289075.8159
92 4949564751 2289075.0861
93 494957 503 2283074.0478
o4 484958.2443 2289073.1861
g5 494858.3714 2289071.6547
96 484960.2869 2289070.1811
97 | 494959.4948 2288069.7014
98 I 494959.0686 2289069.4228
98 494858.6377 2289069.1257
100 494957,126145 22890?1 284462
101 484952 2093 22880678417
102 49495585108 | 2289062.926256
103 4549605685 | 2o89066.36682
104 494959326 2289068.1428
105 494959.8181 2289068.4791
106 494960,343681 | 2289068.830587
107 494960.8107 2289068,1556
108 494962.8551 2285065.9589
109 494963.3186 2289065.2539
110 494963.7367 2288064.688
111 484964.1532 2289064.2062
112 494965.0257 2289063.3246
113 494065.0446 2288062.5672
114 454066.7647 2289062.0083
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

Vertice Coordenada X | Coordenadz Y
715 4949681645 22800612603
116 _454968.8521 2289060.9748
117 454969.6039 22859060.7179
118 4943658975 22800605288
118 4949702703 2289060.4544
120 2949706774 22E0060.1318
121 484970.9659 2289059.7524
122 494971.1208 2289055.3984
123 4045732197 5285059 2721
124 | 494973352856 | 2280059559448
125 434973.448362 | 2280059.885007
126 494973.743283 | 2286060 117839
157 484574.038628 | 2285060,215148
128 4949785579 2289060,3525
729 484978.808702 | 2280060331452
130 494970357018 | 2269060101765
131 4848765732 2289059.7473
132 4040795818 2280050 4895
133 4849871.7432 2288059.4057
134 434987.8589 2289059,5958.
135 494582 0245 2285050 8056
136 484982367368 | 2289060.043308
137 434982.680541 | 2289060.303482
138 494583 1548 2280060 4332
139 494983 3762 2289060.4603
140 4949835069 2289060.4647
41 48408357115 | 2289062.464641
142 494982 9381 2289062.4651
143 4849826637 22890624843
T44 454982378 20850625455
145 4949870363 2285062.735
146 454981.565 2285063.0125
147 4849815771 2289063.3536
148 484981.0429 2289063.831
149 494980.9623 22890641657
150 4349809402 2280064 4221
151 494980.8617 2285068.0673
152 3949805247 2289070.3339
153 454581.0353 22800714258
154 4549812366 2285072.7274
155 4G4T8T.6017 2280074.3608
756 494582.1095 2280076.0607
157 454082.6297 2289077 4153
158 4549832358 22880767502
158 494983 8569 22800756.8773
160 494984.110393 | 2289080.356380
167 394987 8371 Z280080.401
162 454987.3486 2289079.4457
163 494980.9606 2289078.6015
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

i_\/értice Coordenada X | Coordenada ¥
784 494580 5511 2289077 6108
T 4949802309 2289076.7377
6 | 4849798217 22890754423
187 454976453 2289073.0671
| 1868 484975 1818 2285072583
169 4849785708 2280070.9523
770 454078 5658 2280065.3826
171 494578 8622 2286068 0243
172 494978 5471 52890645564
173 494978.925508 | 5280063.556205
7 434978 8423 2385063.6907
175 454576 6639 2289063.5966
176 484978 4627 2589063.0148
77 494978 2424 2285062.7941
78 4945780052 22880625195
179 494077666627 | 2280062.445159
180 4849773153 | 2289062.330871
T8 484577070988 | 2285062376765
183 AA0TEAZET 22850625,
183 494573076 25800621954
184 4949724557 2280022178
185 494971504 2285062 2675
186 464971.1509 2280062.3882
87 494870 5254 2288062.5349
188 494565.8452 22890627407
89 494960.0843 2289063.0359
786 494968.1926 2280063 4867
191 4849675432 5285065686
162 484966.9261 2285064 3343
153 495566.345 2268064 8267
184 454965 8435 2589065.3223
185 4949645638 | 2289065.9082
156 494963 6995 3389070.0648
107 484965 8311 2289071 5256
188 454966 8449 2289068.3516
158 454572 2845 2285071 5558
200 4349657476 2285077 304
567 494564309717 | 2289074758988
202 494965.324 2289072.6132
203 494962.0711 2269071.0963
204 484967.3858 22880722504
205 494360.8162 2288073.0875
206 4549603891 25850736704
7 4549558808 | 2289074342759
208 494655 2595 22800750374
209 494958 8603 2285075.5266.
710 454958190798 | 2289075.2182
211 454057 7758 2586076 6204
22 404957 546206 | 2289076.8300
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Vértice Coordenada X Coordenada ¥
213 " 494957334 2289077.0221 |
214 | 4949462068 | 22891004847 ]

L. |

. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de usc de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: ALTOS DE MAYAKORA -

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-008-ALT-002/23

Especie N° de individuos . Volimen Unidad de medida
Lliricidia sepium _ [ 1.41 Metros clbicos via.
Melicoccus oliviformis” 40 4,37 Metros cibicos v.ia.
Manilkara zapota 79 833 Metros clibicos v.ta.
Bursera Simaruba 257 §2.26 Metros clibicos via:
Cordia alliodora 8 5.34 Metros cibicos via.
Ehretia finifolia ; 2 82 Metros: clibicos v.f.a.
FIcus ¢otinifoha 38 1827 Metros cibicos v.ia.
Lysiloma Tatisiiquim 54 - 7415 Metros cbicos via.
Metopium brownei 24 23.43 Metros clibicos v.ta.
PIsCidia piscipuia 48 1061 Metros cibicos v.t.a:
Platymiscium yucatanm 2 il 6 Metros cubicos v.ia.
Thouinia paucidentata 75 ] 5.87 Metros cubicos v.ia.
Croton glabellus : - 3B — 1% Metros cubicos via.
Swartzia cubensis . 2 .69 Metros clbicos v.ta.
Tabeblia rosea P - 1.04 Metros clbicos v.ta.
Vitex gaumeri 16 - 1301 v Metros ctbicos v.ia,
Acacia dolichostachya 8 2.23 - Metros ctbicos v.ta.
Otras hojosas ' 216 11.38 Metros cubicos v.ia.
LCoccolcba spicata 93 14.01 Metros clbicos v.La.
Coccoloba diversitolia _ 71 320 Metros cibicos v.ta.
Hampea trilobata o - 36 1.16 Metros clibicos v.ia.
Diospyros cuiieata 459 36.86 Metros cubicos v.ia.
Zuelania guidonia ‘ 6 ) 3.16 Metros cubicos via.
Bauhinia divaricata - 71 - 412 Metros cibicos v.ia.
Lonchocarpus Xuur 518 524 . Metros ctibicos v.ia.
Sideroxyion Toefidissimum 2 3.73 Metros cibicos v.t.a.
{gaumeri) ,
Gymnanthes ucida ' 111 6.83 Metros cubicos v.ia.
Neea psycholricides - 149~ ' 21.98 Metros. ctibicos v.ia.
Vs Bunchosla swarizidna 328 14.24 Metros clbices V.I.A.
Caesalpinia yucatanénsis 2 93 Metros clibicos v.ia,
Byrsonima bucidaefolid 2 1.68 Metros cabicos v.ta.
txothea diphylla 4 - 1.02 Metros ctibicos v.ia.
Blomia prisca [ 1.81 Metros clibicos v.iia.
Otfoshulzia paflida 4 1.63 Metros cibicos v.ta.
Caesalpifua violacea 26 16.08 MefroS cubicos via.
[Ficus obiusTolia 2 1.46 Metros cibicos v.ia.

o
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Dyphysa robinoides i 14 4.66 Metros cibicos v.ia.
Plumeria ribra 36 3.28 Metros cabicos v.t.a.
Malpighia lundellii 81 . 6.45 Metros cibicos v.t.a.
ionchiocarpus rigosus 40 15.68 Metros elbicos v.ia

n. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podré ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser hecesaria su

afectacion, se debera confar con la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente. : C

wv. El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la cacerfa, captura, comercializacién y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como
ta colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las éreas adyacentes al mismo, solo se podré realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsitc de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el (nico responsable. Los resultados del cumplimiento del
grese]nte Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Términe XIV de este
esolutivo. : '

v. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrallo Forestal Sustentable y 141 ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies
de la vegetacién forestal que serén afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocion de la vegetecion y despaime, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los

- periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término X1V de este resolutivo. .

vi. Previo al inicio de las actividades de remocién de la vegatacion del rea de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberd implementar el programa de rescate y reubicacién de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la

NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberdn ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del

presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Témino XIV de este

resolutive.

- La remocién de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin, La remocién de la vegetacién debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a ios
que se refiere el Término X1V de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevaré a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resuliados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XIV de este
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Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cuppr Y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de ia
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosioén,

-

deberén depositarse en un drea proxima al drea de trabajo en Zonas sin vegetacion forestal

X. Con la finalidad de evitar [a contaminacién del suelo y agua, se deberdn instalar sanitarios
portdtiles para el personal que laborard en el sitic del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XIV de este Resolutivo. :

X1 -Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcién del Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, especialmente para al tercer supuesto en cuanto a la
reforestacion se destina una superficie con caracteristicas ecologicas semejantes de 5.53 has en
un terrenc destinado a la conservacién, ubicado en el municipio de Felipe Carrillo Puerto,
Quintana Roo, asi como lo que indiquen otras instancias en el ambito de sus respectivas
competencias. Los resultados de estas acciones deberan repeortarse conforme a lo establecido en
el Término X1V de este Resolutive.

1. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el fitular de la
presente autorizacion deberé tramitar ante esta Oficina de Representacién la documentacion
correspondiente. _

X

xu. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el

Titular de la presente autorizacién, junto con el responsable técnico: LLECO, CONSULTORES

AMBIENTALES S.C., quien cuenta con Registro Forestal  Nacional Libro QROO, Tipo VI,

Volumen 2, quien tendra que establecer una bitacora por dia, ta cual reportard en los informes a

que hace referencia el Termino XVI y XVII de la presente autorizaciéon. En caso de hacer cambio

del responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias habiles

@ partir de que ocurra el cambio, a esta Unidad Administrativa de ia SEMARNAT v a la
PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.

Xiv. Se debera presentar a esta Oficina de Representacion con copia a la Oficina de Representacidn
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes
semestrales y uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicado el cambio de
uso de suelo en ferrenos forestales, éste debera incluir los resultados del cumplimiento de los

»~ Términos que deben reportarse, asi como de la aplicacién de las medidas de prevencion y
// mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo.

Xv. Se deberd comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con copia a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles
siguientes a que esto ocurra.

xvi. El plazo para realizar la remocion de Ia vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
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de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 9 Afo(s), a partir de la recepcién de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representqcxon, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
corrgsper}qlentes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como la justificacidn del retraso en
la  ejecucion de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacién forestal de tal modo
que se motive la ampliacién del plazo solicitado. ’

xvi.. El piazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora v la fauna sera de once afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de fiora del proyecto. - '

xvii. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 35, fraccidn Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional. ' =

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

1. EI ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA S.A. DE C.V., sera el (nico responsable ante’la PROFEPA
en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicitc en materia de cambio de usc de suele en
terrenos forestales en que incurran. '

1. EI ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA S.A. DE CV., sera el Onico responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccidn y operacién del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacién.

. La Oficina de Representacién de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en
cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una svaluacion al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacién establecidas en el estudio
técnico justificativo v de los términos indicados en la presente autorizacion.. :

v. El ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA S.A. DE C.V., es el Gnico ftitular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los confratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales v a otras autoridades federales, estatales y municipales.

sEn caso de fransferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacién, en los términos y para los efectos que establece el articulo 148 y
149 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo
el documento en ef que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad
de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
gfectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que ai respéqto puedan emitir ofras
{ dependencias federales, estatales 0 municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

\ TERCERO.- Notifiquese personalmente a C.C. Pedro Ezeta Sanchez de la Barquera y Agustin
4 Maria Sarasola Sanchez-Castillo, en su caracter de Representantes Legales, asi como a los CC.
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Laura Guadalupe Cruz Navarro, Maria del Carmen Sarmiento Mariscal, Hugo Armando Rivas
Garcia, Lucelly Guadalupe Ramos Montejo, Shivani Velazquéz Martinez y Reyes Martin Medrano
Jiménez, la presente resolucién del proyecto denominado ALTOS DE CIUDAD MAYAKOBA, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, por alguno de
los medios legales previsios en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo. '

ATENTAMENTE
LA JEFA DE LA UNIDAD JURIDICA

"Con fundamento en lo dispuesto en el articulo SEPTIMO fransitorio del Reglamento interior de Ja Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de {a Oficina de Representacién de Ia

SEMARNAT en el Estado.de Quintana:Roo, previa d sseigg\%rgio;n,,ﬁma fa C. Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la
SR CEREDER T

g

C. MARIA GUADALUPE EST@}

S

(Rt

. "Las vopias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.e.p. Mtro. Roran Hemandéz Martinéz.- Unidad Coordinadora de Oficinas de Represeritacion y Gestidn Territorial.
SEMARNAT. ucd framites@semamnat.gob.mx ’
Direccién General de Gestion Forestal de Suelos y QOrdenamiento Territorial -copias.dggfsce@semarnat.gob.mx.
Unidad Administrativa de (2 Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en & Estado de Quintana Roo. Ciudad.
Promoicria de la CONAFOR en gl Estado de Quintena Roo.- Ciudad
Coeordinador del Consejo Estatal Forestal y Secretario de la SEMA. secretario_sema@gqroo.gob.mx

MGER / YM\G‘ s

Ny
TANA ROD
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Oficio N°.  03/ARRN/0274/2023
Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“Altos Ciudad Mayakoba™,

Chetumal, Quintana Roo; a 07 de febrero de 2023

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIQ DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “ALTOS
CIUDAD MAYAKOBAY", EN EL MUN[CIPIO DE SOLIDARIDAD EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1LINTRODUCCION

Dado que el promovente tiene la intencién de mitigar los impactos causados por el retiro de la cobertura
vegetal mediante acciones de rescate y para dar cumplimiento a la normatividad ambiental vigente. Es por elio
que en base en la informacidn contenida en el Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Sueloy a las
Normas Oficiales Mexicana 059- SEMARNAT-2010 el promovente se compromete a aplicar el programa de
rescate y reubicacién de la flora que serd afectada por el establecimiento del proyecto. Asf como de aquellas
especles de interés que puedan ser susceptibles de ser rescatadas. El Programa de Rescate, Reubicacion vy
Manejo de las Especies de Flora Silvestre consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, de las especies que
serdn afectadas por el cambio de uso de suelo del proyecto, tiene como objetivo contribuir a las medidas de

mitigacion gue promueven la restauracién de

un impacto.

facto‘res'ﬁ.!ncionales en el ecosistema una vez que se generara

Actualmente se tiene que la vegetacion presente en el predio dohde se desarrollard el proyecto corresponde a
vegetacion secundaria de una selva mediana con alteraciones propias productos de las actividades realizadas .
en afios anteriores. Otro de los motivos por los cuales se debe conservar la vegetacion es que presta una gran
cantidad de servicios ambientales, tales como.servir de alimento y refugio a la fauna regional, evitar la erosion
del suelo, ayudar a la absorcidn del aguay un punto muyimportante es que funciona como barrera protectora
ante eventos meteoroldgicos, por mencionar glgunos de estos bienes ambientales.

Come medida de mitigacion a los impactos generados por la remocion de la vegetacién (desmonte) de este
predio se contempla en el presente Programa de Rescate y Reubicacién de Especies de la Vegetacidn Forestal, -
el cual consiste de manera general en el rescate de plantas sifvestres elegidas por su im portancia ecoldgica
para reubicarlos en un vivero temporal én etapa de regeneracién (plantulas y juveniles) con estatus de
proteccion en la NOM-059-SEMARNAT2010. De igual manera otras especies silvestres nativas de interds para
forestacion, (plantulas y juveniles) de lefiosas. Con condicicnes gue resulten favorables para su recuperacion
Yy posterior reubicacion en una zona previamente seleccionada, plantdndolas y brindandoles el mantenimiento
que requieren-en su proceso de adaptacién para aumentar sus posibilidades de sobrevivencia. De igual manera
en los sitios destinados como &rea verde se conservard la vegetacion existente, incorporéandose al disefio del

proyecto. Se promovera la reforestacion con plantasn

central del proyecto.

ativas producto del rescate en las dreas verdesy camellén
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Oficio N°. 03/ARRN/0274/2023
Asunto: Programa de Rescate de Flora def proyecto
“Alos Ciudad Mayakoba®,

Chetumal, Quintana Roo; a 07 de febrero de 2023
2. ALCANCES O METAS DEL PROGRAMA.

Este programa se presenta con el fin de contrarrestar el impacto del desmonte de 553 hectéreas para la
gjecucion del proyecto “ALTOS CIUDAD MAYAKOBA” cuya vegetacion dentro del predio de interés corresponde
de selva mediana subperennifolia vegetacion secundaria arbérea. :

Se pretende rescatar 7 especies de flora silvestre de plantas silvestres. Se establecerd un viverc tem poral para .
proporcionar los cuidades necesarios a las plantas rescatadas, el cual consiste de manera general en el rescate
de plantassilvestres elegidas por su importa ncia ecoldgica. Asi como su disposicién final reubicando la totalidad
de las plantas en las dreas destinadas por el proyecto a futuro manteniende una sobrevivencia minima del 80%.

3. OBIETIVOS
General

El Programa de Rescate, Reubicacidn y Manejo de las Especies de Flora Silvestre consideradas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, de las especies que seran afectadas por ef cambio de uso de suelo del proyecto, tiene
como objetive contribuir a las rmedidas de mitigacion que promueven la restauracién de factores funcionales
en el ecosistema una vez que se generaréd un impacto, :

Particulares

¢ Rescatey trasplante en vivero de especies vegetales en etapa de regeneracidn (plantulas y juveniles)
con estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT2010.

* Rescate y trasplante en vivero de otras especies silvestres nativas de interés para reforestacion,
{plantulas v juveniles) de lefiosas,

4. IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES A RESCATAR

De acuerdo con ¢l listado floristico de la vegetacion al interior de este predio presenta una riqueza de 50
especies de plantas, de las cuales 37 especies son arbéreas, 5 especies son arbustivas, 8 son herbaceas. Es
importante mencionar que solo se observé un ejemplar de una especie gue se cataloga bajo estatus de
amenazada no endémica de-acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, Palma Nacax {Coccothrinax readdi).

De acuerdo con el espectro de formas de vida, se puede observar que la mayor parte de las especies
registradas son arboles, seguide de arbustos y herbéceas. Se considera que en total es factible rescatar
alrededor de 592 plantas silvestres nativas registradas en el inventario floristico.

Tabla 4.14. Especies presente en el predio del proyecto por estratos

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal,, Quintana Roo, C.P. 77039
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ombr | Especie Famil
1 | Alamo Ficus cotinifolia Moraceae
2|Boichic Coccoloba spicata Polygonaceas
3 Séﬁoﬂ : ‘ Cordlia gerascantus | Boraginaceae
4 | Bolchiche Coccoloba diversifolia _ Polyoonacese
5 | Canchunup | Thouinia paucidentata Sapindacess
5 | Caraceolille Sideroxylom fuedidissimum Sapotaceas
71 Chaca : | Bursera sitmaruba __| Burseraceas
8| Chacte-viga Caesajpiniz viokicea Fabaceae
9| Chechen negro. Metbpiambrwmef Abacasdiaceae
10 | Chicozapaie Manilkara zapoia ' Saputacese
11 | Cocotlte blanco Gliricidia sepiusn Fabaceeze
12 | Flor de mayo Plumeriz rubra Apocynaceae
13 | Granadilio Plafimisiinm yucatdnum Fabaceze
14 | Guaya ' Melicoocus offvifarmis . Bapindaceae

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039
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18 | Guayencox Exothea diphyiia Sapindaceae
16 | Guayacts Malpighia fiundeilf Malpigiaceas
17 | Higo Ficus obtusifolia Waraceae

18 | Jabin Fiscidia piscipula Fabaceae

18 | Kanasin Lonchocarpus rugosus Fabaceae

20 | Katalox Swartzia cubsnsis Fabaceae
24 | Macdlis Tabebuiz rases Bignonaceas
22 | Palo sal Blomia cupaninides Sapindaceas
Z3 | Roble Ehretia tinifolia Boraginaceae
24 | Ruda Ruta chalapensis Futscese

25| Sacpa Syrsonima bucidifolia Kalpightaceas
26 | Shuul Banco Lonchogarpus xu fabaceae

27 1Sl Diospyrus cuneata | Ebgnaceae
28 | Sipche Bunchosia swariziana Tdalpighiacese
28 | Subinche Acacia dolichas{equla Fabgcsze

20 | Tadz Neez psychotrinides Hippocrataceae
21 | Takinche Caesalpineg yucalgnenses Fabaceae
32 | Tamay Zuelanis guidoniz Flacoudacese
33 | Tres marias Forchhammerda infolisia Capparidaceas
34 | Tzalam Lysiloma latisiiiguum Fabaceae

35 | Uvasche Ottoschulzia paliida lcacinacese
38 | Ya'axnik Vitex gaumen Verbanaceae
37| Yali Gymnanthes lucida Euphorbaceag

Av. insurgentes No., 445, Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77038
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MNombre coma: Espocie
1 | Majahua blanca Hampes frilobata Malvaceae
2| Pata de vacs | Bauhinia divaricata Fabacege
-3 | Pereskutz Crotfon glabelius Euphorbizceas
4| Guane
5 :Nalk:

...... Especie -amitia
1| Chiler Rifvira humiis Palaemonocidea
2| Bac ak Cidista pofosing Bignoniaceges
3| Xiat Chemaedorea seffrizii Arecaceze
4 | Serjania | Seraniz yuralanensis Sapindaceae
5| ¥ax ak Arrabidea podopogon Bignoniaceae
6 | Xnanius Xnartus fancelatum Poaceas
7 | Tufipan | Matvaviscus arboreus Malvaceae
8 | Paulinia Paulinia pinnate Sapindaceeae

5. METODOLOGIA DEL RESCATE Y DENSIDAD DE PLANTACION

Criterios de seleccidn de las plantas a rescatar

Criterios

Av. Insurgentes No, 448, Col. Magisterial, Chetumal.

al menos una especie considerada en d
bioldgico presente en la zona,

Pigina5de 12

Con antelacidn y una vez obtenido los resultados del muestreo correspondiente Y previa reunién con el
personal técnico se pudo definir como prioridad ¢l rescate de las especies ubicadas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010, de Proteccidn Ambiental-Especies nativas de México de flora silvestres -Categorias
de Riesgo y especificaciones para su inclusidn, exclusién o cambio-lista de especies en Riesgo, sin
embargo es importante mencionar gue durante los recorridos de verificacion ytoma de datos se observd
icha Norma, asi también el rescate de otras especies de interés

, Quintana Roo, C.P. 77039,
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Seleccidn del sitio para el acopio de los individuos provenientes del rescate -

Los ejermplares provenientes del rescate de vegetacidn se reubicaran en el vivero temporal que serd
implementado en un drea de lo que serd en el futuro el estacionamiento Y que se encuentra ubicado
hacia el centro del predio vy que actualmente se encuentra cubierto de Vegetacién arbdrea de selva. En
dicho sitio se les proporcionaran los cuidados necesarios para asegurar su sobrevivencia y sano
crecimiento; hasta que sean susceptibles de utilizarse en las &reas de reforestacion y/o ajardinado y dreas
verdes del Proyecto: En caso de ser necesario se colocaré una cublerta para proteger a los ejemplares del
sol y lluvia en exceso.

Metodologra del rescate de flora

Previo al inicio de las actividades de desmonte el cual consistird en (2 remocién total v/o parcial de Ia
vegetacion presente en la zona del proyecto donde se realizaran obras durante la etapa de-construccién,
se integrara una cuadrilla con personal capacitado, la cual estara integrada por unsupervisor responsable
y cuatro obreros, quienes se encargaran de realizar un recorrido en las dreas delimitadas y procaderdn a
identificar y marcar aquelios individuos que en estos casos seran susceptibles de ser reubicados.

Antes de dar inicio a cualquier trabajo que pueda afectar a los componentes de la flora silvestre, se
tomaran en cuenta por parte del personal asignado al rescate, las siguientes consideracicnes que se
relacionan:-

> Solo se realizarén actividades autorizadas por el supervisor.

> Queda estrictamente prohibido utilizar el fuego para cualquier tipe de actividad dentro de la
~ dreas de rescate. ‘

> Evitar danar a la vegetacidn que quedars en las dreas de conservacion.

> Queda prohibide utilizar a las plantas existentes como soporte para equipos, materiales

tendederos y/o soporte temporal de instalaciones,

Es importante mencionar que las actividades de rescate de flora se realizaran Gnicamente en la zona que
serd afectada por el desmonte, por lo que una vez indicado al personal de rescate y pravio al desmonte se
dispondrén a realizar dicha actividad identificando en su caso algunos ejernplares de las especies
consideradas en la NOM- 059-SEMARNAT2010, asi también se contard con un listado general de especies.
gue deberdn ser rescatadas de acuerdo con los objetivos del programa.

Procedimiento de seleccidén de las plantas a rescatar

a).- Plantulas y juveniles de especies vegetales en etapa de regeneracidn.

Av. insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Cheturmal, Quintana Roo, C.P. 77038
Teléfono: {01983)83 502 01 www.gob.mx/semarnat, :
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-Comao se ha mencionado, la cuadrilia correspondiente para esta actividad sers la encargada de realizar
previamente un recorrido dentro de las dreas delimitadas v procedera a identificar Y marcar con cinta

plastica de color a los individuos que en estos casos no rebasen &l metrov medio de altura principalmente
y/o que sean susceptibles de ser reubicados. '

Esta accidn permitird asegurar una medida de mitigacién de tipo moderada lo cual garantiza que (a

planta se extraerd sin romper sus raices ya que por su tamafo tiene un sistema radicular poco’

desarrolladoy la probabilidad de una mayor sobrevivencia.

Rescate

Para este caso en particular describiremos las actividades del rescate de individuos (plédntulas y jJuveniles)
de especies vegetales en etapa de regeneracién que se rescataran con medidas méaximas de hasta un
metro y medio de altura. :

‘Una vez seleccionado dichos gjemplares, se proceders a realizar lo siguiente:

Se iniciard el procese de extraccion limpiando alrededor de cada individuo para separar la materia
orgénica del suelo con la ayuda de herramientas manuales como pico, pala, machete, iniciando e proceso
de extraccion mediante la separacién de fa planta con su raiz del suelo, posteriormente seran trasladadas
al vivero-donde se iniciarg el proceso de embolsado y acomodo para su recuperacién.

‘Propuesta. Espécies a rescatar

a).- Listados de especies a rescatar con nombre cientifico, coman, forma de colecta y cantidad a rescatar

Especies arbustivas.

Como se ha mencionado, durante los recorridos de verificacion y toma de datos se observd una especie

de palmag, por lo que a continuacién se relaciona para su rescate.

Tabla 9.2 Propuesta de rescate de pa’!h’xas

Palma nakax | Coccofhrinax readdi

‘Av. Insurgentes. No. 443, Col. Magisterial, Chetumal;, Quintans Roo, C.P. 77039
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Thrinax radiata, se encuentra en la NOM-059- SEMARNAT-2010
como especie (A) amenazada no endémica, sin embarge esta
especie se encuentra ampliamente distribuida en la Peninsula de
Yucatan, principalmente en las dreas con influencia de los vientos
marinos, (costas), por lo que se le ha encontrado hasta 50 km tierra
adentro, y especificamente en los alrededores de Leona Vicario y
Kantunilkin sin contar la costa, £s una palma que llega alcanzar
hasta los 10 m. de altura perc, generalmente son de menor .
tamano, {3-5 m) tiene la caracteristica de desarrollarse en donde le
favorece la humedad y alternar en condiciones adversas por tal
motivo se le observa en pequefios manchones an la selva medizna
subperennifolia, selva baja y dunas costeras.

Es una palma gue llega alcanzar hasta los 10 m. de altura, pero
generalmente son de menor tarmafo, (3-5 m) tiene la caracteristica
de desarrollarse en donde le favorece la humedad y alternar en
condiciones adversas por tal motivo se le observa en pequefios
manchones en la selva mediana subperennifolia, selva baja b
dunas costeras. o

Especies silvestres nativas

Agul se incluye a todas aquellas plantas que no estdn en la NOM-053-SEMARNAT-2010, vy que por sus
atributos paisajisticos pueden ser aprovechadas en las dreas ajardinadas, estas seran rescatadas v llevadas
al vivero temporal para su restablecimiento y posterior trasplante. )

Es impertante mencionar que de estas especies a continuacién se presenta en la siguiente tabla un
listade general y una propuesta aproximada incluyendo especies del estrato herbdceo misma que los
resultados obtenidos seran presentados en los avances correspondientes de cada informe de actividades.

Tabla 93. Propuesta de otras especies silvestres nativas

Chacd ursera simarubs- X X 30 158
Tulipgn Metvaliscus arboraus X 18 22
Pats de vaca | Banwuinia divaricata X 0 55
Xiat Chamuoetorea seifrizif X X 12 88
Susng Sabal yapa A X 10, 55
Guaya Melicocous ofiviformis X X i 55
Chitar Rivina kumilis X 2 28
Sacak Cydisia potesing X s 25 -
5 Yax ak Arrabidea podopogon % 5 28
/ Ynantus Xnantus farcelabnm X s 28
Total 892

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal.,, Quintana Roog, C.B, 77039
Teléfono: {01283)83 502 01 www, mar
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b}.-Densidad de plantacién

Una vez restablecidas en el vivero temporal, estas se ubicaran dentro del srea verde natural y dreas
ajardinadas que se consideren mas viables y ornamentaies para & paisajismo del proyecto a razén de una
densidad de plantas siguientes; para el caso de la palma chit (Thrinax radiata) serd 'de 71 plantas por
hectérea en total, en tanto que para las otras especies serd en total de 87 plantas por hectares, tal como
'se sefiala en las tablas 9.2 y 9.3 de este documento.

La siembra de estas plantas no llevaré una plantacion tradicional de marco real o tres bolillo, ya que estds.
se podran sembrar en pasillos, dreas ajardinadas ¢ espacios’ en donde rio interfieran con cableados o
tuberfas y se considera viable una distancia entre planta de 2 metros en plantas adultas y de T metro en
plantas juveniles. :

6. SITIOS DE REUBICACION
De la produccidn del vivero, el material serd utilizado en cada zona previamente seleccionada; plantandolas vy

brindéndoles el mantenimiento que requieren.en su proceso de adaptacién para aumentar sus posibilidades’
de -sobrevivencia, ' las plantas serdn i .
4 : AT .
gL 1

reforestadas principalmente en las dreas que
previamente se han destinado, asi tambiénse " | *
rmanifiesta que se restaurara alguna areas las
cuales se encuentran desprovistas de
vegetacion y que con el redisefio del proyecto
‘estas no tiene funcidén alguna por lo due se
incorporaran como area riatural.

i

FUTOTREI, oy
PRI P

cl- Plano georreferenciado del sitio donde
serén reubicadas las plantas rescatada.

E1 T SN
e

Figura 9.1. Plano georreferenciado def sitio. /

g

!

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chétumal.. Quintana Roo, C.P. 77039

Teléfono: {01983)83 5302 01 www.gob mx/semarnat

Padina 9 de 12




: MEDIO AMBIENTE

SLIRTTARIA DF 1UDIC AATIENTE v WHCURAGE NATUAMLES - .

v

Oficinas de Representacién de Ia
SEMARNAT en ef Estadoe de Quintana
Roo

Unidad de Aprovechamiento vy Restauracién
de Recurses MNaturales

Departamente de Servicios Forestales y de Suelos

LI
g
2

Oficio N°.  03/ARRN/0274/2023
Asunto: Programa de Rescate de Flora dei proyecto
“Altos Ciudad Mayakoba®,

Chetumal, Quintana Roc; a 07 de febrero de 2023

7. ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPRVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

Pretendiendo alcanzar un slto porcentaje de sobrevivencia (80%), para esta actividad se realizarén acciones
en el vivero tales cemo:

Colocacién de malla sombra. Previo a las actividades de rescate de las especies correspondientes se delimitara
el area del vivero en el cual se habilitard un drea donde se colocard malla sombra esto con la finalidad de
amortiguar el impacto del sol y evitar la deshidratacién directa de la planta durante e] proceso de adaptacion.

Celecta v preparacion del suelo vegetal. Fsta actividad se realizard previo a las actividades. de rescate de las
plantas, una vez colectada se procedera al cernido y Mezcla del suelo vegetal con fertilizante de liberacidn
prolongada (Triple 17}. :

Preparacidén del sistermna de riege. A la par de estas actividades se instalard un sistema de riego provisional a
base de un tinaco rotoplas de 1,100 its auxiliado por mangueras, el cual estard elevado sobre materiales de la
regién a fin de que este al ser [lenado tenga presion ef agua para el riego de auxilio de las plantas.

Praceso de rescate de élemplares. Una vez seleccionado los ejemplares se realizaré el rescate cuidando en

todo momentoe el sisterna radicular de las mismas ya gue de ello dependera que estas sobrevivan, y estas a
su vez serdn llevadas al area del vivero y depositadas en tambos con agua mezclada-con enraizador (raizal
400).

Proceso de embolsado v colocacion en platabandas, Esta actividad se llevaré a cabo en el drea del vivero previo
a la limpieza y recorte de |as rafces de las plantas, estas serdn embolsadas y posteriormente de acuerdo a la
especie seran colocadas en platabandas en el drea de malla sombra separadas entre una y otra por al menos
80 cm para poder tener acceso entre platabandas para el mantenimiento.

Aplicacién de rieqo de auxilio. Esta actividad se realizara una vez que las platabandas se hayan establecido y
serd por medic de un tanque elevado abastecido por pipas y en su caso de un pozoy debera ser aplicado al
menos una vez a la sernana durante el tiempo que permita su restablecimiento.

Control fitosanitario. Todos los productos aplicados serdn en dosis minimas ya que las especies cuentan con
condiciones edaficas similares, asi también el uso de agroquimicos es a razén de los productos autorizados
para controlar los ataques de plagas de acuerdo al catdlogo de la CICOPLAFEST.

Labores de limpieza v mantenimiento, Esta actividad serd permanente durante el tiempo que dure el
restablecimiento de las plantas ya que al generarse condiciones de humedad controlada se iniciara el proceso

de germinacion de malezas.

Av. Insurgentes No. 448, Col, Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77033
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Bitdcora. Péra tener un control del ndmero de individuos y las especies que ingresaran al vivero, se establecera

una bitécora donde se registrara por dia el nimero de ejemplares, especies y procedencia, asicomo las demds
actividades realizadas en el vivero. . '

8. MONITOREC

Se llevaréd una bitdcora puntual de acciones misma que permanscerd en tode momento en el drea del vivero

con lafinalidad de documentar el cumplimiento de las medidasy técnicas a implementar durantz el rescate y .

reubicacion delza flora.

Asi mismo se presentardn los avances en los informes correspondientes 2 las dreas ambientales vy forestales, asf
cormo un informe de finiguito una vez que se concluya las actividades relacionadas con proyecto de rescate de
las plantas. '

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en
que se ilevaran a-cabo el rescate de las plantas con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando
- rendimientos gue permitan medir el avance y valorar actividades previendo de esta manera las necesidades

de materiales, equipos y recursos econdémicos.

En la siguiente tabla se presenta el seguimiento por 2 afios adicionales a los 9 propuestos come carnbio de

uso de suelden lo correspondiente al seguimiento y monitored de las plantas reforestadas del proyecto.

Tabla 9.4 Cronograma de actividades.

Capacitacidn de fos trabaladores
[ Delimitacién del drea de trabajo
Establecimiento-del vivero femporal

Ubicacidn y marcaje de-especies de interés de
acterde g la NOM-058-SEMARNAT-2016.
instatacion ded sistema de riege

Rescate de planta

Reposicién de plantas

Aplication de ferfilizartes y fungicidas
Maritenimierito de Ias planias en vivero
Trasplante ¥ mamenmientc

Aplicacion de rdego de amdifio en el vivero v
rasplante

Menitoreo. E informe

X
*®
b
b4

| I % sl sel e

KN

X

b

=

o
by I P74 b3
b

X X X | X X
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10. RESULTADOS ESPERADOS

De acuerdo al programa de actividades de la obra, y a la vigencia del cambio de uso de suelo solicitada, se
considera que el proceso de rescate, acondicionamiento en el vivero, mantenimiento y posterior reubicacion
en las dreas de conservacion y dreas ajardinadas y dreas verdes del proyecto serd durante un periodo similar
al del cambio de uso de suelo (2 afios) misme que de terminarse antes dichas actividades de cambio de uso
de suelo se informaré a la secretaria. Asi mismo se considera un plazo adicicnal por dos afios una vez
establecido la reforestacién para dar seguirniento y garantizar al menos el 80% de sobrevivencia.

Por otra parte, se manifiesta que los avances en el restablecimiento de las plantas en el vivero, mantenirniento
en el mismo, reubicacién y seguimiento una vez reforestadas serdn integrados en los informes de cambio de
uso de suelo presentados a la secretaria.

ATENTAMENTE. . .
"Con fundamento en lo dispuesto en ef articulo SERPTIMO transitorio del Regiamento Interior de o Secretaria de Medio Ambiente
¥ Recursos Naturaies, en suplencia por cusencia definitivg del Titular de la Oficing de Representacion de la SEMARNAT en el Estado
de Quintana Roo, previa designadisn, fifm&Ta W&T&:@%ﬁ@&f&ba Estrada Ramirez, Jefo de ja unided Juridica”,
A - 615 : SR ;
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Oficio N°. OZ/ARRN/O274/2023
. Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“Altos Ciudad Mayakoba®,

Cheturnal, Quintana Roo; a 07 de febrero de 2023

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “ALTOS CIUDAD MAYAKOBA”, EN EL
MUNICIPIO DE SOLJDAR]DAD-EN EL ESTADO DE QUINTANA RQO.

1. INTRODUCCION

La fauna silvestre es un elemento natural indispensable para el adecuade desarrolio de la estructura y
funcionalidad de cualquier ecosisterna. Esto considerando que funge como un agente importante que
determina en gran medida la distribucién de la vegetacién en un determinado ambiente. En este sentido, la
fauna puede considerarse como un recurso natural renovable siempre que su abundancia y estructura no se
encuentren al borde de la extincién. Durante &} deSa rrollo.de la humanidad la fauna ha sido considerada como
uni elemento importante de (a naturaleza con clertos valores éticos, culturales, econdémicos, politicos,
ecolégicos, recreacionales, educativos y cientificos, razén por la cual su proteccién y conservacion resulta-
imperante.-

De lo anterior, dado que el promovente tiene la intencidn de mitigar los impactos causados por el retiro de la
cobertura vegetal mediante acciones de rescate y para dar cumplimiento a la nermatividad ambiental vigente.
Es por ello que en-base en la informacidon contenida en el Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de
Suelo y a las Normas Oficiales Mexicana 059- SEMARNAT-2010 el promovente se compromete a aplicar el
programa de rescate y reubicacién de la fauna que serd afectada por ef establecimiento del proyecto. Asi como
de aquellas especies de interés que puedan ser susceptibles de ser rescatadas. Cormo parte de las medidas de
mitigacién y atenuacidn propuestas por el promovente para minimizar los posibles impactos hacia la fauna
asociada al sitio, con la finalidad de asegurar la integridad fisica de la fauna silvestre que ocupa el érea de
estudio. :

En manera genera[ se pretende que, en el Rescate y reublcacmn de fauna, se le dé especialmente pnoridad a
las de lento desplazamiénto, asi como también en la Ahuyentacién y en su caso el rescate y reub;cac ion de
falna silvestre con estatus de proteccidn en [a NOM-059-SEMARNAT-2010.

2. OBIETIVOS

> Ahuyentacidn y en su caso ] rescate y reublcamon de fau na szivestre con estatus de proteccidnen 2
NOM-059-SEMARNAT-2010.

> Rescate y reubicacidn de fauna, especialmente las de lento desp!azamiento

» Concientizar al personal del proyecto en el cuidado y proteccién de la misma.

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterizl, Chetumal, Quintana Reo, C.P. 77039

Teléfono: {01883)83 502 01 www.gcb.m;[sgmargat
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Oficio N°.  03/ARRN/0274/2023
Asunte: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“Altos Ciudad Mayakoba®.

Chetumal, Quintana Roo; a 07 de fébrero de 2023

3. IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO O AHUYENTAMIENTO EN
EL SITiO DEL PROYECTO. . :

Se registraron 16 especies en total, mayormente representadas por las aves {56%), seguido por los mamiferos
{19%), mientras que los anfibios y reptiles fueron los grupos con menor incidencia (12.5% c/u). Lo anterior se
sintetiza en la Tabla 4. 20. Es importante mencionar gue esta fauna registrada es la que se propone como
propuesta de ahuyentacion y en su caso de rescate y reubicacién en el predio del proyecto.

Tabla 4.20. Distribucion de las especies de fauna registradas en el predio de! proyecto.

HBves a3 )
Mamiferos 3 3
Repiiles 2 2
Anfibios 2 2

Totat 16 16

Tabla 4.23.- Listados de fauna (aves. mamiferos, reptiles v anfibios), con sus respectivqs'datos de indices de
diversidad. :

Aves

1 | Colurmba Hovirastsis Paluma morada
2 |lcterus qurofus Bolsero yucatsco i3
3 | Qudscoius mexicanus Zanate 13
& | Minus gifeus Cenzontie tropical 13
5 |Crotophege sulcirostris | Garrapatero pijoy 13
8 |Melanerpes ourifrons Carpinters cheia ) 10
7 | Megarvnchus pitangug | Luis Pice Gruess 10
& | Pitangus sulphucatus Luis Bienteven 17
8 | Tyrannus couchi . | Tirano Silvador 11

Total , 84

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P, 77038
Teléfone: (01983)83 502 01 www.gob =
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Oficio N°. OZ/ARRN/Q274/2023
Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“Altos Ciudad Mayakoba®,

Chetumal, Quintana Roo; a 07 de febrero de 2023

1 Dideinhis marsupialis Tlacuache 4

2 Oryzomys couesi Ratz amocera 3

S Nasua narca Teitn B
Total 13
‘Reptiles _
, N, Ciontific

4 Basiliscus vittatus 4

2 | Bothrops osper 3

Total T

Anfibios

ierttifi
1 Chanus marinus Sagoimuch 7
2 Smiflisca baudindi Ranz trepadora - B
Total ' &

Listado de especies de fauna de cada grupo faunistico con alguna categoria de riesgo en la
NOM-059.SEMARNAT-2010 del predio.

Tabla 2.7. Listado de especies de founa de cad
NOM-059-SEMARNAT-2010 del predioc.

@ grupo faunistico con alguna categoria de riesgo en fa

Av. Insurgentes No. 448, Col. Magisterial, Chetumal,, Quintana Reoe, C.P. 77039

Teléfono: {01983)83 502 01 W,
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Oficio N°. 03/ARRN/0274/2023
. Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“Altos Ciudad Mayakoha™,

Chetumal, Quintana Roo; a 07 de febrero de 2023

4. AREAS DE REUBICACION

La zona de reubicacion de la fauna silvestre se llevarg a cabo en una zona de vegetacidn natural, o colindantes,
o en aquellas dreas designadas como dreas verdes y que carresponden a la zona similar a la rescatada dentro
del drea del proyecto. En ¢l caso de gjemplares nocivos como las serpientes, en caso de encontrarse, estos
definitivamente tendran que ser liberados en zonas retiradas det predio.

DEPMES—— £ 5Y

A b AT A it

[ ST e

5. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
Metodologfa aplicada para el rescate
/ Consiste en la aplicacidn de métodos simples de rescate de ejemplares de fauna silvestre sin poner en peligro
la vida de cada organisme, es importante sefialar que esta medida debera realizarse antes y durante las
actividades relacionadas con la obra del sitio.

Por la ubicacidén geogréfica del predioy la superﬁcie gue representa (553 has}, la presencia de fauna silvestre
es muy poca, sin ermnbargo, esta se llevard a cabo de la siguiente forma.

Posible rescate de fauna por grupo zooldgico.

Av. insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumai., Quintana Reo, C.P. 77039
Teléfono: (01983)83 502 01 www.aob.mx/semarnat
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Oficio N°. O3/ARRN/0274/2023
Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“Altos Ciudad Mayakoba®.

Chetumal, Quinta na Roo; a 07 de febrero de 2023

No es aplicable un rescate para ninguna especie cuando por el esfuerzo de ellos mismos busguen otros tipos
de hébitat cuando sienten que se encuentran en peligro, toda vez que las caracteristicas bioldgicas de cada
especie le permite un desplazamiento natural de huida v de vuelo para el caso de las aves,

Avifauna. Las Aves el proceso de ahuyentamiento se realizara durante 2 dias siguiendo el método de transecto
sobre la brecha y a través de conteo por contacto visual en distancia limitada (Ralph,J & M Scott, 1981). De esta
maners, se realizard el shuyentarmiento teniendo como ayuda el uso de binocularesy guias de campo de aves
de la regidn. (Aves comunes de la Peninsula de Yucatdn 2008). De antemano, se reconoce que durante las
primeras horas de'fa mafiana es cuando se registran la mayorcantidad deavesy que en las horas del mediodia -
y la reinician al atardecer una vez que las condiciones

estos organismos bajan notoriamente su actividad
ambientales son menos extremas.

Mamiferos. Para el caso de los mamiferos se realizarén recorridos y monitorecs puntuales 2 lo largo de los
transectos durante 2 dias y se registraran las observaciones directas las cuales incluyen: animales vistos,
escuchados u olidos, asi como observaciones indirectas como son: huellas, excretas, rascaderos, comederos,
etc. (Gates, 1983). Adicionaimente se instalard una serie de trampas de las denominadas Sherman By
Tomahawk (3} con Iz intencién de capturar roedores.y mamiferos de talla chica y mediana, ademdas de
recopilar una-amplia informacién de la fauna existente a través de la entrevista con los trabajadores del
proyecto. También se emplearan binoculares cdmara fotogréfica y guias de campo ilustradas de reptiles, aves
y mamiferos-de la peninsula de Yucatén (guia completa 2008). De esta manera, Se monitorea para conocer la
preferencia de las especies. En ef caso de las huellas, estas seran medidas y comparadas con un manual de
identificacién (huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México 2000).

Se contard con GPS Garmin 60 empl

eando el Datum WGS-84 para docurnentar la posicién geogréafica de los.

diferentes transectos.

Anfibios y Reptiles. Parg el registro -de anfibios y reptiles de la zona, se empleara el método de blsgueda
generalizada que consiste en recorrer la zona de estudio en un tiempo determinado revisando acumulaciones
de hojarasca, troncos, piedras, asi como los arbustos de denso follaje del drea, teniendo como ayuda el uso de
guias de campe de anfibios y reptiles de la regidn. (Anfibios v reptiles de Sian ka'an 2008). Los mueéstreos se
fectuardn sobre los mismos transectos existentes durante tres dias, y se llevara a cabo en dos diferentes
horarios con el fin de registrar especies diurnas y nocturnas, los recorridos se efectuaran a partir de las 7:00
a.m. a 2:00 am; ¥ 7:00 p.m. a 9:00 p.m. Los registros se efectuardn por medio de registros visuales, bUsqueda
directa y la utilizacién de los ganchos herpetoldgicos. Para el caso de anfibios se incluye el registro auditivo,
ya que estos tienen un canto caracteristico. Finalmente se tiene que una vez capturado el ejemplar, estas
seran introducidas en belsas de manta de 70 X 50 cm y posteriormente llevadas a sitios de vegetacién natural

para su liberacidn.

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal., Quintana Rog, C.P, 77039

Teléfono: (01983)83 502 07 www.gob.m .
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“Altos Ciudad Mayakoba®,

Chetumal, Quintana Roo;a 07 de febrero de 2023

Figura 9.2. Ganchos herpetalégicos

‘— R (¢ PG

Técnica de Ahuyentamiento

Antes de las actividades de obra se realizardn acciones de ahuyentamiento de la fauna, esta se realizara por
un grupo de dos personas dirigidas por un especialista. Consistiréd en que
24 horas previas al ingreso de maquinaria el grupo recorrerd dicha seccidn;
(la distancia dependerd de la tasa de avance de la obra por dia), durante el
recorride los integrantes agitaran los pequefios arbustos y removeran
hojarasca. Asimismo, producirdn mucho ruide con silbatos y sirenas de gas
comprimido.

Finalmente, la captura sera la Ultimz . accidén en las actividades del '
proyecto. : )

El ahuyentamiento se realizard durante dos periodos a lo largo del dia en
los siguientes horarios: 7:00 a 2:00 a.m. y 16:00 a 18:00 p.m. generalmente
al centro del trazo del proyecto. Cada individuo se colocard a una distancia
de cinco metros con respecto al otroy recorrerén el area en forma paralela
a una velocidad homogénea, tratando de mantener un frente uniforme.
Cada miembradel equipo de ahuyentamiento estara equipado con botas
para protegerse de mordeduras de especies potencialmente peligrosas,
un silbato, una sirena de gas comprimido, un gancho o pinza
herpetoldgica, guantes de carnaza, una ldmpara de cabeza, una libreta de anotaciones resistente al agua y
humedad, un marcador de anctaciones indeleble y una mochila. Ademas, el equipo contard con un GPSy un
equipo de emergencias.

Instalacion de Cdmaras Lightsout

.7 Se implementardn trampas o camaras de sensor al movimiento con un mecanismo para obtener una
7 fotografia natural de los posibles individuos que se pudiesen registrar en el predio, este método es nueva e
innovadora ya que al colocarlas en un lugar especifico se deja por 24 horas activadas, gue posteriormente sa
recarga para volver a dejarlas en funcidn. Estas cdmaras son de gran ayuda debido a que algunas especies
son de dificil alcance por gue huyen a la presencia de uno misrmo, Estas trampas se colocan generaimente
por la tarde o noche y se levantan al amanecer. Esto fievard a tener un registro con mas exactitud de las
especies encontradas y poder determinar si es necesaria su captura,

{6, ACOPIOY MANTENIMIENTO DE EJEMPLARES

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal,, Quintana Roo, C.P. 77039
Teléfono: {01983)83 502 01 www.gob. mx/semarnat
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Chetumal, Quintana Roo; 3 07 de febrero de 2023
El _manejo de los individuos rescatados debers aplicar los siguientes procedimientos por grupo de vertébrados,
brindando siempre la alimentacién y cuidados necesarios mientras dure su confinamiento temporal antes de -

su reubicacién. Para evitar o en su caso.reducir el riesgo de dafio para el ejemplar capturado con los métodos
activos, se seguiran las siguientes mitigaciones:

Se impartira a los trabajadores capacitacion sobre &l desarrollo del proyecto.

1-

2. - El desmonte y despalme se realizara por etapas, con el fin de que la fauna emigre a las dreas vecinas sin

© peligro dé ser defiada. ) ‘

3. Cumplimiento estricto de los horarios de trabajo de 8 de la mafiana hasta las 16 hrs,

4. Establecimiento de sefialamientos (restrictivos, preventivos e informativos sobre Ia fauna).

5. Seprohibe estrictamente cazar o molestar 3 la fauna localizada en el drea del proyecto, durante cualquier
etapa de desarrollo del mismo. Asi como molestar o capturar individuos de especies que se encuentren
bajoel estatus de proteccin de la NOM-059-SEMARNAT2010.

6. Seaplicard un programa de ahuyentacién Yensucaso el rescate de posible fauna de lento d esplazamiento

que pudiera encontrarse en el proyecte en el momento de las actividades de desmonte y despalme del
mismo. ’

7. Seinstalaran letreros alusivos a prohibir el uso del fuego y quimicos dentro del drea del proyecto, asi como ,
_ge molestar y/o capturar a la fauna. ‘

7. TECNICA DE LIBERACION

Finalmenteé se tiene que una vez capturado el ejemplar, estas seran introducidas en bolsas de manta de 70 X
S0 emy posteriormente llevadas.a sitios de vegetacion natural para su liberacidn.

En el caso del rescate de las diferentes especies de reptiles de menor peligrosidad y tamario y de lento-
desplazamiento se aplicaré cuidadosamente [a técnica de captura directa, la cual consiste en atrapar de
manera manual a estos, y depositando los especimenes colectados en bolsas de mantas amarradas

perfectamente; para después proceder = liberar a estos especimenes en un drea de conservacion, con el fin de
asegurar su sobrevivencia.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en
gue se llevaran a-cabo la Ahuyentacion de la fauna, con lo-cual se pretende optimizar recursos, mejorando
_rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades previendo de esta mariera las necesidades
de materiales, equipos v recursos econdmicos. De acuerdo al programa de actividades de la obra, y 2 Ia
vigencia solicitada para el cambio de uso del suelo se considera que el rescate de Ja fauna se realizard durante
los primeros dos meses a partir del aviso de inicio de actividades y posteriormente cada que haya actividad
. de desmonte durante los 9 afios propuestos como cambio de uso de suelo.

Av. Insurgentes No. 443, Col.-Magisterial, Chetumal., Quintana Roo, C.P, 77039
Teléfono: (01983)83 502 01 www.gob.mx/semarnat
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Tabla 9.8.- Cronograma de actividades

Capacitacién de los trabaia'dm:é’s' X
Delimitacién del drea de trabajo X
Colocacién de las trampas. | X
Monitoreo  de  fas tmmpas vio x
X
X
X

| ahuyeniamiento

Reubicadidn de especies capturadas ,
Bitacora de acciones sobre las especies
caplradas de acuerdo a ks NCOM-059-
SEMARNAT-2010,
Maonttores £ informe

XX s

o ] x e
x|

ATENTAMENTE.
"Con fundamento en lo disp ueste erml q@fcu.fo SEPTIMO tronsiterio del Reglomento m*enor de lo Secretarfa de Medio Ambiente
Y Recursos Naturales, en supn’encza por TUSenBIdHETII e S Titutar de Jor Oficina de Representacion dela SEMARNAT en el Estado
de Quintana Roo, previa designacicn: ﬁrmo TFCMGRAG uagdalupe Estrada Rarnirez, Jefa de la unidad Jurfdfca
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