Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

. Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacién de la SEMARNAT.

IL. Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001,
con numero de bitdcora 23/DS-0088/02/21.

Ill.Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el domicilio
particular, nimero de teléfono celular y codigo QR de persona fisica, en paginas 1
ala 41.

IV.Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccién I de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacién Plblica. Articulos séptimo
fraccion III y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
clasificacion y desclasificacién de la Informacién, asi como para la elaboracién de
versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una persona
fisica identificada e identificable.

“Con fundamento en Ig dispuesto por los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Récursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la
SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gimez, Subdelegada de Gestién para la
Proteccién Ambiental y Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la versién publica.

ACTA_02_2025_SIPOT_4T_2024_FXXVII, en la sesidn celebrada el 17 de enero del 2025

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2025/SIPOT/ACTA 02 2025 SIPOT 4TO 2024 FXXVILpdf




VIAa 7/ Y74

: MEDIO AMBIENTE

SECRETARIA BE MEDIC AMBIENTE Y RECURSOS NATURALZS

- “CRETARIA BE EgoLg6l.
Y MEDIO AMEIEIB?%EQ K

DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/1185/2021

Bitacora:23/DS-0088/02/21

Chetumal,Quintana Roo, 04 de octubre de 2021

OFICIALIA De PARTES . - Asunto: dA:tSOJgacion de ;?aén bio deali:g
CHETUMAL, Q. ROG . s PROFEPA
C. MARCO AURELIO GONZALEZ ESPINOZA RS e ATE oF
ADMINISTRADOR UNICO '
CENTRO LOGISTICO PLAYA DEL CARMEN, S. A. DE C. V. 130CT 720
o AV, I MANZANA ] LOTER, N
 PISOMEN, OF BN PLAZA /I ! . o g ;7_

 TELEFONO: 995 © OFCIALIA

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. Marco Aurelio Gonzalez Espinoza en
su caracter de Administrador Unico con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 12.6 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado Centro Logistico Playa del Carmen, con ubicacién en el o los

municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO
1. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 10 de febrero de 2021, recibido en esta Delegacion
Federal el 16 de. febrero de 2021, C. Marco Aurelio Gonzalez Espinoza, en su caracter de N
Administrador Unico, presents la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos &
forestales por una superficie de 12.6 hectareas, para el desarrolic del proyecto denominado oy
Centro Logistico Playa del Carmen, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de g Y
Solidaridad en el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion: N z\;*
R\

a) Original del Formato FF-SEMARNAT-030, solicitud de autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en \<\\
Terrenos Forestales, de fecha 10 de febrero de 2021. ( o
b) Original del recibo de pago de derechos por la cantidad de $ 3,745 (Son Tres mil setecientos OB
cuarenta y cinco pesos 00/100 M. N.) por concepto de pago de derechos por la recepcién, evaluacién o¥ (0
y dictamen del estudio técnico justificativo y, en su caso, la autorizacién de solicitud de cambio de uso '
del suelo en los terrenos forestales. :

¢) Original y copia impresa del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) y su respaldo en USB.

d) Copia simple cotejada del pasaporte expedido por la Secretaria de Relaciones Exteriores a nombre
del C. Marco Aurelio Gonzélez Espinoza. R
e) Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 61,283 de fecha 01 de Octubre del 2019, \@/
suscrita por la notaria nimero 123 de la Ciudad de Monterrey, Capital del Estado de Nuevo Leodn;
inscrita en el Registro Pablico de Ia propiedad y del Comercio bajo el Folio Mercantil Electréni
Numero N-2019089845 ‘el dia 07 de Noviembre del 2011, relativa al CONTRATO DE SOC[ED}(D
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, denominada como CENTRO LOGISTICO PLAYA DEL. CARMEN
S.A. DE C.V. y en el cual se acuerda designar al C. MARCO AURELIO GONZALEZ ESPINOSA como
Administrador Unico.

f) Copia simple cotejada del CONTRATO DE COMODATO de fecha 28 de Octubre del 2018,
celebrado entre "LANTERRA INMUEBLES" como el "comodante” y CENTRO LOGISTICO P@W[SEELWG
CARMEN" como el "comodatario” respecto a la Parcela namero 427 Z1 P1/1 del ejidqgde Playa del C’o
Carmen, en el municipio de Solidaridad, Quincana Roo, con una superficie de 19-96-4 ;
cuya clausula PRIMERA se hizo constar que el Comodatante le concede a la sociedad pr
uso temporal y gratuito del "inmueble” y le autoriza para que realice todos los trém'rte%:;e
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solicitar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales ante la SEMARNAT.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0316/2021 FOLIO 000627 de fecha 19 de febrero de 2021, esta
Delegacién Federal de la SEMARNAT, con fundamento en los articulos 53 y 54 de la Ley de
Procedimiento Administrativo, solicité a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), opinion en materia de su competencia del proyecto denominado "Centro Logistico
Playa del Carmen”, a ubicarse en el Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

w. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0389/2021 FOLIO 000896 de fecha 08 de marzo de 2021, esta
Delegacion Federal, requirié a C. Marco Aurelio Gonzalez Espinoza, en su caracter de
Administrador Unico, informacién faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecio
denominado Centro Logistico Playa del Carmen, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Solidaridad en el estado de Quintana Roo, haciéndole Ia prevencién que al no cumplir en tiempo
y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

En el capitulo Il, si bien sefialan que la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales corresponde a 13.16 hectareas, se observé de igual manera que parte de dicha
superficie requerida, colinda con Ia Avenida Luis Donaldo Colosio, por lo que al momento de
verificar las coordenadas de la superficie de CUSTF en el Sistema Nacional de Gestion
Forestal se pudo constatar que parte del area de cambio de uso de suelo requerida abarca
parte de las areas autorizadas para el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del
proyecto denominado "Ampliacién del Trazo Carretero del proyecto Ramales Cedral - Tintal
y Tintal - Playa del Carmen” evaluado en esta Unidad Administrativa y autorizado con oficio
03/ARRN/0285/14 de fecha 21 de marzo de 2014. Por lo tanto, debera de aclarar y/o en
caso de modificar las superficies de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
considerando que si modifica la superficie de CUSTF solicitada deberd de realizar los
ajustes pertinentes en los diversos capitulos del ETJ.

En el capitulo IV, si bien presenta el listado de especies arboreas, arbustivas y herbaceas,
/’ no se observa que sefiale si en el predio se observaron especies epifitas, ya que en las
bases de datos anexas al ETJ se observa que mencionan a la especie Bobtum (Oncidium
confusum), la cual no se tomé en cuenta en el texto del capitulo IV, por lo tanto, debera de
presentar nimero de individuos presentes en la superficie de cambio de uso de sueio

requerida. Asimismo tomar en cuenta dicha especie en las especies a rescatar sefaladas en
el Programa de Rescate y Reubicacién de Flora.

De igual manera respecto a las especies presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010
si bien se observé que sefialaron a la especie Palma chit (Thrinax radiata), también se pudo
ver que se omitié sefialar a la especie Jobillo (Astronium graveolens) presente en dicha
norma y observada en la base de datos anexa al ETJ, por lo que deberd de aclarar lo
pertinente.

En el capitulo V, la informacién presentada es muy ambigua y generalizada, por lo que
debera de presentarlo nuevamente, asimismo, en el calculo del indice de Jackard calculados
para la Flora y la Fauna no concuerdan sus estimaciones por lo que tendré que realizar las
correcciones que considere pertinentes con sus respectivos andlisis de resultados y
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conclusiones.

En el capitulo VI, en el anslisis comparativo de la Captacién e Infiltracidn del Agua, en el
Area solicitada Respecto a las que se tendria después de la remocidn de Ia vegetacion
forestal, se observé que para la estimacién del (Ce) Coeficiente de escurrimiento anual para
el "Escenario 3.- Captacion del agua considerando la implementacién del proyecto y las
medidas prevencion de mitigacion®, no concuerda con lo evaluado por lo que tendra que
realizar las correcciones que considere pertinentes. Asimismo, presentar informacién
bibliografica o documental respecto 2 la calidad del agua que se presenta en el drea de
influencia del proyecto.

En el capitulo IX, Propuesta de Programa de Rescate y Reubicacién de Especies de Flora y
Fauna que pudieran resultar afectadas, para el programa de rescate de Flora, se omitid
presentar el listado y numero de los individuos de Flora a rescatar en las areas por afectar,
asi como el plano georreferenciado del sitio de reubicacién de la flora a rescatar, de igual
manera el cronograma de actividades debera de ser cuando menos de 6 afios para poder
garantizar la supervivencia del 80 % de las plantas rescatadas y reforestadas. En el caso
del Programa de rescate de Fauna deberd de presentar plano georreferenciado del o los
sitios de ahuyentamiento o liberacion de las especies faunisticas a rescatar y/o ahuyentar

De la documentacién legal:

Presentar original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el
registro publico que corresponda o, en su_caso, del documento que acredite la posesién o el
derecho que tiene como "CENTRO LOGISTICO PLAYA DEL CARMEN" S.A. de C.V,, para
realizar actividades que impliquen el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales, asi
como copia simple para su cotejo, toda vez que con la escritura publica ntmero 13,622 con
el cual pretende acreditar la propiedad, no acredita la propiedad, la posesion o el derecho
para realizar actividades de Cambio de Uso de Suelo, ya que el inmueble es propiedad de
la sociedad denominada "LANTERRA INMUEBLE" S.A. de C.V. quien tiene posesion real y
juridica.

V. Que mediante ESCRITO S/N de fecha 31 de marzo de 2021, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 08 de abril de 2021, C. Marco Aurelio Gonzalez Espinoza, en su caracter de
Administrador Unico, remitié la informacién faltante que fue solicitada mediante oficio
N°03/ARRN/0389/2021 FOLIO 000896 de fecha 08 de marzo de 2021, la cual cumplic con lo
requerido.

V. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0668/2021 FOLIO 01 645 de fecha 06 de mayo de 2021 recibido
el 14 de mayo de 2021, esta Delegacion Federal, requirié opinion al Consejo Estatal Fopestal
sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Centro Logistico Playa del
Carmen, con ubicacién en el o los municipio(s) Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

vi. Que mediante oficio ACTA R/XII/2021 de fecha 26 de mayo de 2021, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 26 de mayo de 2021, el Consejo Estatal Forestal envio Ia opinién técnica de la .
solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado Centro Logistico Playa del Carmen, con ubicacién en el o los
municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semamat

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr-semarnat.gob.mx )
3 de 41




DELEGACION FEDERAL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Oficio N° 03/ARRN/1185/2021

De la opinién del Consejo Estatal Forestal

No se emite opinién, ya que el técnico y promovente no asistieron a la presentacién del
ETJ.

vi. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0742/2021 FOLIO 001848 de fecha 26 de mayo de 2021 esta
Delegacién Federal notificé a C. Marco Aurelic Gonzalez Espinoza en su caracter de
Administrador Unico que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Centro Logistico Playa del
Carmen con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de
Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las éreas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

2. Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacién difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

3. Que no exista remocién de vegetacién forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevarda a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algin
incendio forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio
de ocurrencia del mismo.

5. Verificar el estado de conservacién de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacion.

6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres
estratos (Arbdreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental.

7. Si existen especies de fiora y fauna silvestres bajo alguna de las categorfas de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comin y cientifico de
estas.

8. Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

vil. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Delegacién Federal y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 26 de Mayo de 2021 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1- Se corroboraron los vértices de la superficie del cambio de uso de suelo siendo los
siguientes: Poligono 1, V2, X=485984, Y=2288162; V6, X=486456, Y=2288439; V11, X=
486263, Y=2287969; V16, X=486147, Y=2288048, las cuales si corresponden a las
sefialados en el Estudio Técnico Justificativo.
2.- La superficie corresponde a 13.16 hectareas solicitadas para cambio de uso de suelo en
\ - terrenos forestales (CUSTF), las cuales si corresponden a la sefialada en el ETJ. De igual
//;' forma la vegetacion forestal presente en el predio es vegetacion de Selva Mediana
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Subperennifolia, tal como se sefiala en el ETJ.

3.- En el recorrido no se observé remocion de vegetacién forestal, en el area sujeta a
cambio de uso de suelo.

4.- No se observo afectacion de algun incendio forestal en la superficie durante el recorrido
realizado dentro del predio del proyecto.

5.- El estado de conservacion de la vegetacion existente en el predio, se observé que
corresponde a vegetacién Primaria Y se encuentra en buen estado de conservacién.

6.- Durante el recorrido no se observaron otras especies de flora, en sus tres estratos, que
no se hayan registrado del area solicitada para cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales (CUSTF), las cuales fueron observadas en el predio y sefialadas en el ETJ,
siendo algunas de elias: Tzalam, Chechen, Chaca, Chacteviga, Cocoite, Jabin, Katalox,
Xuul, Tdzi, Kitamche, Yaaxnic, Ramon, Guano, Mahahua, copal entre otras especies.

7.- Durante el recorrido de las dreas de CUSTF no se observd otra especie que no se haya
reportado y que se encuentran enlistadas en |a NOM-059-SEMARNAT-2010, del Estudio
Técnico Justificativo

8.~ Para corroborar el volumen de las materias primas forestales se verificaron los siguientes
sitios del inventario: Sitio 3 x=486044, y=2288178 y sitio 1 x=486218, y=2288060, cuyos
datos dasometricos si coincidieron, corresponden con los que se presentan en las fichas de
campo.

X. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0771/2021 FOLIO 02181 de fecha 31 de mayo de 2021, esta
Delegacion Federal, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccién 1I, 7 fraccién XXVIII,
10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a C. Marco Aurelio Gonzalez
Espinoza en su caracter de Administrador Unico, que como parte del. procedimiento para expedir
la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el
Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $902,372.56 (novecientos dos mil trescientos setenta
y dos pesos 56/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 49.14
hectareas con vegetacién de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de

Quintana Roo.

X. Que mediante ESCRITO S/N de fecha 27 de agosto de 2021, recibido en esta Delegacion
Federal el dia 31 de agosto de 2021, C. Marco Aurelio Gonzélez Espinoza en su caracter de
Administrador Unico, notificé haber realizado el depédsito al Fondo Forestal Mexicano por
cantidad de $ 902,372.56 (novecientos dos mil trescientos setenta y dos pesos 56/100 J)
por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a Iqs actividades de reforestacién

0 restauracion y su mantenimiento en una superficie de 49.14 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO
I Que esta Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, es
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competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

I. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asl como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisaré el nombre, denominacién o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona O personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el organo
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito deberéa estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimiré su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los

/r,equisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo

~7segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 10 de Febrero de

2021, el cual fue signado por C. Marco Aurelio Gonzalez Espinoza, en su caracter de

Administrador Unico, dirigido al Delegado Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y

/ Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales, por una superficie de 12.6 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado

¢ Centro Logistico Playa del Carmen, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s)
de Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Regiamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual deberé contener, por lo menos, lo siguiente:
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A Nocnpre 0 deqo_minacién 0 razén social, asi como domicilio, ndamero telefénico y comreo
electrénico del solicitante; ,

Il. Lugar y fecha;
Ill. Datos de ubicacion del predio o Conjunto de predios, y

V. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar identificada conforme a Ja Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadjstica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debers anexar lo Siguiente:
I. Copia simple de la identificacién oficial del soficitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite Ia personalidad def
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en ef registro puablico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratéandose de ejidos o comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con Ja Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico Justificativo, en formato impreso Y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentaciéon del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente

requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala. 7

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fi

satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido pof el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. Marco ﬁzdre!io
Gonzédlez Espinoza, en su caracter de Administrador Unico, asi como por SERVICIO
AMBIENTALES RJ&M en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del mismo, quien
Se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos

forestales en el Lib. QROO T-VI Vol. 2 Num. 21 Afno 18.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro pablico que corresponda 0, eén su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
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siguientes documentos:

a) Copia simple cotejada del pasaporte expedido por la Secretaria de Relaciones Exteriores a nombre de
C. Marco Aurelio Gonzélez Espinoza.

b) Copia simple cotejada de la escritura publica namero 61,283 de fecha 01 de Octubre del 2019, suscrita
por la notaria numero 123 de la Ciudad de Monterrey, Capital del Estado de Nuevo Ledn; inscrita en el
Registro Publico de la propiedad y del Comercio bajo el Folio Mercantil Electrénico Namero N-2019089945
el dia 07 de Noviembre del 2011, relativa al CONTRATO DE SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE, denominada como "CENTRO LOGISTICO PLAYA DEL CARMEN" S.A. de C.V. y en el cual se
acuerda designar al C. MARCO AURELIO GONZALEZ ESPINOSA como Administrador Unico.

c) Copia simple cotejada del CONTRATO DE COMODATO de fecha 28 de Octubre del 2018, celebrado
entre "LANTERRA INMUEBLES" como el "comodante” y CENTRO LOGISTICO PLAYA DEL CARMEN"
como el "comodatario” respecto a la parcela numero 427 Z1 P1/1 del ejido de Playa del Carmen, en el
municipio de Solidaridad, Quincana Roo, con una superficie de 19-96-92-820; en cuya clausula PRIMERA
se hizo constar que el Comodatante le concede a la sociedad promovente el uso temporal y gratuito del
"nmueble" y le autoriza para que realice todos los tramites necesarios para solicitar el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales ante la SEMARNAT.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

1. Ubicacién y supetficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Hl. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrograffa, geologia y la composicién y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicién de grupos faunisticos;

' Descripcién de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
‘vegetacion y de fauna;

/ V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
/ uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacién por

el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI, Un anélisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asi como la calidad, captacion
e infiltracién del agua, en el &rea solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;

VIl Estimacién del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;
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VIII,I Plazo propuesto y Ia programacion de las acciones para la efecucién del Cambio de uso de
suelo; '

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
reSL;Itar afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, en caso de autorizarse e/ Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencién y mitigacion por la afectacién sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

Xl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

XIll. Datos de inscripcién en ef Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estars a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas Yy demas disposiciones
Jjuridicas aplicables, y

XV. Los demés requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debers incluir el
nombre de Jas especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en &reas vecinas o
cércanas a donde se realizaran los tfrabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de Supervivencia de las referidas especies, los

periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccién XIV de/ presente articulo, los interesados identificaréns
los criterios de los programas de ordenamiento ecol6gico que emitan las autoridades competente
de los tres érdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal,

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo enfregado en esta Delegacion Federal, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO S/N, de fechas 10 de Febrero de
2021y 31 de Marzo de 2021, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentabile,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y fercero de Ia Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.
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v. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se

mantenga, y que la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en
su captacién se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que la erosibn de los suelos se mitigue, y
3. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los tres supuestos arriba referidos, en los términos que a continuacion
se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar

que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

El presente proyecto mantendra la biodiversidad de la selva mediana subperennifolia que sera
afectada, al preservar el acervo genético de las aves, reptiles y mamiferos, asi como de las
/ especies de flora silvestre que seran removidas con el cambio de uso del suelo, para lo cual se
considerd un andlisis de los tres atributos de la biodiversidad: 1) la composicién de especies; 2)
! la estructura del ecosisterma; y 3) la funcién de las especies para lo cual s6lo se consider6 en el

anélisis a las especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Flora

Con base en las descripciones de la flora presentadas en el capitulo 3 de este estudio, se
determina la existencia de 26 especies con forma de vida arborea, 9 especies con forma de vida

_arbustiva, 4 especies con formas de vida herbécea. No se registraron especies con forma de vida
/  epifita.

-
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Por ofra parte, con base en Ja descripcién de la vegetacion presente en la superficie de CUSTFE
Indicada en el capitulo 4 de este estudio, se determina la existencia de 25 especies con forma de
vida arbérea, 11 especies con forma de vida arbustiva, 8 especies con forma de vida herbscea y
una especie con forma de vida epifita.

el estratq herbéceo, es decir, se puede asumir que se trata de una comunidad vegetal en estado
de sucesién secundaria arboérea-arbustiva.

Por otra parte, a nivel de Ia superficie de CUSTF se observa que la vegetacién presenta un
estrato arbéreo y herbéceo con una composicion de especies més importante que aquella
registrada en el estrato arbustivo. Esto se debe particularmente a que el predio presenta
afectaciones por usos previos desde 1990, cuando fue removida la cobertura vegetal original
dejando érboles ajislados y dispersos, y extensas dreas en donde predomina el estrato herbéceo 3%
estan ausentes Jos estratos arbéreo y arbustivo. Es de notarse que el estrato herbaceo destaque
con un nimero de especies que se equipara con lo reportado a nivel del estrato arboreo, lo que
acentua el grado de modificacion que presenta su estructura y composicién.

Estructura de la vegetacién

El tamafio y estructura de las diferentes poblaciones es el resuftado de Jas exigencias de las
especies y de las caracteristicas del ambiente. La estructura observada en cada situacion
particular es la mejor respuesta del ecosistema a Sus propias caracteristicas (Valerio, 1997). De
fgual forma las especies con dominancia relativamente alta, probablemente son Jas que mejor se
adaptan a las condiciones fisicas de/ habitat (Daubenmire, 1968, citado por Costa Nefo, 1990),
ademas de ser Jos principales organismos que contribuyen a la estructura horizontal que se

observa.

De acuerdo con los resultados del andlisis del Indice de Valor de Importancia presentados en el
capitulo 4 para para las especies que componen la vegetacion a nivel de la unidad festigo,
tenemos lo siguiente.

= T z e

TR & R A
)

Gliriscicia sepium’ Coccothrinax reods’ Cydista-sp.

Metopium brownei Sideroxylen obtusifolium Randia aculecta
Monitkare-sopota ‘Craton reflexifolius Stizophyiluri riparivm
Weeco psychotricides Gliriscidia sep)‘um “Bidens.squarrosa.
Guettarda gaumers 3-3402 | Cocos nucifera 4.2538

Diospyrus verae-crucis 4.9871 | Cordia dodecandre 3.9240 |

Cocroioba spicato 4.8828 |Jotropho goumeri 3.6819

Exothea diphylla 4.7048 | Ottaschuizic paliide ‘3.493G

Cordic alficdoro 3:2168 | iLeetiothamnig 3.4930

Swortzia cubénsis 3.1358

Por otra parte, considerando los resuftados del anélisis del indice de Valor de Importancia
presentados en el capitulo 4 para para las especies que componen Ja vegetacion a nivel de Ia
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superficie de aprovechamiento, tenemaos lo siguiente.

Piscidia piscipulo Lanchocarpiss xaul Cydisia diversifolia:

Bursera simaruba | _£sembeckfa»penéqpﬁyiib Neea psychotricides
tondwmrpus.xuai' . piscidic giscipaia Stizophyfium fparium

Gl sepium Glificidia sepitm Thevetia gaumert

Htevetiagaymerf §.1510 | Thevetio gaumert, 6:3420 | Hampea trilobdta 10683445
Tcetba peptandra 5.2423 | Neea psychotripides- " 4.3250 | scacia doficostachya | 10683845
Neag psychotrioldes. 28965 | Acaciiy dolicostachya 40857 | safial yapd 68375279 |
[ Thouiia paucidentata | 45539 _| Burséra simarubo 57624 | tonchocatpusxil | 53576067
‘esémbeckio pentaphylio | 34327 | Leochocarpus yucatunensis 35068 | ' ' '
“sennd tacemasa | 34258 | Lasthistarnia: 33709 |

De acuerdo con los datos presentados con respecto a los indices de valor de importancia, tanto
para la unidad testigo como para la superficie de CUSTF, podemos concluir que la estructura del
ecosistema presente en el predio testigo se distribuye de manera méas homogénea, con especies
que predominan sobre el resto, pero sin destacar de manera importante, contrario a lo que ocurre
a nivel de la superficie de CUSTF en donde las especies mas importantes predominan sobre el
resto de manera sobresaliente, es decir, existe una distribucién menos equitativa de las especies
por lo que su estructura tiende a ser mas heterogénea.

Composicion especifica

Para el anélisis de este atributo, se considero la presencia de especies introducidas, excoticas y
oportunistas, y de aquellas que se encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.

También se observé que al interior de la superficie de CUSTF se registraron especies en alguna
_de las categorias antes mencionadas, la especie Astronium graveolens y Trinax radiata, por /o
que se tienen contemplados 8 individuos y 30 individuos dentro del programa de rescate de flora.
Estos individuos se rescatarén y se reubicaran a las 4reas de conservacién como una medida de
“mitigacion a los efectos de cambio de uso de suelo.

De las especies epifitas, la orquidea Oncidium confusum se tiene contemplado 16 individuos
dentro del programa de rescate de flora.

Por otra parte, se determina que al interior del predio testigo no se registraron especies en alguna
de las categorias antes mencionadas.

Por otra parte tenemos que para los ecosistemas maduros de selva mediana subperennifolia
(segtin Miranda y Hernéndez, 1963), las especies més abundantes en los estados secundarios de
Selva mediana subperennifolia son Bursera simaruba (Chacah), Metopium brownei (Chechen),
Lysiloma latisiliquum (Tzalam) y Dendropanax arboreus (Sac chacah) (25); lo cual se acentua a
\  nivel de la superficie de CUSTF donde Lysiloma latisiliquum (Tzalam) destaca como [a segunda

\L( més importante a nivel del estrato arbéreo. Esto también lo confirma Ramos y Porter (2002)26.
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Riqueza de especies o riqueza especifica

A nivel de la microcuenca se tuvo el registro de 38 especies de flora nativa de selva mediana
subperennifolia, pertenecientes a 19 familias boténicas, de la cuales destacan las familias
Leguminosae y Sapotaceae con el mayor nimero de registros (6 en total); seguida de las famifias
Euphorbiaceae, Polygonaceae Y Rubiaceae con 3 especies; y finalmente las familias
Bignoniaceae, Boraginaceae, Palmaceae y Sapindaceae con 2 registros; el resto de las familias
estan representadas por 1 especie.

También se constatd la existencia de 26 especies de flora silvestre en el estrato arboreo,
distribuidas en 14 familias, de las cuales destacan las familias Leguminosae y Sapotaceae con el
mayor nimero de registros (5 en total); seguida de la familia Polygonaceae con 3 registros; y
finalmente las familias Rubiaceae Y Sapindaceae con 2 registros cada una; el resto de Jas familias
estan representadas por 1 especie.

A nivel del estrafo arbustivo se registraron 9 especies de flora silvestre, distribuidas en 7 familias,
de las cuales destacan las familias Euphorbiaceae y Palmaceae con el mayor numero de
registros (2 en total); el resto de las familias estan representadas por 1 especie.

Finalmente, a nivel del estrato herbaceo se constaté la existencia de 4 especies de flora silvestre,
distribuidas en 3 familias, de las cuales destaca la familia Bignoniaceae con el mayor nimero de
registros (2 en fotal); el resto de las familias estén representadas por 1 especie.

En lo que respecta a las epifitas vasculares, no se registraron individuos.

Por ofra parte, a nivel de la superficie de CUSTF, se obfuvo el registro de 32 especies
distribuidas en 19 familias; de las cuales las mas importantes son la Leguminosae con 16
especies; seguida de las familias Apocynaceae, Moraceae y Nygtaginaceae con 3 especies; y
finalmente las familias Bignoniaceae, Boraginaceae, Burseraceae y Rutaceae con 2 especies
cada una. El resto de las familias se encuentra representada por 1 especie.

A nivel del estrato arbéreo se obtuvo el registro de 25 especies distribuidas en 14 famifias; de las
cuales la mas importante es la Leguminosae con 9 especies; sequida de las familias Moraceae y
Boraginaceae con 3 y 2 especies respectivamente. El resto de las familias se encuentra
representada por 1 especie. '

En el estrato arbustivo se obtuvo el registro de 11 especies distribuidas en 7 familias; de |
cuales la més importante es la Lequminosae con 5 especies. El resto de las familias se encuentra
representada por 1 especie.

£
En cuanto al estrato herbaceo se obtuvo el registro de 8 especies distribuidas en 6 famifias; de
las cuales la mas importante son la Leguminosae y Bignoniaceae con 2 especies. El resto de las
familias se encuentra representada por 1 especie.

En lo que respecta a las epifitas vasculares, se pudo constatar la existencia de 1 especies
(Oncidium confusum) perteneciente a la familia Orchidaceae con 16 registros.

Finalmente, para el analisis de la estructura del ecosistema como un componente de /a
biodiversidad, considerando los céiculos del indice de diversidad de Shannon / Wiener ( 1949),
observamos lo siguiente.
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Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de diversidad
obfenidos mediante la aplicacién del indice de diversidad de Shannon-Wiener, indican que la
vegetacion presente en la unidad testigo presenta una diversidad superior con respecto a aquella
presente dentro de la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales; pues se
observa que el valor promedio del indice es mayor para el predio testigo, con una diferencia de
0.63 decits/ind. En lo que concierne a los estratos, se determina que los 3 estratos en la unidad
testigo de anélisis en la Microcuenca, ostenta una mayor diversidad que los registrados en la
superficie de CUSTF; y que el estrato arbéreo en la unidad testigo es superior al reportado en la
superficie de aprovechamiento con una diferencia de 0.15 decits/ind; en tanto que el estrato con
mayor diversidad en la superficie de CUSTF es el arbustivo con una diferencia de 2.41 decits/ind
lo que indica que en esta unidad de andlisis, el estrato arbustivo es mas importante en el
ecosistema de Selva mediana subperennifolia. Estos datos nos indican que Ja estructura y
composicién de la vegetacion de Selva mediana subperennifolia en el predio testigo en la
Microcuenca, es més diversa y mejor estructurada, con un estrato superior y un sotobosque con
mejor definicion, es decir, tendiente al estado primario; en tanto que a nivel del predio del
proyecto el estrato arbbreo esta mejor estructurado, lo que acentia que se trata de una
comunidad tendiente al estado secundario.

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacién dentro de la superficie de
CUSTF seré eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un ecosistema de Selva mediana
subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o sitios dentro de la
Microcuenca, que poseen una estructura y composicion de especies con gran similitud, e incluso
con mejor distribucién y riqueza de especies.

Aunado a lo anterior, se tiene que los valores de diversidad registrados coinciden con los
reportados por lo registrado por Carreén-Santos y Valdez-Hernéndez (2014) quienes reportaron
para especies arboreas de selva mediana subperennifolia en Quintana Roo de tipo secundario
con distintos periodos de afectacién, un valor de diversidad de 3.27 bits/ind con un disefio de
muestreo distinto, sin embargo, lo registrado en el presente estudio, continua siendo factible con

dicho trabajo, lo que infiere que Ja diversidad en el estado se mantenido consistentemente, a
pesar de los distintos disturbios a que es sometido este tipo de ecosistema.

Fauna

Y/ A nivel de la microcuenca, conforme a los datos de composicién faunistica presentados en el
capitulo 3 del presente estudio, en el predio testigo se conté con un registro de 24 especies de
fauna silvestre pertenecientes a tres grupos taxonémicos dentro del predio testigo, de los cuales,
el grupo faunistico mejor representado son las aves con un total de 14 especies; seguido en
orden de importancia por el grupo de los mamiferos con 6 especies y finalmente el grupo de los
reptiles con 4 especies.

Por otra parte, de acuerdo con los datos presentados en el capitulo 4 del presente estudio, en el
predio del proyecto se registré un total de 27 especies de fauna silvestre pertenecientes a tres
grupos taxonomicos, de los cuales, el grupo faunistico mejor representado son las aves con un
fotal de 13 especies distribuidas 9 familias; en orden de importancia estéd el grupo de los
mamiferos representados por 7 especies distribuidas en 7 familias; seguido por el grupo de los
reptiles representados por 5 especies distribuidas en 5 familias y finalmente los anfibios con 2
especies distribuidas en 2 familias.

A excepcién de lo propuesto en el anélisis de flora llevado a cabo en el presente capitulo, para
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fodo el recorrido.

Hacigndo un analisis comparativo por cada grupo faunistico entre ampas unidades de anélisis, y
considerando el indice de diversidad calculado, obtenemos lo siguiente:

by ekt 2 ALY sttt m
Arfibios. H'=0:69 decits/ind H'=0.0 decits/ind Anfibios
Reptiles’ H'=1.9 decits/ind H'=2 decits/ind Reptiles
Aves H=2.77 decitsfind H'=38 decits/ind Aves
Mamiferos H'= 1.94 deits/ind H'=2.58 decitsfind Mamiferos

Segtin los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de diversidad
obtenidos para la fauna mediante Ia aplicacién del indice de diversidad de Shannon-Wiener, son
distintos para ambas unidades de analisis, ya que se obtiene un valor promedio de 2.09 decits/ind
para la unidad de andlisis en la Microcuenca y de 1.82 decits/ind a nivel de la superficie de
cambio de uso de suelo; una diferencia de 0.27 decits/ind, lo que permite asumir que las especies
reportadas para la superficie de CUSTF, también es posible encontrarlas dentro de la
Microcuenca; por lo tanto, con el desarrolio del CUSTF, aun cuando se eliminaré el hébitat de |a
fauna, no se compromete su biodiversidad, dado que las especfes que serén desplazadas (no
eliminadas), contaran con corredores naturales para su adaptacion al nuevo entorno, ademés que
Su germoplasma esté representado en toda la extension del Microcuenca y de la Cuenca.

En cuanto a fauna, en el predio se verificé la presencia de 32 especies que representan entre 4.2
% reconocido para la Peninsula y hasta 4.9 % para el Estado, respectivamente (Pozo, 2011).

Esta reducida representacién proporcional se mantiene al comparar las especies de los diferentes
grupos de vertebrados terrestres registrados en el drea del proyecto con respecto a la reconocid
para la Peninsula y el Estado, por Io fanto, aun y cuando el predio alla reportado mayér
diversidad especifica que el sistema ambiental, se determina que la misma no se wers
comprometida con la implementacion de proyecto, ya que se encuentra ampliarente
representada en todo el estado de Quintana Roo, por lo tanto dicha diversidad se lograra
mantener.

Tabla Xi1.5. Ngmero de especies de vertebrados terrestres reconocida para la Peninsula y Estado de Quintana Roo.
Entre paréntesis se indica el porcentaje que representa la riqueza especifica presente en ef predio.

Anfibios £(26%) 2%
Reptiles 139 3.8%) 106 47%)
Aves 528(7.3%} 483(8%)
Mamfferos 45 (20%) 40{22.5%)
Totalespecis| | B
- Magistenal; Chetumal Quintana Roo C.P. 77038 www.gob.mx/semamat
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Por otro lado, la superficie que eventualmente sera sometida a cambio de uso del suelo para este
proyecto 12.6 hectareas, representa una fraccién insignificante del total de las selvas altas y
medianas subperennifolias del Estado (estimadas en 127,534.1 hectareas).

Asi mismo, no se debe perder de vista que se pretende la implementacion de programas de
rescate de flora y fauna, mismos que estaran dirigidos a especies de importancia ecolbgica y
aquellas que se encuentren dentro de alguna categoria de riesgo dentro de Jla
NOM-059-SEMARNAT-2010 publicada en el Diario Oficial de /a Federacion el 30 de diciembre de
2010 (actualizacién 14 de noviembre de 2019).

Conclusiones

Con base en este anélisis realizado con base en la diversidad de especies presentes tanto en el
predio del proyecto, como en el predio testigo delimitado en representacion de la microcuenca, se
puede asumir que el cambio de uso del suelo propuesto afecta la biodiversidad del ecosistema de
Selva mediana subperennifola presente en el predio bajo estudio, al reducir sus poblaciones en el
caso de la flora silvestre; y al eliminar el habitat en el caso de la fauna silvestre; sin embargo, esa
biodiversidad se mantendra dentro de ese mismo ecosistema, tanto a nivel del predio con el
33.56% de su superficie destinada como areas verde y de conservacién; ademas del rescate y
reubicacién de esas especies. Estas especies también se mantienen dentro de la Microcuenca,
en donde aun se conservan 118,525.50 hectéreas con coberiura vegetal de Selva mediana
subperennifolia, como se cité anteriormente.

La extensién del ecosistema de Selva mediana subperennifolia que serd afectado con el cambio

de uso del suelo en terrenos forestales, no se circunscribe dentro de los limites del predio del
proyecto; pues un Ecosistema Forestal se define como la unidad funcional bésica de interaccion
de los recursos forestales entre si y de éstos con el ambiente, en un espacio y tiempo
determinados. El ecosistema es el conjunto de especies de un 4rea determinada que interacttan
entre ellas y con su ambiente abidtico; mediante procesos como la depredacién, el parasitismo, la
compstencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de
energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo bacterias, hongos, plantas y
animales dependen unas de otras. Las relaciones entre las especies y su medio resultan en el
flujo de materia y energia del ecosistema.

// Mas recientemente, se le ha dado un énfasis geogréfico y se ha hecho anélogo a las formaciones
o tipos de vegetacion; por ejemplo, matorral, bosque de pinos, pastizal, etc. Esta simplificacion
ignora el hecho de que los limites de algunos tipos de vegetacion son discretos, mientras que los
limites de los ecosistemas no lo son.

Considerando todo lo anterior, el ecosistema de Selva mediana subperennifolia que ser& afectado
es aquel que se distribuye dentro de los limites geograficos de la Microcuenca y presenta
actualmente una cobertura de 118,5625.50 hectareas, de las cuales, el proyecto sélo afectara el
0.013% de su extension total, es decir, no provocara la eliminacion de las poblaciones silvestres
de flora y fauna reportadas; y, por lo tanto, se asegura que esa biodiversidad, se mantendra en
las &reas de afectacion y dentro del ecosistema.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
.~ normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
x gstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
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suelo en cuestién, mantiene Ia biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados.

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

El tipo de suelo presente en la Microcuenca (Playa del Carmen) del area del proyecto y el
correspondiente al sitio del presente estudio, y que de acuerdo con esa informacién se tiene que
el tipo de suelo corresponde a Ja asociacion I+E/2: Litosoles més Rendzina de clase textural
media que se caracteriza por presentar profundidades menores de 10 cm, limitados por Ila
presencia de rocas calcéreas que son muy superficiales. Son suelos de color café claro a casi
negro y por su textura y caracteristicas presentan fuertes restricciones para su utilizacién con
fines agricolas, sin embargo, presentan buen drenaje, lo que favorece la infiltracién de Jas aguas
pluviales.

La superficie que se solicita para cambio de uso del suelo para el proyecto es de 12.6 hectéreas.
Si bien, la eliminacion de Ja vegetacion forestal afectara a este servicio ambiental de forma
puntual en la superficie desmontada, en términos de erosion, significa que la remocién de Ila
vegetacion podré originar una pérdida de suelo forestal para convertirse en suelo Gtil con fines de
aprovechamiento.

Para esto se utilizé el modelo de Ecuacién Universal de Peérdida de Suelos, dicha ecuacion fue
disefiada a partir de datos empiricos en parcelas experimentales agricolas que cumplian un
"cierto tipo" de condiciones y no en funcion de o que seria el cambio de uso del suelo forestal,
sin embargo, se hace uso de esta formula para calcular la erosién potencial. En este sentido se
puede decir que el proyecto afectara una superficie de 12.6 hectéreas.

En el afo 2005, se utiliz6 esta férmula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar Ia
erosion potencial del suelo a partir de la ecuacién universal de pérdida de suelos (E): Mario
Martinez Méndez (2005).

Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos: E= R*K*[*S*C*P
Donde:

E= Erosion del suelo t/ha/afio

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm /hr
K= Erosionabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacién.

P= Factor de practicas mecénicas

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacion media anual que para la region
donde se ubica el predio es de aproximadamente 1,300 mm que multiplicado por las ecuaciones
para estimar la erosividad de la lluvia en el estado de Quintana Roo de acuerdo al mapa y tabla
proporcionada por el autor donde existen 14 regiones. La regién bajo estudio se asocia a un
namero de la region y se consulta una ecuacién cuadratica donde a partir de datos de
precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R.
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De acuerdo con los datos sefalados se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de la
regién X1 y por lo tanto, le aplica la ecuacion: R= 3.7745 (P) + 0.004540 (P)2. Por lo tanto,
considerando que la precipitacién media anual de la zona donde se ubica el predio y por ende la
superficie de cambio de uso de suelo como sé ha mencionado es de 1,300 mm, sustituyendo
estos valores en la ecuacién obtenemos los siguientes resultados:

R= 3.7745 (1,300) + 0.004540 (1,300)2
R=4,906.85 + 7,672.60
R= 12,579.45 Mj/ha mm/hr

La erosionabilidad del suelo (K) se estima a partir de la textura de los suelos presentes y la
cantidad de materia organica.

Donde:

S= Pendiente media del terreno (%)

Ha= Altura de la parte alta del terreno (m)
Hb= Altura de la parte baja del terreno (m)
L= Longitud del terreno (m)

De acuerdo con el levantamiento topogréfico en la superficie de cambio de uso de suelo le
corresponden los siguientes valores:

La altura de la parte alta del terreno es de 9.66 msnm
La altura de Ja parte baja del terreno es de 3.5 msnm
La longitud promedio del terrenc analizado es de 500 metros

Entonces tenemos:
$=9.66/3.5/500
S$S=123%

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor, LS se calcula como
/ sigue:

LS: (&lambda;)m (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 (s)2)
&lambda; = Longitud de la pendiente

S= Pendiente media del terreno 1.23 %
M= Parémetro cuyo valor es 0.5

De acuerdo con los resultados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula tenemos:

LS = (500)0.5 (0.0138 + 0.00965 (1.23) + 0.00138 (1.23)2)
S LS=(22.36) (0.2566 + 0.002087)
v LS=062
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Escenario 1.- Estimacién de la Erosién Potencial (Con Proyecto).

Considerando que R es igual a 15,876.75 gue K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.66 como
fueron determinados previamente, la erosidn potencial se estima sustituyendo de Ia siguiente
manera:

E = (12,579.45) (0.021) (0.62)
E = 163.78 ton/ha/afio

La erosién potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacién del suelo y del agua, se pierden 163.78 ton/ha por afio de suelo, lo que
significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 16 mm (considerando que 1 mm de
suelo es igual a 10 fon/ha de suelo). :

Sin embargo, para darle sentido a Jo anterior, tenemos que la pérdida de suelo por erosién con la
eliminacioén de la vegetacion por el cambio de uso de suelo sin practicas de conservacién seria
significativa en el caso de que estuviera expuesto durante todo el afio a las condiciones del clima
(viento y lluvia), por lo que se tendria una pérdida de 163.78 ton/ha/afio. Tal como se ha
mencionado esta pérdida de suelo seria en un afio, pero si consideramos que de los 365 dias
Unicamente se éxpondré el suelo 30 dias que es el tiempo de duracién de la exposicién del suelo
sin cobertura vegetal, ya que posteriormente se vertera sobre el suelo concreto y se iniciard con
el proceso de nivelacién y compactacién del proceso constructivo, enfonces tenemos que la
pérdida efectiva es de aproximadamente 13.46 ton/ha/afio (163/365*30), lo cual se considera
significativo ya que esta medida reduce la erosion del suelo original, y aunque sobrepase Ja
erosion méxima permisible que en algunas regiones de México es de 10 ton/ha afio.

Escenario 2.- Estimacion de la Erosién Actual (Sin proyecto).

Considerando que R es igual a 12,579.45 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0. 62, que C
es igual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la erosion
anual actual (Erosién natural) es necesaria determinar la proteccién del suelo que le ofrece la
cubjerta vegetal y la resistencia que oponen las préacticas mecanicas (que en nuestro caso no
existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy inclinadas en Ia region)
para reducir la erosion, podemos obtener la erosién actual qgue seria de: ’

Z5

E =(12,579.45) (0.021) (0.62) (0.001)
E = 0.16 ton/ha/afo

Con base en lo anterior, se puede indicar que Ja pérdida de suelo en condiciones de c mpo
natural a lo largo de un afo para el predio del proyecto en condiciones naturales, es de 0.16
ton/ha/afio. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una lamina de suelo de 0.016 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 fon/ha/afio de suelo).

Esta condicién natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo estudio, Ia
vegetacion actualmente se encuentra en buen estado de conservacion y ofrece condiciones de
resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las principales funciones de las selvas, que
son generadoras de suelo, principalmente las selvas medianas y aftas.

Escenario 3.- Estimacion de la Erosion Esperada (con medidas de mitigacion).
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De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo Forestal y establecer un uso diferente al forestal,
es importante plantear la aplicacion de medidas para la proteccién y conservacion del suelo y el
agua en el area del proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir a la proteccién del suelo 'y
{a captura del agua en la region y con miras en la sustentabilidad del proyecto.

Por lo anterior el proyecto plantea medidas de prevencién y mitigacion consistentes en el
establecimiento de un Factor de proteccion a través de la vegetacion (C) y Factor de practicas
mecénicas (P).

Factor de proteccién de la vegetacion (C).- El factor de proteccién (C) se estima dividiendo las
pérdidas de suelo de un lote o parcela con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un
lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que a medida
que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a
0 y viceversa. Por ejemplo, cuando existe una sélva con una cobertura vegetal alta. Los valores
de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México se presentan en fa tabla:

Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo.

Para estimar la erosion del suelo considerando que en el terreno existira después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigacién para la no
erosién del suelo sobre superficies con exposicién del suelo a la intemperie (suelo desnudo)
como medida de compensacién por la pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se
procedié a realizar lo siguiente:

Se mantendré una superficie en condiciones naturales equivalente a 33.56 % de la totalidad del
predio, en dicha érea (6.703 hectareas), seran propuestas como érea de reubicacion de flora
proveniente del programa de rescate de vegetacion, de igual manera se reubicara la tierra vegetal
recuperada del despalme del érea de cambio de uso de suelo. Asimismo, sobre dicha cama de
suelo se llevard a cabo actividades de conservacién (dispersion de residuos vegetales
previamente picados y triturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes erosivos),
enriquecimiento de las dreas jardinadas y de conservacion con la tierra proveniente del despalme
de las superficie de CUS y por ditimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion
de especies nativas. Todas estas actividades y précticas, en principio funcionara como una
17 vegetacién secundaria (producto de sucesién de las selvas) derivada de la selva mediana
subperennifolia con una productividad moderada; por lo que el valor de C para esta etapa seré de

/ 0.001 (bosque natural con nivel de productividad baja). Las medidas de mitigacion anteriormente
presentadas (reubicacion del suelo orgénico del 4rea de CUSTF al area de restauracion, labranza
/ de conservacién y reforestacion con especies nativas) promoveran mecanismos de proteccion,

formacién del suelo y conservacion del agua. Con todo fo anteriormente vertido es de indicarse el
siguiente valor de C = 0.001 Bosque natural con nivel de productividad moderado.

Factor de practicas mecénicas (P).- Como dltima alternativa para reducir la erosion de los suelos
se tiene el uso de las précticas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de suelo que
estén por debajo de los niveles méximas permisibles en el pafis.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con précticas de conservacion
y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0,
~ ‘enfonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1,

 entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosién. Los valores de P que se
/’ utilizan para diferentes préacticas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel, surcos
I
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perpendiculares a Ia pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacién sucesiva construidas en

terrenos de difereqt_es pendientes y las terrazas de banco, tal como se puede observar en tablas
de factores de P utilizado para diferentes précticas y obras de conservacion del suelo y agua.

Dado que en el drea del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccién
del suelo y del agua; ya que en esta region no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo
que, el valor de P es de 0.50 (terrazas 2-7 % de pendiente).

Sustituyendo Jos valores de C Yy P en la ecuacion lineal de erosion del suelo permite tener el
siguiente valor de erosién:

E =(12,579.45) (0.021) (0.62) (0.007) (0.50)
E =0.0819 t/ha afio

la medida anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida del volumen de suelo (erosion
potencial-erosién esperada con medidas de mitigacion y conservacién del agua y del suelo). No
obstante, a lo anterior, dado que en el pais se tiene un valor maximo permisible de perdida de
suelo de 10 ton/ha/afio., con base en o anterior se puede indicar que el proyecto cumple
obteniendo un valor de perdida de suelo que esta muy por debajo del volumen maximo permisible
en el pais, convirtiendo a su vez al proyecto factible de llevarse a cabo, ya que, no se provocara
la degradacién del suelo de Ia region.

De acuerdo con el Informe sobre la Evaluacién de la degradacién del suelo causada por el
hombre (Semarnat y CP, 2003). En el cual se sustentan, a partir de un amplio muestreo en
campo, los cuatro procesos de degradacion del suelo: erosion hidrica y eolica y degradacién
fisica y quimica, asi como sus causas, tipos especificos y niveles de afectacion. Con base en los
resultados de dicho estudio, en el estado de Quintana Roo los procesos de degradacioén son

practicamente inexistentes debido a sus caracteristicas orogréficas y edafolégicas.

Unicamente Ia degradacion quimica debida a pérdida de fertilidad es la que més afecta a més de
la mitad de los suelos de la peninsula de Yucatan. Por su parte la degradacion fisica de los
suelos debida a la pérdida de funcién productiva y la compactacion han afectado més de 184 mil
hectareas, siendo la sequnda causa en importancia de afectacion de suelos en el estado. &

Mientras que la erosién hidrica y edlica es nula para la peninsula de Yucatén y por lo tant
fambién para el estado de Quintana Roo.

La erosién hidrica es el desprendimiento de las particulas del suelo bajo la accién del /fagua,
dejandolo desprotegido y alterando su capacidad de infiltracién, lo que propicia el escurrimiento
superficial. Las zonas afectadas por erosién hidrica alcanzan el 11.8% del terriforio nacional. Este
tipo de erosion tiene lugar sobre todo en las zonas montafiosas. En contraste, los estados que no
mostraron efectos de la erosion hidrica son: Campeche, Yucatan y Quintana Roo.

Cuando el viento es el agente que provoca la erosion, ésta se conoce como erosién edlica y
afecta poco més del 9% del territorio nacional (17.6 millones de hectareas). Los estados que no
registran este tipo de erosién son: Campeche, Chiapas, Quintana Roo y Tabasco.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
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considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, la erosién de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captaciéon se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Para demostrar que la disminucién en la captacion de agua sera mitigada en las éreas de cambio
de uso de suelo, a continuacién, se presenta un anélisis comparativo entre la cantidad de agua
que es captada en la supefficie de cambio de uso de suelo, con proyecto, sin proyecto y fomando
en cuenta las medidas de prevencioén y mitigacion propuestas, y aquella que puede continuar
captandose en el sistema ambiental.

La captura de agua o desempefio hidréulico es el servicio ambiental que producen las areas
arboladas al impedir el rapido escurrimiento del agua de lluvia precipitada, proporcionando la
infiltracién de agua que alimenta los mantos acuiferos y a prolongacion del ciclo del agua. El
agua infiltrada o percolada, corresponde a la cantidad de agua que en realidad esta capturando el
bosque y que representa la oferta de agua producida por este (Torres y Guevara, 2002).

El potencial de infiltracion de agua de un 4rea arbolada depende de un gran nimero de factores
como: la cantidad y distribucién de la precipitacion, el tipo de suelo, las caracteristicas def
mantillo, el tipo de vegetacién y geomorfologia del 4rea, entre otros. Esto indica que la estimacién -
de captura de agua debe realizarse por 4reas especificas y con informacion muy fina sobre la
mayor parte de las variables arriba sefialadas (Torres y Guevara, 2002).

La estimacién de volumenes de infiltracién de agua en éreas forestales que a continuacion se
presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999). EI modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
(Ce) se puede estimar como sigue:

£
Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15;y
Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15
Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:
P = Precipitacién en el sitio con un valor de 1,300 mm anuales.
K = Para este caso, se obtuvo un valor que seria el siguiente para cada uno de los ambientes, lo
cual puede apreciarse en la tabla que se presenta a continuacion:
Misdel15% 0 | 6 | o0n
o |BireS)-75h M | 0 | 0k
Entre 25-50 | 036 08
() [Hembih w | | o
 Tonas Urbanas 026 | 0B 03
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Suelo A. Suelos permeables, tales como arenas profundas Y foess poco compactos.
Suelo B. Suelos semipermeables, tales como arena de mediana profundidad.
Suelo C. Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy defgados sobre una capa impermeable

Escenario 1.- Captacion del agua en el predio sin proyecto

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual)
es de 1,300 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que fa microcuenca
seubica en una zona tropical vy, por ende, los suelos tropicales son de tipo A; asimismo, se
torz}a)en cuenta el escenario del predio con Ia totalidad de la cobertura vegetal (cobertura mas del
75%).

Sustituyendo los valores en Ia férmula, obtenemos Jo siguiente:

Ce =K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.1 5)
Ce = (0.07) (1,300 - 250) / 2000

Ce = (0.07) (1,050 / 2000)

Ce = (0.07) (0.525)

Ce = 0.0368

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie fotal del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.0368.

Luego enfonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de Ia
precipitacion media, el drea de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce
Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3

P = Precipitacién media anual (m?)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m3
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversion, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada meftro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Enfonces tenemos que 1,300 mm de precipitacién media anual, equivalen a 1,300 Jitros o
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 Jitros de agua equivalen a 1 m? por/lo
tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.3 m® de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:

Ve=P *Af *Ce
Ve =1.3m3 *199,692.82 m?* 0.0368
Ve = 6,295.67 m¥m?

Por ofra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006): =P/ Ve
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Donde:

I= Volumen estimado de infiltracién en el drea de interés (m3)
P= Precipitacién media anual en el area de interés (m® * superficie total del predio en (m?)
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m¥m?)

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | =P/ Ve
I =(1.3m? (199,692.82 m? / 9,5653.30 m¥m?*

| = 259,600.66 m¥m?/9,553.30 m¥m?

| = 250,047.36 m¥m?

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio sin el
proyecto, se captaria un volumen de 250,047.36 m¥m? anuales, y se perderian 9,5653.30 m¥m?
anuales por escurrimiento.

Escenario 2.- Captacién del agua en el predio con proyecto

Para las 4reas con cobertura forestal en vegetacion tropical de entre 50 al 75 %, tomando en
cuenta que se aprovechara una superficie de 12.60 hectareas como area equivalente al 63.12 %
de la totalidad del predio. En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo Ay a su
cobertura se establece que estos suelos tienen permeabilidad alta y con una cobertura entre 50 al
75 % por lo que se tomo el valor de K= 0.12. Considerando lo sefalado anteriormente, fenemos
que el valor de P (precipitacion media anual) es de 1,300 m3.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = (0.12) (1,300 - 250) / 2000
Ce = (0.12) (1,050 / 2000)

Ce = (0.12) (0.525)

Ce = 0.063

.Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de
suelo, sin cobertura vegetal, es decir, con e/ proyecto, es de 0.063.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacién media, el drea de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

W La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce
Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)

P = Precipitacién media anual (m3)

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo (m2)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
. . cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
>( 1 mm. Entonces tenemos que 1,300 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,300 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
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tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.3 m3 de agua.
Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:

Ve =P *At*Ce
Ve=1.3m3*126,017.196 m2 * 0.063
Ve = 10,320.80 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006): =P/ Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiftracién en el érea de interés (m3)

P= Precipitacion media anual en el érea de interés (m3) * superficie de cambio de uso de suelo
en (m2)
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el drea de interés (m3/m2)

Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: | = P/ Ve

I'=(1.3m3) (126,017.196 m2) / 10,320.80 m3/m2
I'=163,822.35 m3/m2 / 10,320.80 m3/m2
I =153,5601.54 m3/m?2

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio
tomando en cuenta la implementacion del proyecto, se captaria un volumen de 153,501.54 m3/m2
anuales, y se perderian 10,320.80 m3/m2 anuales por escurrimiento.

Escenario 3.- Captacién del agua considerando Ia implementacién del proyecto y Ias
medidas prevencion de mitigacion.

&

En este escenario se considera la conservacién de la cobertura vegetal por el proyecto a nivel del
predio, es decir, una superficie de 67,030.462 m2 equivalentes al 33.56 % de la superficie total
del predio (donde se incluyen las dreas de conservacion), pero supone medidas de mitigacié,
como son la presencia de las dreas permeables jardinadas Y zonas de conservacién de/la
vegefacion natural en las cuales se llevara a cabo la reforestacién con especies naftivas
provenientes del rescate de vegetacién en el predio.

Se tiene que para Jas &reas con cobertura forestal de vegefacion de selva mediana
subperennifolia con la implementacién de dreas con infraestructura de un desarrollo comercial y
de servicios con suelos altamente permeables, en lo que corresponde al valor de K, en base al
tipo de suelo A y a su cobertura de zonas urbanas que estos suelos tienen se tomé el valor de

= 0.26. Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media
anual) es de 1,300 mm.

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15
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Ce = (0.26) (1,300 - 250) / 2000 + (0.26-0.15)/1.5
Ce = (0.26) (1,050 / 2000) + (0.165)

Ce = (0.26) (0.525) + (0.073)

Ce =0.021

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie de cambio de uso de
suelo, sin cobertura vegetal, es decir, con el proyecto, es de 0.21.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el &rea de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La formula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce
Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)

P = Precipitacion media anual (m3)

At = Area total de conservacién con cobertura vegetal (m2)
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,300 mm de precipitacién media anual, equivalen a 1,300 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
tanto, tenemos que 1,300 litros equivalen a 1.3 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:

Ve=P*Atft*Ce
Ve = 1.3 m3 *67,030.462 m2 * 0.21
Ve = 18,299.31 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006): 1 =P/ Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracién en el rea de interés (m3)
P= Precipitacién media anual en el érea de interés (m3) * superficie de conservacion (m2)
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el érea de interés (m3/m2)

Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: | =P/ Ve
I = (1.3 m3) (67,030.462 m2) / 18,299.31 m3/m2

| = 87,139.60 m3/m2/ 18,299.31 m3/m2

| = 68,840.28 m3/m2

/ Considerando los calculos realizados, podemos concluir que en la superficie de cambio de uso de
suelo considerando las medidas de mitigacion una vez implementado el proyecto, se captaria un
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volumen de 68,840.28 m3/m2 anuales, y se perderian 18,299.31 m3/m2 anuales por
escurrimiento.

Conclusiones

Para el escenario 1, se supone una fasa de escorrentia o pérdida de agua es muy baja en el
predio debido a que se tienen una cobertura de vegetacion secundaria que estd en un buen
estado de conservacion, la cual cumple con la funcién de dar proteccion al suelo y la infiltracién
del agua al subsuelo; el célculo se realizé para toda Ja superficie con una sola condicién de
cobertura de vegetacién de selva mediana subperennifolia, resultando entonces con una captura
de agua anual por el orden de Jos 250,047.36 m3/m2 anuales, Yy se perderian 9,553.30 m3/m2
anuales por escurrimiento dentro del predjo.

Referente al escenario 2, supone la remocién de la vegetacion en la superficie requerida para
cambio de uso de suelo forestal del predio para cambo de uso de suelo en terrenos forestales sin
llevarse a cabo las medidas de mitigacién; por lo que se mantiene a la intemperie el suelo. Esta
situacion motiva evidentemente una pérdida mayor de suelo y agua aunque poco significativa, ya
que, dnicamente se aprovechara una superficie minima para CUSTF. La captura de agua
estimada en esta condicién es de 153,501.54 m3/m2 anuales, y se perderian 10,320.80 m3/m2
anuales por escurrimiento, donde se observa una reduccién de Ia capacidad de infiltracion del
predio por la sola pérdida de la cobertura de Ia vegetacion en un 63.12 % respecto a la captacion
del agua sin que se haya llevado a cabo el cambio de uso de suelo.

Respecto al escenario 3, se consider6 Ja pérdida de la cobertura vegetal por la implementacion
del proyecto por la superficie de CUSTF requerida, pero supone medidas de mitigacién como son
el mantenimiento del 33.56 % del predio en condiciones naturales, es decir, con vegetacion
nativa, por lo que se obtuvo una captura de agua estimada en 68,840.28 m3/m2 anuales, y se
perderian 18,299.31 m3/m2 anuales por escurrimiento. Ahora bien, al comparar las capturas de
agua entre los diferentes escenarios se detecta la remocion de la vegefacién si reduce la
capacidad de capturar agua en el predio pero la misma es poco significativa. Sin embargo, al
aplicar las medidas de mitigacién como es la de dejar areas de conservacion y de restauracion en
una supefficie equivalente al 6.703 hectéreas de Ia totalidad del predio se tiene que la posibilidad
de captura de agua no se decremento con respecto a la condicién que tendria con el cambio de
uso de suelo del proyecto.

No obstante, para el desarrolio de este proyecto en el que se solicita el cambio de uso de su
en 126,017.196 m2 en donde se realizaran labores de remocién de vegetacion, la infiltracios’ al
acuifero se puede ver alferada de manera puntual durante las etapas de preparacion d/ sitio
pero de manera poco significativa. Sin embargo, la infiltracién al acuifero que se dejaré de
percibir, representa porcentajes muy bajos (cifras que resultan précticamente imperceptibles) en
relacion con los volimenes captados en toda la Peninsula de Yucatan, la regién hidroldgica
Yucatén Norte y la cuenca de Quintana Roo. Asimismo, se propondréan medidas de mitigacién
que abonaran a la no afectacion de la cantidad y calidad de/ agua.

Calidad del agua respecto al proyecto y drea de influencia.

El subsuelo de la Peninsula de Yucatén estéd conformado por roca calcarea; es decir, porosa, lo
que lo hace sumamente permeable; asimismo, la zona carece de cuerpos de agua superficiales,
pues la mayoria corre de forma subterrdnea entrelazéndose a manera de intrincadas redes de
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rios localizados a niveles de poca profundidad. Por lo que la presencia de una cubierta vegetal le
sirve como receptor y purificador del agua proveniente de la lluvia misma que es conducida hacia
el subsuelo.

La Comisién Nacional del Agua, en sus "Estadisticas del Agua en México. Edicién 2014", indica
que las aguas de la region Peninsula de Yucatan tienen los siguientes atributos: En la Peninsula
de Yucatan se cuenta con 6,740 m3/hab/afio de "agua renovable” en tanto que a nivel nacional la
media es de 3,982 m3/hab/afio; ocupa el primer lugar a nivel nacional en la recarga de acuiferos
(entre los tres estados) al contabilizar un total de 25,316 Hm3/afio, parametros que indican la
cantidad de agua disponible para la region.

en elrtema de la calidad del agua, la misma CONAGUA reporta que las aguas de la Peninsula de
Yucatén, tienen altos niveles de calidad y que cumplen con la mayoria de los estandares
requeridos por las Normas Oficiales aplicables en este tema.

Tomando en cuenta lo anterior, el deterioro en la calidad del agua que puede ocasionarse con el
desarrollo del CUSTF, se define en términos de contaminacién del acuifero subterrédneo, ya que
no existen cuerpos de agua superficiales; dicha contaminacion se puede deber a un manejo
inadecuado de residuos solidos y liquidos. Entre las principales actividades que pueden ser
identificadas como factores de deterioro de la calidad del agua durante el cambio de uso del
suelo, se citan las siguientes:

- Generacion de aguas residuales.

- Derrames de grasas, aceites y lubricantes por uso de magquinaria.
- Residuos sélidos urbanos.

- Residuos peligrosos.

Visto lo anterior, para no comprometer la calidad del agua, y, por lo tanto, evitar que se
comprometa la captacion de agua en calidad, el proyecto tiene contemplado llevar a cabo una
serie de acciones que permitiran prevenir y en su caso, evitar la contaminacién del acuifero, las
cuales se describen a continuacioén y se detallan en el capituio X de este ETJ:

Medida 1. Se contard con un equipo de respuesta rapida ante un derrame accidental de
sustancias potencialmente contaminantes; para su recoleccién antes de que contamine el
subsuelo.

Medida 2. Se instalaran bafios portatiles durante el cambio de uso del suelo, con lo cual se
evitaré la miccién y defecacion al aire libre, y en consecuencia se estard evitando la
contaminacion por el vertimiento de aguas residuales directamente al suelo, sin previo
tratamiento. Cabe mencionar que las aguas residuales que se generen en los sanitarios durante
las etapas de preparacion del sitio y construccion serdn retirados del predio por la empresa
prestadora del servicio, con lo que se garantiza que existird un correcto manejo, retiro y
disposicién final de de dichos residuos.

Medida 3. Se instalaran contenedores herméticamente cerrados para el almacenamiento temporal
de residuos sélidos urbanos, con la finalidad de llevar un estricto control sobre dichos residuos en
la obra, evitando de esta manera que se generen lixiviados que pudieran derramarse al suelo y,
por ende, penetrar el subsuelo y contaminar el acuifero.

Medida 4. Se contaré con un almacén de residuos peligrosos para acopiar todas las sustancias
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que se generen durante el cambio de uso del suelo y que posean las caracteristicas de ser
corrosivos, reactivos, explosivos, téxicos, inflamables o biolégico infecciosos.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estjma que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas que establece el

V. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
abocé al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose lo
siguiente: o

El articulo 93, parrafos, segundo y tercero, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debers dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan debersn integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas Y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas vy

"

demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida el 26 de mayo de
2021 mediante el Acta R/Xil/2021 del Comité Técnico de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestal, el Consejo Estatal Forestal del estado de Quintana Roo emitié su opinion téncica en la
que se manifiesta: N o se emite opinion, ya que el técnico y promovente no asistieron a la
presentacion de/ ETJ. Por lo que se entiende que el Consejo Estatal Forestal no tiene
inconveniente con el sentido de la presente resolucion, ya que no sefialé ningiin aspecto técnico
al respecto.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacién de las especies de la flora y &

la fauna, los programas de ordenamiento ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se ilevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

El promovente dio cumplimiento con esta disposicion presentando un Programa de Rescate y
Reubicacién de Flora en donde se consideran las especies siguientes: Lysiloma latisiliquum,
Bursera simaruba, Caesalpinia platyloba, Ficus maxima, Piscidia piscipula, Swartzia cubensis,
entre ofras; mismas que seran utilizadas en para la reforestacion de la &reas previamente

afectadas.
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Programa de rescate y reubicacién de especies de la fauna.

La promovente contemplé el rescate de la Fauna, presentando un Programa de Rescate y
Ahuyentamiento de Fauna Silvestre en el cual se llevaran a cabo actividades para el rescate y
manejo de la Fauna presente en el predio del proyecto siendo las siguientes: Dasyprota punctata,
Sciurus aureogaster, Bufo vallicepsm, Leptophys mexicanus, Quiscalus mexicanus, entre otras.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio Solidaridad
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de mayo de 2009, el predio del proyecto se
ubica en dos Unidades de Gestién Ambiental a saber: _

La Unidad de Gestién Ambiental (UGA 11) denominada "Reserva Urbana de Solidaridad” en una
superficie de 192,443.904 m* (19.244 hectéreas), que tiene politica de "Aprovechamiento
Sustentable” con una vocacion de suelo Urbano y con usos condicionados los que establezca el
Programa de Desarrollo Urbano, por lo que en primera instancia el cambio de uso de suelo
forestal a urbano para fines del desarrollo del proyecto es congruente con los lineamientos
previstos en este instrumento de politica ambiental;

y La Unidad de Gestién Ambiental (UGA 5) denominada "Corredor Carstico” que abarca una
superficie de 7,248.916 m* (0.7248 hectareas), que tiene una politica ambiental de
"Conservacion" con vocacion de suelo de Area natural; Usos condicionados de Ecoturistico,
UMAs, reserva natural, forestal, equipamiento; Usos incompatibles: Agropecuario, agroforestal,
agroindustrial, suburbano, urbano, turistico, minero, industrial, deportivo, comercial, parque
recreativo, marina.

Sin embargo, cabe sefialar que el proyecto Unicamente se llevard a cabo en la superficie del
predio que le aplica la UGA 11, es decir, en las 192,443.904 m? (19.244 hectareas), ya que la
superficie que ocupa la UGA 5 en el predio del proyecto esta propuesta como area de
conservacién, es decir se mantendrd en condiciones naturales, por lo que no se realizara la
vinculacién con los Criterios Generales ni con los Criterios Especificos aplicables a dicha UGA.
Por lo tanto, para el presente proyecto denominado "Centro Logistico Playa del Carmen” le
aplicara la vinculacién con los Criterios Urbanos y Especificos de acuerdo al Uso de suelo
propuesto. A continuacién se presenta el cumplimiento de los criterios mas relevantes para poder
realizar el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del Proyecto:

CU-02.- Antes del inicio de cualquier obra o actividad se debera ejecutar el rescate selectivo de
vegetacion en el area de aprovechamiento proyectada. La seleccién de las especies, el numero
de individuos por especie a rescatar y la densidad minima de rescate, los métodos y técnicas
aplicables, asi como el monitoreo del programa se determinaran y propondréan en un estudio
técnico o programa que deberd acompanar al estudio de impacto ambiental aplicable al proyecto.
Las actividades de rescate de vegetacion deberan obtener de manera previa a su inicio la
autorizacién correspondiente.
Vinculacién: Antes del inicio de cualquier actividad relacionada con el proyecto (desmonte,
despalme, etc.), se llevara a cabo el rescate selectivo de vegetacion en el area de
aprovechamiento proyectada. La seleccion de las especies, el nimero de individuos por especie a
rescatar y la densidad minima de rescate, Jos métodos y técnicas aplicables, asi como el
. monitoreo, se presentan en el programa de rescate de vegetacién (Capitulo IX del ETJ), el cual
da cumplimiento a lo sefialado en el articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de

i
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Desarrollo Forestal Sustentable.

Analisis: El Programa de Rescate y reubicacion de Flora, presentado debera ser implementado
al pie de la letra de tal manera que se garantice que por el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales se mantendra la Biodiversidad de |a flora que se encuentra en el predio del Proyecto.

CU-03.- Previo al inicio de Cualquier obra o actividad de cada proyecto se deberan ejecutar
medidas preventivas orientadas a la proteccion de los individuos de fauna silvestre presentes en
el drea de aprovechamiento proyectada. La seleccion de los métodos y técnicas a aplicar se
determinaréa con base en un estudio técnico o programa que debera acompanar al estudio de
impacto ambiental aplicable al proyecto. Las medidas deberan obtener de manera previa a su
inicio la autorizacién correspondiente.

Vinculacién: Antes del inicio de cualquier actividad relacionada con el proyecto (desmonte,
despalme, efc.), se llevaréd a cabo el rescate selectivo de fauna silvestre en el drea de
aprovechamiento proyectada. La seleccién de los métodos y técnicas a aplicar, se presentan en
el programa de rescate de fauna silvestre (Capitulo IX del ETJ).

Analisis: Andlisis: Se da cumplimiento al criterio en comento ya que el promovente presentd en
el capitulo IX del Estudio Técnico Justificativo (ETJ) el Programa de Rescate de Fauna, en el
cual se presentan las medidas a llevar a cabo para el rescate y/o reubicacion de la Fauna
presente en el predio del proyecto.

CU-24.- En las areas de aprovechamiento proyectadas se debera mantener en pie la vegetacién
arbérea y palmas de la vegetacion original que por disefio del proyecto coincidan con las areas
destinadas a camellones, parques, jardines, areas verdes, areas de donacidn o &reas de
equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al proyecto.

Vinculacién: Una vez obtenida la autorizacion para realizar el CUSTF que comprende el
presente proyecto y al tener claro el disefio constructivo los diversos giros como negocios,
oficinas, corporativos, bodegas, bancos, diferentes servicios comerciales, efc; que se propone a
futuro, se mantendran en pie todos aquellos ejemplares silvestres que no interfieran con el
proyecto constructivo y/o en su defecto se encuentren dentro de las dreas permeables.

Analisis: el promovente da cumplimiento al criterio, ya que presenden mantener las paimas
presentes en el predio con el disefio arquitectonico del proyecto.

CU-25.- La superficie de aprovechamiento de un predio, asi como sus coeficientes de uso (CUSs)
y ocupacién del suelo (COS), estaran en funcion de lo que determine el programa o plan de
desarrollo urbano vigente que le aplique. Sélo se permite el desmonte de la superficie que resulte
de muitiplicar el Coeficiente de Modificacién del Suelo por la superficie total del predio, para lo
cual debera obtener de manera previa la autorizacién por excepcion del cambio de uso del suel

en terrenos forestales y las autorizaciones estatales y municipales respectivas. Sera obligatoro
mantener la superficie remanente con la vegetacién original. En el caso que la superficie
remanente se encuentre afectada o que carezca de vegetacion, el promovente debera procurar
Su restauracién o reforestacién.

Vinculacién: Considerando que el presente proyecto solo corresponde para las actividades
concernientes al CUSTF, a la superficie de aprovechamiento que establece el PDU aplicable para
el uso de suelo en donde se encuentra albergado el predio proyecto es el CMS, ef cual de
acuerdo al programa de desarrollo urbano del centro de poblacién playa del Carmen, municipio
solidaridad 2010-2050 se establece que para ftodos los fraccionamientos de tipo Turistico
Campestre, Turistico Residencial, Habitacional, Habitacional Campestre, Mixtos, Comerciales y de
Servicios e Industriales, el coeficiente de modificacion del suelo serd del 0.90 por ciento de la
superficie total del lote, debiendo tener el 10 por ciento como érea no modificada del total del lote,
de la cual, el 50 por ciento se mantendra como &rea verde natural y el 50 por cienfo como érea
verde modificada. El predio del proyecto le aplica los usos de suelo con clave ER6 (Equipamiento
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Regional), PL (Parque Lineal) y Vialidad. Se tiene que para el equipamiento regional no le aplica
Coeficiente de Modificacién de” Suelo (CMS); sin embargo, de acuerdo lo sefialado por el PDUCP
se tiene que se permite llevar a cabo el proyecto ya que el Uso ER6 permite Ja actividad de
Central de Abasto, y ya que de acuerdo al uso que se pretende dar al predio del proyecto mismo
que es comercial, no existe inconveniente de llevar a cabo el proyecto en una superficie de
126,017.196 m? en el uso Equipamiento regional que significa el 63.12 % del total del predio que
es de 199,692.82 m? y se conservard una superficie de 67,030.462 m? que significa el 33.56 %,
mientras que la vialidad (Avenida Luis Donaldo Colosio) ocupa una superficie de 6,645.158 que
equivale al 3.32 %.

Analisis: De acuerdo a la vinculacién del Promovente se ha dado por cumplido el criterio en
comento, toda vez que se ha considerado el CMS sefialado en el PDU del Municipio de
Solidaridad, el cual es de 0.90, por lo tanto la promovente pretende conservar una superficie de
67.030.462 m? que significa el 33.56 % del predio en condiciones naturales y aprovechard una
superficie de 132,662.354 m? que corresponden al 66.40% del total del predio.

CU-27.- Se deberan mantener en pie e integrar al disefio del proyecto los arboles con diametro
normal (1.30 cm del suelo) igual o mayor a 40 cm. Para evitar dafio a las raices debera
establecerse un radio de proteccién de 5 m alrededor del tronco del arbol.

Vinculacién: Las éreas de conservacién que se proponen, coinciden con fa distribucién de los
rboles con didmetro normal igual o mayor a 40 ¢m, con lo que se garantiza que no existiran
dafios a sus raices y que serén integrados al disefio final del proyecto en las dreas naturales.
Analisis: el promovente cumple con el criterio, debido a que sefala que integrarda dentro del
disefio arquitectonico del Proyecto, los arboles con un Didmetro mayor a 40 cm.

Normas Oficiales Mexicanas.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental -Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo.

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y

fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracién de las listas

correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusién, exclusién o cambio de categoria

f‘/ de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un método de evaluacion de su riesgo de

7 extincién y es de observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas

/ o morales que promuevan la inclusién, exclusion o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.

El proyecto en el capitulo IX del presente ETJ presenta el Programa de rescate y Reubicacién de
Flora y el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna, mediante los cuales se propone el
rescate de la especie Palma Chit ( Trinax radiata ) y Jobillo ( Astronium graveolens ); asimismo,
para las especies Boa ( Boa constrictor ), el Tucan ( Ramphatus sulfuratus ) y el Perico
pechosucio ( Aratinga nana ) especies presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De lo anterior, se ratifica que de la especie Astronium graveolens y Trinax radiata se tiene
contemplado ocho individuos y 30 individuos dentro del programa de rescate de flora. Estos
individuos se rescataran y se reubicaran a las areas de conservacion como una medida de
mitigacion a los efectos de cambio de uso de suelo.

Programas de Manejo de ANPs.
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El predio en donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el
desarrollo de el proyecto, se encuentra fuera de cualquier area natural protegida de caracter
Estatal y/o Federal.

Planes y Programas de Desarrolio Urbano.

De acuerdo a Ia ubicacién del predio en evaluacion, éste se encuentra regulado por el Programa
de Desarrollo Urbano de del centro de poblacién de Playa del Carmen (PDU), publicado en
Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 20 de diciembre de 2010, los usos
de suelo aplicables al predio del proyecto corresponde a las zonificaciones con clave ER6
(Equipamiento Regional), PL (Parque Lineal) y Vialidad. Asimismo, una parte del predio se ubica
en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Solidaridad el cual cuenta con un uso ZE
(Zona ecoturistica), tal como se muestra en la figura lineas abajo.

Equipammiento Regional (ERe} 174,991,566 12 174,991:566
Parque Lineal {PL) 12,235.184 rri2 12,235.184
Vialidad (Luis Donaldo Colosio) |~ 5217.154m2 5.217.154
Zona Ecoturistica 7€) . 7248916 m2 | 7248916
Total 199,692.82

De acuerdo a los usos de suelo aplicables al predio se sefiala que en la porcién que abarca el
predio del proyecto dentro del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Solidaridad,
ubicandose en el uso de suelo ZE (Zona ecoturistica), no se llevara a cabo actividades de
remocion de vegetacion, es decir, se mantendra en conservacion. Por lo tanto, las actividades de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales tnicamente se llevari a cabo en los usos de
suelo que se encuentran dentro del Programa de Desarrolio Urbano de del centro de poblacién
de Playa del Carmen, es decir, el uso Equipamiento Regional.

en donde se encuentra albergado el predio proyecto solo le aplica el CMS, el cual de acuerdo
PDU se establece que para todos los fraccionamientos de tipo Turistico Campestre, Turigfico
Residencial, Habitacional, Habitacional Campestre, Mixtos, Comerciales y de Servicios e
Industriales, el coeficiente de modificacién del suelo sera del 0.90 por ciento de la superficie total
del lote, debiendo tener el 10 por ciento como 4rea no modificada del total del lote, de la cual, el
50 por ciento se mantendra como &rea verde natural y el 50 por ciento como &rea verde
modificada. :

Como se mencioné anteriormente al respecto el predio del proyecto le aplican los usos de suelo
con clave ER6 (Equipamiento Regional), PL (Parque Lineal) y Vialidad. Se tiene que para el
equipamiento regional no le aplica Coeficiente de Modificacién de Suelo (CMS); sin embargo, de
acuerdo lo sefialado por el PDUCP se tiene que se permite llevar a cabo el proyecto ya que el
Uso ER6 permite la actividad de Central de Abasto, ya que de acuerdo al uso que se pretende
dar al predio del proyecto mismo que es comercial, no existe inconveniente de llevar a cabo el
proyecto en una superficie de 12.60 hectéreas en el uso Equipamiento regional.
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vi. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
07 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion y
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

£ articulo 97 estabiece:

No se podré otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en terreno incendiado sin que hayan
pasado 20 afios y que se acredite a la Secretarfa que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de
esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un ferreno
incendiado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es aplicable al presente
caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestion hubiere sido incendiado, tal y
como se desprende del informe de Ia visita técnica realizada en el sitio del proyecto, en la que se
constaté que no se observaron vestigios de incendios forestales.

vii. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al célculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/0771/2021 FOLIO 02181 de fecha 31 de mayo de 2021, se notificd
al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$902,372.56 (novecientos dos mil trescientos setenta y dos pesos 56/100 M.N.), por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion
y su mantenimiento en una superficie de 4914 hectareas con vegetacién de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

vi. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo

establecido por el articulo 144, pérrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO S/N de fecha

27 de agosto de 2021, recibido en esta Delegacion Federal el 31 de agosto de 2021, el C. Marco

é’j/ Aurelio Gonzalez Espinoza, en su caracter de Administrador Unico, presenté copia del

4/ comprobante del deposito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $

/ 902,372.56 (novecientos dos mil trescientos setenta y dos pesos 56/100 M.N.}, por concepto

,,-/ de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion

Ve y su mantenimiento en una superficie de 49.14 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones lil, XXXIX y XLl de la Ley
Orgéanica de la Administracion Plblica Federal: 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
Iy 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VII y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 2
fraccién XXX, 38, 39 y 40 fraccion XXIX del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
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una superficie de 12.6 hectareas para el desarrolio del proyecto denominado Centro Logistico
Playa del Carmen, con ubicacion en el o fos municipio(s) de Solidaridad en el estado de
Quintana Roo, promovido por C. Marco Aurelio Gonzalez Espinoza, en su caracter de
Administrador Unico, bajo los siguientes:

TERMINOS

i. El tipo de vegetacién forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollard en la superficie gque se encuenira
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen

Poligono Vertice Coordenada X Coordenada Y
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 1 485955.332 2288225.227
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 2 486257.53 2288573.752
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 3 486456.835 2288439.808
CUSTF Centro Logistico Playa del GCarmen 4 486240.055 2288213.006
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 5 486243829 2288062046
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 6 486304.941 2288030.633
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 7 486308.913 2288029.793
CUSTF Centro Logistico Playa dei Carmen 8 486270.868 2287979.3
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen g 486240.796 2288000.367
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 10 486223.778 2288012.311
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 11 486158.631 2288058.036
CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 12 486097.539 2288100.923
| CUSTF Centro Logistico Playa del Carmen 13 485943 266 2288208.212

I. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacién para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADQ: Avenida Luis Donaldo Colosio, S/N, en la Parcela 427 Z1 P1/1 del Ejido Playa del
Carmen, Ciudad de Playa del Carmen

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-008-LOG-001/21

Especie N®de individuos | Volimen |Unidad de medida
Brosimum alicasirum 8 6.2694 etros cubicos v.t.a.
Gliricidia sepium 34 6.5611 Mefros citbicos v.i.a.
Manilkara zapota 78 172.8766 Metros cibicos v.ia.
Bursera simaruba 284 1279357 etros clbicos via.
Cordia alliodora 6 41274 etros cubicos v.ita,
Cordia dodecandra 4 24026  Metros cibicos via.
Ficus cofinifolia 18 12.541 etros cubicos via.
Gymnopodium floribundum 20 6768 etros clbicos v.t.a.
Lysiloma Tafisiliquum 108 125.3742 Metros cubicos v.i.a.
Metopium Brownéi 42 20.9463 etros clbicos v.t.a.
Piscidia piscipula 98 72.343 etros cubicos v.ia.
[Platymiscium yucatanim 16 4.1098  Metros cubicos via.

!k/
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[Pouteria campechiana [ 6.8467  Metros cibicos v.t.a.

Protium copal 20 8276 Metros cubicos v.t.a.

'Protium copal 8 1.7853  Metros cabicos v.t.a.

Sabal yapa B 12.1811 etros clbicos via.

'Thouinia paucidentata 48 5684  Mefros clbicos v.t.a,
endropanax arboreus 22 12.2687 Metros cubicos v.t.a.

upania glabra - 10 .3688 etros cubicos v.t.a.

ideroxylon sp. 4 1.8091 efros cubicos v.t.a.

imarouba glauca 20 16.7561 Metros cubicos v.t.a.

warizia cubensis 66 34.1668 efros cubicos v.t.a,

itex gaumerl 26 11705  Metros cubicos v.t.a.

Caesalpinia gaumer! 18 7.7887  Metros clbicos v.ta.

'Ficus maxima (glaucescens) 58 41.0692 efros clbicos v.ta.
Coccoloba spicata 52 14117 efros cubicos v.i.a.

Nectandra salicifolia 12 3.5045 Metros clbicos v.ita.
onchocarpus yucatanensis 14 9.0857 efros cubicos v.t.a.

Malmea depressa 30 6874 etros cdbicos v.t.a.

uehea speciosa 20 6.8458 [Metros cubicos v.t.a.

ueftarda elliptica 12 2.9272 efros clbicos v.t.a.

ampea frilobata 2 2262 efros cubicos v.t.a.

Laetia thamnia 4 1.162 Metros clbicos v.t.a.

Jatropha gaumeri 2 4573 efros cubicos v.t.a.

Exostema mexicanum | 40 15.4901 etros chbicos v.ta.
eomillspaughia emarginata 30 15188  Metros clbicos v.t.a.

iOSpYros cuneata 2 1.0585 efros cubicos v.t.a.

Lelania guidonia 4 1.32217  Metros cibicos v.L.a.

eea psychotrioides 22 04644 Metros clbicos v.t.a.
Chloroleucon mangense 8 263 efros cubicos v.t.a.

icus pertusa 28 166165 Metros cubicos v.i.a.

Coccoloba acapuicensis 10 1302 Metros cubicos v.t.a.

Diphysa carthagenensis 2 .9889 efros clbicos v.t.a.
Caesalpinia yucatanensis 6 1.925 etros cibicos v.t.a.

othea diphylla 10 .2064 Metros clbicos v.t.a.

Blomia prisca 8 1.8752 efros clbicos v.ta.

&,_;V asimiroa teframeria 6 5.1097 Metros cubicos v.ta.
/ Drypetes lateriflora 160 21.368  Metros clbicos v.t.a.

s Cascabela ovata 2 4583 efros cubicos v.ta.
/ Eugenia axillaris 50 41727  Metros clbicos v.ta.
S/ Randia fongiloba 10 24747 Metros cubicos via.
alypiranthes paliens 20 2511 efros cubicos v.t.a.

[Amyris sylvatica 10 2074  Metros cubicos v.ta.

outeria uniloculars 14 6.35802 etros clibicos v.ta.

rythroxylam rofunditolium 2 8123 efros cubicos v.t.a.

aesalpinia platyloba 122 54,7604 Metros clbicos v.ta.

Sapranthus violaceus 10 0905 efros clibicos v.ta.

'Eugenia sp. 10 2447 efros clbicos v.ta.

Malpighia Tundellii 2 4192 Metros clbicos v.t.a.

s ‘Caesalpinia moiis 5 222 efros cubicos v.ia.
/’§ Erythroxylum confusum 20 2.7067 efros cubicos v.ta.
[/ Allophylus cominia 20 6316 etros ctibicos v.t.a.
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[Melicoccus olivitormis 56 11.6434 etros cabicos v.ta.]
}gospyros salicifolia 20 2.9673  Meétros cubicos v.ia,
Ceiba schoffi 2 1.0211  Metros clbicos v.ia.
[I'nchilia sp. 6 3.4613 etros cibicos via.

La vegetacion forestal presente fuera de Ia superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, adn y cuando ésta se encuentre dentro de ios predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacion de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en el informe al que se refiere el Término XVII de este Resolutivo.

El titular de la presente resolucién deberd de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién vy trafico de Ilas especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las &reas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y
reubicacién, siendo el promovente el Gnico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 de su Reglamento, se adjunta como parte
integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies de la
vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo héabitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetacion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XVI de este resolutivo.

Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegetacion del area de cambio de uso d
suelo en terrenos forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacién dejas
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, espécies con categoria de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVil de este
resolutivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la _vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
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erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en fos informes a los
que se refiere el Término XVII de este resolutivo.

x. E] derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del drea sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacién existente y el renuevo de las zonas aledanas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVIi de este
Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, deberé ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacién natural, para proteger el suelo de la accion del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un drea proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacién forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVII de este resolutivo.

xi. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los repories a los que se refiere el Término
XVII de este Resolutivo.

xil. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, as{ como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVil de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera tramitar ante esta Delegacion Federal la documentacion
correspondiente.

7 xn. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto seré el
Titular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico; SERVICIOS AMBIENTALES
RJ&M quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro QROO, Tipo Vi, Volumen 2, Nimero
21, Afio, quien tendré que establecer una bitacora por dia, la cual se reportara en los informes a
que hace referencia el Termino XVII y XVIII de la presente autorizacién. En caso de hacer
cambio del responsable,se deberd de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dfas
habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Delegacién Federal de la SEMARNAT y de la
PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.

xv. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales serd de 5 Afio(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Unidad Administrativa,
antes de su vencimiento, conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 vy 148 del
Reglamento de la LGDFS.
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xvl. Se deb_gré comunicar por escrito a la Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de
Prote?cplon ‘al Ambiente (PROFEPA)_ en el estado de Quintana Roo, con copia a esta Unidad

Xvil. Se debera presentar a la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) con copia
a la Unidad Administrativa de la SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, informes
semestrales de las actividades que hayan implicado el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, con relacion al contenido de as fracciones VIII, IX y X del articulo 141 del Reglamento
de la LGDFS. Una vez finalizada la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
solo debera de informar con relacién a la fraccién IX del articulo 141 del Reglamento de la
LGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Término XIX del presente oficio.

xvin. Se debera de comunicar por escrito a la Unidad Administrativa de la PROFEPA en el estado de
Quintana Roo, dentro de los primeros treinta dias habiles posteriores a su conclusién de las
actividades de CUSTF, un informe que contenga la ejecucion y desarrollo del Cambio de Uso de
Suelo, de conformidad con lo establecido en la autorizacion y con relacién al contenido de las
fracciones Viil, IX y X del articulo 141 de Reglamento de la LGDFS.

xix. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacién del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de seis anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

XX. Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 40, fraccién XX del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de _~
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

.. El CENTRO LOGISTICO PLAYA DEL CARMEN, S. A. DE C. V., sera el tnico responsable ant
la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en que incurran.

i. EIl CENTRO LOGISTICO PLAYA DEL CARMEN, S. A. DE C. V., sera el tnico responsable de
realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquelios
impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccidn y operacién del proyecto que no
hayan sido considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

m. La Delegacion de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en cuaiquier
momento las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la superficie
forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para verificar el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién establecidas en el estudio técnico

?jf
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justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacion.

v. El CENTRO LOGISTICO PLAYA DEL CARMEN, S. A. DE C. V., es el dnico titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucién del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles 0
laborales que se hayan firmado para la legal implementacién y operacion del mismo, asf como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se deberd dar aviso a
esta Delegacién Federal, en los términos y para los efectos que establece el articuio 146 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

v Informar a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe, al
que se refiere el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por
veridica la informacion presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacién,
Ig promovente serd acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cédigo Penal

ederal.

TERCERO.- Notifiquese personalmente a C. Marco Aurelio Gonzalez Espinoza, en su carécter de
Administrador Unico, la presente resolucion del proyecto denominado Centro Logistico Playa del
Carmen, con ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo,
asi como a los CC. Isidro Becerra de la Rosa y Mauricio lvan Espadas Alcocer, en su calidad de
autorizados; por alguno de los medios legales previstos en el articulo 19, 35 y demas correlativos
de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
LA JEFA DE LA UNIDAD JURIDICA

"Con fundamento en lo d§pﬂesto~err el-articulo’ 39, en concordancia arménica e interpretativa con los articulos 19 y 40, fodos
del Reglamento Interior-4 aﬁgﬁﬂe{;mﬁ ; E}Eﬂﬂf y Recursos Naturales y de conformidad con los articulos 5
fraccion XIV y 84 de esg#nismg ordenamienio regiamentario, en supfencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de
Representacion de la Nﬁ%ﬂ&iﬂé{{ﬁi& fcha Roo, ﬁrevia designacién, firma la C. Marfa Guadalupe Estrada
Ramirez, Jefa de la Unidad:Juridica." '
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"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.e.p. Biol. Horacio Bonfil Direceion General de Gestidn Forestal.- dggfs@semarmat.gob.mx

Lic. Leopotdo Figueroa Olea..-Titular de la Unidad Coordinadora de Delegaciones de la SEMARNAT - ucd.tramites@sermamat.gob.mx

Direccidn Generai de Politica Ambiental e Integracién Regional y Sectorial (DGPAIRS). dgpairs@semarmat.gob.mx
Secretaria de Medio Ambiente en el Estado de Quintana Roo, SEMA - Ciudad., secretario_sema@gqr.gob.mx
Gerencia Estatal de la CONAFOR en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad

Unidad Administrativa de la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo - Ciudad

Minutario

Bitdcora: 23/DS-0088/02/21
SECRETARIA DE MEDIC AMBIENTE
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de
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Oficio N°. 03/ARRN/HI85/2021

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO
“CENTRO LOGISTICO PLAYA DEL CARMEN”, EN EL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE

QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION
El presente Programa tiene como finalidad el Rescate de Flora para la zona de ejecucién del proyecto,
estds estan relacionados con el mejoramiento de las condiciones ambientales y los desarrolios

sustentables del entorno.

Es por ello, que resulta de gran importancia mantener las condiciones naturales como medidas de
mitigacion, ya que un manejo inadecuado de los recursos naturales puede conducir a la pérdida de
los atractivos escénicos del entorno y el consecuente deterioro de las condiciones ambientales que
comprometen la flora y faung, las cuales estan estrechamente relacionadas.

Por otra parte, la identificacién, rescate, reubicacién vy traslado de la flora sujetas a proteccién, que se
encuentran distribuidas en el area del cambio de uso de suelo, permitird conservar el germoplasma
que es necesario para el cumplimiento del programa en los distintos procesos que sostienen a las
comunidades naturales del entorno.

Los programas de rescate permiten establecer acciones que tienen como mitigar y disminuir los
impactos que conllevan al desarrollo de un proyecto inmobiliario que ocasiona la disminucién de la
cobertura vegetal que funge como nicho de Ia fauna silvestre.

Como se describe en el presente capitulo, este proyecto pretende contribuir con |a mitigacién de los
impactos adversos que se han presentado en la regién por los distintos fenémenos naturales. Asf
como de aquellos que se habran de producir en las distintas etapas de desarrollo del proyecto. Con la
finalidad de dar con el cumpliendo de la Norma Oficial Mexicana de proteccién a la flora y fauna
(NOM-059-SEMARNAT-2010), misma que obliga a la conservacidn de la biodiversidad de nuestro pais.

Aunado a lo anterior, el presente programa se plantea las siguientes metas:

¢ Rescatar ejemplares de especies de alto valor legal, ecoldgico, ornamental o cultural, aungue
no se hayan registrado en el inventario forestal o en la caracterizacién ambiental del predio.

* Rescatar todos los individuos de las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que
se encuentren en ¢l drea a desmontar.

¢ Rescatar una densidad equivalente a 1,000 individuos/ha. El predio comprende una superficie
de remocién de vegetacidn de 1316 hectéreas (131,601.063 m2) que corresponden al 65.90% de
‘la superficie total del predio 19.969 hectérea.

* Reubicacién de la vegetacidn en las dreas de conservacidn.

2. OBJETIVO GENERAL ‘
Ejecutar el programa de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del drea de

cambio de uso de suelo para su posterior recuperacion y reubicacién dentro de las dreas verdes y de
conservacion del proyecto, a través de'métodos estandarizados de colecta, extraccién, mantenimiento
y trasplante, con la finalidad de asegurar la sobrevivencia del 80% de las plantas rescatadas.

Objetivos especificos
* Rescate de las especies de flora siivestre consideradas en la NOM-053-SEMARNAT-2010 y otras

de interés que serdn afectadas por el cambio de uso de suelo del proyecto.
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s Rescatar los ejemplares de las especies nativas que por su etapa y forma de vida sean
susceptibles de elio para reubicarias posteriormente en las zonas asignadas y en condiciones
adecuadas para su desarrollo.

« Garantizar la sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos rescatados.

e Garantizar |a sobrevivencia de al menos el 80% de los individuos reforestados,

» Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacion, como sustrato.

3. METAS

Como la infraestructura propuesta en el proyecto, va acorde a las necesidades de |a preservacion de
los recursos naturales, se proponen el desarrollo habitacional de baja densidad y ecolégico con
vialidades, 4reas verdes y recreativas que presenten una gran calidad en su disefio y
consecuentemente en armonfa con el medio natural existente.

o La meta del presente programa consiste en mitigar el impacto sobre el factor vegetacion que
se tendrd como resultado de las actividades de preparacidn, construccién y operacion para el
desarrollo del proyecto.

s Llevar a cabo el rescate de ejemplares de flora susceptibles a rescatar, priorizando las especies
de importancia ecoldgica, endemismos y las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Trasladar al vivero, los individuos rescatados, para mantener y manejar adecuadamente los
ejemplares producto del rescate y/o reubicarlos directamente hacia otra zona para su
crecimiento natural.

« Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacién, como mulch, para la
reforestacidén propuesta en el predio.

« Reforestar y enriguecer los individuos rescatados en las dreas propuestas en i predio.

+  Rescatar aproximadamente 2,169 plantas silvestres.

4. METODOLOGIA DE RESCATE

El Programa de rescate de vegetacién se ejecutard en un drea de 2.5818 ha que se proponen para
cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF), y estd dirigido principalmente a realizar la
colecta de ejemplares principalmente plantulas {por su facilidad de rescate y que tienen mayor
probabilidad de sobrevivir), y juveniles. Las semillas o en su caso frutos solo seran colectados si alguna
de las especies estd en temporada de maduracién de semillas. £n el casc de las especies en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 se rescatardn todos los individuos, independientemente de su tamano.

Las especies rescatadas en cualquiera de sus formas se cuidaran en un vivero que sera debidamente
adecuado para mantener en éptimas condiciones los individuos rescatados, hasta que se inicien las
actividades de reforestacidn en las dreas designadas en el proyecto.

Las labores de rescate se iniciaran una vez obtenida las autorizaciones correspondientes de las
autoridades competentes.

4.1 Habilitacién de vivero provisional

Eil vivero provisional se instalard en la zona de vialidades, tendrd un drea de 10 x 10 m {100 m?} y se
construird con postes y travesafios de madera, para el techo se utilizard malla sombra la cual dejara
pasar entre un 25 y 30% de la luz solar. Se dejardn drboles en pie los cuales tendran la funcion de
proporcionar sombra a las plantas rescatadas, y de mantener la cobertura del sitio. Ei agua para el
riego se surtird con un camién tipo pipa y se almacenaré en el drea del vivero en tanques de rotoplas
con capacidad de 5,000 litros.

En el vivero provisional se depositardn las diferentes especies vegetales que son rescatadas, se
colocardn en camas de 1.30 m de ancho, dejando un espacio de 70 cm entre cada uno de ellos, esto es

TN

!

{
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con el fin de optimizar el espacio y facilitar el manejo Y cuidado de las plantas, ademads se manejaran
charolas de plastico para las especies de dificil germinacién o que requieren mayores cuidados.

4.2 Especies susceptibles que rescatar

Para la seleccién de las especies a rescatar se utilizé como base el inventario forestal levantado en la
superficie solicitada para el cambio de uso de suelo del drea de estudio del proyecto, con un érea total
de 12.60 hectéreas. Las especies vegetales susceptibles que rescatar dentro del drea propuesta pars el

cambio de uso de suelo en terrenos forestales' fueron propuestas con base a las siguientes
caracteristicas:

T) Especies endémicas de importancia ecoldgica y comercial
2} Especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Con los resultados obtenidos a partir del tra bajo de campo y el anélisis de datos correspondiente para
el predio donde se pretende realizarse el cambio de uso de suelo como parte del proyecto “Centro
Logistico Playa del Carmen”. Se pretende rescatar un total de 12,904 arboles a partir de un didametro
de 2 cm en adelante en los 126,017.196 m2 (12.60 ha) que corresponden al area del proyecto y por
consiguiente la superficie que se solicita para CUSTF.

Tabla. Individuos que se pretenden rescatar en la superficie solicitada para CUSTF .

Astronium graveolens 4 &0
Blomia prisca g 101
Brosimum alicastrom 8 i
Bursera simaruba 234 2607
Laesaipinia gaumeri 18 237
Coesalpinia platyloba 102 1285
caesalpinia yucosianensis 5 TE
Coscabela thevetia 2 25
Casimiroa tetramenia 5 TG
Ceiba schohti 2 25
Chigroleuscon mangense 1 301
Coccoloha spicate 12 151
Cordia alfiodora & 7B
Cordia dodecandra 4 &0
Dendropanax arboreus 22 27T
Biospyros cuneata 2 35
Diphysa carthagenaasis 2 25
Dinypetes lateriflors 30 378
Erythroxylum rofundifolium 2 25
Exostema rmexicanum 10 126
Exoitheo diphyvlia 2 25
Fieus cotinifolia 18 227
Fious maxima 45 oUs
Fieus perfusg 28 353
Giiricidia sepiurmn 14 178
Guetiarda combsii 2 Z5
Hampea trijobatc 2 25
Jatrapfia goumeri 2 25
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Loetig thamnig

Lonchocorpus rugosus

{ ueheg specosa

tysilomeo iatisiliguumn 18 1364
Mualpighia lundefiii 2 28

Manilkara zapoia 58 731

Melicoccus ofiviformnis 6 78

Metopium brownei 3z 453
Nectendro sglicifolio 2 fei

Neeg psychotricides 12 181

Piscidia pisciptio 68 B57
Platymiscium yucaianun 6 T8

Pouterig compechiana ] - FE

Pouteria unilocularis 14 178
Protium copal B 109

Sobal yopa g 78

Sideroxylon selicifolium 4 &k

Simaruba glouco 1¢ 126
Swartzia cibensis a5 580
Thauinic paucidentata & 161
Trichilia arborea & 78

Vitex goumeryf : i6 262
Zuelonia guidonia 4 EQ

“Es importante mencionar que durante el rescate se verificara que solo se obtengan aquellos
individuos que se encuentren en buenas condiciones y con un alto éxito de sobrevivencia (juveniles y
plantulas).

. / El proyecto plantea llevar a cabo el rescate del 100% de los individuos de especies con algln estatus
de proteccién dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, debido a la importancia que representa su
reintegracién dentro de areas afectadas por actividades antropogénicas o areas ajardinadas.

Con la finalidad de mantener la armonia floristica del predio donde se pretende realizar el proyecto, se
propone rescatar las especies nativas de importancia ecolégica y comercial y las enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Los ejemplares seran rescatados considerando su abundancia y su fisionomia
esto con el fin de garantizar al menos el 80% de supervivencia durante su mantenimiento.
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El siguiente plano se observan en coloracién verde las dreas de conservacidn, estos sitios serdn las
dreas propuestas para la reubicacién de las plantas rescatadas como una medida de mitigacién del
cambio de suelo. {ver Figura).
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2.4.3 Técnicas y acciones para el rescate
Algunas medidas de mitigacién que se deben considerar son:

» El proyecto contard con un programa de rescate, reforestacidn y enriqueciriento de las dreas
con vegetacién nativa.

e Antes de realizar el desmonte y despalme en el érea autorizada, se llevara cabo las actividades
tales como: delimitacidn fisica del perimetro del area a desmontar, esto con el fin de no
rebasar los limites del drea permitida de desmonte, se ubicaran las plantas susceptibles a
rescate y posteriormente se ejecutaran las acciones de rescate de la vegetacién elegida.

+ Durante las actividades de rescate de la vegetacidn, se dard prioridad a especies de mayor
importancia ecoldgica como son las enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, plantas
Jjévenesy juveniles.

» Lasactividades de desmonte y despalme en los limites del poligono de aprovechamiento que
colinden con vegetacidn nativa deberdn ser manuales para evitar su afectacion.
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e« las especies de flora rescatadas se colocaran en el vivero, las plantas rescatadas se iran
colocando en orden, de tal forma que etiquetaran los ejemplares por nombre comun, especie
y famitia,

¢ Se levantara una bitdcora de plantas rescatadas y colocadas en el vivero, la cual deberd
llenarse diariamente, durante la etapa de rescate, mantenimiento en vivero y reubicacion de
plantas rescatadas en las areas con vegetacion nativa dentro del predio del proyecto.

e El rescate de la vegetacion se realizard en las primeras horas del dia para evitar el dafio de las
raices por la exposicién al sol y al viento.

¢ Se dard el mantenimiento necesaric a las plantas producto del rescate y se conservardn en el
vivero con la finalidad de mantenerlas en dptimas condiciones, hasta su posterior trasplante
en las areas con vegetacién nativa dentro del predio del proyecto.

Posterior al rescate de los ejemplares, se trasladaran al vivero ya existente y habilitado. De acuerdo con
las especies y ejemplares para el rescate, existen diversas metodologias para tal objetivo, esto
depende en el tamafio de los ejemplares, su forma bioldgica, requerimiento de adaptabilidad, formas
de propagacién, facil manegjo y de su toxicidad al ser humano durante su manejo. En el rescate se
utilizara la experiencia del personal y de personas capacitadas (Ingenieros forestales, Bidlogos), los
ejemplares se seleccionaran de acuerdo con sus buenas condiciones fisiologicas, lo cual se puede
apreciar en su estado fisico, ya que al elegir los mejores ejemplares existe la mayor probabilidad de
sobrevivencia en el rescate y trasplante de estos.

Los ejfemplares que seran colectados se extraeran de su medio natural con la maxima cantidad de
sustrato posible, una vez extraidas las plantas se traslada al vivero y se colocan inmediatamente en
una bolsa de polietileno de acuerde con su tamarno. Los ejemplares rescatados serén transportados en
carretilla o vehiculo segun las dimensiones de las plantas al vivero. Conforme vallan concluyéndose las
obras que conforman el proyecto serdn trasplantadas en las &reas asignadas.

Para asegurar una mayor sobrevivencia de los ejemplares que se van a rescatar, durante el rescate y
antes de ser colocados en una bolsa de polietileno, las raices serdn mojadas con raizal, con el objetivo
de poder estimular la salida de raices secundarias, esto ayuda la pronta recuperacion de la planta.
Previo al rescate de cada individuo se tomara en cuenta lo siguiente:

Marcar con una cinta biodegradable o con pintura los individuos a rescatar.

Para |la colecta de semillas se elegiran a individuos sanos.

Traslado al vivero. :

Cada individuo se trasplantara a una bolsa negra en el vivero y se le aplicard un enraizador.
Riego diario de tos individuos.

4.4 Técnicas y acciones para rescate Colecta de semillas

Para la colecta de semillas Unicamente solo se colectardn aguellas especies que tengan semillas
maduras. Se elegiran individuos sanos presentes en el sitio y dado que {as semillas se obtienen de los
frutos y no es posible tener una cuantificacién exacta de la produccién de estos, debido a esta
circunstancia, se buscara colectar la mayor cantidad posible de semillas en buen estado.

Obtencién de plantulas y juveniles

Esta técnica consiste en simplemente extraer la planta del sitio donde se encuentre con la mayor
cantidad de suelo y sembrarla en una bolsa de polietileno. Se rescataran aguellas plantulas en buenas
condiciones.
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Esta técnica es ideal para zonas con suelo suaves, 0 arenosos los cuales permiten a la planta ser
extraida practicamente con su sustrato, es el principal método gue normalmente se emplea en el
rescate de vegetacion silvestre de gjemplares juveniles y plantulas. Consiste en realizar una excavacidn
alrededor de cada planta (con la ayuda de picos, barretas y palas) que involucra una circunferencia de
20 cm (este dato puede variar si es una pléntula) alrededor del ejemplar a rescatar; se procura extraer
cada planta con el cepelidn, no obstante, dada la naturaleza del sustrato en la zong, el cepellén
generalmente es escaso y la tierra aglutinada se encuentra cerca de las raices principales de cada

ejemplar.

Posterior a la extraccién de los ejemnplares, éstos son llevados inmediatamente a la zona del vivero, en
el cual se procede a:

*» Poda de raices adventicias
* Poda de follaje para evitar su deshidratacidn
» Conteo de los ejemplares por especie

Todas las plantas serén sembradas en boisas negras de polietileno de diferentes capacidades,
dependiendo el tamafio del cepelldn que posean los ejemplares; antes de la siembra en las bolsas de
polietileno con sustrato vegetal y suelo, se agrega en las raices una fitohormona prormotora del

enraizamiento.

Riego
Una vez establecida la planta en el sitio de acopio o vivero, se realizara el riego en las horas de menor
insolacidén, por la mafana o por la tarde, efectudndose con mangueras o manualmente, utilizando

cubetas o regaderas.

Esto con el objetivo de evitar el estrés hidrico vy la muerte de la hoja por evaporacidén excesiva
generada por las altas temperaturas en las horas pico del dia; cuando se realice el riego se procurara
que el suelo se mantenga himeda sin exceso, para evitar plagas de hongos y la pudricién de rajces,
ademas de mantenerlas oxigenadas.

Bitacora
Para llevar el control de las especies rescatadas, en una biticora se anotard el ndmero de ejemplares

por cada especie y el progreso de estas dentro del vivero en cualquiera de las formas en que fue
rescatada. En la bitécora incluird lo siguiente:

Fecha:
Responsabile:
Nombre comuUn de la planta:
Nombre cientifico de la planta:
Colecta: semilla____; plédntula ; juvenil

Tipos de colecta: estaca banqueo ; semilla
Ndmero de individuos rescatados:
Sobrevivencia y mortandad:
Posible causa de mortandad:
Fertilizante, enraizador y fungicidas utilizados:
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Transporte de especies rescatadas

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o vivero se llevard a cabo de acuerdo con el
tamafo de la planta, asi como de lo distante y accesible que este el sitio. Para lo cual se describen las
técnicas que se aplicardn durante el traslado.

a) Traslado de plantas con bolsas en vehiculo, los ejemplares se acomodaran y se procurara que exista
un espacio suficiente que permita un mejor estibado, procurando gue con el movimiento del vehiculo
las plantas no se muevan mucho; asimismo, se evitard estibarios en dos niveles, a fin de cuidar que el
tallo y las hojas no sufran dobleces o quebraduras.

b) Acarreo de plantas en carretiila, se puede hacer auxilidndose con cajas o huacales, se debe cuidar
que las plantas queden bien acomodadas y tengan el menocr movimiento posibie.

Manejo de las plantas rescatadas dentro de vivero

Una vez que las plantas son extraidas de su medio natural, se toman las medidas necesarias de
precaucién para garantizar su supervivencia, en tanto se trasladan al vivero provisional donde deberan
permanecer el tiempo suficiente hasta alcanzar la fuerza necesaria que permita su replantacion.

En el vivero se salvaguardaran las plantas en condiciones éptimas mediante el mantenimiento a base
de riego, fertilizado y actividades fitosanitarias si fuera el caso; una vez definido la aplicacion del
programa de reforestacidn, los ejemplares rescatadas, sanas y en buenas condiciones seran
trasladados y trasplantados a los sitios definitivos.

En el caso de obtencién de estacas ¢ esquejes es recomendable el aplicar un sellador en la parte
superior del esqueje, asi como el cuidar la humedad permanentemente para evitar la pudricién de
éstas.

En la obtencién de semillas es necesario darles el tratamiento necesario antes de sembrarlas, el cual
depende de la especie que se trate, posteriormente se siembran en semilleros hasta su germinacion,
posteriormente se trasplantan en bolsas para que las plantulas comiencen su crecimiento.

Obtencién y preparacion del sustrato

Se recomienda almacenar todo el material producto del despalme, desde sustrato hasta troncos y
ramas ya que este servird para las actividades de siembra, dependiendo de la calidad del sustrato,
pudiendo ser suelo negra o turba, etc. Esta debera ser almacenada y mezclada con material triturado
para crear un sustrato ideal para la siembra de plantas tanto en el vivero como en zonas de
reforestacion.

Se recomienda la adquisicién o renta de una maquina trituradora o picadora con el fin de poder moler
todo el material producto del desmonte, lo cual enriquecera el sustrato, ya sea al momento de
sembrar las plantas rescatadas en el vivero o al momento de la reforestacién de enriquecimiento de
las dreas de vegetacidn nativa y ajardinadas.

Metodologia de Trasplante de Especies Rescatadas

En esta etapa se rescataran las plantas marcadas de acuerdo con la seleccién previamente realizada,
iniciando desde la zona exterior hacia el centro del predio para facilitar la labor del resto de las
brigadas y evitar de esta forma el maltrato de los ejemplares rescatados por el continuo paso del
personal durante el rescate.

Los ejemplares serdn transportados con el apoyo de carretlllas a la zona asignada para el vivero.
Durante el rescate se cuidara de extraer la raiz de la plantula con el cepellén de tierra que la rodea y se
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embolso. Una vez en el vivero se terminara de rellenar la bolsa con tierra rescatada proveniente del
despalme, dentro del mismo predio.

Los ejemplares con abundante follaje se sujetaran ligeramente con hilo de nylon (multifilamento # 8)
@ Una estaca que servira como apoyo (patrén), esto para evitar al méximo el maltrato entre ellas y
facilitar su transporte y acopio, asi como su manejo dentro del vivero.

Preparacion del sitio
Las dreas donde se realizara la reforestacién (dreas verdes ajardinadas y dreas de enriquecimiento)
seran establecidas, limpiadas alrededor de donde se realizara Ia cepa.

Posterior a la limpieza se realizara la cepa, y colocar los ejemplares aftadiendo el mejorador de suelo
(tierra vegetal). Las cepas se realizardn de acuerdo con el tamario de la planta y a2 su forma de vida.

Sobre el sustrato original se colocaré el nuevo sustrato, el cual puede componerse de una mezcla 11 de
tierra negra y/o arena-hojarasca, o tierra: arena en proporcién 21 adicionéndole un mejorador
bioldgico. La capa de sustrato debera medir por lo menos 15 cm de grosor y serd cubierta con una
capa de mulche de por lo menos 5 cm de grueso. El sustrato para utilizar provendra del despalme de
las éreas de aprovechamiento o de sitios autorizados para su comercializacién.

Ejecucion del trasplante

El rescate de las plantulas y.ejemplares jévenes se realizard extrayéndolas con la mayor cantidad
posible de sustrato original (Cepellén), para evitar la exposicién prolongada del sistema radicular a la
intemperie. El rescate se realizard envolviendo manualmente las raices con una capa fina de la tierra
original del ejemplar en forma de cepelldn, se colocardn dentro de la bolsa y seran transportados al
vivero. En el vivero se terminard el relleno con tierra negra previamente extraida y/o adquirida en
viveros autorizados. Posteriormente seran trasladados a las melgas o grupos de plantas dentro del
vivero.,

Trasplante.
Los individuos seleccionados para el trasplante deberdn ser preferentemente de mas de 30 cm de

altura, o de longitud para el caso de las especies rastreras. Estos se llevardn al predio
aproximadamente 15 dias previos a su trasplante para favorecer su adecuacién a las condiciones
especificas del ambiente para posteriormente ser trasplantados. Se debe garantizar su estado
fitosanitario, el adecuado estado de las raices, tallos, follaje y yemas.

La plantacidn de los individuos seleccionados se efectuard de acuerdo con los pasos gue se describen
a continuacion: Se removerd la bolsa contenedora de la planta, para ello se cortard con una navaja,
machete o tijera de jardin. Es importante que tras quitar la bolsa de pléstico se realice una poda de las
raices. Se colocard la planta dentro de la cepa, cuidando que la tierra que esta adherida a las raices no

ierda.
//se pier

Se colocara la planta en el centro de la cepa con la mano, se procedera a relienarla con la tierra
excavada y la composta de relleno, entonces se apretara el suelo firmemente con la mano para que
ésta se distribuya por toda la cepa. Una vez que se llene la cepa de tierra, se podra reafirmar el terreno
golpeando con el pie sobre la tierra, o bien, con la ayuda de una pala. Inmediatamente después se
procederd a regar con abundante agua los ejemplares trasplantados.

Finalmente, se podra colocar un tutor (sostén) que ayude a mantener y sujetar firmemente la planta
durante su adaptacién a las condiciones del terreno. Una vez terminada la plantacidn, el sustrato entre
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los ejemplares deberd cubrirse con una capa de ‘mulch”, de 2 a 3 cm de grosor. Esta capa evitara la
erosion del suelo y la pérdida de humedad del sustrato.

Mantenimiento

En cualquier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas y ornamentales, son
imprescindibles las actividades de mantenimiento. Dado que la mayor parte de las especies de
plantas propuestas para arborizacidén y ajardinado son nativas y por tanto resistentes a {as condiciones
de temperatura, humedad y tipo de suelo del estade, las actividades de mantenimiento seran
menores comparadas con aguellas que requieren muchas de las especies introducidas o exdticas.

Material y equipo

Para la ejecucion del programa se empleard los insumos, equipo y materiales que se enlistan en la
siguiente Tabla, la cantidad de material puede variar conforme se va desarroliando el proyecto, y
acorde se va necesitando material, se ira solicitando.

Tabla. Materiales, equipo e insumos que se utilizaran en el programa de rescate de vegetacion.

Fungicidas Asora Malla sombra al 70 s 80%

Insecticidas Carretilfa Bolsas de polietileno de
Raizal en liquido Cubetas diferentes capacidades
Suelo recuperado Tijeras, Libreta de campo
Agua potable Estaqueras Bitacara
Sellador para las Escaleras Lapices
estacas Machetes Plumas
Cinta de colores | Marcadores
blodegradables para marcaje | Tabla de apoyo
Navajas Camara fotografica

{intas métricas

Guantes de carnaza

Lostales yute

Rolio de hilo de henequén
Cuerda tipo piola

Gasrrafones para agua
Manguera

{Canastas para reproduccién
de semillas

Requerimiento de personal

Se requerirdn dos cuadrillas de rescate conformadas por técnicos y peones, las actividades serén
supervisadas por biélogos. En la siguiente tabla se especifica la cantidad de personal que se necesitara
para el rescate de vegetacion.

Tabla 3.- Personal requerido para el programa de rescate.
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1 Bidlogo
1 Técnicos
6 Peones

5. DENSIDAD DE PLANTACION <

El trasplante de las plantas rescatadas al lugar definitivo solo se realizard después que presenten
evidencias de recuperacién y crecimiento inicial. Para el traslado de las plantas rescatadas desde el
vivero hasta el lugar donde se pretende la reforestacién se realizard con un vehiculo pequefio o
carretilla. Después de definir la ubicacién de cada planta se abren las cepas de acuerdo con el tamafio
de las plantas. Se retira la bolsa o el recipiente que las contiene y se depositan en el centro de la cepa,
se rellena con tierra fértil, se apisona alrededor de la planta y se aplica un riego abundante. En los sitios
en los que no se pueda aplicar el riego la reforestacion solo se realizara en el periodo de Huvias y
durante o después de alguna precipitacién de gran intensidad, en su caso se aplicardn riegos
auxiliares.

La distribucidn de las plantas en el 4rea destinada seguird patrones distintos en funcién de los
arreglos ornamentales y de jardineria adaptados para cada sitio, procurando formar manchones,
franjas y agrupaciones de plantas que resuiten atractivas. Por lo que no se contard con una
distribucion uniforme de las plantas.

Sin embargo, en los trabajos de reforestacién se tendra especial cuidado de lograr una densidad
global promedio, se pretende utilizar en su caso una densidad de 250.80 plantas/ha (De acuerdo al
manual de reforestacién CONAFOR) esto es distribucién de las especies en el drea de conservacidn
para su enriquecimiento, el espaciamiento se expresa como la distancia entre los érboles, dentro v
entre las lineas o a veces como un nudmero de &rboles por hectirea, subentendiéndose un
determinado espaciamiento, de tal forma que el arreglo que se utilizard no estaré definido ya que las
mismas se distribuirdn en las dreas donde se observe que la vegetacién se encuentre mas afectada,
por lo tanto la distribucién no serd de manera homogénea, sino que sera dispersa en toda el drea de
conservacion.

6. REUBICACION DE LAS ESPECIES RESCATADAS

Previo al trasplante de los ejemplares rescatados, se les quitars la bolsa negra de polietileno para no
asfixiar la rafz de la planta. Se recortard si son necesarias las puntas de las raices para evitar que se
doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz, se podara un poco el follaje para
compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacién de la planta en tanto se arraiga al terreno.
Los ejemplares propuestos para el rescate de la vegetacién serdn reforestados conforme terminen las
obras del proyecto. Una vez reforestadas se les dard mantenimiento y los efemplares que no se
adapten y terminen por morir, serdn cambiados por otro ejemplar de la misma especie.

El proyecto propone la reforestacion con plantas producto del rescate en una superficie de 67,030.462
m2 (6.7030 ha) que corresponde a las dreas de conservacién del proyecto.
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7. ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%.
Para poder garantizar la supervivencia de las plantas que se rescatan se deben llevar a cabo las
siguientes acciones, las cuales garanticen la supervivencia de al menos el 80% de las plantas.

1. Se utilizard a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual utilice
técnicas que garanticen el buen manejo de las plantas durante su extraccion.

2. Con la ayuda del personal calificado, se seleccionarén las plantas que se observen en mejores
condiciones, las cuales garanticen mayor probabilidad de supervivencia.

3. Al realizar las actividades de extraccién de pléntulas, se garantizard que estas se retiren con la
mayor cantidad de sustrato posible y asi no dafiar las raices.

4. Se utilizara el vivero que se adecuard, el cual estard en éptimas condiciones.

5. Eltransporte de las plantulas del sitio de rescate al vivero se hard con mucho cuidado y con la
ayuda de una carretilla o vehiculo.

6. Dentro del vivero, las raices desnudas seran rociadas con raizal para humedecer la raiz y
estimular el crecimiento de raices, lo que aumenta la posibilidad de supervivencia de las
plantulas.

7. Se obtendra tierra vegetal del predio, la cual serd cribada dentro del vivero, para evitar
contenga raices de otras especies de flora.

B. Las plantulas, seran trasplantadas inmediatamente después de su rescate en bo!sas de
polietileno con sustrato fértil proveniente de la obra.

9. Las plantulas ya trasplantadas, serdn colocadas de forma estratégica para garantizar que
obtengan Unicamente la cantidad de luz solar necesaria para su adaptacién y crecimiento,
para lo cual se rotaran de lugar de manera constante. Ademas, se llevara a cabo el riego diario
en horas de menor insolacién, lo cual eleva el porcentaje de supervivencia dentro del vivero.

10. Se dard mantenimiento a las plédntulas del vivero el cual consiste en el retiro de las hojas secas,
riego, el deshierbe, aplicacion de fertilizantes y actividades fitosanitarios.

1. Adicional a las actividades diarias dentro del vivero, un especialista supervisara semanalmente
las condiciones de las plantas del vivero, con el fin de detectar cualquier tipe de plagas ©
enfermedades de manera oportuna.

Riego

El primer riego se aplicaré inmediatamente después de trasplantado el ejemplar, procurando evitar la
saturacién de la casilla de plantacion. Las dosis y la frecuencia de los riegos posteriores se definiran
considerando principalmente la mantencidén de un contenido de humedad en el suelo que favorezca
el enraizamiento y arraigamiento de los individuos plantados.

Los aportes de agua sélo se mantendrdn durante los tres primeros meses desde la fecha de
plantacién, periodo durante el cual la dosis y frecuencia del riego ird decreciendo paulatinamente, con
el fin de favorecer la adaptacién de los individuos a las caracteristicas del area.

La informacién proporcionada por el monitoreo gque se hard a la plantacién permitira evaluar la
respuesta de los ejemplares replantados al aporte decreciente de agua, mediante la observacion de
los sighos de establecimiento en las plantas, esto es, cuando se aprecie hinchazén en el cuerpo y
recuperacién de su color original. Es muy importante no descuidar el riego los primeros meses tras a
plantacién, ya que aln no han desarroflado raices y son muy sensibles a la falta de agua.

Aplicacion de Fertilizantes

Una vez establecidas las plantas en el sitio de recuperacidon y una vez gue se adapten a sus nuevas
condiciones de vida dentro del vivero, se aplicara en caso de ser necesario abono o fertilizantes ricos
en nitrégeno, fésforo y potasio, preferentemente de tipo organico (lombricomposta y sus
subproductos), ya que se considera un fertilizante adecuado, aporta los elementos basicos y en las
proporciones adecuadas para la generacién de hojas y tallos.
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También, se establecers una campafa fitosanitaria, consistente en llevar a cabo acciones relativas a la
limpieza del drea (deshierbe) y cuidados de las plantas. Entre estas Gltimas son prioritarias la poda de
las hojas muertas y la eliminacién de especies invasoras denominadas “malas hierbas™. Estos cuidados,
son para evitar la incursién de especies desplazantes o agresivas en su forma de crecimiento y
desarrollo. Ademas, la limpieza del drea evito la presencia y proliferacién de insectos y fauna nociva
tales como roedores de raices, insectos herbivoros, peguenos ratones, etc.

Asimismo, también se implementardn acciones de exterminacién de plagas y enfermedades, las
cuales se evitaran manteniendo las plantas en condiciones de sol / sombra adecuadas. Es decir, el drea
donde se hayan instalado para llevar a cabo su recuperacion estard con sombra durante una parte del
dia y sol durante algunas otras horas del dia. Esto se lograra estableciendo el vivero de forma tal que
se aproveche la sombra del arbolado existente (y/o colocando una malla negra para vivero solo en
caso absolutamente necesario).

Verificacion del estado fitosanitario de los ejemplares

Como se menciond anteriormente, es importante verificar el estado fitosanitario de las plantas del
rescate, ya que en el Estado hay alerta de diseminacién de la plaga en las palmas nativas, asi como en
otras especies. Estas plagas enferman a las plantas y puede ocasionar su muerte; y se puede
diseminar desde los individuos de dreas de jardines hacia los de las dreas con vegetacion natural. Es
por ello por lo que se debers llevar a cabo una constante revisién de los especimenes rescatados con
el fin de evitar la propagacidén de plagas en especial con los ejemplares de palmas.

Monitoreo

Se llevara el registro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante inicial, y
mensualmente durante los primeros tres meses; posteriormente serd cada seis meses durante un
periodo de 6 afios durante la etapa de operacién del proyecto, esto con el fin de valorar las
condiciones de los ejemplares y poder detectar condiciones ambientales gue estén siendo adversas
en el sitio de su ubicacién:

e Listado de individuos trasplantados originalmente y su localizacion.

* Ejemplares muertos, sefialando las especies, su cantidad y ubicacion.

* Detectar la posible causa de muerte: condicién ambiental, pudricién de la raiz, ausencia de
raiz, etc.

* Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso de observar
que el sitio es inadecuado para ella, sustituir por una especie gue sea mas resistente a las
condiciones ambientales.

e Monitorear el vigor y adaptacién de las plantas trasplantadas durante el periodo de
rantenimiento, para garantizar su sobrevivencia.

» Registrar la presencia de especies exdticas, exdticas invasoras, Yy ruderales.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES.

Calendario de actividades con el fin de sefialar que la aplicacidn del Programa de rescate y
reubicacién de las especies de la vegetacién forestal de este proyecto tendrd un periodo de 6 afios
hasta su conclusién para garantizar la sobrevivencia del 80% de las plantas reubicadas en las dreas

verdes.
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Tabla IX.2.- Cronograma de actividades del rescate de vegetacion del proyecto

Logfstica y adquisicion de equipo necesario
Captacién de personal

Asignacidn de labores al personal involucrado
en &f proyecto

implementacion del uso de bitacora

Preparacidn y acendicionamiento del vivero

Rescate, Colecta y embolsado de ejemnplares

Rescate y extraccién de tierra negra

Mantenimiento de los ejemplares en el vivero

Reforestacidn de los ejemplares rescatados en
las dreas de conservacidn

Mantenimiento  de los  elemplares
reforestados y reubicados en las dreas de
conservacion.

Sustitucidn de ejemplares muerios

Entrega de reportes {anuales}
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