Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

L. Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacién de la SEMARNAT.

IL. Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001,
con numero de bitdcora 23/DS-0092/08/21.

Ill.Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el domicilio
particular, nimero de teléfono celular, cédigo QR y nombre de persona fisica ajena
al procedimiento, en paginas 1ala 89.

IV.Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccién I de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo
fraccién III y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
clasificacién y desclasificacién de la Informacién, asi como para la elaboracién de
versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una persona
fisica identificada e identificable.

V. Firma de titular d a

Ing. Yolandé Mgdina Gamez.

“Con fundamento en!lo"dispuesto por los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la
SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestidn para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

VL. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
la version publica.

ACTA_02_2025_SIPOT_4T_2024_FXXVII, en la sesién celebrada el 17 de enero del 2025

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2025/SIPOT/ACTA 02 2025 SIPOT 4TO 2024 FXXVILpdf
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\ REPRESENTANTE LEGAL ' :
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TELEFON Q' 934 Bt " pias simples: ____ Copias certificadas:

T ) ‘»‘H id ,b& —_— Otros: Recibio: 325> Sy ovids RN
Visto para resolver el expediente instaurado a nombre é’eﬂé‘.a JUAI:lmES GOMEZ en su
cardéter de REPRESENTANTE LEGAL con motivo de la solicitud de autorizacién de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.531 hectéreas, para el desarrollo del
proyecto denominado LA CEIBA, con ubicacion en el o los municipio(s) de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo, ¥y

RESULTANDO

1. Que mediante FORMATO FF-SEMARNAT-030 de fecha 15 de julio de 2021, recibido en esta
Oficina de Representacién el 24 de agosto de 2021, C. JUAN MORALES GOMEZ, en su caracter
de REPRESENTANTE LEGAL, present6 la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 3.531 hectareas, para el desarrollo del proyecito
denominado LA CEIBA, con pretendida ubicacidn en el o los municipio(s) de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion: :

a) Copia simple cotejada de la credencial de Residente Permanente expedida por la Secretaria
de Gobernacion Instituto Nacional de Migracién a favor de Alvarez Cascos Femnandez Escandon

Fernando.

b) Escrito libre, relativo a la Solicitud de Cambio de Uso de Suelo en terrenos Forestales
promovido_por la sociedad LA CEIBA DCM S.A. de C.V., a través de su apoderado el C.
Fernando Alvarez Cascos correspondiente al proyecto denominado como LA CEIBA.

c) Copia simple de la escritura publica nimero 17,575 -de fecha 21 de Junio 2017, inscrita en el

egistro Publico bajo €l Folio Mercantil Electronico nimero N-2018001804 el dia 08 de Diciembre

/ de 2017, relativa a la CONSTITUCION DE LA SOCIEDAD denominada como LA CEIBA DCM
/) SA deCV. _ ' : :

d) Copia simple de la escritura pablica nlimero 55,268 de fecha 08 de Junio de 2018, en.el cual
BANCO INTERACCIONES, SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE,
GRUPO FINANCIERO INTERACCIONES en su caracter de FIDUCIARIO del FIDEICOMISO
niimero 11842 otorga.a favor del C. FERNANDO ALVAREZ CASCOS un PODER GENERAL-
PARA ACTOS DE ADMINISTRACION para uso limitado dentro del predio ubicado en avenida

/ﬁ/ y

¥
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paseo del Mayab sin numero Lote 002-2 de la Manzana 001 por kilémetro 209 Boulevard Playa
del-Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

e) Copia simple cotejada de la escritura publica numero 7146 de fecha 30 de Noviembre de
2017; inscrita en el Registro Pablico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio niimero 1498771
de fecha 09 de Mayo del 2018, relativa al CONTRATO DE COMPRAVENTA que la sociedad
HUARIBE S.A. DE C.V. vende de manera definitiva e irrevocable a la sociedad denominada
~como OPERADORA INTERNACIONAL MYK S.A. DE CV. un 12.50% de la propiedad y a ¢l C.
IR e adquiere el 37.50%, del inmueble ubicado en:

AVENIDA PASEC DEL MAYAB SIN NUMERO LOTE 002-2 DE LA MANZANA 001 POR
KILOMETRO 299 BOULEVARD PLAYA DEL CARMEN, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO
DE QUINTANA ROO, con una superficie de 119192.06 m=2.

f) Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 7,156 de fecha 30 de Noviembre de
2017, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio nimero 149771
~de fecha 30 de Mayo del 2018, relativa a la CONSTITUCION DE UN FIDEICOMISO
IRREVOCABLE DE ADMINISTRACION en donde la sociedad HUARIBE S.A. de C.V. actia como
FIDEICOMITENTE A Y FIDEICOMISARIA A; la sociedad OPERADORA INTERNACIONAL MYK
S.A. de C.V. como FIDEICOMITENTES B Y FIDEICOMISARIO B; la sociedad LA CEIBA DCM
S.A. de C.V. actuando como FIDEICOMISARIA C Y FIDEICOMITENTE C y BANCO
INTERACCIONES, SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO INTERACCIONES, DIVISION FIDUCIARIA en su caracter de FIDUCIARIO, asf
mismo en el apartado de ANTECEDENTES PRIMERO, se designa patrimonio del fideicomiso el
inmueble que se encuentra ubicado en AVENIDA PASEQ DEL MAYAB SIN NUMERC LOTE
002-2 DE LA MANZANA 001 POR KILOMETRO 299 BOULEVARD PLAYA DEL CARMEN,
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una superficie de 119,
192.06 m?. Por otra parte dentro del apartado de CLAUSULAS en su CLAUSULA QUINTA.
FINES DEL FIDEICOMISO numeral 4. se le permite la posesién y administracién del inmueble a
la sociedad LA CEIBA DCM S.A. de C.V. '

i. Que mediante Oficio No. 03/ARRN/1081/2021 con folio 03040 de fecha 26 de agosto de 2021, se
solicité opinidn con respecto al proyecto "LA CEIBA", con pretendida ubicacién en Avenida Paseo
del Mayab S/N, lote 002-2 de la manzana 001, por el kilémetro. 299, Boulevard Playa del Carmen
en el Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, & la Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio N°® 03/ARRN/1149/21 FOLIO 03979 de fecha 15 de septiembre de 2021,
esta Oficina de Representacion, requirié a C. JUAN MORALES GOMEZ, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, informacion faltante del expediente presentado con mofivo de la
solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado LA CEIBA, con ubicacién en el o los vmunicipio(s)_de Solidaridad en el
estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencién gue al no cumplir en tiempo y forma con lo
solicitado, el {ramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

liL

De [a solicifud:

N
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Requisitar de manera correcta el numeral15. Datos y ubicacién del predio o conjunic de
predios, conforme al antecedente | de la escritura piblica nimero 7,156 de fecha 30 de
Noviembre de 2017, toda vez que omitid sefialar el estado y municipic al que pertenece el

inmueble. :
Del Estudio Técnico Justificativo:

- Con respecto al capitulo Il debera de revisar y corregir las coordenadas gue conforman
los poligonos de CUSTF numero 5 y 6, debido a que no se forma correctamente cada

poligono.

- Para el capitulo V, referente al andlisis comparativo de la composicion floristica y
faunistica, entre el predio del proyecto y el sitio cercano de estudio, se observo que la
diversidad para e estrato arbéreo es mayor en el predio, por lo tanto se le solicita ampliar su
andlisis demostrando que no el proyecto no pone en riesgo la diversidad del predio,
especificamente para las especies arbéreas.

- En el capitulo VI, correspondiente a la fraccién VI del Art. 141 del Reglamento de la
LGDFS, se le solicita considerar o establecido en el Art.93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, en su ultima reforma publicada en el Diario Oficial de la Federacion el
26 de abril de 2021, donde se senala:

La secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de Jos miembros del Consejo Estatal de que se irate y con
base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, v que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamientc de carbono, €l
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

Por lo anterior, debera agregar para la fraccién VI el supuesto correspondiente a la
capacidad de almacenamiento de carbono, y su cumplimiento demostrando que dicho
supuesto se mitiga en las areas que afectara el proyecto.

Adicicnalmente, se le solicita agregar las medidas de prevencion y mitigacion con respecio a
los supuestos de erosién del suelo, cantidad y calidad de agua, asi como al supuesio que
agregara de capiura de carbono.
- En cuanto a su capitulo IX, en relacién al cronograma de actividades para el rescate y .
/ reubicacién de fauna, se le solicita lo presente nuevamente, toda vez que, en su programa
general de frabajo del capitulo VI, sefiala el rescate de fauna hasta por 2 afios y medic,
ademés ha considerade como una de sus actividades la reubicaciébn de especies
capturadas, aunado a lo anterior y considerando que su plazo de ejecucién de cambio de
uso de suelo, es de 5 afos, se le sugiere seflalar mismo plazo para las actividades
relacionadas con la fauna, esto con la finalidad de tener mayor veracidad en el cumplimiento
del programa durante la etapa de cambio de uso de suelo. .
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- De acuerdo a su - capitulo XIV el proyecto se ubica dentro del POEL del Municipic de
S'ollc‘iarltdad, especificamente dentro de la UGA 14, de lo anterior, se le solicita aclarar lo
siguiente:
CG-16: Los Campamentos para trabajadores de la construccidn deberan ser dignos para la
vida humana, contar con servicios sanitarios, agua potable, un reglamento para el manejo
de residuos sanitarios, asi como una estrategia de proteccion civil para atender las alertas
por fendmenos hidrometeoroldgicos, La proporcion de servidos sanitarios de al menos 1 por
cada 25 frabajadores. VINCULACION: Durante la etapa de preparacién del sitic no se
contempla la construccion de campamentos, ya que los trabajadores viajaran todos los dias
a los centros de poblacion més cercanos. INCONSISTENCIA: Se considera que aungue los
trabajadores se trasladen diario al lugar del proyecto, requieren minimo sanitarios portatiles
a razén de 1 por cada 25 trabajadores, para sus necesidad fisiologicas, ademés dentro de
sus medidas presentadas en el capifulo X, en la tabla 10.2 sefiala que se instalaran
servicios sanitarios. Por lo anterior, deberé aclarar lo necesario y demostrar el cumplimiento
del presente criterio. ‘
CG-35: En los términos que establece la Ley para la Gestion Integral de Residuos del
Estado de Quintana Roo, los promoventes deberan aplicar el Plan de Manejo de residuos
correspondiente durante las distintas etapas de desarrollo y operacién de las obras o
aclividades que se le autoricen. VINCULACION: E! proyecto implementard todas las
acciones para la prevencion, mitigacién y compensacion de impactos ambientales contenidas
en el Programa de Manejo Integral de Residuos dentro del Sistema de Manejo de Gestidn
Ambiental del proyecto Ciudad Mayakoba (antes El Ximbal) el cual fue aprobado por la
DGIRA en el marco del cumplimiento a la condicionante 1 y 2 del oficio resclutivo
SGPA/DGIRA/DG/04219. Dicho Programa de Manejo se encuentra apegado a lo establecido
en la Ley para la Gestién Integral de Residuos del Estado de Quintana Roo, por o que se
le da cumplimiento a este criterio. INCONSISTENCIA: Se le solicita que presente el
Programa de Manejo Integral de Residuos, sefialado, con la finalidad de conocer todas las
acciones que ha considerado para <l proyecto, y dar asi cumplimiento al presente criterio.
CU-27.:8e deberédn mantener en pie e integrar al diseno del proyecto los arboles con
diametro normal {1.30 cm del suelo) igual o0 mayor a 40 cm. Para evitar dafio a las raices
debera establecerse un radio de proteccién de 5 m alrededor del tronco del éarbol.
VINCULACION: Este criterio no es aplicable a los alcances del proyecto que se somete a
Proceso de Evaluacién de Cambio de Uso de Suelo, ya que como se ha mencionado con
anterioridad el predio donde se pretende desarrollar el Proyecto cuenta con una superficie
e 3.531 has que ya cuenta con la autorizacién en materia de Impacio Ambiental para €l
cambic de uso de suelo (CUSF) mediante los oficios Num.: 04/SGA/2105/1204447 y
04/SGA/2643/1905445, para lo cual se han establecido medidas y acciones de mitigacion de
los impacto ambientales hacia la vegetacién como lo planteado en este criterio ecoldgico.
- INCONSISTENCIA: Se le solicita vincular nuevamente y demostrar el cumplimiento de este
criterio, ya que si bien el proyecto cuenta con una previa aulorizacion, debe de dar
cumplimiento a lo establecido, por lo cual se le solicita aclare de gue manera se ha
considero lo sefialado para el cumplimiento del criterio en comento.

De fa documentacién legal:
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Original o copia certificada y copia simple para cotejo del poder notarial, mediante el cual se
acredite la personalidad del solicitante o en su casc del representante legal de conformidad
con el articulo 19 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; foda vez que el poder
otorgado al C. Fernando Alvarez-Cascos en la escritura plblica 55268 de fecha 08 de junio
de 2018, no coincide con el nombre de la credencial de residente permanente expedido por

el Instituto’ Nacional de Migracion. -

Que mediante ESCRITO de fecha 18 de enero de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 18 de enero de 2022, C. JUAN MORALES GOMEZ, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, remitié la informacién faltante que fue solicitada mediante oficio
N°03/ARRN/1149/21 FOLIO 03979 de fecha 15 de septiembre de 2021, la cual cumplié con o
requerido. :

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0362/2022 FOLIO 00678 de fecha 15 de febrero de 2022
recibido el 03 de marzo de 2022, esta Oficina de Representacion, requirié opinién al Consejo
Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado LA CEIBA, con
ubicacién en el o los municipio(s) Solidaridad en el estado de Quintana Roo.

Que mediante ACTA R/VII2022 de fecha 15 de marzo de 2022, recibido en esta Oficina de
Representacién el dia 15 de marzo de 2022, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién técnica
de la solicitud de autorizacidn de cambio de usc del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado LA CEIBA, con ubicacion en el o los municipic(s) de
Solidaridad en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
OPINION FAVORABLE

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0461/2022 FOLIO 0882 de fecha 15 de marzo de 2022 esta
Oficina de Representacién notificc a C. JUAN MORALES GOMEZ en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado LA CEIBA con
pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo
atendiendo lo siguiente:

- Que las coordenadas UTM que delimitan las dreas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

- Que la superficie y vegetacién forestal que se pretende afectar en cada lote, correspondan
con lo manifestado en el Estudioc Técnico Justificado, en caso de que la informacién difiera o
no corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

- Que no exista remocién de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de suelo
en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacién y superficie involucrada.

- Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algin incendio
forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de
ocuirencia del mismo. ‘

- Verificar el estado de conservacién de la vegetacion forestal que se preienda afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en

\
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proceso de recuperacién, en proceso de degradacién o en buen estado de conservacién,

- Que las especies de flora que se prefenden remover dentro del drea del cambio de uso de
suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los fres estratos
(Arboreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca, Subcuenca y/o
sistema ambiental. : .

- Si existen especies de flora v fauna silvestre bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
cglt'isideradas en el Estudio Técnico Justificative, reportar el nombre comun y cientifico de
estas, . : ) '

- Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta @ cambio de uso de suelos en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Téenico Justificativo.

vi. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 29 de Marzo de 2022 y firmada por el promovente y/o su

representante se observo lo siguiente:
Del informe de la Visita Técnica

- Se corroboraron las siguientes coordenadas de la superficie de cambio de uso de suelo en

terrenos forestales (CUSTF): Poligono 1 X-495016, Y-2288781; V X-494967, Y-2288769;

Poligono 2 X-495006, Y-2288763, Poligonoc 3 V X-495130, Y-2288831, X-495052,

Y-2288769 y Poligono 4 V X-495011, Y-2288751, X-495007, Y-2288758: las cuales si

correspondieron con las sefialadas en el estudio técnico justificativo (ETJ). )

- La superficie corresponde a 3.531 hectareas, la cual 'se encuentra cubierta de una

vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia que se pretende afectar, se cerresponde a lo

sefalado en el ETJ. _

- En el recorrido no se observo remocién de vegetacion forestal, en el drea sujeta a cambio

de uso de suelo.

- No se observd afectacion de algln incendio forestal en la superficie durante el recorrido

realizada dentro del predio del proyecto. _

- El estado de conservacién de la vegetacion existente en el predio, se observé que

corresponde a vegetacion secundaria y se encuentra en buen estado de conservacion.

- Durante el recorrido no se observaron otras especies de flora, en sus tres estratos, que no
e hayan registrado del &rea solicitada para cambio de Uso de Suelo en Terrenos
orestales (CUSTF), misma que si corresponden a las sefaladas -en el estudic técnico

justificativo: como Jabin, Pata de Vaca, Ficus, Granadillo. Ya'axnic, Chacte, Tzalam,

Limonaria, Zapote, Tadzi, Canchunup, Chaca rojo, Chechen negro, Silil, y Bojom entre otras

especies. _ :

- Igurante el recorrido de las areas de CUSTF no se observd ofra especie que no se haya

reportado y que se encuentran enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, del Estudio

Técnico Justificativo, (nicamente se observo la Palma Chit. : .

- Se corroboraron dos sitios de muestreo, siendo los siguientes: Sitio 1 con las siguientes

coordenadas X-495220, Y-2288521 y Sitio 8 con las. coordenadas X-4895097, Y-2288748,

donde se cotejo la informacién de la ficha de campo, misma que corresponde con lo que se
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encuentra en cada sitio verificado; y sus datos dasométrico de cada individuo registrado.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1637/2022 FOLIO 4139 de fecha 16 de diciembre de 2022,
esta Oficina ' de Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccién 1, 3 fraccion I, 7
fraccion XOXVIIL 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento;
en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion
ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método
que debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion
o restauracion y su mantenimiento, publicados en ‘el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a C. JUAN MORALES
GOMEZ en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante
el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $252,879.16 (doscientos cincuenta y dos mil
ochocientos setenta y nueve pesos 16/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 13.77 hectareas con vegetacién de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente

en el estado de Quintana Roo.

Que mediante ESCRITO de fecha 17 de enero de 2023, recibide en esta Oficina de
Representacién el dia 17 de enero de 2023, C. GABRIEL CANDELAS NIETO en su caracler de
REPRESENTANTE LEGAL, notificé haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por
la cantidad de $ 252,879.16 (doscientos cincuenta y dos mil ochocientos setenta y nueve
pesos 16/100 M.N) por concepio de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 13.77
hectareas con vegetacién de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de

Quintana Roo. :

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccién XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales. - ‘ .

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar &l -

procedimiento de autorizacién de cambio de usc de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién Xi, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 89 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y

152 de- su Regiamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 "de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
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avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1,~’ Por lo que corresponde al cumpﬁm{ento de los requisftds de soficitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos-segundo y tercero, esta
disposicién establece: :

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante fegal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de Ja persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formuja, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el brgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, @ menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huelfa digital.

El promovente debera adjuntar a sy escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimientc Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO FF-SEMARNAT-030 de fechz 15 de
Julio de 2021, el cual fue signade por C. JUAN MORALES GOMEZ, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, dirigido a la encargada de la Oficina de Representacién de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en Quintana Roo, en el cual solicita la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.531
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado LA CEIBA, con pretendida Ubicacidn en el
municipio o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo. :

2.- Por [o que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamenio de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone: ‘

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara Ja solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cu debera contener, por lo menos, lo siguiente: :

. Nombre o denominacion o razon social, asi como domicilio, namero telefénico y correo
elecironico del soficitante;

I Lugary fecha;
Iil. Datos de ubicacion del pred’ib o Conjunto de predios, y

&V. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y ef fipo de vegetacion por
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afectar identificada conforme a fa Clasificacién del Uso de Suelo y Vegetacion del Instifuto
Nacional de Estadistica y Geografia. :

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debe}'é anexar lo siguiente:
1. Copia simple de la identificacién oficial del solicitante;

/. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personaiidad del
‘representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Il Original o copia certificada del tituio de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como

copia simple para su cofejo;

IV. Traténdose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en fa que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electronico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primera del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Farestal
Sustentable, "éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

De igual forma, anexé la siguiente documentacién: - Copia simple cotejada de la credencial
expedida a favor del C. JUAN MORALES GOMEZ, por parte del Instituto Nacional Electoral.

- Copia simple cotejada de la Escritura Publica nimero 55,268 de fecha 08 de junic de 2018,
relativo -al otorgamiento del PODER GENERAL LIMITADO, que otorga la sociedad anénima
denominada BANCO INTERACCIONES Instituto - de Banca Multiple, Grupo Financiero
Interacciones, a favor del C. JUAN MORALES GOMEZ.

- Copia simple cotejada de la escritura publica nimero 7,156 de fecha 30 de Noviembre de 20177
inscrita en el Registro. Pablico de la Propiedad v del Comercio bajo el folio nimero 149771 de
fecha 30 de Mayo del 2018, relativa a la CONSTITUCION DE UN FIDEICOMISO IRREVOCABLE
DE ADMINISTRACION en donde la sociedad HUARIBE S.A. de C.V. actta como
FIDEICOMITENTE A Y FIDEICOMISARIA A; la sociedad OPERADORA INTERNACIONAL MYK
S.A. de C.V. como FIDEICOMITENTES B Y FIDEICOMISARIO B; la sociedad LA CEIBA DCM
S.A. de CV. actuando como FIDEICOMISARIA C : Y FIDEICOMITENTE C y BANCO
INTERACCIONES, SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERQO INTERACCIONES, DIVISION FIDUCIARIA en su caracter de FIDUCIARIO, asi
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mismo en el apartado de ANTECEDENTES PRIMERO, se designa patrimonio del fideicomiso el
inmueble que se encuentra ubicado en AVENIDA PASEO DEL MAYAB SIN NUMERO LOTE
002-2 DE LA MANZANA 001 POR KILOMETRC 299 BOULEVARD PLAYA DEL CARMEN,
MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO, con.una superficie de 119,
192.08 m?. Por ofra parte dentro del apartado de CLAUSULAS en su CLAUSULA QUINTA.
FINES DEL FIDEICOMISO numeral 4. se le permite la posesidn y administracién del inmueble a
la sociedad LA CEIBADCM S.A.de C.V. '

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccidn V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestion, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado.por C. JUAN MORALES
GOMEZ, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, asi como por LLeco Consultores
Ambientales. S.C. en su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se
encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. QROO T-VI Vol. 2 Nam. 6. ,

- Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
'RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,

debidamente inscrito en el registro plblico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

Se tiene por acreditada la propiedad del inmueble donde se pretende llevar a cabo el proyecto,

con la copia simple cotejada de la escritura ptblica nimero 7,156 de fecha 30 de Noviembre de

2017; inscrita en el Registro Plblico de la Propiedad y del Comercio bajo el folio niimero 149771
de fecha 30 de Mayo de 2018, relativa a la CONSTITUCION DE UN FIDEICOMISO
IRREVOCABLE DE ADMIN!STRAC!@N en donde la sociedad HUARIBE S.A. de C.V. actGa como
FIDEICOMITENTE A Y FIDEICOMISARIA A; la sociedad OPERADORA INTERNACIONAL MYK
S.A. de C.V. como FIDEICOMITENTE B Y FIDEICOMISARIO B; la sociedad LA CEIBA DCM
S.A. de C.V. actuando como FIDEICOMISARIA C Y FIDEICOMITENTE C Y BANCO
INTERACCIONES, SOCIEDAD ANONIMA INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO
FINANCIERO INTERACCIONES, DIVISION FIDUCIARIA en su caracter de FIDUCIARIO, asi
mismo en el apartado de ANTECEDENTES PRIMERO, se designa patrimonio del fideicomiso el
inmueble que se encuenira ubicado en AVENIDA PASEO DEL MAYAB SIN NUMERQ LOTE

2-2 DE LA MANZANA 001 POR KILOMETRO 299 BOULEVARD PLAYA DEL CARMEN,
VMUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una superficie de 119,
192.06 m2 Por otra parte, dentro del apartado de CLAUSULAS en su CLAUSULA QUINTA.
FINES DEL FIDEICOMISO numeral 4. se le permite la posesion y administracién del inmueble a
la sociedad LA CEIBADCM S.Ade CV.

Por lo que comresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articufo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el arficulo 93 de Ia Ley, deberan
contener, por lo menos, 1o siguienfe:
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I. Descripcion del o los usos que se prefendan dar al terreno;

II. Ubicacién y superficie fotal del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
def sueio en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

fl. Descripcion de los elementos fisicos y bioldgicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologfa y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacién y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, fipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de

vegetacion y de fauna; .

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del érea sujeta a Cambic de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita deferminar el grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

Vi. Un anélisis comparafivo de jas tasas de erosién de los suelps, asi como la calidad, captacion
e infiffracion. del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de fa
remocién de la Vegetacion forestal:

Vil. Estimacién del voiumen en metros cibicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso def suelo;

VIll. Plazo propuesto y fa programacién de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
suelo; :

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, en caso de autorizarse e/ Cambio de usc de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacién sobre los Recursos forestales, ef sué?é,_
el agua, la flora y fauna silvestres apiicables durante ias distintas etapas de desarrolio del Cambio

de uso de su:_e}o;
Xl Servicios ambientales que serén afectados por ef Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Anglisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados por
ef Cambio del uso de suelo se mantenga;

XiH. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
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el estudio, y del que estara a cargo de la efecucién def Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, jas normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
Jjuridicas aplicables, y :

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccién IX del presente articulo deberg incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plentacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en &reas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como Jas acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones Y de su mantenimiento. .

Para (;*feptos de lo previsto en la fraccién X1V del presente articulo, los interesados identificarén
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de ios tres érdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en Ia informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante FORMATO
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 15 de Julic de 2021 y 18
de Enero de 2022, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y fercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo. : '

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de Jos supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales

licitada, esta autoridad administrativa se avocd al estudio de la informacién y documentacién

que obra en el expediente, considerando To siguiente:
El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verdn afectados se
\>\ mantenga, y que la ercsion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en
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su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicidon anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sdlo le estad permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
aciualizan Jos supuestos siguientes:

1. Que [a biodiversidad de los ecosiste‘mas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosién de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad d’el agua o fa disminucién en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se enfra en el examen de los cuafro supuestos arriba referidos, en los términos que a
centinuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico. justificativo se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que; .

De acuerdo a la carfografia de uso del suelo y vegetacion de la serie VI, INEGI 2017 vy las
observaciones realizadas en campo, la vegetacion que cubre el 86.64% de la totalidad del predio
del proyecic corresponde a una sucesion secundatia arbdrez derivada de la selva mediana
subperennifolia (es decir selva mediana subperennifolia/vegetacién secundaria arbérea).

FLORA
Anélisis de diversidad de la vegetacién

De acuerdo al andlisis de la vegetacion del predio del cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, se contemplan los tres estratos {arboreo, arbustivo, herbéaceo), por lo que se tiene que

ara el estrato arbéreo se inventariaron 300 individuos de los cuales las especies més .
representativas son: Bursera simaruba (44), Ficus coiinifolia (28), Neea psychotricides (25),
Piscidia- piscipula (23), Vitex gaumeri (22), Lonchocarpus xuul (20(, Lonchocarpus rugosus (19),
Thouinia paucidentata {16}, Diospyrus cuneata (18) y Lysiloma lafisiliquum (12), mientras que las
demas por debajo de estas. -

Para el estrato arbustivo se inventariaron cuatro individuos de los cuales las especies mas
representativas son: Hampea trilobata, Bahunia divaricata, Callicarpa acuminata y Thrinax radiata,
todas con el mismo ntimero de individuos (1).

12 de 88

AV, INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semamat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semamat.gob.mx

P




2023
Franciscy
VIS

(e A E—

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Y por uitimo en el estrato herbdceo se inventariaron 32 individuos de los cuales las especies mas
representativas son: Arrabidaea podopogon (12), Rivina humilis (7), Chamaedorea seifrizii (3)
Malvabiscus arboreus (3), Cydista potosina (3), Xnantus lancelatum y Jaquinia aurantiaca ambas
con el mismo niimero de individuos (2).

Indice de Valor de Importancia (IVI)

El Indice de Valor de Importancia (IVI), fue desarrollado por Curtis &amp; Mcintosh {(1951) y
aplicado por Pool et al (1977), Cox (1981), Cintrén y Schaeffer - Novelli {1883) y Corella et al
(2001). Es un indice sintético estructural, desarrollado principalmente para jerarquizar la
dominancia de cada especie en rodales mezclados y se calcula de Ia siguiente manera: Para
este caso especificamente del drea de estudio, se realizaron la aplicacién de cada una de las
formulas de cada uno de estos parametros de los estratos (Arbdreo, arbustivo y Herbaceo) vy los
resultados obtenidos son los siguientes:

Estrato arbdreo.

De acuerdo al Indice de Valor de Importancia, se tiene que en el estrato arbéreo las fres
especies mas importantes son chaca (Bursera simaruba) con 28.37, seguido por el Tzalam
(Lysiloma latisiliquum) con 24.62 y en tercer lugar el Jabin (Piscidia piscipula) con 23.29, estds
tres especies son muy comunes encontrarlos en estas zonas del estado por lo que son
caracteristicas.

Estrato arbustivo

~ En este estrato las especies con més valor de importancia fueron la Pata de vaca (Bahuinia
divaricata) y Xpukin (Callicarpa acuminata) con 91.68, seguido por la Majagua blanca (Hampea
trilobata), con 66,87 y en tercer lugar la palma chit (Thrinax radiata) con 50,08, estas tres
especies son comunes y no tienen ningtn problema de adaptacion en estos terrenos, por lo que
las especies se encueniran muy bien representadas en este estrato. Adem&s, se pretende la
aplicacion de un programa de rescate.

Estrato herbaceo

En este estrato las tres especies con mas valor de importancia fueron el Yax ak (Arrabidea
podopogen) con 105,19 seguido por el Chilar {Rivina humilis) con 55.72, y en tercer lugar el Sac
ak (Cydista potosina) con 43.22, estas tres especies son comunes y no tienen ningin problema
de adaptacion. Ademas, se pretende la aplicacion de un programa de rescate.

alisis comparativo :

a. selva mediana subperennifolia que cubre la cuenca 32A y en especifico la unidad de anélisis
(predio particular subcuenca "d"), cuenta con una buena representacién de la flora arbérea. que
caracteriza a la selva mediana subperennifolia de la misma, por el contrario, el sitio propuesto
para el cambio de.uso del suelo presenta una selva mediana subperennifolia con mayor grado de
deterioro pues asi se demuestra en el siguiente analisis. .

f Para determinar la biodiversidad presente en el predio se realizé lo siguiente:

*~=Los célculos de la prueba de Diversidad de Shannon-Wiener, se realizé por medio del paquete
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BioDiversity Pro, asi también se calculé el valor de Equitatividad (J) asi como el andlisis del IVI v
los resultados son los siguientes: :

Estrato arbéreo

De acuerdo a los datos obtenidos se tiene que, tanto para el predio de la unidad de andlisis
como para el predio del proyecio, el resultado obtenido es de 4.47 y 4.34 por lo cual se refleja
como buena diversidad y esto es entendible en virtud de que se reporta para este la mayor
cantidad de especies y estas se encuentran en buen estado de conservacion. En cuento a los
datos de "J” sus valores para ambos predios se consideran ajtos con 0.822 y 0.833, lo que indica
gue las especies tienden a ser equitativos. '

De acuerdo a Indice de Valor de Importancia, para la unidad de analisis se tiene que en el
estrato arbdreo las fres especies mas importantes son: son el Tzalam (Lysiloma latisiiquum) con
36.06, seguido por el Chechem (Metopium brownei) con el 35.70 y en tercer lugar el Alamo
{Ficus cotinifolia) con 31.31, en tanto que para el predio del proyecto se tiene que en el estrato
arboreo las tres especies mas importantes son son el chaca (Bursera simaruba) con 28.37,
seguido por el Tzalam (Lysiloma [afisiliguum) con 28.62 y en tercer lugar el Jabin (Piscidia
piscipula) con 23.29, estas especies son comunes enconirarlos en estas zonas del estado por Io
que son caracteristicas. : :

Estrato arbustivo.

Este segundo estrato arbustivo de acuerdo a los datos obtenidos se tiene que tanto para el
predio de la unidad de analisis como para el predio del proyecto, el resultado obtenido es de 3.18
y 2.0, por lo cual se refleja como buena diversidad, si se foma en cuenta que a partir de valores
mayores de tres son diversos y de bajo de este valor el estrato es pobre de acuerdo a lo
observado en campo este estrato concentra un nimero menor de especies en ambos predios y
que estas especies estdn en proceso de la conformacién de la selva, v no tienen todavia
diametros considerables y sus alturas son muy uniformes. Asi también se observa la escasa
presencia de la palma chit (Thrinax radiata) en este estrato del predio del proyecto. En cuanto a
su equitatividad estas son altas ya gue se obtuvieron valores de 0.959 vy 1. Por lo que las
especies tienden a la equitatividad. :

De acuerdo a Indice de Valor de Importancia, para la unidad de andlisis se tiene que en el
estrato arbustivo las tres especies mas importantes son: el akitz (Cascabela gaumeri) con 80.06,
eguido por el Sisilche (Gymnopodium floribundun) con 61.15 vy en tercer lugar el Sabal (Sabal
yapa) con 34.45, en tanto que para.el predio del proyecto las tres especies con més valor de
importancia son. la Pata de vaca (Bhuinia divaricata) y Xpukin (Callicarpa acuminata) con 91.68,
seguido por la Majagua blanca (Hampaea frilobata), con 66.87 y en tercer lugar la palma chit
(Thrinax radiata) con 50.08, estas especies son comunes y no tienen ninglin problema de
adaptacion en estos terrenos, por lo que las especies se encuentran muy bien representadas en
éste estrato. Ademas, se pretende la aplicacién de un programa de rescate.

Estrato herbaceo

\

{1
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Este estrato tanto para la unidad de andlisis como para el predio del proyecto los resultados de
la prueba nos indican que el estrato herbdceo presenta una baja diversidad, (1.52 y 2.47
respectivamente) si se toma en cuenta que a partir de valores mayores de tres son diversos y
de bajo de este valor el estrato es pobre Estos resultados son razonables en virtud a que el tipo
de vegetacion existente en ambos predios es una selva mediana subperennifolia en etapa
arborea y que las especies herbaceas son escasa. En cuento a los datos de *J" sus valores se
consideran altos {0.84 y 0.88).

De acuerdo a Indice de Valor de Importancia, para la unidad de anélisis, se tiene que en el
estrato herbaceo las tres especies mas importantes son: el bejuco Sac ak (Cydista potosina) con
93.959, seguido por el Yax ak (Arrabidea podopogon) con 74.08 y en tercer lugar el Palma Xiat
(Chamaedorea zeifiizii) con 37.04, en tanto.que para el predio del proyecto las fres especies con
mas valor de importancia fueron: el Yax ak (Arrabidea podopogon) con 29.97con 105.19 seguido
por el Chilar (Rivina humilis) con 55.72, y en tercer lugar el Sac ak (Cydista potosina) con
43.22, estas especies son comunes y no tienen ningln problema de adaptacion. Ademas, se
pretende la aplicacién de un programa de rescate.

En este sentido y a través de las distintas actividades que involucran el cambio de uso del suelo
para el desarrollo del Proyecto, se habrén promover medidas para garantizar que la biodiversidad
de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga. '

Ahora bien, en cuanio a las especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010, se liene que para el sitio
del proyecto se encontrd la especie Thrinax radiata, en el estatus de Amenazada y no endémica.
Por lo que se tomaran medidas de rescate en caso de que sea necesario durante el proceso de
cambio de uso del suelo. Todos los ejemplares se habran de rescatar y reubicar.

Medidas que permitirdn que se mantenga la biodiversidad de flora.

- Previo al inicio de los irabajos correspondientes a la etapa de preparacion del sitio se impartira
a los frabajadores capacitacion sobre el desarrollo del proyecto.

- En los sitios destinados como area verde se conservara la vegetacion existente, incorporandose
al disefio del proyecto .

- Se delimitaran fisicamente las éreas de aprovechamiento, con el fin de evitar afectaciones e
i iones que puedan disminuir la superficie de conservacion o dafiar a la vegetacion presente

Sewella.

- En cuanto al personal que labore, en el proyecto quedaréd prohibida extraer de la zona del
proyecto algln tipo de planta de omato que pudiese encontrarse en el momento de realizar sus
labores, asi como de la fauna existente. ‘

- Se lmplémentaré un programa de rescate de [a vegetacion en las areas de desmente, dando
atencién a las especies consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi come un programa

\F\ de ahuyentamiento y en su caso el rescate de especies de fauna.
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- Se promovera la reforestacion con plantas nativas producto del rescate en las areas verdes y
ajardinadas del proyecto.

- Se contara con contenedores para el almacenamiento de los residuos solidos para su posterior
traslado al basurero municipal.

-~ Que como parte de las medidas de mitigacion que se mantendrd un programa de limpieza
periddica del sitio de obra.

- Se instalara letreros alusivos a prohibir el uso del fuego y quimicos dentro del area del
proyecto, asi como de sefialamientos restrictivos, preventivos e informativos sobre la flora.

FAUNA

Se registraron 16 especies en fotal, mayormente representadas por las aves (56.25%), seguido

por los mamiferos (18.75%), mientras que los anfibios y reptiles fueron los grupos con menor
incidencia (12.5% ¢/u). Lo anterior se sintetiza en la tabla siguiente.

Coiumisidzas Columibo fovicgstris Salome rmorada
iheridae JETe NS QUIEIUS Soisara yucsteco

Aves . . P : —.

. lctericlas QUISCOIUS MIEXICOMLE Zargte
dimidas Fs qiivus - - Cenzoods trogical
remeridas ELnCInCte i e sitiesc Toh
Sigidme relonerpas aurifrons Carpintero cheies
cterides Blegrvnchius Orranauy LU Pico Gruess
Tyrannidas SioonQus swishuroiis Luls Blentaves
Icteridag Twronnus ceuchi : Tirano Sikador
_Mamslia Didelohicae Sictetotis marsupiolis Tlacuasche

Muridas ONECIIS COUEST Nats Srfoners
Sroowonitdas MNOsLo ErCT Tersn .

Repula .. v L ~
wonrochanidae Rosiisous witholus Teloex -
Vicaridee Bothrons gspar NELYSBLS

Arviphoyybia o crn . L
Hyiidas . Broilisce Houchns REnE 1repacoT™
Zufonidss Chonus SIninus Sapnofmuth

Abundancia Relativa (por grupe de fauna).

Los valores de abundancia relativa por grupo de fauna se muestran en la tabla siguiente, en la
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gug fe han incluido a todos los grupos de fauna silvestre observados en el conjunto de predios
e interés.

Aves

Las abundancias relativas de las especies de aves son muy homogéneas, siendo las siguientes
especies con mas alto valor el Luis Bienteveo (Pitangus sulphuratus) con 20.98 seguido por €l
zanate (Quiscalus mexicanus) con un valor de 14.81 y en tercer lugar se ubica el Cenzontle
{Mimus gilvus), con 13.58.

Mamiferos

En el caso de los mamiferos se observa que la Gnica especie con un valor alto
comparativamente con las demés fue el Tején (Nasua narica) con el 63.63, seguido por
Tlacuache (Didelphis marsuplialis) con 27.27 v la rata arrocera (Oryzomys couesi) con 9.09
respectivamente. Estas especies se adaptan bien a la presencia humana y en algunos casos
cuando se adaptan y no son molestados sus poblaciones se incrementan réapidamente llegado a
ser una molestia. R

Reptiles

El grupo de los reptiles es muy dificil de observar a simple vista y esto dificulta obiener datos de
un gran numero de los mismos, por ofra parte, dada a las altas temperaturas son pocos los
individuos que pueden estar a cualquier hora del dia. En relacion a la abundancia relativa se
puede ver al Tolock (Basiliscus vittatus) cuya especie es la mas abundante con un valor de 87.5:
En comparacion la Nauyaca (Bothrops asper) con 12.5 respectivamente.

Anfibios

El grupo de los anfibios es alin méas dificil de observar a simple vista y esto dificulta obiener
datos de un gran numero de los mismos, por ofra parte, dada a las altas temperaturas son pocos
los individuos que pueden estar a cualquier hora del dia. En relacién a la abundancia relativa se
puede ver a la Rana trepadora (Smilisca baudinii) con 75, seguido por el Sapo/much (Chanus
marinus) con 25. i

/ cuanto al comparative de fauna a nivel microcuenca y predio se tiene que:

el total de las especies presentes (21), para la cuenca y el predic se tiene que la mayoria
corresponden al grupo de las aves, teniendo una mayor presencia el drea de Ia cuenca
(subcuenca) con 11 especies, en tanto que el predio del proyecto se observé la presencia de al
menos 9 especies. En tanto que los mamiferos presentes en el predio de Ia cuenca se
observaron 4 y en e | predio de proyecto son 3, asf también para los reptiles y anfibios solo se
reportan cuatro para el predio de la cuenca y dos para el predio del proyecto. De estos Ia
Bothrops asper y Basiliscus vittatus se encuentran en ambos predios. Asi como los anfibios

»\ Chanus marinus v Smilisca baudinii.
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Es importante mencionar que en el caso de la fauna para las aves y los mamiferos es entendible
ya que el predio del proyecto se encuentra inmerso en una superficie mayor y por ende tienen
espacios por donde desplazarse, asf también estos grupos no necesariamente se encuentran en
el sitioc en forma permanente si no que muchos son de paso y que por si solos se alejan al
mernor ruido.

Los calculos "de la prueba de Diversidad de Shannon-Wiener, se realizé por medio del paquete
BioDiversity Pro, asi también se calculd el valor de Equitatividad (J) asi como el analisis del IV y
los resultados son los siguientes: _

Aves -

Los resultados obtenidos de la prueba de Shannon en este grupo de aves, tanto para el predio
de la unidad de analisis como para el predio el proyecto esta se considera como de buena
diversidad presentande 3.33 y 3.03 respectivamente, Es importante mencionar que las aves en
general no necesariamente se encuentran en el sitio en forma permanente si no que muchas son
de paso, y gue muchas por si solas se alejan al menor ruido. En cuanto al valor de "J" para
ambos’ predios se considera alto, (0.96 y 0.95), lo que nos indica que hay equitatividad entre las
especies. ’

De- acuerdo a la abundancias relativa, en relacién a las aves se tiene que para el predio de la
unidad de analisis las tres especies con mas alto valor son el el garrapatero pijoy (Crotophaga
sulcirostris) con un valor de 11.92 seguido por el zanate (Quiscalus mexicanus) con un valor de
11.00-y en tercer lugar se ubica el Cenzontle (Mimus gilvus) con 10.09, en tanio que para el
predio del proyecto las tres especies con mas alto valor son el Luis Bienteveo (Pitangus
sulphuratus) seguido por el zanate (Quiscalus mexicanus) con un valor de 14.81 y en tercer
lugar se ubica el Cenzontle (Mimus gilvus), con 13.58.

Mamiferos

Los resultados obtenidos de la prueba de Shannon en este grupo de mamiferos tanto para el
predio de la unidad de andiisis como. para el predic el provecto esta no se considera como. de
buena diversidad presentando 1.67 y 1.24 y es justificable ya que al momento del muestreo la
presencia de personal ocasiona ruido y esto genera que la fauna tienda alejarse de la zona por
lo que no es facil poder observar, por ofra parte hay que tomar en cuenta que los mamiferos no
necesariamente se encuentran en el sitio en forma permanente si no que muchos son de paso
por la constante busqueda de alimento. En cuanto a su equitatividad se considera aita {0.83 y_
» 0.78) ya que las pocas especies tienden a la homegeneidad.

De acuerdo & la abundancias relativa, en relacion a los mamiferos se fiene que para el predio de
ta unidad de analisis la especie con un valor alto comparativamente con las demas fue el Tején
(Nasua narica) con el 53.33 seguido por Tlacuache (Didelphis marsuplialis) con 20 y la ardilla
gris (Sciurus yucatanensis) con 20 respectivamente, en tanto que para el predio del proyecto la
especie con un valor alto comparativamente con las demas fue el Tejdon (Nasua narica) con el
63.63, seguido por Tlacuache (Didelphis marsuplialis) con 27.27 y la rata arrocera (Oryzomys
-couesi) con 9.09 respectivamente. Estas especies se adaptan bien a la presencia humana y en
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algunos casos cuando no son molestados sus poblaciones se incrementan rapidarmente flegado a
ser una molestia. :

Reptiles

Los resultados obtenidos de la prueba de Shannon en este grupo de reptiles tanto para el predio
de la unidad de analisis como para el predio del proyecio, se considera poco diverso y los
resultados obtenidos fue de 0.98 y 0.97, es importante mencionar que este grupc €s un poco
dificil de observar a simple vista y esto dificulta obtener datos de un gran nimero de los mismos,
por ofra parte, dada a las altas temperaturas son pocos los individuos que pueden estar a
cualquier hora del dia, en cuanio a su equitatividad “J" nos indican que ambos grupos tienden a
la eg;uitqtfvidad con 0.62 y 0.97, por otra parte, la promovente aplicara un programa de rescate y
reubicacion.

En cuanto a la abundancia relativa se encontré que las tres especies con mayor valor de
Abundancia para el predic de la unidad de analisis. Por lo que se observa al Tolock (Basiliscus
vittatus) cuya especie es la mas abundante con un valor de 77.77; En comparacion del Oxh can
(Boa constrictor) y la Nauyaca (Bothrops asper) con el 11.11 respectivamente, en tanto que para
el predio del proyecto se puede ver al Tolock (Basiliscus vittatus) cuya especie es la mas
abundante con un valor de 87.5; En comparacién la Nauyaca (Bothrops asper) con 12.5
respectivamente. ' '

Anfibios

Los resultados obtenidos de la prueba de Shannon en este grupo de anfibios tanto para el predio
de la unidad de analisis como para el predio del proyecto, se considera poco diverso y los
resultados obtenidos fue de 1.40 y 0.81, Este grupo es pobre sobre el parametro de diversidad lo
gue nos refleja que son muy pocas las especies presentes en el ambos predios y es justificable
va que los anfibios no siempre pueden observarse a simple vista ademas de que al momento del
muestreo la presencia de personal ocasiona ruido y esto genera que la fauna tienda alejarse de
la zona por ofra parte las altas temperaturas influyen de manera directa, generando muy poca
visibilidad de la misma y por lo mismo no se obtiene un gran registro de ella. En cuanto al valor
de J, este es alto con un valor de 0.83 y 0.81.

En cuante a la abundancia relativa en este grupo las especies son muy escasas y de acuerdo a
lgs resultados se puede ver a la Rana trepadora {Smilisca baudinii} con 50, seguido por el
po/much (Chanus marinus) con 37.5 y en tercer lugar la rana de charcos (Leptodactylus
elanonotus). En tanto que para el predio del proyecto se puede ver a la Rana trepadora
{Smilisca baudinii) con 75, seguido por el Sapo/much (Chanus marinus) con 25.

Ahora bien, en cuanto a las especies de la :NOM~059—SEMARNAT-20‘IO, se tiene que para el sitio
del proyecto no se encontraron especies enlistadas en dicha norma.

Medidas para mantener la biodiversidad de la fauna.

E;.\— Previo al inicio de los trabajos correspondientes a la etapa de preparacion del sitio se impartira
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a los trabajadores capacitacion sobre el desarrollo del proyecto.

- En los sitios destinados como érea verde se conservara la vegetacion existente, incorporandose
al disefio del proyecto.

- Se delimitaran fisicamente las areas de aprovechamiento, con el fin de evitar afectaciones e
invasiones que puedan disminuir la superficie de conservacién o dafar a la vegetacién presente
en ella.

- En cuanto al personal que labore, en el ,proyectb quedara prohibida extraer de la zona del
proyecto algln tipo de planta de omato que pudiese encontrarse en el momento de realizar sus
labores, asi como de la fauna existente, :

- Se Implementard un programa de rescate de la vegetacidn en las dreas de desmonte, dando
atencion a las especies consideradas en la NOM-SEMARNAT -059-SEMARNAT-2010, asi como
un programa de ahuyentamiento y en su caso el rescate de especies de fauna.

- Se promovera la reforestacion con plantas nativas producto del rescate en las areas verdes ¥
ajardinadas del proyecto. '

- Se contara-con contenedores para el almacenamiento de los residuos sélidos para su posterior
traslado al basurero municipal.

- Que como parte de las medidas de mitigacion que se mantendra un programa de limpieza
periddica del sitio de obra.

- Se instalara lefreros alusivos a prohibir el uso del fuego y quimicos denfro del drea del
proyecto, asi como de molestar y/o capturar a la fauna. (sefialamientos restrictivos, preventivos e
informativos sobre la fauna).

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuenira acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrade que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestién, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de fos supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosién de los suelos se mitigue, se observé io siguiente:

Del estudio técnico justificative, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que: :

De acuerdo con el Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México. Compendio de
Estadisticas Ambientales (2008) de la SEMARNAT, se reconoce que practicamente toda la
Peninsula de Yucatan estd incluida dentro de una zona definida como nula en términos de
erosion hidrica potencial ya que esta alcanza un valor menor a los 5 ton/Ha/afio. Ademas de que .
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la erosion edlica potencial alcanza el mismo valor solamente gue este corresponde Unicamente

con la zona norte del estado Quintana Roo. .

Grado de erosion del suelo. En lo que respecta a las condiciones naturales del sitio, no presenta
problemas de erosidn, ya que no hay pendientes muy pronunciadas, ni escurrimientos
provocados por carcavas o grietas. De igual manera en el predio se encuentra vegetacién de
selva mediana /vegetacién secundaria en proceso de recuperacion que protege la capa de suelo
presente y contribuye a su formacion.

De acuerdo al plan maestro presentado en este estudio se tiene que la superficie sujeta a cambio
de uso de suelo es de 3.531 has, poligono mismo que tiene forma irregular presenta (nicamente
micro- elevaciones que le dan la apariencia de una superficie ondulada a sensiblemente plana.
Ademas de acuerdo con el INE-SEMARNAT (2007) a esta region se le define como llanuras
 planas que se caracterizan por alcanzar una pendiente entre el 0-2.5%. o

Como bien lo indican los resultados estimados para el proyecto (4rea sujeta a cambio de uso de
suelo), (apartado sobre la erosién del suelo) los valores de erosién para los diferentes estados
en los que se enconirara el predio a lo largo del proyecto vy en este se presentan las tasas de
erosion durante las diferentes etapas del proyecto en lo que corresponde a la condicién actual y
después del desmonte, ya que existe [a vegetacion como. un obstaculo para que el viento ejerza
una fuerza erosiva importante en el predio.

De acuerdo a los resultados obtenidos del estudio de erosidn, se concluye que, debido a las
condiciones de textura, pendiente y tipo de suelo, la pérdida de suelo en el area del proyecio en
condiciones de campo natural a o largo dé un afio, es de 0.1603 tha afio. Es decir, anualmente
de manera natural se pierde una ldmina de suelo de 0.0160 mm {considerando que 1 mm de
suelo es igual a 10 tha de suelo). , :

Esta condicion natural es clara y coherente, debido que en el predio bajo estudio, la vegetacion
secundaria derivada de selva mediana subperennifolia actualmente ofrece condiciones de
resistividad: a la pérdida de suelo; siendo esta una de las principales funciones de la vegetacion
de la selva. ) -

Metcdologia

ara la estimacion de la pérdida de suelo se utilizé el modelo predictivo de la Ecuacién Universal
de Pérdida de Suelo (EUPS) simplificada de Martinez-Ménez (2005}, tal como sigue:

Para estimar [a EROSION DEL SUELO se utiliza la siguiente ecuacion:
E= R*K*L S*C*P '

Donde:

>;Z’>-\ E = Erosion del suelo (ton/ha afio).
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R = Erosividad de la lluvia. Mjtha mm/hr,
K = Erosionabilidad del suelo.

LS = Longitud y grado de pendiente.

C = Factor de vegetacion.

P = Factor de préacticas mecanicas.

La EROSION POTENCIAL se estimé con la siguiente ecuacién:
Ep=RKLS

Aplicando la ecuacién anterior se pudo estimar los diferentes escenarios de erosion bajo
diferentes condiciones. De esta forma, se calculd la erosidn natural (sin CUSTF, sin proyecto y
bajo las condiciones actuales), la erosién potencial (con CUSTF y sin medidas antierosivas), y la
erosién esperada (con CUSTF, proyecto y medidas antierosivas), tal como se puede observar en
los siguientes apartados: .

Resultados

La EROSION ACTUAL se estima utilizando la ecuacién (4.1), que considera los factores
inmodificables R K LS. Los factores de proteccion como son la vegetacion presente actualmente
(C), las practicas y obras de manejo (P) para reducir las pérdidas de suelo se pueden modificar.

Para utilizar este modelo, se han propuesto diferentes metodologias para estimar cada una de las
variables; sin embargo, la aplicacién de algunas de ellas en el campo es dificil de realizar por no
contar con la informacién necesaria. Para evitar estos problemas, en este apartado se presenia
una metodologia simplificada y adecuada para utilizarse en México (Martinez-Ménez, 2005).

Erosividad R.~ La estimacién de R se puede realizar conociendo la energia cinética de la liuvia y
la velocidad de caida de las gotas de lluvia, utilizando la ecuacion siguiente:

Dénde:

m= Masa de lluvia
v= Velocidad de caida de las gotas de lluvia.

Considerando lo complejo de hacer esta estimacion se propuso que un mejor estimador de' la
gresividad de la lluvia seria 0 sea el valor de erosividad de la lluvia (R). Para estimar R se
obtiene el valor de energia cinética por evento, se estima por evento como Ec= 0.119 + 0.0873
log10 | donde hay que conocer la intensidad de la lluvia y obtener el Valor de Ec y muitiplicario
por la intensidad maxima de la lluvia en 30 minutos. La suma de estos valores de EI30 en un

afio da el valor de R.

Este procedirhiento es complicado cuande no se cuenta con datos de intensidad de la lluvia; por
esta razén, se buscé correlacionar los datos de precipitacion anual con los valores de R
estimados en el pais utilizando la informacién de intensidad de la lluvia disponible (Cortés y

"
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Figueroa, 1991).

De acuerdo con este procedimiento se elaboraron modelos de regresion donde a partir de datos
de precipitacién media anual (P) se puede estimar el valor de R de la EUPS (Tabla 6.1). Estos
modelos de regresion son aplicados para 14 diferentes regiones del pais mostradas en la
siguiente figura.

| Region Ecuarify ®
] Re=1.2078P+ 00022560 &3
i = 3 4S5 5P A LO084 70" 0.93

iy R=3.6752P - 5005 T209° D34
IV T R=285500+ G00083P | 02
VO R=34880P- 000087 | 93
A5 B=66337P ~ 00076800 | 090
VI | R=-00334D% 0008661 | 938
VI | R=195¢7P~ 060337405 038
I 1 R 204580 - 0.0020965 097
X1 R=68958P0.000420° | 095
X1 R=317M5PED00454087 | 098
X R=24GHOPEGO0606T | 096
Xill. | R=FR7-080H8 | 093
NIV | R=13003P+0.000890P% | 093

: -
% : m 2
o Mﬁ.

5 44

<

/ara estimar R en el ambito regional, se puede utilizar la precipitacion media anual y con un
modelo lineal muy simple estimarlo. Para estimar el valor de erosividad de la lluvia para la region
(Regidn XI. Peninsula de Yucatén) en donde se encuentra el drea de estudio se puede aplicar la

X siguiente ecuacion:
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R = 3.7745p + 0.004540p2
Dénde:

R = Erosividad de la lluvia Mjtha mm/hr
p = Precipitacién media anual de la regién o drea de estudio.

De manera particular, en el drea de estudio la precipitacion media anual histérica para la zona es
de 1331.2 mm.

Con base a la ecuacion lineal y el volumen de precipitacién media anual antes presentado se
obtiene el valor de R que seria:

R=3.7745 (1331.2) + 0.004540 (1331.2)2
R =13,089.92 Mj’ha mm/hr

Erosionabilidad (K).- La suscepfibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamafio de las
particulas del suelo, del contenido de materia organica, de la estructura del suelo en especial del
tamafio de los agregados y de Ia permeabilidad.

Para su estimacién se utilizan férmulas complicadas; para condiciones de campo se recomienda
el uso del Tabla 6.2, para que con datos de Ja textura de los suelos y contenido de materia
organica, se estime el valor de erosionabilidad (K). :

z .l 0.812
Arcillo limosa 05,025 0.018
Arenz G.005 0.002
{Arena fina. 0.016 0.010
Arena fina migajosa 0.024 0.016
Arena migajosa 0.012 - 0.008:
Arena muy fina : 0.042 0.028
Arena muy fina migajose 0.044 0.03¢
Limo ] 0,060 0.042-
Migajén 0.038 0.029
Migaién arcilio arenosa 0.027 G.021
Migajon: arcillo limosa 0.037 0.026
Migajon arcillosa 0.021
Migajon arenoso: 027 {4 b FO09
Migajén. arenoso fina: 0035 | 0.030 | 0.024
Migzjon argnoso muy'fina | 0.047 | 0.041 | 0.033.
Migajor timeso: 0.048 | 0.042 | 0.033
Arcilla 0.013-0.029 -

Lo anterior fue confirmado, obteniendo el valor del Factor de Erosionabilidad (K) en funcién de ia
unidad del suelo y su textura superficial. Para el caso del drea de estudio el tipo de suelo es &l
Leptosol (Rendzina-Litosol); por o que teniendo en cuenta lo anterior y tomando como base la
siguiente tabla de vaiores de K, se obtuvo el valor un valor de K= 0.020, tal como sigue:
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Por tltimo, los valores anteriores también fueron confirmados usando la formula de la ecuacion
del nomograma de Wischmeier citado por Mannaerts (1899):

K= (1/7.594)(2.1*10-4*(12-OMy*"M1.14+3.25(s-2) +2.5(p-3)J/100
Dénde:

K = Factor de erodabilidad del suelo (t./ha.MJ*ha/mm*hr)

OM = Materia organica (%)

S = Cédigo de la estructura del suelo

P = Cédigo de permeabilidad

M = Producto de las fracciones del tamafio de las particulas pfimarias o (% limo + % arena muy
fina) * (100 - % arcilla)

Los datos requerides para el uso 'de la ecuacion anierior son las siguientes;
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De acuerdo a los datos presentados anteriormente y aplicando la ecuacion lineal para calcular el
Factor K se obtuvo un valor de Erodabilidad del suelo de 0.02 t./ha.MJ*ha/mm*hr.

Longitud y Grado de pendiente (LS). Este factor considera la longitud v el grado de pendiente. La
pendiente media del terreno se obtiene dividiendo la diferencia de elevacion del punto mas alio
del terreno al més bajo entre la longitud del mismo, tal como se puede observar a continuacion:

S= Ha-Hb/L*100
Dénde:

S = Pendiente media del terrenc (%).
Ha= Altura mas alta del terreno (m).
Hb = Altura mas baja del terrenc (m)
L = Longitud del terreno (m).

De acuerdo a las curvas de nivel del predio indican los siguienties valores para estos pardametros
(altura mas alta del terreno (Ha), altura mas baja del terrenc (Hb) y Ia longitud):

Ha {m): 15.50.
Hb (m): 12.00
Longitud (m): 350

Como puede observarse el nivel de la parte alta es de 15.50 m y la elevacién en la parte baja es
de 12.00 m; por lo que, ia diferencia en elevaciones es de 350 m. Por ofro lado, la longitud del
terreno es de 350 m. Con todo lo anterior y aplicando la formula, entonces la pendiente media

delterreno es de:
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S=15.50/12.00/350
8=0.010.Estoes; S=10%

Eara Icalcufar el LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se puede utilizar la siguiente
aormula: ’

LS = ( &amp;) <sup> m </sup> (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S*)
Dénde:

L.S = Factor de grado y longitud de la pendiente.

&amp; = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parémetro cuyo valor es 0.3

Considerando los valores de longitud de la pendiente de 350 m, la pendiente media del terrenc
de 1.0 % y m de 0.3, el valor de LS resulta como sigue:

Lg = ((3350) <sup> 0.3 </sup> (0.0138 + 0.00965 (1.0) + 0.00138 (1.0)%)
LS=0.1

Para visualizar la validez y la aplicabilidad de la formula anterior péra el calculo del factor

topografico LS, a continuacién, se presenta el resultado obtenido aplicando las formulas y
ecuaciones de Wischmeier y Smith (1978):

FACTOR TOPOGRAFICO LS DE WISCHMEIER Y SMITH (1978):
Dénde:

LS= Factor topografico del terreno estudiado

X= Longitud de la ladera (en metros)

m= Constante que depende de [a inclinacion de la pendiente

s= Inclinacién del terreno en porcentaje

Datos obtenidos del terreno estudiado:

» Om
2= 0.3
A=1.0

Sustituyendo los datos de campo y considerando las formula de Wischmeier y Smith (1978) se
obtiene el siguiente resultado: .

LS= 0.1

N\ Con lo anterior, queda patente la aplicabilidad y validez de la férmula de LS utilizada'por el
. metodo predictive de EUPS) simplificada de Martinez-Ménez (2005).
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Calculo de los escenarios de perdida de suelo

Estimacion de la Erosion Actual (Sin proyecto y con cubierta fores’{af).

Considerando que R es igual a 13,069.92, que K es igual a 0.02, que LS es igual a 0.1, que C
es igual a 0.01 (referente a la presencia de vegetacion nativa y suelo natural con nivel de
productividad moderada) v P es igual a 1.00 (no existe en la zona obras y practicas de
proteccion del suelo y del agua) como fueron determinados previamente. Por lo que, para
estimar la erosién anual actual (Erosion natural) es necesaria determinar la proteccion del suelo.
que le ofrece la cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas (que en
nuestro caso no existe actualmente, va que no requiere de cierto modo al no tener pendientes
muy inclinadas en la region) para reducir la erosién, de tal forma que si usamos la ecuacién
(4.1) podemos obtener la erosion actual que seria de:

Ea = (13,069.92) (0.02) (0.1) (0.01) (1.00)
Ea = 0.1603 tha afo

Con base a lo anterior, se puede indicar que la pérdida de éuelo en-condiciones de campo
natural a lo largo de un afio, es de 0.1603 tha afio. Es decir, anualmente de-manera natural se
pierde una [&mina de suelo de 0.0160 mm (considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 t’ha
de suelo). |

Esta condicién natural es clara y coherente, debido que, en el predio bajo estudio, la vegetacion
secundaria derivada de selva mediana subperennifolia actualmente ofrece condiciones de
resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las principales funciones de la vegetacion
de la selva.

Estimacion de la Erosién Potencial (Con Proyecto, sin vegetacién y sin medidas antierosivas).

Considerando que R es igual a 13,069.92, que K es igual a2 0.02 y que LS es igua} a 0.1 como
fueron determinados previamente, la erosion potencial se estima sustituyendo estos valores en Ia
ecuacion (4.2), de la siguiente manera;

Ep = (13,069.92) (0.02) (0.1)
Ep = 16.0312 t/ha afio

La erosién potencial indica que de llevarse a cabo el CUSTF (no existir cobertura vegetal) por el
proyecto (suelo desnudo) y no se tengan practicas de conservacion del suelo y del agua, se
perderian 16.0312 t/ha por afio de suelo, lo que significa que anualmente se pierda una lamina
de suelo de 1.6031 mm (considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 t/ha de suelo).

Estimécién de la Erosién Esperada (con proyecto y medidas antierosivas).

Al llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF) y establecer un
uso diferente al forestal, es importante plantear la aplicacién de medidas antierosivas o medidas
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para la proteccion y conservacion del suelo y el agua en el area del proyecto. Lo anterior con la
finalidad de contribuir a la proteccién del suelo y la captura del agua en la regién, todo con miras
en la sustentabilidad de los proyectos. .

Por lo anterior el proyecto plantea medidas antierosivas consistentes en el establecimiento de un
Factor de proteccicn de la vegetacion (C) y Factor de practicas mecénicas {P), tal como siguen:

Factor de proteccion de la vegetacién (C). El factor de proteccidn (C) se estima dividiendo las
perdidas de suelo de un lote o parcela con un cultive de interés y las pérdidas de suelo de un
lote desnudo. Los valores de C son menorés que la unidad y en promedio indican que a medida
que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a
0. Por ejemplo, cuando existe una selva con una cobertura vegetal alta.

Los valores de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México se presentan
en la siguiente tabla: :

Para estimar la erosién del suelo considerando que en el terrenc y en las areas destinadas para
tal fin, existird después del establecimiento del proyecte una vegetacion secundaria (producto de
la sucesion de la vegetacion de selva mediana subperennifolia, por la reforestacion con plantas
nativas que se llevaria a cabo en las colindancias del drea de afectacion) como la que

, actualmente se encuentra presente; pero con un nivel de productividad baja (C= 0.10). Asimismo,
* en los suelos totalmente desprovistos de vegetacién y desnudos presentes dentro de las areas
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de conservacién del proyecto seran elegidos como sitios para la reubicacién de suelo organico
recuperado de las areas de CUSTF, en donde se llevard a cabo de igual modo la labranza de
conservacion (los residuos triturados de la vegetacion del area sometida a CUSTF seran
dispuestos sobre el suelo desnudo en las areas elegidas para la reforestacion) para de dltimo
aplicarse actividades de reforestacién con plantas nativas de la regién con el objetive de
coadyuvar la proteccién del suelo y formacién de la misma en Ia region:

Con todo lo anteriormente propuesto es de indicarse el siguiente valor de C:
C = 0.10 Bosque natural con nivel de productividad baja

Factor de practicas mecénicas (P). Como dltima alternativa para reducir la erosién de los suelos
se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de suelo que
estén por debajo de los niveles maximas permisibles en el pafs,

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacion
y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0,
entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1,
entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosién. Los valores de P que se
utilizan para diferentes practicas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel,
surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacién sucesiva
construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco, tal como se puede
observar a continuacion:
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Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecénicas es
menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion y el manejo del cultivo; sin embargo,
cuando se combinan el uso de la vegetacién v la practica mecénica (en caso de aplicar para la
region) existe un efecto combinado. Para detérminar el efecto de las practicas de manegjo y de
las obras de conservacion del suelo, es necesario seleccionar las practicas de manejo de Ia
vegetacion y, como tltima instancia se realizarian las obras y practicas de conservacién del suelo
y agua.

También es importante mencionar que las obras sefialadas en la tabla de arriba no aplican en la
regién por una serie de particularidades entre las mas importantes: la ausencia de pendientes
pronunciadas y la ausencia de corrientes de agua superficial; por lo que, con base a lo anterior
es de indicarse que no se realizaran ninguna de las obras arriba sefaladas. Por lo que el valor
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de P seria la siguiente:
P = 1.00 Ninguna obra de proteccion y conservacién del suelo ydelagua

Sustituyendo los valores de C y P en la ecuacién lineal de erosién del suelo pérmite tener el
siguiente valor de erositn:

Em = (13,069.92) (0.02) (0.1) (0.10) (1.00)
Em = 1.6031 t/ha afio

Como se puede observar, en caso de llevarse a cabo el CUSTF; persc con la aplicacion de
medidas antierosivas (aplicables en la regién) para la proteccién y conservacion del suelo y el
agua se tendria un valor promedio en la pérdida de suelo anual de 1.6031 t/ha*afio en el rea
del proyecto. ’

Lo anterior significa que anualmente se perderia una lémina de suelo de 0.1603 mm, si
consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo. No obstante, la erosién que se
llegara a presentar como producto del CUSTF no serd superior a la erosién méxima permisible
en Mexico, que es de 10 tontha afio. Por lo tanto, en ningln momento estara provocando Ia
degradacion del suelo de la region.

A manera de resumen se tienen los siguientes escenarios en cuanto a la erosion del suelo en el
area de estudio:

BITUACION SCTUAL 1SIN PROYECT o
srm.:.cm CONPROVECTDY SIN PRACTICAS SNTIEROSIVAS.

STTUACIGH TON PROVECTO Y PRACTICAS ANTIERDSIVAS

/Como se puede observar en el area de CUSTF de darse una erosion de suelo seria en una tasa
de 1.6031 t/ha/afic que representa el 10% de la pérdida potencial del suelo en la region.

Asimismo, en la tabla anterior se puede observar que en el 4rea pretendida pard el CUSTF se
espera una pérdida neta de suelo en un volumen de 56.0400 toneladas*afio (56.6061-0.5661=
56.0400 ¥/3.531 ha*afio) y este sera el volumen a MITIGAR para que el proyecto sea sostenible
y viable ambientalmente. ;

No obstante, el proyecto tiene planteado buenas practicas ambientales (adicionales a las
practicas antierosivas) como el Mantenimiento de 4reas de conservacién con suelo natural y
vegetacién nativa (aungue dentro de estas se encuentran algunas areas con suelo desnudo),
Recuperacién del suelo en dreas de CUSTF (3.531 ha) y su posterior reubicacion en éreas
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reforestacion (mitigacion). Este material edafolégico sera utilizado para las actividades de
reforestacion que se realizaran en el drea de estudio.

Es decir, el proyecto ademas de que no provocara la pérdida del valor méximo permitido de
suelo (10 ton.ha.afio) para algunas regiones del pais (principalmente en areas montafiosas y con
pendientes pronunciadas; ya que en el area de estudio se tendrd una pérdida maxima de 1.6031
ton.ha.afio. Aun asi, .el proyecto contribuird a la continuidad de la prestacién del servicio
ambiental de proteccién y conservacién del suelo y agua de la region mediante el mantenimiento
de areas de conservacién (con algunas areas con suelo desnudo) en donde se reubicaran el
suelo recuperado del 4rea de CUSTF en zonas que lo ameriten y en donde posteriormente se
realizaran actividades de reforestacién con plantas nativas.

La aplicacién de las diferentes medidas de mitigacién y antierosivas (mantenimiento de areas de
conservacion con suelo y vegetacién nativa, la recuperacion del suelo en dreas de CUSTF y su
posterior reubicacion en areas reforestacién) PREVENDRAN y MITIGARAN la pérdida de 138.04
ton/afioc de suelo (Leptosol Rendzico-Litico) en el predio bajo estudio, tal como se puede
observar a continuacion: :

EABERS DE CONSERATION BATIGAC BN,

Xl
=
1-1
i
=,
o
vt
e
:]a-,

De acuerdo a Io antes planteado se. puede indicar que la erosién natural actual en el drea del
proyecto (sin CUSTF y proyecto) es de 0.1603 ton.ha.afio, la erosion potencial (con CUSTF y sin
medidas antierosivas) presenta un valor de erosion promedio de 16.0312 ton.ha.afio y por dltimo,
la erosion esperada (con CUSTF, proyecto y medidas antierosivas para proteccion del suelo y del
agua) presentd un valor de pérdida de suelo de tan solo 1.8031 ton.ha afio que esté por debajo
del valor maximo permitido de pérdida de suelo en el pais. Asimismo, la pérdida neta del suelo
del area de CUSTF con un volumen de 56.0400 toneladas*afio (66.6061-0.5661= 56.0400 t/3.531
ha*afio) queda finalmente mitigade mediante la aplicacion de las diferentes medidas antierosivas
y de proteccion del suelo y del agua. Esta mitigacién en la pérdida de suelo permite el
seguimiento en la proteccién y conservacidn del suelo en un volumen de 138.08 toneladas por
ano v, por ende, hace del proyecto fotalmente sostenible y viable desde el punto de vista

ambiental.

Medidas de mitigacion antierosivas

- Se realizard la colecta de tierra vegetal para utilizarla en el embolsado de las plantas en el
vivero temporal y la demds resultante sera incorporada a las 4reas verdes del proyecto como

/
|
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parte de proceso de enriquecimiente del suelo.

- No se realizaran trabajos de mantenimiento ni reparacién mecanica de los equipes y maquinaria
dentro del area del proyecto. Estos trabajos se realizaran en talleres establecidos para tal fin.

- El 'manejo de hidrocarburos se realizara siguiendo todas las precauciones necesarias para evitar
que estos se derramen en el suelo, contaminandolo. : )

- Para evitar la defecacién al aire libre se instalaran servicios sanitarios para uso obligatorio de
los trabajadores, evitando asi la.contaminacién al suelo. (a razon de 1 por cada 25 trabajadores).

- El desmonte se realizara en una sola accion, pero de manera de manera paulatina, conforme el
avance de las obras, para evitar la exposicién prolongada de las superficies, y -aminorar la
dispersion de particulas de polvo por el viento y el agua.

- Los residuos solidos que se generen durante las diferentes etapas del proyecto serdn
manejados por empresas particulares contratadas para tal fin.

- Los residuos solidos producto de la etapa de preparacién del sitio gque se genere por los
trabajadores como papel. bolsas de pléstico, lateria, pet efc., serdn colectados y transportados
fuera del 4rea del proyecto, éstos se depositaran en Ios centros de acopio municipales o en los
lugares que para tal fin designen las autoridades.

- Se instalara letreros alusivos a prohibir el uso del fuego y quimicos dentro del drea del
proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosién de los suelos se mitiga. .

3.~ Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observd Io
siguiente: :

/- Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Estimar la biomasa area, de las raices y el carbono total almacenado (aéreo y de las raices) en
el predio denominado "La Ceiba", que se encuentra ubicado dentro del Complejo Ciudad
/ Mayakoba, municipio de Solidaridad, Quintana Roo.

Metodologia

j Uso de relaciones alométricas para estimar biomasa y carbono en raices
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Para estimar la biomasa de las raices se utilizé la formula que propone Rodriguez-Larramendi et
al (2016), que aunque fue propuesta para especies de confferas y hojosas, es la (tnica
aproximacion para estimar este componente, que a su vez se sustenta en lo que propone el
IPCC para diferentes tipos de vegetacion (IPCC, 2019) y es la siguiente:

Donde: Br= Biomasa de las raices (ton ha-1)
Ba= Biomasa de la parte aérea del arbol . :
Fe= Factor de expansién (0.30) para estimar Br como porcentaje de la Ba.

Estimacién de la‘fraccién de carbono en la biomasa

El calculo del contenide de carbono se obtiene a partir de las existencias reales por hectarea y
totales, una vez que se obtuvieron estos datos, se realizan las existencias volumétricas y de
biomasa mediante el método propuesto por el Panel Intergubernamental del Cambic Climatico
(IPCC, 1984) que sugiere la aplicacién de diferentes factores de conversién del carbono
almacenado en cada uno de los tipos de vegetacion existentes.

En este caso, la fraccién de carbono presente en la biomasa se estima como una proporcion de
la misma, la cual, tal como lo propone Clark et al. (2001), Vargas et al. (2009), Fonseca et al.
(2011), Castafneda-Gonzales (2012), esta corresponde a un factor de conversion de 0.5 (Fc=0.5).
Calculo para estimar la captura de carbono

Célculo de biomasa aérea

Para estimar la biomasa aérea de los arboles > =10 cm de didmefro normal, se utilizé Ia
ecuacion general generada por Cairns et al (2003) para bosques de la Peninsula de Yucatan y

especificamente para el Ejido Graciano Sanchez, Quintana Roo, la cual tiene la siguiente
expresion:

Ba= 0.46+0.037 dn? at

Donde: Ba= Biomasa aérea (kg), Dn= Didmetro normal (cm), At= Altura total {m). Para los
arboles <10 cm de didmetro normal, se utilizé la formula genérica propuesta por Torres y
Guevara (2002) para selvas medianas y altas que tienen la siguiente expresion: .

Ba= 0.896+519.408VTA
Donde: Ba= Biomasa aérea (kg), VTA= Volumen total (m®).

La biomasa estimada por sitic en (kg sitio-1) se extrapolo a ton/ha-1 y posteriormente se estimé
€l conienido de carbono:-(tfon/ha-1).

Fraccién de carbono en la biomasa aérea

Para determinar el contenido de carbono se multiplicé el valor de la biomasa por el factor 0.5, ya
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gque, segln resultado de varios autores, este valor representa la concentracion promedio de
carbono para especies hojosas (Graciano-Avila et al, 2019).

Calcule del carbono almacenado en la parte aérea
El contenido de carbono almacenado se estimé con la expresién:
Ca= B (fon ha-1)* F¢

Donde: C= Contenido de carbono {ton ha-1), B= Biomasa (fon ha-1), Fc= Fraccion de carbono en
la biomasa (0.5).

Célculo de biomasa en raices

Para estimar la biomasa de las raices se utilizé la formula propuesta por Rodriguez et al (2016),
que aunque fue propuesta para especies de coniferas y hojosas, es la Unica aproximacién para
estimar este componente, que a su vez se sustenta en Io que propone el IPCC para diferentes
tipos de vegetacion (Ipce, 2019) y es la siguiente:

Br=Ba (ton ha-1)* Fc |

Donde: Br= Biomasa de las raices (ton ha-1), Ba= Biomasa de la parte aérea del arbol, 0.30=
Factor de expansion para estimar Br como porceniaje de la Ba.

Fraccién de carbono en la bicmasa de las raices

Para determinar el contenido de carbono se multiplico el valor de la biomasa de las raices por el
factor 0.5 que representa la concentracion de carbono promedio.

Cr= Br {fon ha-1) * Fc

Donde: Cr= Contenido de carbono en raices (fon ha-1), Br= Biomasa en raices (ton ha-1), Fc=
Fraccion de carbono en la biomasa de raices (0.5). .

Calguio de biomasa total

= Ba + Br (ton ha-1) * Fc

Donde: Bt= bicmasa total (ton ha-1)
Fraccion de carbono total '

. Ct=Ca+ Cr(tonha-1)*Fc

,}\\_\ Donde: Ct= carbono total {ton ha-1)
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Resultados

En el cuadro se observan los promedios de las variables dasométricos para las especies
presentes en el predio la Ceiba, Quintana Roo, asi como las existencias de numero de arboles,
area basal y distribucion de volimenes, biomasa y carbono por especie y unidad de superficie.
Por otra parte, se estiman los limites de confianza de las variables exirapoladas a hectdreas de
las variables de interés,

La biomasa aérea presenta un promedio de 67.7352 ton/ha-1, pero con una confiabilidad de 95%
podemos decir que esta puede variar entre 52.6666 a 82.8038 ton ha-1.

La biomasa de raices presenta un promedio de 20.3206 ton ha-1, hero con una confiabilidad de
95% podemos decir que esta puede variar entre 15.8000 a 24,8412 ton ha-1.

La biomasa total presenta un promedio de 88.0557 ton ha-1, pero con una confiabilidad de 95%
podemos decir que esta puede variar entre 68.4664 a 107.6450 ton ha-1.

Por su parte, el carbono total contenido (carbono almacenado), se estima en un promedio de
44.028 ton ha-1, pero con una confiabilidad de 95% este contenido puede variar entre 34.2332 a
§3.8225 ton ha-1.

De las 40 especies presentes, 14 de ellas: chaca, tzalam, jabin, alamo, ya&rsquo:axnik, tadzi,
shuul blanco, canchunup, silil, kanazin, higo, yaiti y chechem concentran el 81.23% del carbono
almacenado. :

Por lo anterior, dado que se tiene que el carbono aimacenado durante estos Gltimos 32 afios es
de 44.028 ton ha-1, y el cambio de uso de suelo es en una superficie de 3.53 has. entonces se
puede afirmar que hay un carbono almacenado de 155.419 ton/3.53 has/32 afios.

Si se requiere estimar la tasa anual de captura de carbono total (aéreo y de raices) por
ha/afio-1, entonces la cantidad de carbono acumulado que es de 44.028 ton ha-1 se divide en 32
que es el nimero de afios de esta vegetacién de selva mediana subperennifolia y por lo que se
puede afirmar que la captura anual es de 1.3758 ton ha-1 afio-1.

Ahora estos 1.3758 ton/hafafio, las multiplicamos por las 3.53 has de cambio de uso de suelo de
los terrenos forestales, entonces tenemos que la captura total es de 4.858 ton/afio/3.53 has.

/ scenarios de la captura de carbono

STSAA Z CARBOND TS

A

/

Como se puede apreciar en el primer escenario, si no hay cambio de uso de suelo en los
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terrenos forestales en la superficie de 3.5310 has, Ia captura de carbonc seguira dandose de
forma natural en un promedio de 4.8582 ton/afio/3.53 has y por ha sera de 1.3758ton/ha/afio, por
lo que este escenario es positivo. . : .

Para el segundo escenario, si se realiza el desmonte y no hay ninguna ‘actividad gue lo mitigue,
entonces se estard perdiendo una captura anual de carbono de 4.85 ton/afio/3.53 has y el
escenario es negativo.

Para el tercer escenario, en cumplimiento del articulo 93 de la LGDFS, se tiene que el cambio de
uso de suelo en los terrenos forestales que se solicita corresponde a una superficie de 3.53 has,
se llevara acabo las siguientes medidas de mitigacion en relacion con la captura de carbono del
proyecto: : :

- Realizar el CUSTF con actividades de mitigacion para la captura de carbono

. - Establecer una superficie de 1.44 has de 4rea ajardinada con 'especies locales de probado valor
ecolégico

- Realizar el rescate de 233 individuos que serédn reubicados en una superficie de.1.043 has con
una distancia promedio de 7*7 metros, y : ‘

- Destinar una superficie con caracteristicas ecolégicas semejantes de 3.53 has en un tferreno
destinado a la conservacidn, ubicado en el municipio de Felipe Carrillo Puerto, Quintana Roo, gue
corresponde una selva mediana subperennifolia, cuyo propésito es el mantenimiento de los
servicios ambientales del ecosistema derivados del Cambio de Usc de Suelo en el predio,
particularmente los correspondientes a la captura total anual de carbono de 4.8361 toneladas de
valor positivo.

Con las acciones antes referidas se tendréd una captura total anual de carbono de 8.2378
toneladas y su valor es positivo.

E728
T229

wiore : 1043
2 353 437 4835
Totat FII7E-

El promovente se compromete a cuidar y proteger durante 19 afios una superficie de 3.53 has
para la captura de carbono ubicadas dentro del predio la Esperanza-Limones.

Con estos compromisos de mitigacion se estima que se recuperara en un periodo de 19 afios el
carbono total removido por el cambio de uso de suelo (155419 ton/3.53 has/32 afios). Con lo
que se concluye que en los préximos 19 afios se tendréd un almacenado total de carbono
equivalente a2 156.51 toneladas que seria lo equitativo a recuperar todo el carbono que estaba
>;\ almacenado en la superficie antes del desmonte.
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Adicionalmente se plantean las siguientes acciones:

- El desmonte se realizard en una sola accioén, pero de manera paulatina, conforme el avance de
~ las obras, para evitar la exposicion prolongada de las superficies, y aminorar la dispersion de
particulas de polvo por el viento y el agua. '

- Se realizaréd la aplicacién del programa de reforestacién con especies nativas en las areas
verdes y ajardinadas del proyecto a fin de reintegrar parte de la flora afectada.

- Para evitar la defecacion al aire libre se instalarén servicios sanitarios para uso obligatorio de
los frabajadores, evitando asf la contaminacién al suelo, (a razén de 1 por cada 25 trabajadores).

- Los residuos soélidos que se generen durante las diferentes etapas del proyecto se dispondréan
debidamente separados en su tipo para después ser mangjados por empresas particulares
contratadas para tal fin. '

- Los residuos soélidos producic de la etapa de preparacién del sitio que se genere por los
trabajadores como papel, bolsas de pléstico, laterfa, pet etc., serdn colectados y transportados
fuera del area del proyecto, éstos se depositaran en los centros de acopio municipales ¢ en los
lugares que para tal fin designen las autoridades.

- Se instalara letreros alusivos a prohibir el uso del fuego y quimicos dentro del érea del
proyecto. :

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas estabiecidas por el
articulo 93, pérrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambioc de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, refativo a la obligacién
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se

mitiguen, se ‘observo lo siguiente:
Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

De acuerdo a los estudios hidroldgicos del estade (INEG! 2002), y la Comisién Nacional del
Agua, la zona correspondiente a la Regidn Hidrolégica 32, Cuenca 32A (subcuenca d), se
caracteriza por tener precipitaciones promedio del orden de los 1200 mm anuales, asi como por
la inexistencia de corrientes superficiales debido a la naturaleza calcarea del terreno que
presenta una mejor permeabilidad y el relieve del mismo que es sensiblemente plano (0.5%),
considerédndola como poco significativa.

El drea del proyecto se localiza en una regién cérstica de calizas o dolomitas que tienen drenaje
subterraneo debido a la disolucidn de la roca. Las condiciones geolégicas con la precipitacion
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actan en conjunto con la disolucién de la roca caliza causado por el agua a través de la red de
drenaje’ subterraneo v que ha creado de esta manera un paisaje carstico tipico de rios
subterraneos. .

De acuerdo al Programa Municipal de Desarrollo. Urbano de Solidaridad 2010-2050, se considera
gue el municipio ubicado dentro de la Cuenca 32A cuenta con una superficie de 2,128,054,.31 m?
(212,805.45 has), asi mismo y de acuerdo con Ja caracterizacion municipal se distribuyen
distintos fipos de vegetacién.

De acuerdo con los datos sefialados y tomando en consideracion tnicamente los ecosistemas de
Selva Mediana subperennifolia y la Vegetacion secundaria derivada de Ia misma, se registra que
para el municipio estos ambientes alcanzan cobertura en una superficie combinada de
174,449.85 has. Asimismo, estas zonas se encuentran cubiertas de vegetacion natural, lo que
faciilita ?ue el agua de lluvia se percole libremente, contribuyendo a la formacién y recuperacién
del acuifero.

En este sentido, el proyecto afectard 3.531 hectdreas, lo que representa tan solo un
0.0020240774% de la superficie total que favorece la captacién y percolacion del agua de iluvia
en el municipio. Ademas, el proyecto mantendra una cobertura vegetal natural o de conservacién
del orden de los 5.08 has (42.61%) que quedara en pie formando parte del proyecto.

Metodologia

Para la estimacién del volumen de infiltracién del agua en el area de estudio se utilizé la
siguiente ecuacion lineal: ‘ '

Infiltracion = (P-ETR) At-Ve

Dénde:

P= Precipitacién (m*/m#afic)

ETR= Evapotranspiracién (m*m?/afio)
Ve= Volumen de escurrimiento (m¥afo)
At= Area de la parcela de estudio (m?)

lables para el célculo de la infiltracién

PRECIPITACION.

La precipitacion es cualquier forma de humedad que llega a la superficie terrestre, ya sea lluvia,
nieve, granizo, niebla, rocio, etc. (Bateman, 2007).

Para obtener los datos climatolégicos de PRECIPITACION y TEMPERATURA del érea de estudio
se requirid consultar la base de datos de la Estacion Meteoroldgico 00023163 PLAYA DEL

i\>\\ CARMEN para el periodo de 1951-2010, que es la mas cercana al arez de estudio.
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EVAPOTRANSPIRACION (ETR).

Se denomina evapotranspiracion al conjunto de pérdidas fisicas {(evaporacion) y bioldgicas
(transpiracién de las plantas) del suelo en vapor de agua. Se expresa en mm por unidad de
tiempo. Depende de factores de orden climatico (radiacién, humedad del aire, viento), relativos a
las plantas (cubierta vegetal) vy edéficos (fipo de suelo, estado de humedad del suelo); por lo
que, es conveniente distinguir entre evapotranspiracién efectiva (cantidad de agua realmente
trasferida a la atmosfera) y evapotranspiracion potencial (cantidad méxima, teérica, de agua que
puede evaporarse desde un suelo completamente cublerto de vegetacién y constantemente
abastecido de agua). En relacién con las precipitaciones recogidas, la ETP se usa como un
indicador de humedad o aridez climética. ’

Para el célculo de la EVAPOTRANSPIRACION (ETR) se utilizé el Método de Thomthwaite.

Los célculos-de Thornthwaite (1948) estdn basados en la determinacién de la evapotranspiracién
en funcion de la temperatura media, con una correccién en funcién de la duracidn astronémica
del dia y el nimero de dias del mes. El método es muy empleado en Hidrologia vy en la
estim)acién del balance hidrico para Climatologia e Hidrologia de cuencas (Almorox-Alonso,
2007).

Este método calcula el uso consuntivo mensual como una funcién de las temperaturas medias
mensuales mediante las siguientes formulas:

Método de Tﬁomthwaite_:

ETP= 16[10(T/1)]

Dénde: ‘

ETP= Evapotranspiracion potencial (mm)

T= Temperatura media (°C)

I= Indice de calor -

&alpha;=0.000000675 13/ 0.0000771 12 + 0.01792 I+ 0.49239

El indice de calor se calcula a través de la Siguiente ecuacion: |

[=&sum; 12415 ' \
Doénde: V
i= (T/5)1.514

VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO

El valor del VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO {Ve) se calculd mediante la utilizacion de la
siguiente formula: '
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Ve= (P) (At) (Ce)
Dénde:

Ve= Volumen medio anual de escurrimiento (m?)

P= Precipitacion anual (m?)

Ce= Coeficiente de escurrimiento anual

At= Area total para el drenaje del suelo o parcela de estudio (m?)

Resultados

'La estacion meteorolégica de PLAYA DEL CARMEN permitié tener los siguientes valores de
PRECIPITACION para el érea de estudio: ‘

En la siguiente tabla se muestra los registros de precipitacion mensual y anual medias
registradas a través de monitoreos en la estacion 00023163 PLAYA DEL CARMEN en un lapso
de tiempo de 59 afios (1951-2010) para el drea de estudio. ‘

ENERO _ LENERD 2281 99455

FEBRERD. %5 < | FEBRERC: 25 10,3455

1-&22;’1) ;ﬂ WEARZD 24.3) 409635/

ABRL 2 SR | 75112205

MEHD- ‘78:'] MAYO 2231 430850

SUNIS =0 JUNIO. 2781135022

o a3 LG 21| 135755

ADETS = HeosTo |7 fasis

; sem‘ae.aﬁeﬁ =8 : |'sepremere | 279 3siz
/ QCUSRE s OCTUBRE | 263123473
l;\‘O‘\;’IEMBF‘,E wos [ NOVIEMBRE 244 20z

DICEMBRE _ = DICEWERE. | 23| 103455

{ A\U-"-‘u. » AL mim #1332 w7 AMUAL |3 | 1443258

Las temperaturas medias mensuales de la tabla anterior sirvieron para calcular ef indice de calor,
cuyo resultado se puede observarse a continuacion:

Y
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Una vez obtenidas y aplicadas las variables anteriores se pueden obtener los siguientes
parametros y variables de interés:

Variables

T=258

=144 .4

a=35

ETP=122.6 mm = 01226 m*

El resultado del célculo del VOLUMEN DE ESCURRIMIENTO (Ve) indica lo siguiente:

Los valores del Coeficiente de escurrimiento utilizados para el presente estudio fueron de Ce=
0.30 para las éreas actualmente forestales con cobertura de Vegetacion secundaria derivada de
Selva Mediana Subperennifolia v suelo Leptosol Rendzinico-Litico con textura media v plana;
mientras, que para las cubierfas superficiales que se tendran en el area de CUSTF (dreas
selladas con pavimento y concreto) tendran un valor de Ce= 0.65, tal como como sigue:

Cel de diférentes materialies sin

Coeficignyes de'esoutyinnie =l &vdade ceptacidn..

2

Onicuilao (GUI05 pendieriae).

Esdausads (0N pandidaid
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L Snguladc Ba05 pendienial

| Eetmrpade. f1-30% piruiencer
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G40 oec | oo

LESCaresdE (305 paritbeetes 53 o7y | eBZ
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pp
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Como se puede notar, para este caso, se ufilizaron dos Ce: cuando el suelo se encuentra
cubierto por vegetacion forestal de selva mediana subperennifolia, pendiente plano de 1.0% y
suelo con textura media (0.30). Cuando se recubre dicha superficie con pavimento y concreto por
las obras tales, como de caminos y obras civiles del proyecto pretendido (0.65).

De fodos los datos anteriormente. presentados se obtuvieron las siguientes variables importantes
para el céleulo del Ve:

P=1,33120 mm (1.3312 m®)

Ce= 0.30 (Areas forestales con suelo de textura media y plana)
Ce= 0.65 (Suelo sellado con Pavimento y Concreto) :
Al= 35,310.00 m?

Las variables anteriores sirvieron para el célculo del volumen de escurrimiento (Ve) en el drea de
CUSTF aplicando la siguiente formula:

Los resultados de Ia aplicacién de la formula anterior se encuentran en las siguientes tablas:

sroyestory con s prayecis iCon CUSTR ¢
Concr - :

ETR

At 3EFOL

SAIA

Ve (AREAFORESTAL
Ve SUELCrSELLADO COM PAVIAENTDN, .
' _CONCRETD: 1 e

““”</ NELTRACION (et 285753 | 212249 1645164

De acuerdo con la tabla de volumen medio anual de escurrimiento en el drea de CUSTF antes y

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P, 77039 www.gob.mx/semarmat

Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
44 de 89




{ }MEDIO AMBIENTE - gg-

TRERTTANA DE RO AL WTEE S IDLRLASY ﬁk?".}fw’-:.ﬂ
OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

después del proyecto, se plantean los escenarios que se presentarian en las infiltraciones en ¢
area pretendida para el CUSTF bajo el escenario sin el proyecto y con el proyecto sin tomar en
cue?nta las medidas de proteccién 'y conservacion del agua, tal como se puede observar en la
tabla anterior.

La diferencia neta entre el volumen de infiltracién con cobertura vegetal forestal (sin proyecto) y
con suelo sellado con pavimento y concreto (con proyecto y sin medidas de proteccion Y
conservacion del agua) es de 16,451.64 m%¥afio. Este dltime volumen representaria la pérdida
neta de agua que se estaria dejando de percibir por motive del CUSTF y sellamiento del suelo
con obras de pavimento y concreto. Asimismo, este seria el volumen que SE TIENE QUE
MITIGAR con la finalidad de hacer del proyecto sustentable y viable ambientalmente.

Para mitigar lo anterior, el proyecio. mantendra dreas de conservacién con suelo natural y
vegetacion nativa tipica de la regién; aunado a lo anterior, en ciertas partes de las éreas de
CUSTF se seguirén llevando a cabo infiltracion del agua en menor volumen. En conjunto todas
estas practicas prevendran la pérdida en la captacién de agua por infillracion de 53,247.86
m/afio, tal como se puede observar en la siguiente tabla:

Minigzign eri e perdids be Himedidn o8 sgis ef el ifee gl provectd:

TOTAL DEINFILTRACION A MITICGAR o ) oz

Fna)

IHFILTRACION QUE SE SEGUIRA DANDOEN [AS AREAS SELLADAS- ' ' | 75

INFILTRACION MITIGADA POR LA" PERMANENCIA DE AREAS DE P ] B
COMPERSACION ¥ MITIGACION JAreos de Congervacidny v =1
| TOTAL BEMTIGAD O ! 53247.85] 86

Como se puede observar con las medidas de mitigacion aplicadas por el proyecto permitiran
aminorar y mitigar completamente perdida de la infiltracién de agua por motivo del CUSTF vy
sellamiento del suelo,

La actual infiltracién de agua (con suelo y vegetacién natural) en el area pretendida para el

CUSTF es de 28,574.12 m*afio. La infiltracion disminuira en caso de llevar a cabo el CUSTF,

establecimiento del proyecto (sellamiento del suelo} v sin medidas de proteccién-conservacion

del agua hasta un valor de 12,122.49 m¥afio. Se tendra una pérdida neta y un volumen de agua
/ a mitigar por el proyecto de 16,451.64 m¥/afio.

g Con la finalidad de hacer de este proyecto en uno sustentable y viable ambientalmente se
plantea la aplicacién de medidas de mitigacion mediante la permanencia de dreas de
conservacion-que lograran mitigar completamente el volumen de agua que se perdera por motivo
/ del CUSTF (16,451.64 m¥afio) por el proyecto "La Ceiba". Lo anterior, indica que el aplicar las
medidas de proteccién-conservacién del agua y del suelo permitira mitigar completamente la
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perdida neta de infiltracién por motivo de CUSTF permitiendo tener un seguimiento en Ia
prestacion del servicio ambiental de captacién de agua en cantidad importante con un volumen
de 53,247.86 m¥afio. Es decir, permitird que el proyecto sea totalmente sostenible y viable
ambientalmente, .

Medidas de mitigacion
- Evitar las descargas sanitarias al subsuelo.

- No habra almacenamiento de combustibles en el lugar para evitar posibles accidentes con los
derrames de estos productos. .

- Se mantendra un programa de limpieza periédica del sitio de obra.

- En primera instancia se hace mencién que en la zona donde se ubicara el proyecto de interés
no existen pozos de captacién ni se lleva a cabo al aprovechamiento de las aguas subterraneas.

- Ademas, y para evitar la contaminacién de las aguas subterrdneas se llevard a cabo la
disposicion adecuada de las aguas residuales generadas por los trabajadores durante la etapa de
preparacion del sitio del proyecto.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuenfra acreditada la cuarta de las hipdtesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrolio del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

v. Que en cumplimiento de la obligacién gue a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo y tercero, de la LGDFS, esta autoridad administrativa se
aboco al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observéndose lo
siguiente;

El articulo 93, parrafos, segundo y fercero, establecen:
En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrencs forestales, la Secretaria debera dar

respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emijtdas por ios miembros
el Consejo Estatal Forestal de que se Irate. » .

Las autorizaciones que se emitan deberdn integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Regiamento. Dichas autorizaciones deberén sujetarse a o que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demés disposiciones legales y reglamentarias aplicables. Tratandose de ferrenos ubicados en

> terriforios indigenas, la autorizacion de cambio de uso de suelo ademas deberd acompafiarse de medidas
' ﬁ() de censuita previa, libre, informada, culturaimente adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion

aplicable.
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1.- En lo gue corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal recibida mediante el acta
RNI!IZOZ‘ZH,de fecha 15 de Marzo de 2022, ¢l Consejo Estatal Forestal del estado de Quintana
Roo remitié la minuta en la que se manfiesta Opinién Favorable. :

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondierites, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté ¥ comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora,

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el pdrrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacién de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacién de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento z lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de ahuyentamiento, rescate y reubicacién de fauna
silvestre, con base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Local del municipio de Solidaridad, a la ubicacion
del Lote 25C, asi como [a estructura de "Ciudad Mayakoba" en donde pretende desarrollarse el
proyecto, le corresponden la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 14 Reserva Urbana Norte-Sur
de Playa del Carmen.

Por lo que el proyecto, se habra de desplantar basicamente en la UGA 14, le aplica una politica
ambiental de Aprovechamiento sustentable.

De los criterios generales y especificos mas relevantes que resultan aplicables a la Unidad de
Gestion Ambiental 14, por lo que se realiza a continuacién el siguiente analisis: .
CG-02: Antes del inicio de cualquier cbra o actividad se debers gjecutar el rescate selectivo ‘de
vegetacion en el drea de aprovechamiento proyectada. La seleccion de las especies, el niimero. -
de individuos por especie a rescatar y la densidad minima de rescate, los métodos y iécnicas -
aplicables, asi como el monitoreo del programa, se determinarén y propondrén en un estudic -
técnico o programa que deberd acompaniar al estudio de impacto- ambiental aplicable al proyecto,
Las actividades de rescate de vegetacion deberan obtener de manera previa a su inicic la
-autorizacién correspondiente. .

Vinculacién: El proyecto cumple con este criterio ya que en el documento Estudio Técnico
Justificativo del Cambip de Uso de Suelo de los terrenos forestales, (capitulo IX), se presenta un
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programa de rescate de flora nativa.

Andlisis: El Programa de Rescate y Reubicacion de Flora, deberéa ser implementado al pie de la
letra de tal manera que se garantice que por el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
mitiga la Biodiversidad que se encuentra en el predio del Proyecto. :

CG-03: Previo al inicio de cualquier obra o actividad de cada proyecto se deberén ejecutar
medidas preventivas orientadas a la proteccién de los individuos de fauna silvestre presentes en
el area de aprovechamiento proyectada. La seleccién de los métodos y técnicas a aplicar se
determinard con base en un estudio técnico o programa que debera acompanar al estudio de
impacto ambiental aplicable al proyecto. Las medidas deberan obtener de manera previa a su
inicio la autorizacién correspondiente. ' '

Vinculacién: El proyecto cumple con este criteric ya due en el documenic E_sfudio Técnico
Justificativo del Cambio de Uso de Suelo de los terrenos forestales, (capitulo 1X), se presenta un
programa de rescate de fauna silvestre.

Andlisis: El Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna Silvestre, deberéd ser implementado al
pie de la letra de tal manera que se garantice que por el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos

Forestales mitiga la Biodiversidad que se encuentra en el predio del Proyecto. :

CG-25: la superficie que se permite ocupar en un predic sera el area de aprovechamiento
maxima permitida para el desplante de las obras provisionales o definitivas proyectadas,
incluyendo obras de urbanizacion (red de abasto de agua potable, red de alcantarillado sanitario,
planta de tratamienio de aguas residuales o fosas sépticas, red de electrificacion y alumbrado,
obras viales interiores, estacionamientos.-y las que se requieran para la incorporacién del
proyecto a la red vial), las obras o edificaciones de gue conste el proyecto, asi como los jardines,
areas plblicas, albercas y areas verdes. .

No se contabilizan los senderos, brechas ¢ andadores peatonales al interior de las areas
naturales que se conserven denfro del predio y que sirvan para intercomunicar las diferentes
areas de instalaciones ¢ servicios dentro del proyecto. Las dreas previamente desmontadas o sin
vegetacidn dentro del predio podran formar parte del érea de aprovechamientc permitida y deben
considerarse en primer lugar para el desplante de las obras que se proyecten. Cuando por.
motive del disefio y funcionalidad de un proyecto no resulte conveniente el uso de las areas

viamente desmontadas, podré solicitarse el aprovechamiento de otras areas siempre que el
romovente se obligue a reforestar las areas afectadas que no utilizard, situacién que debera
realizar de manera previa a la etapa de operacion del proyecto.

Cuando él area afectada dentro del predio sea mayor al drea de aprovechamiento maximo
permitida en el mismo, el propietario debera implementar medidas tendientes a la restauracion
ambiental de [a superficie excedente de manera previa a la conclusion de la efapa de
construccién. Dichas medidas deberén sustentarse en un estudio técnico o programa de
—Z  restauracién. Que debera acompafiar al manifiesto de impacio ambiental o al informe preventivo

™ aplicable al proyecto. Las actividades de restauracion ambiental deberan obtener de manera
previa a su inicio la autorizacion correspondiente.
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Vinculacién: Como se ha explicado anteriormente, el predio cuenta con una superficie total de
11.92 has, el cambio de uso del suelo se realizara en el lote 25C de acuerdo al PDDU-2018, por
lo que el CMS nos permite el 75% de su superficie.

El, lote 26C cuenta con una superficie de 9.36 has que multiplicado por el factor 0.75% tenemos
7.02 has, sin embargo, el promovente establecerd el proyecto en 6.83 has que equivale al 73%
del total de la superficie del lote. En tanto que, el 100% del Lote con uso de Corredor Bioldgico
(2.55 has) méas 2.53 has (25%) en total 5.08 has, se destinara para conservacion.

Es importante mencionar que este predio ya inicio actividades de construccién bajo la
autorizacion de la SEMARNAT (Delegacion Quintana Roo), ya que cuenta con la autorizacion de
Manifestacion de Impacto Ambiental del Cambic de Uso del Suelo de acuerdo al oficio No.
04/SGA/O749/19 02076 de fecha 28 de abril de 2019 por una superficie de 6.83 has y que
actualmente hay desmontadas una superficie de 3.305 has mismas que no requirieron
autorizacion de la SEMARNAT en materia de cambio de uso del suelo en amparo del articulo 7
fraccion LXXI de la Ley General de Desarrolic Forestal Sustentable publicado el 5 de junio de
2018 y que después de publicarse el 13 de abril de 2020 el Decreto por el que se reforman y
adicionan diversas fracciones del articulo 7 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
nuevamenie a partir del 14 de abril los terrenos que tienen cubierta forestal y que estan dentro
de un PDU como es el caso de este predio ahora requeriran la autorizacion del cambio de uso
def suelo en terreno forestal. N :

Por lo que la superﬁoi‘e‘qi,Je solicita como cambio de Uso de suelo es de Gnicamente 3.531 has.

Analisis: Si bien e} promovente sefiala que da cumplimiento a la normatividad establecida en el
Programa de Ordenamiento Ecolégico Local de Solidaridad, se deberad dar cabal cumplimiento
con el coeficiente de modificacion de suelo (CMS) permite el 75 % de su superficie, establecido
para la superficie requerida donde pretende desarrollar el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales que es de 3.531 ha. '

CE-26: La superficie maxima de aprovechamiento no podra exceder del 40 % del predio en
donde se realizaréd el desplante de las edificaciones, obra exterior, circulaciones, areas verdes y
cualquier ofra obra o servicio relativo al use permitido. La superficie restante debera mantenerse
en condiciones naturales. .
o~

Vinculacion: Como se establece en el Articulo 20 BIS 4 de la Ley General del Equilibrio -

cologico y la Proteccién al Ambiente, los Programas de Ordenamiento Local regulan fuera de
Centros de Poblacion los usos de suelo. Debido a que el proyecto se encuentra inmerss en
Ciudad Mayakoba, este atenderad los parametros establecidos en los instrumentos de desarrollo
Urbano aplicables, respetando los parametros establecidos por el PPDU - El Jesusito.

Andlisis: El promovente da cumplimiento a este criterio, ya que la superficie del Corredor

Biologico es de (2.55 has) méas 2.53 has (25%) en total 5.08 has, las cuales se destinarén para
conservacion yse mantendra en condiciones naturales.
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CE-§5: En Jas dreas de aprovechamiento proyectadas se debera mantener en pie la vegetacion
arbqrea y palmas de la vegetacién original que por disefio del proyecto coincidan con las areas
destinadas a camellones, parques, areas verdes, jardines, areas de donacién o &reas de
equipamiento, de tal forma que estos individuos se integren al proyecto.

Vinculacién: Tal como se ha venido mencionando el Proyecto pretende desarrollarse en una
superficie de 3.531 hectareas para lo cual se somete el ETJ a evaluacidn quedandc una
superficie de drea verde natural o de conservacidn de 5.08 hectareas. Asi también las &reas
donde se destinard como dreas verdes se buscaran en la medida de lo posible dejar en pie e
integrar al disefio del Proyecto las especies de porte arbéreo, palmas y vegetacion original.

Ana’§isis: El promovente da! cumplimiento con este criterio, ya que sefaldé que se buscard en la
medida posible dejar en pie e integrar al disefio del proyecto ias especies de porte arboreo,
palmas y vegetacién original.

Normas Oficiales Mexicanas.

Con respecto 'a la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo publicada en
el Diario Oficial de la Federacion el 30 de diciembre de 2010, de acuerdo a lo manifestado por el
promovente en el ETJ; en el predio se encontré la siguiente especie de flora enlistada en dicha
norma: Tal como la Palma chit (Thrinax radiata) amenazada y no endémica; en lo que se
refiere a la fauna no se encontraron especies enlistadas en dicha norma. Al respecto, la
promovente consideré dentro de las medidas de prevencién y mitigacidn, el fescate de los
ejemplares durante los trabajos de cambio de uso de suelo forestal mediante la implementacion
del Programa de Rescate y Reubicacién de Flora, asi como el Programa de Rescate de y
ahuyentamiento de Fauna. Por lo que se tomardn medidas de rescate en caso de que sea
necesaric durante el proceso de cambio de uso del suelo. Todos los ejemplares se habrén de
rescatar y reubicar. o

Programas de Manejo de ANPs,

predio en donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el
arrollo de el proyecto, se encuentra fuera de cualquier drea natural protegida de caracter
statal y/o Federal. _

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

Por la ubicacion del Proyecto (al interior del Plan Maestro "Ciudad Mayakoba®, antes "El Ximbal"),
el instrumento urbano que regula los usos de suelo e intensidades de uso,.asi como las
densidades es el Programa Parcial de Desarrollo Urbanc "El Jesusito™ (PPDU-J) publicado

en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 10 de marzo de 2016, el cual se realizé
“(?%/ en congruencia con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del

Municipio de Solidaridad publicado en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 25 de
mayo de 2009, asi como con los instrumentos de planeacién urbana del Municipio publicados en
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el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 20 de diciembre de 2010, fos cuales son el
Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Solidaridad del Estado de Quintana Roo y el
Programa de Desarrollo Urbano de Playa del Carmen.

El predio- del Proyecto tiene una superficie de 11.92 ha de acuerdo con la E.P. 7,156 se ubica en
el Lote 25C con vocacion de Uso de Suelo Habitacional Plurifamiliar (HP-3) en una superficie de
9.36 ha y en una superficie de 2.55 ha del Lote denominado "Donacién como conservacion” con
un Uso de Suelc de Corredor Bioldgice.

Con base en lo anterior se ratifica que, la superficie de aprovechamiento de edificaciones, areas
publicas (Unicamente la correspondiente a albercas, canchas, fuentes, espejos de agua,
chapoteaderos, terrazas y canchas), servicios, estacionamientos y vialidades, cuantifican una
superficie de 4.46 ha, lo que corresponde a-un COS de 47.6% (de la superficie del Lote 25C) ,
Y que, la superficie total de aprovechamiento que corresponde al CMS es de 6.83 ha (73% de Ia
superficie del Lote 25C ). El proyecto contempla la superficie total de 5.08 ha de conservacion,
2.55 ha al interior del Lote con uso de Corredor Bicldgico y 2.53 ha dentro del Lote 25C.

V. Que en cumplimiento de la obligacion que a este autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocs al estudio de la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podré oforgar autorizacién de cambio de uso de suelo en terrencs forestales donde Ia
pérdida de cubieria forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secrefaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a 'la prohibicién de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
- incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte gue la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observd que el predio en cuestién hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaié que no se observaron vestigios de
incendios forestales. ‘ e

vi. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocod al célculo del monto de compensacién ambiental para ser

/ destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determindndose
lo siguiente: . '

Mediante oficio N° 03/ARRN/1637/2022 FOLIO 4139 de fecha 16 de diciembre de 2022, se
notificé al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la
cantidad de $252,879.16 {doscientos cincuenta y dos mil ochocientos setenta y nueve pesos
16/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su manienimiento en una superficie de 13.77 hectéreas con
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vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el éstado de Quintana Roo.

vit. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo

establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 17 de
enero de 2023, recibido en esta Oficina de Representacion el 17 de enero de 2023, el C. Gabriel
Candelas Nieto, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, presentd copia del comprobante
del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 252,879.16

Por los razonamientos arriba ex

Organica de la Administracion P
Iy 93, 94, 95, 96, 97, 99 y
fracciones Vil y IX, 59 parrafo

fraccién VI, Inciso a), 34 y 35 fraccion XV del Re

Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse yse

PRIMERO. - AUTORIZAR
una superficie de 3.531 he
ubicacion en el o los municipio(s) de -Sol

C. JUAN MORALES GOMEZ, en su caracter de REPRESENTANTE

.. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana s
cambio de uso de suelo que se autor|

puestos, de conformidad con las dis
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fraccion
Ublica Federal; 12 fraccicnes XXIX, 16 fra
100 de la Ley General de Desarrollo F

RESUELVE

ctareas para el desarrolio del
idaridad en el estado de

TERMINOS

delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

iza, se desarrollara en Ja superfici

Poligono: POLIGONO 1

es i,

/ [ Vértice

Coordenada Y

Coordenada X | Coordenada Y Vértice. | Coordenada X
1 495016.2093 2288781.2064 11 494083.3197 2288778.7208
2 495016.2176 2288781.7361 12 494982403899 | 2288778.3193
3 495016,963 22B8782.3308 13 4949814963 228877789895
4 485030.3285 228B8786.4858 14 494980.5972 22887774618
5 495028.3099 22B8792.9792 15 494979.7071 2288777.0062
3 484988.1119 2288780.4828 16 494678.8262 2288776.5329
7 494987.0576 2288780.1422 17 494578.5201 2286776.3605
8 494986.1127 2288778.8149 18 494977.8081 2288775.9046
] 4949851745 2288779.4689 19 4894876.8782 22B8775.3048
10 494984.2434 2288779.1041 20 494975.95389¢ | 2286774.669198

posiciones legales invocadas
XXXIX y XLI de la Ley
ceiones XX, 58 fraccion
orestal Sustentable; 16
y Federal de Procedimiento Administrativo; 3
glamento Interior de la Secretaria de Medio

"

por excepcion el cambio de uso del suelo en ferrenos forestales en
proyecto denominado LA CEIBA, con
Quintana Roo, promovido por
LEGAL, bajo los siguientes:

ub-perennifolia y el
e que se encuentra
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| Vértice Cocrdenada X Coordenada Y Vértice | Coordenada X Coordenada Y
21 494975033 2288774 0BB6 86 494939.3685 2288740.682
22 454974115699 | .2288773.472690 67 494938.1338 2288739.72
23 494973.2019 2288772.8518 68 484838.9579 2288738.7358
24 484972 2017 22887722252 69 494838.9038 2288738.337098 ]
25 494971.385000 | 228877 1.5935008 70 494937.1395 2288724.0308
28 494970.4821 2288770.9568 71 494937 1155 2288723.8494
27 494968,5828 2288770.3148 72 484936.9247 2288722.8682
28 494968.687199 | 2288769.667659 73 494936.6355 2288721.9114
20 484967.795399 | 2288769.015499 74 494936.2508 2288720.9888
30 494966.907299 2288768.3581 75 4949357746 228872011
31 494966.022999 2288767.6057 % 4949352117 22887192838
32 494065.142499 | 2288767.028199 77 484934 6801 2288718.6414
33 494964.265798 2288766.3556 78 424933.3703 22B8717.1882
34 494963.392890 | 2288765.678095 79 484934 675256 | 2288716.011985
35 494962 5241 2288764.9858 80 494934.922053 | 2288716.458546
36 4943867.659199 2288764.308 81 494935.205361 | 2288716.887514
37 | . 494960.7882 2288763.6155 82 494935.684917 | 2288717.926836
38 494958.9412 2288762.918 83 494836201074 | 2288718.00841
35 494959.088289 2288762.2157 84 494036.573392 | 2288719.841736
40 494858.2393 2288761.5085 85 494937.072921 | 2288721.043743
41 4040587.394499 | 2288760.796368 36 494937.638387 22887225493
42 434956.5537 2288760.07%5 87 494937 903816 | 2288723587136
43 494955712934 | 7288750362620 88 484838207283 | 2288724.572144
44 494054 88486 2288758.6313 8% 484938.643457 | 2288725.801764
45 494954.056299 2288757.9 El 494038.982811 | 2288727.1735815
46 494853,2322 2288757.1639 91 494838261143 | 2288728481244
47 404952 4124 22887564232 82 4048939.47878 | 2288729681307
48 484951.5968 22887558777 93 494939.617662 | 2288730.57521
49 494950.38205 2288754.55025 94 494839.733631 | 2288731.444387
50 494849.176 2288753.4135 95 494939.796321 | 2288731.879058
51 484048377699 | 2288752 640408 o8 494939855572 2288732552765
52 494947 5839 2288751.881 87 494539.894932 2288732.98454
53 494946.794490 2288751.1079 28 494939.909439 | 2288733.157482
54 !:194946_009499 2288750.3303 T 99 494939,944068 | 2258733.603602
55 494945228009 | 2288745548188 100 494939.96758 | 2288733.963255
56 494044 4529098 | 2788748761669 101 494939.996401 | 2288734474178
57 4848436815 2288747.9707 102 494940.119442 | 2288735591522
38 494942 9146 2288747 1753 103 494840.232503 | 2288736.327466
59 494842 3118 22887485428 104 494940356652 | 2288736.051151
BG 494941.049 22887460728 105 454940483308 | 2288737 486758
61 484941.3866 2288745.2481 106 494940.59768 | 2288738.043853
82 4949408749 22887443871 107 484940.739476 228B738.7807%6
63 4948404157 2288743.4989 108 494941 068745 2288730.635322
54 484940.0106 2288742.5848 109 484841.248945 | 2288740.150425
65 494939.6611 . 2288741648 110 494041481758 | 2288740.756000
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Veértice | CoordenadaX : CoordenadaY Vértice | CoordenadaX | Coordenada¥
111 494841863119 | 2288741.651294 156 495004.803525 | 2288770755305
112 494942.105544 | 228B742.168877 157 495005.543682 | 2288770.31822
113 494942577177 | 2288743.086599 158 495005.882808 | 2288770.094406
114 494942.857181 2288743.58548 159 495006.084491 | 2288769.952621
118 494543333197 | 2288744.368809 160 495006.272618 | 2288769.814638
116 494943.583006 | 2288744754977 161 495006.508225 | 2288769.635044
117 494943980211 | 2288745342533 162 495006.806068 | 2288769.392561 |
118 494944 220997 | 228R745 663663 183 495007.078665 | 2288769.155874
119 494944 553348 | 2288746.007458 184 405007.35212 | 2288768.903708
120 494944 859496 | 2288746.480305 165 455007 566295 | 2285766 671600
121 494845081062 | 2288746.746756 166 495007733965 | 2288768521721
122 494945349757 | 2288747.058714 167 495007.87345 | 2288768.373852
123 49484581733 | 2288747.357925 168 495008.119516 | 2288768.100178
124 494046910211 | 2288747.673155 169 ‘495008.310678 | 2288767.875318
125 494946.195198 | 2288747.968298 170 485008.45178 | 2288767.701838
126 494946 511315 | 2288748283085 171 495008.648164 | 2288767.448873
127 494946.808620 | 2288748651854 172 485008.784382 | 2288767.264817
128 404975.974218 | 2288772.552197 173 495008.935774 | 2288767.051222
12¢ 484976751774 | 2288773.143382 174 495008.083399 | 2288768.832925
130 484977426047 | 2288773.600987 175 485009.236022 | 2288766.595743
131 484978290659 | 2288774.121013 76 495009.409109 | 2288766.310903
132 494979,39473 | 2288774.687299 177 485000.557219 | 2288766.051985
133 494980.673882 | 2288775.22063 178 495009.693347 | 2288765.799898
134 494882203939 | 2288775.726066 179 495009.810315 | 2288765.670983
1356 494983.312178 | 2288775.953868 180 495009.966287 | 2288765.245182
136 494984 498752 | 22B8776.136487 181 495010.098644 | 2288764.944685
137 484986.176135 | 2288776.247604 182 495010.227778 | 2288764.83278
138 404387.159624 | 2288776.233941 183 495010.345351 | 2288764.322092
139 494987.857661 2288776.1889 184 495010.436876 | 2288764.060248
140 494588.53936 | 2288776116348 185 495010.547643 | 2288763.713779
141 494989522342 | 2288775.861241 186 495010650194 | 2288763.355277
142 494990.569509 | 2288775.728608 187 495010.758813 | 2288762.919376
143 494891357556 | 2288775552926 188 455010832447 | 2288762575086
L, 144 494892393733 | 2288775.319592 188 495010.805164 | 2288762.172796
/ y 145 49499395742 | 2288774.927148 190 495010958959 | 2288751.807683
& 146 494884502481 | 2288774.778782 191 1 485011.011963 | 2288761.331228 4 -
147 454805 5AE0TA | 2288774.57011 192 485011.036703 | 2288761.011909
148 494896117771 | 2288774.303303 163 495011.055234 | 2288760.623222
’ 149 4394997182673 | 2288773.960013 194 485011.061025. | 2288760.293079
150 404008.562297 | 2288773479134 195 495011.062457 | 2288759.908578
151 404900,847344 | 2288772.993587 196 495011.100913 | 2288759.208766
4:»-’/ 152 A950071.043349 | 2288772.508161 197 485011.166749 | 2288768.794384
< 153 495002.1023%96 | 2288772.050545 198 485011.300397 | 2288758.135908
' 154 495003.062827 | 2288771.612314 199 4895011.421188 | 2288757.695353
185 405004.048773 | 2288771.13896 200 4850171.800519 | 2288757.16B487
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Vértice Coordenada X . | Coordenada ¥ ]
201 495011.7860%1 2288756.717705
202 495011.938466 | 2288756.354523
-203 485012120101 | 2288756.050131
204 495012.305814 | 2288755.733508
208 495012.5846 2288755.402
206 495015.6747 2288758.1002
207 - 495037.2008 2288764.3794
208 495033.5049 2288776.2682.
209 495022233331 2288772.76411
210 495021.,1658 2288772.5033
211 485020.1838 2288772.315
212 495019.1836 22887721761
213 495018.1977 2288772.0869
214 4895017.1286 2288772.0478
215 . 4950116.1988 2288772.0588
216 4950152007 22887721197
217 495014.207 2288772.2307
218 495013.220089 22887723913
2198 495012.532798 22B88772.5334
220 485007.1518 2288773.74%1
221 495007.2236 2288774.0671
222 495017.4412 2288777 2435
223 | .495016.2093 2288781.2064
Poligono: POLIGONQ 10
Veértice Coordenada X Coordenada Y Veértice Coordenada X Coordenada Y \
1 495080268852 22885862676 19 495085983209 2288586.8831
2 495089451899 22B8586.8442 20 485006.520899 2288586.536
3 495088.610308 2288587.3842 21 495097 881509 2288586.2593
4 495087.745998 22BB587.8868 22 495098,860198 2288586.0545
5 495086.860209 | 22B88588.3509 23 485099.851199 2238585.9226
8 495085.954899 2288588.7757 24 455100.849209 | 22885858644
7 49508551279 2288583.958913 25 485101.848999 2288585.8803
8 495086.795862 | 228859232379 26 495102.844699 2288585.9707
g 485087.4009 2288591.9632 27 495103.830999 2288586.1334
10 495088.306899 2288591.54 28 495104.802589 2288586.3681
11 495089.186099 2288591.0826 29 455108.754008 2288586.6761
12 A95080.0872 2288580.5917 30 495106.630799 2288587.0527
13 495080.918989 2288590.068 31 465107 575898 2288587.4969
14 | 485091.7501189 2288589.5121 32 495108.436299 2288588.0062
15 495092.559698 2288588.92517 33 " 495108.256599 22885885775
16 435093.359799 2288588.3254 4 495109.724899 | 2288588,846669
17 425094 197899 2288587.7803 35 495110.038298 22885838.2012
| 18 495095.073999 22885872986 [ 36 485110.830699 2288588.811

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Cheturmal Quintana Roo C.P. 77038 www. gob.mx/semamat

Tels: (01983) 835-02-18; delegado@dr.semarnat gob.mx
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Veérfice Coordenada X Coordenada Y Vértice ‘Coordenada X Coordepada Y
37 485111.645398 2288580.3808 82 495164.059357 | 2288516.571753
38 495112.481188 2288590.8397 83 405164.214426 | 2238516.214588
39 495113.336899 2288591.457 84 495164.387943 | 2288515.588574
40 495114.211388 2288591.942 85 485164533138 | 2288514.878326
41 495115.103399 2288592.3939 88 485164.624683 | 2288514.178685
42 495116.011698 2288592.8122 87 495164666897 | 2288513.4684518
43 485116.934809 2288593.1962 88 495164 656603 | 2288512722176
44 495117.871899 2288593.5455 89 495164,583674 | 2288511.713644
45 495118.821199 2288583.8595 90 495164283673 | 2288510.48061
48 - 485119.781699 2288594.1378 91 495163.909358 | 2288509.407383
47 | -485120.751798 2288594.3801 92 495163.533216 | 228B508.601969
43 485121.730399 2288594 5858 93 485162.984187 | 2288507676041
49 495122.715899 22885947549 94 495162.485265 | 2288506.993688
50 495123.707099 2288594 887 a5 495161662329 | 2288506.08336
51 495124,702489 2288594.9821 e} 495160.751971 | 2288505.294355
52 4851258.7008 2288595.0397 97 485160.09272 | 2288504.830137
53 495128.7005 2288595.0601 98 495159362511 | 2288504401474
54 495127.700258 2288595.0431 28 495158.580235 | 2288504.028273
55 495128.6888 2288594.9887 100 485136.748614 | 2288494.914966
56 495129.694499 22885948971 101 485132.564198 2288504.7829
57 495130.686039 2288584.7683 102 4951 29.904999 2288511.0215
58 495131672199 22885946025 103 495127 685499 2288516.2214
58 495132271799 2238594483 104 495143.158399 22885227916
&0 4985132.6526 22885944054 105 485131,787951 | 2288522.547251
&1 485133.6368099 2288594 2296 108 4957130.783599 2288522.6498
82 495134.103298 2288594.1589 107 495129.830289 22885229464
83 495134.621599 2288594.2224 108 455128,954989 2288523.4265
64 495135.624314 | 2288594.291036 109 496128:192499 2288524,0708
65 495137.051845 | 2288590.394298 110 486127573299 2288524.854
68 495136.327699 2288580.4235 111 485127121899 22885257445
67 405135.330399 | 22885080.4953 112 495126856499 2288526.7069
68 495134.3356599 2288580.5885 118 495126.780099 2288827.7028
69 485133.3449 2288580.7329 114 495126.744799 2288528.7021
70 495132.3587 2288590.8985 115 . 495126.691199 2288529.7007
71 405131.996590 | 2288590.9673 116 495126,61959% 2288530.6981
72 495131.380189 2288590.8818 117 495126529799 2288531.694
73 495130.812498 2288580,1182 118 495126 421799 22885326862
74 455130454289 2288586.73286 118 495126.205898 22885336802
75 T AOBT30.858500 2288586.0411 120 495126.151899 22885346658
76 485131.044643 | 2288584948533 121 495125.989809 2288535.6566
77 485134.820199 22885865498 122 485125.809999 | 2288536.6402
78 495135.&08&99 2288587.0068 123 495125.612199 22885837.6205
7 435135.968299 2288587.6542 124 455126.396599 22885385969
80 495136.842799 2288588.1375 125 485125.163299 2288539.56563
81 495137.770864 | 2288588431588 126 495124.912399 2288540.5373

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chelumal Quintana -Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice | Coordenada X Coordenada Y Vertice | CoordenadaX | Coordenada Y
127 405124843799 | 2288541.5007. 172 495126629899 | 2208583.5121
128 485124.357799 | 2288542 4538 173 485126.145099 | 2288584.3791
129 495124.054380 | 2288543.411509 174 495126.036299 | 22885853665
130 495123.733799 | 2288544.356709 178 40957126.71983599 | 2288566.0535
131 495123.395809 22885453 176 495126737203 | 2288586.8878
132 495123.040908 | 2288546.2340 177 495126.573699 | 2288587.1009
133 495122.665099 | 2288547.1631 178 495127.328098 | 2268580.4571
134 495122280398 | 22885480845 178 495127.102099 | 2288591.1962
135 495121.874999 | 2288548.9986 180 495126.315199 | 2283591.5562
136 | 495121453088 | 2268549.9053 181 495125211199 | 2288507.5005
137 495121.014698 | 2268550.804 182 455124215099 | 2288591.422
138 495120.560000 | 22885516046 183 495123.223699 | 2288591.2019
139 495120.085208 | 2288552.5760 182 495722238799 | 2288591.1192
140 495115.602499 | 2288553.4504 185 495121262799 | 2288580.9043
141 | 495119009899 | 22885543148 186 495120295799 | 2288590.6477
142 455118581689 | 2268555.1702 187 495119.341295 | Z22EB590.3457
143 495118.047990 | 2288556.0158 188 485118.400408 | 2288590.011
144 495117.499099 | 22885568516 188 495117.475098 | 2288588.6321
145 495116.934898 | 2288557.6773 150 495116.566889 | 2288580.2138
146 495116.355899 | 2288558.4526. 191 495115.677499 | 2288588,7568
147 495115762199 | 2288559:2672 192 495114.808509 | 2288588.262
148 495115 153809 | 2288560.090898 183 495113667795 | 2288567.7303
149 495114.531199 | 2288560.873499 184 495113.138599 | 2288587.1627
150 495113.884499 | 2288561.6445 195 495112340599 | 2288586.5602
151 495713.243760 | 29885624038 166 485711.6579 2288586 2466
152 405112579358 | 2288563.151099 157 495111661098 | 2288585.0338
153 495111.901495 | 2288563.8863 198 . | 405710.75359¢ | 2288585.3441
154 485111270208 | 2288564608 185 495109.912899 | 2288584.8020
155 495110828799 | 2288564.9968 200 455109.041899 | 22885843121
156 495110522699 | - 2288565,3345 201 495108.143399 | 2288583.8732
157 495108966495 | 2288566.1636 202 495707.220799 | 2288583.488
158 495109.586099 | 2288567.0866. 203 495106.27699% | 2288583.1577
159 495105.356609 | 2288568.0668 204 495105.315489 | 2208582.8534
160 495108.405799 | 2288569.0651 205 495104339500 | 22885826661
161 495100.612998 | 2288570.0417 206 4085103.352409 | 22885823066
162 495710.070059 | 2288570.9576 207 495702357799 | 22885824054
163 495110.581200 | 2288571.7764 208 495101.358809 | 2288582.3620
164 495110.852199 | 2288572.0679 . 209 495100.359099 | 22885823791
165 495719077295 | 2288580 238656 270 495099362089 | 22885824541
166 495118871499 | 2288580.8572 211 485088371199 | 22885825876
167 495120.765208 | 2288581.3019 212 495097.388799 | 2288582.7792
168 495721729685 | 2268581.5602 | 213 495086.427495 | 22BB583.0281
169 495722726099 | 22885816217 214 495095.469390 | 2288583.3333
170 495123.143258 | 2288581.5882 215 495094.536898 | 2288583.6942
177 435126945965 2288583204 276 495093.627109 | 2288584.1052

AV, INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 wwiw,gob.mx/semarnat
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINA
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Yertice Coordenada X Coordenada Y
217 495002743499 2288584.5768
218 495091.888899 2288585.0859
2198 4950981.384441 | 2288585444305
220 495091.066198 2288585.6641
221 495020.88545¢ 2288585.8007
222 495090.7048 2288585.937299
223 495090.268899 2288586.2676
Poligeno: POLIGONO 11°
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 495228.199200 | 2288558.025488 1 495006.757876 | 2288763.844087
2 495226.8107 2288558.378 2 495006.26891 2288764.742446
3 485198,6679 2288546.8026 3 485005.77677 | 2288765441779
4 485183.5616 2288539.959 4 495005.16844 | 2288766.140055
5 495168.518627 | 2288533567635 5 495004.392863 | 2288756.844388
8 495173.878586 | 2288518.93922% -6 405003.397775 | 2288767.53059
7 495174417604 | 2288517118502 7 495002.05048 | 2288768.219444
g 495174522524 | 2288516.620162 8 495000.894648 | 223B768.846845
g 495174605328 | 2288516.150863 -8 494890.057164 | 2288769.538239
10 495174687273 | 2288515.565344 10 4940097 536066 | 2288770.129325
11 485174746511 2288514871678 K| 4949986,152798 2288770.616854
12 495174.785554 | 2288514,281723 12 48499511003 | 2288770.954661
13 495174.786431 1| 2288513.304102 13 494893.725316 | 2288771.36507
14 495174.722858 | 2288512.32066 14 494992 577241 | 2288771.675689
15 495174.578097 | 2288511.243831 15 404990.791633 | 2288772.101218
16 485174337234 | 2288510.106139 16 404989.327258 | 2288772428465
17 495174.048167 | 2288509.108521 17 494088.4686426 | 2288772592471
18 495173.626946 | 2288507.978722 18 494987.374434 | 2288772.718555
19 495173.21517 | 2288507.080864 19 494986.436896 | 2288772.750015
20 495172.75602 | 2288506.230617 2D 494985157523 | 2288772.687638
21 496171.992225 | 2288505.050064 21 484983.987153 | 2288772.519838.
22 495170915916 [ 2288503.714566 22 494882716981 [ 2288772.212948
23 495169.63386 | 2288502.458048 23 494881.770084 | 2288771.894132
24 495168.314204 | 2288501.434202 24 484980.820682 | 2288771.46045
25 495166.869742 | 2288500.553228 25 484980.117857 | 2288771132417
26 495165.659913 | 2288409.974008 26 494978.412293 | 2288770.718783
27 4951394078 2288488.6565 27 404978.702743 | 2288770235412
28 4951416173 22884834564 28 494978.184627 | 2288769.838650
28 495142 164808 | 2288482167899 29 494975785911 2288767 866898
30 405242.668094 | 2288524 873398 30 404074.103416 | 2288766.483875
31 495728.199209 | 2288558.925488 31 4545972.642601 | 2288765.200721
32 494969413631 | 2288762.628838
Poligono: PEX.IGONGGA068.0998562 | 2288761.54891
' 34 40496569719, | 2288758.573897

AV, INSURGENTES # 445 Col. Magistedal; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Coordenada X

Vértice | CoordenadaX | CoordenadaY - | Vértice Coordenada Y
35 494963.258311 2288757.56812 80 494841.309149 | 2288722474163
36 494962.165591 | 2288756.670887 81 484941.021038 | 2288721.618435
37 484961.324239 2288755.9793 82 494040.784661 | 2288720.955258
38 494960.272603 | 2288755.714848 83 484840526700 | 2288720 266165
39 494858.979655 | 2288754.052035 84 494040.258745 | 2288719584005
40 494956.345954 | 2288751.850401 85 494939.857198 | 2288718.852534
41 494955.281471 2288751.012101 86 494935683633 [ 2288718.2183565
42 424954 526965 | 2288750.381892 87 494939.384437 | 2288717575278
43 494953 6968361 | 2288749.709129 88 494838.129406 | 2288717.008187
44 494852.820102 2288749071039 89 494938.782838 | 2288716.29504%
45 494952.570153 | 2288748.783378 o0 454938486045 | 2288715.709503
46 494852.187207 | 2288748.443933 91 494938.155313 2288715.07986
47 494851.772719 | 2288748.127882 9z 484937.743203 | 22B8714.327065
48 484851.343427 2288747775 93 484837.33585 2288713.614442
49 494950.228955 | 2288746.858897 94 494938421417 | 2288712.635972
50 494940.797475 | 2288746504217 85 494939.731217 | 2288714.088972
81 4942490.360849 | 2288746.145307 26 494940.655817 | 2288715209372
52 494948999219 | 2288745820588 g7 494841233717 | 2288716.025272
53 494948 624102 | 2288745.446341 98 494941761617 | 2288716.874472
54 494547833416 | 2288744580712 92 494942237617 | 2288717.753772
55 494046.996859 | 2288743.528261 100 4849042.650817 | 2288718.660072
56 494046.193315 | 2288742.343474 101 484043 027117 | 2288719.5883972
57 4949455886082 | 2288741 287256 102 494943 337817 | 2288720.540372
58 494945.033255 | 2288740,167045 103 494943.590817 | 2288721.507672
59 49494471 766_5 2288739.421452 104 494943785417 | 2288722.488372
60 494544.390154. | 2288738.531153 105 494043.888617 | 2288723.198672
61 4948944,159763 | 2288737.801467 108 494945852917 | 2288737 505272
62 494943970358 | 2288737.104226 107 494545.796817 | 2288738.360172
63 494843.826074 | 2288736.483013 108 4949486,055217 | 2288738.325772
64 484843.704943 | 2288735.865486 109 494948.410217 | 2288740.260172
65 484043588544 | 2288735.126772 110 484945 858017 | 2288741.153872
66 484943.503718 | 2288734.396682 111 494947 394117 | 2288741.997472
67 494943 45804 2288733.698644 112 494848.012917 | 2288742.782472
68 404043 397475 | 2288732 866057 113 494948.698817 | 2288743509972
62 484943.333627 | 2288732.155388 114 4904949396617 | 2288744.226272
70 494943.218835 | 22887371.106464 115 494950.098317 | 228874438772
71 494843087087 | 2288730.111156 116 494950.803817 | 2288745.647472
72 494942908793 | 2288728.971954 1117 404951513217 | 2288746.352272
73 494842.70549 2288727.85688 118 494952226417 | 2288747.053272
74 484942 508353 | 2288726.501454 118 494852 943417 | 2288747.750272
e 484842 352642 | 2288726.211421 120 494953.664217 | 2288748443372
78 494942 .139348 2288725.33817 121 494954388817 | 2288748.132672
77 494941.95448 2288724.635861 122 494055117117 | 2288749.817972
78 494941.769442 | 2288723.974704 123 404985.849217 | 2288750.498072
79 494941 583436 | 2288723.3455915 124 | 494956.584917 [ 2288751.176472

AV INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 vavw.gob.mx/semarnat
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice | CoordenadaX | Coordenada Y | Vértice | CoordenadaX | Coordenada Y
125 494957.324417 | 2288751.840572 170 495007.061368 | 2288763.111221
126 494858.067417 | 2288752578772 371 495006.757876 | 2288763.844087
127 494968.814117 | 2288753.183972
128 494950564577 | 2268753.844877
129 494360.318417 | 2288754.501972
130 494961,075917 | 2288755.154872
131 494961836917 | 2288785,803872
122 494862.801417 - | 2288756.448072
133 494963.369517 | 2288757.088472
134 4945964.141017 | 2288757 724772
135 494964.916017 | 2288758.356672
136 404966.694417 | 2288758.984472
137 494966.476217 | 2288759607972
138 494867 261417 | 2288760227112
138 494968.050017 | 2288760.842172
14D 494968.841917 | 2288761452772
141 494869.637117 | 2288762.059172
142 494970.435617 | 2288762661172
143 494971237417 | 2288763258772
144 404872.042417 | 22B88763.851972
145 494972850717 | 2288764.440772
145 494873.662117 | 2288765.025272
147 494974 476717 | 2288765.605272
148 494975.294517 | 2288768.180872
148 484976.1156317 | 2288766.751872
150 494976.939317 | 2288767.318572
151 494977.766417 | 2288767.880672
152 494978.596517 | 2288768.438272
153 494979.429617 | 2288768891372
184 494980.265717 | 2288769.539872
185 494580,566117 | 2288769.735372
156 494981.4300917 | 2288770.236472
157 4948982 342117 | 2288770647372
168 494583.290317 | 2288770.963872
159 404084 265617 | 2288771.182572
160 454985258717 | 2288771.301472 |
161 494986.257517 | 2288771.318872
162 494087 253617 | 2288771235072
163 494988101217 | 22B8771.0821727)
164 495002.450817 | 2288767.840272
165 495002.827017 2288767647472
166 485003.092617 | 2288766.823772
167 495002.176046 | 2288762.775866
168 495007 455032 2288761.5836
169 495007.293047 | 2288762.35651

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

‘Poligono: POLIGONQ 3

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice | CoordenadaX | Coordenada Y

1 485130231188 | 228883162789
2 495026 335854 m*;’
3 495026.6326 2288798.3746
4 495028.3099 2288792.9793 .
L 495030.3285 22887864858

{8 495033.5049 2288776.2682
7 "~ 485037.2008 2288764.3794
8 495082.8241 2288769.2364
g 4950551645 2288782.3989
10 493111.875593 | 22B8787.503921
11 495140,1413 2288796.381
12 495141.09622 | 228R796.677661
13 495130231189 | 2288831.62788

Poligone: POLIGONC 4
Vertice | Coordenada X | Coordenada Y Vértice | Coordenada X | Coordenada ¥ B

1 435013.44917 2288748.7217 27 495007.3704 22887616023
2 495013.2603 2288749.1845 28 495004.20194 | 22B8758.835653
3 495012.7491 2288750.042 29 495002.0027 2288761.3543
4 495012.0778 -22B8750.7809 30 495001.914 2288761.7288
5 495011.273- 22887513717 31 495001.5521 2288762.6592
& * 495010.367 2288751.7909 32 495001.0126 2288763 4991

{7 495009.3857 2288752.0217 33 495000.3162 22887642152
8 485008.764 22887520659 34 494999.4928 2288764.7787
g 495009.891554 | 2283753.050394 35 484980.133799 2283770.077%
10 49500945422 | 2288753.694149 36 494988.8038 2288770.2318
11 -495009.205828 | 2288754.096724 37 494987.85 22887705267 -
12 495008.77967 | "2288754.886409 38 4949868566 2288770.6262
13 495008.346985 | 2288755.877416 39 494985.8633 2288770.5263
14 495008.058968 | 2288756.72223 40 494984.9096 2288770.2311
15 495007.865591 | 2288757.451389 41 494984.0335 2288769.7524
16 495007.705491 | 2288758.220257 42 494983.2701 2288769.1091
17 495007 612263 | 2288759012433 43 494982 6487 2288768.3269
18 495007562012 2288758.7704 44 494982171299 | 2288767 448298
19 495007.56068 | 2288760.164343 45 424981.6997 22887665676
20 485007.568978 | 2288760.435917 48 4949812122 2288765694339
21 493007.54285 | 2288760.801455 47 494980.7088 | 2288764.830235
22 495007.53308 | 2288760.634637 48 494980.1899 | 2288763.9755
23 495007519207 | 228B761.087487 48 484979.655499 | 2288763.130299
24 495007.502737 | 2288761.238574 50 4949791057 2288762295
25 495007.482159 | 2288761.399512 51 494978.5400 | 22887614688
26 495007.470141 | 2288761483685 ; |52 | 49497796712 2288760.655

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetuma! Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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OFICINA DE REPRESENTACION ENEL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice Coordenada X Coordenada Y Veértice Coordenada X Coordenada Y
53 494877 3667 2288759.8508 o8 494854 4637 22887212666
54 484976.7577 22887598.0578 98 494955,3563 2288720,8205
B85 494976.1344 2288758.2758 100 494056.3202 2288720.5608
56 484975.4669 2288757 .5054 101 484957.3166 22887204977
57 494874 8455 2288756.74686 102 494958.3056 2288720.6338
58 4949741805 2288755.999898 103 494959 2562 2288720,9423
G 494973.5019 2288755.2653 104 494860.1975 2288721.2796
60 4894872 810098 2288754.,5432 105 494861,44205 2288721.488131
81 494972.1053 2288753.834 106 494944 7546 2288706.8267
62 484971.387698 2288753.1374 107 484948 393169 | 2288703.647034
63 494870.657599 | 2288752.454109 108 494050.401805 | 2288705.875481
64 494968.9151 2288751.7843 108 494051.5183 2288704.8683
25 494969.1608 2288751.128 70 4945685.379346 2288716.97056
66 494968.3943 2288750.4856 111 494965.0185 2288715.8086
67 494967 65164 2288749.857199 112 494964.5589 2288714.918
[ 484986.8272 22887482431 113 494564.1219 2288714.018
69 494966.0268 2288748.6435 114 494063.8472 2288713.0593
70 484565.215809 | 2288748.058499 115 494883.7688 2288712.064
71 4894964 3844 2288747.488209 116 494963.8892 2288711.0731
72 494963.5626 22887469332 117 454064 2044 2288710.1257
73 494962,7209 2288746.3934 118 494864.7015 228870826
74 494961.8695 228B745.8689 119 4843865 .3607 2288708.5102
75 484961.0087 228874538 120 494966,1556 2288707.9064
76 494860.13869% | 2288744.866899 121 494866.480999 2288707.7182
77 404359 258999 22887443896 122 494976.6333 2288702.4311
78 4849583727 2288743.9284 123 494977.7713 2288702.0891
79 494057 4772 2288743.4834 124 494978.7585 2288701.9404
30 494956.5737 2288743.054799 125 4849797555 22887019906
81 4949556626 2288742.6427 128 494980.7227 2288702238
g2 4949547441 228B742.2474 127 4384981.6215 2288702.6726
83 494953,8186 2288741,8686 128 484982416 2288703.2771
84 484952 .886299 2288741.5068 129 494983.0746 2288704.0273
85 494957.947599 2288741.1621 130 4949835777 2288704.8802
86 494951.0229. 2288740.7842 131 494884 0453 22887057742
87 484950.187 2288740.2386 132 494984.5289 2288706.6495
88 494949.4781 2288739.5375 133 494985.0283 2288707.5758
89 494948 9187 22887387083 134 484985,5434 2288708.3729
a0 494948.536% 2288737.7862 135 494986.074 2288709.220%
91 484948.346 22887368069 136 494986.619899 2288710.0583
o2 494948 3536 2288735.8086 137 494987181 2288710.8861
93 484948.5583 2288734.8318 138 494087757 2288711.7035
L 4849524148 2288723.8387 139 454388.3479 2288712.5103
95 4049525423 22887235123 140 494988.7296 2288712.0156
98 4940953.0275 22887226399 141 494980 4204 2288713.7263
97 494953 6765 22887218812 142 484990.2833 . 22887142417
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X | Coordenada ¥ |
143 494957.2382 22887145795 188 495006.1365 2288685.8099
144 | 494892 234609 22887145728 189 485007.1361 2288685.8002
145 4849932108 2288714.368 190 495008.1328 2288685.8774
145 494984 7059 228871382796 EE}| 495008.116008 | 2288686.0408
147 4949948643 2288713.2801 192 495010.0874 27886862893
148 494995 4388 22887124648 193 495011.0336 22B88686.6122
148 4948957638 2788711.5327 194 495012.0232 2288686.6982
150 494905 8071 22887105418 185 495012.9682 2288686.3527
151 494005 7737 22887095531 196 495013.7193 2288685.7419
152 494995607 | 2288708.5676 197 495014158 22886848507
153 494995 5505 22887075608 188 495074.275 2288683.859
154 494895 6051 2288706.5718 199 495013 8813 2288682.9234
155 4949557698 2288705.586 200 4953732086 20886821815
156 4949960437 2288704.6246 201 495012.3541 22886817902
157 494996.413 22887036959 202 495011.3345 22886815418
158 4G4996.5012 2288702.7102 203 485070.358799 | 2288681.323099
159 484986192 22887018576 204 495009.379208 | 22888811218
160 494893.8973 2288702.8498 208 495008.3862 2288680.9385
161 4948937071 22887023874 206 485007 41 22886807731
162 484653 3768 2288701.4438 207 495006.4209 2288680.6257
163 494993 1147 2288700479 208 495005.432 2288680.4791
164 404862 G221 2288689.4579 209 4950044806 | 2208680.1766
165 " 494992 3007 2288698.5056 210 495003.6083 2288679.6911
166 494992.7492 | 2288697.507099 211 4950028498 2288679.0419
167 494982 7698 2288696.5075 212 4850022354 2288678.2551
168 494992.8674" 2288695.5119 213 495001.7806 2288677.3618
169 494993.0239 2288694 5255 214 495001,5301 22886763978
170 4945932565 2288693.5531 215 495001.4673 2288675.4014
171 494903 5578 2288662.5998 216 4950071.5048 2788674.0438
172 494993 9265 2288691.6705 217 495002.678 22886634975
173 484954 3605 2288680,7698 218 4850032125 22886625271
174 494994 8577 2288685.9024- 218 495003.6351 2288661.6226
175 4943954755 | 2288689.072699 220 4950047283 22886608207
178 494986 0311 2288685.2840 221 4850045704 2288660.1516
177 494896.7013 2288687.5431 222 495005 8298 2288658,6437
178 184957.4228 2288688.8500 223 495006.7737 2788650 3167
178 4945081615 2788686.2121 ) 495007.7625 2288658.1838
180 494899.0046 2288685.6257 225 495008464176 | 2288659.216312
187 “494509 8567 - 22886851069 228 4950404583222 | 2288677.03572
182 485000.7441 2288684.6467 227 495060528177 | 2288684.385078
183 495001.6757 2288684.2446 228 - 495056.8138 22886943831
184 4950025874 | 22886865748 229 495048 507265 2288707.1313
185 495003.1953 2288686.356 230 495048.0308 2288701474
186 495004.1586 | 2288686.0880 231 495047.1385 22887019215
187 495005.141489 | 2288685.0064 232 4050481749 2288702.1828
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice | Coordenada X Coordenada ¥
233 495045 1787 228B702.2475 | 778 4950220978 22B8720.6242
234 4650441895 2288702.1128 279 495(21.3838 2288721.3299
238 495043.2467 2288701.7845 280 495020617099 | 2288721.9714
236 405042 3679 2288701.2754 281 495018,7976 DPBETS2 5438
237 4850416475 2568700.6058 785 495078.9374 2288723.0431
238 495041.007699 | 2288699.8373 283 495018.0252 2288723.4652
235 4050403509898 | 2288650.675499 784 485017.085798 | 2268723.8060
240 495035.6984 2288698.3257 285 495016.1202 0268724.0658
241 495039.023208 | 2288697.5879 286 495015.1358 2288724 2398
242 405038.3348 208B606.8626 287 49501414 35887243778
243 495037 .6334 2283696.1469 288 495073.1403 2288724 3288
244 408037.016382 | 2288695539787 288 495012144299 | 2288724.2432
245 405036.075500 | 2288694.5005 280 495011.1493 22887241773
246 495035.1576 2286694.5158 207 495010.184% 22887244235
247 4950341834 2288694.2979 292 495009.3541 2288724.9718
248 405(33,185398 | 27886940637 253 495008.7484 22887257617
249 495032,7981 2288604 4127 294 495008 4344 2288726.7062
250 405031.255160 | 2288694.7415 205 4950084344 | 2288727.666804
257 495030.388 22886052383 7296 495008.7843 2288728.638
252 4950286281 2288695.8861 257 4850094065 25887294125
283 495029.0014 2O886096.6627 298 4950102534 22887299406
254 4950285275 2OREEST BAIT 758 405011 172208 | 2288730338098
255 AG5028 2255 2288668493 300 495012.0082 22887307128
256 495028.0999 2288699.4837 301 495013.030799 | 2288731.073589
257 455028.1608 22887004805 302 295013.960790 | 228873147174
258 495028.4042 2288701.4489 303 495014.8313 27887318028
259 405028.8217 2288702.356 304 4985015.721 2288732.3578
260 495026208569 | 2288702.935699 305 495016.4235 2288735.0668
281 495029.753 2288703.7734 306 495016.9718 2288733.9013
262 495030.1625 2288704.6846 307 495017.3431 2288734.8281
263 485030.4275 2288705.6478 308 488017 5298 72887358101
264 495030.5418 2088706.6402 308 495017.503% 2286736.8082
255 495030.5027 2288707.6385 310 495017.287 1 288737827
286 455030.3117 22887068.6191 311 4850134497 P8 T48.7217
267 495028.9715 2288709.5585
268 495029.6825 2288710.1237
258 4950287747 22887104768
270 495029.9242 2288711.4645
271 495029.9207 22887124635
272 3850208728 2288712.7654
273 495046.670575 | 2288713.024854
274 4055042686642 | 22858718.068352
775 495023.5314 2288718.6741
278 4950233113 2288719.0421
277 408022735689 | 2286719.8507
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

oS
OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Poligono: POLIGONO &

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vertice | Coordenada X Coordenada Y
1 495106.879149 | 2288772.86105 44 485050.992892 2288742.5577
2 495106.3799 2288772.885 45 4950513865 2288741.6384
3 405105.3800998 | 2288772.8459 46 " 495051.763199 2288740.7121
4 495104.3892 2288772.7203 47 495052.128 2288739.77919¢
5 495103412098 2288772.509 48 495052.4658 2288738.8397
6 405102.457 22887722137 49 495052.7914 2288737.8943
7 495101.5312 2288771.8365 &0 495053.08¢8 2288736.943
8 495100.6417 2288771.3804 &1 495053.3909 2288735.9864
9 495099,7951 22887708487 52 4950353.6644 2288735.0244
10 495098.997899 2288770.2455 53 495053.9205 2288734.0578
11 495098.2561 2288769.5754 54 495054.1589 2288733.086598
12 4985097.575299 2288768.8434 55 495054.3796 2288732.1114
13 495096.9606 2288768.055 56 495054.5825 2288731.1321
14 495096.4168 2288767 2162 57 495054.7676 2283730.1494
15 495095.945423 | 2288766.32703 58 495054.9347 2288728.1635
16 495094.1353 2288772.2351 59 485055.0838 2288728.1747
17 495095.8924 2288772.7814 60 495055.2151 2288727.1833
18 495097.955 2288773.4228 81 495055.3282 2288726.189799
18 485095.1645 2288782.3989 62 495055.4233 2288725.1943
20 495052.8241 22837692364 83 496055.5002 2288724.1973
21 4950440742 2288762.1359 64 495055.5589 2288723.199
22 495043.8376 2288761.7365 65 495055.5895 2288722.1988
23 495043.0171 2288760.9544 66 495055.6219 2288721.200089
24 485042.5643 2288780.0646 67 495055.6218 2288720.2003
25 4950422874 2288759.1027 68 495055611502 | 2288719.13932
26 495042.2269. 2288758.1068 69 495048.8778 2288719.01281
27 495042.3556 2288757.1169 70 495047.669636 | 2288717.833117
28 495042.6785. 2288756.1721 71 495048337896 | 2288716.82255
29 485043.1826 22887553104 72 405040096128 | 2288715.658784
30 495043803493 | 2288754.52659% 73 465049.871861 | 2288714.448673
31 495044 415899 2288753.7361 74 I95050.7413 22B88713.0681
32 485045.013899 2288752.9346 75 495056.1856 2288713.1471
33 495045,6972 2288752.122399 76 4950566404 2288712493
34 495046.165599 228B751.2995 77 495057.3617 2288711.8028
35 495046.718992 2288750.4667 78 495058.2059 2288711.2697
36 495047 257098 2288749.6238 79 495058.139 2288710915
37 4950477798 2288748.77/1299 20 495060.0461 2288710.7584
38 495048.2869 2288747.2085 81 495071.56104 2288709.8519
39 495048.7782 2288747.038489 82 495072.0881 2288709.8397
40 495049.253599 2288746.1588 83 495073.0771 2288709.9758
41 495049.713 | 2288745.270499 84 495074.0194 2288710.3056
42 495050.155999 2288744.3741 85 495074.8773 22887108161
43 495050.5828 2288743.4697 86 498075.5779 2288711.4443
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice Coordenada X Coordenada Y
87 495078.7708 2288712.4368
88 495080.3483 2288707.3626
8¢ 495085.7558 22887101796
o0 495084.5004 2288714.2181
a1 4850876932 2288715.2107
92 495088.7772 2288715.0962
53 455089.7700 2288715.1518
94 495080.7258 2288715.4829
95 495091.6039 2288715.9579
96 495082.3916 2288716.5735
&7 495083.1681 2288717.2036
98 485003.9446 2288717.8337
98 485084.7211 2288718.4638
100 485005 4976 2288719.0838
101 495096.2741 2288719.7241
102 4850970506 2288720.3542
103 495097 .8271 2288720,9843
104 485008 6036 2288721.6144
105 485093.3801 22887222445
106 4985100,1568 228B722.8747
107 485100,9328 2288723.5031
108 49571016313 22887242184
109 4956101.8175 2288724.4647
110 495102.1448 22887249942
111 495102.3679 2288725.5417
112 495104.0331 2288720.1862
113 485109.891 2288721.5533
114 495105.4758 2288735.7555
115 495106.1721 22BB735.4784
116 485107.146 22887352557
M7 495108.1425 2288735.184%9
118 495109.0638 2288734.9992
118 495708,9059 22887344616
120 495110.8204 2288734.0504

731 495111.7857 2288733.8022

/ / 122 495112.778 22887336959

123 485113.7769 2288733.743

124 485114.7558 2288733.9424

125 495715.2242 2288734116

126 495106.879148 | 2288772.86105

’__</ . Poligono: POLIGONGC 5-A
v

Vértice Coordenada X Coardenada’Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 495174.704998 2288764.2855 2 485174.25083 2288765.17608%8
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Coordenada X Coordenada Y Vértice | Coordenada X Coordenada Y
485173.8118. 2288766.074898 48 4957484235 2288798.6451
. 495173.3899 2288766.981499 49 495147.8447 22887978318
495172.9845 2288767.8956 50 495147438 2288796.9188
495172.6958 2288768.8169 51 495147.2226 22887959448
485172.2239. 2288769.745199 52 495147.1441 2288794.9481
495171.8689 2288770.6801 53 495147.1132 2288794.4762
495171.537 228877186213 54 495147.0459 2288793.9537
485171.2103 2288772.5684 55 4851486.7331 2288793.0066
485170.9069 22887735212 56 4951461857 2288792.1664
. 495170.6208 22887744784 57 4951454671 2288791.4853
495170.3523 2288775.44269% 58 4951450026 2288791.1957
485170.1014 2288776.4108 59 485143.1052 2288797.3024
4957169.868 2288777.38309% 60 495140.1413 2288796.381
495169 6524 228B778.359489 61 495111,.875583 | 2288787.593921
495169.4546 2288779.3397 62 495114.6661 2288778.6176
495169.2747 2288780.323399 63 495121.7936 2238780.8334
4951881127 2288781.310199 64 485122.0402 2288780.3336
_495168.9688 228B782.2009699 65 495122 631788 2288779.5224
495166.8426 2288783.2918 66 495123.2514 2288778.737482
495168.7347 2288784 2859 67 495123.856699 | 2288777.841499
495188.6448 2288785281799 68 4895124.4474 2288?77.‘1 348
4951685732 22BB7R6.2793 69 485125023289 22887763171
495168.5196 2288787.2778 70 495125.5843 2288775.480298
495168.4842 2288788.2?.72_ 71 4951261301 2288774 651389
495168.1927 2288789.1963 72 495126.660499 2288773.8037
495167869 2288790.1786 73 495127175499 2288772:9465
4951677178 2288790.6371 74 485127 6747 2288772.080099
495167.556 2288791.1282 75 495128.1462 2288771.1986
4981672431 2288792.0779 76 4951284327 2288770.2432
495166.2309 1 2288793.0282 77 495128474 22887692467
495166.7696 22887835161 78 485128.2675 2288768.2709
485166.6189 - 2288793.9782 79 495127 .826 2288767.3766
485166307 22887949283 80 495127 1769 2288766.6193
495185.9953 22887945.8785. 81 485126.3606 2288766.0461
495165.8238 2288796.4017 82 485125.428 2288765.692T
485165.684 2288796.8288 83 495124 .4368 2288765.581
495165.3733 2288797.7793 84 495123 4489 2288765.718
495165.0627 2288798.7298 85 495122 5255 2288766.0851 -
495184.8779 2288798.2951 ) 4951217019 2288766.660%
495184.045899 2288799.432 87 495120.847799 2288767.18
495152.581699 2288300.3384 &8 4951199414 22887676012
485151.926 2283800.3472 89 495118.9938 2288787.9183
- 495150.9382 2288800.1956 a0 495118.0169 2288768.1304
495150.0022 2288798.8511 g1 485117.022599 2288768.2318
485149.1524 2288799.3273 92 495116.5344 22887882411
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MEDIO AMBIENTE

TLCPETARIL DR METID AWEOETR 7 IZERRIE MATARALLS

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUIN

ANA ROC

OFICIO N° D3/ARRN/0352/23

Vertice Coordenada X Coordenada Y Véniize Coordenada X Coor&enada Y
93 457760278 | 2287683022 38 4951346278 | 20887411479
% 4951151582 | 2286766.7745 738 4951345854 | 228B740.1485
5 4051144736 | 2086766.5034 140 405134724 2288739.1608
56 485173.7361 | 2266770.180099 T4 495135.0562 | 22887362154
57 4551128463 | 2286770.7903 142 4957355668 | 22867373627
6 4551121045 | 2286771.3296 143 495136.2415 2266736 625
59 355711218 22887717935 744 dG5T37.0472 | 228RT36.0556
100 4957100966 | 2288772.1788 135 465737 554 7788735618
167 30951003442 | 20867724627 146 495138.0257 | 22887353660 |
102 465708.360 2288772.7025 147 J55T361875 | 22887353674
03 | 495107.376395 | 2288772.8571 748 | 495150.651600 | 2288734 4549
104 | 495106.879148 | 2288772.86105 149 | 405750888005 | 22087344418
165 4651152242 2o88TEAATE 750 4051518841 | 2288734 5107
166 4651156026 | 22867345608 1571 I55152.8467 | 20887347749
07 4957166651 | 2286734.7762 152 495153.7374 | 22887352257
08 4951173527 | 2286735.3007 753 I95T55 5200 | 22867358444
708 495118.0388 | 22887361187 154 465154 7192 | 2286736.0473
110 4851186014 | 22867369420 185 455158.048 25867370822
777 I0ETIBE198 | 22887373538 156 F05T5E.0877 | 228873127168
712 | 495119.350590 | 2288737.4153 157 405161.7678 | 2288720.2833
13 4951203337 | 22687375061 58 4951651077 2288736.277
114 195121.2975 | 2286737.8617 155 495766.7905 | 2288730.8028
115 7951222345 | 22887382101 T80 | 495167.179299 | 2268739.7485
116 495123.1378 | 2286738.6384 167 455168.1763 | 22887306662
17 305124.0005 | 20887391436 162 4951697638 | 22867308432
118 395124 816 Z28E738.7217 763 3551701023 | 2288740.1635
19 4951255782 | 22667403686 164 4651706545 | 2288740.7035
726 4951262814 | 22887410792 165 455171.0887 2288740.808
129 495126.9202 | 2288741.8481 166 495780.0179 | 2288748.0544
122 405127 AB0E | 22687426697 167 45E180.0673 | 2288748.2709
123 3051279850 | 22887435376 68 J55T808278 | 2288748.0154
24 3651284047 | 22887444453 160 4951814265 | 2288749.8843

A5 4951287432 | 22867463859 770 4657871084 | 2887508297
// 126 4051200575 | 22887463338 7 451807687 | 20887517757
# 127 4951206273 | 2288747.1499 772 4651804503 | 2288752.7216
28 ZO5T304308 | 22887417347 73 49571803758 | 2266752.9651

128 4957313853 | 22887480237 174 4551800785 | 22867532493

130 4651323798 | 2288747.9653 175 495180.1354 | 22667556678

31 ZG5T33 3072 | 228ETATEISE 78 JO5179.7876 | 2288754 6648

132 365134065 22887465787 77 4051754883 | 22887555602

133 465134 57 2288746.,1203 178 [ 495179.207 2268756.1201

\/’ T34 4051347665 | 2288745.1445 178 455779.765 22887565065
7~ 735 3551347605 | 2288744.1446 80 495178.8912 | 22887573063
136 4957347343 | 2288(43.1449 181 495178,758 | 22887576065

137 4551346901 | 2288742.1450 182 GG5776.3302 | 2208758.3020
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Veértice Coordenada X Coordenada Y
183 495177.7667 2288759.128599
184 495177.2170992 2288759.9645
185 495176.683398 2288760.81
188 495176.16509% 2288761.6652
187 485175662598 2288762.5297
188 495175175789 2288763.4033
188 485174.704999 | 228B764.2855
Poligono: POLIGONC 6
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vertice Coordenada X Coordenada Y
1 4951124013 2288718.3566 35 495080.3483 2268707.3626
2 495113.397 2288718.449 36 495078.7353 2288707.1126
3 495114.32469% 2288718.5166 37 495078,801699 | 2288708.754299
4 495115.3916 2288718.585 38 495077.8609 2288706.4154
5 4951165.8888" 2288718.64765 38 495076.913299 | 2288706.0961
8 495114.30805 2288722.022 40 4950759593 2288705.7964
7 495113.8083. 22887219871 41 495074.999299 22887055165
8 495112.812092 2288721.9123 42 485074.033599 2288705.2567
9 485111.817 22887218137 43 495073.0628 2288705.0169
10 495110.824592 2288721.6912 44 495072.087298 22887047673
11 ~ 485109,891 2288721.5533 45 498071.1073 2288704.,5979
12 495104.0331 2288720.1852 48 495070.123489 2288704.4189
13 495103.420599 2288719.9¢ 47 495069.136199 | 2288704.260299
14 495102.4648 2288719.6636 48 495068.1458 2288704.1224
15 495101.5265 2288719.3177 49 495067.1527 2288704.0047
16 495100.5868 2288718.9495 50 495066.157499 2288703.8078
17 495099 6761 22887185592 51 485065.1604 2288703.8315
18 495098.765099 2288718.1463 52 485064.162 2288703.776
12 495007 864199 | 22B8717.7128%9 53 495063.1626 2288703.7411
20 495096.973999 22887172574, 54 4958062.1627 2288703.7269
21 495096.094898. 2288716.7808 55 495061.1627 2288703.7334
22 485085.2275 22887162832 56 485060.1631 22887037613
23 495084.3723 2288715.765 57 4950591708 22887038762
24 485093.5297 2288715.2266 58 495058.202 2288704.1221
25 495092.700299 22887146679 59 495057 2747 2288704.4946
26 495001.884309 | 2288714.089699 60 495056.4053 2288704987
27 485091.0825 2288713.4923 81 495055.6082 22887055907
28 455090.278699 | 2288712.897399 62 4950548999 2288706.2048
29 495089.4628 2288712.3193 83 495054.2908 2288707.087
30 495088.635 2288711.7584 84 495057.6029 2288699.689
31 435087.7958 2288711.2145 65 495057 6755 22887002781
32 495086.9455 2288710.6882 66 495057.9641 2288700.68
33 4950860837 - 2288710.1811 87 495058.4101 2288700.8944
34 495085.7558 2288710.1786 88 495058.9062 2288700.8784
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vériice | Coordenada X | Coordensda Vv Vértice | CoordenadaX | Coordenada ¥
69 495058.4079 228B700.8129 | 114 435088 888004 22887b0.1 04284
70 485059.9784 2288700.7648 115 495086 8667 2288706.6063
71 485060.44 2288700.5732 118 495087.5077 2288706.5616
72 495080.7502 2288700.1878 117 495088.372659 2288707 4634
73 495060.8377 2288698.7008 118 495089.2279 2288707.981539
74 495060.681 2288699.2314 119 495090.0729 2288708.5183
75 498080.659389 | 22886001 99299 120 495080.9074 2288709.067295
78 4950604032 2288698.8158 121 495091.731099 | 3288700.634290
77 495060.1447 2288698,3878 122 495091.9635 2288709.7885
78 495059.857 22B8697.8825 123 495096.2746 2288712.5757
79 495059.4189 2238697.\7‘524 . 124 495096.9762 . 2288713.2516
80 485058.9242 2288607.7806 125 495007 8444 2288713.7489
81 485058.410488 | 2788698 057138 126 408098.7247 22887142234
82 495082.301474 | 2288690.366233 127 495099.61699¢ | 2288714.674790
83 495062.2174 2288680.5957 128 4951005208 2288715.1027
84 485061.9797 2288681.3725 129 495104.6254 2288716.7015
85 485061.8046 2288692.3563 130 495105072899 2288716.8406
86 495061.7618 2288693.3546 131 495110.9427 2288718.1703
87 485061.8522 2288694.3408 132 495111.408389 22887182382
88 495062074 2288695.3242 133 4851124013 2288718.3566
89 495062 4234 2288686.2603 '

90 495062.8042 2288697.1417
o 495063.477% 2288697.9527
92 495064.1643 2288698679
a3 485084.9472 2288698.3075
24 495065.7946 2288699,8272
95 495066.7087 22887002288
o956 495067 .660% 2288700.5052
97 495068.3381 2288700.6188
98 495088.6575 2288700 8583
EE] 4950696479 2288700.7979
100 495070.635298 22887008557
101 495071.619558 2288701.1325
102 495072.6002 2288701.3283
103 495073576899 2288701.5429
104 495074 5482 2288701.7765
105 4850755168 22887020287
106 495076.4794 2288702.2996
107 495077 438599 2288702 5891
108 495078.388 2288702897
108 495079.3333 2288703.2233
110 485080.2721 2288703.6677
111 495081.204. 2288703.9302
112 4085081.3914 22887040073
113 495083.247191 2268698.037825
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QU!NTANA ROO

Poligono: POLIGONO 6-A

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vertice | CoordenadaX | Coordenada Y Vedice | CoordenadaX | Coordenada ¥
1 485133.9858 22887254101 44 495170430399 | 2288723.8698
F3 495134 888188 | 2288725.8408 45 495169.6692 | 22BB724 507408
3 485135.803909 | 2088726.2424 45 485168 881 2288725.122799
4 495136.732189 | 2288726.614469 47 495168.0754 | 2288725.71518G
5 4851376718 2788726.9566 48 4895767 253000 | 22887262842
6 4957138 6218 22887272686 48 495166 4147 22887268252
7 495139.5814 228872755 50 495165 561 2288727.35
8 495740.5484 2288727.8005 51 405164.692656 : 2288727 .8458
8 495141.525, 2288728.02 52 4951638105 22887283166
10 495141.8395 2288728.0837 53 495162.9151 2288728.7618
11 4951488751 2288728 6605 54 495162.0072 228872%.181
12 4851482224 22887286477 55 495161.7678 | 2288725.283259
13 4951502207 2288728.5892 56 495156.087702 | 2288731.216799
12 495157216508 | 2288778.4588 57 4957558233 2288731 2562
15 495152 209 2288728.3766 58 495154,8466 22887314732
16 4951531971 22887282227 59 4957153.864 2288731.659208
17 4851547787 22887280373 60 495152.876568 | 2288731.8168
18 4951549667 2288727.8625 51 495151.885 2288731.846
18 495160.6537 2288725,9497 62 495150.8901 2288732.0465
20 40651608224 27887258763 63 455148 8027 22887321184
21 495161.725980 | 22887054481 64 495148893699 | 2288732.1615
22" 4951626155 | 2288724.991199 65 495147893799 | 2288732.1759
23 | 495163489895 | 2788724.506% (33 495146.8535 22887321615
24 | 495164.3483 | 2068723.063000 67 495145894899 | 2288732.1184
25 495165.1898 22887234533 68 495144 8375 2288732,0465
26 . 495166.013790 | 2288722.8867 69 495743.9026 2288737.9459
27 495166.819099 | 22887222938 70 495142 811 2288731.8168
28 -495167.6051 2288721.6756 71 4951419236 2288731,6591
29 4951683708 2288721.0325 72 495140547 22887314733
30 495169.115588 | 2288720.3653 73 495139.9643 2288731259
31 495169.8387 | 2288719.674599 74 495738.9941 2288737.0168
32 495170.5393 | 2288718.561199 75 495138.031299 | 2288730.7468
33 485171.290287 | 2288718.145579 76 495137.0766 2288730.4493
34 495172.8057 2288716.1676 77 4951361309 2288730.1243
35 495176.7684 2288717.6207 78 | 405135.1048 27887207723
36 4951758788 | 2288718.027599 79 405134.269499 | 22887293035
37 4851752744 | 2288718824168 80 4951333555 | 22887760883 |
38 495174647300 | 22887106032 &1 4951324537 22887285569
39 495173.908198 | 2288720.2638 82 405131.5638 2288728.0897
40 4051733274 | 2288721.105309 83 485730.6881 2288727 6171
41 4095172.6358 2288721.8774 84 4951298265 | 2288727.100539
42 485171.9232 22887225282 B85 | 485128972589 | 22887265891
43 495771.191 2288723.2101 86 4951281049 | 2288726.002089
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Vértice | CoordenadaX | Coordenada ¥
87 485127 2226 22887256214
88 485126,3266 2288725775
82 485125.417699 2288724.7607
a0 495124 496559 2288724 3714
91 495123.564299 2288724.0089
g2 496122621399 2288723,6767
83 495121.669 2288723.372
94 495120.7079 2288723.0961
95 495118,7388299 2288722.8491
86 485118.76282 22887226315
a7 495117.7808 22887224433
98 4851167935 2288722 2847
95 4951158010 22887221558
100 495114.806799 2288722.0569
101 495114.30805 2288722.022
102 485115.8888 | 2288718.64765
103 485116.385989 2288718.7003
104 498117 3772 2288718.8329
105 495118.3844 2288718.9922
106 495119.346899 | 2288710.178398
107 496120.323¢ 2288719.3812
108 4851212948 2288719.6305
109 495122.2588- 2288719.8862
110 4951232153 2288720.188
111 495124.1635 2288720.5057
112 485125.1026 2288720,8491
M3 495126.0321 22887212179
114 495126.9512 22887216119
115 4895127 859189 228R8722.0307
116 495128.7555 2288722.4741
117 495128 639388 22887220417
118 495130.510299 228R8723.4332
119 495131.3674 22887239482
120 495132.2245 22887244634
121 485133.097499 2288724.9508
122 495133.9858 22887254101
Poligono: POLIGONO 7
Vértice Coordenada X Coordenada Y [ Veértice Coordenada X Coordenada Y
1 4951644487 2788698.497 i 4] 495162,6467 | 2288703.4881
e 2 495164.4359 2288700.0293 7 495161879 2288704.0463
i%“‘"\u ket 495164.2597 2288701.0119 8 495160,897 2288704.429
‘ ' 4 485163.8919 2288701.94 ] 4851589172 2288704.6209
8 495163.3469 . | 22887027765 10 495159.601899 2288704.6404

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUIN
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

AY. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial, Chetomal Quintana Roo C.B. 77039 wvaw.gob.mx/semamat
' Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semamat.gob.rmx

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
11 495158.3219 2288704.6671 56 495145.3488 2288728.2127
12 495157.9192 2288704.6926 57 485148.8751 2288728.6605
13 495156.85 2288704.928 58 405141.8395 2288728.0837
14 ~495156.0692 2288705.386 ] 485141.3257 2288727.63948¢
15 4951553316 228870680874 80 495140.5584 2288726.9971
16 495154.8405 22887066111 61 405138.7816 | 2288726.368599
17 495159.5863 2288708.3132 62 4956138.8924 2288725.7545
18 495158.8875 2288707.9866 63 495138.1822 22887251548
19 455160.7409 22887074783 64 485137.381199 | 2288724 569799
20 495161.725 2288707.3426 65 495136.558699 2288723.8986
21 495162.4159 2288707 4859 66 495135728 2288723.4444
22 -485163.2647 2288708.0018 67 4851348863 2288722.9045
23 495163.8457 | 2288708.8075 68 4951340349 22887223799
24 495164.,067 2288708.7758 69 495133.1741 2288721871
25 495163.9842 2288710.5826 70 495132.3043 22887213778
26 495172 0591 2288716.1091 71 495131.4255 22887208005
27 495172.9057 2288716.1676 72 4951305383 22887204333
28 495171.3191 22887181103 73 4951226428 2288719.99419%
29 495171.0056 2288717.2756. 74 495128.7393 2288718.5656
30 495170.85205 2288717.1356 75 495127 8282 2288719.1534
3 485170.6985 2288716.9956 76 495126.9098 2288718.7578
32 495163.1123: 2288711.8035 77 495125984289 22887183792
33 495162.531 2288712.1446 78 495125.051999 2288718.0174
34 495161.5566 2288712.3376 79 4051241134 | 2288717.672598
35 495160.5838 2288712.1358 D) 495123,1686 2288717.345
36 495159.7666 22887115713 81 4895122217998 2288717.0345
37 495159.2337 2288710.733 " 82 495121.26189¢ | 2288716.741399
38 495759.0682 2288709.7534 83 495120.3007 22887164657
35 495159.0705 2288709.7215 84 4951193346 2288716.2076
40 4951544245 2288708.0195 85 495118,363892 2288715.9671
41 485154.3741 2288708.804 86 495117 3891 2288715.7443
42 485154 5323 2288700.7887 87 495118.4104 22887155393
43 495154.9293 2288710.7038 88 495715428098 | 2288715.35208%
44 495155.5402 - 2288711.4921 89 495114.4425 2288715.1828
45 495156,2864 22887121577 20 495113.454 2288718.0315
46 495157.0187 2288712.838 - 91 495112462938 22887148982
47 405157.6242 2288713.6317 892 4895111.8774 2288714.8418
48 485158.06 2288714.53 83 485110.9427 2288718.1703
49 495158.3086 22887154968 g4 495105.0729 2288716.84086
50 495158.3602 2288716.4938 o5 4051058084 2288714.4745
51 495168.2127 2288717.4812 96 425105.44198¢ 22887144723
52 495158.01 2288718.0385 a7 495104.6418 2288714 481
53 495160.6537 2288725.9487 o8 485103.6421 2288714.4916
54 4851549667 2288727.8625 99 495102.6547 2288714.344
85 495153.528 2288723.5577 100 495101.71684 2288714.0032
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vertice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
101 485100.8644 2288713.4828 146 495125.207 2288663.7275
102 495100.1328 2288712.8034 147 495128.6594 2288662.8873
103 495089.5508 2288711.9823 148 495128.1827 2288662.0032
104 495099.1415 2288711.0818 149 495127.8046 2268661,0818
105 495098.9213 2288710.108 150 485127.498 2288660.1304
106 495098.8704 2288709.109699 181 495127 2752 2288659,1559
107 495098,783 2288706.111 152 405127.1378 2288558.1657
108 4950987538 22887051114 153 485127,087 -2288657.1674
109 495098.273 2288711.8834 154 495127 123 2288656.1683
110 495098.2746 2288712.5757 155 485127 2457 2288655.1762
111 485091.9635 2288709.7985 156 495127 4541 22886541984
112 495092.6402 2288700.9788 187 495127 7466 2288653.2425
113 4895083.4320 2288709.4394 158 495128.121 2288652.3156
114 455095.911241 | 2288702677125 159 495128.5745 228865‘% 4247
118 4951123254 2288657 8902 160 4951291037 2288650.5765
118 485121.1817 22B8661.1237 161 495129.7045 - 2288649.7775
M7 495118.629 2288668,0101 162 4951303724 2288649,0338
118 495118.7019 2288668.0305 183 485131.1025 2288648.3508
119 495119.6287 2288658.4018 164 485131.889 2288647.7338
120 495120.4631 2288668.9499 165 485132.0288 2288547.6426
121 495120.6547 22B88669.1133 166 495126.793111 | 2288645.724469
122 485121.2149 2288660608165 187 4951254171 2288640 4804
123 495121.974 2288670.260089 168 495116.590814 2288646.24696
124 4881227449 2288670.897 169 495132998916 | 2288601.457942
125 4951235273 2288671.5199 170 495132.8888 22886014579
126 485124320799 2288672.1284 171 495135.1841 2288595 4928
127 4851251253 2288672.7223 172 495135.2281 22885949651
128 495125.940309". | 22B8673.3015 173 495134.6216 22885942224
129 495126.765999 228B8673.8658 174 495146.0137 2288595.0022
130 © 495127 3764 22886742691 175 4951453669 2288596.7677
131 485127 6076 2288674 4053 176 495145 4856 2288596.8221
132 495128,5521 2288674.7194 177 485146.3649 2288597.313
133 495129,5474 2288674./072 178 485147 1322 27885979532
134 495130.4839 228867437 1789 495147 8875 2288598.6088
135 4851312586 2288673.7449 180 495148809899 | 2288509.213499
136 495131.766 2288672.9009 181 405149.387799 | 2288599.841995
137 495132.0083 2288671.9305 182 495150.1769 22888004561
138 495131.9008 2288670.941 183 495150.9771 2288601.0558
138 4957371.5818 22886868.8935 184 495151.788088 | 2288601.640799
140 495131.3537 2288668.0204 185 495152 B0G6 2288602.211
141 405131.2347 2286668.0281 186 495153.441399 2288502.7662
142 4051377568 2288667.0286 187 495154 283089 | 22885803.306099
143 485131.081 228B666.0481 188 4951551345 2288603.8307
144. 495130.4925 | 22886652513 189 495155.9052 2288604.3385
145 455129.8136 | 2288664.5175 180 495156.8651 22886048327
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Vertice

Vértice | CoordenadaX | Coordenada Y CoordenadaX | Coordenada Y
197 485157.7438 2288605.31 236 495181.873 2288634.252
192 - 495158.6311 2288605.7713 237 495181.2187 2288635.0047
193 485159.5266 2288606.2163 238 495181.1099 2288835.1763
194 495160.4301 2288606.5449, 238 495185.7559 2288636 8783
195 495161.3412 2288607.0671 240 495188.2019 2288636.4299
196 4951622597 2288607.4525 241 495187.0914 2288635.9877
197 495163.185199 2288607.8313 242 495185.0829 2288635.9269
198 495164.117399 | 2288808.193099 243 485180.0198 2288626.2569
199 495165.0561 2288608.538 244 495189.7542 2288636.9258
200 495166.000789 | 2288608.865499 245 4951901702 2288637.8279
201 495166.951399- | 2288609.176099 246 495180.2343 2288638.5244
202 495167.907499 2288609.469 - 247 495190.2127 2288638.752
203 495168.8687 2288609.7447 248 495190.0231 2288639.4152
204 495169.8349 2288610.0029 249 495191.0029 22886402774
205 485170.8055 2288610.2433 250- 495192.13759 | 2288640596282
206 495171.7803 2288610.4661 251 495180.736 22886426408
207 4951727591 2288610.6711 252 495190.5974 22886420079
208 -485173.7414 2288610.8582 253 495190.3087 2288641.6646
209 495174727 2288611.0275 254 485189.0322 2288640.5414
210 405175.715399 | 2288611.1788 255 455188.5229 2288640.7762
211 495176.706499 | 2288611.3121 256 495187.5367 2288640.8948
212 495177.6998 2288611.4274 257 485186.5821 2288640.62
213 495178.:6951 2288611.5245 258 495185.8009 2288639.9952
214 495179.6919 2288611.8036 259 495185.342 2288639.1189
215 495180.590099 2288611.6645 260 495185.2399 2288638.2869
216 485181.689099 | 2288611.7072 261 495180.6132 22886364767
217 495182,688799 | 2288611.7317 262 495180.5498 2288636.9694
218 495183.688799 2288811.7381 263 495180.6089 22886379651
219 485184.688699 2288611.7263 264 495180.9125 22886389152

220 495185.139499 2288611.715 265 495181.4417 2288639.7608
221 495185.5722 2288611.7211 266 495182.1555 22886404587
222 4951901893 2288615.7802 267 495182.8036 22886411224
223 495790283 2288616.5571 268 495183.5706 2288641.8651
224 .485190.6181 2288628.0623 269 495184.0768 2288642.7256
225 495190.5475 2288629.0581, 270 495184.4019 2288843.66896
228 485190.2804 2288630.02 27 495184 533 2288644.6592
227 495188.8275 2288630.9097 272 4951844648 2288645.6553
228 485189.2068 2288631.6817 273 495184.2002 22886466178
228 4951884432 2288632.3348 274 485183.7496 22886475087
230 485187.5671 2288632.8134 275 495183.2417 2288648,173¢9
231 495186.6133 - | 2288633.1083 276 4951755539 | 2288656.7391
232 . 495185.766 2288633.2058 277 465175.0846 2288657.1921
233 495184.4913 2288633.2324 278 495174.2621 2288657.7579
234 495183.6284 2288633.3376 279 495173.3435 2288658.149
235 4951826932 22886335845 280 495172.3656 2288658.3497
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QIN

- 834
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
281 485171.3672 2288658.352Z2 326 495158983677 | 2288683.150613
282 495170.3883 2286658.1564 327 495159.8539 2288683.2024
283 4951694678 2288657,7699 328 495160.8217 2288683.4476
284 485168 6425 2288657.2082 329 495161.7214 2288683.8802
285 | 485167.777922 | 2288656 .446408 330 495162.5173 2288684.483
286 495167.0406 2288656.0407 331 485163.1775 2288685.2318
287 495166.0518 2288655.9087 332 495163.6758 - | 2288086.0965
288 485165.164 2288656.436 333 495163.9924 | 2288687.0437
289 4851645945 2288657.2453 334 495164.1136 2288688.0019
290 485164 4827 2288658.2285 335 495164.4487 2288699.497
291 495164.6447 2288659.2147 o
282 495164.6634 2288660.2135
293 495164 5966 2288660.8375
294 485164.8133 2288661,1401
295 495165.3061 2288662.0091
296 405165.6598 22BE662,9434
297 485165.8663 2288663.9208
298 495165.9205 2288664.9185
299 485165.8212 2288665.59125
300 4951655708 2288666.8796
301 485185.1751 2288667.7969
302 405164.6435 2288668.6427
303 485163.9836 2288669.3971
304 495163.2258 2288670.0422
305 4951623731 2288670.5628
306 495161.967 2288670.7524
307 495161.876 - 2288671.2965
308 455161.645 22886722693
309 485161.3304 22886732181
310 495160.9346 2288674,136
311 495160.4606 2288675.0162
312 485159.9119 2288675.8518
313 495159,2927 2288676.6367
34 495158.6077 2288677.3848
3186 495157.862 2288678.0306
316 495157.0614 2288678.6292
317 495166.2117 2288679.156
318 4951557831 2288€79.3849
319 4951553584 22886796734
320 495154.8051 2288680.4932
321 4951547117 2288681.4734
322 495155102 228B682.3878
323 495155.8806 2288682.9887
324 4951566618 2288683.1685
325 495157 8569 2288683.1708
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUNTAN'A ROO

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice | CoordenadaX | CoordenadaY Vértice | CoordenadaX | Coordenada Y
1 . 485179.0511 2288682.0309 44 486175.1955 2288712.6314
2 485172.4786 2288682.9349 45 495175668 2288711.7501
3 495179.8825 2288683.8497 45 495176.1121 2288710.8541
4 485180.2599 2288684.7757 47 495176.556311 | 2288709.957742
& 495180.6105 2288685.7123 48 495176.9131 2288709.0219
3 * 495180.834 2288686.6584 49 405177.2693 2288708.0876
7 4951812301 2288687.6136 50 495177 5953 2288707.1423
8 495181.4985 2288688.5767 51 485177.891 2288706.187099
9 495181.7383 22886895473 52 495178.156 2288705.2228

10 495181.852 2288690.5244 53 495178.3899 228870425807
11 -495182:1365 2288691.5073 54 495178.5927 2288703.2715
12 495182.2926 2286692.4949 55 495178.764 2288702.2862
13 495182.4203 22886934867 56 495178.9037 2288701,2961
14 -485182.5193 2288694.4817 57 495179.0116 - 2288700.302
18 485182.5897 22886954792 58 495179.0877 2288699.3049
16 465182.8313 2288698.4783 59 4985179.1319 2288698.3059
17 495182.6442 22886897.4782 80 495179.144 2288697.306
18 495182.6283 2288698.478 61 -495179.1242 2288696.3063
19 495182.5837 2288699.477 62 485179.0724 2288695.3077
20 495182.5103 2288700.4744 63 495178,9886 2288694.3112
21 495182.4082 2288701.469 64 495178.8731 2288693.318
22 495182.2776 2288702.4604 65 495178.7258 2288692.3289
23 4951821185 | Z288703.4476 €66 405178.5469 2288691.3451
24 495181.9311 2288704.4299 87 4951783367 2288690.3675
25 495181.71585 2288705.4064 88 495178.0953 2288689.3971
26 4957181.4719 2288706.3761. 69 495177.8229 2288688.435
27 435181.2004 2288707.3386 70 495177.5189 |- 22886874821
28 495180.9014 22887082928 bl 495177.1866 2288686.5392
29 485180.5751 2288709.238 72 495176.8233 2288685.6076
30 485180.2217 2288710.1734 73 495176.4304 2288684.6882
31 495179.8415 | 2288711.098299 74 495176.0083 2288683.781599
32 495173.4340 2288712.0119 75 495175.5895 2288682.8736
33 495179.0022 22887129134 76 495175.2023 2288681.9516
34 405178.5437 2288713.802 7T 495174.8471 2288681.0169
35 495178.0598 22887146772 78 495174.6243 2288680.0705
38 495177.5509 2288715.538 79 495174.2343 2288679.1136
37 495177.0175 2288716.3837 80 495173.9776 2288678147
38 . 495176.46. 2288717.2138 81 495173.7542 22886771724
39 495176.16%4 2288717.6207 82 495173.5647 2288676.1905
40 4951729057 2288716.1676 83 495173.4091 2288675.2028
41 495173.6123 22887151783 84 495173.2876 2288674.2102
42 495174.1671 2288714.3463 85 -495173.2004 2288673.2141
43 495174695 22887134971 86 495173.1476 22886722158
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice | CoordenadaX | CoordenadaY Veértice | Coordenada X | CoordenadaY
87 495173.1293 228B671.2157 132 485195.0852 22588632.1956
88 495173.1488 22888702159 133 485195.1866 2268631.2009
88 495173.1961 2288669.2173 134 495195.241 2288630.2024
20 495173.2811 2288668.2209 135 485198.2484 2288629.2025
91 4951734004 2288667.2281 136 485195.2088 EE655.5035
92 485173.5638 2288666.24 137 485195.1223 2288627.2073
93 495173.7413 2288665.2578 138 495194.9889 2288626.2763.
94 495173.9625 22886642826 139 485194.8091 228868252327
95 496174.2172 2288663.3156 140 495194.5833 2288624.2586
96 495174.5051 2288662.358 141 485194.3118 2288623.2963
o7 405174.8258 2288661.410899 142 485193.8954 2288622.3477
8 485175179 2288660.4755 143 495193.6347 22886214152
88 4951755642 2288659.5526 144 495193.2306 2288620.5007
100 4957175981 2288658.6437 145 495192.7839 2288619.606
101 495176.4289 2288657.7497 146 485192.2955 2288618.7334
102 495176.9074 2286656.871509 . 147 495191.7667 2288617.8848
103 495177.4158 22886586.0108 148 495191.1986 2288617.0821
104 495177.9536 2288655.1676 149 495190.5923 2288616.266799
105 4951785202 2288654.3436 150 495190.1993 228B8615.7802
106 465179.1148 2288653.539699 151 4951855722 .2288611.7211
107 495178.7368 2288652.7567 152 495184.9605 2288611.3386
108 495180.3854 2288651.9957 183 485184.0919 2288610.8432
109 495181.0588 2238651.2574 154 495183.201 2288610.3892
110 495181.76%4 2288650.56429 155 4951822897 22888098777
111 495182.483199 22886498529 156 485181.3601 2288609.6094
112 495183.2303 2288649.1882 157 495180.4142 2288609.2853
113 495183.9998 2288648.5498 158 495179.454 - 2288608.008
114 495184.791 2288647.9382 158 4951784818 2288608.7723
115 405185.6027 2288647.3543 160 495177 499699 2288608.5845
116 495186.4246 2288646.7847 161 495176.509899 2288608.4431 -
7 495187.2218 22886461811 162 495175.915 2288608.3809
118 4851879898 22886455408 163 495175.515 2288608.3425
119 495188.7268 2288644.8651 164 495174.5215089 2286608.228
' / 120 495189.4312 22886441554 165 495173.5316 2288508.0866
/ 121 495190.1014 2288643.4134 186 485172.5459 2288607.9182
122 485190.736 2288642.5406 187 495171.56582 2288607.7231
123 4895192.2494 - 2288640.4332 168 495170.5801 2288607 5014
124 485102.634 2288639.7613 169 495169.6214 2288607 2533
g 125 495193.094 2288638.8735 170 455168.6598 2288606.9789
126 485103.5117 2288837.965 171 495167.70609¢ 2288606.6784
127 485193.8862 2288637.0378 172 485166.7609 2288606.35211
% 128 495184.2167 2288636.094088 173 495165.8249 2288608.0002
129 4951945024 2288636.1359 174 495164.828799 2288605.6229
130 495104.7427 2288634.1653 175 4895163.0833 2288605.2206
131 4851924.9371 2288633.1845 176 495163.07909¢ 2288604.7938
AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisteria!; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983} 835-02-16; delegado@gr.semarnat.gob.mx .
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

e
‘OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QU!NTANA ROO

Vértice Coordenada X Coordenada¥ | . Veértice Coordenada X Coordenada Y
177 495162.1869 2288604.3421 222 485167.854099 2288603.0256
178 495161.3073 2283603.8665 223 495168.7988 2288603.3533
178 495160.4408 2288603.3671 224 495169.7528 2288603.6526
180 495159.588499 2288602.8443 225 495170.7157 2288603.823
181 485158.7505 2288602.2986 226 4951716861 2288604.16843
182 495157.9278 2288601.7302 227 495172.6633 2288604.3764
183 495167.1208 2288601.1397 ) 228 495173.646329. 2288604 5589
184 495156.3302 2288600,527499 228 485174.6346 2288604.7118
185 495155.978189 2288600.2435 230 495175.627 2288604.8351
186 495155.5506 2288599.8012 231 485176.6221 2288604.9338
187 495154.7532 2288599.2978 232 495177.6141 22886050596
188 495153.935 2288508.723 233 485178.6001 22880605.2255
189 495153.086% 2288598.1778 234 485179.578699 22886054312
190 495152.239999 2288587.6621 235 495180.5482 2288605.6761
181 495151.3655 22885971773 236 495181.5069 2288605.9601
192 4951504742 2288586.7238 237 4051824534 2288606 2825
183 495149,5676 2288596.302 238 495183.3862 2288606.6428
194 485148.8455 2288585.9935 239 495184.3036 2288607.0407
195 495147 8936 2288595.6224 240 4951852042 2288607.4752
186 485146.9496 2288595.2927 241 495186.0865 2288507.9457
197 485146.013693 | 2288595.002198 242 495186.9491 2288608.4515
198 495147 220088 | 2288581.709086 243 495187.7905 2288608.9817
199 495148.1733 2288592.0111 244 495188.6094 2288609.5655
200 495149.116599 2288502.343 245 495189.4045 2288610.1719
201 495160.049 2288592.7044 246 485180.1745 22886170.8099
202 495150.6661 2288582.9625 247 485190.918 22886114784
203 4851515782 2288593.3724 248 495191.634 2288612.1765
204 495152 4769 2288503.811 249 495192.3211 2288612.8029
205 495153.3614 2288594.2774 250 4985192.9784 2288613.6565
206 4951542307 2288584,7715 251 495183.6047 2288614.436
207 495155,0841 2288595.2028 252 405194 1989 2288615.2402
208 485155.9206 22838595.8407 253 495104.7602 2288616.0677
208 485156.7384 22885964146 254 495185.2877 22886169772
210 495157538799 2286597 .0141 255 495195.7804 2288617.7874
211 495158.3214 2288597 6378 256 485186.369¢ 2288618.574
212 4951581084 2288588.2547 257 495197 864 2288622.9054
213 495158.9136 2288598.8476 258 495197.896 2288623.0047
214 -495160.7363 2288598.4161 2539 495198.0837 2288623.8779
215 495161.575699 2288599.9595 260 495198.303 2288624.8556
216 485162.430993. | 2288600.477499 261 4951984725 2288625841
217 495163.3016 2288600.9695 262 495198.6022 2288626.8325
218 495164.,1865 2288601.4357 263 495198.6916 2288627.8285
219 495165.085 2288601.873% 264 495108.7408 2288628.8272
220 495165.9964 2288602.2855 265 495198.7496 2288629.8271
221 485166.8197 2288602.6696 266 495198.718 22886308265

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@ar.semarnat.gob.mx

79 de 33




OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINANA' ROO

e
G
Y

-

OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Vértice Coordenada X Coordenada Y Veértice Coordenada X Coordenada Y
267 485198646 2288631.8238 312 495176.6925 2288668.3894
268 485198.5338 2288632.8176 313 4951766417 2288670.388
269 495198.3816 2288633.8057 314 495176.86301 2288671.3879
270 485198.1896 2288634.7871 315 495176.8577 2288672.3874
271 495197.9581 2288635.7598 316 495176.7244 2288673.3851
272 495197.6875 2288636.7224 317 405176.8303 22886743795
273 485197.3782 2288637.6733 318 495176.975 2288675.3689
274 485197.0308 2288638.611 318 495177.1584 2288676.3518
275 495196.6458 2288630.5338 320 495177.3802 2288677.3269
276 495196.2238 2288640.4404 321 495177.64 2288678.2924
277 485105.7655 2288641.3291 322 495177.8375. 2288679.2471
278 4951952718 2288642.1986 323 495178.2722 2288680.1894
279 495194.7433 22886430475 324 495178.6436 2288681.1178
280 4951841808 2288643.874293 325 495179.0511 2288682.0309
281 496193.5856 2288644.6777 )

282 485192.9584 2288645 4564
283 485192.3002 2288646.2092
284 495191.6121 2288646.9347
285 495190.8953 2288647.6318
286 495190.1508 228864B.2995
287 495189.3801 2288648.9366
288 4951885843 2288649.5413
289 495187,7842 2288650,115099
290 4951868458 2288650.6944
291 4951861582 2288651.3053
202 495185.3912 2288651.9467
293 4851846498 2288652.6178
294 495183.9353 2288653.317299
205 495183.2488 2288654.0444.
206 495182.5914 2288654.7978
297 485181.9639 2288655.5764
298 4385181.367498 2288656.379
s 299 495180.803 ° 2288657.2043
s 300 495180.2713 2288858.0512
/ 301 495179.7732 | 2088658.9182
302 495179.3005 22886569.8041
303 465178.8809 2288660.7076
304 495178488 2288661.6271
305 495178.1315 22886625613
308 495177.8119 2288663.5088
307 495177.5297 22886644681
g% 308 495177.2853 228B665.4377
. ; 309 495177.0791 2288666.4161
310 495176.9114 2288667.402
311 495176.7825 2288668.3935
AV INSURGENTES # 445.Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77038 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Coordenada X

Vértice Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada ¥
1 495237 1647 2288593,340599 44 495213.6455 2288620.7394
2z 495236.7336 2288584 242798 45 498212.7235 22886203565
3 485236.3189 2288595.1528 a5 495211,886 2288619.7981
4 4952359209 2288595.0701 47 495211.1958 2288619.0864
5 4852355306 2288506.9946 48 485211.0875 22886718.9601
5 4952351752 2288597.9258 49 495207.2948 2288617.3443
7 495234 8278 2288508.8636 50 485207.2324 2288618.1433
8 495234 4975 2288509.8073 51 495206.8702 2288619.0425
[ 4952341844 2288600.7571 52 495206,3137 2288610.5438
10 495233 8887 2288601.7123 53 495205.4187 2288612.8747
11 495233 6104 2288602.6728 54 4985204 4265 2288620023 |
12 495233,3496 2288603.6382 55 495203.841 2288619.8084
13 495233,1065 22886046082 58 495198.4966 2288621.9031
T4 495232881 22886055824 57 495108.2626 22886220333
18 4952326733 2288606.5606 58 495167864 2288622.9054
16 495232 4834 2288607.5424 59 4951956.3699 2288618.574
17 4952373114 22886085274 60 495187.2342 2288618.6386
18 4852321573 2288609.5155 61 495202,5026 2288616.5737
19 495232.0213 2288610.5062. 62 495202.713 2288616.,1805
20 485231.9033 2288611.4962 63 4952032087 2788615 6143
21 495231.8033 - | 22886124042 64 495199.4206 22886138985
22 495231.7512 2288613.1064 65 495199.2543 2288614.0161
23 485231.6103 2288613.4654 66 495128256 228R614.0047
24 4952315158 | 22BR613.7062 67 495197 2799 2288613.7952
25 495231.3644 2288614.0919 68 495196.3648 2288613.396
26 "495731.2452 2288614.3863 69 495195.5474 2288612.8278
27 496230.9623 2288615.1186 70 495195288099 | 2288612.5829
28 4952308805 22886153275 71 485187.120499 2288604.4782.
29 495230.516 22886716.2586 72 485187 .027 2288604,3733
30 495230.4083 2288616.5312 73 4951864154 2288603.5842
31 495230.7516 2288617.1669 74 4951859728 2268602.6894
32 485225.8567 2288677.9439 75 495185.7167 22886071.7245
33 4952295711 22886184187 76 4951856575 2288600.7279
34 495228 4237 22886100527 77 4851857974 2288500.7394
35 485229.305. 228B819.357 78 4957186.1309 2288598.7984
36 495229.0603 2288618.9844 79 -495186.6447 2288597.9426
37 495228.7837 2288620.6637 80 4957877067 2288507 4071
38 4958258 566368 2288620.7931 &1 495188.0063 2288556.4794
39 4952276148 2288621.0842 82 495188.6875 2288595.7474
40 495226 6219 2288621.2003 83 495189.3553 2288595.0037
41 495226.4824 2288621.1992 84 495190.0095 | 2288594.246699
42 +495214.985 2288620.9521 85 495190.6498 2088503.4786
43 495214 5252 2288620.9314 86 495191.276 | 2288502.698889

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77089 www.gob.mx/semarnat
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OFICIO N° 03/ARRN/0352/23

Coordenada Y.

Vértice | Coordenada X “Vértice | CoordenadaX | Coordenada Y
87 495191.887899 | 2288591.908099 132 495162.8512 2288583.2077
88 495192.485399 2288581.1062 133 485162.3986 22885823165
89 495193.0681 2288590.2836 134 495162.025 2288581.3891
o0 495193.4118 2288589.7992 135 495161.7334 2288580.4329
91 495193.6205 2288589.4606 136 495161.526 2288579.455
92 495193.9882 2288588.5336 137 495161.2185 2288578.5082
EK) 4851941151 2288587.5442 138 495160.6186 2288577.7138
94 495193.9933 2288586.5542 132 485159.7918 2288577.1597
85 495193.6304 . 2288585.6252 140 495158.8201 2288576.9088
% 495193.0489 2288584.8149 141 495157.8366 2288676.9822
97 495192.285 2288584.1736 142 4951569235 2288577.3785
98 495191.3862 2288583.7412 143 495156.1804 2288578.0517
] 495190.4084 2288583.5446 144 495185.7178 2288578.9277
100 495188.4123 2288583.5961 145 495155.5728 2288579.595
101 485188.46 2288583.8524 146 4051554572 2288580.9056
102 485188.0214 2288584.1257 147 495155.2904 2288581.8033
103 495187.5857 2288584.3768 148 495155.3417 2288582.8021
104 495186.681199 2288584.8019 149 4951553112 2288583.9016
105 495185.7351 2288585.1242 150 495155.1894 22885848925
106 495184.7591 2288585.3396 151 405154.8732 22B8585.8395
107 495183.7652 2288585.4454 152 495154.3751 2288586.7047
108 495182.765699 22885854404 183 495153.7151 2288587 4537
109 495182,3358 2288585.404 154 4895152.9194 2288588.0567 -
110 4956181.7895 2288585.423 158 495152.0198 2288588.4895
111 495180.8683 2288585.8318 156 4951515405 22885886369
112 495180.1152 2288586.4893 157 495150.3044 2288588.7902
113 495178.3123 2288587.0849 1588 495149.3046 2288588.7636
114 495178.4607 2288587.6085 1589 495148.304819 | 2288588.7481
115 495177.566898 2288588.0562 160 485168.5719624 | 2288533.567643
1186 495176.8375 2288588.4246 1671 405183.561695 | 2288639.859011
117 495175.6797 2288588.7108 162 495179.885566 | 2288548.610381
118 485174.7007 2268588.9128 163 495176.204069 | 2288547.046172
. L1718 485173.7078 2286589.029 164 495174.0159 2288552.1962
/ 120 495172.7085 2288588.0586 165 495174.5788 2288551.9618
121 495171.7105 2288588.0012 166 495175.5488 2288551.7235
122 495170.7212 2288588.8574 167 496176.544 2288551.6367
123 485189.7481 2288588.6282. 168 495177.5408 2288551.7035
124 495168.7986 2288588.3154 168 485177.9355 2288551.7731
125 495167.8798 22885879213 170 4951784451 2288851.4584
126 4951669989 2288587 4488 171 495179.353 2288561.0416
’ 127 495166.1622 2288586.8017 172 495180.3141 2288550.769
—— 128 495165.3763 2288586.284 173 495181.3056 2288550.6468
N 129 485164.6469 2288585.6003 174 485182.3041 - 2288550.678
130 405163.9796 2288584.856 175 495183.2861 2288550.8618
131 495163.3796 2288584.0564 176 495184.2283 2288551.194
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Veértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
177 485185.1084 2288551.6666 222 495230.852 2288564 9884
178 495185.9087 2288552.2685 223 495231.5901 2288564.3165
179 495186.6014 2288552.9855 224 495232.2969 2288563.5057
180 495187.179 2288553.8008 225 495233.0605 2288562.9673
181 405187.6249 | 2258554.6846 226 495233.9415 272885624979
182 495187.7047 2288554,8011 227 4952348983 2288562.2129
183 485188.4633 2288555.0757 228 495235.8927 2288562.1236
184 495188.4173 2283555.3746 229 495236.8848 2288562.2337
185 495190.3417 2288585.7551 230 495237.8355 2288562.5387
186 4957672206 22B8556.2145 231 495238.7068 2288563.0264
187 485182.0742 2288556.7491 232 485239.3641 2288563.5761
188 495192.8682 2288557.3552 233 495247.5227 2288571.6809
189 495193.6086 2288558.0281 234 405248.0668 2288572.3203
190 495194.,2868 2288558.7625. 235 495247 8478 2288572.8581
191 4951948986 2288559.5533 236 495247.7644 2288573.062¢
192 4951954394 2288560.3939 237 495247 3873 2288573.988
183 495195 28051 2288561.2785 238 405247 2758 2288574263
184 485196.2023 22885622001 239 495247 0103 2288574.9183
185 485196.598 2288563.152 240 495246.8714 2288575.2565
186 495196.8198 2288564.1268 241 4852467043 22B8575.6682
197 495196.8562 2288564.3375 242 495246 6338 2288575.8417
198 485187.0824 2238565.088 - 243 485246.2577 2288576.7684
189 495197.6365 2288565.9148 244 495246.1338 2288577.0738
200 495198.4307 22885665149 245 495245.8818 2288577.695
201 495199.3775 2288566.8221 246 49524556386 2288578.4796
202 495200.3727 2288566.8026 247 405245,130579 | 2288579.547703
203 495201.3067 2288566.4586 248 485245.124799 2288579.5621
204 495202.0767 2288565.8279 249 495244.9939 2288579.8855
205 495202.598 2288564.9799 250 495244.7554 2288580.4754
2086 495202.8021 22885641538 251 495244 4253 2288581.2918
207 495202 8165 . 2288564.0084 282 495244 3806 2288581.4025
208 495202.8046 2288563.0123 253 495244.0059 2288582.3298
209 495202.9745 2288562.0147 254 4952438571 2288582.6984
210 495203.0263 2288561.0161 255 495243.7268 2288583.0206
211 495203.058¢ 2288560.0166 256 495243.567098 2288583.2193
212 4895203.151 2288559.0222 257 495242 950799 2288584.0068
213 495203,2665 2288558545 258 485242.3489 2288584.805498
214 495195.9918 2288555.454 259 495241.7616 22885856147
215 495199.68679 2288546.8026 260 495241.1891 2288586.4346
216 4085226 8107 2288558.378 261 4852406317 2288587 2648
217 495230.1724 2288558.7639 262 495240.0894 2288588.105
218 495227 6715 2288565.6496 283 495239.5625 2288588.955
218 495228.0115 2288585.708 264 495230.0512 2288589.814298
220 495229.0089 2288565.7099 265 495238.5556 2288590.682898
221 495228.9758 2288565,4645 266 485238.0759 22885915603
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
267 495237.6122 228B8582.4463
268 @ 4095237.1847 2288593.340592

I. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambic de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes: '

PREDIO AFECTADO: AV. PASEQO DEL MAYAB S/N, LOTE 002-2, MZA 001 FOR KM 2989
BOULEVARD PLAYA DEL CARMEN, MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, QUINTANA ROO

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-008-LCE-001/23

Especie N® de individuos Voltiimen | Unidad de medida |
Gliricidia sepium 53 508 Metros cubicos v.ia.
Melicoccus 48 i 1.75% Metros cubicos v.ta.
cliviformis '

Manilkara zapota 3 25 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 110 3762 Metros clibicos v.t.a.
Enreba finfolia 5 04 Metros cubicos v.t.a.
Ficus cotinifolia 70 2199  Meiros cubicos v.ia.
Platymiscium ‘ 13 5.95 Metros clibicos v.t.a.
yucatanum

Lysiloma Tatisifiquam 30 26,03 Metros cibicos v.i.a.
Metopium brownel 13 7.26 Metros cibicos v.ta.|
Piscidia piscipula 100 2315 Metros cubicos v.t.a.
Thouinia 461 18.96 Metros cbicos v.ia.
paucidentata :

Vitex gaumeri &5 2275 - [Metros cubicos v.ta.
Ceibz aesculifolia 3 59 Metros cubicos v.ta.
Sideroxylon sp. 10 . 2.02 Mefros cdbicos v.La.
Swartzia cubensis 3 1.16 ffetros cibicos v.t.a.
Ficus padifolia 3 56 Metros ctibicos v.t.a.
Nectandra saiicioha 45 212 Metros cibicos v.i.a.
Cordia gerascanthus 5 276 Metros ctbicos v.L.a.
Coccoloba spicata 3 123 Metros clibicos v.i.a.
Forchammera 45 128 Metros cubicos v.ia.
pallida

Coccolcba 60 , 6.8 Metros cubicos v.t.a.
diversifolia

Dicspyros cuneata 336 17.83 Metros ctbicos v.ta.
Chrysophylium | 3 A4 Metros cibicos v.ta.
mexicanum

Hampea trifobata 45 768 Metros cabicos v.ia,
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Guettarda combsii 94 6.43 Metros clibicos v.ta.
Bauhifma divarncata 3 a3 Metfros clbicos v.ta.
Bunchocsia 88 3.97" Metros cibicos v.ta.
swarlziana

Lonchocarpus xudl 346 19.74 Mefros cabicos v.ia.
Gymnanihes lucida 313 10.3 Metros cubicos v.ta.
Neea psychotricides 316 2261 Metros cabicos v.ta.
Exothea diphyila 53 322 Mefros ctbicos v.ta.
Ficus obtusiiolia 15 7.81 Metros cubicos v.t.a.
Ottoshulzia pallida 79 6543  |Mefros clbicos v.ta.
Caesalpmia viclacea 5 58 Metros cubices v.La.
Callicarpa acuminata 3 27 Metros clbicos v.ia.
Trichiia minutifiora 5 ) 2.84 Metros. cibicos v.t.a.
Inchiia sp. ] 3 32 Metros cubicos v.ia.
Calypiranthes ) 92 379 Metros cubicos v.ia.
pallens :

Malpighia TUrasii 89 37 IVISoS CUbicos v.L.a.
Lonchocarpus 90 13.14 Metros cublicos v.t.a.
rugosus

m. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se auforiza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aln y cuando ésta se encuenire dentro de los predics donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacién, se deberd contar con la autonzacvon de cambioc de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

rv. El titular de la presente resolucion deberd de implemientar todas las acciones necesarias para
evitar la cacerfa, captura, comercializacion vy trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
Ja colecta, comercializacién y tréfico de las especies de -flora silvestre que se encuentren en el
area del provecto y én las dreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora v captura de especies de fauna silvesire con el propdsito de rescate vy
reubicacion, siendc el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes. a los que se refiere el Término XIV de este

Resolutivo.

v. Para el debido cumplimiento de [o establecide en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacién de especies
de la vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera

/ realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetecidon y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece. [os resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
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Término X1V de este resolutivo.

vi. Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegatacién del 4rea de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberd implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora, propuesto en el estudio técnico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categorfa de riesgo en la
NOM-059-SEMARNAT-2010,estas deberdn ser rescatadas. Los resultados del cumplimiento del
presier;jte Términc se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XIV de este
resolutivo. . '

vii. La remocidon de la vegetacion deberd realizarse por medios mecénicos y manual y no se deberd
de utllizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacién deberd
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierio que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los
que se refiere el Término X1V de este resolutivo, '

vi. El derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del drea sujela a cambic de usc de suelo y no periurbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafas. Los resultades del cumplimiento del
%reselnte Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XIV de este

esolutivo.

ix. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizade
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accidn del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al drea de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XIV de este resolutivo. :

x. Con la finalidad de evitar la contaminacién del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberdn de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término
XIV de este Resolutivo.

xi. Be debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los-
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de’
prevencién y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcion del Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, especialmente para el tercer supuesto en cuanio a la
reforestacion se destinara una superficie con caracteristicas ecolbgicas semejantes de 3.53 has
en un terreno destinado a la conservacién, ubicado en el municipio de Felipe Carrillo Puerto,
Quintana Roo, asi como lo que indiquen ofras instancias en el ambito de sus respectivas
competencias, Los resultados de estas acciones deberan reportarse conforme a lo establecido en
el Término XIV de este Resolutivo. :

A

1. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién deberd tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
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correspondiente.

xn. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacién, junto con el responsable téenico: LLECO, CONSULTORES
AMBIENTALES S.C., quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro QROO, Tipo VI, Volumen
2, Ndmero 6, quien tendré que establecer una bitacora por dia, la cual reportara en los informes
a que hace referencia el Termino XVI y XVIlI de Ja presente autorizacion. En caso de hacer
cambio del responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo noc mayor a 15 dias
habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Unidad Administrativa de la SEMARNAT vy a la
PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.

xiv. Se debera presentar a esta Oficina de Representacion con copia a la Oficina de Representacion
de la Procuraduria Federal de Protecciébn al Ambiente (PROFEPA) del esiado, informes
semestrales vy uno de finiquito al término de las actividades que hayan implicadc el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, éste deberd incluir los resultades del cumplimiento de los
Términos quée deben reportarse, asi como de la aplicacién de las medidas de prevencion y
mitigacion contempladas en el estudio tecnico justificativo.

xv. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion .de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Reo con copia a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio y término de los trabajos relacionados con
el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10 dias habiles
siguientes a que esto ocurra.

xvl. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso del'suelo en terrenos forestales sera de 5 Afio(s), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podréa ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion, antes de su vencimiento, y se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefialan en el presente resolutivo, asi como [a justificacion del retraso en
la ejecuciébn de los trabajos relacionados con la remocién de la vegetacion forestal de tal modo
que se mot]ve la ampliacién del plazo solicitado.

xvi.. El plazo para garantizar el cumplimientio v la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién’ por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de seis afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xvi. Se procede a inscribir dicha autorizacion de confdrmidad con el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VI ¥ IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. LA CEIBA DCM, S.A. DE CV,, serd el (nico responsable ante la PROFEPA en el estado de
Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambic de uso de suelo en terrenos forestales

en que incurran.
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i LA CEIBA DCM, S.A. DE C.V, serd el Gnico responsable de realizar las obras y gestiones
necesarias para mitigar. restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales adversos,
atribuibles a la construccién y operacion del proyecto que no hayan sido considerados 0 previstos
en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

. La Oficina de Representacién de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, podra realizar en

- cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar que sélo se afecte la
superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacién al término del proyecto para
verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién vy mitigacion establecidas en el estudio
técnico justificativo y de los términos indicados en la presente autorizacién. -

<

. LA CEIBA DCM, S.A. DE C.V,, es el tnico titular de los derechos y. obligaciones de la presente
autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del proyecio v Ia
validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias legales
que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a otras
autoridades federales, estatales y municipales. .

. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos que establece el articulo 148
y 148 del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, adjuntando al
mismo el documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la
fitularidad de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimientce de las obligaciones
establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los
terrenos donde se efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda
ser el nuevo titular. '

<

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emifir otras
dependencias federales, estatales o municipales en el ambito de sus respectivas competencias.

TERCERO.- Nofifiquese personalmente al C. GABRIEL CANDELAS NIETO, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, la presente resolucién del proyecto denominado LA CEIBA, con
ubicacion en el o los municipio(s) de Solidaridad en el estado de Quintana Roo, por alguno de
los medios legales previstos en el articulo 35 y demds correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo. '
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Asi como a los CC. Laura Guadalupe Cruz Navarro, Maria del Carmen Sarmiento Mariscal, Hugo
Armando Rivas Garcia, Lucelly Guadalupe Ramos Montejo, Shivani Velazquez Martinez y Reyes
Martin Medrano Jiménez: Autorizados en términos amplios del articulo 19 de la LFPA para oir y
recibir notificaciones, por alguno de los medios legales previstos por los articulos 35 y 36 vy
demas relativos y aplicables de fa Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
LA JEFA DE LA UNIDAD JURIDICA

"Con fundamento en lo dispuesto-en el -articulo SEPTIMO transitoric del Regiamento Interior de ia Secretaria de Medio

Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia porausencia definitiva del Titular de Ja Oficina de Representacion de la

SEMARNAT en el Estado de Quintanz Reoy: previ i gié:),ﬁggpa Ia C. Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la
- R

- A SER TR

UNTRNA BOG

C.c.e.p. Mtro, Roman Hernandez Mantinez~ Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacién y Gestién Termitorial, uedramites@semarnat.gob.mx
Direccién General de Gestidn Forestal de Suelos y Ordenamiento Territorial - copias.dygfsoe@semarnat.gob.mx,
Unidad Administrativa de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambienie en ef Estado de Quintana Roo. Ciudad,
Promotoria de la CONAFOR en gl Estado de Quintana Roo.- Ciudad’
Coordinadora del Consejo Estatal Forestal ¥ Secretaria de la SEMA. secrefario_sema@oroo.gob.mx
Minutario

MGER/ YMG /-
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Oficina de Representacion de ia ARMNAET en

el Estado de Quintana Rog
Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de

Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0352/23
Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyacto ®la
Ceiba”.

Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrero de 2023,

PROGRAMA DE RESCATE ¥ REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMEIO DE
USO DE SUELO DEL PROYECTO “LA CEIBA”, EN EL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA

ROO.
. INTRODUCCION

Actualmente se tiene que la vegetacion presente en el predio donde se desarrollaré el proyecto corresponde a
vegetacion secundaria de una selva mediana con alteraciones propias productos de las actividades realizadas

en anos anteriores.

Es por ello que en base en la informacién contenida en el capitulo [Xy X del Estudic Técnico Justificativo de
Cambio de Uso de Suelo, y a las Normas Oficiales Mexicana 059-SEMARNAT-2010 ef promovente presenta el
programa de rescate y reubicacion de la flora y fauna que serd afectada por el establecimiento del proyecto.
Asi como de aquellas especies de interés que puedan ser susceptibles de ser rescatadas.

2.-OBIETIVO GENERAL

Contribuir a las medidas de mitigacién gque promueven la restauracidén de factores funcionales en el
ecosisterna una vez que.se generara un impacto. .

3.- OBIETIVOS ESPECIFICOS

«  Ahuyentamientoy en su caso el resé:atey reubicacion de fauna silvestre con estatus de proteccién en
la NOM-059-SEMARNAT-2010. :

» Rescatey reubicacidn de fauna, especialmente las de lento desplaza miento.

4.-ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO Y/O AHUYENTAM!ENTO EN EL SITIO DEL
PROYECTO

Se registraron 16 especies en total, rmayormente representadas por las aves (56.25%), seguido por los
mamiferos (18.75%}), mientras que los anfibios y reptiles fueron los grupos con menor incidencia {125% c/u). En
el érea de cambig de uso de suelo, se observaron los siguientes ejemplares de fauna como se muestra en ¢l
siguiente cuadro. -

: - Columbidae Columba flavirostris {Paloma morada
v : - |icteridae Cterus guratus Bolserc yucateco ;
/// o B  |cteridae Quiscalus mexicanus  [Zanate
Aves Mimidae Minus gilvus Cenzontle tropical
Momctidae Eumomota supersiliosa Toh
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tei: {283) 83 50201 www.gob.mx/semarnat. .
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Oficio N°. 03/ARRN/0352/23
Asunte: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “La
Ceiba”.

Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrero de 2023,

lcteridae Megarynchus pitangua  jlLuis Pico Grueso
Tyrannidae Pitangus sulph uratus Luis Bienteveo
Icteridae Tyrannus couchi Tirano Silvador
Didelphidae Didefphis. marsupialis Tlacuache

Mamalia Muridae Qryzomys couesi Rata arrocera

i ) Procyonidae Nasua narica Tejdn

Reptilia  Corvtophanidae |Bosifiscus vittotus Tolock *
Viperidae Bothrops asper Nauyaca

. Amphybia [-ylidae Snifisca baudinii Rana trépadora
' Bufonidae Chanus marinus Sapo/much

En términos generales, la diversidad de fauna en el &rea de cambio de uso de suelo resulté baja; toda vez que
se encontraron 16 individuos de 16 espécies de aves, mamiferos, reptiles y anfibios en conjunito.

En ef caso de la-fauna, no se encontrd en el recorrido Ainguna especie catelogada €n la NOM-059-SEMARNAT-
2010. Por otro lado, cabe destacar que, en case de encontrarse ziguna otra especie diferente a las que se
enlistaron anteriormente, y que sea susceptible de rescate y reubicacion, se llevaran a cabo dichas actividades;,
con el propdsito de salvaguardar a la fauna del mterlor del predic. .

5.-METODOS Y TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Técnica de Ahuyentamiento

Antes de las actividades de obra se realizardn acciones de ahuyentamiento de la fauna, esta se realizard por un
grupe de dos personas dirigidas por un especialista. Consistird en que 24 horas previas al ingreso de
maguinaria el grupo recorreré dicha seccion; (la distancia dependerd de la tasa de avance de la obra por dia),

durante el recorrido los integrantes agitarén los pequefios arbustos y rernoverdn hojarasca. Asimismo;:

producirdn mucho ruido con silbatos y sirenas de gas comprimido

inalmente, la captura séra la Ultima accién en las actividades del proyecto.

Et ahuyentamiento se realizard durante dos periodos a lo largo del dfa en los sigulehtes horarios: 700 a 9:00
arm. y 16:00 a2 18:00 p.m. generalmente al centro del trazo del proyecte. Cada individuo se colocard a una
distancia de cinco metros con respecto al otro-y recorrerdn el drea en forma paralela @ una velocidad
homiogénea, tratando de mantener un frente uniforme. Cada miembro del equipo de ahuyentamiento estara
equipado con botas para protegerse de mordeduras de especies potencialmente peligrosas, un silbato, una
/ sirena de gas comprirnido, un-gancho o pinza herpstoldgica, guantes de carnaza, una ldmpara de cabeza, una
libreta de anotaciones resistente al agua y humedad, un marcador de anotaciones indeleble y una mochila.
Ademas, el equipo contara con un GPS y un equipo de emergencias. -

Av. Ihsurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77032, Quintana Roo; Méxice,

Tal 05G5) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Oficio N°.. 0Z/ARRN/0352/23
Asunto: Programa de Rescate de Feuna del proyecto “La
Ceiba”.

Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrero de 2023.

Se implementarén trampas o camaras de sensor al movimiento con un mecanismo para obtener una
fotografia natural de los posibles individuos que se pudiesen registrar en el predio, este método es nueva e
innovadora ya que al colocarlas en un lugar especifico se deja por 24 horas activadas, que posteriormente se
recarga para volver a dejatlas en funcién. Estas cdmaras son de gran ayuda debido a que algunas especies son
de dificil alcance por que huyen a la presencia de uno mismo. Estas trampas se colocan generalmente por la
tarde o noche y se levantan al amanecer. Esto llevars a tener un registro con més exactitud de las especies
encontradas y poder determinar si es necesaria su captura

Metodologia aplicada para el rescate

Consiste-en la aplicacién de métodos simples de rescate de efjemplares de fauna silvestre sin poner en peligro
la vida de cada organismo, es importante sefialar que esta medida debers realizarse antes y durante las
actividades relacionadas con la obra del sitio. '

Por la ubicacion geogréfica del predio y la superficie que representa {3.531 has), la presencia de fauna silvestre
€8s muy poca, sin embargo, esta se llevard a cabo de la siguiente forma.

Posible rescate de fauna por grupo zooldgico.

No es aplicable un rescate para ninguna especie cuando por el esfuerzo de ellos mismos busquen otros tipos
de habitat cuando sienten que se encuentran en peligro, toda vez que las caracteristicas bioldgicas de cada
especie le permite un desplazamiento natural de huida y de vuelo para el caso de las aves.

Aves

Las Aves e proceso de ahuyentamiento se realizard durante 2 dias siguiendo ¢l método de transecto sobre la
brechay a través de conteo por contacto visual en distancia limitada (Ralph, J & M Scott, 1981). De esta manera,
se realizard el ahuyentamiento teniende como ayuda el uso de binoculares ¥ guias de campo de aves de la
regidn. (Aves comunes de la Peninsula de Yucatén 2008). De antemano, se reconoce que durante las primeras
horas de la mafiana es cuando se registran la mayor cantidad de aves y que en las horas del mediodia estos
organismos bajan notoriamente su actividad y Iz reinician al atardecer una vez gue las condiciones
ambientales son menos extremas.

Mamiferos .

Para el caso de los mamiferos se realizarén recorridos y monitoreos puntuales a lo largo de los transectos

durante 2 dfas y se registraran las observaciones directas las cuales incluyen: animales vistos, escuchados u

olides, asi como observaciones indirectas como son: huellas, excretas, rascaderos, comederos, ete. {Cates, 1983).

Adicionalmente se instalard una serie de trampas de las denominadas Sherman (5) y Tomahawk (3) con la

intencidn de capturar roedores y mamiferos de talla chica y mediana, ademas de recopilar una ampiia
/ nformacién de la fauna existente a través de la entrevista con los trabajadores del proyecto. También se
£/ emplearan binoculares cdmara fotogréfica ¥ guias de campo ilustradas de reptiles, aves y mamiferos de la
peninsula de Yucatdn (guia completa 2008). De esta manera, se monitorea para conocer la preferencia de las
especies. En e caso de las huellas, estas serdn medidas y comparadas con un manual de identificacidn
(huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México 2000).

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Reo, Meéxico,
T2l [883] 83 50201 wwwigohimx/semarnat. :
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Oficio N°. O3/ARRN/0352/23
Asunte: Programa de Rescate de Fauna del provecte “la
Ceiba™, .

Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrero de 2023.

Se contard con GPS Garmin 6C empleando el Datum WGS-84 para documentar Ja posicion geografica de los
diferentes transectos.

Anfibios v reptiles

Para el registro de anfibios v reptiles de {a zona, se empleard el método de buUsqueda generalizada que
consiste en recorrer la zona de estudio en un tiempo determinado revisande acurnulaciones de hojarasca,
troncos, piedras, asi como los arbustes dé denso follaje del dreg, teniendo como ayuda el uso de guias de
campo de anfibios y reptiles de la regién. (Anfibios y reptiles de Sian ka'an 2008). Los muestreos se efectuaran
sobre los mismos transectos existentes. durante tres dias, y se llevard a cabo en dos diferentes horarios con el
fin de registrar especies diurnas y nocturnas, los recorridos se efectuardn a partir de las 7.00 am.a 200 am.y
7:00 p.n. a 900 p.m. Los registros se efectuardn por medio de registros visuales, blsquedz directa y la
utilizacion de los ganchos herpetoldgicos. Para el caso de anfibios se incluye el registro auditivo, ya que estos
tienen UN canto caracterfstico. Finalmente se-tiene que, una vez capturado el ejemplar, estas seran
intreducidas en bolsas de manta de 70 X 50 cm y posteriormente llevadas a sitios de vegetacion natural para
su liberacion, .

En el caso del rescate de las diferentes especies de reptiles de menor peligrosidad y tamafio y de lento
desplazamiento se aplicard cuidadosamente la técnica de ceptura directa, la cual consiste en atrapar de
manera manual a estos, y depositando los especimenes colectados en bolsas de mantas amarradas
perfectamente, para después proceder a liberar a estos especimenes en un area de conservacion, con &l fin de
asegurar su sobrevivencia. '

6.-. LIBERACION DE FAUNA SILVESTRE

Con respecto al rescate de la Fauna Silvestre se realizard por medio de dos procedimientos: ahuyentamiento y
captura. Cuyos individuos, cualquiera sea el caso, seran redirigidos en las inmediaciones del predio, toda vez
que corresponde 2 dreas de conservacion del predio, tal como se muestra en la siguiente figura. Estas éreas, al
contar con cobertura vegetal insitus y que no serdn afectados por el cambio de uso de suelo. Adernas,
permitird que los individuos rescatados se desplacen de manera natural a dicha zona. o :

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
el 963 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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La zona de reubicacidn de la fauna silvestre, se Hevara a cabo en una zona de vegetacion natural, o
colindantes, o en aquelias areas designadas como dreas verdes y que corresponden a la zona similar a la
rescatada dentro del drea del proyecto. En el caso de gjemplares nocivos como las serpientes, en caso de
encontrarse, estos definitivameénte tendran que ser liberados en zonas retiradas del predio.

7.~ EVALUACION DEL EXITO DEL PROGRAMA

Con la correcta aplicacidn del presente docurnento se esperan los siguientes resultados: - Uso primordial de la
técnica de ahuyentamiento. - Evacuacién del mayor niimero de individuos posible de la poblacién faunistica
residente en el predio. - Sobrevivencia del mayor nlmere posible de individuos reportados. + Hacer uso de
trampas Gnicamente en los casos en los gue resulte necesario. - Conservacién de la diversidad de fauna actual
del predio. - Ausencia en la medida de lo posible, de casos de personal o ejemplares lesionados.

8- CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades tiene por objeto precisar las actividades a realizar y los periodos de tiempo en
que se llevaran a cabo la Ahuyentamiento de la fauna, con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando
rendimientos que permitan medir el avance y valorar actividades previendo de esta manera ias necesidades
demateriales, equipos y recursos econémicos.

De acuerdo al programa de actividades de Ia obra, y a la vigencia solicitada para el cambio de uso del suelo se
considera que el rescate de la fauna se realizard durante los primeros dos meses a partir del aviso de inicio de
actividades posterior a su autorizacion, y se aplicard durante la vigencis de los 5 afios del cambio de uso de

suelo en terrenos forestales.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77032, Quintana Roo, México,
Tei: (283} 83 50201 www.gob.mx/semarnat. /
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Oficio N°. 03/ARRN/0352/23
Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto “lLa
Ceiba”,

Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrero de 2023,

Delimitacion del area X

Colocacion de las trampas

Moniforeo de las frampas y/o ahuyentamiento

Reubicacion de especies capturadas

Bitdcora de acciones sobre las especies capturadas de
acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

X [x[x[x

ATENTAMENTE i

"Con fundamento en lo dispuesto en el articulo SEPTIMO transftorio del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de lu
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Av. Insurgentes No. 445 Col, Magisterial, Chetumnal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
Tei (223 83 50201 wwawv.gob.mx/semarnat
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Oficio N°. 03/ARRN/0352/23
Asunto: Frograma de Rescate de Flora def proyecto “La Ceiba”.

" Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrero de 2023.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO DEL PROYECTO “LA CEIBA", EN EL. MUNICIPIO DE
SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1.  INTRODUCCION

Actualmente se tiene que la vegetacion presente en el predio donde se desarrollara el proyecto corresponde a
vegetacién secundaria de una selva mediana con alteraciones propias productos de las actividades realizadas
en afics anteriores. - '

Es por ello que en base en la informacién contenida en el capitulo Xy X del Estudio Técnice Justificativo de
Cambio de Uso de Suelo, y a las Normas Oficiales Mexicana 059-SEMARNAT-2010 e} promovente presenta el
programa de rescate y reubicacidn de la flora y fauna que seré afectada por el establecimiento del proyecto.
Asi como de aquelias especies de interés que puedan ser susceptibles de ser rescatadas.

2. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El predio donde se ubica La Ceiba, se localiza en la Avenida Paseo del Mayab sin ndmero Lote 002-2 de la
Manzana 001 por kilémetro 299 Boulevard Playa del Carmen, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana
Roo. : : . ' :

MAPA DE ULICACION. GEOGRAFICA DEL PROYECTD: "LA CEIBA"

B0 L SN0 FLE8) 005

_,,w“"“

o

Av. Insurgentes No. §45 Col. Magisterial, Cheturnal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel (253} 83 5020) wwiv.gobmx/semarnat. .
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Oficio Ne°, O3/ARRN/0352/23 :
Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto “La Ceiba®.

Chetumal, Quintana Reoa 22 de febrero de 2023.

Av, Insurgentes No. 445 Col. Magisteral, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, Mexico,

= e x
1 495285.00 | 2288522.79 49491565 | 228873815 85 | 495007.86 | 2288807.
2 494998.65 | 228840008 44 | 494919.85 | 228874359 86 | 49500899 | 228880859
3 49499744 | 228840619 45 | 49492379 | 228874836 87 | 495010.57 | 2288809 .43
4 494994.72 | 2288413.06 46 | 49492671 | 228875173 88 | 49501371 228881119
S - 494990.83 | 228841939 47 | 49493112 2288756.54 82 | 49501649 | 228881277
& 49506518 | 228845098 48 | 49493568 | 228876121 90 | 495019.42 | 2288814.55
7 49506221 | 2288456.30 49 | 49493814 | 208876361 91 495022.43 | 228881643
8 495057.02 | 228846435 [l 50 49494013 | 228876550 o2 495026.10 | 228881879
9 495052.86 | 228846994 ] 5 49494266 | 2288767.83 93 | 495030.49 | 228882171
10 49504868 | 2288474.96 Fil 5o | 49494369 | 228876875 94 | 495034.60 | 228882461 v
L1 49504424 | 228847974 53 | 49494471 | 2288769.66 95 | 49503828 | 228882735
12 495037.27 | 228848632 54 | 49494994 | 228877411 96 | 495044.02 | 228883190
13 49503155 | 228849101 [ S5 _ | 49495261 | 228877628 87 | 49504821 | 228883546
14 495025.92 | 228849511 [i ] 56 4943955.87 | 228877880 98 | 49505430 | 2288841.02
15 49502043 | 2288498.66 57 | 49495861 | 2288780.88 99 | 495057.90 | 2288844 54
16 495013.23 | 228850272 494260.83 | 228878250 1 100 | 495062.50 | 228884932
17 495006.56 | 2288505.93 494963.64 | 2288784.48 101 | 49506574 | 228885289
8 49500093 | 228850827 49496534 | 228878564 102 | 495067.84 | 228885531
18 49499520 | 228851033 494966.48 | 228878641 4 : 495070.48 | 2288858.47
20 49498810 | 228851244 | 49496762 | 228878717 49507235 | 2288860.79 |
2] 494980.47 | 2288514.20 | 49496877 | 2288787.92 105 | 49507612 | 228886569
22 49497317 | 228851542 494969.93 | 2288788.67 106 | 49507920 | 228886996
23 | 49496581 | 228851619 494971.08 | 2288789 4] 107 | 495080.37 | 2288871.66
24 | 49495798 | 228851652 | 49497225 | 228879014 1 108 | 495134.88 | 2288950.71
25 494950.58 | 228851638 49497342 | 228879086 i 109 49513521 228834952
26 494944.50 | 228851592 49497459 | 228879157 1O | 495137.88 | 2288939.98
27 494938.02 | 2288515.09 | 49497578 | 228879227 495139.55 | 2288934.02
8 49493330 | 228851427 | 49497696 | 228879297 49514260 | 228892329
29 49492812 | 228852357 494977.79 | 2288793.46 49514534 | 2288913.77
30 49492371 | 228853096 [ 49497993 | 228879469 495147.4) | 2288906.64
31 49491667 | 228854198 £384582.08 | 2288795.88 NS | 49514915 2288900.69
32 49490811 | 2288554.02 149498295 | 228879634 116 | 495151.60 2288892.38
33 49489911 | 228856568 48498415 | 2288797.01" 495154.08 - | 2288884.07
34 404886.72 | 228857989 49498538 | 2288797.62 ¢ | 18 | 49515601 2288876.95
35 49487502 | 228859193 494988.43 | 228879920 - 119 | 49515837 | 2288869.84
36 494863.95 | 228860227 49498997 | 228879996 120_| 495160.54 | 228886273
37 494852.07 | 2288612.33 49499274 | 228880134 121 | 495166.40 | 2288843.80
E: 49484335 | 228861912 49499460 | 228880221 122 | 49517237 | 228882491

Tal (283) 83 50201 www.gob.mx/semarnar.
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TARNAT en

494836.61 | 228862377 81 49499773 | 2288803.63 123 | 495178.84 | 2288804.87
40 494903.46 | 2288720.74 82 | 494999.62 | 228880446 124 | 495183.48 | 2288720.75
41 49490725 | 228872624 83 | 49500151 | 228880527 125 | 495182.94 | 2288762.58
42 494971.82 | 228873286 84 | 49500665 | 228880735 126 | 495200.61 | 2288740.33
127 | 495208.02 | 2288719.30 132 | 495238.60 | 2288636.86 137 | 495280.44 | 2288533.55
128 | 495213.46 | 228870415 133 | 49524443 | 228862186 1 495285.00 | 2288522.79
129 | 495217.27 | 2288693.67 134 | 495253.54 | 2288598.82 Superficie
130 | 49522154 | 2288682.05 135 .| 495264.70 | 228857127 11-91-82.22 Has
131 49523108 | 2288656.53 136 | 40527227 | 228855286

Es importante rnencionar que el predic del proyecto ya cuenta con una serie de obras, mismas que fueron
autorizadas anteriormente, por lo que, el uso de suelo y vegetacién del sitio donde se pretende establecer el
proyecto, es la siguiente (Figura T).
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Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto “La ‘Celba”,

Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrato de 2023.

L2 superficie sujeta cambio de uso de suelo es de 3531 ha, [as cuales seran empleadas para Ia construccion
de un desarrollo habitaciorial, ' :

E’i Proyecto en total considera la construccion de un desarrolio habitacional compuesto por 10 edificios de 8
n_xvgles de altura para alt_nerg‘ar-esl viviendas, dreas publicas pera el esparcimiento.de {os residentas, servicios,
vialidades, andadores Y Jardines en una superficie de aprovechamiento de 3.531ha quedando 5.08 ha para
conservacién '

3. OBIJETIVO GENERAL

Contribuir a las medidas de mitigacién que promueéven la restauracion de factores funcionales en e
€cosistema una vez que se generara un impacto. .

4. OBJETIVOS PARTICULARES

* Rescatey trasplante en vivero de especies vegetales en etapa de regeneracion (plantulas yj uvenifes)
con estatus de proteccidn en la NOM-059-SEMARNAT-2010,

¢ Rescatey trasplante en vivero de otras especies silvestres nativas de interés para reforestacién,
(plantulasy juveniles) de lefiosas. .

5. IDENTIFICACION Y SELECCION DE ESPECIES POR RESCATAR

Con antelacidén y una vez obtenido los resultados del muestrec correspondiente y previa reunidén con el
personal técnico se pudo definir como prioridad el rescate de las especies ubicadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, de Proteccidn Ambiental-Especies nativas de México de flors y fauna silvestres -Categorfas
de Riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusidn o cambio-lista de especies en Riesgo, sin embargo es
importante mencionar que durante los recorridos de verificacion y toma de datos se observé al menos una
especie considerada en dicha N orma, asi también el rescate de otras especies de interés bioldgico presente en
l2 zona.

tulas y juveniles de especies vegetales en etapa de regeneracion. Como se ha mencionado, la cuadrilla
respondiente para esta actividad serd la encargada de realizar previamente un recorrido dentro de las
7 Zreas delimitadas y procedera a identificar Y marcar con cinta plastica de coler a los individuos que en estos
¢asos no rebasen el metro y medio de altura prircipalmente y/o gue sean susceptibles de ser reubicados.

pig

Esta accion permitira asegurar una medida de mitigacién de tipo moderada [o cual garantiza que la planta se

extraera sin romper sus rafces Ya que por su tamano tiene un sistema radicular poco desarrollado y la
probabilidad de una mayor sobrevivencia. . :

El rescate y posteriormente su ubicacién de al menos 8 especies de flora silvestre fas cuales son las siguientes:

<

Av. Insurgentes No. 445 Cal. Magtisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México, -
Tzt (852 83 50201 www.gobamx/semarnat,
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Oficio N°.

Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrero de 2023.

Palma chit Thrinox radiatg X 10 35
Chacé Bursera simaruba X 20 71
Cocoite blanco Gliricidia-sepium X S 8
Melicocos oliviformis X
Guaya 18
Majahua Harmpea trilobatg X 18
Tulipan Malvabiscus arboreus X 10 35
Pata de vaca Bahuinio divaricate X 5 18
Xiat Chornoedorea zeifiizii X 10 35
Total &0 248

6. METODO DE SEMERADO Y DENSIDAD DE PLANTACIO'-N.

Previo al inicio de las actividades de desmonte el cual consistird en la remocién total y/o parcial de la
vegetacién presente en la zona del provecto donde se realizaran obras durante la etapa de construccion, se
integrara una cuadrilla con personal capacitado, la cual estard integrada por un supervisor responsable y
cuatro obreros, duienes s¢ encargaran de realizar un recorrido en las dreas delimitadas y procederdn a
identificar y marcar aquelios individuos que'en estos casos seran susceptibles de ser reubicados.

Antes de dar inicio a cualquier trabajo gue pueda afectar a los componentes de a flora silvestre, se tomaran en
cuenta por parte del personal asignado al rescate, las siguientes consideraciones que se relacionan:

- Sole se realizaran actividades autorizadas por el supervisor.

- Queda estrictamente prohibido utilizar el fuego para cualquser tipo de actividad dentro de las éreas de
rescate.

- BEvitar dafiar a la vegetacién que quedara en las dreas de conservacion.

- Queda prohibido utilizar a las plantas existentes como soporte para equipos, materiales tendederos
v/o soporte temporal de instalaciones.

/Una vez seteccichado dichos efjemplares, se procederd a realizar lo siguiente:

Se iniciard el proceso de extraccidn limpiando alrededor de cada individuo para separar la materia organica
del suelo con la ayuda de herramientas manuales como pico, pala, machete, iniciando el proceso de
extraccién mediante la separacidon de la planta con su raiz del suelo, posteriormente seran trasladadas al

vivero-donde se iniciaraé el proceso de embolsado y acomodo para su recuperacion.

Con respecto a la densidad-de plantacién

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Cheturnal, C.P. 77032, Quintana Roo, México,
Tl [333] 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Asunto: Prograrna de Rescata de Flora del proyecto “La Ceiba™

Chetumal, Quirtana Roo 3 22 de febrero d.e 2023,

que se consideran mas viables y ornamentales para el paisgjismo del provecto a razén de una densidad de
plantas siguientes; para el caso de la palma chit (Thrinax radiate) seré de 10 plantas por hectéarea en total, en
tanto que para las otras especies sers en total de 60 plantas por hectirea. '

La siembra de estas plantas no llevara una plantacién tradicional de marco real o tres bolillos, ya que estés se
podran sembrarse en pasillos, éreas jardinadas o espacios en donde no interfieran con cableados o tuberfas y
Se considera viable una distancia entre planta de 2 metros en plantas adultas y de1metro en plantas juveniles.

7. SITIO DONDE SERAN REUBICADAS LAS PLANTAS

Tal como se mencions en este Estudio Técnico Justificative La Ceiba, el proyecto contara con una superficie
destinada a Conservacién. Dicha area serd la que se utilizard para realizar la reubicacion de log individuos
rescatados, haciendo uso preferentemente, de aquellas areas que se encuentren dentro de este poligono, y
que cuenten con las condiciones para establecer mas individuos de vegetacion; y también se hard uso de las
areas ajardinadas con las que cuentan las cbras existentes, para reubicar aquellos individuos de menor
tamafio, es decir, se utilizaran preferentemente los individuos rescatados del estrato arbustivo,y herbéceo.
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Oficio N°. 03/ARRN/0352/23
Asunte: Programa de Rescate de Flora del proyecto “La Ceiba”.

Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrero de 2023,

ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

Colocacién de malla sombra:; Previo a las actividades de rescate de las especies correspondientes se
delimitara el drea del vivero-en el cual se habilitard un drea donde se colocara malla sombra esto con [a

finalidad de amortiguar el impacto del sol y evitar.la deshidratacién directa de la planta durante el

proceso de adaptacion.

Colecta v preparacién del suelo vegetal. Esta actividad se realizara previo a las actividades de rescate
de las plantas, una vez colectada se procedera al cemido y Mezcla del suelo vegetal con fertilizante de
liberacién prolongada (Triple 17},

Preparacién del sisterna de riego. A la par de estas actividades se instalard un sistema de riego
provisional a base de un tinaco rétoplas de 1,]00 ts auxiliado por mangueras, el cual estara elevado
sobre materiales de la regidn a fin de que este al ser llenado tenga presidn el agua pars € riego de

auxilio de las plantas.

Proceso de rescate de efemplares.- Una vez seleccionado los ejemplares se realizard el rescate
cuidando en tode momente el sistema radicular de las mismas va que de ello dependerg que estas
sobrevivan; y estas & su vez seran llevadas al drea del vivero y depositadas en tambos con agua

mezclada con enraizador {raizal 400).

Proceso de embolsado v colocacién en platabandas. Esta actividad se llevard a cabo en el drea del

vivero previo 2 la limpieza y recorte de las rafces de las plantas, estas serén emboisadas y
posteriormente de acuerdo a la especie serdn colocadas en platabandas en el drea de rmalla sombra
separadas entre una y otra por al menos 80 cm para poder tener acceso entre platabandas para el

mantenimiento.

Aplicacién _de riego de auxilio. Esta actividad se reslizard una vez que las platabandas se hayan
establecido y serd por medio de un tanque elevado abastecido por pipas y en su caso de un pozo y
debera ser aplicado al menos una vez a la semana durante el tiempo gue permita su restablecimiento.

Control fitosanitario. Todos los productos aplicados serdn en dosis minimas ya que las especies

cuentan con condiciones edaficas similares, asf también el uso de agroquimicos es a razén de los
preductos autorizados para controlar los ataques de plagas de acuerdo al catdlogo de [a
CICOPLAFEST. .

Labores de limpieza v mantenimiento. Esta actividad serd permanente durante el tiempo- que dure el
restablecimiento de las planias ya que al generarse condiciones de humedad controlada se iniclaréd el

proceso de germinacidn de malezas.

Bitécora. Para tener un control del nimero de individuos y las especies que ingresaran al vivero, se
establecera una bitdcora donde se registrara por dia el ndmero de ejermnplares, especies y procedencia,
asl como las demas actividades realizadas en el vivero.

Av, Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P, 77033, Quintana Roo, México,
Tek {8831 8850201 www.gob.mx/semarnat.
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Oficio N°. O3/ARRN/0352/23
Asurto: Programa de Rescate de Ficra dal proyecto “La Ceiba”,

Chetumal, Quintana Roo a 22 de febrero de 2023,

3. PROGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de actividades tiene por objeto precisar las actividades a realizar ¥ los periodos de tiempo en
gque se llevaran a cabo el rescate de las plantas con lo cual se pretende optimizar recursos, mejorando

rendimientos que permitan medir el avance y vaiorar actividades previendo de esta manera las necesidades
de materiales, equipos y recursos econdmicos.

De acuerdo al programa de actividades de la obra, y a la vigencia del cambioc de uso de suelo solicitada, se
considera que el proceso de rescate, acondicionamiento en el vivero, mantenimiento y posterior reubicacion
en las dreas de conservacién y dreas jardinadas Yy éreas verdes del proyecto serd durante un pericdo sifnilar al
del cambio de uso de suelo (6 afios) mismo que de terminarse antes dichas actividades de cambio de uso de
suelo se Informard a la Secretaria. Asi mismo se considera un plazo-adicional por un afio una vez establecido la
reforestacién para dar seguimiento y garantizar al menos el 80% de sobrevivencia.

Por otra parte, se manifiesta que los avances en el restablecimiento de las plantas en el vivero, mantenimiento
en el mismo, reubicacidn y seguimiento una vez reforestadas seran integrados en los informes de cambio de
uso de suelo presentados a la Secretaria. En lg siguiente tabla se presenta el seguimiento por € afios en lo
correspondiente al desarrollo del proyecto. . '

Capacitacién de los trébajad ores

Delimitacion del drea de trabajo

Establecimiento del viverotemporal

Ubicacion y marcaje de especies de interés de acuerco a la
NOM-C53-SEMARNAT-2010.

Instalacién del sistema de riego

Rescate de planta

XE X X[X[X] % {sel x| %

Reposicidn de plantas X
Aplica%n de fertilizantes y fungicida en el vivero X _
_?gg?ﬁimiento de las plantas en vivero , X P X
agblante y mantenimiento ' XIXIXIX X IXIXIX]X]X
ﬁef)iicacién de riego de auxilio en el viveroy trasplante X | X »
" Monitoreo. E informe ' L IX XXX XXX XX

10. RESULTADOS ESPERADOS

Se espera alcanzar un porcentaje de sobrevivencia de ai menos el 80% del total de ias plantas rescatadas hasta
suU reubicacion final.

L
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Asunto: Programa de Rescate de Flora del provecto “La Ceiba™.

Chetumal, Quintana Roo 2 22 de febrero de 2023,

Se llevard una bitédcora puntual de acciones misma que permanecera en todo momento en el drea del vivero
con la finalidad de documentar &l cumplzmlento de las medidas y técnicas a implementar durante el rescate y
reubicacion de Ia flora.

Asi mismo se presentardn los avances en los informes correspondientes a las &reas ambientales vy forestales,
asf como un informe de finiquito una vez que se concluya las actividades relacionadas con proyecto de rescate

de las plantas.

ATENTAMENTE

"Con fundomento en fo dispuesto en ef articulo SERPTIMO transitorio del Reglamento interior de e Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en supléncia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representocidn de la
SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa des:gnc::fon firma la C. Maria Guadaiupe Estrade Ramirez, Jefa de ia

Unidad Juridica.”

RS % Pt

C. C. p. Mtro, Roman Herndndez Mart $ "'\)D"V‘,vas; r%{@d
ucdiramites@semarnat.gob.mx T
Ing. Ricardo Riocs Redriguez.- Direccién General de Gestidn Forestal y de Suelos y Ordenammnto Ecologico.- México-
coplas.dggfsoe@semamat.gob.mx.
Direccion General de Impacto y Riesgo Ambiental de la SEMARNAT. - contacto.dgira@semarnat, gob.rmx,
Oficina de Representacidn de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente en el Estado de Quintana Roo. Ciudad.,
Promotoria de la Comision Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad,
Secretaria de Medio Ambrente ¥ Recursos Naturales det Estade de Quintana Reo y Coordinador Consejo Estatal Forestal. Ciudad

Minutario

Bitdcora: 23/DS-0092/08/21
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