Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente Y Recursos Naturales

I. Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacién de la SEMARNAT.

I Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de la solicitud de
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001,
con namero de bitdcora 23/DS-0164/07/21.

Ill.Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el domicilio

particular, nimero de teléfono celular y cédigo QR de persona fisica, en paginas
Tala 52.

IV.Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccién I de la Ley
Federal de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo
fraccion III y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de
clasificacion y desclasificacién de la Informacién, asi como para la elaboracién de
versiones publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una persona
fisica identificada e identificable.

V. Firma de titular del é;:ej/. 7

Ing. Yolanda Medina Gamez

“Con fundamento e I6 dispuesto por los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35 Y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la
SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestién para la
Proteccion Ambiental y Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobo
la version piblica.

ACTA_02_2025_SIPOT_4T_2024_FXXVII, en la sesién celebrada el 17 de enero del 2025

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2025/SIPOT/ACTA 02 2025 SIPOT 4TO 2024 FXXVIL.pdf
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PUERTO

K e Bitacora:23/DS-0164/07/23
\”\"; Chetumal Quintana Roo 29 de a3k
Asunto: Autorlzac S e

- NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS
PROMOVENTE:

denominado Construccion y Operaclon de los Departamentos Hoteleros NRS en
/ Quintana Roo, con ubicacién en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de

rtana Roo, y
RESULTANDO

I. Que mediante FORMATO FF-SEMARNAT-030 de fecha 19.de julio de 2023, recibido en esta
Oficina de Representacién el 28 de julio de 2023, NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS, en su
caracter de PROMOVENTE, presento la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de .5974 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Construccion y Operacion de los Departamentos Hoteleros NRS en Cozumel
Quintana Roo, con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de
Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Formato FF-SEMARNAT-030 relativo a la solicitud de autorizaciéon de Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales de fecha 19 de julio de 2024.

b) Copia simple del pasaporte vigente numero G26807106, expedido por la Secretaria de
Relaciones Exteriores a nombre del C. Nicolds San Roman Volquartz.

¢) Copia simple del titulo de propiedad cotejada del original que consta en el expediente
numero 23/DS-0085/10/22; expedido por la Agencia de Proyectos Estrategicos del Estado de
Quintana Roo (AGEPRO)en la Ciudad de Chetumal, Municipio de Othon P. blanco. Quintana
Roo, el 29 de julio de 2022, inscrito bajo el folio de asiento registral ARBI0040055070 el dia
02 de septiembre de 2022, a favor del C. Nicolas San Roman Volquartz respecto al predio
identificado como: Fraccion XXV, ubicado en la Carretera Costera Sur Km 6+760 de la
Ciudad y Municipio de Cozumel, estado de Quintana Roo, con una superficie de 9,500 m2,
con clave catasiral 4011800226-1.

i. Que mediante Oficio No. 03/ARRN/1172/2023 con Folio 03003 de fecha 01 de agosto de 2023,
se solicitdé opinidbn con respecto al proyecto "CONSTRUCCION Y OPERACION DE LOS
- DEPARTAMENTOS HOTELEROS NRS EN COZUMEL QUINTANA ROO", con pretendida
ubicacién en Jda Fraccién XXV, Carretera Costera Sur Km 6 + 760, Municipio de Cozumel,
Quintana Roo., a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al

Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana Roo.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1235/2023 FOLIO 03687 de fecha 18 de agosto de 2023, esta
Oficina de Representacion, requirio a NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS, en su caracter de
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PROMOVENTE, informacion faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado Construccién y Operacién de los Departamentos Hoteleros NRS en Cozumel
Quintana Roo, con ubicacién en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana
Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el tramite
seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

De la solicitud:

DEL FORMATO

-Corregir del Formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 19 de julio de 2023 el apartado 12.
Nombre del proyecto: toda vez que lo plasmado difiere de lo pretendido en el ESCRITO
LIBRE de fecha 24 de julio de 2023. : '

-Presentar nuevamente el formato FF-SEMARNAT-030, de fecha 19 de julio de 2023, en el |

que conste la firma original del promovente y que la misma sea fiel reproduccién de la firma-

plasmada en el documento con el que comparece para identificarse, toda vez que la misma
difiere de si.

DEL ESCRITO LIBRE

_Exhiba de nueva cuenta el ESCRITO LIBRE en el que conste la firma original del -

promovente y que la misma sea fiel reproduccion de fa firma plasmada en el documento con

el que comparece para identificarse, toda vez que la misma difiere de si.

Del Estudio Técnico Justificativo:

N
\

-Para el capitulo |, en la descripciéon del apartado 1.5 Programa general de trabajo, sefala
que el Programa para la ejecucién del CUS, contempla un plazo de 6 arfios y en la tabla 1.1

denominada Programa de trabajo del proceso de CUS, se observa un plazo de 7 afios, -

asimismo de acuerdo al Formato FF-SEMARNAT-030 en su numeral 17 el plazo de

ejecuciéon del Cambio de Uso de Suelo es de 6 afios, por lo que se observan

incongruencias en el programa de trabajo, mismo que debera ser corregido.

-Para el capitulo |l, de acuerdo con la imagen i1.4 denominada poligono del predio fraccion
XXV y en relacién a las coordenadas proporcionadas en el cuadro 1.2, denominado
Coordenadas del predio conforme a convenio de promovente con AGEPRO,

correspondientes al poligono del predio, y con fundamento en los articulos 49 y 50 de la Ley -

Federal de Procedimiento Administrativo, que prevén que la autoridad goza de facultades

para allegarse de los medios de prueba que considere necesarios, para la determinacion

conocimiento y comprobacién de los hechos en virtud de los cuales deba pronunciarse, a fin
de contar con los elementos necesarios, se procedié a buscar en el programa informatico
"Google Earth Pro" version 7.3, que muestra un globo terraqueo virtual que permite
visualizar multiple cartografia, basada en iméagenes satelitales, por lo que atendiendo la zona
del proyecto se pudo constatar que el extremo colindante con la carretera costera sur

existen areas desprovistas de vegetacion, por lo que debera de aclarar dicha situacion,

considerando que el Art. 97 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, a su letra

dice: , :

No se podré otorgar autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales donde
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la pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan
pasado 20 afnos y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha
regenerado, mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el
Reglamento de esta Ley.

Po; o que debera aclarar lo necesario y demostrar de que forma dara cumplimiento a dicho
articulo, lo anterior para estar en posibilidad de continuar con la evaluacion del presente
proyecto.

-Para el capituio Ill, en relaciébn al medio fisico, se le solicita presentar informacion
actualizada, se le refiere que la fuente oficial es el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI), en su versibn mas actualizada, por lo que debera
considerar lo sefialado y presentar nuevamente la informacion con respecto a este punto.

Asi bien se observa que no presenté de manera clara la regién hidrografica, cuenca y
subcuenca donde se encuentra el proyecto.

Asf mismo, en cuanto al apartado 11.2.1 denominado Vegetacién, se solicita presentar un
plano de vegetacion georreferenciado, donde se observen los tipos de vegetacion
predominante en la zona, dicha informacién debera provenir de fuentes oficiales (INEGI), en
su versién mas actualizada, toda vez que omiti6é presentario.

Para el apartado H1.2.1.2 denominado Caracterizacion de la Vegetacién, se solicita describir
la metodologia desarrollada para llevar a cabo el inventario, en la que especifique el tipo de
muestreo realizado, los parametros dendrométricos considerados para definir los estratos y
el registro de los datos de campo. Asi mismo, debera presentar la metodologia y los
célculos realizados para determinar la intensidad de muestreo, asi como la representatividad
de dicho muestreo y los niveles de confianza no menores al 95%, toda vez que omitié

presentario.

De igual forma debera presentar el anélisis de la composicién de especies para cada uno de
los estratos (Arbéreo, Arbustivo, Herbaceo) de la subcuenca, se sugiere presentar tablas en
las que se observe la familia, especies, nhombre comin, y su respectivo analisis, el cual
pude hacer referencia al total de especies encontradas en cada uno de los estratos y la
familia a la que pertenecen, finalmente se solicita presente un andlisis de las especies
encontradas en la subcuenca.

En el apartado 111.2.1.3, Andlisis de diversidad de la vegetacidén sefala que en el sistema
ambiental se observé la presencia de palma Nakax (Coccothrinax readii), que es una
especie en listada en la NOM-022-SEMARNAT-2010, al respecto se solicita aclarar dicha
inconsistencia, toda vez que la Norma Mexicana que tiene el objetivo de identificar las
especies o poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en nuestro pais para la atencion
y proteccion correspondiente es la 059-SEMARNAT-2010.

Asi mismo, debera presentar una descripcion clara de las formulas utilizadas para realizar
las estimaciones de Diversidad de Shannon y el Indice de Valor de importancia para la
vegetacion, asi como las bases de datos en formato Excel de libre acceso en las que se
pueda corroborar sus calculos y obtencion de resultados, debido a que omitié presentarias.

Por otro lado, si bien presenta su tabla de coordenadas dei _Ios sitios de muestreo, se le
solicita presentar el plano donde se observen los transectos o sitios de muestreo.
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Para el apartado de Resultados del muestreo de fauna silvestre, se solicita sefiale la

periodicidad del muestreo y si consideré temporada de liuvias y secas, lo anterior ya que la

informacién presentada es muy generalizada y no detalla plazo del muestreo, ademas
deberé presentar el indice de diversidad de especies de fauna registrados dentro del predio
testigo por grupo faunistico (Aves, Mamiferos, Anfibios y Reptiles), debido qué fue
presentado de manera general, dichos indices deberan contener su respectivo analisis. Se

solicita presente las bases de datos en archivo Excel de dichos indices, en los cuales se

pueda verificar la informacién presentada, las bases de datos deberan ser de libre acceso.

-Para el capitulo IV, deberad presentar un plano georreferenciado de los tipos de vegetacion

que se presentan en el area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
tomando como referencia la clasificacion actualizada de usos de suelo y vegetacion del
INEGI. Usar como respaldo la cartografia que muestre la zonificacién y delimitacién de los
usos de suelo y vegetacion, a una escala adecuada que permita su interpretacion (mayor o

igual a 1:50,000). Asi mismo, la informacién con respecto al medio fisico: hidrologia; clima,

topografia, geologia, deberd presentarse con la versidn mas actualizada INEGI (fuente

oficial) y debera presentar planos que sean legibles ya que presenta imagenes que no son

claras.

En el apartado 1V.2.2 Caracterizacion de la vegetacion, debera presentar la metodologia
desarrollada para llevar a cabo el inventario, en la que especifigue el tipo de muestreo
realizado, los parametros dendrométricos considerados para definir los estratos y el registro

de los datos de campo. Asi mismo debera presentar la metodologia y los calculos realizados .

para determinar la intensidad de muestreo, asi como la representatividad de dicho muestreo

y los niveles de confianza no menores al 95%, si bien sefiala que para determinar la

intensidad de muestreo utilizd el procedimiento descritc por Motacedo Bonifacio y
Frederickensen Toodd S (2000) no describe dicha metodologia.

En este mismo apartado sefiala que para el estrato arb6reo se realizaron 2 transectos de
100x10m, 1 de 73x10m y otro de 79x10m, para los estratos arbustivos y herbaceos se

utilizaron lineas de interseccién, al respecto se solicita presentar un plano georreferenciado -

de los sitios de muestreo de flora realizados en el predio, toda vez que en el plano

presentado se observan 4 transectos lo cual no coincide con la descripcion, y no es posible

validar la informacién, por que debera aclarar dicha inconsistencia.

Se solicita, presentar el analisis de la composicion de especies para cada uno de los
estratos (Arboreo, Arbustivo, Herbaceo) del predio, se sugiere presentar tablas en las que
se observe la familia, especies, nombre comun, y su respectivo analisis, el cual pude hacer

referencia al total de especies encontradas en cada uno de los estratos y la familia a la que

pertenecen, finalmente se solicita presente un anélisis de las especies encontradas en el

predio, especificando las especies en el predio presentes en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En cuanto a sus cuadros IV.3 y IV.4 ambos denominados indice de valor de importancia del
estrato herbaceo del predio y los cuadros IV.8 y IV.9 referentes al indice de diversidad y
similitud de las especies del estrato herbaceo, al respecto se solicita sean presentados en

un solo cuadro con su respectivo andlisis, de ser necesario debera actualizar la informacion

con respecto a este estrato en los capitulos correspondientes del ETJ.

Por otro lado, se solicita presentar las bases de datos en formato Excel de libre acceso,

correspondientes al indices de valor de importancia y el indice de diversidad de Shannon de
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flora para cada uno de los estratos, ya que dichas tablas nos permitiran corroborar la
informacion presentada, si bien presenta un archivo Excel denominado indices, en dicha
informacién no se observan las tablas presentadas en el apartado 1V.2.1.3 de Analisis de
Diversidad de la vegetacion, dichas bases de datos deberan presentarse de libre acceso.

Se solicita, sefiale la periodicidad del muestreo faunistico, es decir si fue realizado en época
de lluvias y secas, lo anterior debido a que no detalla dicha informacion, adicionalmente
debera presentar el plano georreferenciado de los sitios o transectos realizados para el
muestreo faunistico.

-Para el capitulo V se solicita presentar nuevamente el capitulo, el cual deberd contener el
andlisis comparativo de la composicion floristica del area sujeta a Cambio de uso de suelo
en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacién del ecosistema de Ila
subcuenca, que permita determinar el grado de afectacién por el Cambio de uso de suelo
en Terrenos Forestales, cabe resaltar que dicho andlisis debera contener el comparativo por
formas de vida (Arbérea, Arbustiva y Herbacea), asi como el comparative de la estructura de
la vegetacion en el que se observe [as principales especies que componen la vegetacion,
para dicho andlisis podra usar los resultados de los indices de valor de importancia
sefialados en el capitulo 1ll y IV del ETJ, finalimente el comparativo de la riqueza de
especies. Se sugiere apoyarse de tablas y graficos que permitan tener una mejor
comprensién de la informacién, toda vez que presenté un comparativo general de especies
presentes en el predio y en la cuenca. Adicionalmente, debera incluir el Indice de Jaccard
con la finalidad de conocer la similitud entre la subcuenca y el predio, de existir especies
presentes en el predio no encontradas en la subcuenca debera presentar medidas de
prevencién y mitigacion adicionales con el fin de garantizar que la biodiversidad se
mantendra aun con la.implementacion del proyecto, o en su caso debera incrementar la
intensidad del muestreo hasta que demuestre que las especies del predio estén
representadas en la cuenca, dado el caso debera actualizar la informacion en los capitulos
correspondientes.

En cuanto al andlisis comparativo de la composicion faunistica debera presentar el
comparativo de riqueza de especies, considerando los grupos faunisticos reportados para
cada unidad de analisis, a saber: aves, reptiles, mamiferos y anfibios tanto en la superficie
CUSTF como en el predio testigo, se sugiere el uso de tablas y graficos que permitan un
mejor andlisis de la informacidn, toda vez que no presenta el analisis requerido.

Asi bien se solicita presente un analisis que permita conocer si hay especies de fauna
presentes en el predio y no en la subcuenca, dado el caso deberd presentar medidas
adicionales de prevencion y mitigacion que permitan garantizar que la biodiversidad se
mantendra atn con la implementacion del proyecto.

-Para el capitulo VI, en cuanto al calculc de erosidn del suelo se solicita presentar de
manera detallada y por separado el calculo realizado para su escenario 1: situacion actual
sin el proyecto, escenario 2: situacién con el CUSTF, y su escenario 3: situacién con el
CUSTF considerando sus medidas de mitigacion. Cabe resaltar que con dichos célculos
debera demostrar que la erosiéon de los suelos se mitiga, toda vez que se observa que el
procedimiento fue presentado para un escenario.

Mismo para este capitulo en relacién al caiculo de la calidad, captacién e infiltracion de
agua, se solicita presente de manera detallada y por separado el calculo realizado para su
escenario 1: situacion actual sin el proyecto, escenario 2: situacién con el CUSTF, y su
escenario 3: situacion con el CUSTF considerando sus medidas de mitigacién. Cabe resaltar
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que con dichos calculos debera demostrar que la la calidad, captacion e infiltracion de agua

se mitiga. Debido a que se observa que el procedimiento fue presentado para un escenario.

-Para el capitulo VI, se solicita presentar una metodologia detallada para obtener Ia
estimacion del volumen de las materias primas forestales derivadas del Cambio de Uso de
Suelo propuesto para el proyecto, de igual forma deberd sefalar el tipo de muestreo
utilizado debido a que sefiala diferentes tipos de muestreos realizados como; un muestreo

preferencial y dirigido, muestreo en fajas, muestreo mediante transectos, asi bien debera .

detallar las variables dasoméiricas utilizadas para el registro de los individuos en el

inventario forestal.

De igual forma debera detallar los modelos matematicos utilizados para la estimacion del
volumen maderable para el predio en estudio, es decir las formulas para calcular area basal,
volumen de fuste limpio, volumen total de arbol.

Debera presentar una tabla general de estimacion del Volumen Total de Arbol para el -

estrato arbéreo y arbustivo, donde se observe la especie, nombre comun, individuos por
hectareas y Volumen Total de Arbol a remover en la superficie de Cambio de Uso de Suelo.

Mismo para este capitulo se solicita presente sus bases de datos en formato digital Excel de
libre acceso, de la memoria de calculo del volumen total de arbol extrapolado a hectareas,
las cuales deberan contener las formulas utilizadas para obtener los resuitados presentados,
toda vez que no se observan. ,

-Capitulo VI, del plazo propuesto propuesto para la ejecucién del cambio de uso de suelo,

se observa que en la descripcion sefiala un plazo de 6 afios y en la tabla VIIL.1 Programa

de trabajo del proceso de CUS se observa un plazo de 7 afios, por lo que se solicita aclarar
dicha inconsistencia. Cabe sefialar, que el plazo propuesto debera ser acorde al sefialado
en el Formato FF-SEMARNAT-030, numeral 17.

-Para el capitulo IX, se solicita presentar nuevamente el capitulo, toda vez que el programa

de flora fue presentado de manera incompleta, ya que carece de introduccién, procedimiento
para determinar la densidad de la plantacién, planc georreferenciado, donde se observe el
lugar de acopio y reproduccion de especies (Vivero temporal), metodologia para el rescate y
reubicacion de los individuos asi como el programa de actividades en el cual considere el
plazo para las actividades de mantenimiento y supervision de las especies rescatadas, el
cual debera considerar como minimo un afio posterior a las actividades de Cambio de Uso
de Suelo, con la finalidad de supervisar que se garantiza la supervivencia de por lo menos
el 80% de las especies rescatadas y reubicadas. ‘

De igual forma se hace la observacion que en el apartado de las especies rescatadas,

sefiala que presenta el plano de ubicacion, donde realizarg la reforestacion de los individuos
de cedro por lo que debera aclarar lo necesario, ya que en el capitulo IV del ETJ y en el
listado de especies a rescatar no fue reportada dicha especie.

Asi mismo, el programa de fauna carece de introduccién, objetivoslistado de especies
objetivo o susceptibles de ser recatadas, plano georreferenciado donde se observe el sitio
de liberacién de los ejemplares rescatados, finaimente en la descripcién del Cronograma de
actividades sefiala un plazo de 2 a 3 semanas y en el cuadro se observan 7 dias y un
cuadro en blanco que se refiere a la preparacién del sitio del cual se desconoce el plazo,
por lo que debera presentar el programa de fauna de acuerdo al plazo sefialado para la
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ejecucion de las actividades de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF),
dicho plazo no podra ser menor al plazo requerido para el CUSTF.

-Para el capitulo X, Deberd corregir Ia inconsistencia, ya que sefiala que en la
correspondiente manifestacién de impacto ambiental en materia de cambio de uso de suelo
se ha realizado una identificacién de impactos ambientales, por o que debera aclarar dicha
inconsistencia, toda vez, que la presente evaluacion corresponde al Estudio Técnico

Justificativo.

Se solicita presentar de manera especifica las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion, mismos que deben dar cumplimiento a los sefialado en el Art. 93 de la
LGDFS, con relacién a cada uno de los supuestos: la biodiversidad de los ecosistemas, ia
erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su captacién, con dichas medidas deberd mitigar la
afectacion por el CUSTF. Lo anterior, ya que las medidas propuestas fueron presentadas de
manera general para el proyecto y no para cada uno de los supuestos arriba sefnalados.

Con respecto a la medida para mitigar la disminucién de la captura de carbono, se le solicita
presentar estimaciones reales que compensen el 100% de las toneladas de carbono que se
dejaran de fijar por la ejecuciéon del cambio de uso de suelo en terrenos forestales solicitado.
Debera de demostrar con las medidas de mitigacion presentadas que capturen carbono, y
gque se mida el incremento cronolégico de dicha captacién en una temporalidad, con la cual
se compensaria lo afectado, por lo que deberd especificar en cuanto tiempo se recuperara
el carbono, para sustentar dicha informacion debera presentar bibliografia y las bases de
archivo Excel de libre acceso. Toda vez que omitié presentarla.

-En relacién al capitulo XI, Con respecto al servicio ambiental de la captura de carbono, se
le solicita corrija las estimaciones presentadas, ya que si bien esta presentando una
estimacion indirecta de captura de carbono,utilizando el mélodo del Panel
Intergubernamental sobre el cambio climético (IPCC), dicho méetodo esta desactualizado, por
lo que se solicita presentar las relaciones alométricas para estimar la biomasa de cada
especie reportada en el predio, utilice las que se encuentran disponibles en el portal
www.theclimateregistry.org, de no existir una relacién alométrica especifica para alguna
especie, podra utilizar un factor promedio.

Considerando el parrafo anterior, debera presentar los céiculos de estimacién de captura de
almacenamiento de carbono para la superficie del predio donde pretende desarrollarse el
CUSTF, presentado los tres escenarios, primero el escenario 1, posteriormenie debera
realizar los célculos para el predio con el proyecto (area de CUSTF), escenario 2, y por
dltimo debera presentar los célculos con las medidas de mitigacién propuestas, las cuales
sustenten que la capacidad de carbono almacenado que se pierde, asi como el que se
dejara de fijar sera recuperado en su totalidad, que sera su escenario 3.

- Capitulo - XIt en el cual se requiere presentar un andlisis que demuestre que Ila
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observa que la
informacion presentada es insuficiente, por lo que se solicita presente un informe detallado
con los indices de diversidad de Shannon-Weiner por esfrato (arbéreo, arbustivo y
herbaceo), asi como el Indice de Valor de Importancia, misma informacion deberd ser
presentada para la fauna por grupo faunistico (aves, anfibios, reptiles y mamiferos), tanto
para el drea de estudio dentro de la subcuenca como para el predio, en dicho analisis
debera presentar una comparacion entre la biodiversidad de ambos sitios y justificar que aun
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con la implementaci6n del proyecto mantendra la biodiversidad de los ecosistemas.

Debera considerar que en el predio existen 48 especies de flora que no estan representadas
en la subcuenca forestal, por lo que, debera corregir las medidas utilizadas para demostrar
que la biodiversidad del predio se mantiene. De ser el caso, deberda incrementar su
intensidad de muestreo hasta que demuestre que las especies del predio estén
representadas en la cuenca.

De darse el caso de un nuevo muestreo debera actualizar la informacion de los nuevos |
datos en los capitulos correspondientes.

v. Que el dia 29 de agosto de 2023, mediante el oficio No. PFPA/29.3/8C.17.5/1202/2023 de fecha
24 de agosto de 2023, la Oficina de Representacion de la PROFEPA emitié su opinién, respecto
al proyecto en comento, sefalando que no se encontré el expediente administrativo.

v. Que mediante ESCRITO de fecha 07 de noviembre de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 09 de noviembre de 2023, NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS en su
caracter de PROMOVENTE, solicité una ampliacién del plazo para cumplir con la entrega de la
informacion faltante del expediente de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales del proyecto denominado Construccién y Operacién de los Departamentos
Hoteleros NRS en Cozumel Quintana Roo, con ubicaciéon en el o los municipio(s) Cozumel en
el estado de Quintana Roo.

vi. Que mediante oficio N°03/ARRN/1622/23 FOLIO 04137 de fecha 10 de noviembre de 2023, esta
Oficina de Representacion, otorgd a NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS en su caracter de
PROMOVENTE, una ampliacidon al plazo por siete dias habiles contados a partir del dia
siguiente de haberle notificado el presente oficio, haciéndole la prevencidén que al no cumplir en
tiempo y forma con la presentacion de la informacién faltante solicitada el tramite seria
desechado. ’ '

vi. Que mediante ESCRITO de fecha 24 de julio de 2023, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 27 de noviembre de 2023, NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS, en su
caracter de PROMOVENTE, remiti¢ la informacién faltante que fue solicitada mediante oficio
N°03/ARRN/1235/2023 FOLIO 03687 de fecha 18 de agosto de 2023, la cual cumplié con lo
requerido.

vili. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0277/2024 FOLIO 0108 de fecha 16 de enero de 2024 recibido
el 16 de enero de 2024, esta Oficina de Representacion, requirié opinién al Consejo Estatal
Forestal sobre la viabilidad para el desarrolio del proyecto denominado Construcciéon y
Operacion de los Departamentos Hoteleros NRS en Cozumel Quintana Roo, con ubicacion

en el 0 los municipio(s) Cozumel en el estado de Quintana Roo.

IX. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0278/2024 FOLIO 0139 de fecha 16 de enero de 2024, esta
Oficina de Representacion, requirié opinion técnica al Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas, sobre la viabilidad para el desarroilo del proyecto denominado CONSTRUCCION Y

\ OPERACION DE LOS DEPARTAMENTOS HOTELEROS NRS EN COZUMEL QUINTANA ROO,
N con ubicacion en el o los municipio(s) Cozumel en el estado de Quintana Roo.

“x. Que mediante oficio R/IV/2024 de fecha 29 de enero de 2024, recibido en esta Oficina de
Xg\ Representacion el dia 29 de enero de 2024, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién técnica
de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
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- desarrollo del proyecto denominado Construccion y Operacion de los Departamentos
Hoteleros NRS en Cozumel Quintana Roo, con. ubicacion en el o los municipio(s) de Cozumel
en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

Opinién Favorable

xI, Que mediante oficio N° 03/ARRN/0342/2024 FOLIO 0478 de fecha 29 de enero de 2024 esta
Oficina de Representacion notificé a NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS en su caracter de
PROMOVENTE gue se llevaria a cabo la visita {écnica al o los predios sujetos a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Construccion y Operacién de los
Departamentos Hoteleros NRS en Cozumel Quintana Roo con pretendida ubicacién en el o los
municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas.

2. Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo en caso de que la informacion difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

3. Verificar que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, en caso contrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algin
incendio forestal, en caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de
ocurrencia del mismo. .

5. Que el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y st ésta se encuentra en
proceso de recuperacién, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres
estratos (Arbéreo, Arbustivo y Herbaceo).

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comun y cientifico de
estas. .

8. Verificar conforme a [a metodologia de muestreo sefalada en el Estudio Técnico
Justificativo, el nimero de individuos por especie, DAP, alturas, etc; de cada sitio de
muestreo por estrato, para la obtencién de los parametros de flora silvestre dentro de la
superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como en el
ecosistema de la Microcuenca hidrografica forestal, para corroborar su presencia conforme a
lo reportado en el ETJ. Para ello se deberan verificar los siguientes sitios:

xi. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 30 de Enero de 2024 y firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente:

- Del informe de la Visita Técnica

- Se verificaron las coordenadas UTM WGS-84 de la superficie de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales requerida siendo las siguientes: X-501716 Y-2262614; V-15 X-501709
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Y-2262605; V-20 X-501702 Y-2262549, V-26 X-501630 Y-2262538; las cuales si
correspondieron con las presentadas a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

- La superficie requerida para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales corresponde
a 5,974.69, de un tipo de vegetacion de Selva mediana subperennifolia.

- No se observé remocion de vegetacion forestal, en la superficie del predio del proyecto.

- No se observé indicios de incendios forestales en el predio del proyecto.

- La vegetacion observada en el predio del proyecto corresponde a una vegetacron
secundaria en buen estado de conservacion. ,
- La vegetacion forestal que se pretende remover en las areas de Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales corresponde a las siguientes: Chaca, Jabin, Tzalam, Tadzi, Bojom,.
Boichich, Xuul, Kanasin, Zapote, Guano, Kaniste, Granadillo, entre ofras, en sus tres
estratos.

- No se observaron especies de flora silvestre con estatus dentro de Ia
NOM-059-SEMARNAT-2010.

- Para la estimacion de los volimenes forestales que se pretenden remover por el CUSTF
se verificaron dos sitios de muestreo siguientes; Sitio 1 X:501638 Y-2262564 y sitio 4 -
X:501679 Y-2262601, en los cuales se verificaron los datos como son: Diametros, Alturas,
Nombre de las especies, etc. Asimismo, se verificaron dos sitios de muestreo en la
Microcuenca siendo las siguientes: sitio 1: X-501747 Y-2262597 y sitio 4 X-501602
Y-2262502, donde la informacién verificada en cada sitio si coincidié con lo plasmado en las
fichas de campo, por lo que la informacién levantada tanto en el predio como en la
Microcuenca si es confiable.

xi. Que mediante oficio No. F00.9. DRPYyCM!UTCMR19512024 de fecha 11 de marzo de 2024, Ia
Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas remitidé su opinidn técnica respecto al proyecto
Construccién y Operacion de los Departamentos Hoteleros NRS en Cozumel Quintana Roo,
sefialando que el mismo es Congruente Condicionado.

xlv. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0647/2024 FOLIO 01126 de fecha 21 de marzo de 2024, esta
Oficina de Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccién I, 3 fraccion If, 7 fraccion
XXV, 10 fraccién XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley
General de Desarrolio Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Regiamento; en los
Acuerdos por los gue se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental
por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que
debera observarse para su determinacién y en los costos de referencia para la reforestaciéon o
restauracién y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 31 de julio de 2014 respectivamente, notificé a NICOLAS SAN ROMAN
VOLQUARTS en su caracter de PROMOVENTE, que como parte del procedimiento para expedir
la auiorizacidon de cambic de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante el
Fondec Forestal Mexicano, la cantidad de $108,709.00 (ciento ocho mil setecientos nueve
pesos 00/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 2.45
hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de
Quintana Roo.

7\ xv. Que mediante ESCRITO de fecha 08 de abril de 2024, recibido en esta Oficina de
R Representacién el dia 15 de abril de 2024, NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS en su caracter
de PROMOVENTE, notifico haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la

cantidad de $ 108,709.00 {ciento ocho mil setecientos nueve pesos 00/100 M.N.) por concepto

>>\ de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion
y su mantenimiento en una superficie de 2.45 hectareas con vegetacion de Selva mediana
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sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actda; y

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Que la via intentada por el interesado con su escrito de meérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a o

. establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccidn XI, 83, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de

la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,

. mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que comesponde al cumplimiento de' los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de fa Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pérrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece: :

Articulo 15...

. Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o

razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona 0 personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan mofivo a la pelicion, el 6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrifo debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa 0 no pueda firmar, caso en el cual
se imprimird su huella digital.

- El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acredifen su personalidad, asi

como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FORMATO FF-SEMARNAT-030 de fecha 19 de
Julio de 2023, el cual fue signado por NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS, en su caracter de
PROMOVENTE, dirigido al Titular de la Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio

- Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en

terrenos forestales, por una superficie de .5974 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Construccion y Operacion de los Departamentos Hoteleros NRS en Cozumel
Quintana Roo, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s) de Cozumel en el
estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
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articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone: A

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos foresiales, el
interesado presentard la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

{. Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;
/ll. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegefacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se deberé anexar lo siguiente;
{. Copia simple de la identificacién oficial del solicitante;

il. Onginal o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotegjo;

/ll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que comresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

{V. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electronico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

i Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS
— consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el

- interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por NICOLAS SAN
ROMAN VOLQUARTS, en su caracter de PROMOVENTE, asi como por DAVID DEL ANGEL

>\ SANTOS en su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra
inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib.
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Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
~ debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

- Copia simple del titulo de propiedad cotejada del original que consta en el expediente
numero 23/DS-0085/10/22; expedido por la Agencia de Proyectos Estrategicos del Estado de
Quintana Roo (AGEPRO)en la Ciudad de Chetumal, Municipio de Othon P. blanco. Quintana
Roo, el 29 de julio de 2022, inscrito bajo el folio de asiento registral ARBI0040055070 el dia
02 de septiembre de 2022, a favor del C. Nicolds San Roméan Volquartz respecto al predio
identificado como: Fraccion XXV, ubicado en la Carretera Costera Sur Km 6+760 de la
Ciudad y Municipio de Cozumel, estado de Quintana Roo, con una superficie de 9,500 m2,
con clave catastral 4011800226-1.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
~Justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo ‘141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberéan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
. del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréafica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Hl. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
fopografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacién y
composicion de grupos faunisticos;

- IV. Descripcion de las condiciones del drea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de

vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de Ia
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, que permita determinar el grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

Vi. Un 'anélisis comparativo de las tasas de erosién de los suelos, asi como Jla calidad, captacion
e infiltracion del agua, en el &rea solicitada respecfo a las que se fendrian después de Ja
remocion de la Vegetacion forestal;

VIl. Estimacién del volumen en melros cabicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

- VIII. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
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suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo; ‘ .

X. Medidas de prevencién y mitigacién por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrolio del Cambio
de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

XIi. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xl Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estaré a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacién de los criterios establecidos. en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demés requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde serén reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en éareas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las.acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucién de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccién XIV del presente articulo, los interesados identificaran
" los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres 6rdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante FORMATO
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 19 de Julio de 2023 y 24
de Julio de 2023, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

NB V. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales

X‘% solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente: .
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. El articg[o 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad . de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
- afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que Ia erosién de los suelos se mitigue,
3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y )
' 4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

~ En tal virtud, con base en el anélisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacién se indican: )

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observé lo
siguiente:

~ Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Diversidad Alfa de la flora

Es la riqueza de especies de una comunidad /habitat /sitio en particular, expresada a través del
indice de riqueza de una zona. Modo de medir la diversidad alfa: conjunto de especies, grupos
taxonémicos y por estratos. Se tomaran en cuenta tres ejercicios de diversidad alfa, el primero es
el de indice de riqueza especifica, el segundo el indice de diversidad de Simpson y el tercero de
" Shannon-Wiener para la obtenciéon de estos dos indices se utilizé una hoja de Excel y se
generaron las tablas de anilisis entre sitios. ’

indice de riqueza especifica

Predio: Es la forma mas sencilla de conocer la diversidad alfa dentro del predio, se obtiene
conociendo el namero de especies por cada sitio de muesireo para los tres estratos, en el
. registro del predio se obtuvo una riqueza total de 46 especies, de las que encontramos 20
especies en el estrato arboreo, 23 en el estrato arbustivo y 30 en el estrato herbaceo.
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Subcuenca: Este indice de riqueza especifica también se realizé en la subcuenca donde
encontramos una riqueza especifica de 60 especies, en el analisis de especies por estrato,
encontramos valores de 23 especies en el estrato arbéreo, 16 especies en el estrato arbustivo y
39 especies en el estrato herbaceo, se observa en este analisis que hay una menor repeticion de
especies entre estratos lo que nos indica variabilidad en cambios de condiciones de vegetacion,
algunas con mas desarrollo que otras, no obstante que es el mismo tipo de selva mediana.

En la comparacion de riqueza especifica encontramos que hay un equilibrio entre el estrato
dominante que es el arbéreo, no obstante de que en la subcuenca hay un mayor nimero de
especies representados

Diversidad Beta de la flora

Es la diversidad entre habitats, es el grado de re-emplazamiento de especies o cambio bidtico a
través de gradientes ambientales. ' -

La medicién de la diversidad beta esta basada en proporciones o diferencias. Estas proporciones
pueden evaluarse con base en indices o coeficientes de similitud, de disimilitud o de distancia
entre las muestras: con este analisis podemos hacer la comparacion entre los valores obtenidos
en la subcuenca respecto a los del predio.

indice de Sorensen; Este indice relaciona el nimero de especies en comin con respecto a todas
las especies encontradas en los dos muestreos (predio y subcuenca). Para el gjercicio se aplicé
el siguiente procedimiento.

Se tomé en cuenta el valor de presencia ausencia de la especie registrada en el predio y en la
subcuenca en la columna la P/A se sefiala la presencia ausencia de la especie en el predio y en
la subcuenca y en la columna de especies comunes se indica cuando la especie tiene
coincidencia en ambos muestreos se agrega un valor 2 y cuando no hay coincidencia la celda se
queda sin valor; se generd una tabla para cada estrato. :

Estrato Arboreo

En los resultados de la tabla de datos del estrato arbéreo observamos que del fotal de las 30
especies presentes en los dos muestreos, 20 corresponden al predio y 23 a la subcuenca, de
este universo, 13 especie son coincidentes, en este andlisis no se toma en cuenca el valor de
individuos por hectarea tnicamente se considera la presencia de cada especie, dandole el mismo
valor a especies abundantes y escasas. _
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-Nombre cientifico
Acacia cedilici
Bursera simaruba

Caesalpmia Wolacea
Casearia corymbosa

Coccoloba diversifolia

Cordia alliodora

Crolon fizaeus

Croton reflexifofius

Esenbeckia pentaphylia
Ficus cofinifolia

Ficus tecolutensis
Gimnopodium foribundum

Gliricidia sepium

Lonchocarpus yucatanensis

| Lysiloma latisiliguum

Mailpighia glabra

| Manilkara zapoia

Myrsiaria fragans
Nectandra coriacea

Neea psychotrioides

| Piscidia piscipuia
Pithecellobium dulce

Pouteria campechianum
Senna racemosa
Sideroxylon obiusifolium
Thrinax radiata 1

Trichifia hawvanensis 1
Vitex qaumeri 1
Zanthoxylum cangbaeum 1

Total generat -20 - 23 . 13

Estrato Arbustivo
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En la tabla de andlisis de datos de la presencia y coincidencia de especies para el estrato
- arbustivo, encontramos un iotal de 29 especies, con un menor ndmero de especies en la
subcuenca respecto al del predio, por lo que-se denota que el estrato arbustivo es mas
cambiante a las condiciones de la vegetacion en el que puede influir el grado de desarrollo de las
especies o el tipo de perturbacion que ha antecedido al muestreo, un dato relevante es la
informacién de coincidencias, apenas 10 especies del estrato arbustivo, esta presentes en ambas

condiciones muesireadas.
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Estrato Herbaceo

En la tabla de anélisis de datos del estrato herbaceo, encontramos, en ambos estratos se ubico
un total de 47 especies, 30 de las cuales fueron registradas en el predio y 39 de la subcuenca;
22 especies son coincidentes.

o
N
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Hombro cientifico . . Predie | Subcuoacsa - ‘? &m COMUNSOS
&= = i-m - . .1 - [ ———

| Acalvpha unibrscteata 1

Acanthocereus tefraqomes A

SIS selvatica

Arrabidass fforiuewda: 1

N[N} NN

Bauwhimnia dvarncata ks

23] ek |of |k fod |ed

Bravaisia berdandairisno.

1 Bunchosis ofandulosa

shfud

Bursers simaruba

Capparis incans

Casearis corymbosa k.

Coccoioba scapupenss

et

Coccoioba diversiiofia

ad
oot | k| b | ] i
NIN[8

L Eommeling diffusa

Cordia alliodora

i
N

Cratom reflesdifoius

Diospoyres. cuneats

| Esembedkia pentapbirliz

dls
MR

| Eucenia mayvana

Fious oatinlols

Slinicidis sepivrn

whisA eh]od led{ed [nd
Ky

Sonolobus barbatus

wh|ud

Souaria lupuioides.

Heberopteryes lazrfolis

Uy

| IEESy WrY

| Lasiacis divaricats

'Y [ [¥% S Y

hilndbiaing

 Loachocarsus runosus

CRECNOCHIDUS. vUCatarns asis

b fh |t [k f bt

htalpighia clabra

Maniicars 2apots

Bealocoiurn brownei

. Nectandra corfacea

I Neea asvchotrioides
Parathasis cubong

|J—l—|'
|l

Fassifloca coracea

Phasaoius hungis

Pithecallobivm dulce

Pltvrnisciiin Wiicalanonny 1

Riving humilis

n

Sabal apa 1.

Sebastiana - adaasphora

Tabemaemontana alba 1

(] % FE1 1Y Y Py Y SR Y WP P RPN Y

Trichiia havanensis 1

WHEX gauTest

Zartbhaosodesm canbhaetur 1

k]
- 3
Totat general : A 3

En el analisis de registro total encontramos que en ambos muestreos se registré un total de 62
especies, de las cuales 46 estan presentes en el predio y 60 estén presentes en la subcuenca,
ademas de que se encontraron 44 coincidencias, las dos especies presentes en el predio y
ausentes en la subcuenca corresponden a especies de bejucos en condicion herbacea que no se

. consideran esenciales en su rescate.

Analisis de Sorensen
Aplicando la formula de Sorensen obtenemos los siguientes resultados

Ks de estrato arbdreo = (2*13/20+23) *100 = 60.46
Ks de estrato arbustivo= (2*10/23+16) *100= 51.28
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Ks de estrato herbaceo = (2*22/30+39) *100=63.78
Ks del total de la muestra = (2*44/46+60) * 100= 83.01

Como podemos observar a nivel estratos encontramos indices medios, no obstante la presencia
o ausencia de especies entre los estratos, esta reflejada en el andlisis del total de la muestra
donde el indice se eleva a 83 %, lo que nos indica que este porcentaje de certeza existe en el
momento que buscamos una especie y que pueda estar presente en el area.

indice de Shannon-Weiner

El indice de Shannon, H, basa su logica teérica en la teoria informatica. Esto hace su
interpretacion un poco menos intuitiva. Sin ir a mas detalle H normalmente toma valores entre 0.5
y 5. Valores encima de 3 son tipicamente interpretados como "diversos". Por razones que no son
tan obvias como el caso de Shannon el méaximo valor que puede tomar H es el logaritmo de S,
In(S), o sea si la comunidad es completamente equitativa exp(H)=S_; la expresién que se utiliza
es la siguiente

H' = Suma pi Ln (pi)

Las tablas de analisis de este indice, se presentan en la descripcion de la vegetacion de los
capitulos Il y IV, a continuacién, se presenta la comparacion de los indices resultantes en los
analisis por estrato.

Andlisis de la Riqueza especifica: si bien encontramos un nimero importante de especies, sobre
todo en el estrato herbaceo, es importante sefialar que varias especies de este estrato son
anuales y forman parte de la dinamica de la vegetacion, en general encontramos pocas especies,
en los estratos arbustivos y arbéreos, pero al tratarse de una vegetacion secundaria arbérea
como sefala la carta de vegetacién serie Vil del INEGI, podemos esperar que varias especie
presentes en el estrato herbaceo inicien su incorporacion a la dinamica sucesional. ~

Para el indice de Shannon Weiner podemos observar claramente que ninguno de los resuitados
de diversidad esta por debajo de 2 o por encima de 3 lo que nos indica que en ambos muestreos
encontramos una diversidad media en el entendido de que la afectacion en el area de CUSF no
tendrd un impacto de gran relevancia en la subcuenca, ademas de que se cuenta con una
superficie de conservacion :

Artustivo. 27 2832 [
Herbaceo ) 270 0884
|'Subcuenca | Arbdres I | s 08y

\b Mk | s
Hebdeeo | 3 2550 o34

' : Conclusiones de andlisis de flora
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Se han calculado y evaluado los indices de diversidad Alfa y Beta, buscando conocer las
caracteristicas de diversidad dentro del predio y las caracteristicas de similitud entre la
. vegetacion del predio y la subcuenca. ‘

En los resultados de los indices de Diversidad Alfa, podemos sefialar que el predio tiene una

diversidad media, con un IVl muy elevado en 3 especies diferentes en cada estrato (como se

sefala en el capitulo V) la Gliricida sepium en el estrato arbéreo, Eugenia capuli en el estrato

arbustivo y Gouania lupuloides en el estrato herbaceo; estas especies también estdn presentes

en el drea de conservacién y en la subcuenca. En los andlisis de diversidad de Shannon

observamos una condicion de similitud en los resultados donde se mantienen en valores
- superiores a 2 e inferiores a 3, en este sentido encontramos una diversidad media.

En el analisis de Diversidad Beta, el indice Sorensen nos permitié visualizar que la vegetacion de
la selva mediana subperennifolia, nos permite observar que aunque hay una variabilidad de
especies entre estratos, y que en su andlisis provoca que se disminuya el porcentaje de si indice,
cuando se hace el andlisis de este indice para toda la poblacion muestreada observamos que
incrementa hasta en un 83%.

- En la .revision de especies presentes en la subcuenca y en el predio, encontramos que
Gnicamente 2 especies presentes en el predio en ¢l estrato herbaceo, se encueniran ausentes en
la subcuenca, estas especies corresponden a bejucos, y aunque no se consideré su rescate ya
gue no estan en estatus y son de una vida relativamente corta, se ha considerado el rescate de
especies arboreas para fortalecer la cobertura vegetal del area de reserva.

Se concluye entonces que la biodiversidad de la subcuenca no sera afectada por la vegetacion
que se afecte por el proceso de cambio de uso de suelo.

Fauna

En el muestreo de fauna que se realizd dentro del predio y fuera de esté en condiciones de
vegetacion similares se encontré el registro de 28 especies entre aves, reptiles, anfibios y
mamiferos, 17 de estas especies fueron coincidentes lo que representa un 60.7 % de
coincidencia, éste analisis nos sefiala una gran homogeneidad en la presencia de especies de
fauna silvestre, reduciendo el riesgo de afectacién por el cambio de uso de suelo y facilitando los

" proceses de ahuyentamiento y reubicacién de especies en caso de ubicarlas durante el proceso
de desmonte. ’
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AL pape s o ESpegie:
1 Aves Antracothorax prevostii
2 Aves Butorides virescens
3 Aves Coccyzus americanus
4 Aves Coereba flavecla
5 Aves Cynanthus forficatus
B Aves Melanerpes pygmaeus
7 Aves Melanoptila glabrirostris
8 Aves Mimus giivus
9 Aves Mniotilta varia
10 | Aves Pitangus sulphuratus
1% Aves Polioptila cagrulea cozumelae |
12 | Aves Quiscalus mexicanus f
1& | Aves Seiurus noveboraceisis
14 | Aves Selophaga magnofia

15 | Aves Setophaga petechia

16 | Aves Setophaga ruticilla

17 | Aves Selophfaga virens

18 | Aves Sphyrpapicus yarius

19 Aves Tyrannus melancholicus
20| Aves Myiarchus crintug

21 Aves Troglodytes aedon

22 | Aves Geotlyphis frichas

23 | Mamiferc Dasypus novemcmcms
24 | Mamifero
25 Mamifero | Nasua narica
26| Repliles |Basiliscus vitatfus
27 Reptiles | Ctenosaura simiiis.
28 Reptiles | Norops rodriguexzii

Diversidad beta de la Fauna

Como fue sefialado en el apartado de diversidad beta de la flora, éste indice busca conocer el
grado de re-emplazamiento de especies o cambio biético a través de gradientes ambientales.

Para el presente ejercicio es necesario considerar el analisis de fauna para el total de especies
de fauna silvestre identificados en el predio y en la subcuenca, independientemente del grupo
faunistico al que pertenezcan, en esie ejercicio se foma en cuenta el indice Sorensen.

indice de Sorensen; Este indice refaciona el nimero de especies en comln con respecto a todas
las especies encontradas en los dos muestreos (predio y subcuenca). Para el ejercicio se aplico
el siguiente procedimiento.

En el andlisis de registro total encontramos que en ambos muestreos se registré un total de 28

\\ especies, de las cuales 21 estan presentes en el predio y 24 estan presentes en la subcuenca,

y ademas de que se enconfraron 17 coincidencias; las especies no coincidentes en ambos
muestreos, estan en los grupos faunisticos de aves, mamiferos y reptiles.

k Donde:
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. Ks = Indice de Similitud de Sorensen.
a = namero de especies de la muestra en predio.
b = nimero de especies de la muestra en subcuenca.
¢ = nimero de especies en comun.

Ks del total de la muestra = (2*17/21+24) * 100= (34/45) * 100 = 75.5

Una vez aplicada la ecuacién, y no obstante la presencia o ausencia de especies entre el
- muestreo del predio y de la subcuenca, el indice registrado alcanza el 75.5%, lo que nos indica
.que este porcentaje de certeza existe en el momento que buscamos una especie y que pueda

estar presente en el area.

Diversidad alfa de la Fauna

En cuanto a la fauna, a mayor cantidad de especies registradas fueron de aves, la similitud de la
vegetacion de la subcuenca y la mejor conservacion de las dreas naturales protegidas de la isla

- donde las aves pueden trasladarse con mayor facilidad brindan una mejor opcidn para este grupo
de fauna en procesos de alimentacion, reproduccion y percha.

En el andlisis de diversidad de Shannon, tnicamente el grupo faunistico de las aves alcanzan

una diversidad media, considerando una referencia de 0 a 5 para éste indice de diversidad, la

influencia de la carretera y el constante paso de vehiculos, personas y en especial perros se

considera como la causa de la baja poblacién de mamiferos y que su presencia puede estar
~ condicionada a sus habitos nocturnos o a las fuentes de alimentacion.

Aves. 26359764 27372977
Reptiles 0.882908105 0.55087521
Mamiferos 0.935140748 | 0.24375423

Las especies protegidas como el Ctenosaura similis, cuenta con una mayor adaptabilidad, en
medios impactados, pudiéndose encontrar de manera muy usual en areas urbanizadas o
severamente transformadas por los asentamientos humanos, esta especie sera revisada de
manera exhaustiva en su presencia, previo al proceso de cambio de uso de suelo, para prevenir
su afectacién durante las actividades de desmonte y construccién del proyecto.

Conclusiones de analisis de fauna

En el andlisis de los indices de diversidad Alfa y Beta y con el propésito de conocer las
caracteristicas de diversidad dentro del predic y su relacién con la fauna del -predio y la
subcuenca.

En cuanto al indice Alfa, en el que se utilizd el indice de diversidad de Shannon-Weiner el grupo
- de aves es el mas representado alcanzando un indice medio considerando un rango de 1 a 5,
para los grupos de mamiferos y reptiles, tienen un indice de diversidad bajo.

En el analisis de Diversidad Beta, el indice Sorensen nos permitié visualizar que la presencia de
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N

la carretera y la influencia del paso de vehiculos y personas, asi como los proyectos cercanos,
influyen en la diversidad de especies, las aves al ser mas resilientes y con la posibilidad de
desplazamiento natural, tienen una mayor presencia en el SA y el predio, las especies de fauna
identificadas en el predio, tienen 4reas de desplazamiento para caza, alimento y dominio que la
superficie del predio, por lo que no se considera a ninguna de estas especies en afectacion
grave, una vez que se modifique el area de CUS, ademés de que se esta dejando como un area
de reserva, una superficie de 3524.3 m3 que -equivalen al 37.1 % de la superficie total del predio
donde se permitira el acceso y convivencia de la fauna silvestre. ‘ -

Medidas de prevencion y mitigaciébn que se proponen para mantener la biodiversidad por .la
implementacion del Proyecto:

- Rescate de fauna silvestre (mitigacion) esta medida busca evitar la pérdida de las
micropoblaciones de los diferentes grupos faunisticos asociados al ecosistema que subsiste en la
superficie de aprovechamiento. Con esta accion se suprime la reduccion y pérdida del hébitat,
pues lo ejemplares rescatados seran reubicados a un sitio que posee condiciones similares al
ecosistema que sera afectado con el CUSTF. Debera aplicarse de manera previa al inicio de
cualquier trabajo o actividad relacionada con el cambio de uso de suelo. :

- Rescate de flora (mitigacion) con esta accién se busca reducir la pérdida de las poblaciones de
flora silvestre nativa de calidad para el desarrollo arbéreo que se distribuyen en el predio del
proyecto. Con esta accién se reduce el impacto por la reduccion de la cobertura vegetal, pues lo
ejemplares rescatados seran reubicados a un sitio que posee las mismas caracteristicas que el
ecosistema que sera afectado con el CUSTF, ademas de que en algunos casos se reubicaran en
areas verdes propias del proyecto.

- Mantenimiento del area de conservacion (Prevencién) mejorar la estructura vegetal presente en
el area de conservacion. Con esta accion se reduce el impacto por la reduccion de la cobertura
vegetal, y con ello mitigar de alguna manera el servicio ambiental de captura de carbono que
proporciona la vegetacién natural del sitio.

- Instalacion de letreros para prevenir afectaciones a flora y fauna en area de conservacion
(Prevencion) Evitar la afectacién de la flora y la fauna que se encuentre dentro de las areas de
conservacion; asi como la contaminacién del medio por manejo inadecuado de residuos Se
instalaran letreros alusivos a la proteccion de la flora y fauna; asi como al manejo adecuado de
residuos.

- Colocacion de cinta precautoria (preventiva). se busca como objetivo delimitar las areas que no
seran aprovechadas con el cambio de uso de suelo, a fin de evitar la afectacién de la flora y la
fauna que se encuentre dentro de las mismas. Con esta medida se suprime el impacto por la
perturbacién del habitat, .

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta

‘ autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
“ normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de

\ suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

\\
¥\ 2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
! que la erosién de los suelos se mitigue, se observé io siguiente:
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Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Meté)dologia para el célculo de la pérdida de suelo (La Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos,
RUSLE)

. La Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos, RUSLE, fue desarrollada por Wischmeier (1978),
como una metodologia para la estimacion de Ia erosién laminar en parcelas pequefas. Luego de
varias modificaciones la ecuacién se presenta como una metodologia de gran utilidad en la
planificaciéon de obras de conservacion de suelos.

Se ha considerado que la RUSLE (Revision of Universal Soil Loss Equation, Wischmeier, 1878),
hasta el momento, representa la metodologia més idénea para el célculo de las pérdidas de
suelo en tierras agricolas; por ello, se ha utilizado esta metodologia como una guia para la

~ evaluacién de acciones en manejo de cuencas, en especial aquellas que conllevan a un cambio
del uso de la tierra y manejo de suelos. :

En la actualidad se emplea prioritariamente RUSLE, una versién revisada del modelo original
USLE (Renard et al, 1994). Dicha actualizacién del modelo estd sustentada en el analisis
estadistico de datos de 10 000 campo-aiio (Wischmeier &amp; Smith, 1965, 1978).

_ Estas influencias se describen en RUSLE con la siguiente ecuacion (Renard et al., 1994): E=
*K*L*S*C

Donde:
E = Erosion del suelo en toneladas por hectarea por afio (fon/ha, afio).
R = Erosividad de la lluvia. Mj/ha (Megajoules/hectérea) mm/hr(milimetros/hora).
K = Erosionabilidad dei suelo.
LS = Longitud y grado de pendiente.
. C = Factor de vegetacion.

Los factores de proteccion como son la vegetacion y las practicas y obras de manejo para reducir
las pérdidas de suelo se pueden modificar Cy P.

Para explicar esta ecuacion se utilizaran resultados obtenidos de la investigacion en México a
nivel nacional. La erosion potencial de este modelo se estima con la siguiente ecuacion: Ep= R
*K*LS

. Erosividad de la lluvia

Representa la habilidad o agresividad de la liuvia para producir erosion; es decir, la energia
cinética de la lluvia necesaria para remover y transportar las particulas de suelo. Cuando la
precipitacion excede la capacidad de infiltracion, se presenta el escurrimiento superficial, el cual
tiene la habilidad de transportar las particulas de suelo.

. Para estimar este factor, Cortés (1991) estimé el indice de erosividad para un evento para las
diferentes regiones de ia Republica Mexicana y reporta valores de erosividad que varian de 500
a 29 mil Megajoules mm/ha hr afio. El propone catorce modelos de regresion a partir de datos de
precipitacién media anual (p) para estimar el valor de R de la EUPS.

Para el caso de la Regién Peninsula de Yucatan le corresponde la Region XI, con la ecuacion R
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= 3.7745P + 0.004540P2.

De acuerdo al cuadro anterior, donde se establecen las férmulas de las 14 regiones con diferente
grado de erosividad y tomando en cuenta la ubicacion del proyecto, se establece que para el
caso de la peninsula de Yucatan le corresponde ia Regién Xl, con la ecuacion R = 3.7748P +
0.004540P2, lo cual le corresponde también al municipio de Cozumel del estado de Quintana
Roo, la ecuacién para determinar el factor R corresponde a: R=3.77445p+0.004540p2

Donde:
R= Erosividad de la lluvia MJ/ha mm/hr
P= Precipitacién media anual de la regién

Considerando una precipitacion media anual de 1,331 mm anuales (Valor tomado de la estacion
ubicada en Playa del Carmen durante el periodo 1951-2010), este sera el valor de P. Por io
anterior y sustituyendo los datos tenemos que:

R =3.77448 (1,331) + 0.004540 (1,331)2
R= 13,066 Mj/ha mm/hr.

Erosionabilidad del suelo (K):

Es la susceptibilidad del suelo a erosionarse; a mayor erosionabilidad, menor resistencia a la
accion de los agentes erosivos. La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del
tamafio de las particulas del suelo, del contenido de materia organica, de la estructura del suelo
y en especial del tamafio de ios agregados y de la permeabilidad.

Para su estimacion se utilizan férmulas complicadas; para condiciones de campo se recomienda
el uso del siguiente cuadro, para que con datos de la textura de los suelos y contenido de
materia organica, se estime el valor de erosionabilidad (K).

El suelo del area propuesta para el Cambio de Uso de Suelo, corresponde a un Leptosol o
Litoso! y Rendzina (conforme a la carta edafolégica del INEGI), es un suelo caracterizado suelo
permeable, calcéareo con arcilla, textura media, la vegetacion estd constituida principalmente por
selvas; al consultar la guia para la interpretacion de cartografia de edafologia, sefala que este
tipo de suelo y de acuerdo con la tabla de Erosionabilidad de los suelos, el porcentaje de materia
organica va de 0.013-0.029; para el presente ejercicio se considera el valor de K = 0.0180592, en
virtud de que es un area que cuenta con abundante materia organica.

Longitud y Grado de pendiente (LS)

La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales imprimiéndoles velocidad. El
tamano de las particulas, asi como la cantidad de material que el escurrimiento puede
desprender o llevar en suspensién, son una funcién de la velocidad con ia que el agua fiuye
sobre la superficie. :

\ A su vez, la velocidad depende del grado de longitud de la pendiente (Rios, 1987). En igualdad
N de condiciones, conforme se incrementa el grado de pendiente, el agua fluye mas rapido y en
consecuencia el tiempo para la infiltracién del agua al suelo es menor.

>T“ Para estimar estos valores es necesario primerc determinar ia pendiente media del terreno, que
se obtiene determinando ia diferencia de elevacién del punto mas alto del terreno al mas bajo
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entre la longitud del terreno, por lo que la férmula resulta ser la siguiente:

La pendiente del terreno se estima como: S=Ha-Hb /L

Donde:
S = Pendiente media del terreno (%).
Ha = Altura de la parte alta del terreno (m).
Hb = Altura de la parte baja del terreno {m)
L = Longitud del terreno (m).

Con base en el estudio topografico en el que se generaron curvas de nivel del predio, en una
. distanc?a de 100 metros se ubicé el sitio mas alto y mas bajo con registros de 2 mt y 0.0 mt.

Una vez obtenidos las tres variables se realizé la sustitucion de la férmula, multiplicandose por
100 para representar el valor porcentual de la pendiente, obteniéndose el siguiente resultado:

§$=2-0.0/100*100=2%

Una vez obtenido el valor de la pendiente del terreno (2%) en una longitud de 100 metros se
. puede obtener el valor de (LS) con la siguiente ecuacion. .

Una vez obtenido el valor de la pendiente del terreno (2%) con m = 0.2 se puede obtener el
valor de (LS) con la siguiente ecuacion. '

LS = (&lambda;)m (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S2)

Donde:

- LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
&lambda; = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.5

Por io tanto la ecuacién sustituida queda como sigue:
L.S= (100)0.5 (0.0138+0.00965 (2))+0.00138(2))
El resultado final es entonces: |.S= 0.3663

Estimacion de la erosién potencial:

En el calculo de la erosién potencial, la ecuacién nos permite estimar el volumen de suelo que

puede perderse en una condicion de suelo, sin la presencia de la cubierta vegetal, durante un

plazo de un afo, con este célculo o valor por hectarea podemos obtener el valor estimado para

el escenario 2 donde estimamos la perdida de suelo por erosién en el area de CUS en un
periodo de un afio sin que se cuente con vegetacion ni medidas de mitigacion de impactos.

De acu.erdo a los valores obtenidos anteriormente (R, K, LS), se sustituye la formula para estimar
la erosion potencial, que queda de la siguiente manera: E=R*K*LS

Valores obtenidos
R= 13,066

K= 0.0180592

~ LS=3663
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Sustituyendo los datos tendriamos: E=13,066.74*0.018059*0.3663
Erosioén potencial por hectarea= 86.44 T/ha/ano

La erosién potencial indica que si no existiera cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden 86.44 ton/ha de suelo por afio, lo que
significa que se pierde una lamina de suelo de 8.644 mm, lo anterior si consideramos que 1 mm
de suelo es igual 10 t/ha/afio

Estimacion de erosién actual

Para estimar la erosién anual actual es necesario determinar ia proteccién del suelo que ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen ias practicas mecanicas para reducir la erosion de
tal forma que si a la ecuacion despejada para el calculo de la erosiéon potencial, le incluimos el
factor C (valor de proteccion de la cubierta de vegetacién) entonces se puede estimar la erosion
actual.

De acuerdo con el Manual de Ingenieria de Rios, en su capitulo 17, Pérdida de suelos en
cuencas el Dr. Jesus Gracia Sanchez, presenta la siguiente tabla de referencia para determinar el
valor de C, que permite estimar el gradiente de erosién en una superficie cubierta con
vegetacion:

Para los escenarios se consideraran los siguientes valores:

Para las condiciones actuales de cobertura de vegetacion del sitio del proyecto aplicaria al
sefialado como Bosque, area cubierta del 75 al 100 % con un valor de 0.003 a 0.011, entonces
tenemos que EP *C = erosién actual; EP = 86.44 y utilizando e! valor de 0.003 como C; podemos
estimar una erosion actual de 0.2593 toneladas por hectarea. En México se considera como
erosion maxima permisible 10 foneladas /ha por afo. Por lo gue actualmente se tiene un
parametro optimo en la conservacion del suelo. ‘ .

De acuerdo a la FAO, los valores de referencia para categorizar el nivel de erosion se presentan
en el siguiente cuadro, y seran la base de comparacién para identificar los niveles de erosion de
suelos en los escenarios planteados para el predio.

Para estimar la erosion del suelo considerando que existen areas con vegetacidén nativa (bosque
natural cubierfo 75 al 100%, por lo que el valor de C que se esta tomando en cuenta es el de
0.003 para areas con vegetacion nativa y de 1 para areas sin cobertura vegetal. La férmula para
obtener la erosién potencial seria: Ea=E*C

Donde
E = Erosiéon potencial por hectarea
C = Valor de proteccién de la cubierta forestal -

Sustituyendo los datos tendriamos: E= 86.444
C=0.003

Ea= 86.444 * 0.003

Erosion actual por hectarea = 0.2593 t/ha/afio

\Q Analisis de escenarios
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Como escenario 1 se plantea conocer las condiciones actuales y que prevaleceran durante un
- afo en proceso de erosion del predio, donde existe una influencia de la cubierta vegetal, este
valor nos permite conocer la linea base y determinar las necesidades de medidas de mitigacion.

En el escenario 2 estimaremos el valor de perdida de suelo para la superficie de cambio de uso
de suelo, bajo el supuesto de que permanezca un afio sin cobertura vegetal o de otro tipo,
permitiendo que el suelo desnudo se mantenga expuesto. En este escenario la superficie de
conservacion se mantendrad en el mismo valor de erosion del escenario 1, toda vez que el
analisis se enfoca en el area de CUS.

En el escenario 3 la superficie de conservacion se mantendréa con la misma estimacion de
erosion actual que es de 0.0914 t/afio en una superficie de 0.352531 hectareas. La estimacion de
comparacion se basa en la aplicacion de medidas de mitigacion durante Ia etapa de cambio de
uso, la construccion y la operacién del proyecto.

Una vez realizado el cambio de uso de suelo donde se realizara el aprovechamiento de suelo

_ fértil, se realizard la nivelacién y compactacion de la superficie de CUS, lo que permitira el
desarrollo de las obras con sellamiento de suelo, ademas de que en las areas verdes, se utilizara
el suelo fértil recuperado pero al distribuirse en un suelo nivelado se evitara el proceso de
erosion por desplazamiento en la pendientes, ademés de que las areas verdes o ajardinadas en
el area de CUS estaran cubiertas por pasto y se estableceran 5 arboles de desarrollo mediano
como el chaca.

Con la promocién de vegetacion jardineria y pastos con un constante mantenimiento de poda y

. riego en temporada de sequia que permita mantener una cobertura permanente, se puede aplicar
nuevamente el factor de cobertura considerando el concepto sabana pradera en buenas
condiciones, con un valor de C de 0.01.

Se presenta a continuacion el resumen del andlisis de los tres escenarios a esperarse.

__Toneladasfafio. -

ppcon

j - ',Céﬂéit;:iones Vegétaciénfuyehﬂﬁé;@émediaha {érea,ﬁev 04549
actiales CUS 5974.69 m2} :

Escenario 2 Erasion potenciat en | Erosion en fa superficie propuesta para CUS
lo superfiie el predio-con el (sup.. 597469 m2) considerando que s¢| g4 a7
cambio-de use de-suelo mantenga un afio sin cobertura el &rea de S
remocién fotal

‘Escenario 3Erosion potencialen | ‘ 7 !
a superficie del ‘predio una vez | Erosién potencial en la:superficie propuesta
que sé realice ef cambio.de-uso | para CUS (597459 m2) con fa superficie 04911
def suelo 'y e selflamiento per [seliada y Areas verdes
algunas obras. '

Medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el proyecto que permiten demostrar que con
su ejecucion la erosién del suelo se mitiga:

- Desmonte progresivo (Mitigacién); El objetivo de esta medida permitira mantener la cobertura
- vegetal en las superficies donde no este programada la construccion de las obras, toda vez que
el programa de construccion se ha calendarizado en tres etapas. El alcance de la medida
asegurara que el suelo permanezca el menor tiempo posible expuesto y sin acciones que
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prevengan la erosion.

- Rescate de la capa fértil del suelo (Mitigacién) el objetivo de esta medida es aprovechar el
proceso de despalme del area de desmonte, para recuperar la capa de tierra fértil Yy que puede
ser utilizada en las areas verdes ajardinadas, con esta accién que promueve la erosién mecanica
para establecer condiciones estables del suelo en la seguridad de la construccion, también
permite que el suelo se reutilice en las areas verdes reduciendo el impacto en el suelo. .

- El material vegetal proveniente del desmonte sera trasladado a un centro de acopio dentro de
un area del proyecto destinado a aprovecharlo, en donde serd picado y triturado, para
posteriormente ser integrada al suelo producto del despalme y reutilizado para la conformacién
de areas ajardinadas.

- La capa vegetal y mineral, de tierra negra y hojarasca sera colectada para ser llevada al centro
de acopio para ser mezclados con el material vegetal picado y triturado, para posteriormente ser
usada dentro de las areas ajardinadas y de enriquecimiento del proyecto.

- Se destinara un drea de conservaciéon a una superficie de 3,525.33 m2. Esta fungira como
superficie permeable fuera del area de aprovechamiento con la una mayor conservacion de
especimenes originales y con la mejora consistente en la introduccién de individuos endémicos
de alto valor ecolégico.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hip6tesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarroilo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosién de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observé lo
siguiente: :

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

La captura y capacidad de almacenamiento de carbono:

El CO2, el vapor de agua y otros gases que forman parte de la atmésfera tienen la particularidad
de absorber calor que emite la Tierra por lo cual ésta evita perder gran parte de dichas
radiaciones hacia el espacio. Este fenémeno recibe el nombre de efecto invernadero y los gases
con dicha propiedad se llaman gases efecto invernadero (GEI). El incremento en la concentracion
de diéxido de carbono (CO2) de la atmosfera desde e! inicio de la era industrial ha provocado un
aumento en la temperatura media dei orden del 0.6 °C, lo que ha inducido cambios en los
procesos climaticos, con consecuencias negativas tanto biol6gicas como econémicas y sociales
(Russo, 2009).

— Para poder conocer los volimenes de CO2 que se ha acumulado en una superficie con
™ vegetacion forestal, existen diversas metodologias aplicables para la medicién de carbono en la
~ biomasa forestal; una muy conocida es la publicada por FAO (1997, 2000) y otra universalmente
aceptada es la descrita por el Panel Intergubernamental sobre el Cambio Climéatico (IPCC, 2003,

&\ 2006), en sus directrices para los inventarios nacionales de gases de efecto invernadero (GEI).
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1

En estas estimaciones es importante conocer el volumen de biomasa que existe en la vegetacion;
para determinar esta variable existen métodos destructivos directos y no destructivos por medio
de mediciones de volumen.

Método directo: Para estimar la biomasa se toman en campo medidas a las dimensiones basicas
del individuo; el arbol se corta y se calcula la biomasa a partir del peso directo (parte aérea y
_ raices). Se toman muestras de diferentes componentes del arbol, se pesan y se secan, se pesan
nuevamente en seco hasta establecer en laboratorio un factor de conversién en peso seco.
Finalmente, se suman los pesos y volimenes para obtener la biomasa total de todo el arbol.

Método indirecto: Este método consiste en obtener el valor de la biomasa a partir de la toma de
datos dasométricos como el didmetro normal (DN) tomado a 1.30 metros y, en algunos casos la
altura total y la densidad de la madera, como parametros para conocer la biomasa total del arbo!
a partir de la aplicacién de modelos alométricos desarroliados a partir de este método.

Para la estimacion de biomasa y carbono se pueden utilizar varios métodos 1) estimacién con
base en inventarios de voliUmenes existente, 2) estimacién con base en inventarios forestales
comerciales y aplicacion de ecuaciones de biomasa, 3) desarrollo de ecuaciones de biomasa e
inventarios in situ y 4) estimacién con modelacion utilizando Sistemas de Informacion Geografica.

Calculo de Biomasa aérea

. En el portal www.theclimateregistry.org, asi como en el sistema Calcbosk de Climate Action
Reserve, se encuentra disponible un listado extenso de relaciones alométricas para estimar la
biomasa de cada especie, mismas que fueron retomadas para estimar la biomasa sobre el suelo
para las especies del estrato arbéreo.

Los datos de campo registrados en los 5 sitios de muestreo de los estratos arboreo y arbustivo,
sirvieron de base para calcular la biomasa aérea mediante ecuaciones alométricas, considerando

fo siguiente:

1) Se calculé la biomasa para individuos con ecuaciones alométricas por especie cuando la
ecuacion estuvo disponible, considerando a los individuos con DN a partir de 2.5 cm.

2) Para el caso de la biomasa bajo el suelo (BS), es decir, la que corresponde al sistema
radicular, se utilizé la ecuacién alométrica para estimar la biomasa bajo el suelo o la biomasa de
las raices para bosques tropicales, Cairns et al., 1997.

' 3) La suma de la biomasa sobre el suelo o aérea y la biomasa bajo el suelo corresponde a la
biomasa total (BT). (IPCC, 2003). ‘

4) La biomasa para el total de las especies y sus individuos se presenta para la selva mediana
subperennifolia en toneladas/ha, a partir de la cual se obtiene el carbono almacenado en la
vegetacion que resulta de la multiplicacion de la biomasa de cada especie e individuo por la
fraccion de carbono (CC) (0.5), que es un valor indicado como aproximaciébn para esta
conversién en las Directrices del IPCC para los inventarios de gases de efecto invernadero, IPCC

- (1997).
5) el dato resultante es multiplicado por 3.67 que corresponde a la relacién de carbono a CO2.

Biomasa aérea para el estrato arbéreo y arbustivo, con la aplicacién de las ecuaciones
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alometricas en excel y utilizando tablas dinamicas, se realizé el calculo de la biomasa aérea del
estrato arboreo y arbustivo del area de cambio de uso de suelo. En el calculo de biomasa, se
obtuvo que en el area de cambio de uso de suelo para ambos estratos, hay un total de 17. 168
foneladas de biomasa correspondiente a arboles (BA).

Célculo de Biomasa en el suelo

Para el caso de la biomasa bajo el suelo (BS), la ecuacién utilizada fue el modelo que probé
estadisticamente (Cairns et al, 1997), a partir de las mediciones de biomasa en raices
comparando la relacion que existe entre la densidad radicular (Mgha-1) y la relaciones entre raiz
y brote como variables dependientes, ademas de variables edaficas y climaticas. EI modelo
obtenido se muestra a continuacién, mismo que obtuvo un porcentaje de variacion del 84% (R2):

Férmula Biomasa en suelo (raiz): BS=exp [/1.0587 + 0.8836 * In (BA)]

Donde: BS=Biomasa bajo el suelo(raiz) (ton/ha)
BA=Biomasa sobre el suelo(aérea) de materia seca (ton/ha)

Sustituyendo la ecuacion
BS=exp [/1.0587 + 0.8836 * In (17.68)] =4.26777885

Calculo de carbono almacenado

Para el célculo de carbono se multiplica la estimacién de biomasa aérea y del suelo y se
multiplica por el valor 0.5 que resulta en la estimacion de volumen de carbono almacenado. .

Carbono en biomasa aerea = BA * CC = 17.168*0.5 = 8.584
Carbono en biomasa en suelo = BS * CC =4.267*0.5 = 2.1335

Total de Carbono en CUSTF = 10.7175 toneladas

Calculo de CO2 almacenado

Para obtener los datos de carbono a fravés del carbono almacenado en la biomasa, lo que se
hace es multiplicar los resultados por el cociente de los pesos moleculares del dioxido de
carbono y del carbono, se utiliza la siguiente ecuacién: CO2 = kr *C

Donde:

CO02: Didxido de Carbono

C: Carbono presente en la biomasa ‘

kr: 3,67. Factor de conversién a resultante del cociente de los pesos moleculares del diéxido de

carbono 44 y del carbono 12.

CO2 CUS =3.67710.7175 = 39.353 ton/CUSTF de CO2

Carbono organico del suelo

P

Para estimar el contenido de Carbono Organico en el Suelo (COS), se utilizd la ecuacion
4 aplicada por Aryal et al (2018) y Vela et al (2012): COS = CO (Da) Ps

Donde:
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COS = carbono orgénico del suelo (Mg/ha)
CO = carbono organico otal (%)

Da = densidad aparente del suelo (Mg)

Ps = profundidad del suelo (m)

" La estimacion del carbono organico total (CQ) se estimé mediante la siguiente ecuacion: %CO =
%MO (0.58)

Donde:
CO = carbono orgénico total en la materia organica del suelo (%)
MO = materia organica (%)

. En la estimacion de la densidad aparente del suelo (Da o Dap), se consideré que el tipo de suelo
en el predio es Leptosol o Rendzina, que es de muy poca profundidad que va desde unos pocos
centimetros a los 10 como maximo, por lo que se aplicd la ecuaciéon para el tipo de suelo
Leptosol, generada por Pool et al (2019):

Dap =-0.30 - 0.01355 MO + 0.0124 A + 0.0190 Ar + 0.00478 Pr

Donde; A

- Dap = densidad aparente
MO = materia organica (%)
A = arena (%)
Ar = arcilla (%)
Pr = profundidad (cm)

Los valores para la composicién del tipo de suelo se obtuvieron de la base de datos de campo
del INEGI para la Carta Edafolégica Serie I 1:250,000 Cancin F16-8 (2013); para Pr se

* consideré la profundidad de 5 cm dadas las condiciones del predio. Los valores utilizados son los
siguientes: 6.39 % MO, 15.83 % Arenay 27.83 % Arcilla.

Los resultados obtenidos para las ecuaciones descritas fueron:

%CO = 3.706
Da = 0.36248 Mg
- COS predio = 6.380 Mg/ha

Estimaciones de COS en el area de CUSF

Con base en lo anterior se estimé el contenido de COS en la superficie de 0.5974 ha de CUSF
con desmonte total que se solicita para desarrollar el proyecto, obteniendo lo siguiente:

Existencias de carbono en suelo
~ COS (Mg) por hectarea = 6.71715703
COS (Mg) por CUSTF desmonte total = 4.012
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| .. Resultados para la Superficie
Superficie de CUSTF 0.597469 hectareas
Carbong almacenado en vegetacion de CUSTF | 10.717 Toneladas
Carbono organico del suslo ' 4012 Toneladas
CO2 almacenado en arbolés 'y arbustos 39.353 Toneladas
Superficie de Reserva 0.3525.31 ectareas
Carbono almacenado en vegetacion de reserva | 6.253 Toneladas
Carbono orgénico del suelo 2367 Toneladas
CO2 almacenado en arboles y arbustos 22.950 Toneladas

Analisis de escenarios

En el escenario 1 podemos sefialar la linea base de las condiciones actuales de la vegetacion y
del célculo de carbono almacenado. En este escenario observamos como linea base que existe
un total de 23.349 toneladas de carbono almacenado en arboles raices y suelo, de continuar asi
el predio, Unicamente podria incrementar con el valor de crecimiento de los arboles.

Uso

CUSTF 0597469 | 10.717 4012

Conservacion | 0352531 | 6.253 2367 o2
Total 09500 | 1607 6379 23340

En el escenario 2, podemos estimar la perdida de carbono almacenado por el proceso de cambio
de uso de suelo, en este escenario no se consideran actividades de mitigacion de los impactos
ambientales ni de restauracién. La actividad de cambio de uso de suelo que implica la remocién
de la vegetacién asi como el despaime del suelo orgénico para poder realizar las labores de
construccion del proyecto, implica la perdida de 14.729 toneladas de carbono almacenado que se
perderan de manera permanente en el predio.

SIS 059‘{459 B B et

Conservacién | 0.352531
Total 0.9500 8253 - 2.367 8.62

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77038 www.gob.mx/semamat
Tels: (01983} 835-02-16; delegado@qr.semarnat.gob.mx

34 de 52



224

Felipe Carrillo
& PUERTO

AACARTD Bay RDLK AR,
LD E DA Y DEFEMION
gy

. MEDIO AMBIENTE 170

SECHETARIA DE MEDIO ARDIANTE ¥ RECURSOS RATURALES

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0894/2024

En el escenario 3 podemos estimar las condiciones de pérdida y de recuperacién de Carbono,
considerando medidas de mitigacién, en este escenario se considera como medida de mitigacién

- la recuperacion y reuso de la tierra organica que seré tamizada y reincorporada en las areas
verdes, también se considera el picado de ramas y arbustos para crear composta, los postes y
troncos de madera gruesa también seran usados para cercado en los linderos.

Se considera optima la recuperaciéon y permanencia de postes de madera en cercado y que
representaran el 10% de la madera estimada en el estrato arbdreo, que corresponde a un
volumen de 0.858 foneladas de carbono.

CUSTF 0597469 | 0.858 4012 487
! Conservacion 0352531 6253 2367 8.62
Total 0.9500 7411 ’ 6.379 1349

Del calculo actual de carbono en el predio se estima un volumen de 23.349 toneladas de

carbono, con el cambio de uso de suelo y sin medidas de mitigacién se estima una pérdida de

carbono por un volumen de 14.729 toneladas de carbono almacenado, con las medidas de

mitigacion consistentes en el reuso del suelo organico y el aprovechamiento de madera gruesa
- para postes de cercado, se prevé una perdida de 9.859 toneladas de carbono.

Como medidas adicionales se prevé el rescate de plantas que seran reforestadas junto con dos
especies de alto valor ecolégico como es el ciricote y el pich, se prevé que estas especies junto
con las especies rescatadas incrementen la cobertura vegetal en el area de reserva y permitan
que a largo plazo se logre la recuperacion del carbono que sera afectado por el cambio de uso
de suelo.

" Modelacién de la produccion de biomasa a través del tiempo para recuperacién de carbono
afectado por CUS. :
La biomasa o acumulacién de biomasa en el tiempo disminuye conforme la edad de sucesion y
la edad del arbol. Esto no quiere decir que los arboles dejen de fijar carbono, de hecho, lo siguen
haciendo durante algunos periodos de crecimiento. Esta variabilidad que muestran los bosques
naturales con respecto a las tasas de captura y almacenamiento de carbono es util para estimar
_ la concentracion de CO2, ya que los bosques funcionan como sumideros de carbono.

Y =6.0597 * X2 0.775
Donde:

Y=Biomasa aérea total(ton/ha)
X= afios
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La proyeccion de produccién de carbono por hectarea que equivale a un volumen de 3.88
toneladas / ha por afio, sefiala que para recuperar la perdida de carbono en el area de CUSTF
que sera de 9.859 toneladas de carbono, y conforme al ejercicio con la ecuacién de regresion, en
la que se consideran ilas medidas de mitigacion como la reforestacién, la recuperacion de
carbono sera en un plazo de 7 afios, en la superficie de conservacion.

Analisis

En un periodo de 7 afios en la condiciones actuales y con las labores de reforestacion se podra
incorporar un total de 9.859 toneladas de Carbono, es importante sefnalar que actualmente la
vegetacion que prevalece en el predio es secundaria y con el tiempo que se considera en la
proyeccion, la superficie actual, podra acumular este volumen en toneladas de Carbono
almacenado, lo equivalente del acumulado se expresan a continuacion.

Medidas de mitigacion propuestas para la capacidad de almacenamiento de carbono:

1. Dentro de la superficie de CUSF respetar en pie el arbolade que no interfiera con el uso de un
area dada. Estos arboles que se mantengan en pie elevaran el carbono secuestrado en la
biomasa vegetal del predio; en la conservaciéon de esta superficie, se mantendra incremento
hasta llegar a un maximo acumulable al tipo de vegetacion.

2. Astillar finamente el materiai vegetal removido en el area de CUSF con desmonte total y
reintegrarlo al suelo en las superficies sujetas a reforestacion, asi como en aquéllas gue
correspondan a areas verdes y ajardinadas del proyecto.

3. Aprovechar la capa superficial del suelo del despaime en la superficie propuesta de CUSF
para destinarias a las actividades de reubicacién del rescate de especies de flora, mejoramiento
en area de manejo de vegetacion y éreas ajardinadas en Cus.

4, Incrementar el nimero de individuos al reclutamiento natural mediante la reubicacién dentro
del predio, en las areas sujetas a reforestacion, de los ejemplares de la vegetacion extraidos con
motivo de la ejecucion del programa de rescate, ello permitira que se mantenga el carbono
almacenado en los mismos, e incluso se incremente debido a la mejora de las condiciones de
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- crecimiento. Con esto el almacenamiento de carbono aumenta ya que su tasa de secuestro es
mayor en estados jovenes de la vegetacion que en adultos.

5. Utilizar la madera obtenida de los arboles a remover con motivo de CUSF como elementos
constructivos y/o decorativos, de esta manera el carbono permanecera secuestrado como
biomasa seca. En este aspecto de propone un aprovechamiento de 10% del volumen estimado,
en el aprovechamiento se pueden obtener postes, polines, madera de cerco y tablones, lo que
representa un valor de 0.858 toneladas de carbono secuestrado en la madera.

6. En la superficie de conservacidon se incorporaran especies de alto valor paisajistico y
ecologico, con especies que tienden a desarroliar volimenes importantes de madera en fronco y
ramas, este caso se buscara el establecimiento y promocioén de individuos de pich, esta especie
puede desarrollar hasta alcanzan hasta alcanzar un volumen de 3 m2 en fuste y ramas en un
periodo de 20 afios, con dos individuos se estard alcanzando una incorporacién de 6 m3 de
volumen agregandose al volumen actual del area de conservacion.

" Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuenira acreditada la tercera'de las hipé6tesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestién, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
" mitiguen, se observoé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Analisis de captacion, calidad e infiltracion de agua

Para el calculo del volumen de infiliracién, se llevé a cabo un balance hidrologico, del cual se
obtiene la siguiente expresién matematica:

Infiltracién=Precipitacion-Evapotranspiracion-Escurrimiento

El calculo de la infiliracion, conlleva la realizacion de un balance hidroldégico en el area de
estudio, en el cual las entradas de este recurso, es decir, el agua que se precipita, es el
resultado de la suma de las salidas, las cuales se refieren a la porcién de agua que se infiltra, la
porcion de agua de escurrimienio y la porcidén de agua que se evapotranspira.

" Precipitacion= Infiltracién + Evapotranspiracion + Escurrimiento

Dicho lo anterior la infiltracién sera equivalente a: o
Infiltracién= Precipitacién - Evapotranspiracién - Escurrimiento

La precipitacion, asi como la temperatura maxima, media y minima, se obtuvo de las normales
climatologicas de la estacion climética denominada Playa del Carmen, 00023163; datos

. publicados por el Sistema Meteorologico Nacional, para el periodo comprendido entre 1981-2010.
Se observa que {a precipitacién media anual en la zona es de 1,331 mm.

En cuanto a la Evapotranspiracion, se utilizé el Método de Thornthwaite, el cual realiza una

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
Tels: (01883) 835-02-16; delegado@qr.semamat.gob.mx
37 de 52




2C24

Felipe Carvillo
PUERTO

oS D ANR ¥ BErE

MEDIO AMBIENTE 1750

SECRUTARIA D MEDIO ANIIENTE ¥ RECTURIOS HATURALES

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0894/2024

estimacion de la evapotranspiracién (ETP), mediante una formula empirica que utiliza datos de
temperatura media mensual. La estimacion de la ETP comienza con el calculo del indice de calor
mensual (ICM), utilizando los datos de Temperatura media mensual (Tt) en grados centigrados,
por lo tanto, el vaior de evapotranspiracion anual para la zona de estudio es de 1140 mm

Por ultimo, es necesario obtener el coeficiente de escurrimiento, para ello se utilizara la
metodologia sefialada en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CNA-2000, el cual se desarrolla a
continuacion. ' ’ .

En principio se determina el coeficiente K, el cual estd en funcién del uso y tipo de suelo que
presenta el area de estudio, en el siguiente cuadro se indican los tipos de suelo considerados
para el desarrollo de estos calculos.

Para la zona donde se propone el cambio de uso de suelo, se considera que el suelo es Tipo B,
ya que es un suelo permeable y no llega a ser impermeable caracteristica presente suelos con
selvas. Seguido de la determinacién del tipo de suelo, se procede a determinar el vaior K, en
base al uso de suelo que se presenta en el area de estudio.

Una vez determinado el valor de K, se procede a calcular el coeficiente de escurrimiento anual
(Ce), utilizando las siguientes expresiones matematicas segln sea el caso.

Formula 1 Si K resulta menor o igual que 0.15: Ce = K (P / 250) / 2000
Formula 2 Si K resulta mayor que 0.15;: Ce = K(P/250) / 2000 + (K/0.16) /1.5

De acuerdo a la tabla de referencia anterior se puede determinar que el coeficiente de k sera el
equivalente a un bosque cubierto mas de 75% para el tipo de suelo B, quedando entonces
k=0.16 para la condicién actual; el valor de K para el area de cus sin vegetacion por un ano es
de 0.26 y el valor de K para el area de cus con el proyecto es de 0.22

Una vez determinado el valor de K, se procede a caicular el coeficiente de escurrimiento anual
(Ce), utilizando formula 2 ya que el valor de K es superior a 0.15

Resuelta ia ecuacion se obtuvo un coeficiente de escurrimiento de:
Ce actual 0.093163

Ce con desmonte por un afo: 0.213889

Ce con proyecto y medidas: 0.165599

En el Escenario 1 se presenta el calcuio del volumen de infiltracion que existe actualmente en el
predio y en el drea de cambio de uso de suelo.-

Conociendo la formula siguiente obtenemos el valor de infiltraciébn promedio por unidad de
superficie 0 m2.

— Infiltracion en el predio
N
™
l/‘ Donde:

Precipitacion en predio = 1.3312 m3 de agua/m2 anual * 9500 m2 = 12,646.4
Evapotranspiracion = 1.140163 m3 de agua/m2 anual * 9500 m2 = 10,831.5
4 Escurrimiento predio = 1178.17

Infiltracién en el predio = 12,646.4 / 10,831.5-1178.17 = 636.7 m3
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Infiltracion en el area de CUS

Precipitacion en CUS = 1.3312 m3 de agua/m2 anual * 5974.69 m2 = 7953.5
Evapotranspiracion CUS = 1.140163 m3 de agua/m2 anual * 5974.69 m2 = 6812.1
~ Escurrimiento CUS = 1.3312 * 5974.69 * 0.093163 = 740.96

Infiltracion en el area de cus = 7953.5 /6812.1 / 740.96 = 400.4 m3

En el Escenario 2 se calcula el volumen de infiliracion considerando el hecho de que la
superficie de cambio de uso de suelo permanezca sin vegetacion por un periodo de un afio, en
este escenario el valor de Ce cambia a 0.213889, y tiene una influencia en el escurrimiento del
predio.

" Para calcular el volumen medio anual de escurrimiento de la superficie de cus sin vegetacion, se
calcula multiplicando la precipitacion media anual por la superficie de CUS por el coeficiente de
escurrimiento, quedando en 1701.17 m3 anuales.

Escurrimiento predio = 1.3312 * 5974.69 * 0.213889 = 1701.17

Infiltracién en el drea de CUS

. Precipitacion en CUS = 1.3312 m3 de agua/m2 anual * 5974.69 m2 = 7953.5
Evapotranspiracion CUS = 1.140163 m3 de agua/m2 anual * 5974.69 m2 = 6812.1
Escurrimiento CUS = 1.3312 * 5974.69 * 0.093163 = 1701.17

Infiltracién en el area de cus = 7953.5/6812.1/1701.17 = -559.7 m3

En este resultado se considera un valor nulo o cero infiltracion.

Para el escenario 3 se calcula el volumen de infiltracion considerando el hecho de que la
. superficie de cambio de uso de suelo cuente con el desarrollo del proyecto y se establezcan
areas verdes y permeables como medidas de mitigacién, en este escenario el valor de Ce
cambia a 0.165599, y tiene una influencia en el escurrimiento del predio.

Para calcular el volumen medio anual de escurrimiento de la superficie de cus con proyecto y
medidas de mitigacion, se calcula multiplicando la precipitacion media anual por la superficie de
CUS por el coeficiente de escurrimiento, quedando en 1317.09 m3 anuales.
- Escurrimiento predio = 1.3312 * 5974.69 * 0.165599 = 1317.09
Infiltracidon en el area de CUS con proyecto y medidas de mitigacién
Precipitacion en CUS = 1.3312 m3 de agua/m2 anual * 5974.69 m2 = 7953.5
Evapotranspiracion CUS = 1.140163 m3 de agua/m2 anual * 5974.69 m2 = 6812.1
Escurrimiento CUS = 1.3312 * 5974.69 * 0.093163 = 1317.09
Infiltracién en el area de cus = 7953.5/6812.1 / 1317.09 = -175.7 m3

En este resultado se considera un valor nulo o cero-infiltraciones.
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| Ecosistema |-
e ‘refomhuoudeamas

ajardinadasbﬂ
cus 50747 4004 0 0
Vegetacion de - -
sgﬁz mediana | Conservacion 35253 236.3 23626 23626
8500 £36.7 23626 236.26

Conclusion

Se observa que el cambio de uso de suelo y el desplante del proyecto interfirieran con la
infiltracién de un volumen anual de 400.4 m3 respecto al volumen de 636.3 m3 anuales que se
infiltran anualmente, por lo cual se plantean medidas de mitigacion para este impacto.

Se considera para las areas de CUS c sera de 5,974.7 m2; donde el calculo de infiliracion para
el area de desmonte sera de 0 y el resto de la superficie serd de conservacién mantendra una
infiltracién de 236.26 m3 anuales, ademéas de que en el area ajardinada que contara con una
superficie de 2211.23 m3 de areas verdes y ajardinadas por lo que permitiran procesos de
infiltracién, que no alcanzan a observarse en la metodologia aplicada, y se prevé enfocar los
escurrimientos de las areas selladas, con upa pendiente hacia las areas de conservaciéon de
manera que en este escurrimiento superf icial se incremente el volumen de agua en el area de
conservacion y se alcance un mejor gradiente de infiltracion.

El rescate de la vegetacion en el area de cambio de uso de suelo y su reubicacion en las areas
verdes incrementara la cobertura del suelo, de igual forma al fortalecerse las areas verdes en el
area de CUS, se mejorara el proceso de infiltracién.

En resumen se puede observar que las medidas de mitigacion en el cus de desmonte parcial,
mantendrén el grado de infiltracion, en el drea sellada se suspenderan procesos de infiltracion
pero se incrementaran procesos de escurrimiento hacia las areas permeables, este Ultimo dato
no es cuantificado, no obstante brinda procesos adicionales de infiltracion. .

En cuanto a la calidad del agua, el proyecto solamente podria poner en riesgo en caso de que

durante el procesc de cambio de uso de suelo, se vertiesen residuos quimicos, aguas grises 0

negras de manera directa al suelo, como med:da de prevencién de evitara el uso de productos

quimicos durante el proceso de cambio de uso de suelo, el uso de la motosierra y de maquinaria,

tendra una verificacion estricta para evitar el derrame de los hidrocarburos que son utilizados;,

durante las acciones de recarga de combustible de la motosierra y de la magquinaria, se reahzara
. sobre sobre un plastico aislante y fuera del predio.

Medidas de prevencién y mitigacién propuestas por el proyecto que permiten demostrar que con
- su ejecucion la captacion del agua se mitiga.

% - Instalacién de sanitarios méviles (prevencion) Evitar el impacto originado por la contammamon
del medio, para no comprometer la calidad del agua captada en el sistema.
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- Areas permeables. (Mitigacion) Durante el cambio de uso de suelo propuesto, no se llevara a

cabo el sellado del suelo, por lo tanto, en aproximadamente el 23.2 % que sera utilizado para

areas ajardinadas por lo que se mantendra permeable y con vegetacién natural. Con esta medida

. se reduce la afectacion a la captacion de agua en cantidad derivado de la reduccién de Ia
cobertura vegetal del predio.

Instalacién de contenedores para residuos (prevencién) Evitar el impacto originado por la
contaminacion del medio, para no comprometer la calidad del agua captada en el sistema. Esta
“medida debe aplicarse durante las etapas de cambio de uso de suelo y de la construccién del
proyecto. Dado el grado de hermeticidad que tendran, impedirdn que dichos residuos sean
dispersados por el viento y otros factores, evitando también que sean arrojados directamente al
. medio, impidiendo que se conviertan en residuos potencialmente contaminantes para el acuifero

subterraneo.

Mantenimiento y uso adecuado de la maquinaria (Preventiva) Esta medida preventiva esta
enfocada a prevenir derrames de hidrocarburos provenientes de la maquinaria que sera utilizada
en las zonas donde se realizara la remocion total de vegetacion forestal, el impacto al suelo por
contaminacién del medio.

- Equipo. de atencién a derrames (preventiva) Estara enfocada a la remediacién por derrames
accidentales de sustancias potencialmente contaminantes al medio, que pudieran ocurrir durante
el desarrollo de las distintas etapas del proyecto. Esta enfocada a evitar que el impacto ambiental
identificado como contaminacion del medio se manifieste.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
- demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o.la disminucién en su captacién se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se abocé al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose

lo siguiente:
- El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En fas auforizaciones de cambio de uso del suelo'en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

" Las auforizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme Jo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberdn sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamienfos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Tratandose de terrenos ubicados en territorios indigenas, Ia autorizacion de cambio de uso de
~ suelo ademas debera acompafiarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
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adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal la misma se solicito mediante
oficio 03/ARRN/0278/2024 de fecha 16 de enero de 2024. Mediante Acta R/IV/2024 de fecha 29
de enero de 2024 e! Comite Técnico para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales,
emitié su opinion técnica Favorable.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacién de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de ia flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el péarrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y ahuyentamiento de fauna silvestre,
con base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento ecolégico Local del Municipio de Cozumel (POEL),
publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, el 21 de octubre de
2008 y su fe de erratas publicada en fecha 21 de diciembre del afio 2011, el predio se encuentra
en la Unidad de Gestiéon Ambiental CP1, con una POLITICA AMBIENTAL de Aprovechamiento;
un USO PREDOMINANTE Desarrolio Urbano; Centro de Poblacion, con USOS COMPATIBLES
Hoteleria/Residencial turistico;: Comercial; Industrial; Mantenimiento de Espacio Natural USOS
CONDICIONADOS Agropecuario; Pesca; USOS INCOMPATIBLES Acuicola; Mineria.

De acuerdo al Criterio CP1, el cual cita en el apartado de EQUIPAMIENTO HOTELERO Y
RESIDENCIAL TURISTICO. "La autorizacién de viviendas, hoteles y residencias queda.
condicionada a la presentacién, de la Manifestacion de Impacto Ambiental, de un programa sobre
el manejo y disposicién de aguas residuales y lodos, de residuos sélidos y de abastecimiento de
agua y energia eléctrica." A continuacion, se presenta la vinculacién del proyecto con los criterios
ambientales de aplicaciéon general del POEL.

El Promovente da cumplimiento a las estrategias generales y especificas mas relevantes y
aplicables al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, los cuales se enlistan a

\Q continuacién: 7
3 Estrategia general: Se prohibe la extraccion, captura o comercializacion de especies de fiora y
fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001, salvo autorizacion expresa para las Unidades
:é de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre con fines de
/ obtener pie de cria. _
Cumplimiento: No se pretende realizar ninguna extraccion, captura o comercializaciéon de

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Rao C.P. 77039 www gob.mx/semamat
Tels: (01983) 835-02-16; delegado@gr.semamat.gob.mx
42 de 52




! 20624
A\ Felipe Carrillo
PUERTO

MEDIO AMBIENTE

SECRLTARIA D MEDIC AMGIENTE ¥ RECUTSDS NATURALES . l ? r f"}
~ L3
. T

[ S

OFICINA DE REPRESENTACI()N EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0894/2024

especies de flora y fauna incluidas en Ia NOM-059-SEMARNAT-2001 y se promovera el respeto
. por los animales y especies vegetales.
Analisis: EI promovente no pretende la extraccion, captura o comercializacion de especies de
flora y fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-201 0, asimismo, el promovente implementara
gn {frograma de Rescate y Reubicacién de Flora y un Programa de Rescate y Ahuyentamiento
e Fauna.

Estrategia general: Quedan prohibidas las obras que alteren el flujo natural del agua, tanto duice,
como salobre y marina, hacia el manglar y las lagunas costeras.

- Cumplimiento: Dentro del sitio del proyecto no se observa la presencia de cuerpos de agua o
escorrentias superficiales ya sea permanentes o estacionales, por lo que el proyecto no alterara
ningln flujo natural de agua.

Analisis. El promovente sefala que en el predio no existen cuerpos de agua o escorrentias
zuperfciales, aseveracion que se corroboro en la visita técnica llevada a cabo el dia 30 de enero
e 2024. '

Estrategia general: Quedan prohibidas las obras que alteren el flujo y reflujo superficial y
- subterraneo del agua, asi como el movimiento de la fauna silvestre.
Cumplimiento: En la acotacion del proyecto no se incluye la construccion de obras. De la misma
forma, la realizacion del proyecto, que corresponde a un cambio de uso de suelo en terrenos
forestales: actividades de desmonte, despalme y mejora paisajistica, no alteraran el flujo y reflujo
superficial y subterrdnea del agua. De la misma forma, el movimiento de la fauna silvestre sera
local, y se tiene contemplado a que los individuos a ser rescatados seran reubicados dentro del
aras de mejora paisajistica que en su mayoria mantendra sus condiciones naturales dentro del
mismo sitio del proyecto.
" Analisis: Se cumple con el criterio ya que el presente proyecto, trata de la preparacion del sitio,
es decir [a remocion de la vegetacion, asimismo, ‘la fauna que cricula por el area sera rescatada
y ahuyentada hacia superficies mejor conservadas.

Estrategias Equipamiento Hotelero y Residencial Turistico: La autorizacién de viviendas, hoteles y
residencias queda condicionada a la presentacion, en la Manifestacién de Impacto Ambiental, de
un programa sobre el manejo y disposicién de aguas residuales y lodos, de residuos solidos y de
abastecimiento de agua y energia eléctrica.

" Cumplimiento: Si bien el proyecto esta vinculado a un proyecto turistico, esta parte fue evaluada
en materia de impacto ambiental por parte de la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente del
Estado de Quintana Roo (SEMA). La parte acotada del proyecto que nos ocupa, no prevé
actividades constructivas.

Analisis: El presente proyecto fue evaluado en materia forestal por el cambio de uso de suelo en
terrenos foresatales, por lo que se emite el presente oficio resolutivo.

Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusidn o cambio-Lista de especies en riesgo. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de diciembre de 2010).

En lo que respecta la flora no se observaron especies consideradas en la Norma en comento, sin
. embargo se contempl6 el rescate de las especies de flora importancia ecologica en el Programa
de Rescate y Reubicacion de Flora; asimismo, para la fauna unicamente se registro a la especie
lguana Rayada (Ctenosaura similis), en estatus de Amenazada y No endémica, misma que se
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contempla para rescate en el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna. (anexos .al
presente oficio).

Programas de Manejo de ANPs.

De acuerdo con la Opinién emitida por la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas
mediante oficio F00.9.DRPYyCM/UTCMR/95/2024 de fecha 11 de marzo de 2024, misma que
sefiala que el proyecto se ubica a una distancias aproximada de 49 metros del Parque Nacional
Arrecifes de Cozumel (Zona Uso Intensivo ZOFEMAT) y a una distancia aproximada de 590
metros del Area de Proteccién de Flora y Fauna Cenote Aerolito, por lo que después de haber
realizado un andlisis técnico la direccién Regional de la CONANP recomienda que el proyecto es
CONGRUENTE CONDICIONADO siempre y cuando el Promovente cumpla con las medidas de
compensacion siguientes:

1. El promovente debera de cuantificar previa validacion de la Direccion Regional Peninsula de
Yucatdn y Caribe Mexicano de la CONANP, al potencial de almacenamiento de carbono,
equivalente 2 veces la superficie en la que se pretende realizar el CUSTF, en los ecosistemas de
Manglar y/o selvas dentro de las ANP, que permita calcular en términos monetarios la cantidad
de Carbono almacenado.

2. El promovente debera de implementar previa validacién de la Direccién Regional Peninsula de
Yucatan y Caribe Mexicano de la CONANP, un Programa a mediano y largo plazo de deteccion,
control y/o erradicacién de especies de flora excéticas y/o invasoras dentro del ANP. :

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

De acuerdo al PDU de la ciudad de Cozumel, cuenta con 4 Programas Parciales, el predio se
encuentra ubicado en una zona sujeta a urbanizacién, denominada Programa Parcial 4 (PP4). De
acuerdo al Programa de Desarrolio Urbano del Centro de Poblacion de Cozumel, el poligono
donde se encuentra el predio sujeto de estudio, donde se pretende desarrollar y construir los
"Departamentos Hoteleros NRS" estd sujeto al Programa Parcial de la Zona 4, cuyos limites son
la UGAT-13 del POET en la parte surponiente de la mancha urbana, con el fin de estructurar de
forma. '

Vinculacion con el proyecto: El proyecto es congruente con los objetivos del Programa Parcial, ya
que satisface la demanda de crear espacios de aito valor urbanos, conjugado con un area de
conservacién que representa el 37.1% de la superficie total, en la que se conservara la mayor -
parte de lo elementos naturales originales, sumando espacios urbanos con alto valor ecologico,
acordes a los lineamientos del instrumento urbano aplicable, ademéas de que abre la oportunidad
a una mayor derrama econémica debido a que atraeran un mayor namero de turistas debido,
debido a la naturaleza del proyecto.

De acuerdo a la zonificacion de los usos de suelo establecidos en el PP4, para la Zona turistica
densidad media, donde se ubica el predio del proyecto: El coeficiente de ocupacion (COS) es del
/ 50%, 55% y 60% segun sea el caso; y el coeficiente de Utilizacion (CUS) del 1.90 para los tres
NQ casos. La altura maxima permitida es de 6 niveles para el COS del 50%, de 5 niveles para el
COS del 55% y de 4 niveles para el COS del 60%. La superficie minima de lote es de 1000 m?,
con un frente minimo de 25 metros y un remetimiento de 4 metros del alineamiento. Su densidad
{ maxima permitida sera de 200 cuartos/ha o 66 viviendas/ha. Dentro de las zonas marcadas con
. este uso, los desarrolladores deberan dejar una restriccion, sin construccion alguna, de cada lado
del predio igual o mayor al 10% del frente de dicho predio.
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Vinculacién con el proyecto: La naturaleza del proyecto planteado corresponde al Cambio de Uso
de Suelo en Terrenos Forestales en una superficie de 5,974.69 m2 que representan el 62.9% de
la totalidad de la Fraccién XXV, en el desarrollo del proyecto en su etapa de construccién de
contempla un COS de 30.9 %, por debajo del 50 % del permitido, En el caso del CUS cada una
de las torres tendra una altura maxima de 6 niveles contando la planta baja, mas azotea,
respondiendo asi al 1.90 que dispone el PP4, en cada uno de los criterios de construccién de ha

- realizado la vinculacién y evaluacién en materia de impacto, evaluada y autorizada por la SEMA
del Gobierno del estado, en el area de conservacion se reforestara con las especies rescatadas y
para mejorar la captura de carbono se promueve la introduccion de individuos de alto valor
ecolégico. De lo antes dicho, se desprende que se respetara un 50.13% de areas, 37.10% del
predio se destinara a conservacion.

vl. Que en cumplimiento de la obligacidén que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacién y
- documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde Ia
perdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin gue hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita téchica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

vii: Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/0647/2024 FOLIO 01126 de fecha 21 de marzo de 2024, se notificd
al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de

- suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$108,709.00 (ciento ocho mil setecientos nueve pesos 00/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 2.45 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 08 de
- abril de 2024, recibido en esta Oficina de Representacién el 15 de abril de 2024, NICOLAS SAN
ROMAN VOLQUARTS, en su caracter de PROMOVENTE, presenté copia del comprobante del
depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 108,709.00 (ciento
ocho mil setecientos nueve pesos 00/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para
ser destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una
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superficie de 2.45 hectareas con vegetacic')h de Selva mediana sub-perennifolia, para aplicar
preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones fll, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccién
| y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y X, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccién VII, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 0.5974 hectareas para el desarrolio del proyecio denominado Construccion y
Operacién de los Departamentos Hoteleros NRS en Cozumel Quintana Roo, con ubicacién en
el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo, promovido por NICOLAS SAN
ROMAN VOLQUARTS, en su caracter de PROMOVENTE, bajo los siguientes: ’

TERMINOS

.. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: Poligono de Cambio de Usa de Suelo

Vértice Coordenada X Coordenada Y

k| 501721.136 2262645.443

2 501721.536 2262633.719

3 501721.532 2262632.251

4 501721.444 2262630.768

5 501721.264 2262629.327

B 501721.003 2262627.882

7 501720.656 2262626.455

8 501720.227 2262625.051

g 501717.452 2262616.846

10 501716.514 2262614.709

11 501715.437 2262612.638

12 501714.233 2262610.637

13 501712.883 2262608.734
14 501711.426 2262606.91
15 501709.836 2262605.201

16 501708.147 2262603.588
17 501706.349 2262602.101

18 501700.765 2262599.033

19 501699.942 2262598.503

20 501702.653 2262594.,302
97/ i 501676.760 22625776
) 22 501653.504 2262557 .52

23 501649.345 2262553.396
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
24 501634.136 2262535.382
25 501630.323 2262538.616
26 501625.513 2262532.41
27 501648.887 T 2262526.036
28 501646.424 2262517.005
29 501585.74 2262533.55
30 501587.78 2262536.94
31 501589.67 2262539.97
32 501591.1 226254227
33 501596.36 2262550.02
34 501601.23 2262556.74
35 501606.22 2262563.21
36 501609.1 2262566.74
37 501612.38 2262570.63
38 501617.36 2262576.25
39 501622.22 2262581.42
40 50162733 2262586.58
41 501629.05 2262588.25
42 501631.76 2262590.82
43 501639.85 2262598.07
44 50164471 2262602.14
45 501650.53 2262606.77
46 501661.44 2262614.74
47 501673.41 2262622.54
48 501683.42 2262628.37
49 501692.55 2262633.19
50 501702.37 2262637.87
51 501711.46 2262641.76
52 501715.86 2262643.5
53 501720.64 2262645.28

i. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREﬁ!O AFECTADO: Predio Fraccién XXV, ubicado en Carretera Costera KM 6+760, Ciudad y
Municipio de Cozumel, Estado de Quintana Roo

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-001-NRS-001/24

Especie N° de individuos Volimen | Unidad de medida
Glincidia sepium 287 6.38 IMetros cubicos v.ta.
Parathesis cubana 96 049 Metros clbicos v.ta.
Cordia alliodora 6 426 Metros cibicos v.ta.
'Croton reflexirolius 102 773 Meétros cubicos v.ia.
Ficus cofinifolia 6 224 Metros cubicos via.
Lysiloma Iatisiliquum 131 11.487  |Metros cubicos via.
Piscidia piscipula 1Z 495 Metros cibicos Via
Pithecellobium dulce 90 .891 [Metros cubicos vta.
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Pouteria b4 438 Metros cubicos v.t.a.
campechiana .
Pisonia aculeata 48 1.015 Metros clbicos v.t.a.
itex gaumeri 6 185 Metros cubicos v.ia.
Trichilia havanensis 239 364 Metros cibicos v.ia.
anthoxylum 6 225 Metros cubicos v.t.a.
caribaeum
ippocratea excelsa 335 163 Metros cubicos v.t.a.
onchocarpus 227 2.748 Metros clbicos v.ta.
yucatanensis :
Coccoloba 173 1.718 Metros cubicos v.ta.
diversifolia
i0SpyTos cuneata 48 .265 Metros cubicos v.ta.
auhinia divaricata 143 229 Metros cibicos v.ia.
eea psychotrioides 54 54 Metros cabicos v.ta.
andia obcordata 48 147 Metros cubicos via.
Senna racemosa 24 1.109 Metros clbicos v.t.a.
Sideroxylon 149 - 1009  |Metros cubicos via.
obtusifolium
Eugenia capuli 48 2.066 [Metros cubicos vta.
unchosia 287 .081 Metros cubicos v.ta.
swariziana
cacia globuiifera 120 1.085 Metros cubicos v.ta.
Caesalpinia violacea 185 2158  [Metros clbicos vta.
Malpighia glabra 161 457 Mefros cubicos via.
[Callicarpa acuminata 48 ~ 1058  |Metros cdbicos v.ia.
Esenbeckia 120 798 Metros cibicos v.ta.
pentaphylla
Eugenia mayana 48 504 Metros cubicos v.ta.
ursera simaruba 42 6.264 Metros ctbicos v.ia.

. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacién, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente. '

iv. Ei titular de la presente resolucion deberéd de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propodsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

v. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el pérrafo tercero del articuio 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Gitimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
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de flora que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que

" aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de

gjecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Gltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta

- como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies

de fauna que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizardn los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no debera de
utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera realizarse
de forma gradual, para evitar largos periodos de suelo descubierto que propician erosién. Los
resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere
el Término XV1 de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevard a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el

vegetacion existente y el renuevo de las zonas .aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este

Resolutivo.

El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la vegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,

" deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacién forestal

dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborard en el sitio.del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser fratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del

- cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término

XVI de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcién el Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi mismo debera dar cumplimiento a las Normas
Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, y lo que indiquen otras

" instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
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deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XVI de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion deberd tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
correspondiente. :

xi. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacién, junto con el responsable técnico el Lib. QROO T-Ul Vol. 2
Num. 15 Afo 08, quien cuenta con Registro Forestal Nacional Ing. David Del Angel Santos, quien
tendra que establecer una bitacora por dia, la cual reportara en los informes a que hace
referencia el Termino XVI de la presente autorizacion. En caso de hacer cambio del responsable,
se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias habiles a partir de que
ocurra el cambio, a esta Oficina de representacion de la SEMARNAT y a la PROFEPA en el
Estado de Quintana Roo. :

xiv. El plazo para realizar la remocion de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 7 afios, a partir de la recepcion de la
misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacién de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el -presente
resolutivo, asi como la justificacién del retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con la
remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado,
conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

xv. Se deberd comunicar por escrito a la Oficina de Representacién de Proteccion Ambiental de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con
copia a esta Oficina de Representacién de la SEMARNAT, la fecha de inicio de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30
dias habiles posteriores al inicio de la ejecucion de la autorizacién con relacién a lo establecid
en la fraccién VIl del articulo 141 del RLGDFS. -

xvi. Se debera presentar a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacion al contenido de las fracciones VIIi, IX
y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucion del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo debera informar con relacion a la fraccion IX del articulo 141 del
RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Término XVlil del presente resolutivo.

xvil. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria de Proteccion

al Ambiente (PROFEPA), del estado de Quintana Roo, dentro de los primeros treinta dias habiles

\]\ posteriores a su conclusién de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

un informe que contenga la ejecucién y desarrollo del cambio de uso de suelo, de conformidad

Lo con lo establecido en la autorizacién y con relacién al contenido de las fracciones Vi, IX y X dei
\% articulo 141 del RLGDFS. ‘

xvii. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de siete afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

AV. INSURGENTES # 445 Col. Magisterial; Chetumal Quintana Roo C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat
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xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con- el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro

Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones Vil y IX de la Ley Federal de
- Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

1. El C. NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS, sera el tinico responsable ante la PROFEPA en el
estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales en que incurran.

. El C. NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS, sera el tinico responsable de realizar las obras y

- gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido considerados
0 previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

. La Oficina de Representacion de Proteccién Ambiental de la PROFEPA en el estado de Quintana
Roo, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que sélo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al
término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién

~ establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion. ’

iv. EI C. NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS, es el tinico titular de los derechos y obligaciones de
la presente autorizacién, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucién del
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para
la legal implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias

- legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a
ofras autoridades federales, estatales y municipales.

v. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos qu e establece el articulo 42
de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable, asi como los articulos 22 y 23 de su
Reglamento, adjuntando al mismo el documento en el que conste el con sentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacidn y responsabilizarse del cumplimiento de las

" obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el
derecho sobre los terrenos donde se efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales

de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representacion u de otras dependencias federales, estatales o municipales en el

ambito de sus respectivas competencias.

vii. Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe,
al que se refire el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por
veridica la informacién presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacion,
la promovente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cédigo Penal

Federai.
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TERCERO.- Notifiquese personalmente al C. NICOLAS SAN ROMAN VOLQUARTS, en su
caracter de PROMOVENTE y/o los CC. David del Angel Santos y David Aburto Espinosa
(autorizados para oir recibir notificaciones), la presente resolucion del proyecto denominado
Construccién y Operacién de los Departamentos Hoteleros NRS en Cozumel Quintana Roo,
con ubicacion en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo, por alguno de
los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlativos de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo. ‘

ATENTAMENTE i )
LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y
RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35y 81 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y os Naturales, en supiencia por ausencia definitiva de! Titular de la Oficina de
Representacion de la SEMARNS : E o de Quintana Roo, previa designacion, firma la C. Yolanda Medina

Y RECURSOS NATURALES
QFICINA DE REPRESENTACION

W=

C.c..p. Mtro. Roman Hemandez Martinez.- Unidad Coordinadafe¥&Sicinas de Representacion y Gestidn Territorial.- SEMARNAT.
roman.hemandezm@semamat.gob.mx ESTADC DE

Ing. Ricardo Rios Rodriguez.- Direccién GeneGl HEIOETHANRS R 4D Shelos y Ordenamiento Ecolégico.- dggfsoe@semarnat.gob.mx

Lic. Fernando Alenso Orozeo Ojeda.- Encargado de fa Direccién Regional Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicanc de la Comisioén Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP). forozco@conanp.gob.mx

Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteceion al Ambiente en el Estado de Quintana Roo. Ciudad.

Promotoria de la Comision Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad.

Secretaria de Medio Ambiente y Recurses Naturales del Estado de Quintana Roo y Coordinador Consejo Estatal Forestal. Ciudad

Minutario

YMG Psy&
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Oficina de Representacién de la SEMARNAT
en el Estado de Quintana Roo
Subdelegacisn de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de
Recurses Naturales

Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0894/2024

Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“Construccion y Operacién de los Departamentos
Hoteleros NRS en Cozumel, Quintana Roo”.

Chetumal, Quintana Roo a 29 de Abril de 2024.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE LOS DEPARTAMENTOS HOTELEROS NRS EN COZUMEL, QUINTANA
ROO™, EN EL. MUNICIPIO DE COZUMEL, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

En los procesos de desmonte o cambio de uso de suelo, la afectacién en la cobertura forestal, impacta de
manera general a todo organismo que se desarrolla en el espacio de desmonte, la afectacién ticita incluye
microorganismos, pequefios animales que viven o utilizan estos espacios como drea de caza, percha o
anidacién, y que para beneficio de la sociedad humana, es necesario romper varias cadenas tréficas, que
indudablemente buscardn reestablecerse en sitios contiguos o desplazarse a otras areas donde impactos
directos o sinérgicos de la actividad que se establezca los presione.

. Una de las actividades que se considera en este proyecto, para la mitigacién del impacto a estos grupos

ecolbgicos importantes, es el rescate y reubicacién de individuos de especies arbéreas, el criterio para definir
la relevancia en la seleccidn de especies, se inicia con la révisién y posible inclusidon en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, en alguna condicién de estatus, otro criterio puede ser la facilidad en la que una especie en estado de
pléntula, puede ser susceptible de ser rescatada y posteriormente reubicada en el drea de conservacién que
serd equivalente al 37.1 % de la superficie del predio y donde se pretende fortalecer la cubierta vegetal y de
dosel arbéreo, en virtud de que hoy en dia parte de esta superficie se encuentra cubierta por arbustos.

~ El seleccionar especies con potencial de desarrollo arbéreo también representa un efecto de beneficio en la
mitigacién de cambio climatico ya que los arboles con mayor biomasa, tienen mayor capacidad de
almacenamiento de CO2.

los &rboles también representan beneficios paisajisticos y de estabilidad emocional o espiritual para la
sociedad, en este sentido la seleccién de especies debe permitir que los drboles no representen riesgos en la
salud de la gente y usuarios del proyecto, en virtud de que algunas gspecies cuentan con la capacidad de
generar espinas o resinas toxicas.

" En el rescate de las especies previo al desmonte, serd importante establecer un vivero temporal donde se
proporcionen condiciones de control solar y se proporcione humedad, para que las plantas rescatadas puedan
desarrollar un nuevo sistema radicular y soporten con éxito el proceso de reubicacién a las dreas de

reforestacion.

2. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El proyecto denominado “Departamentos hoteleros NRS” en Cozumel, Quintana Roo, se proponen a
" desarrollar en el predio denominado, Fraccién XXV, ubicado en Carretera costera sur KM 6+760, de la Ciudad

y Municipio de Cozumel, Estado de Quintana Roo.
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,

Tek {983) 83 50201 www.gob.rmix/sernarnat.
Paginalde 10

e ))‘,)\J o "-{Q e~y
\"Qx =0 j ~}.‘*l.‘3>”'x \\\? 3::5 ‘“.4/!-7 VRSN i’.‘a"

" ) BT S NN A f)
!f.:’r‘&‘f@% *\““&“E%fﬁ AN \\.\ﬂ. \

RN N — Ld'




[
g
[0

2C24
Felipe Carrillo
PUERTO

BRSOV TR,
ATBTHOMES ¥ IFOTSOF
. ok meizin

: MEDIO AMBIENTE

SECRFTANIA W MEDID AVBIENTE ¥ RETUABSD NATUASES

Oficina de Representacisn de la SEMARNAT
en ¢l Estado de Quintana Roo
Subdelegacién de Gestién para ja Proteccién
Ambiental y Recursos Naturaies

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de
Recursos Naturales

Departamento de Servicios Forestalesy de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0894/2024

Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“Construccién y Operacion de los Departamentos
Hoteleros NRS en Cozumel, Quintana Roo".

Tabla 1. de la superficie total del predio del Proyecto.
Vv COORDENADAS

Y X

1 2,262,848.376 501,729,703
2 2,262,507.306 501,681,990
3 2,262,533.552 501,5685.745

Figura 1.- Localizacién del predio del proyecto

3.- OBJETIVOS

> Rescatar plantulas y juveniles de 6 especies nativas presentes en el area de CUS.

» Establecer un vivero temporal donde se mantengan por lo menos un afio hasta que presenten
condiciones de recuperacién del sistema radicular y tallo, suficientes para ser ubicadas en el drea de
conservacion. '

» Eliminar y sustituir especies exéticas que se desarrollen en el drea de conservacion.

» Reforestar las superficies propuestas con los ejfemplares rescatados.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77032, Quintana Roo, México,
Tel; (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Oficina de Representacién de la SEMARNAT
en el Estado de Quintana Roo
Subdelegacién de Gestién para Ia Proteccisén
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de
Recursos Naturales

Departamento de Servicios Forestalesy de Suelos

Oficio N°. O3/ARRN/0894/2024

Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“Construccién y Operacisn de los Departamentos
Hoteleros NRS en Cozumel, Quintana Roo™.

4.-IDENTIFICACION Y SELECCION DE ESPECIES POR RESCATAR

Para la seleccién de las especies a rescatar se utilizé como base el inventario forestal levantado en la superficie
_solicitada para el cambio de uso de suelo del drea de estudio del proyecto, con un area de afectacion a la
vegetacion de 5974. 69 m2 y presentado sus resultados en el ca pitulo 4 del presente documento.

En el andlisis de la informacién del estrato arbéreo, con el apoyo de una hoja de Excel se calculd en el valor de
la media, el nimero de individuos por hectarea, el drea basal por hectdrea y los volimenes por hectérea.

Tabla 2. Especies a rescatar por el CUST! F

ndividuo:
Bursera simaruba 10
Caesalpinia violacea 20
Piscidia piscipual 10
Gliricidia sepium ) 25
Lysiloma latisiliqguum 25
Vitex gaumeri 10
Total 100

5.- METODOLOGIA DE RESCATE
Algunas medidas de mitigacion al proceso de desmonte:

> El proyecto contard con un programa de rescate, reforestacion y enriquecimiento de las dreas con
vegetacidn nativa.

> Antes de realizar el desmonte y despalme en el drea autorizada, se llevara cabo las actividades tales
como: delimitacion fisica del perimetro del drea a desmontar, esto con el fin de no rebasar los limites
del drea permitida de desmonte, se ubicaran las plantas susceptibles a rescate y posteriormente se
ejecutaran las acciones de rescate de la vegetacién elegida. .

» Lasactividades de desmontey despalme en los limites delf poligono de aprovechamiento que colinden
con vegetacidn nativa, deberan ser manuales para evitar su afectacién.

> El rescate de [a vegetacién se realizard en las primeras horas del dia para evitar el dafio de las raices
por la exposicidn al sol y al viento.

Técnicas y Acciones para el Rescate

Identificacion de especies a rescatar .
El proceso de rescate de la vegetacién se iniciara con un recorrido por toda la superficie donde se va a realizar
el cambio de uso del suelo, con el fin de asegurar que no existen otros individuos a rescatar de otras especies,
aparte de 105100 individuos de las 6 especies susceptibles de rescatarse y ya mencionados durante el proceso
de inventario. Previo al rescate de cada individuo se tornara en cuenta lo siguiente:

Av. insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Cheturnal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel: (383) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Oficina de Representacién de la SEMARNAT
en el Estado de Quintana Roo
Subdelegacién de Gestién para Ia Proteccion
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de

Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestalesy de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0894/2024

Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“Construccion y Operacién de los Departamentos
Hoteleros NRS en Cozumel, Quintana Roo”.

» En un recorrido previo, marcar con una cinta biodegradable o con pintura los individuos a-rescatar. |

> Tener el equipo y personal suficiente para realizar el rescate, con el fin de evitar el dafio o estrés a
dichas plantas. )

> En caso de que se encuentren otros individuos de esta u otra especie en algln otro estatus y que deba
ser rescatado se trasplantaré a una bolsa negraysele aplicaréd un enraizador y seran llevadas a un area
de acopio o vivero provisional. ‘

Los ejemplares que seran colectados, se extraeran.de su medio natural con la méxima cantidad de sustrato
posible, una vez extraidas las plantas se trasladaran al drea dreas asignada para el vivero temporal. -

Bangueo ]
Esta técnica es ideal para zonas con suelo suaves, 0 arenosos los cuales permiten a la planta ser extraida
practicamente con su sustrato, es el principal método que normalmente se emplea en el rescate de
vegetacién silvestre. Consiste en realizar una excavacién alrededor de cada planta (con la ayuda de picos,
parretas y palas) que involucra una circunferencia de 20 cm (este dato puede variar de acuerdo al tamafio de
la planta) alrededor del ejemplar a rescatar; se procura extraer cada planta con el cepelldn, no obstante, dada
la naturaleza del sustrato en la zona, el cepellén generalmente es escaso y la tierra agiutinada se encuentra
cerca de las raices principales de cada ejemplar.

Poda de raiz

En el momento del banqueo las plantas con un sistema radicular extendido pudiendo ser pivotante o
fasciculada, tendran afectaciones en las raices mas largas, es importante realizar una poda de raiz de manera
que, en el momento de ingresarla a la bolsa para establecer el cepelldn, las raices no queden dobladas o
rasgadas y puedan permitir la proliferacion de hongosy la atrofia o muerte de la planta

Integracién de cepelléon
Una vez realizada la poda de la raiz, el cepellén serd acomodado en una bolsa se polietileno y se

complementara con tierra vegetal para asegurar gue al momento del riego y en el acomodo del suelo en |a
bolsa, no queden raices expuestas. Esta accion permite que !a planta inicie un proceso de recuperacion del
sistema radicular y el proceso de estrés por el rescate serd menor.

Poda de ramas :

Ecta accién no estéd recomendada para todas las especies y las condiciones de desarrolio de las plantas a
rescatar, si bien es una practica poco comun, es importante saber gue las plantas con desarrollo arbustivo y
con una gran cantidad de ramasy hojas, tiene un proceso de flujo de liquidos mas dinamico y en el momento
de realizar un rescate puede desencadenar una pérdida de liquidos en hojas gue provocan un estrés extremo
al punto de orillar al individue a una posible muerte, la poda de ramas en el momento del rescate permite al
individuo mantener lfiquidos en el tronco que posteriormente utilizara como recurso para el desarrollo de
nuevo follaje, esta accién es bastante recomendada en el rescate de palmas donde es necesario realizar poda
de raiz y de hojas. La recomendacién de poda de raizy de ramas serd a criterio del técnico responsable que
analizara las condiciones particulares de los individuos a rescatar. :

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel, (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
Pagina 4 de 10

S S R S SR
RN ANES

NN TS
fféa‘?&&@:% PEE=SRP AR NN ES N ENeE



! 2C24
~ Felipe Carrillo
% PUERTO

MEDIO AMBIENTE 175

SECRETARIA G MUTIO AMBISNTE ¥ SCTURSSS MATMALLYS

Oficina de Representacién de la SEMARNAT
en el Estado de Quintana Roo
Subdelegacién de Gestién para Ia Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de
Recursos Naturaies

Departamento de Servicios Forestalesy de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0894/2024

Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“Construccién y Operacién de los Departamentos
Hoteleros NRS en Cozumel, Quintana Roo”.

Transporte de especies rescatadas

La forma de traslado de fas plantas al vivero temporal, se llevara a cabo de acuerdo con el tamafRo de la planta
considerando que el vivero temporal serd en el mismo predio se tendran las siguientes consideraciones.

a) Traslado de plantas con boisas en carretilla o en _canastas, esta serd una actividad manual sin requerir
magquinaria o vehiculo alguno.

b} De acuerdo a la facilidad se podra trasladar las plantas rescatadas hasta el vivero, una vez en el vivero
se acomodaran de acuerdo a la altura y vigor de la planta.

c) Debe asegurarse que el cepelldn se encuentre bien lleno se tierra y acomodarlo de manera vertical
para evitar el derrame del suelo.

d) Almomento del descargue en el vivero se debera de hacer un riego abundante a [z planta.

Las plantas con desarrollo importante del fuste y ramas, deben se trasladarse solas y si es necesario entre dos
operarios para evitar que se dafien las ramas.

Reguerimiento de personal en el rescate

Se requeriran dos cuadrillas de rescate conformadas por técnicos y peones, las actividades seran su pervisadas
por bidlogos. En la siguiente tabla se especifica la cantidad de personal que se necesitara para el rescate de
vegetacion.

Tabla 3. Personal reguerido para e

Personak’

1 Agrénomo
2 Técnicos
Los necesarios Peones

* Vivero temporal

Seleccién del sitio

En la seleccidn del sitio para el establecimiento del vivero, es necesario que se tenga facilidad de acceso desde
la carretera para poder |levar el agua de riego, también resulta necesario que el sitio no se inunde o encharque
durante temporada de lluvias, que el terreno este sin pendientes y ondulaciones, para el numero de plantas la
superficie necesaria para el vivero temporal seréd de 16 metros cuadrados donde podrdn mantenerse las

- plantas con cuidados de riego.

El sitio estarad en el limite de sur del predio en colindancia con el drea de desmonte, tal y como se sefiala en la
siguiente imagen, no seréd necesario el uso de sombra, toda vez que ha drboles que brindaran la proteccién en
temporada de sequia.

. Av.Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumnal, C.P. 770389, Quintana Roo, México,
Telk (883 83 50201 www.gob.mx/semarnat
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Oficina de Representacién de la SEMARNAT
en ¢ Estado de Quintana Roo
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturaies

Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de

Recursos Naturales
Departamentoe de Servicios Forestalesy de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0834/2024

Asunto: Programa de Rescate de Flora del proyecto
“Construccidn y Operacién de los Departamentos
Hoteleros NRS en Cozumel, Quintana Roo".

Figura 2. Sitio de acopio de vegetacion rescatada

Produccién de planta

En el vivero se estad considerando la produccién de plantas de las especies de alto valor ecolégico como el
ciricote y el pich, especies gue podran producirse a partir se semillas colectadas en la ciudad de playa del
Carmen donde pueden ubicarse estas especies en espacios pUblicos de la ciudad, se estan considerando 5
individuos de cada especie, por lo que Unicamente se necesita el sustrato necesario para 10 bolsas de
polietileno con capacidad de 2 km de sustrato por bolsa donde se realizara la siembra, una segunda opcién en
caso de no contar con semillas, se podré obtener la planta de un vivero certificado, pudiendo ser el vivero de
xcaret, que se dedica a la produccién y venta de plantas.

Riego .

Durante la temporada de sequia de realizaran riegos cada tres dias, es importante considerar el hecho de que
las plantas estaran bajo resguardo de dosel y en caso necesario se utilizard una malia sombra al 50%, durante
la temporada de iluvias, Unicamente se realizaran verificaciones del estado de salud de las plantas.

Manegjo de plaga

En caso de identificar alguna plaga se revisaran catalogos y recomendaciones de controles a base de extractos
de plantas como el neem Azadirachta indica, que se ha demostrado es efectivo para el control de algunas
plagas, como bio insecticida la azadiractina que es el compuesto activo del neen, es el agente con el mayor
efecto para combatir los insectos dentro de todos los compuestos del neem. Se ha demostrado que esuno de
los mas poderosos reguladores de crecimiento y frenador de la alimentacion que se han usado. La actividad
anticornida presenta corta vida y es variable. La mds importante cualidad del neem, es el bloqueo hormonal
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Cheturnal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
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del proceso de metamorfosis de la larva. La azadiractina no mata insectos de manera inmediata, sino que
repele y.destruye su crecimiento y reproduccion.

6. REFORESTACION DE LAS ESPECIES RESCATADAS

Tal y como se ha mencionado los 100 individuos de las 6 especies, que seran rescatados se trasladaran
inmediatamente a un vivero temporal, previo al trasplante de dichos ejemplares rescatados,
Densidad de plantacién

" Considerando el nimero de plantas que se pretenden rescatar y las 10 plantas de las 2 especies que se
agregaran, estimamos que podria alcanzarse una densidad de 32 m2 por planta a reforestar, esta estimacion
se logra dividiendo la superficie de conservacién entre las TIOplantas a reforestar, no obstante, se buscara
aprovechar los espacios con poca cobertura, ademas de los limites del predio donde se formentara una barrera
verde con los arboles.

Método de plantacién .
Previo al proceso de reforestacién, se debe revisar el cepellén del drbol para cerciorarse de que tiene buen

" sistema.radicular y que las rafces no estén enrolladas alrededor del cepellén o no tengan poda excesiva de
raices gruesas recién cortadas, ni raices secundarias carentes de pelos radiculares. E sustrato del cepelldbn
debe formar un “queso compacto” para que no se desmorone con las maniobras de plantacién, se les quitara
ta bolsa negra de polietileno para no asfixiar la raiz de la planta. Se recortara si son necesarias las puntas de las
raices para evitar que se doblen y crezcan hacia arriba o en forma circular. Si se poda la raiz, se podara un poco
el follaje para compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacién de la planta en tanto se arraiga al
terreno. Los ejemplares propuestos para el rescate de la vegetacidn serén reforestados conforme terminen las
obras del proyecto. Una vez reforestadas se les dard mantenimiento y los ejernplares que no se adapten y
" terminen por morir, seran cambiados por otro ejemplar de la misma especie.

Aperturs de cepas.
Una vez que se haya preparado el terreno donde se estableceran las plantas, se procedera a la excavacién o

apertura de las cepas.

Las cepas deberan ser un poco més anchas que la bolsa en donde se encuentre el ejemplar correspondiente
y de profundidad suficiente como para garantizar que su sistema radicular compieto quede cubierto. La
profundidad a la que deberdn sembrarse las plantas dependera de la especie. L.os arbustos y drboles deberan
enterrarse mas profundamente, de tal forma que queden en una posicién firme.

Los pasos que se seguirdn para la realizacidn de [a cepa son los siguientes:

> Se debera abrir un hoyo o fosa de las dimensiones deseadas (al menos de 40 x 40 x 30 cm), el sustrato
debera ser aflojado con ayuda de un pico o barreta.

Av. [nsurgentes No. 445 Col. Magisteriai, Chetumal, C.P. 77033, Quintana Roo, México,
Tel: {983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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El suelo que se extraiga de la cepa, debera ser amontonado a un lado de ésta, para permitir el aireado
del sustratoy de las paredes de la misma. La plantacién de los individuos seleccionados se efectuard de
acuerdo a los pasos que se describen a continuacion: : .
Se removera la bolsa contenedora de la planta, para ello se cortard con una navaja, machete o tijera de
jardin. Es importante que tras quitar la bolsa de plastico se realice una poda de las raices. .
Se colocara la planta dentro de la cepa, cuidando que la tierra que esta adherida a lasraices no se pierda.
Se colocara la planta en el centro de la cepa con la mano, se procedera a rellenaria con la tierra excavada
y la composta de relleno, entonces se apretara el suelo firmemente con la mano para que ésta se
distribuya por toda la cepa. '

Una vez gue se llene la cepa de tierra, se podré reafirmar el terreno golpeando con el pie sobre ia tierra,
o bien, con la ayuda de una pala.

Inmediatamente despusés se procedera a regar con abundante agua los ejemplares trasplantados.

Una vez terminada la plantacion, el sustrato entre los ejemplares deberd cubrirse con una capa de
“mulch”, de 2 a 3 cm de grosor. Esta capa evitara la erosién del suelo y fa pérdida de humedad del
sustrato.

7.-SITIO DONDE SERAN REUBICADAS LAS PLANTAS

En la siguiente imagen podemos observar la ubicacién de las areas donde se realizaré la reforestacion de los
individuos rescatados y/o producidos en el vivero

superdicie S

TR Rensosion ol ce vk,
B prea e reforssation
Googe Teliite

Figura 3. Areas de reubicacion de Flora

Av. Insurgenites No. 445 Cel. Magisterial, Chetumnal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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8.- ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

Para poder garantizar la supervivencia de las plantas que se rescatan se deben llevar a cabo las siguientes
acciones, las cuales garanticen [a supervivencia.

1. Se utilizara a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual utilice técénicas que
garanticen el buen manejo de las plantas durante su extraccién.

2. Con la ayuda del personal calificado, se seleccionaran las plantas que se observen en mejores condiciones,
las cuales garanticen mayor probabilidad de supervivencia.

3. Al realizar las actividades de extraccion de plantas, se garantizard que estas se retiren con la mayor
cantidad de sustrato posible y asi no dafar las raices.

4. El transporte de las plantas del sitio de rescate al drea de reubicacién, se hard con mucho cuidado
procurando no quebrar ramas o troncos.

5. lLas plantulas, serén trasplantadas inmediatamente después de su rescate en bolsas de polietileno con
sustrato fértil y ubicadas en el vivero temporal. )

6. Las plantulas ya trasplantadas, serdn colocadas de forma estratégica para garantizar que obtengan
Unicamente la cantidad de [uz solar necesaria para su adaptacién y crecimiento, Ademas, se llevara a cabo
el riego peridédico en horas de menor insolacién, lo cual eleva el porcentaje de supervivencia dentro del
vivero. ,

.7.  Se daréd mantenimiento a las pléntulas el cual consiste en el retiro de las hojas secas, riego, el deshierbe,
aplicacién de fertilizantes y actividades fitosanitarios.

8. Un especialista supervisara las condiciones de las plantas del vivero, con el fin de detectar cualquier tipo
de plagas o enfermedades de manera oportuna.

Bitdcoras de seqguimiento

Para llevar el control de las especies rescatadas, en una bitécora se anotara el ndmero de ejemplares por cada
especie y el progreso de reforestacion. En la bitdcora incluirdn los siguientes datos:

Fecha:

Responsable:

Nombre comin de la planta:
Nombre cientifico de la planta:
Colecta: pléntula ; juvenil

Tipos de colecta: estaca____bangueo
NUmero de individuos rescatados.
Nudmero de individuos reforestados: ‘

Sobrevivencia y mortandad. AN
Posible causa de mortandad. \

, \
9.-CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES (] \

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
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“Construccién y Operacién de los Departamentos
Hoteleros NRS en Cozumel, Quintana Roo”.

Las actividades del Programa de Rescate y Reubicacién de Flora seran por un periodo de tiempo de 7 afios,
tal como se describe en el cronograma lineas abajo.

Actividad Periodo en Semestres
2 3 4 5 6 7 8 9 10 7 12 13 14

Rescate de plantas

Establecimiento de vivero.

Riego y mantenimiento

Reforestacidon

Seguimiento

El seguimiento el seguimiento podra mantenerse hasta el momento en que las plantas reforestadas logren
establecerse, registrandose el desarrollo de nuevas hojas y ramas.

El programa sera ejecutado por personal técnico capacitado para seguir las estrategias planteadas, con perfil
profesional de Ingeniero Forestal. Para cumplir con los objetivos planteados en el presente, desde el inicio de
actividades se llevara una bitacora de registro, en la cual se anotaré por fecha las actividades que se realicen
en el predio. Se llevara un registro fotogréfico de las actividades que se realicen incluyéndolas en los informes
gue solicite la autoridad.

ATENTAMENTE .

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispue sarticulos 6, fraccidn XVi; 32,33, 34, 35 y 81 del Reglamento interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturafes, engypiéncia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT
en ef Estado de Quintana R4o, pfevialdesignacién, firma la C. Yolanda Medina Gémez, Subdelegada de Gestion para la Proteccion

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES
OFICINA DE REPRESENTACIGN

i

C. ¢. p. Mtro, Rophan Herndndez Martinez- Unida ot L]‘V Qﬁie Oficinas de Representacién y Gestion Territorial.- SEMARNAT.
LAY .

ucd.tramites@semarnatgob.mx -4
Ing. Ricardo Rios Rodriguez.- Direccidn GenerarFa®stion Forestal y de Suelos y Ordenamiento Ecolégico.- México-

copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx. EST, ¢ £ .
Lic. Fernando Alonso Orozco Ojeda.- Ig? ?%%% %g i6n Regional Peninsuta de Yucatdn y Caribe Mexicano de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegida ANP),. Tar ‘éconanp.gob.mx
Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccidn at Ambiente en el Estado de Quintana Roo. Ciudad. R
Promotoria de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo.- Cludgri i A DE ST

5 d-!f-i o 07» oy &E ”EE\ 3

Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estade de Quintana Roo ﬁ"t'éé} Stata

> r ey
Minutario v by

Bitdcora: 23/DS-0164/07/23

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel: (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Oficio N°. 03/ARRN/0894/2024

Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“Construccion y Operacién de los Departamentos Hoteleros
NRS en Cozumel, Quintana Roo”

Chetumal, Quintana Roo a 29 de Abril de 2024

PROGRAMA DE RESCATE Y AHUYENTAMIENTO DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE
CAMEBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE LOS DEPARTAMENTOS HOTELEROS NRS EN COZUMEL, QUINTANA ROO”, EN EL MUNICIPIO DE
COZUMEL, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El plan de medidas de mitigacidn desarrollado en esta oportunidad, tiene por finalidad evitar o disminuir los
efectos adversos del proyecto o actividad, cualquiera sea su fase de ejecucién. El presente plan de rescate y
relocalizacién de fauna silvestre previo al desmonte, tiene por finalidad mitigar los impactos asociados a la fase
de construccion y operacién de este proyecto. Asi, aungue el foco del estudio son las especies con problemas
de conservacién, este protocolo se aplicara a todas las especies de nativos del Area del Proyecto que requieran
ser ahuyentados o capturados para su reubicacién. .

El trabajo propuesto se enmarca en la internacionalmente conocida Estrategia de Filtro Fino para [a
proteccion de la fauna. Esta aproximacion del filtro fino esta dirigida hacia especies individuales que presentan
problemas de conservacion. Difiere de la estrategia de Filtro Grueso en que esta Ultima apunta a la proteccién
de habitat, comunidades o ecosistemas que contienen la mayor cantidad de especies de un &rea

determinada.

Dado que las actividades del proyecto consideran la remocién de una parte de la superficie del habitad de la
fauna de las distintas especies presentes en el drea de influencia, una estrategia de filtro fino, dirigida a
especies con problemas de movilidad detectadas en el area, parece ser la medida mas conveniente. Como
parte de esta estrategia de filtro fino se propone el rescate y traslado de especies de poca movilidad como
reptiles y anfibios y asegurar el ahuyentamiento de especies de facil movilidad como pequefios mamiferos y
aves.

Con el fin de llevar a cabo el rescate anteriormente mencionado, se propone el empleo de diferentes técnicas
de captura, y el posterior traslado de los individuos capturados a un nuevo sector alejado del area de influencia
y que cumpla con los requisitos de presentar condiciones similares a las de su habitat original.

2. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO .

El proyecto denominado “Departamentos hoteleros NRS™ en Cozumel, Quintana Roo, se proponen a
desarrollar en el predio denominado, Fraccidn XXV, ubicado en Carretera costera sur KM 6+760, de la Ciudad y
Municipio de Cozumel, Estado de Quintana Roo.

Tabla 1. de la superficie total del predio del Proyecto.
Vv COORDENADAS

Y X

1 2,262 648.376 501,728,703
2 2,262 507.306 501,681,990
3 2,262,533.552 501,585.745
Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, CP. 77039, Quintana Roo, México,
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“Construccién y Operacidn de fos Departarnentos Hoteleros
NRS en Cozumel, Quintana Reo”

Figura 1.- Localizacidn del predio del proyecto

3. OBJETIVOS

> Asegurar que en el sitio de desmonte no se afete |a integridad de fauna silvestre sin menoscabo del
grupo al que pertenezca.

» Realizar recorridos para identificar, nidos o madrigueras de fauna silvestre susceptible de rescate.

> Realizar acciones de ahuyentamiento de especies de facil movilidad como aves y mamiferos.

» Realizar el rescate y rehubicacion de especies de lento desplazamiento como reptiles y anfibios para
su reubicacién en el area de conservacion.

> En caso del rescate de reptiles venenosos, serd necesario, trasladarlos hasta sitios de mayor seguridad
para personas, como es el ANP de proteccion de flora y fauna del norte de la isla de Cozu mel.

4. ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO Y/O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO DEL
PROYECTO

\ Seleccién de especie sujetas a rescate y reubicacién

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Cheturnal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
-, Tel (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Una vez que se conocen las especies de fauna que se encuentran en el predio, es posible saber cudles
organismos podrian verse afectados por la remocion de la vegetacidon para la implementacién del proyecto y
considerar las técnicas de rescate y los sitios de reubicacién adecuados para cada uno de los grupos de fauna
que requieren ser rescatados.

La fauna, ya sea una especie o un conjunto de ellas, difieren en sus caracteristicas biolégicas, de modo que
algunas especies serdn mas susceptibles a una perturbacién particular que otros. Por gjemplo, algunas
especies altamente mdviles como aves y mamiferos medianos y grandes, pueden trasladarse a sitios con
mejores condiciones ante la presencia de perturbaciones, sin embargo, su traslado también depende de la
rapidez con que se producen los cambios en el ambiente.

Por o tanto, la etapa en la que se asignan prioridades de sensibilidad y en ocasiones, pricridades de
conservacion y manejo de los organismos es fundamental (Servicio agricola y ganadero, 2004).

Dentro del programa de rescate la identificacién taxondmica de los organismos es una actividad primordial,
debido a que, dentro del grupo de Reptiles, las cuales deberan ser plenamente identificadas antes de iniciar el
proceso gque envuelve su captura y su posterior liberacién, en caso de encontrar ejemplares.

Criterios de seleccidén
Para determinar las especies de fauna a rescatar se tomaron en cuenta las especies de fauna registradas en el

predio, estableciendo los siguientes criterios de seleccién:

> Fauna de lento desplazamiento. Aqul se considera la movilidad de los individuos, entendida como la
capacidad de escape natural que tienen ante los cambios en su habitat: mientras menor sea su movilidad
{por ejempilo: anfibios, reptiles y pequefios mamiferos) tendran menor probabilidad de desplazam[ento
ante las perturbaciones generadas por ias actividades realizados para el desarrollo del proyecto.

-» Individuos gque se encuentren imposibilitados para desplazarse, heridos en condiclones de recuperarse o
de ser reintegrados al medio. Engloba los individuos. que aln se encuentran en etapa de desarrollo y que
no son capaces de desplazarse por sus propios medios, pese a ser individuos pertenecientes a especies
con alta movilidad, como, por ejemplo: crias de aves o mamiferos. Asi mismo, incluye individuos heridos
gue se considere que tienen la posibilidad de recuperarse para mas tarde ser reintegrados al medio.

> Especies que se encuentren bajo alguna categoria de proteccién de acuerdo con la NOM -058-
SEMARNAT-2010. Este criterio estd en relacién al estado de conservacion, es decir, que mientras mayor
sea la categoria de amenaza, su riesgo también serd mayor y su prioridad como especie clave para la

- aplicacion de planes de manejo sera maxima.

> Especies nativas o endémicas. Este criterio se aplica considerando el endemismo de las especies al pais o
al estado, como una medida de valor bioldgico de estas especies, en el sentido de que deberian de ser
consideradas como especies prioritarias en su manejo en relacion a las no endémicas.

El posible el rescate de fauna que se realizard dentro del drea de afectacion del predio por la implementacién
del proyecto, y este sers ejecutado por un equipo de especialistas entre los que se encontraran bidlogos y/o
veterinarios de fauna silvestre, pues seran ellos quienes determinaran los ejemplares factibles de rescate.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77038, Quintana Roo, México,
Tel (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Asunto:; Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“Construccién y Operacion de ios Departamentos Hoteleros
NRS en Cozumel, Quintana Roo”

Dicho rescate se ilevard acabo previo al inicio de la etapa de preparacion del sitic y solo en caso de ser
necesario se realizard el rescate de fauna en alguna otra etapa, aunque cabe sefialar que el predio del
proyecto ha tenido fuerte impacto por actividades antropogénicas, huracanes y porque a los alrededores hay
desarrollos de proyectos, es por ello que la fauna es escasa y en realidad no hay mucho trabajo al respecto; sin
embargo este programa va estar persistente pero si en dado caso se presentara la ocasidn saber qué y codmo
hacer el rescate.

No obstante, es necesario mencionar que uno de los principales objetivos es la aplicacién de las medidas de
proteccidn y si estas medidas son 100% exitosas no se realizara ninguna captura (desplazamiento a areas
continuas)

4.l1. Especies susceptibles de ser rescatadas y reubicadas

Tomando en cuenta lo anterior, e programa de rescate plantea la captura y reubicacién de los individuos de
lento desplazamiento {anfibios, reptiles y mamiferos pequefios) que se localicen dentro del drea de
aprovechamiento del proyecto.

Asi mismo, se considera que cualquier individuo que se observe en el area de desarrollo del proyecte estara
sujeto a un manejo adecuado para su posterior reubicacién, poniendo mayor énfasis en las especies mas
susceptibles o catalogadas bajo algun estatus dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las aves se espera que se desplacen por s mismos a ofras zonas menos perturbadas. Sin embargo, en caso de
que se encuentren crias, nidos o algin ejemplar herido en la zona de aprovechamiento, se procedera a
rescatarlos y reubicarlos en las zonas de conservacion.

Tabla 1 i_istado faunistico de las especnes de Aves regsstradas en el predio del proyecto,

“Nombre-cientifico: " .| Nombre comdn
Rhlnochiemys areolata Tortuga mojina
Ctenosaura similis lguana rayada
Norops rodriguezii Anolis
Ctenosaura similis Tolok; iguana rayada
Trachycephalus thuphonius Rana lechosa

5. METODOLOGIA DE RESCATE

Existen diversos métodos de rescate para la fauna y cada uno de elios depende del grupo de vertebrados que
se pretende rescatar.

. proyecto, en primer lugar, se aplicarédn técnicas de amedrentamiento para permitir que la fauna se desplace
por si sola de la zona de aprovechamiento a las &reas verdes naturales. Los individuos que no se desplacen por
sus propios medios serdn capturados y reubicados en las areas verdes naturales.

ﬁ\\ Dado que este programa estd enfocado al rescate de la fauna localizada en el sitio donde se desarrollara el

Av. Insurgentes Ne. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,

Tet (983) 83 50201 www.gob.mx/sermarnat.
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NRS en Cozumel, Quintana Roo”

Técnicas de amedrentamiento

La aplicacion de las técnicas de amedrentamiento dependerd de la especie a rescatar, del tipo de
desplazamiento y de la movilidad que presenta cada especie en particular. Considerando esto, como los
anfibios y reptiles son especies de lento desplazamiento, se deberdn capturary liberar posteriormente.

En el caso de las especies de aves y mamfferos, éstas se pueden mover mas facilmente, por o que se
recornienda que el desmonte de la vegetacidn sea de manera gradual y gue se inicie preferentemente en las
zonas mas perturbadas (zonas con menos vegetacién) hacia las de mejor calidad con la finalidad de que los
individuos puedan desplazarse a nuevos sitios.

Dado que la mayoria de las especies de fauna responden con conductas de huida ante las perturbaciones o la
presencia de humanos, se utilizaran técnicas como la produccién de ruidos altos y la persecucion.

Consisten en realizar acciones enfocadas a promover el desplazamiento de la fauna silvestre, ahuyentandola
hacia las dreas que conservardn vegetacidn y donde puedan salvaguardarse. Evitar la manipulacién de la
fauna en la medida de lo posible. Implementar las medidas antes de que se inicie cualquier actividad del
proyecto.-

Los recorridos por el predio se realizaran al inicio de la mafiana, la actividad podré realizarse con una brigada
de 2 personas. Cada persona portara una vara de 2 a 3 m de longitud durante el recorrido, la vara puede ser de
madera u otro material duro.

La persona, durante el recorrido se desplazaréd haciendo movimientos semicirculares (con una amplitud de
180°) con la vara de tal manera que antes de su pasc mueva la vegetacidn a nivel de piso. Esto provocara la
huida de la fauna, pues ante la presencia o actlwdad humana [os mismos Individuos se desplazan
inmediatamente a areas mas seguras.

Esta técnica aplicarfa a todos los grupos de fauna e involucra a todos los individuos que pudieran estar
presentes en el predio, tanto de las especies que fueron registradas en el predio como aguellas gue, pese al
muestreo no fueron registradas.

Considerando lo anterior, antes de iniciar las actividades de rescate serd necesario contermplar las siguientes
acciones que se deberan llevar a cabo previo a la etapa de preparacién del sitio:

> Previo al inicio de las labores de desmonte y en las etapas de desarrollo del proyecto en las que sea
necesario, se estableceran acciones para ahuyentar a la fauna.

> Previo al inicio de las labores de preparacidén del sitio se realizara un recorrido con el fin de localizar a
los organismos de lento desplazamiento, para permitiries trastadarse a otros sitios antes de iniciar con
las actividades de preparacién del sitio.

> Con dos dias de anterioridad al desmonte y después de realizado el rescate de vegetacidn, se
desmontaran franjas de vegetacién con motoszerras para provocar una gran cantidad de ruido y
provocar el desplazamiento de la fauna.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77038, Quintana Roo, México,
Tet: (983] 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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» Las actividades de desmonte con motosierra seran alternadas con la busqueda y captura de
individuos.

Técnicas de captura
Las actividades de rescate se lievaran a cabo previo al inicio del desmonte del drea y durante la etapa de
preparacién del sitio y construccién.

El personal que participara en las actividades de rescate y translocacion de la fauna se capacitara previamente.
Asi mismo, al personal que laborard en el proyecto se le dard informacién acerca de las acciones gue se
deberan realizar en caso de observar algin ejemplar de fauna dentro del drea de obras. Esta capacitacion
deberd ser impartida por personal especializado, preferentemente bidlogo o veterinario residente que
supervise las actividades de rescate.

Todas las actividades que impliquen el manejo de [a fauna silvestre durante el proceso de rescate y
reubicacién de la fauna, seran realizadas y/o supervisadas por un equipo de especialistas en el manejo de
fauna silvestre.

Las técnicas de captura, manejo y traslado de los individuos que se aplicardn, dependeran del grupo de
vertebrado de que se trate, ya que cada uno de ellos tiene reguerimientos diferentes.

£n los siguientes parrafos se describen las técnicas de captura para cada uno de los grupos de fauna.
Herpetofauna

Anfibios
La mayoria de las especies de anfibios tienen hébitos nocturnos, por lo que es recomendable realizar su
blsqueda en este horario. Es importante buscar en todo tipo de lugares: entre el follaje y en los troncos.

Otra de las caracteristicas que ayudan a la captura de ejemplares de anfibios es la ubicacion por sefiales
auditivas. Los machos de casi todas las especies emiten sonidos caracteristicos y Unicos por lo que pueden ser
facitmente ubicados. La vocalizacién de los machos de ciertas especies se relaciona con la reproduccion que
tiene lugar durante la estacién lluviosa, por lo que se deberd considerar este factor para que los resultados de
la busqueda sean mas exitosos.

La blsqueda de anfibios por vocalizacién se realiza por triangulacién, método en el que participan al menos

dos observadores, cada uno con una linterna peguefa de mano y otra grande para cabeza de has

concentrado. Un observador avanza separado del otro por aproximadamente 5 m de distancia, iluminando el

camino con fa luz peguefia y, en cuanto se escucha una vocalizacién, cada observador enciende de inmediato

F\\\ su J&mpara para cabeza, en direccidn hacia donde escuché el sonido. La convergencia entre los haces de [uz

\ ayuda a ubicar el sitio donde se encuentra el anfibio que emitié el sonido. Si el primer intento falla, puede

| repetirse el proceso apagando las luces por unos segundos y volviéndolas a encender al oirse de nuevo la

/' vocalizacién. Una precaucién importante que los observadores deben tomar es permanecer solamente unos
segundos esperando la siguiente emision de voz.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumali, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tet (283) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Para [a captura de los anfibios se usan redes de mano tipo acuario. Los ejemplares capturados se pueden
tomar con la mano para su revisidn, pero los individuos jévenes deben ser manipulados cuidadosamente, ya
que tienen huesos fragiles. La transportacién de los anfibios capturados puede llevarse a cabo en recipientes
de plastico acondicionados para su traslado. En caso de que el lapso desde su transportacién hasta la
reubicacién no sea corto, se suministraran las condiciones de humedad necesarias. Esto se puede llevar a cabo
rociando continua y levemente al anfibio, principalmente a las ranas, ya que éstas requieren de mayor
humedad que los sapos.

Reptiles

Los reptiles son menos susceptibles que los anfibios a cambios fisicoquimicos en el ambiente, entre otras
cosas debido a que su piel es relativamente impermeable, y a que sus huevos disponen de un cascarén
coriaceo o calcareo. Pero en cambio, son altamente sensibles a cambios sutiles de las comunidades ecolégicas
de las que forman parte, pues estén intimamente ligados a biomas particulares y a las cadenas tréficas que

existen en éstos.

Para el rescate de este grupo se realizard una blsqueda de individuos entre el follaje, hojarasca, bajo piedrasy
troncos de arboles caidos. Asi mismo, se buscard en las madrigueras localizadas en el area de
aprovechamiento, para verificar que estén vacias.

Uno de los métodos ampliamente usados para capturar reptiles, es el uso de bandas de goma, que consiste en
entrelazar dos bandas de goma (ligas) las cuales son lanzadas sobre el pequefio o mediano reptil. Este método
es sencillo y seguro (Manzanilla, et. al, 2000). Sin embargo, este tipo de método debe de realizarse por el
personal capacitado y con experiencia, para evitar causar daho a los individuos.

Otros métodos consisten en el uso trampas y redes. Las redes de mano son frecuentemente utilizadas para
atrapar reptiles, especialmente lagartijas. El método de vara lazo, es utilizado para la captura de serpientes y
grandes lagartos, también conocideo como método del nudo corredizo. Este consiste en un nudo corredizo
ubicado al extremo de una vara de tamafio variable, segin las necesidades.

Otro de los métodos cominmente usados para capturar especies como Ctenosaura similis y ofidios,
especialmente disefiados para evitar dafarlos, son los ganchos herpetoldgicos. Con estas herramientas, el
animal se enlaza detras de la cabeza y se sujeta firmemente, evitando ser estrangulado.

Una vez capturado, el ejemplar se debe colocar en un recipiente seguro y cerrado, donde no pueda escapar,
pero si respirar (baldes plasticos con tapa, o costales de tela debidamente cerrados). Todos los ejemplares de
reptiles que se capturen seran colocados en bolsas de tela para su traslado y liberacién en la zona asignada.

Aves
Debido a que este grupo de vertebrados pueden desplazarse por sus propios medios, es recomendable
permitir que se muevan por si solos para otros sitios menos perturbados antes de utilizar métodos de trampeo

innecesarios.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tet: (983) 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Se considera menos estresante para las aves provocar perturbaciones de ruido para que se desplacen, que
utilizar métodos de trampeo innecesarios que pueden estresarlas considerablemente, ademas de causarles
algun dafio fisico por la captura. :

Son pocas las aves con minima movilidad que requieran ser capturadas para trasladarlas a un lugar mas
seguro. Solo se capturardn aves que no estén en condiciones de desplazarse por si mismas, ya sea que se
encuentren heridas, o que sean crias de aves en etapas tempranas de crecimiento localizadas en nidos gue no
puedan esperar a ser reubicados y/o que sus padres hayan abandonado.

La captura de aves, involucra el uso de trampas y redes (Kasprzyk y Harrington, 1989):

)
o

Trampas en forma de corazén: son para capturar aves gue estan anidando. Las precauciones son con
respecto a la ubicacidn y direccion de la trampa. '

Trampas con una puerta que cae: son para aves que estan incubando.

Trampas con redes: Pueden ser de accién repenting, esta trampa es altamente selectiva y puede
utilizarse con mal tiempo (no se recomienda el uso de redes de niebla, ya que pueden ser capturadas
aves de manera innecesaria). ' :

Lo o
LI ]

Mamiferos :
La mayorfa de las especies de mamiferos tienen la capacidad de moverse de manera réapida y desplazarse d
sitos perturbados a otros con mejores condiciones. El desplazamiento bajo es comun en especies pequefias,
medio en animales medianos y voladores, y altc en mamiferos medianos y grandes.

Por las caracteristicas etoldgicas de las especies detectadas en el predio, se espera que se desplacen por sf
solo del area de desarrollo del predio. Sin embargo, en caso de encontrar algin ejemplar de éstos o de
cualquier otra especie de mamifero presente en el drea de aprovechamiento, se procedera a capturario y
reubicarlo. En los sigulentes parrafos se describen las técnicas de captura para pequefios y medianos
mamiferos.

Las trampas que pueden ser utilizadas para la captura de pequefiosy medianos mamiferos son las siguientes:

Trampas Sherman.- Estas trampas {figura 3) de aluminio sirven para la captura de roedores pequefios. Se
colocan cebadas con materiales aromaticos muy atractivos para los roedores, tales como avena, vainilla ©
manteca de cacahuate. Se colocan sobre brechas, bordes de vegetacién o depresiones del terreno, poco antes
del anochecer. :

Trampas Tomahawk.- Estas trampas (figura 4) sirven para la captura de animales de tamafio medio a grande,
tales como zorros, mapaches y felinos pequefios. Para que estas trampas puedan atraer a los animales, se
utilizan cebos muy olorosos como sardinas, chicharrén grasoso, tocino y coco. Estas trampas se colocan al
anochecer en sitios en los que previamente se identificaron huellas y rastros del paso de los animales, asf
como en zonhas cercanas a fuentes de agua. ‘ .

Traslado v liberacion de ejemplares

Av. Insurgentes No. 445 Col, Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Reo, México,
Tel: {983} 83 50201 www.gob.mx/semarnat.
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Para la transportacién de los ejemplares del sitio de captura al de liberacién, se deberan tomar en cuenta las
siguientes medidas: :

La transportacion serd lo mas rapido y tranquilamente posible.
Los ejemplares seran transportados por separado {alin los de especies gregarias), cada uno en una jaula. En el
caso de los reptiles pueden ser transportados en bolsas de tela o costales individuales. En el caso de los

anfibios, se transportaran en recipientes de pléastico.

Las jaulas de transporte deben ser cerradas (para algunas especies es recomendable que tengan una ventana
hecha con malla metalica), con sistema de aireacién, provistas de patas o un pie en su base, puerta (las
corredizas son mas seguras que las que tienen bisagras) con seguro, y manijas para su traslado.

Las medidas de las jaulas deben permitir un cémodo ingreso y permanencia a los animales que se desee
trasladar, asi como también su facil manipulacidn.

Cuando se transporten varias jaulas, se deberd acolchar las superficies para evitar que se golpeen.
Se deberan tomar las medidas adecuadas de transportacién considerando el tipo de fauna a trasladar, ya que

cada grupo de vertebrados tiene conductas diferentes.

El sitio donde se liberaran los ejemplares de fauna silvestre serian las dreas colindantes al proyecto, las cuales
conservaran la vegetacion nativa y que corresponde a mas del 60% del predio, dicha area tiene un grado de
similitud con el sitio de rescate y cubre con los lineamientos establecidos en la bibliografia.

ES un sitio cercano y el traslado sera lo mas rapido posible.
Se debera considerar el grado de influencia de otras actividades en el sitio de liberacién.
Grado de-mejoramiento de las condiciones para aumentar la probabilidad de colonizacién de los ejempiares

liberados. :

Condiciones de la estructura de edades y proporcién sexual de los animales liberados (p. e para especies
territoriales, si los machos se liberan en forma separada, si se liberan grupos de machos y hembras, entre

otros.)

Para evitar que los sitios de liberacion sean afectados por las obras, se debera proteger por una barrera fisica
del transito de los empleados vy de los polvos ocasionados por el desarrollo del proyecto. De esta manera se
evitara en lo posible que la fauna que habita en el lugar vuelva a introducirse en las areas de desmonte.

Es indispensable dejar en las areas verdes de mejora de la vegetacion una gran variedad de especies de
vegetacion nativas de alta calidad paisajistica con beneficios a los usuarios de! proyecto.

Av. Insurgentes No. 445 Col. Magisterial, Chetumal, C.P. 77039, Quintana Roo, México,
Tel (983) 83 50201 www.gob.rmx/semarnat.
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Suparfide CUS 3508 mz

igura 2. Sitio de reubicaciéon de Fauna silvestre
6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades descritas en el presente programa sé concentran en el siguiente cuadro, en donde se indica el
tiempo en el cual se deberan realizar las actividades de rescate propuestas.

1as acciones de rescate vy liberacién se planean llevar a cabo en 12 dias antes del desmonte. Sin embargo,
algunas de las actividades se realizaran durante toda la etapa de preparacion por 3 afios, debido a que la fauna
posiblemente retornara en busca de agua y alimento, principalmente las aves.

Capacitacién del personal y preparacion delf
equipo.
Prospecciéon  del sitio de estudio vy 54
reconocimiento de los sitios donde se realizara g
la reubicacion de animales capturados.
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MEDIO AMBIENTE - 1758

AETARYANLS DE MEDG ARRIPNTE Y ALCHRSOT NATORALES

Oficina de Representacion de la SEMARNAT en
¢l Estado de Quintana Roo

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturales

Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de
Recursos Naturales

Departamento de Servicios Forestalesy de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0894/2024

Asunto: Programa de Rescate de Fauna del proyecto
“Construccién y Operacién de fos Departamentos Hoteleros
NRS en Cozumel, Quintana Roo”

Aplicacidén de técnicas para ahuyentar la fauna.
{varas o motosierra)

Bdsgueda, rescate y liberacién de anfibios y
réptiles.

BUsqueda, rescate y reubicaciéon de mamiferos.
Recorridos de vigilancia, durante las diferentes
etapas del proyecto.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
"Con fundarmento en lo dispugsto articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de

Medio Ambiente y Recursos/Nati es, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de |a
SEMARNAT en el Estado de Qui Rogy previa designacidn, firma la C. Yolanda Medina Gémez, Subdelegada de Gestién para la
Proteccion Ambiental y R ytézrs”.

SECRETARIA DE MEDID AMBIENTE

Y RECURSOS NATURALES
OFICINA DE REPRESENTACION
ING. YOLANDA MEPINA GAMEZ ﬁuﬂmsz%
*Oficic 00239 de fegha 17 de abril de 2023 R e %
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C. ¢. p. Mtro. Rorgén Hernandez Martinez- Unidad @a’% Oficinas de Representacion y Gestidn Territorial.- SEMARNAT.

ucdtramiites@semarnat.gob.mx NI g

Ing. Ricardo Rios Rodriguez.- Direccién Generai i6n Forestaly de Suelos y Ordenamiento Ecoldgico.- México.-

copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx. ESTADO DE

Lic. Fernando Alonso Orozco Ojeda.- E@ggzpp/gﬁ }ﬂ ﬁ ion Regional Peninsula de Yucatdn y Caribe Mexicano de la Comision
Nacionai de Areas Naturales Protegidas [CONANP),. forozd onanp.gob.mx

Oficina de Representacién de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de Quintana Roo, Ciudad.

Promotoria de la Comision Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo.- Ciudad.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales del Estado de-Quintana Roo y Coordinador Consejo Estatal Forestal. Ciudad
Minutario

Bitacora: 23/DS-0164/07/23
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