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En acatamiento a lo que dispone la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente [LGEEPA)
en su articulo 28, primer parrafo, que establece que la evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a
traves del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales [SEMARNAT) establece las condiciones a
que se sujetarad la realizaciéon de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y
restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente y que en
relacion a ello, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras y actividades que dicho lineamiento lista,
requeriran previamente la autorizacidn en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT; asi como lo
establecido en el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable [LGDFS) que establece que La
Secretaria solo podrd autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previa
opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios
técnicos justificativos cuyo contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, la
capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su
captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion de la vegetacion forestal; y el ACUERDO por el
que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite dnico ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia
forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores piiblicos que se
senalan, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre de 2010, en cuyo Lineamiento
DECIMO se dice .que los tramites unificados, objeto del presente acuerdo, se llevaran a cabo en un
procedimiento Unico el cual se desarrollard conforme a las etapas y plazos establecidos para la evaluacién de
impacto ambiental descritos en la LGEEPA y su Reglamento en materia de Evaluaaon del Impacto Ambiental

(REIA).

Que en cumplimiento a las disposiciones citadas, el C. DIEGO DREYFUS HERNANDEZ [en lo sucesivo el
promovente), someti® a evaluaciéon de la SEMARNAT, a través de esta Unidad Administrativa en el Estado de
Quintana Roo, el Documento Técnico Unificado, en su modalidad B [DTU-B), del proyecto denominado “CASA - \H
D”, con pretendida ubicacién en el predio Cantarranas de la Regién 004, SM. 001, Mza, 027, Lote 002, Municipio

de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

Que esta Unidad Administrativa es competente para revisar, evaluar y resolver el Tramite Unificado en materia de
Impacto Ambiental y en materia Forestal para el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Modalidad “B”,
de conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5, fracciones Il y X, 28 primero parrafo fracciones I, VI, IX
35 parrafos primero, segundo y Ultimo, asi como parrafo cuarto fraccion Il de la LGEEPA; 2, 3 fracciones IX, XII, -
Xill, XIV y XVII, 4 fracciones |, Il y VII; asi como lo establecido en los incisos A}, O) y Q) del articulo 5; 12, 37, 38,
44 y 45 primer parrafo vy fraccion Il-del Reglamento de-la LGEEPA en Materia de Evaluacion del Impacto
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Ambiental; articulos 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de la LGDFS; articulo 138, 139, 141, 143, 144 y 152 del
Reglamento de la LGDFS; 14, 26 vy 32-bis fracciones |, lll y XI, de la Ley Orgénica de la Administracién Publica
Federal; 33, 34, 35 fraccion X inciso C, XIX, XV, XVIIl y XXXIV y Sexto Transitorio del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de
julio de 2022; y al Lineamiento QUINTO del ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos
para solicitar en un tramite dnico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las
autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las
atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefialan, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 22 de diciembre de 2010, en sus modalidades A y B, cuando los solicitantes sean patticulares,
como lo es el caso que nos ocupa.

Que este procedimiento se ajusta a lo que dispone el articulo 3 de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo, en lo relativo a que es expedido por el érgano administrativo competente, siendo esta Unidad
Administrativa en el Estado de Quintana Roo de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
competente por territorio para resolver en definitiva el Tramite Unificado de cambio de Uso de Suelo Forestal
Modalidad “B", como el que nos ocupa, ya que éste se refiere a una superficie situada dentro de la demarcacion
geografica correspondiente al Estado de Quintana Roo, por encontrarse en el Municipio de Solidaridad; lo
anterior en términos de lo dispuesto por el articulo 35 primer parrafo del Reglamento Interior de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 27 de julio de 2022,
en relacion con los articulos 42 fraccion |, 42 y 45 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en
los cuales se determinan los Estados que comprenden la Federacion, especificandose los limites y extension
territorial de dichas entidades Federativas, y que en lo conducente indican: Articulo 42. El territorio nacional
comprende: [...] fraccién |. El de las partes integrantes de la Federacion; Articulo 43. Las partes integrantes de la
Federacién son los Estados de [...], Quintana Roo, [...]; Artfculo 45, Los Estados de la Federacién conservan la
extension y limites que hasta hoy han tenido, siempre que no haya dificultad en cuanto a éstos.

Que de conformidad con lo dispuesto por el articulo 34 del Reglamento Interior de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, que sefiala que al frente de cada Unidad Administrativa estaran a
cargo de una persona Titular, cuya denominacién se precisa en cada caso. Dichos érganos administrativos
desconcentrados tendran’ las atribuciones genéricas que se sefialan en los articulos 9 y 42 de este
Reglamento, asi como las que se les confieran en otras disposiciones juridicas. Las personas titulares seran
los representantes legales del érgano administrativo desconcentrado de que se trate, con atribuciones
para celebrar los actos juridicos, convenios y contratos que se requieran para el ejercicio de las
atribuciones de dicho érgano, asi como para establecer la debida coordinacion con el Sector, en la
ejecucion de sus programas y acciones. En el mismo sentido, el articulo 35, fraccién X, inciso c) del
Reglamento en comento, establece las atribuciones de las Oficinas de Representacion para evaluar y
resolver los informes preventivos y las manifestaciones de impacto ambiental en su modalidad particular;
articulo 81, que senala que por ausencias temporales o definitivas del titular de la Oficina de
Representacion de la SEMARNAT, serdn suplidas por los servidores publicos de la jerarquia inmediata
inferior que designen los correspondientes titulares de la unidad; como es el caso de la ausencia del
Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, conforme oficio
delegatorio nimero 00239/2023 de fecha 17 de Abril de 2023 y el articulo 16 fraccion X, 43 y 60 de la Ley
Federal de Procedimiento Administrativo; las fracciones XXIX y XXXI del mismo Reglamento que
establecen las atribuciones para autorizar, suspender, revocar y nulificar el cambio de uso de suelo de
terrenos forestales, siempre que sea solicitado por particulares de acuerdo con las disposiciones juridicas
aplicables, asi como evaluar el cambio de uso de suelo solicitado por particulares; y el Término Quinto
del ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tradmite
unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de
impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes
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en los servidores piblicos que se sefialan, publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de

diciembre de 2010.

Con los lineamientos antes citados y una vez que esta Unidad Administrativa de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales en el Estado de Quintana Roo, analizé y evalud el DTU-B del proyecto
denominado "CASA D", con pretendida ubicacion en el predio Cantarranas de la Region 004, SM. 00],
Mza, 027, Lote 002, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo [en lo sucesivo el proyecto]
promovido por el C. DIEGO DREYFUS HERNANDEZ, (en lo sucesivo el promovente) y,

RESULTANDO:

Que el 24 de octubre de 2023, se recibid en el Espacio de Contacto Ciudadano (ECC] de esta Unidad
Administrativa, el escrito de fecha 22 de septiembre de 2023, a través del cual el C. Diego Dreyfus
Hernandez (en lo sucesivo el promovente) presenté el DTU-B del proyecto para su correspondiente
andlisis y dictarfiinacién en materia de evaluacion del impacto ambiental, asignandole la clave

23QR2023TD078.

Que el 26 de octubre de 2023 en cumplimiento a lo establecido en el-articulo 34, fraccion |, de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, que dispone que la SEMARNAT publicara la
solicitud de autorizacion en Materia de Impacto Ambiental, en su Gaceta Ecologica vy, en acatamiento a
lo que establece el articulo 37 del Reglamento de la LGEEPA, eri Materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, la SEMARNAT publicé a través de la separata nimero DGIRA/0046/23, de su Gaceta
Ecolégica y en la pagina electronica de su portal www.semarnat.gob.mx, el listado del ingreso de los
proyectos sometidos al Procedimiento de Evaluaciéon en Materia de Impacto Ambiental en el periodo
del 19 al 25 de octubre de 2023 (inciuyen extemporaneos), dentro de los cuales se incluyd la solicitud
que presentd, a la cual se asigné la clave de proyecto 23QR2023TD079, para que esta Unidad
Administrativa, en uso de las atribuciones que le confiere en articulo 35 fraccion X, inciso C] del
Reglamento Interior de la SEMARNAT, diera inicio al Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental
(PEIA) del proyecto.

Que el 27 de octubre de 2023, la Unidad de Gestién Ambiental de esta Unidad Administrativa, emitio el
memorandum ndmero 04/JUGA/0083/2023 a través del cual solicité a la Unidad Juridica de esta
Unidad Administrativa, el dictamen Juridico correspondiente respecto dél proyecto.

Que el 31 de octubre de 2023, se recibid en el Espacio de Contacto Ciudadano (ECC] de esta Oficina
Administrativa, el escrito de fecha 30 de octubre del mismo afio, a través del cual el promovente,
presentd la publicacion del extracto del proyecto en el periédico Novedades con fecha del 25 de
octubre de 2023 de acuerdo a'lo establecido en el articulo 34 fraccion | de la LGEEPA.

Que el 03 de noviembre de 2023, la Unidad Juridica de esta Unidad Administrativa emitic el Dictamen
Juridico 047/2023 atendiendo lo solicitado en el RESULTANDO Il del presente oficio resolutivo.

El 03 de noviembre de 2023, se recibié en esta Oficina de Representacion, el escrito de misma fecha
mediante el cual un miembro de la comunidad afectada del Municipio de Benito Judrez, solicitd la
consulta publica y disposicion al publico del DTU-B del proyecto.

\\{_

Que el 08 de novierhbre de 2023 esta Unidad Administrativa con fundamento en el articulo 17-A de la -

Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), emitio el oficio de prevencion 04/SGA/1874/2023,
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a través del cual otorgd al promovente un plazo de 10 (diez) dias habiles para que presentara

informacion faltante derivada del andlisis del DTU-B del proyecto para integrar el expediente. Fecha de
notificacion: 04 de diciembre de 2023.

VIIl. El 08 de noviembre de 2023 esta Unidad administrativa emitid el oficio nimero 04/SGA/1884/2023 a
través del cual se notifico al miembro de la comunidad afectada, citado en el Resultando anterior, que
su solicitud no se agjusta toda vez que no es miembro de la comunidad afectada del Municipio de
Solidaridad.

IX. Que el 14 de diciembre de 2023 se recibié en el espacio de Contacto Ciudadano (ECC) de esta Unidad
Administrativa, el escrito a través del cual el promovente desahogd lo solicitado en el oficio
04/SGA/1874/2023 de fecha 08 de noviembre de 2023.

X.  Que el 14 de diciembre de 2023, con fundamento en lo dispuesto por el articulo 34, primer parrafo de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, esta Oficina Administrativa integré el
expediente del proyecto, mismo que se puso a disposicién del plblico en Av. Insurgentes NGm. 445,
colonia Magisterial, C.P. 77039 de la ciudad de Chetumal, Municipio de Othén P. Blanco, Quintana Roo y
en Blvd. Kukulcan, kilbmetro 4.8 de la Zona Hotelera de la Ciudad de Cancun, Municipio de Benito
Juarez, Estado de Quintana Roo.

XI. Que el 03 de enero de 2024, esta Unidad Administrativa emitié el oficio nimero 04/SGA/0001/2024, a
traveés del cual y con fundamento en lo dispuesto en los articulos 33 de la LGEEPA, 25 de su reglamento
de Evaluacion del Impacto Ambiental, 53 y 54 de la LFPA, notificé al Gobierno Municipal de Solidaridad,
Quintana Roo del ingreso del proyecto al PEIA, para que manifestara lo que a su derecho conviniera en
relacion con el mismo, para lo cual se otorgd un plazo de 15 dias de conformidad con lo establecido en
el articulo 55 de la LFPA, de aplicacidn supletoria a la LGEEPA.

Xll. Que el 03 de enero de 2024, esta Unidad Administrativa emitié el oficio nimero 04/SGA/0002/2024; a
través del cual y con fundamento en lo dispuesto en los articulos 33 de la LGEEPA, 25 de su reglamento
de Evaluacion del Impacto Ambiental, 53 y 54 de la LFPA, se notificd del ingreso del proyecto al PEIA, al
Gobierno del Estado de Quintana Roo por conducto de la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente
(SEMA), para que manifestara lo que a su derecho conviniera en relacién con el mismo, para lo cual se
otorgd un plazo de 15 dias de conformidad con lo establecido en el articulo 55 de la LFPA, de aplicacién
supletoria a la LGEEPA.

Xlll. Que el 03 de enero de 2024, esta Unidad Administrativa emitié el oficio nimero 04/SGA/0003/2024,a '\,
través del cual y con fundamento en lo establecido por el Articulo 24 del Reglamento de la LGEEPA en W
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, solicité a la Direccién General de Vida Silvestre de la
SEMARNAT, emitiera opinion técnica sobre dicho proyecto, ya que el sitio de ubicacién del mismo,
presenta especies clasificadas en alguna categoria de riesgo en la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, para lo
cual se le otorgd un plazo de quince dias, de conformidad con lo establecido en el articulo 55 de LFPA
de aplicacién supletoria a la LGEEPA.

-

XIV.Que el 03 de enero de 2024, esta Oficina de Representacién, emiti® el oficio numerc
04/SGA/0004/2024, con fundamento en el articulo 24 del REIA, solicitdé a la Direccién Regional
Peninsula de Yucatén y Caribe Mexicano de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas

Pagina 4 de 117
Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal. C.P. 77039, Quintana Roo, México,Teléfono: [01983)83 502 33 www.gob.mx/semarnat

' Felipe Carrillo
| PUERTO




Medio Amblente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, - 3186

_.‘1'

Oficina de Representacion en el
Estado de Quintana Roo
Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024

[CONANP), su opinidon respecto al proyecto para lo cual se les otorgd un plazo de 15 dias de
conformidad con lo establecido en el articuld 55 de la LFPA, de apllcacron supletoria a la LGEEPA.

XV. Que el 03 de enero de 2024, esta Unidad Administrativa emitié el oficio nimero 04/SGA/0005/2024, a
través del cual y con fundamento en lo establecido por el Articulo 24 del Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, solicité a la Direccion General De Gestion, Forestal, Suelos
Y Ordenamiento Ecoldgico emitiera su opinidn respecto a la congruencia del proyecto con el Acuerdo
por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino.y Regional del
Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la parte regional del propio programa publicado en
el Diario Oficial de la Federacién el 24 de noviembre de 2012 y el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local del Municipio de Solidaridad publicado en el Periédico Oficial del Estado el 25 de mayo de 2009;
otorgandole un plazo de quince dias, contados a partir del dia siguiente a la fecha de recepcion del
mismo, lo anterior con base en lo establecido en el articulo 55 de la LFPA, de aplicacion supletoria a la

LGEEPA.

XVI. Que el 03 de enero de 2024, esta Unidad Administrativa emitié el oficio nimero 04/SGA/0006/2024, a
través del cual y con fundamento en lo establecido en los Articulos 53 y 54 de la LFPA, 24 primer parrafo
del Reglamento de |a LGEEPA en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, solicitd a la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de Quintana Roo, emitiera su opinién respecto a si
existen antecedentes administrativos en materia de su competencia para las obras y actividades
ingresadas a evaluacion, otorgandole un plazo de quince dias contados a partir del dia siguiente a la
fecha de recepcion del mismo, de conformidad con lo establecido en el Articulo 55 de la LFPA, de

aplicacion supletoria a la LGEEPA.

XVIL.Que el 03 de enero de 2024, esta Unidad Administrativa, emitio el oficio nimero 04/SGA/0007/2024, a
través del cual, con fundamento en los articulos 93 de la LGDFS y 143 Fraccién 1l de su Reglamento,
solicitd opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal [CEF) para lo cual se otorgd un
plazo de 10 dias de conformidad con lo establecido en el DECIMO, segundo parrafo, del Acuerdo por el
que se expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un trémite Gnico ante la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en
materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores
publicos que se senalan publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre de 2010.

XVIIL. Que el 01 de febrero de 2024, esta Unidad Administrativa emitio el oficio nimero 04/SGA/0161/2024,
correspondiente a la realizacion de la visita técnica de verificacion al predio del proyecto, con el fin de
allegarse de los medios de prueba necesarios, asi como para verificar la informacién presentada en el
DTU-B del proyecto. En atencién a lo dispuesto por los articulos 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable (LGDFS); 50, 62 y 63 de la LFPA, en relacién al articulo 161 y demas relativos al
Codigo Federal de Procedimiento Civiles. .

XIX. Que el 07 de febrero de 2024 se recibié en el EC.C. de esta Unidad Administrativa, el oficio
SEMA/DS/SGPA/DPFF/0297/2024 de fecha 01 de febrero de 2024, mediante la cual, se entregd la copia
del Acta R/VII1/2024 correspondiente a la octava sesion del Comité Técnico para el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales.

XX Que el 26 de febrero de 2024, se realizo la visita técnica del sitio de pretendida ubicacién del proyecto,
con la finalidad de verificar la informacién contenida en el DTU-B respecto a las condiciones ambientales
predominantes en el sitio, levantandose el Acta circunstanciada nimero 002/2024.
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Que el 27 de febrero de 2024, esta Unidad Administrativa emitié el oficio nimero 04/SGA/0278/2024; a
través del cual solicitd al promovente, con base en 4o establecido en los articulos 35-BIS de la LGEEPA y
22 de su REIA, informacion adicional al DTU-B del proyecto, suspendiéndose el Procedimiento de
Evaluacion del Impacto Ambiental, de acuerdo con lo establecido en el segundo pérrafo del articulo 35-
BIS de la LGEEPA. Notificado el 13 de marzo de 2024.

Que el 27 de febrero de 2024 se recibié via correo electrénico a esta Unidad Administrativa el oficio
numero F00.9.DRPYyCM/UTCMR/060/2024 de fecha 21 de febrero de 2024, a través de la cual la
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), emiti6 |a opinién técnica del proyecto.

Que el 14 de marzo de 2024 se recibid en esta Unidad Administrativa el oficio numero
PFPA/29.1/8C.17.5/0370/2024 de fecha 08 de marzo de 2024, a través de la cual la Procuraduria Federal
de Proteccién al Ambiente [PROFEPA) emitié la opinién técnica del proyecto.

.Que el 25 de marzo de 2024 se recibio en esta Unidad Administrativa el oficio numero

SPARN/DGGFSOE/418/0806/2024 de fecha 12 de marzo de 2024, a través de la cual la Direccién
General de Gestién Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecolégico emitié la opinién técnica del proyecto.

Que el 07 de junio de 2024, se recibid en esta Unidad Administrativa el escrito de fecha 06 de junio de
2024, a través del cual el promecvente ingresé la informacién adicional solicitada mediante oficio
04/SGA/0278/2024 de fecha 27 de febrero de 2024.

. Que el 24 de junio de 2024, esta Unidad Administrativa emitio el oficio 04/SGA/0756/2024; a través del

cual, con fundamento en lo establecido en el articulo 35 BIS de la LGEEPA vy 46 fraccion Il del REIA,
determiné ampliar el plazo del Procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto.

XXVIL.Que el 22 de agosto de 2024 esta Unidad Administrativa emito el oficio nimero 04/SGA/1011/2024, a

través del cual solicito al promovente el pago de compensacién ambiental por el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, dentro de los 30 dias habiles siguientes a la recepcidn de la presente
notificacién.

XXVIII. Que el 17 de septiembre de 2024, se recibié en esta Unidad Administrativa el escrito de fecha 12 de

septiembre del afio en curso, a través del cual el C. Ricardo Shondube Domene, persona autorizada del
proyecto, presentd el comprobante original del depdsito y recibo fiscal del pago compensacion
ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto.

Que a la fecha de la emisidn del presente oficio resolutivo, no se recibid opinién u observaciones por
parte del Gobierno Municipal de Solidaridad, gobierno del Estado de Quintana Roo, a través de la
Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente (SEMA) v |a Direccién General de Vida Silvestre (DGVS), por
lo que se entiende que dichas instancias no tienen inconvenientes con el proyecto.

CONSIDERANDO:

5 GENERALES

I.Que esta Unidad Administrativa es competente para revisar, evaluar y resolver el DTU-B del proyecto, de
conformidad con lo dispuesto en los articulos 4, 5, fracciones Il y X, 28, primer parrafo y fracciones VIl y IX ;
35 pérrafos primero, segundo, cuarto fraccion lll y Gltimo de la LGEEPA; 2, 3 fracciones XlI, XVI y XVII, 4
fracciones |, lll y VII, 5 incisos A), O) y Q); 12, 37, 38, 44 y 45, primer parrafo y fraccién Il del REIA; 14, 26 v
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32-bis, fracciones |, lll y Xl, de la Ley Organica de la Administracién Piiblica Federal; 38 primer parrafo, 39,
y 40 fraccién IX inciso ¢) del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 27 de julio de 2022.

Esta Unidad Administrativa, procedié a evaluar el proyecto bajo lo establecido en el ACUERDO por el cual
se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del Golfo de México y Mar
Caribe y se da a conocer la parte regional del propio programa [Continua en la Segunda Seccion),
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de noviembre de 2012, Programa de Ordenamiento
Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo, México, publicado en el Periddico Oficial
del Estado de Quintana Roo el 25 de mayo de 2009; Programa de Desarrollo Urbano del Municipic de
Solidaridad. Publicado en el periddico oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 20 de
diciembre de 2010; la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010 en el
Diario Oficial de la Federacion; MODIFICACION del Anexo Normativo lil, Lista de especies en riesgo de
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de noviembre de
2019 y FE de erratas a la Modificacion del Anexo Normativo lIl, Lista de especies en riesgo de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010, publicada el 14 de noviembre de 2019,
publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 04 de marzo de 2020.

Conforme a lo anterior, esta Unidad Administrativa evalué el proyecto presentado por el promovente
bajo la consideracion de que el mismo, debe sujetarse a las disposiciones previstas en los preceptos
transcritos, para dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 4, parrafo cuarto, 25, parrafo sexto, y 27,
parrafo tercero de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, que se refieren al derecho
que tiene toda persona a un ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar; bajo los criterios de
equidad social y productividad para que las empresas del sector privado usen en beneficio general los
recursos productivos, cuidando su conservacion y el ambiente; y que se cumplan las disposiciones que se
han emitido para regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles
de apropiacién, con el objeto de cuidar su conservacion, el desarrollo equilibrado del pais vy el
mejoramiento de las condiciones de vida, en todo lo que se refiere a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico, para evitar la destruccion de los elementos naturales y los dafios que la propiedad
pueda sufrir en perjuicio de la sociedad. Lo anterior, se fundamenta en lo dispuesto en los articulos, 4, 5,
fraccion I, 28 primer parrafo fracciones VI, IX y 35 de la LGEEPA que a la letra establecen:

Que el Articulo Séptimo y Noveno del ACUERDO por el que se expiden los lineamientos y
procedimientos para solicitar en un tramite dnico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales las autorizaciones en -materia de impacto ambiental y en materia forestal que se indican y se
asignan las atribuciones correspondientes en los servidores piiblicos que se sefalan, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre ‘de 2010, determinan la informacion que debe contener

el DTU-B:

“SEPTIMO. El documento técnico unificado correspondiente al trémite unificado de cambio de uso de
suelo forestal, modalidad B, contendra la informacion que prevén los articulos 12 y 13 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental, segtin corresponda, asi como la indicada en el articulo 121, fracciones V, IX, X, XI, Xlll y XIV, del
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Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.”

2.  CONSULTA PUBLICA

Il. Que como fue sefialado en el Resultando IV del presente oficio, el promovente publicé el dia 25 de octubre
de 2023 el extracto del proyecto en el peridodico “NOVEDADES” conforme a lo establecido en el articulo
34 de la LGEEPA.

lil. Que una vez integrado el expediente del DTU-B del proyecto, fue puesto a disposicion del publico conforme
a lo indicado en el Resultando X del presente resolutivo, con el fin de garantizar el derecho de la
participacién social dentro del Procedimiento de Evaluacién del Impacto Ambiental, conforme a lo
establecido en los Articulos 34 de la LGEEPA y 40 y 41 de su Reglamento en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental, no obstante al momento de elaborar la presente resolucion, esta Oficina de
Representacién no ha recibido solicitudes de consulta publica, reunidn de informacién, quejas, denuncias
o manifestacion alguna por parte de algun miembro de la sociedad afectada, dependencia de gobierno u
organismo no gubernamental referentes al proyecto.

3. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO

IV. Que conforme el ACUERDO SEPTIMO del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos
para solicitar en un tramite Unico las autorizaciones en materia de impacto ambiental y forestal, el DTU
modalidad B, debe incluir la fraccion Il del articulo 12 del REIA, asi como en la informacién adicional
presentada, se tiene lo siguiente:

“Dimensiones del proyecto

La Casa D constituye un desarrollo ecoturistico con una cabafia de dos niveles (planta baja v primer nivel] y diez cabadias de un nivel
distribuidas en un predio de 216,000.00 m2,

El proyecto contempla un desplante total de 31,355.754 m? que corresponde al 14.52% de la superficie del predio. El resto, que
corresponde a 184,644.24 m? [85.48% del predio], se mantendra en conservacién.

Distribucicn general de las obras

[ ELEMENTOS DEL PROYECTO SUPERFICIE [n?]
Alberca 26353
Camino de acceso principal 10800.177 \
Caminos de acceso de cabanas 2581.22 N
Caminos 214125 L\
Cabanas y areas perimetrales de estas 12502.45 Y
Cuartos de maquinas 352.00
stacionamientos , 600.00
Foro 1162.90
Rotondas 55225
| Total de desplante 3135575
Areas de conservacion 184644.25
Superficie total del predio 216000.00
Distribucion detallada de las obras
[ EIFMENTOS DEL PROYECTO SUPERFICIE [re]
Alberca 263.529 |
Cabana [ + area perimetral 1200.000
Cabana 2 + area perimetral 1200.000
Cabaria 3 + drea perimetral 1200.000
Cabana 4 + area perimetral 1200.007
Cabana 5 + area perimetral 1242.058
Cabana b + area perimetral 650.065
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[ EIEMENTOS DEL PROYECTO SUPERFICIE [m#]

Cabana 7 + area perimetral 1242.06T
Cabana 8 + area perimetral 1242.0589
Cabana 8 + area perimetral 1242.064 |
Cabaria 10 + area penmetral 1242059 |
Cabana 11 + drea perimetral 1242.062 |
Camino de acceso 10800.772
Camino de acceso de cabana | 254.619
Camino de acceso de cabana 2 253.368
Camino de acceso de cabana 3 254628
Camino de acceso de cabana 4 258.79

Camino de acceso de cabana 5 258.803 |
Camino de acceso de cabana 7 259.802 |
Camino de acceso de cabana 8 259,507 |
Camino de acceso de cabana 9 259.797
Camino de acceso de cabana 10 258.802
Camino de acceso de cabana 11 258.800 |
Caminos 1 383.558
Caminos 2 132295
Caminos 3 35.578

Caminos 4 205.502
Caminos 5 11634
Caminos 6 156.534
Caminos 7 17.517
Caminos 8 252.798 |
Caminos 9 39.9/9

Caminos 10 41.010
Caminos 11 871.451
Cuarto de maquinas 1 175.999
Cuarto de maquinas 2 175.999
Estacionamiento T 300.000

Estacionamiento 2 300.007
Foro — 1162.900 |
Rotondas 1 92.042
Rotondas 2 92042
Rotondas 3 82.042
Rotondas 4 92042
Rotondas 5 92,042
Rotondas 6 92.042
TOTAL 31355.754 |

Las cabanas propuestas cuentan con un desplante de 100 m2 sin embargo, se considera una superficie mayor de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales [entre 650 m? y 1240 m? aproximadamente)], para que la superficie restante pueda ser destinada a
albergar la infraestructura necesaria para su operacion y esparcimiento de los usuarios.

. Areas permeables consideradas en el proyecto.

Instalacion sanitaria: En cada cabarfia. existird una planta de tratamiento de aguas residuales de nivel terciario, una cisterna para el

efluente y un pozo de absorcion para el excedente del agua tratada.

Instalacién hidraulica: Se contard con un sistema de captacion de agua pluvial en los techos de cada cabaria y se almacenaré en

cisternas.

Instalacion eléctrica: £n el caso del disefio eléctrico se propone un sistema de paneles solares individual para cada cabafia y

luminarias led ahorradoras.
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AREAS PERMEABLES SUPERFICIE [m?] .

Camino de acceso principal 10,800.17
Caminos de acceso de cabanas 258122
Camninos 2,141.26
Selva Mediana Subperennifolia 183,437.37 %
Superficie permeable 198,960.02 \
Cenote 1206.87 \

SUPERFICIE TOTAL PERMEABLE 200,166.89
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Obras temporales durante la eta @ de construcmén

CBRAS TEMPORALES SUPERFICE (m?}

Area de acopla de materiales varios . 30,600
Arsade basura — ; 40,000/
Area de lavada 40,000

Area de materiales peligrosos

Bodega 1. Materiales significativo y herramienta mecanica pequetia
Bodega 2. Materlales varios y hermmienta mecanica mediana
Casetade vigllandia

nam:enm ¥ 3 a(ea de req,uardode mzqulnarfa L
Oficinas
Sanitarios 1
Sanitarios 2
Talleres 2. Carpi

Trabsjos varios

)
i s e
e

Lo iy
L& Mt B A nede,
el

Ubicacion de las obras temporales del proyecto. ' ' Y
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Desplante del Proyecto

Coordenadas del Sitio del Proyecto

Tabla A: Coordenadas del predio

Veért-
ce X Y
486442.83 | 22935929
1 9 5
486355.56
2 6 2293675.31
] 487593.617 | 2294981.92
22948985
4 487680.89 6

Coordenadas de los poligonos de CUSTF del proyecto

Unidad de Gestion Ambiental

DOCUMENTO TECNICO UNIFICADO!

(DTU)
MODALIDAD "B~

F SOETEC
T BATUM RORSNTAL o
¥ ozoaume Mo |

Tabla B: Coordenadas de los 45 poligonos de Cambio de uso de suelo de terrenos forestales

Cabana 10 Carnmo deaccesodecabana 8 A
VERTICES X ¥ VERTICES X Y :
1 486535.608 2293793.647 T 486717189 2293985.283 |

2 486550.36T 2293809.218 | Z 486685.758 | 2294015.065 |

3 486568.799 2293791.747 3 486689.884 2294019.421

a 486535.165 2293756.251 4 486721.316 | 2293989629 | |.

5 486516.728 2293773.721

3 486531487 2293789292 Cabana 7

Camino de acceso de cabana 7 VERTICES | X [ Y

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal. C.P. 77039, Quintana Roo, México,Teléfono: [01983)83 502 33 www.gob.mx/semarnat
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VERTICES X Y T 4868714.169 2294087.634
T 4BEGI0.043 | 2294083279 | 2 486828.923 2294103.205
2 486778611 2294113061 3 456847361 2294085.734 |
3 486752738 2294117416 K 486813727 2294050.238
pid 486814169 | 2294087634 | 5 486795.289 2294067.709
Camino de acceso de cabana 5 6 4586810.043 2294083279 |
VERTICES X Y Camino de acceso de cabana 4
T 487206.752 | 2294501957 | VERTICES X Y
Z 487175.321 2294531735 | T 4872996 2294599.953
3 487179448 2294536.094 | 2 487268175 2294629.734
4 487210.879 2294506.312 3 487272302 2294634.090
Cabafia 5 i) 487303.733 2294604.308 |
VERTICES X Y Cabana 9
T 487210.879 2294506317 | VERTICES X Y
Z 487225632 2294521887 T 456628.462 2293891643
3 487244070 2294504412 2 786643.215 2293907213
Ed 487210.436 2294468.916 3 486661653 2293889.743
5 487191.999 2294486.386 4 486628.019 2293854.247
4] 487206.752 2294501.957 5 486609.58] 2293871717
Foro [] 486624335 2293887288
VERTICES X Y Cabana 8
] 487142563 2294386.598 | VERTICES X Y
Z 487141859 2294385.855 T 486721.316 2293080639
= 487141489 2294385.464 | 2 486736.069 2294005.209 |
4 487120.576 2294405279 | 3 486754507  2293987.739 |
5 487119843 2294405974 4 486720.873 2293052243 |
[} F57TIG.IT 2294406668 5 486702435 2293969.713
7 487112380 2294473045 | [ 486717185 7793
g 487132327 2294434.0%96
g 487161.435 2294406515
10 457143265 2294387.339
Camino de acceso de cabahia 9 Estacionamiento 1
VERTICES X Y VERTICES X Y
T 456624.335 2293887.258 | T 456907.240 2294198819
7 486592904 2293917.070 Z 486905.158 2294796.621
3 486597.030 2295521.425 & 486900.99% 2294192229
4 486628.462 2293891643 4 486890.108 2294202546
- 456003864 2294277.064
Camino de acceso de cabafia 10 3 486914.752 2294206 747| | 4
VERTICES X Y 7 486905.319 2294201.07. by
T 486531481 2293789.297
486500.05 Estacionamiento 2
8 0 2293819.074 VERTICES X Y
3 486504.177 2293823.429 ] 457133.317 2294461045
4 486535.608 2293795.647 Z 457131238 2294458.850 |
3 487125.805 2294453716 |
Cabananl 4 487114.916 2294463433
VERTICES X Y 5 487178673 2294477957
48644275 [ 4B87130.561 2294467634
! - 2293695.652 7 487135.400 2294463247
7 486457508 2293711.227 Cuarto de maquinas 2
3 486475.945 2293693.752 | VERTICES X Y
4 486442312 2293658.255 | T 786029550 2294172.454
5 486423.874 2293675728 | Z 486921574 Z794T80.050
[} 48-5438.527 22936491296 - 483932‘579 2294191 664
: 7 4865940.564 | 2294184.098 |
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Camino de acceso de cabana 1.
VERTICES X Y Cuarto de maquinas |
T 486438627 2293691296 | VERTICES P4 Y
Z 456407196 2293721078 T 487152392 2294437436
3 486411.323 2293725433 2 487144407 2294445002
q AB6442. 754 72036095652 | 3 457146.785 2294447510
7 487155412 2292956616 |
5 487163397 2294449.050 |
iminos 9
VERTICES X b
T 486913559 2204196.946 22 486910.978 2294194.266 |
Z 486913466 2294196.899 23 786010844 7294193932
3 486913225 2294196.768 24 486910.847 2204193924
P 486013744 2294196720 5 486010.727 2204103572
5 486912005  2294196.568 | T 486010.637 2294193214
6 486912834 2294196.519 27 486910.636 2294193206
7 456912599 2294196.346 28 48600572 2294192.850 |
g 486912538  2294196.298 | 29 486910.570 2294192.834
g 486012309 2294196103 | 30 486910532 2294192483
0 486912258 2294196.057 37 486010531 2294192458 |
I 486912037 Z294195.G4T | 32 486910.518 2204192114
Z 4B6911.996 2294195.797 33 486910518 2294192.080
3 486911785 2254195560 EZS 486010528 2294191745
1] 486011751 2294195.520 35 486909.297 2294193.083
] FBEON552 | 2294195262 | 36 486907.989 2294194344
1] 486311527 2204195228 37 AB6906.607 22947195525 |
7 486911.340 2294194.949 38 486905.158 2254196.621 |
18 486911.522 2294194.920 39 486007.240 2294158.819
IE] 486911151 2294194.622 40 486909.319 2254201013
20 486911139 2204194.599 4 486010.554 2294199777
27 456010986 | 2294194.252 | 42 486912.380 2294198457 |
43 456913.801 Z294197.056
Rotondas 3
VERTICES X Y
7 487133522 2294350.469
2 487133.685 2294350.316 | 5T 487126872 7294341956
3 487133794 | 2294350.206 | 52 487126.566 22943427178
4 487133917 2294350.073 53 487126277 2294332427
5 487134.047 2294340075 | 54 487126.005 2204342684
[ 487134137 2294339823 | 55 487125752 2294342.964
7 487134135 2294349317 | 5B 487125519 2294343267
g 487134280 229434962/ S/ 487125.508 2294343576 |
g 487134.336 2294349548 58 487125119 22943433903
0 487134491 2294339314 59 487124953 7294344243
i 487134520 2294349267 60 487124812 2294344593 \
12 487134681 2294348.987 67 487124.695 2294344953 | \
15 48/134.687 2294348.9/5 62 4587124603 2264345.519 \
14 487134.847 2294348648 B3 48/7124.538 2284345.692 \
5 487134.988 2204348257 | 2} 487124498 2294346.067 |
I3 487135.105 2294347938 55 487124485 2294346445 |
7 487135.196 2294347571 66 487124498 |  2294346.823 |
8 457135.262 77943477199 67 487124538 2294347199
] 487135302 2294346.623 68 ~ 487124603 2294347571
20 487135315 2254346445 60 487124695 2294347938
2T 457135.302 2294336.067 | 70 457124812 22943348297
22 487135262 2294345692 7T 457124.953 2294345648
23 4g87135.196 2294345319 72 487125119 2294348987
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24 487135.105 2294544953 73 487125.308 2294349 315
25 487134988 2294344593 vz 4871255719 229434962
26 487134.847 2294344243 75 487125752 2294349076 |
27 487134681 2294343903 76 487126.005 2294350207
28 48/154.492 2294345576 77 487126.277 2294350.469
29 487134.281 2294343.267 | 78 487126.566 2294350.7
30 4387134.048 2254342964 79 487126.872 2294350.934
37 487133.795 2294342684 80 487127.192 2284351135
3Z 487133523 2294342321 a1 487127528 22094351312
33 487133234 2294342778 52 487127.871 2294351466 |
3 487132928 2294347955 | 33 487128.226 2294357595
35 48/132.607 2294341756 84 487128.590 2294351.699
36 487132274 2294347578 | 85 487128.960 2294351778
37 487131.928 2294341425 | [ 86 487129.333 2294351830 |
38 487131573 2294341.295 g7 48712371 2294351857
39 487131210 2294347797 88 487130.089 22943578
40 48/130.840 2294347111 89 487130.466 2294351830 |
4T 487130.466 22943471060 | a0 487130.840 2294351.778
47 487130.089 2294341034 a7 487131210 2294357699
43 487129.7T1 2294341034 92 487131573 2294351595 |
49 487129334 2294341060 | 93 487131028 2294351466
45 487128.960 2294341112 94 487132274 2294351317
45 487128.590 2294347791 o5 487132607 2294357135
47 487128276 2294341295 96 487132928 2294350.934
48 487127871 2294341425 g7 487155.254 2294350.712
49 487127.526 2294341578 98 487153437 2294350543
50 487127192 2294347756
ofonda 2
VERTICES X Y VERTICES X Y
T 487188.144 2294401993 50 487195.625 2294409.739
Z 487188.051 2294402107 5T 487195915 22944094
3 487187912 2294402290 52 487196.187 2294409234
i 487187.549 2294402379 53 487196.440 2294408.953
5 487187.700 2294402603 54 487196.672 2294408655
[] 487187671 2294402 650 55 45/196.884 2294408.542
7 487187663 2294402663 56 487197.073 2294408015
g 487187.511 2294402930 | 57 487197.238 2294407675 |
g 487187496 22094402959 1] 487197.380 2294407.324
10 487187.348 2294403264 50 487197.497 2294406.965
T 487187.345 2294403270 60 487197.5 2294406.598 |
2 487187.220 2294403578 Bl 487197654 2294406221
3 487187203 2204403620 [} 457107603 2794405.850 |
IES 487187.086 |  2294403.980 | 63 487197706 2294405472
5 487186.995 2294404.347 64 487197693 2294405.095 |
B 487186.929 2254404719 65 487197654 2254404719
v 487786.890 2294405.095 66 487197.588 2294404.347
18 487186.877 2294405472 67 487197.497 2294403.0;
9 487186.890 2294405.850 | 68 487197380 2204403620
20 487156.929 2294406.226 | 2] 487197.238 2294403.270
2T 487156.995 | 2294406.598 70 487197.073 2294402930 |
P 487157.086 2294406.965 | 71 457196.854 2294402603
23 487187.203 2204407324 72 487196.672 2294402.290
24 487187.345 2294407675 73 487196.440 2294407992
25 487187.510 2294408.075 | 74 487196.187 2294401711
26 487187699 2294408.547 /5 487/192.915 2294401448
27 487187911 2294408.655 76 487195.625 2294401.205
28 487188.144 2294408.953 77 487195.320 2294400.983 |
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29 487188.396 2294408234 78 487194.999 2294400./53
30 — 487188668 2294405495 | 79 487194.665 2294400.605 |
37 487188.958 2294409.735 | 80 487154320 2294400.457
3Z 457189.264 | 2294400967 &7 457153965 2294400.327 |
33 487189.584 2294410162 | &2 487193602 2294400.218 |
34 487189.918 2284410.339 | 83 48/193.232 2294400.140
35 487190263 2294410.493 | 4 457192.858 2294400.087
36 487190618 2294470.622 85 487192487 2294400.061 |
37 487190.982 2294410.726 — 86 487192103 2294400.06T |
38 487191.357 2294410.805 87 457151726 2294400.087
39 487191726 2254410.858 88 487191357 2294400140
40 4877192703 2284410 884 89 487190.982 2294400.218 |
47 487192481 2294470.884 | g0 4387190618 2294400.322
2 487192858 2294410.858 ar 487190263 2294400452
43 487193232 2294310.805 | oz 457169.918 2284400605 |
44 487103602 2294310.726 a3 487189.584 2294400.783 |
45 487193.965 2294410622 9 437189.264 2294400.983 |
46 487194320 2294410.493 a5 487188.958 2294401205
47 487194.665 22944710.339 96 4387188.668 2294401448
45 487194.999 2294410162 | a7 457188.396 229440171
49 487195.320 22944059.967 98 457188270 27944071548
tonda 5
VERTICES X Y

T 486990.762 22941918 50 486986.382 2294181.999
2 ~486990.775 2294191.830 51 486986.027 | 2294182128 |
3 486991.061 2294101652 B 486985681 2294182287
4 486991.083 2204191637 53 486085.348 2294182479
5 486991.328 2294191462 54 486985.027 2204182650 |
[} 486991.335 2294191456 55 486984 721 2294182.8562
7 4869013 2294191475 56 486984432 22947183.124 |
8 486991.5596 2254191244 57 486984160 2294183.387
g 486991.678 2294191172 58 486983907 | 2294183.668 |
0 4860901843 2294191016 | 59 486083674 2294183966 |
T 486091949 2294190.909 60 486983463 2294184279
2 486992.076 2293190773 ] 486983274 2294154606
3 486992203 2204190.629 62 486983108 2204184.946
4 486992436 2294190.331 63 ~486052.967 2294185297 |
1] 486992647 2294190.018 64 486982850 22947185.656 |
B 486092 836 2294789.691 65 486082 758 2204186.023 |
7 486993002 2294189.357 66 486082693  2294186.395 |
B 4869937143 2294789007 67 486982653 2294186777 |
9 486993260 22947185.641 68 486982640 2294187149 |
20 486093352 | 2294188279 | 60 486982653 2294187526 |
21 486993417 2294187.902 ) 486982603 2294187.902
22 486993457 2294187526 | 7T 486082.758 2294188274
23 486993470 22947187.149 72 486982.850 2294188647
73 4860593457 2294186.77T] 73 J860982.967 ZZ9A185.007
25 486993417 2294186395 74 486983108 2204189.35]
26 486993.352 2294186.023 /5 486983274 2294189.691
27 486993260 2294185656 76 486983463 2294150018
28 ~ 486993143  2294185.297 77 486983674 2294190.331
2g 486903002  2294184.946 | 78 486983907 2294190.629
30 486992836 2204184.606 /8 486984.160 2294190.910
37 486992647 2294184279 80 486964432 2294191.1.°3
k¥ 486992436 2294183.966 | 81 486984.721 2294191476 |
33 486992203 2294183668 | 7] 486985.027 2294191638
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37 486001950 _ 2294183.387 B3 — 486085.348 2794191838

— 35 456991678 2294183124 54 486985.681 2294192015
36 486001389 2294182887 85 486986.027 22047192169
37 486591.063 2294182.659 86 486986.382 2294152.298
38 486990.763 2294182459 87 486986.745 2294192 403
39 486990.429 2294182282 | 88 486987.115 22947192 487
40 486990.084 2294182.128 | 89 486987489 2294192534
47 486984.728 2294181.999 a0 486987.866 2294192560
27 4B6980.365 | 2294181.894 | a7 456088.244 2294192560
73 456988.995 2294181816 [ 486988.621 2294192534
44 486988.621 2294181763 g3 456988995 2294192 481
45 4865988.244 2294181.737 a4 486989.365 2284192403
46 486987.866 2294181.737 95 486989.728 2294192298 |
47 4569874589 2294181763 96 486990.064 2294192169
48 486987015 | 2294161816 | g7 486000.429 22947192015
FiLe] 486986.745 2294187.894 98 — 486990479 2294191990

ca
VERTICES X Y

T 456984.143 2294237793 237 4B86981.922 2294224069
2 486990.018 2254256499 232 486981.936 2294224150
3 486990.097 | 2294736.347 233 486081.851 2294224314
P 486990147  2294236.350 | 237 486981.715 2294224477
5 486990.365 2294236197 | 235 486981616 2294224606
(] 486990.519 2294235996 236 486981.5/5 2294224658
7 486990.667 2294235.920 237 486981406 22942246092
g 486990.888 2294235817 238 486981.339 2294224.701
g 486991.022 2294235679 239 486981210 2294228727
0 48609971139 22947235584 240 486981.778 2294224722
] 4B86991.294 2294235460 741 486981117 2294224739
12 486991847 2294235400 2427 486081074  2294224.798 |
13 486992.046 22942355.440 243 486981.034 2294224 890
4 486992227 | 2294235445 | 244 486081041 2294224.970
15 486992345 2294235418 245 486981.042 2294225134
1] 486992394 2294235397 245 456981003 2294225220
7 486992454 2294735299 247 486980.955 2294225277
8 486952.505 2294235 761 248 486980.943 2294225.309
g 486992.718 2294235135 249 486980.946 2294225461
20 486992875 2294235.067 | 250 486980.948 2294275487
2T 456992937 2294234.965 | 257 4B6OB0.9B4| 2294225557
27 486093032 2294234786 | 7252 486980.997 2294225678 \
23 486993183 2294234696 | 253 45608T00Z | 2294225817

24 486993.300 2294234.669 254 486980.959 2294225933 '.'\
pig ~486953493 | 2294234506 | 255 486980.953 |  2294226.053 | \
76 486993574 7794734397 756 486980.904 2294226.157 |
27 486993556 | 2294234118 257 486080.782 | 2294276.348
28 456993500 2294233.749 258 486080.710 2294776435 |
29 486993601 2294733.387 259 486980594 | 2294226509 |
30 486993.528 2294252978 260 486980.509 2294276.543G |
31 486993.406 2294232664 261 486980.465 2294226.575
32 456993312 2294732358 262 486980.340 | 2294226646
33 486993.094 2294232.037 263 486980.204 2294226.738
34 486992.732 229423181 264 486980.761 | 2294226.803 |
35 486992457 2294231603 265 486980.106 | ~ 2294276.867 |
36 4 ; 2294231503 766 486980.028 2294226.940 |
37 486991.885 2294231702 267 486980.009 2294226.983
38 486991.779 2294231750 768 486979.909 2294227073
Kfe] 486991631 2294231.741 769 486979.775 | 2294227177
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40 486091.385 | i 270 ~ 486979612 2294227296
7 486091302 229473162 27T 486079.583 2294227318
42 286991138 2294231505 272 486079450 2294227370
43 486991.087 2294731416 273 456075402 2294727 382
44 486991.0 2294737353 274 486979.250 2294227540
45 ~ 486990.95] 2294231223 275 486979277 | 4
46 486990.879 2204231114 276 486979.239 2294227888
47 486980.825 2294231030 277 486979.224 2294227945
45 486990.760 2294230.936 278 486979214 2294228 335 |
43 4869906971 2294230.894 279 486079177 2294228451
50 4B86090.634 2294230.748 280 486079.088 | 2294228.687
5T 486990579 2294230646 | | [T 281 |  4869/9.001|  22094228.778
LY 486990570 2284230.5¢ 252 486978904  2204228.855 |
53 486090522 229423041 763 486978.590 2294228.945
LY 486990477 2294230257 264 486978.879 2294225015
55 486990.466 2294230147 ~ 285 486078.82T 2294225184
56 486990467 2294230.021 286 486978.803 2294229299
57 486990.493 2294229883 287 486978.838 2294229410
58 486990533 | ; 288 486975.824 2294229670
LY 4869905863 2294229644 — 289 486978.859 2294229,
60 486990.623 22942205, 290 486078.900 2294229813
1 ~ 486900.664 2294229462 2] 486978.955 2294229341
62 486990693 |  2294229.306 | 297 486978.971 2294229.909
63 ~486990.681 2294228238 293 486979.00T 2294229.967 |
64 486990.643 2294229143 204 Z86979.072 2294230.319
65 486090.564 229422910 295 486979.087 2294230472
66 486990427 2294225021 296 456979.246 2294230.549 |
67 486990.269 2294229.007 257 486979271 2294230638
] 486990.176 2294228880 | 2098 48659/9.199 229423081 |
69 486990.088 2294228.827 | 299 486979.0 2294230.924
70 486990.044 2294228.704 | 300 486979.067 | 2294230.980
7T 486989.953 2294228633 307 486979.001 2294231371
72 4860890920 2294228504 | 302 486979.136 2294231663
73 486989893 2294228467 303 486979.378 2204231854 |
74 456969923 2294778 355 304 ZB6979.524 2294732012
75 486989943 2294228229 | 305 486979624 2294232130
~ 78 486089.924 2294228147 306 486979.800 2294232310
77 486985913 2294228087 307 486979.950 2294237435
78 456989.01T| 2294228.055 | 308 486080.017 2294232666
79 486089.874 2294228.004 | 309 486980060 | 2294232826 |
80 486959.524 2294727944 310 4B6980.072 22942337184
8 486989.794 2294227919 37 486980.056 2294233.402
82 486989.7749 | 2294227 768 312 486979.965 2294255.660
83 486985.747 2294227731 373 486979.874 2294233918
-7 486989718 2294227707 34 486979.773 2294234021
85 486989.659 2294227672 315 486979.658 2294234106 %
86 456080604 2294227650 36 486970563 22942347176 W
57 786989539 2294227553 317 786979408 2294234166 AR
88 486989.461 2294277648 318 486979.245 2204234.144 A
39 486989.398 2294227638 319 456979.104 2294234077
a0 456089335 2204227628 | 320 486079.028 |  2294234.008 |
a7 486989231 2204227625 321 486975.906 2294233921
9z 486989.153 2204227587 322 486978.797 2294233854
93 486989.103 2294227573 323 486978.652 2294233695 |
04 486989.005 2294227577 324 4 : 2294233602
g5 486988.936 | 2294227606 325 486078.182 2294233555
6 486988.835 2294227500 376 456975.049 2204233533
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07 486988.765 2294227540 327 486977828  2294233.755 |
g8 486988.703 2294227479 328 486977.766 2294233830
ag 486958.645 2294227431 329 4B86977.708 2294733877
100 486085.599 2794227398 330 486977573 2294233868 |
o7 486988533 | 2294227316 237 486977.393 2294233823
102 486988.444 2294227179 352 486977.26 22942335.753
103 486988.441 2294227.159 333 486977.105 22942337M
104 486988.419 2294227.091 334 ~486976.907 | 2294233815
105 4B6UBE 396 |  2294226.762 335 486976.713 27294233939
06 486988.325 | 2294226680 336 4B86976.632 |  2294234.028 |
07 4BBOBB278 | 2294226.601 337 486076.537 2294233201
08 486988056 | 2294226494 338 486976.435 2294234473
109 486988271 2794776 314 339 486976.299 2294234640
Li[o] 486988.27T 2294276184 | 340 486976.174 2294234.790
T 486988.284 2294225979 7 486976.095 2294234.86
2 486988.317 2294225808 342 486975.9 2294235.262
N3 486988344 | 2294225676 | 343 486975.940 2294235.535
4 486988.427 2294225598 344 ~486975.597 2294235670
1] 486088512 2294275553 345 486975.494 2294235.894
16 486988686 2204225560 | 346 486975.370 2294236.25]
1Y 486088724 22947225462 347 486975.522 2294236.672
] 486988.509 2294225227 348 486975.15]1 2294237004
HE] 486989.013 22947224 916 349 486975.030 2294257125
120 486989.062 2294224 891 350 486974.921 2294237277
12T 486989.147 2294774 51 351 486974.771 2294237579
122 486989.200 2294224 880 | 352 486974.789 2794238.129
123 4B86989.256 2294224.726 353 486974.847 2294238.668
124 486989.260 2294224644 359 ~ 486974.856 2294238.9M
125 486985.218 2294724513 355 486974.942 2294239.351
126 486989.187 2294224372 356 486975.044 2284239.795 |
127 486989.150 2294224.275 357 486975.108 2294240.044
128 486989.119 2294224186 358 486975.324 2294240197
29 486989.055 2294224098 | 359 486975339  2294240.765 |
130 486988.977 22942240 360 486975.438 2294241122
137 486958.0 2294223926 367 486975.200 2794731476
132 4B86088.868 | 2294223836 362 4869754719 2294241684
133 486988848 2294223716 | 363 486975,704 2294241837
134 486988.746 2294223661 364 486075.067 22094741906
135 486958.663 2294223570 365 486976.223 | 2294242236 |
136 486088634 | 2294223416 | 366 486976.593 2294242745
137 486988.567 2294223308 367 486976.813 2294247516 | !
138 486958.156 2294223235 368 486976.921 2294242 926 \
139 486988.112 2294773756 369 486976980 2294242986 |
140 486587.9567 2284223224 370 ~ 486977.23% 2294242.992 \'\,
4T 486987.847 2294723756 371 486977505 2294743 461
142 486087669  229422378T] 372 486977564 2294243610
143 486987638 2294223215 373 486977.719 2294243512
144 4 4 2294223.185 374 486977.960 2294243617
145 486987314 2204223.126 375 . ~ 456978.161 2294243973
146 486987247 2294223096 376 4B6078.192 2294244218 |
147 486987.176 2294223053 377 ¢ 486078.164 2294244490
748 486957123 2294223019 378 486978.149 2294244827
149 4B6987.04T|  2294223.006 | 379 486976.007 2294245.079
50 486986.946 2294222992 380 486977.823 2294245273
151 4869866.915 2294222995 381 486977780 2294245.535
152 ~ 456986.847 2294223.002 382 486977.680 2294245645
153 486986.783 2294223.038 383 486977.447 2294245967
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154 486986.725 2294223120 384 486077410  2294246.065 |
155 486586667 2294773155 385 486977.387 220476216
58 486986.563 22942723799 386 486977316 2294245 347 |
57 486985.486 2294273278 387 486977212 2204746367
58 4386986.469 2294223307 388 ~486977.037 2294246487
159 486986.406 2294223 427 389 486976.852 2294246578 |
B0 486986 311 2294273530 350 486976.662 2294246703
161 486986204 2294223591 307 486976.447 2294245 652
162 486986.178 2294223717 397 486976.253 |  22942456.697|
63 486986.100 2294223932 ~393 486976.073 2254247193
64 486985.972 2294224087 394 486575.957 229474750
165 486085.662 2294224129 305 486975.808 2294247803 |
66 486985.794 2294224175 — 306 486975.757 2294248240
167 486985.790 2294223200 397 486575.707 2294248455
168 486985708 2294224266 | 308 486975.794 2294248599 |
169 486985.617 2294224298 399 ~486976.001 2294749.099
770 486985508 2294224 288 | 400 "486976.018 2294245 205
71 486085443 2294224.284 | 407 486976.054 2204249415 |
72 486085399 2294224310 402 486976.077 2294249710 |
73 486985.376 2294224.333 403 486976211 2204249 731
74 486085.314 2294274 350 404 486976.416 2294750173
75 486985254 2294224.360 205 J86076.384 | 2294250277
76 486985210 2294224.356 405 486976.480 2294250200
77 486985.181 2294224 408 | 407 486076615 2294250.546
178 486985.093 2294724336 408 486976.637 2294250.738
179 486085.038 2294274439 209 486976.560 2294251120
180 486985.005| 2294224486 | 410 486976.586 2204751397
18T 486984.547 2294223377 177 486976.755 22947251629
182 486984.881 2293224480 472 486976.674 2294251822
183 486984.850 2294224468 413 486976.534 2294252.177
184 486984767 2294274 456 414 456576.684 2294252427 |
185 486984.741 2294724457 a5 486076.784 | 2294252660
188 486084682 2294224405 | i A86976 01| 22942528349 |
187 486984.624 2294274456 | 417 486977145 22947252870
158 486984553 | 2794224335 | 418 486977521 2294253202
189 486984.517 2294224417 419 486977896 | 2294253431
190 486984.509 2204224 410 420 486978.039 2294253504
el 456984430 | 2294274.354 22T 486978.347 2794753.723
192 486984313 22947224294 422 48607867 2294253.397
193 456984.308 2204224 280 | 473 486078.953 7294253479
194 456084268 2294224247 424 486979.297 2294753665
195 486984.223 2294224240 425 486979.764 2294253500
196 486984.155 2294224 210 426 486980.044 2294253.369
197 486984147 2294223176 327 F86980.308 2294253428
98 ~Z56584.078 2294274150 428 486980529 2204753547 L
] 456984014 2254724149 779 486980502 2294253371 -I\\
200 456983936 2294224090 430 486980713 2294253353 N
207 486983892 2294224029 437 486980.810 2294253.283 |
202 486983.868 2204223942 437 486981.018 2294253263 |
203 456083858 2294223928 433 486081083 2204253171
204 486083819 2294223857 | 439 F8698TT7T 2294253.047
205 486983310 2294223855 435 456981264 2294252897 |
206 486983774 2294223830 436 486981316 | 2294252659 |
207 486983722 2294223.743 437 486981.323 2294252506
208 486983.729 2294223658 438 486981301 2294757 31
209 486985.691 2294225.60/ 439 486981.691 2294251.8L8
210 486983.602 2293273586 230 486081783 2294251950



3186

Oficina de Representacion en el
Estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental

OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal. C.P. 77039, Quintana Roo, México,Teléfono: {01933"}33 502 33 www.gob.mx/semarnat

3] 486583443 2294223.365 a7 486981990 2294251877
217 456983.395 2294223.337 442 486982.039 2294751837
213 456983254 2294723230 443 486982.052 2294251752
214 486983105 22942237175 444 486982057 2294751688
215 486983.006 2294223179 445 486982126 2294251624
216 486982.892 2294223155 446 486982211 ~ 2294257567 |
217 486982526 2294225112 447 ~ 486982237 2284251458 |
218 486982715  2294223.068 448 4 & 2294751
219 486982596 2294223115 449 4860982266 | 2294251203 |
220 486982554 2294223135 450 486982206 2294751033
221 786982552 2254223188 457 486982106 2294750845
227 486982449 2294223315 452 486982062 2294250.784
223 456982263 2294223320 453 ~ 486982064 2294750.698
224 486982218 2294223308 454 486982.007 2294250.50-
225 486982151 2294723532 455 486982757 2294250425 |
276 486982160 2294223606 456 486982.357 2294250.254
227 4865952107 2294223689 | 457 ~ 486982.207 2294245146
228 486982.078 2294223 751 458 4869827181 2294249035
229 486982.068 2294273 861 459 486982.043 2294248 884
230 486982.018 2294223925 460 ~ 486081599 2294748427
otondas 4
VERTICES X Y
T 487052.773 2294254783 | 50 457059.695 2294263,
2 487052656 2294754.908 | BT | 487060.000 2294267 817
Ef 487052520 2294255.064 -3 487060.290 2294262568
4 487052437  2294255.165 | 55 487060.562 2294262 305
5 487052.287 2294255.367 | 54 457060815 2294762.024
3] 487052234 2294255436 | 55 487061.047 2294261.726 |
7 487052.226 2294255447 56 487061.259 2294261413 |
8 4870.52,075 2294255.675 7 AR 487067448 2294261086 |
g 487052.048 2294255719 58 487061613 2294760.746
0 487051.886 2294256.007 | 59 487061.755 2294260.396 |
lii 487051.880 2294756013 60 487061872 2294760.036
2 487051731 2294756318 | 81 487061963 2294259669
3 487051.720 2294756347 | 62 457062.029 2294259.297
4 487051578 2294256692 | 63 487062.068 2294258.027
5 487051461 2294257.05] 64 487062.082 7794758.544
6 487051370 22947257418 65 487062.068 2294258.166
7 487051304 2294757790 66 487062.029 2294257.790
B 487051265 2294755166 | 57 487067963 2294257418 |
] 487051252 2294755544 | 68 487061872 2294257057
20 487051.265 2294258.92] 69 487061755 2264256.692
21 487051304 2294258.297 | 70 487061613 2294255347 |
22 487051370 2294250669 71 487061448 2294256.001
23 487051467 2294260.036 2 487061.259 2294255674
24 487051578 2294760.396 73 487061.047 2294255.367 |
25 487051.720 |  2294260.746 | 74 487060815 2294255.063
26 487051.886 2294761086 75 487060.562 2294754782
27 48/052.074 2294261413 76 487060.290 2294254 520
28 487052.286 2294261726 77 1 487060.000 2294254277
29 487052519 2294262.029 | - i 487059.695 2294254.055
30 487052771 ~2294262.305 | 79 487059.374 2294753654
37 487053.0 2294262568 50 487059.040 2294253677
37 487053333 229426281 | ]| 487058.695 22947253523
33 487053639 2294263033 82 487058.340 2294753394
37 487053.950 2294263233 83 487057977 2294253.290
35 487054.293 2294263411 84 487057.607 2294253 211
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36 487054.638 2294263.564 85 487057233 2294253158
37 487054.993 229476369 — 386 487056.856 2294753132
38 487055.357 2204263.798 | 57 487056.478 2294753132
39 487055.726 2294263876 | | [ &8 487056107 2294753158
40 487056.101 2294263929 59 437055. 2294253 211
47 487056.478 2284263.955 a0 487055.357 2204253.290
42 4B87056.856 |  2294263.055 | a7 487054593 2294253394 |
43 487057233 2294263.929 9z 487054638 2294253523
44 487057607 2294763876 | o3 487054293 2294753

45 487057977 2294263.798 94 487053.050 2294253854
46 487058.340 2294763604 05 457053639 2294254.055
47 487058.695 229426351 96 487053333  2294254.277|
48 487059.040 2294263411 97 487053.043 2284254520
49 487055.374 2294763233 98 487052892 2294254664 |

Caminos 11 Caminos 11
VERTICES X Y 157 486933.840 2294212754

T 486985953 2294260.706 | 152 486934.332 2294213.087
2 486984820  2294255.795 | 153 486934.801 2294213452
3 486983647 |  2294258.961 154 486935242 2294213849
4 486982411 2294258209 155 486935.656 2294214275
5 486981128 2294257547 56 4860936.039 2294214730 |
-] 486079804 2294256960 | 157 486936.380 2294215209
7 486978443 2294256.470 158 4586036.705 2294215712
8 486977.052 2294256072 59 486936.986 |

g 486975.638 2294255.768 | 160 486937230 2294216777
10 486974.207 2294755559 L 486037435 2294217.334
1T 486973848 2294255483 162 486037602 2294217904
Z 456973496 2294255 382 | 63 486937.729 2254215.485
3 — 48B973I5T 2294255.257 164 4869373815 2294219.072
IS 486972316 2254255109 165 486937.860 2294219.665
5 486972491 2294254 939 166 486937.864 2294220.259
6 486972179 2294254.746 167 486937827 2204220.851
7 486971887 2294754532 168 4B6037.749 2294221440
I£:] 4569717595 2294254.299 69 486937630 2294222022
19 456071333 7294254.046 70 486036.892 2294223947
20 486971.085 2294253776 | 7T 486036.025 | 2294225016 |
21 486970.856 2294253490 | 72 486035.033 2294227623
22 486970648 2294253188 | 73 486933921 2294229358
23 486970461 2294252873 74 486032602 2294231013
24 486970.296 2294252545 | 75 4560931355 2294237581
25 486970.154 2294252208 76 486929914 2294234.054
26 486970.035 2204251861 77 486928.375 2294235426
27 486960041 2204251506 | 178 486926.748 2294236.690
28 486969871 2294251146 179 486925.038 | g
23 486969826 |  2294250.783 180 486923253 2294238873
30 486969.806 2294750417 18T 486921403 2294239.780
37 486969811 2294250.050 | 182 486920.035 2294240.447
32 486969.642 2294749685 | 183 486918.708 2294241191
33 486969.897 2294249322 184 486917427 2294242.011
34 4869069.965 2294248.207 155 4869716.194 2294242003
35 486969.956 2294247.090 86 | 48695.06 2294243867
35 486060860 2294245976 87 486013.334 2294245410
37 486569.706 2294244877 58 “486911.752 | 2294247.057
38 486960.466 22594243780 189 486910277 2294248.799
39 486969.152 2294242709 190 4 xe]] 2294249475 |
40 486068.764 2294241661 a7 486909520 2294250.130
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77 486968.304 2294740.643 192 486909.085 2294250.760] |
77 486967.775 2794230659 193 486911176 2794752966
43 486967179 2294238714 94 456013.258 2294755163
.. 486966.520 2294237812 95 486914010 2794754188 |
75 486965870 | 2294237038 | 196 486914.699 2294253167
75 486965.173 2294236.305 197 486915.521 2294252102
a7 486964.432 2794235618 158 ~486016.456 2294250.803
48 486963.649 2294234975 | 199 - 486917664 2294249 569
79 486962827 | 2294234.389 | 200 486918.939 7294248 406 |
50 486961.970 2254733.852 | 207 486919.857 2294247656
5T 486959.353 2294232352 202 486020816 2294236.967 |
57 486956.639 2794230683 203 486921.815 2294746324
53 486954439 |  2294228.855 | 204 486922849 2294745 776
54 486952163 |  2294226.874 205 4869239715 2294245229
55 486950.022 2794274748 206 486925,990 2254244213
56 486948.02% 2294222487 207 486927.996 2293743066 |
57 486946.178 2294220101 208 486929.976 2294241794
58 486944492 2294277599 209 486531.770 2294740.402
59 456942.977 2294214.997 210 486933521 2794238.89
60 486942607 22942140093 21 486935.174 2294237280
Bl 486942183 2294213227 217 4B6936.720 2294735567 |
62 786941707 2294212.379 713 786938154 2254733751
63 786541766 2294211570 213 486939.470 2294231851
64 486940578 2294210.800 215 486939.624 22594731559
65 486939.939 2294210.070 216 486939.797 2294231278
66 486930.2 22594209364 217 486939958 229423100
67 406938523 2294208745 718 486940198 |  2204230.754 |
68 486937753 2294208.156 | 219 756940423 2294230513
59 486036.944 2294207620 220 486940666 2794230.259
70 486936.102 2294207138 221 486940.922 27947230.08]1
71 486935230  2294206.714 | 277 486941.192 2254229801
72 486934.352 2294206.34 223 486941474 2294229.720
73 486933411 2294206.045 | 224 486941767 2204775568
74 486932472 2294205802 | 225 486942070 2294229436 |
75 486931519 229420562, 226 .| 486942381 2794229.326
76 486930867 2294205477 227 4869428699 2294229236 |
77 ~486930.215 2294205.276 228 486943.021 2294225168
78 J86020.564 2294205037 229 486943348 2294220122
79 486928977 2794204.756 230 486943678 2794279.099
80 I86928.378 | 2794204437 237, 486944.008 2254229.097
B 486927.808 2294204.072 232 486944.337 2294229.118
52 466927.264 2294203673 233 486944664 2294229.16]1 |
a3 486926.748 2294203.238 234 486944.988 2294229226 \
84 86926.263 2204202769 735 466545.306 2294229 313 \
g5 48692581 2294202269 | 236 J86945618 22942294722 \
56 486925.3594 2294201.738 237 486045927 2294229551
57 486925.013 2293201187 | 738 486046.2 2294229700
88 486924671 2294200.599 239 486946500 2294229860 |
89 486924.370 22947199.996 | 240 486946.771 2794230.057
L<]1) 486923675 2294198.373 24T, 486947.030 2294230.262
a7 466022.693 22947196.79 247 486947273 2294230485 |
[ 486922.026 2294195.256 243 4869475071 2254230.723
93 486921.075|  2294193.768 | 244 486950.163 2294233.106
94 486921.019 229419393 245 486052.082 2294235.300 |
95 486920.946 2294194120 246 486955.944 2294237297
%6 486920.877 2294194.257 247 — 486050.035 7294230.087
97 486920.793 2294194463 248 486959556 2294239420

Pagina 22 de N7 ;
Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumnal. C.P. 77039, Quintana Roo, México,Teléfono: {01985!}83 502 35 www.gob.mx/semarnat

2C24

Felipe Carrillo
p, PUERTO




Medio Amblente

Seo'etamdeMecﬁombmeyRm

3186

Oficina de

Representacion en el

Estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental

OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024

2294194621

T

o8 ~486920.712 249 486960.055 2294239784
ag 486020.616 22941894.794 250 486960537 2294240177
00 486920523 2294194549 257 — 486960.957 2294740599
o7 486920417 J294195.112 257 48696140 2294241.048
102 488020311 2294195.262 253 486961.603 2294241521

103 486020.196 22047195475 | 254 486962208 229424207,
04 ~ 486920.079 2294195560 255 486962574 2294242 651
105 486919.955 2294795702 756 456062.901 2294243252
106 486919.526 2294195840 | 257 486063.186 2794243874
107 Z56919.694 2204195972 258 486963.428 2294244513
08 486919554 2294796.103 | 259 AB6963627| 2294245068 |
109 486919416 2284196223 | 260 486963.781 2794245834
0 486919.265 2294196.346 267 486963.890 2294245510 |
T 4863919203 2294196.39. 262 486063953 2294247797
2 486919120 2294196.455 263 486063.970 2294247875
3 486918.950 2294196.568 264 AB6963.947 2294248558
iz 486918.810 2294196665 | 265 4869063.647 2294249327
5 486918.639 | 2294196.768 | 266 486965.807 | 2294250100 |
16 | 486918485  2294196.853 267 486063819 |  2294250.875 |
7 486918.305 2294196.945 268 486963.864 2294251646
8 Z86018.14% 2294197018 269 Z86964.007 2204757417
g 456917960 2294197.099 270 486964171 2294253168 |

120 486917.801 2294197160 277 486964.397 | -
21 486917605 | 2294197228 | 272 486964.662 | 2294254635
2z 486017.445 2294197277 273 486964.982 2294255341
123 456917242 2294197.333 273 486965.350 2294256.023
24 486017.081 2294197370 275 486965.763 2204256.678 |
75 456916.872 229419741 276 456966.220 2294257.303
126 486916.712 2294197457 277 486066.718 |  2294257.896 |
27 4B86916.498 2294197464 278 48696 7.25¢ 2294258453
128 486916.339 2294197.478 279 486967.531 2294758972
29 486917264 2294199.037 280 486968.440 2294259457
130 486018.118 2294200.656 28] 486969.080 2294250887
137 486918.840 2294202.329 282 486969.748 | 2294260278 |
132 456919.323 2294203322 283 486970442 2294260.623
133 486919.374 2294204280 284 486071157 | 2294260919 |
134 486920.490 2294205.197 285 486971.897 2294261166 |
135 486921168 2294206.070 286 486972.640 2294261.362 |
136 486921904 2204206.893 287 | 486973401 2294261507
137 486922696 2294207663 288 4860974457 229472616527 |
138 486923539 2294208.377 289 386G/5500|  2294261.868 |
139 486924.430 2294209.031 290 486976.527 | 2294262156
140 4386925.364 2294200622 291 486977537 | 2294262513
47 4386926.336 2294210146 292 486978.508 | 2204762.938
13z 486927.342 22594210.602 | 283 486979454 2794263429
143 456928.378 |  2294210.958 | 204 486980.364 2294763.083
144 486929437 2294211300 795 486081234 2294264599
145 486930576 2294211539 | 296 486952.060 2294765272
746 486931101 27204211.644 297 456982.838 2294266.000 |
47 486931677 2294211789 298 456983564 2294266.780 |
28] 486932.241 2204211973 299 ~456963.348 220947264.339
149 486932.792 2294212197 300 486984.544 22947263.4/5
150 486933325 2294212457 301 486987.013 2294261.690 |
Rotondas 6 Rotondas 6

VERTICES X ' Y 64 286911139 2294194.599

T 486921137 2294193572 65 ZB6OILI51 22947194.622
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2 486921229 2294195206 66 ~ 486911.322 2294194 920
3 486921.294 2294192834 67 ~486911.340 2294794,
P! 486921334 2294192, 68 486911527 2294195.225 |
5 486921.337 2294192080 | 69 456011552 2294195.262 |
6 486921.334 22947191.702 70 486911751 22947195520
7 486921294  2294191.326 | Vil 486911.785 2294795 560
B 486921229 22947190.957 | 72 486911.996 229471957
g 486921.137 2294190.58 /3 486912.037 22594795.84]
0 486921020 2294190.228 74 486912258  2294196.057
T 486920.879 2294189.877 75 486012309 2294796.103 |
[ 486920713 2294189538 76 486912538 22947196.2598
i3 486920.524 2294189217 | 77 486912599 2294196.345 |
14 486920.313 2294188.897 /8 486912.834 2294196,
5 486920.080 2294188.599 | 79 ~ 486912.905 2294796,
i B [ 2oeaEer 2294188.318 | 80 486013144 2294156.720
7 486919.555 22947188.056 | a1 486913.275 2294196.768 |
18 486919.266 2294187.813 7 ~ 486913466 2294196.899
IE] 486918.960 2294187.597 83 486913.559 2294796.546
20 486918639 |  2294187.397] L2 486913.807 2294197.056
21 486918.306 2294187.213 85 486913.904 2294197.101
22 486917.960 2294187.059 | 86 456914.259 2294197230
23 486017605  2294186.930 | g7 486914.622 2294197.334
24 486917242 2294786.826 | ] 486914.997 2294197413
75 486016.872 2294786.747 ] ~4B6915.366 2254197465
26 486916498 2294786.695 | g 4860715.743 2294197.492
27 486916121 2294186.668 | ]} 486916.72T 2294197492
~ 28 486015.743 22094186.668 | az 486016.339 2294197478 |
29 486015.366 2264186.695 93 456916.498 2294197464
30 486914.992 2294186.747 | o] 486916.712 2294197437
31 486914.622 2294186.825 | 95 486916.872 2294197 47
32 486914.259 22947186.930 | 96 | 486917081 22947197.370
33 486913.904 2294187.059 97 486917247 2294197.333
39 486913.558 2294187213 g8 486917445 2294197277
35 486913225 2294187.397 | g 486917605 2294197228 |
36 486912504 2294187.501 100 486917.801 2294197.160
37 486912598 2294187.813 Tor_- 486917.960 2294197.099
38 486912.309 2294188.056 102 ~ 486918149 2294197.018
39 486912037 2294188.318 | 03 4869718.305 2294796.945 |
40 48691784 2294788.599 04 486018485  2294196.853 |
47 486911551 2294188.897 | 05 486018.630 2294196.768
47 486911340 2254189217 | 06 ~ 486918.810 2204796.665 |
43 486911151 229418G.535 | 107 486015.050 2294196.568 :
44 486910985 22947189.877 108 486919.120  2294196.455 |
45 486910.844 2294190.228 | 109 486919.203 2294196.392 \
46 486910.727 2294130.587 o 486919.265 2294196.346 1
47 486910635  2294190.954 m 486919416 | 2294196.223
43 486910570 2294191326 Tz 486919554 2294196103 | \
49 486910.530 2294191.702 3 486919694  2294195.977 |
50 486910.528 2294191.745 UZE 486919826 |  2294195.840
51 486010518 2294192.080 5 — 486919.955 2294195.702
52 486010.518 2204192114 e 486920.079 2294195560 |
53| 486010537 2294102458 7 4869201 229419547
5| 486910.532 2294192483 8 | 486920.317 | 7
55 486910570 2294192.834 79 486920417 22947195112
56 486010.572|  2294192.650 | 20 486920523 7294194.949
57 486910.636 2294193206 12T 486920616 2294794.794
58 486910637 2204193214 27 486920.717 2294194 627
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59 486910.727 ~, 2294193572 23 486920.793 2204194463 |
B0 486010847 2294193929 24 486920.877 2294194287
Bl 486010.844 2794193932 25 486920.945 2294194120
62 486010978 2294194 266 26 486921019 2294193937
B3 ~486910.085 2794194287 | 27 486921075 2794193768
Caminos 8 Caminos 8
VERTICES X Y 127 487005.779 2294205467
T 487051.810 2294254148 | 122 487006438 2294205.787 |
Z 487050.700 2254253700 Z3 487007.072 2294206.158
3 487049565 2294753327 24 487007679 2294206572
4 487048400 2294253012 25 487008256 2294207.028
5 487047.236 2294252 774 126 487008.800 2294207522
6 487046.051 2294252609 | Z7 487009.308 2294208.053 |
7 487045.558 2294252509 128 487009778 2294208618
8 487045.074 2294252376 | 129 487010207 2294209214
g 457044599 2294252 210 130 487010594 2294209.839
0 487044137 2294252012 137 487010.937 2294210.489
T 487043689 2294251752 | 132 487011.233 2294211162 |
2 487043259 2294751522 | 133 487011483 2294211853 |
3 487042847 2294251234 134 487011683 2204212.560
7 487042456 2254750918 135 457011834 2294213280 |
5 487042088 2294750575 136 487011935 2294214.007
1[5} 487041743 2294750.209 137 487011985 2294214741
7 487041425 2294249.819 138 487011.983 2294215476 |
8 4870411 2294249409 139 487011.937 22942716.209
9 487040.873 2294248.980 140 487011828 2294216936
20 487040.641 2294748533 1T 437011674 2294217655
27 487040440 2294248.072 14z 437010.897 2294210716
i 487040272 2294747599 143 487008.968 | 2294221718
23 487040.136 2294247114 144 487008.911 2294223653
24 48/040.034 2294246622 145 487007.725 2294225511
- D 487039.966 2294246.124 46 487006415 2294227284
26 487039.932 2294245622 147 487004.986 2294228964 |
27 457039.932 2294235119 45 487003447 2294230.54T |
28 487039.967 2294744618 | 149 487001.803 229423201
29 487040.037 2294244720 150 487000.063 2294233365 |
30 487040.091 2294243150 | 157 486998.235 2294234597
37 487040.078 2294242779 152 486996.327 2294235701
37 487039.998 2294247211 53 486094348 2294236.673 |
33 4870309852 2294240257 54 486993.380 2204237137
34 487039641 2294239.303 5 486992452 2294237631
35 487039.365 2294238 377 156 486993.58] | 2294238.156
36 487039.025 2294257462 157 486994.740 2294238.695 “\
37 487038624 2294236577 | ~ 158 486995218 2294238477 i
38 487038163 2294235.722 159 486997.319 2294237438
39 487037644 2294234907 160 486999.346 2294236261
40 487037071 2204234117 187 487001.287 2294234.948
47 487036.506 2294233444 162 487003134 2294233505
42 48/7035.900 2294232806 163 487004.878 2294231.840
43 487035.256 2294232207 64 487006511 2254230.260 |
44 487034576 2294231650 165 457008.025 2294228472
45 487033863 2294237136 166 487009.414 2204276564 |
48 487033718 2254230.668 | 167 487010.671 2294224606
47 487030.379 2294229094 168 487011.790 2294222547
48 487027748 2294777343 169 487012.765 2294220417
49 487025238 2294225425 | 70 487013593 2294218.224
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50 487022.858 2294273345 T 487013.763 2294217468
51 487020627 22942211715 | 72 487013.886 2294216.703 |
52 487018534  2294218.743 73 487013.962 2294215.937
53 487016606 |  2294216.239 | 74 487014.797 2294277106 |
54 487014.847 2294713614 75 487015.758 2294218456 |
55 487013.264 2294210.879 176 487017.706 2294220.865
56 487012.954 2294210091 177 4870719.799 2294223149
57 487012.590 2294209.325 | 78 487022.029 22942253
58 487012177 2294208.585 179 487024387 22947227309
590 48701714 2294207.875 180 487026.865 2294229167 |
&0 487011.204 2294207198 187 487029.453 2294230872
61 487010.650 2294206.557 | 182 487032140 2294232413
62 487010.054 2294205.954 183 487032772 2294232.813
. 63 487009419 2294205.393 84 487033378 2294233257
64 487008.747 2294204 876 185 487033956 2294733727
65 487008.042 2294204408 86 487034503 2294234237
66 487007.307 2294203.984 | 187 4870350018  2294234.780 |
0y 48/006.545 2294203613 188 487035.498 2294235.354 |
68 487005.760 2284203.293 189 487035.987 | :
69 48/004.955 2294203.028 | 190 487036.429 2294236.720
70 487004.134 2294202817 a7 487036.823 2294237447
7T 487003.307 2294202662 192 487037166 2294238.199
72 487002504 2294202.482 93 487037457 2294738973
73 48/001.721 2294202.247 194 487037694 2294239.766 |
74 487000.956 22942071.959 195 487037.878 2294240,572
75 487000213 2294201620 96 487038.005 2294241387 |
76 486099.494 2294201237 197 487038077 2294247213
77 486998804 2294200.793 198 45/038.092 22894243040
78 486098.145 2284200.310 799 487038.051 2294243 866
79 486597.52] 2294199.782 200 487037.969 2294244.499
80 486996.934 22947199.213 207 487037931 2294245137
E:f] 486996.387 ; 202 487037936 |  2294245.776 |
52 486995.884 2294197967 203 487037.985 2294246413
B3 486995425 2294197286 | 209 . 487038.078 2294247044
B84 486995.014 2294196580 205 487038213 2294247669
&5 486994657 2294195.847 206 48/038.391 2294248282
86 486993900 2294194104 207 487038610 2264248.882
87 486993.040 22947192470 208 487038.870 2294749 466
5] 486552076 2294190773 209 487039170 2294250.030 |
89 486997949 22947190.909 210 4587039.507 2294250.573
90 4860591.845 2294791.016 | 2n 487039.880 2294251.097 |
a7 486991678 2294191172 212 487040.288 2294251582
92 486991.596 2294791244 213 487040.729 2294252045 |
g3 486991.388 2294191475 214 487041.201 2294252476 |
73 4869071335 22547191456 215 387041.700 22094752874
g5 . 2294191462 216 487042276 2294753236
95 486991083 2294191637 217 487042.776 2294753562
g7 486991.067 22947191652 218 487043346 2294753850
98 486980.775 2294191.830 219 45/043.955 2254254.097
g 486990.762 2294791.838 220 487044539 2294254.304
100 486590.479 2294791990 221 487045156 2294754469 |
107 486991349 2294193487 227 487045783 2204254 502
02 486992.126 22947195.034 223 48704681 2294754737
103 486592 808 2294196.625 224 487047.829 2294254 93]
104 486993237 2294197487 225 487048.834 2204755197 |
105 486983.712 | 22847198.319 226 45/049.821 2294255507 |
06 486994247 | 227 487050.788 2294255.885
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107 486994 840 2294199.873 228 487051731 2294256318 | |
— 108 4860054871 2294200.588 225 487051880 | L—ZEZZEE'DH
109 486996.170 2283201257 230 487051886 2254756002
o 486996.903 2294201878 237 487052048 2294255.719
T i 2294202448 232 487052075 2294255675 |
17 486998.489 2294202.960 233 487052226 2294255447 |
3 486999.335 2294203417 239 4870522349 | g
14 487000209 2294203814 235 487052287 2294255.367 |
5 487001109 2294204.157 236 487052437 2294255165
i 487002.030 2294204425 | 237 487052520  2294255.064 |
7 487002967 2294704635 238 487052656 2294254908
178 487003690 22942047 239 487052773 2294254783
9 487004402 2294204.950 240 487052892 2294754664
20 487005.099 [ 2294205187 7
Caminos 4 Caminos 4
VERTICES X Y 103 487151082 2294368.74
T 4871872671 2294401077 04 487751.146 2294369734 |
Z 487186217 2294400.363 05 487151141 2294370.724
3 487185.123 2294399 727 | 106 487151.068 2294371710
4 487183990 2294399156 | 07 487150.927 2294372.689
5 487182823 2294398663 08 487150.718 2294373656
B 487181627 2294398245 | 109 487150442 2254374606
73 487180405 2294397908 o 487150.044 2294375.862 |
g 487179.165 2794397650 T 4587149560 2294377.087
g 4387177.91 2294397472 7] 457148992 2204378276 |
10 487177418 2294397373 13 457148.345 22843794724
il 487176.933 2294397239 T4 457147620 2294380523 |
2 487176458 2294397073 | 15 487146.827 2294381571
3 487175.956 2294396.875 6 487145952 22943825867
4 487175.549 2284396645 | 17 487145016 2784383458
15 4871758 | 2294396.386 | 118 487144.019 2204384.349 |
6 4871747 2294396.097 719 487142965 | 2294385.139 |
7 487174315 2294305787 | 20 JE7HET859 | 2294385.855 |
1] 487173947 2294395437 12T 487142563 2294386508 |
bie] 487173.603 2294395.072 22 487143265 | 2294387339
20 487173.285 2204394683 123 487144433 2294386.549 |
21 487172.994 2294394272 124 487145547 2294385682
22 487172732 22943933 25 457146.601 2294384.744
23 487172500 2294393.397 | 126 487147589 2294383737
24 487172300 2294392035 | 127 487148508 2294382666
25 487172131 2294392467 | 128 487149.353 2294381536 |
26 487171.995 2294391978 | 129 487150.121 2294380.352
27 487171893 2294301485 | 130 487150.808 2294379.120
28 487171825 2294390.987 | 137 487151411 2294377845
] 487171791 2294390486 132 487751928 2294376532 |
30 487171792 22094389983 | 133 487152.356 2294375.188
37 487171827 2204380481 134 48752628 2294374260
32 487171896 2294388.983 135 ~457152.843 2294373317 |
33 487171.950 2294388.013 136 487153.003 2294372363
k7] 4387171937 2294387.042 137 487153105 2294371407
35 487171857 2004386.074 | 138 487153150 2294370435
36 48717171 2294385114 139 487153138 2294369.469 |
37 487171500 2294384166 | 140 487153517 | ~ 2294369.804 |
38 48771224 2294383235 | 41 487155651 2294371688
39 487170.884 2294382375 | 142 487158.307 2294373736
40 487170483 2294381440 143 487161.094 | 2294375601
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4] 487170.022 2294380.586 T 487164.000| 2204377276 |
47 487169.504 2294379.764 | 145 487164.632 2294377677
43 4B7165.930 2294378081 146 487165.237 | 2264378115 |
74 457168.365 2294378.307 | 147 487165.815 2294378591
45 487167.759 22943/77.669 148 487166.362 2284379.101
46 487167.115 2294377.071 149 487166.877 2294379644
47 487166.435 | 2294376513 | 50 487167.358 2294380.217
48 487165.722 2294375999 151 487167.846 2294380.664
FLe] 487164.978 2294375531 52 487168.289 2294381583
50 48762287 2294373983 53 487168652 2294382310
5] 457159.669 2294372265 54 487169.025 229438306
52 487157213 2294370.382 155 487169.316 2294383.837
ET 487154.664 2204368.345 156 487169.554 2294384.629
54 487152651 2294366.160 57 487169.737 2294385435
55 487152347 2294365.094 | 158 487169864 | 2294386.257 |
56 487151958 | 2294364.057 159 487169936 2294387076 |
57 487151506 2294363.038 | 60 487169.95, 2294387903
58 487150.985 2294362.057 | 167 487169.911 2204388.729
59 487750.398 2294361115 162 487169.629 22943589.362 |
6U 48714G.748 2294360.214 163 487169.790 2294590.000
[} 48/149.039 2294359,36]1 164 487169.705 2294390,639
67 487148272 2294358557 165 I87165.644 2294391.276
63 487147453 2294357808 | 66 487169.937 2294391.908
64 487146.58. 2294357017 167 487170.072 2294392532
65 487145.670 2294356.486 168 487170.250 2294393146
66 487144715 2294355920 169 487170470 229439374
&7 487143724 2294355420 770 487170.729 2294354329 |
68 I87141.313 2294354031 17T 487171.02% 2294354893
69 457138.997 2294352490 72 487171.366 2294395436 |
70 457136./86 2294350.802 173 487171.740 2294395954
71 487134.687 2294348975 74 487172.148 2294396446 |
72 487134.68]1 7794348.987 | 175 487172588 2294396.908 |
73 487134520 2294349267 | 176 487173.060 2294357.339 |
74 487134.49]1 2294349317 77 487173560 2294397737
75 487134.336 2294345548 178 4571740, 2294398100
76 487134.280 2294348627 179 48/174.635 2294398 4.
77 487134135 2294345817 180 487175.205 2294308713
78 487134.131 2294349.823 81 487175.794 22943095061
79 487134.047 2294349925 | 182 487176399 2294395168
80 457133917 2294350073 183 4871770 2294399.333
BT 487133794 2294350.206 | 184 487177.643 2704399.455 |
-4 487133.685 2294350.316 185 487178.807 2294399618
83 487133522 2294350.469 | 186 487179.958 2294399.858
84 4871334 2294350.543 187 487181.001 2294400175 |
55 487135622 2294352434 B 487162 200 Z2294400.566
a6 487137922 2294354180 | 189 4B7183.280 2294401031
87 487140.330 2294355.775 190 487184.376 2294401567
88 487142 835 2294357.213 197 487185.335 2294402172
89 487143720 2294357655 192 487186.300 2294402843
o0 487144572 2294358155 | 193 487187220 2294403578
o7 487145.387 2294358719 7o 487167.345 2294403270
92 487146.167 2294359.335 195 457187.348 27294303.264
93 | 487146.890 2294360.003 96 487187.496 22944029
o4 | 487147.571 2294360.720 197 487187511 2294402.930
95 487148.201 2254361483 198 48718/.663 2294402663
— 96 | 48748776 2294362288 199 487187.671 2284402650
a7 487145295 2294363.13 200 487187.700 2294402603

Pagina 28 de 117
Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumnal. C.P. 77038, Quintana Roo, México,Teléfono: [01983]83 502 33 www.gob.mx/semarnat

2C24

e/ Felipe Carvilio




- Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Oficina de Representacion en el

Estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental
. & OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024
a8 48/149./53 |- 2294364.00/ 201 487187.849 2294402.579
77 787150745 2294354914 | 707 787187917 | )
100 48750482 2204355 845 | 203 487168.05T 2294402107
107 487150.749 2294366.798 | 204 487188.144 2294401993
102 457150.949 2294367.767 | 205 487188270 2294401.848
Caminos T Caminos 1
VERTICES X Y 73 4877136.383 22944439227
! 487093.059 2294444922 /4 487156.564 2294448 026
Z ~ 487093177 22944446956 | 75 487136.620 2204448967
3 487004184 2294447898 76 487136.530 | :
q 4870595.310 22044417172 77 457136.892 2294448.70
5 487096557 2294459526 /8 487137714 2294448576
6 457087.901 2294437.969 | 79 487137181 2284448467 |
7 487099.354 2294436 507 | 80 487137413 2294448290
8 487100.903 2294435147 | 81 ~ 487137457 2294348240 |
g 487102540 229443389 f:74 487137728 2294448085 |
0 487104 250 2294432758 | 83 487137.807 2294448.040
i 487106.05] 2294431747 84 487138.057 2294447.904
2 487107.909 2294430.847 85 437138.141 2294447 562 |
i3 487109.822 2294430.082 56 457138.396 2294447746
Z 487783 2294429439 87 457138486 2204447705
5 4872377 2294429 367 | 88 487138747 2294447611
1] 4871125963 2254429 316 &9 487138.841 2294447579
17 ~ 487113557 2294425.310 a0 487139105 2294447507
8 487114.150 2294429347 a7 487137671 2294446472
IE] 487114739 2294429424 9z 487136.183 2294445524
20 — 487115.321 2294429 547 a3 487134646 2294444658
27 4875894 | 2294429699 2} 457133064 2294443876
22 487116.454 2294429895 | a5 4587132478 2294443543
23 487T7.000 2294430137 95 487131.975 2294443170
24 48717527 | 2294430404 a7 487131379 2294442 760 |
25 487118.035 2294430.712 98 487130.872 2294442 315 |
26 487118.520" 2294431055 g5 487130307 2294441836 |
27 457118980 2294431 00 487129.954 2294441327
28 487119413 2204431838 10T 487120548 2294440.788 |
29 4857119.817 2294432273 102 487128179 2294440.225
30 487120.189 2294432.736 | 103 487128.849 2294439635 |
37 487120.529 2284433223 104 487128559 2294435.026 |
32 487120834 2294433733 05 487128317 2204438398
33 487121103 2294434263 106 487128107 2294437755
34 487121335 2294434809 | 07 487127948 2284437100
35 487121528 2294435377 | 108 487127.831 2294436435 |
36 487121.682 2294435.045 | 109 48/127.695 229443542/
37 487121.795 2294436.528 | i} 487127 2204434.
38 487121868 2294437117 T 457127213 2294433453
37 487122049 2294438207 Tz 487126872 2294432496
40 487122304 2294435287 | 3 487126464 2704431564
47 487122633 2294440.337 14 457125.992 2294430.664
32 487123.034 2297441.366 | 15 487125458 2264329759
43 487123.506 2294442 355 | ] 487124.365 2294428.973 |
74 487124.045 2294443330 7 457124216 2294428190
45 487124650 2294444754 8 487123514 2294427455
45 4587125318 2294445135 g 487122.763 2294426.770
47 487126.044 2294445967 | 120 457121.965 22584426140 |
43 457126.827 | 2204446.746 | 21 487121125 2294475566
FL] 487127.661 2294447470 22 487120248 2294425053 |
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50 487128.544 2294448135 123 487119.237 2294424 602

57 4B87129.471 2294448736 | 24 487118396 2294424215

57 487130.437 2294449273 25 487117431 2294423896 |

53 487132.068 2294450.083 126 487116.446 2294473644

54 487133640 2294451.004 127 487115.446 2294423462

55 487135.145 2294452.030 128 487114.436 2294423.349 |

56 487135.153 2294451975 129 487113420 2294423308 |

57 487135.206 2294451660 130 487M2.404 2294423.337

58 487135219 2294451602 137 4871392 2794423438
e oY 487135.293 2294451295 132 487110390 2294423608

60 487135.310 2294451236 133 487108157  2294424.306 |

[ 487135.405 2294450.937 134 457105.975 2294425147

62 457135427 2294450.876 135 487103.85]1 2294426.127 |

63 487135541 2294450588 | 136 487101.794 22944272491

54 457135568 2294450.526 137 487099.814 2294428486 |

65 487135.702 2294450.248 135 487097917 2294479855

66 487135.734 2794450.186 | 139 487096.113 2294431344

67 487135.685 229444992 140 487094.409 2294432946

B8 487135.923 2294449859 14T 487092811 2794434654

B9 487136.090 2294449607 142 487091.327 2294436.462 |

70 457136.134 2294449546 143 487089.962 2294438361

7T 487136.317 2294445308 | 144 4B87088.727 2294440.345

72 487136.367 2294449245 5 . I87090.882 2294447623

Rotondas 1 Rotondas 1
VERTICES X Y 66 | 487141454 2294458.061

T 487136.367 2294449748 67 457147824 2294457087 |

2 487136.317 | 2204449.308 68 . 487142.188 2294457.878

3 BT/ 2294449546 | 69 487142543 2294457749

T 487136.090 2294445607 ¥ St 487142.888 | 2294457595 |

5 487135.923 2294449855 71 487143222 2294457417

6 487135.885 2294449 92] 72 487143547 2294457217

7 48/155.754 2294450.186 75 487145848 2704456.995 |

8 487135702 2294450.248 74 4871447138 2294456.752

g 487135568 2294450.526 | 3 . 487144409 2294456.490

(1] 487135.541 2294450.588 76 457144662 2294456.209

] 487135427 2294450.876 77 487144.895 2294455911

2 487135405 2294450.937 78 487145.106 2294455597

3 487135.31 2294457236 | 79 487145295 2294455.270

4 487135293 | 2294451.295 | 50 487145 46] 2294454.930

5 487135219 2294451602 g1 4871455603 2294454 580 |

B 487135.206 2294451660 82 487145719 2294454220 &

7 487135.153 22944571975 83 48714581 2294453.854 | \

8 487135145 2294452.030 7 487145.876 2294453482 \

R F87135.112 2294452 350 85 487145916 2294453106 \

0 TBIEOT 229445278 | 55 28735923 TIATT T2 \

21 A8N3BNZ 2294453106 | 87 487145916 2294452350 \

22 487135152 2294453487 B8 4571458756 2294451.974

723 487135218 2294453854 | 89 48714581 2294451602

24 487135309 2294454220 90 . 487145.719 2294451235

25 487135426 2294454580 ar 457145603 2294950876

26 487135.429 2294454589 9z 487145 .46] 2294450526 |

27 487135564 7794454023 93 487145295 2294450186 |

28 87135568 | 2294454930 94 487145.106 2794447 855

29 48/155.722 2294455 248 a5 ! 487144895 2294449 545

30 487135.733 2294455270 96 487144662 72294449247

31 487135.901 2294455.562 97 487144.409 2294448.966
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32 487135923 2294455507 | 98 487144.138 22044487,
33 487136.100 2294455867 | o] 487143.548 2204445 467
34 487136.134 2294455510 00 487143542 2294445239
35 457136.319 2294456, 07 487143222 2294948038
36 487136.367 | ; 02 487142358 2294447 88T
37 487136.556 229445642 103 487142543 2294447707
38 487136.620 2294456.48 104 457142.188 2294447578
— 39 487136.811 22944566 105 487141824 2294447473
40 487136.892 2294455, 06 487141453 2204447395
7 487137082 2294455075 07 487141080 2294447333
4z 4871377134 22949569 108 487140.703 2294447376 |
43 487137782 2294456093 09 487140, 2204437 376 |
44 487137.369 22944577 i) 487139948 2294447343
75 487137487 2294457275 | T 487139574 22594447395
45 487137660 229445733, Tz 487139204 2294487474
47 487137808 2294957416 3 487139105 2294447507
48 4871379582 22944575713 | T4 487138.841 2294447579
49 4877138.141 2294457594 | 5 487138.747 2294447611
50 487138.307 2294457671 116 487138.456 2294447,
57 487138486 2294457747 7 457138.396 2294447746 |
52 487138.647 22594457807 | T8 JB7138 T 2294447867
53 FB713884T 22594457876 g 457138057 2294447904
54 487138.9583 2294357920 120 487137.807 Z294448.040
55 487139.205 2294457981 ] 487137728 22949438.086
58 487139333 22944580 122 487137487 2204448240
57 487139574 2294458059 | 23 487137414 2294448290
58 487130687 2294458078 | 24 487137181 2294448462
g 4871359.948 2294458113 25 487137114 2294448 5]
60 487139.976 2294458116 26 487136.892 2294448.705
(3] 487140.267 2294458136 27 487136.830 2294448761
62 487140.325 2294458139 128 487136.620 | ;
63 487140.558 2294458141 29 487136.564 2294443026 |
64 487130.703 2294458140 130 487136.383 2294445225
65 487141.080 2294458113 |
Caminos Caminos 3
VERTICES X _ Y 24 487135.156 2294459299
T 487137082 2294456975 | 28 487140.558 2294458 141
2 487136.897 229445675 26 487140.325 2294458139 |
3 487136.811 2294456677 27 487140267 2294458136 |
Z 487136.620 2294456489 | 28 487139.976 2294458116 |
5 487136556 2294456 42T 29 487139.948 2294458113
] 487136.367 2294456 208 30 4387139.687 2294458.078 |
Vi 487136.319 2294456, 3T 487159.5/4 2294458059
F:j 487136.139 2294455910 32 457139.333 2254458011
g 487136.100 22594455.662 | 33 487139.205 | £
0 487135.923 2294455507 34 487138.983 2294457.920
] 487135.907| 2294355562 35 487138841 2294457876
27 487135.733 2294455270 36 487138.641 2294457.807
13 487135.722 2294455248 37 487138486 2294457747
Z 487135565 | 2294454930 38 487138.307 2294457671
B 487135.564 2204454.923 39 487138141 2294457504
1] 487135429 2294454589 40 487137982 2294457513
7 487133.055 2754455932 4] 487137808 2294457416
18 487132556 2294457353 %) 457137669 2294457333
i) 487131238 2294458850 | 43 487137487 2294457216 |
20 487133377 2294481045 44 487137.369 2294457134
77 487135.400 2704463.047 | 45 487137182 2294456993 |

Pt

P
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22 487136.572 2294461.853 % | 457137134 | 2294456.956 |
23 487137826 2294460538
Camino de acceso Camino de acceso
VERTICES X Y 38 487036.995 | 2294385.752
T 4586497559 2293825168 39 487025.204 2294373.309
Z 486529.672 22093859.060 40 487021694 2294369.604 |
3 486548.973 2293879.429 4] 487014.179 2294361674 |
pl 486832522 | 22941/8.681 | 42 487010.916 2294358.229
5 486920.696 2294271738 43 486998.624 2294345258
6 486975.326 2294329.393 q 486995106 2294341544
7 487061697 2294420546 45 486967.761 2294312.685
8 487095.310 2294456.021 46 486957.556 2294301914
g 487593.617 2294981922 | 47 48613258 |  2294255.163 |
10 487597.98]1 2294977.804 | 48 486911176 7294252.966 |
i 487595.226 22949/4.89/7 49 486909.085 2294250.760
Z 487550863 |~ 2294928.077 50 486904.150 22594745551
3 437546.815 2294923805 | 51 486827102 2294164.237
g 487546.736 2294923727 52 486871.708 2284147.997
5 487/502.373 2294876,907 53 486/82./58 2294117.416
16 487458.009 2294830.087| 54 486//8,611 2294113.061
7 487453, 27594825832 55 486734.248 2294066241
1£:] 487453.682 2294825.726 56 486689.884 2294019.42T
9 487409519 7294778.906 | 57 486685.758 22940715.065
20 487365.155 7794732.086 58 486666.608 7793094 855
21 4873610071 2294727796 59 486641394 2793968.245 |
22 487361.029 2784727.730 60 486597.030 2293921425
23 487316.665 2294680.910 | [ 486592.904 2293917.070
27 487272302 2294634.090 62 486559.167 2203881465
25 487268.175 72945629.734 63 456548.540 2293870.249
26 4872233811 2294582013 64 486512.222 2293831.920
27 487179448 2294536.094 3] 486504.177 2293823429
28 487175.321 2294531739 | b6 486500.050 2293819.074
29 487155674 2294511004 67 486455.686 2293772254
30 487130.957 2294484919 ] 486434.006 2293749.372
37 487093.059 2294444927 B9 486411.323 2293725433
32 487090.8562 2204442623 70 486407196 2293721.078
33 487088.722 2294440345 7T 486362833  22936/4.258 |
34 487068579 2294419.086 | 72 486359.929 2293671.194
35 487066.314 22944716.695 73 486355.566 2293675312 |
36 487058.218 2294408157 74 486402302 2293724636 |
37 487043028 2294392120 |
Caminos b Caminos 6
VERTICES X Y 63 487068.651 2294355,763
T 487108.073 2294383.375 | b4 487068.934 2294355.66]
- AB707.477 2204382426 65 487069.225 2294355579
3 487106.818 7794381519 66 487069.517 2294355517
4 487106.098 2294380.660 67 487069.815 | 2294355476
5 487105327 7704370.552 68 487070114 7794355.455
[ ~ 487104.490 2704379.099 E] 487070415 2294355.456
7 487103610 2204378404 /0 487070.715 2294355477
B 487102.685 2704377772 /1 487071.012 2294355.519
g 487101719 2294377.203 72 487071.306 2204355.582
10 487100.716 7794376.703 73 487071596 2294355.731
11 487099.68] 2794376.277 | /4 487071.877 2294355.898
2 487095619 2294375913 75 487072.147 2294356.082
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13 487097535 2294375627 78 487072405 2204356.282
4 487096533 2294375425 77 487072650 2294356.498 |
5 487095546 2294375160 78 487072881 2294356.728 |
1] 487094578 2294374834 79 487073.098 2294356.973
7 487093632 2294374 447 80 487073299 2294357220
18 487092.713 2294374.000 87 487074905 2294359.918
9 487091824 2294373497 | %] 487076688 22894362.493 |
20 487090.968 2204372938 83 487078639  2294364.943 |
2 487090150 2294372376 | B4 487080.750 2294367.257 |
22 487089.372 2294371 85 — 457083.01Z 2
23 487088 454 2294370.985 86 487085413 2294371435
24 487087505 2294370.352 87 487086.333 2294371978
25 487086526 2294369.766 | B8 487087.225 2294372566
26 487084238 2294367535 | 89 487088.087 2294373198
27 487082.085 2294365.767 | a0 487088952 2294373.929
28 487080.075 2294363544 ol 487089.862 2294374605
29 487078.217 2294361198 | 9z 487090812 2204375227 |
30 487076.521 |. 2294358.733 93 4870091.799 2294375.779 |
37 487074.993 2294356160 | o4 487092818 2294376273
37 487074696 2294355768 | a5 487093867  2294376.703 |
33 487074.374 2294355.396 | 96 487094940 2294377066
k2 487074027 2204355.048 | a7 457096.033 2204377362
35 487073657 2294354723 o8 487097.143 2294377589
36 487073.267 2294354 474 ag 487098.092 2294377.843
37 487072.857 2294354152 100 457099.027 2294378787 |
38 487072430 2294353908 | ToT 487099827 2294378547
39 487071987 2294353694 102 487T00.804 2294378983
20 487071590 2294353505 | 03 437101645 2294379483
47 4870711, 2294353522 104 457102458 2294380.040 |
42 487070.782 2294353.475 105 487103.227 2294380.650 |
43 487070.374 2294353454 | 06 457103953 2294381312
49 487069.965 | 2294353450 107 487104632 2294382072
45 487069.558 22943534927 | 108 487105.267 2294382776
45 487069.153 2294353550 09 487105.837 2294383 57T
47 487068.753 2294353635 | [1[0] 487106.358 2204384.404
48 487068.359 2294353.745 i} 437108318 2294387663
49 487067.974 2294353887 | 12 487110.253 2294390.880
50 487067.598 22594354.041 3 4872296 2294394 459
51 487067233 2294354225 iz 487114116 2204398156 |
52 487066.499 2294354569 5 48715605 2294401.094
53 487066471 2294355079 6 487117272 2284403935
54 487066.419 2294355.588 17 4871311 2294406.668 |
55 487066.395 | 2294355.760 | 118 457119.843 2294405.974
56 487066.305 |  2294356.356 | g 4387120576 2294405279 |
57 487066.155 2294357117 120 48718870 2294402720 \ .
58 487066619 2294356.802 27 487M7.320 2294400.063 |
50 487067107 2294356514 22 48715932 2294397318
B0 487067599 2294356.255 | 23 487T14.065 2294393576 |
67 487068111 2294356.025 24 487,971 2294389.855 |
62 487068377 2204355585 | 25 487T09.530 2294385797 |
Caminos Z Caminos 2
VERTICES X Y 87 487039813 2294312688
T 486999.545 2294275178 88 487039807 2294313367 |
2 486999267 2284274728 | 89 487039.743 2294314.038
3 486999.016 2294274.262 a0 487039.640 | 2294314.706
P 486998.797 2294273.780 a1 487039.763 2204314.635
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] 486998.611 2294273, 92 487039.890 2294314572
B 486998.458 2294272778 X 487040.022 2294314515 |
7 486998.34] 2294272267 | o} 487040.156 2294314472
g 486098.258 2294271739 05 487040.294 27294314435
g 486998211 2294271212 96 ~487040.433 2294314407
10 486995.200 2294270683 97 487040.574 2294314.388
il 486997237 22594270.999 g8 45/040./15 2294314.378
[ 486996.215 2294271331 99 487040.658 2294314.377
3 486996.275 2284271995 100 487040.999 2794314.385
4 486996.379 2294272654 R 487047140 2294314402
5 q86996.529 | 2294273.304 102 487041282 2294314429
I3 486996.722 2294273.947 103 487047421 2294314464
7 486996.958 2294274567 04 487041.557 2294374509
1B 486997.235 2294275173 105 487047697 2294314562
1] 486997.553 2294275.759 06 487041.780 2294313746
20 486997917 2294276.323 107 487041814 2294312926 |
2% 486998137 2284276631 08 4870471.792 2294312105
22 486998.305 | T 2294276.86] | 109 487041714 2294311.288 |
23 4860998.735 2294277371 o 48/041.581 2294310.478
29 486999.199 2294277.850 il 487041394 2294309.679
25 4869599.694 2294278.297 2 4870471752 2294308.894
26 487000.219 2294278.709 | 3 487040.857 2294308.128 |
27 487000.770 2294279.085 | 4 48704051 2294307.353
28 487001.345 2294279.423 5 487040.1716 2294306.664
29 487001.942 2294279721 6 487039672 2294305973 |
30 487002558 2294279.977 7 4870301682 2294305314
31 48/003.190 2294280.197 8 45/058.649 2294304.690
32 J87003.835 2204280.362 | [E] 487038.074 2294304104
33 487004.450 2294280487 | 120 487037461 2294303.558
34 487005.600 2294280643 12 487037373 2294303.489 |
35 437006.699 2294280.567 | 122 487036813  2294303.055|
36 437007.780 2294281167 | 123 487036.131 2294302597
37 487008.539 22942871535 | 24 487035420 2294302786 |
38 487009.872 2294281972 125 | 487034683 2294301.825
30 457010.873 2294282.475 26 487033923 22943071575 |
40 48/011.840 2294283.044 | 12/ 48/033.143 2294301.257 |
4] 487012.767 2294283674 | 128 487032.348 2294301053 |
42 487013651 2294284365 | 129 487037541 2294300.904 |
43 487014.488 2294285.11T | 130 487030.709 2294300.716 |
49 487015.274 2294285.911 137 487029.892  2294300.47T
45 487016.389 2294287.207 132 487029.093 2294300.171
46 487017422 2294288568 | 153 48/028.517 2294298 81/
g7 48701837 2294289.990 | 134 487027567 27294299.411
48 487019230 2294791468 135 487026846 |  2294298.955 |
49 487019998 2294292995 | 136 487026.159 2294298 450 \.&
50 487020671 2294294567 137 487025.507 | 2294797899 | Y
5T 487021109 2294295 462 | 128 487024.895 2294297306 ™
52 487021607 2294296.325 139 487024.325 2294296677 | L%
53 487022764 2204297151 140 487023.799 2254295999 \
54 487022687 2294297.822 TaT 87023321 2794295293
55 4387022 2294297938 I 487022892 2294294 555
56 487023442 22094798680 43 487022575 27094293790
57 487024.157 2294299.374 144 487021.794 2294282115 |
58 487024917 2294300.018 145 487020.973 2264290.486
59 487025720 2294300.608 146 487020.054 2294288.910
60 487026.563 2294501.141 147 . 457019.04] 2294287393
[ 487027439 2294307615 148 487017937 2294285.94T)
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62 487028.347 2294302.02 749 487016.747 2294284.559
63 487029280 2294302375 | 50 487015873 2294283669 |
4 487030236 2294302659 15T 487014943 2294282837
65 487031208 2204302876 152 487013.960 2294282060
BB 487031873 22943029397 153 487012929 22942871.366 |
67 487032529 2294303.162 154 487011.854 2294280.732
68 487033772 2294303.370 155 487010.740 2294280170 |
] 487033800 2294303621 56 3570095592 2294279682
70 487034409 2294303014 157 487008.414 2294279270
7T 487034997 2294304247 158 487007.212 2284278935 |
72 487035562 2294304519 159 487005597 2204278681
73 487036.100 2294305.028 60 487004.755 2294278506 |
74 487036610 2294305472 (] 487004.236 2294278407 |
75 457037.089 2294305.949 | 162 487003.725 2294278 264 |
78 487037534 2294306457 | 63 487003.225 2294278.097
77 487037688 2294306.658 64 487002737 2294277885 |
78 487037945 2294306.994 | ] 487002265 22942776485 |
79 487038.319 2294307.557 166 487001.810 22942773786 |
30 487038654 2294308.144 87 487001374 2294277075 |
] 487038.948 22943087531 | [ B8 | 950 2294276747
82 487033202 2294309379 | [E] 487000567 2294276.397 |
83 487039417 2294310.022 70 487000.20T 2294276.009 |
-1 487038.580 2294310677 7T 486999867 229427560
85 457035.703 2294311342 72 -~ 486999.836 2294275569
86 487039.780 2294312013
Caminos 7 Caminos 10

VERTICES X Y VERTICES X Y
T 457149151 2294450.008 | T 486926.920 22947185607 |
Z 487135.785 2294447510 P4 486923.099 22094181659
3 487135328 2294445974 3 486017218 2294186.82T|
P 487143.068 2294447957 7 486017242 | 1
5 487143222 2294445038 5 486917.605 2294186.950 |
B 487143542 2294448237 | [} 486917.960 2284187.059
7 487143848 2294445 367 7 456918.306 2294187213
8 487144138 2294448704 g 486018639 2294187397 |
g 487144409 2294448066 g 4869718.960 2294187.597|
10 487144662 2294449247 0 486919.266 2294187.813
] 487144.895 | 2294445545 ] 486919555 2294188.056
Z 487145106 2294449859 | 2 4B86919.827 | 2294188.318
I3 ~ 48715295  2294450.186 | 13 486520.080 2294188599
IF) 4871454861 2294450.526 14 486920.313 | 2294188.897
15 48/145.603 2294450.876 5 4860920.524 2294189211

— 16 487145719 2294451235 B 486920713 22941859538
7 487145811 2294451602 7 4865920.879 2294189.877 |
It:] 487145.576 2294351974 IE 486921020 225947190.228
] 487145916 2294452350 | g 486021137 2294190.587
20 457145929 2294457728 | 20 486921229 2294190.954
] 487145018 2294453037 27 486921239 2294191.015 |

Caminos 5
VERTICES X Y

T 487126 254 2294427687
2 487122270 2294423483
3 487120358 22944375135
;! 487121125 22944725566
(] 487121965 2294426140 |
] 487122763 22944726 770 |
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7 487123514 2294427455
8 487174.216 2294428.190
] 48724865 | 2294428973
0 48704872 2294428.957 |
Cabana 6 Cabana 3
VERTICES X Y VERTICES % Y
T 456997231 2294270.999 7 487392562 2294698.056
2 486998.200 2294270683 z 487396.587 2754702304
3 487001404 2294257.053 | 3 487410173 2294716.651
s 487011260 2294261468 s 487428671 2294699.219
5 487015503 2294258428 | 5 487396.144 7704664.908 |
I3 287017410 2704752693 6 787377706 2794682.378
7 487009.528 2294245435 Vi 48/392.460 2294697948
8 487003.080 2294247318 Cabana 4
] 486995923 2794249475 | VERTICES X Y
10 486994 818 2294238.731 T 487303.733 2294604.308 |
n 486994 740 | 2294238695 2 487317.259 2294618.572
2 486993587 | 2294238156 3 487335877 2294601.288
3 486992452 2294237631 4 48/505.290 2294566.912
L 486990.018 2294236499 5 487784.852 2254584.382
5 486954.143 2294237.793 [} 487299.606|  2294599.953 |
16 4B6051.899 2294248422
7 486992700 2294258.011 Camino de acceso de cabana 1
B 486987.013 2294261690 | VERTICES X Y
] 486984.544 2294263.475 T 487578.253 2294894.050
20 486983348 2294264335 Z 4875456.815 2294923805 |
21 J86083.564 2294766.780 3 487550.863 2294928077
27 486983815 2294269.6127 | 4 457562.294 2204898295 |
23 48b98/.8/5 2294274@53 ] Camino de acceso de cabana 2
24 486996.215 2294271551 VERTICES X Y
T 487485417 2254796.053
Cabana | pJ 387453083 2704825852
VERTICES X Y 3 487458.009 Z294B30.06]
7 487578.253 2294894.030 | 7 487459440 Z294800.299
2 487562.294 2294898.295 |
- 487614.278 2294885.125 VERTICES X Y
5 487581.852 2254860899 T 257392567 294698056
6 487563.414 2294878.369 | 7 Z87361.001 2294727796
v 487578.167 2284893840 3 487365055 2204732.086 |
4 487396.587 2294702.304
Cabana 2
VERTICES X Y
T 487485417 2294796.053 !
Z 487489.440 22594800.299 |
3 487502.962 2294814571
7 487521588 2294757315
5 487488998 | 2294762903 |
[ 487470560 2294780374 |
7 487485.313 2294795947 |

4, CARACTERIZACION AMBIENTAL

V. Que conforme al ACUERDO SEPTIMO del acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos
para solicitar en un trémite unico las autorizaciones en materia de impacto ambiental y forestal, el DTU
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modalidad B, debe incluir la fraccién IV del articulo 12 del REIA, que impone la obligacion a el promovente
de incluir una descripcién del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental detectada
en el area de influencia del proyecto, por lo que una vez analizada Ia informacion presentadas se tiene lo
siguiente:

“Delimitacion del sistema ambiental

El SA del proyecto se conforma por la porcicn correspondiente de dos asociaciones eddficas y dos unidades de vegetacion, dando
como resultado un poligono de 552.436 m? .

Mediio abictico

Clima y fenémenos meteoroldgicos. - El clima en el drea donde se ubica el proyecto corresponde al Awl x'w(i'lw": El himedo medio
de los calido subhtmedos con régimen de lluvias intermedio, porcentsje de lluvia invernal 10 > 18, con poca oscilacion térmica y con

canicula.

Geologia v geomorfologia

Los procesos geoldgicos del Cenozoico determinan que emerge y se conforme un macizo continental donde se ubica el sistema
ambiental del proyecto, que geomorfoiégicamente corresponde a una Planicie estructural con lomerios, marginal a la costa, con
elevaciones entre 10 y 50 m4. En esta unidad predominan procesos endokarstico que han dado lugar a una extensa red de drenaje
subterrénea que conforma auténticas galerias por donde el agua escurre libremente.

Suelos

Los suelos en el Municipio de Solidaridad se ubican sobre formaciones geolégicas del Cenozoico y del Recientes, correspondiendo
los primeros a la porcién de mayor antigiiedad que se encuentra en el interior continental y los mas recientes en la porcion costera.
De acuerdo a INEGIE, el suelo en el sistema ambiental corresponde a dos asociaciones eddfica: LPhurz+LPhuli+PHchlep/2 y
LPhuli+LPhurz+PHlep/2R, donde el primero ocupa una superficie de 249.33 ha y el segundo de 4,820.02

Hidrologia superficial v subterrdnea

Las caracteristicas geolégicas, geomorfoldgicas y de precipitacion en la zona determinan un suelo gue no presenta condiciones para
el flujo superficial del agua o de formacién de cuerpos de agua lénticos8. Con base en estas caracteristicas del terreno, Ia hidrologia
superficial del sistema ambiental corresponde a un Coeficiente de escurrimiento de 0 a 5%,

MEDIO BIOTICO
Vegetacion
La vegetacion del sistema ambiental de acuerdo a INEGI se conforma por dos tipos de vegetacion: Vegetacion secundaria arbdrea

de Selva mediana subperennifolia (VSA/SMQ)] y de Selva mediana subperennifolia [SMQJ: con superficies de 313.33 hay 4,735;23 ha,
respectivamente. Con base en lo anterior, se establecieron los sitios de muestreo en ambas condiciones para realizar Ia

caracterizacion del sistema ambiental.

Resuftados
Rigueza de especies M
Dentro del SA delimitado para el proyecto se registraron un total de 84 especies de plantas vasculares de las cuales 79 son N,

pertenecientes a 33 familias boténicas distintas y 5 especies en proceso de identificacion (84 especies en total]: siendo la familia
mejor representada la Fabaceae con 12 especies, lo que es normal en comunidades selVaticas de Quintana Roo (Cuadro IV.3). El
mayor nimero de especies se encontré en el estrato arbéreo de la Selva mediana subperennifolia con 62 especies en comparacién
con la vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia que registré 48 especies. En el estrato arbustivo la
vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia tiene un nimero ligeramente mayor de especies que la selva mediana
subperennifolia (19 y 17, respectivamente]; mientras que en el estrato herbdceo la selva mediana subperennifolia vuelve a tener
mayor numero de especies que la vegetacion secundaria (4] y 28, respectivamente]. Asimismo, se registraron dos especies con
estatus de proteccién de Amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Astronium graveolens y Thrinax radiata.

Especies registradas en el SA delimitado para el proyecto por tipo de vegetacion.

[ FAMIDA |  ESPECE [ HERBACEO | ARBUSTIVO | : ARBOREO | NOMU59SE-_|
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SMQ VSA/ VoA/ SMQ VSA/ MARNAT 2010 |
sMQ sMQ sMQ
Anacardiacea Astronium graveolens X X X X |Amenazada
Anacardiaceae Metopium brownei X X X
Anacardiaceae Spondias mombin X X
Annonaceae Mossanona depressa X X X X X
Apocynaceae Cascabela gaumeri X
Araliaceae Dendropanax arboreus X X X X
Arecaceae Chamaedorea seifrizil X X
Arecaceae Sabal yapa X X X
Arecaceae Thrinax radiata X X X X lAmenazada
Boraginaceae Cordia alllodora X
Boraginaceae Ehretia tinifolia X X X
rassicaceae Brassica juncea X
Burseraceae Bursera simaruba X X X X
Burseraceae Protium copal X X X X X
Celastraceae Hemiangium excelsum X
tEbenaceae Diospyros tetrasperma X
Ebenaceae Diospyros yucatanensis X X
Erythroxylaceae | Erythroxylum rotundirolium Dy
Euphorbiaceae Cnidoscolus aconitifolius X
Euphorbiaceae Croton arboreus
Fuphorblaceae | Plukenetia penninervia X
Fabaceae Albizla tormentosa X
Fabaceae Bahuinia erithrocalix X
Fabaceae Bauhinia divaricata X X X X X
Fabaceae Caesalpinia gaumeri X X
Fabaceae Caesalpinia yucatanensis X X
Fabaceae Gliricidia sepium X X X X
Fabaceae Lonchocarpus rugosus X X X X X
Fabaceae Lysiloma latisiiquum X
Fabaceae Piscidia piscipula X X X X X
Fabaceae Platymiscium yucatanum X
Fabaceae Vatairea lundellit X
Fabaceae Zyqgia stevensonii X X X X X
amiaceae Vitex gaumer’ X X X X
Lauraceae Licaria peckii X
Lauraceae Nectandra coriacea X X X X
Malpighiaceae Malpighia glabra X
Malvaceae Celba aescullfolia X
Malvaceae Ceiba pentandra A
| Malvaceae Hampes trilobata X X X X
Malvaceae Luehea speciosa X X
Malvaceae Malvaviscus arboreus X X X
Mellaceae Trichilia glabra X X L)
Mellaceae Trichilla minutitiora X X \
Moraceae Brosimum alicastrum A X X b
Moraceae Ficus carica X X \
Moraceae Ficus maxima X X
Myrtaceae Calyptranthes pallens X X A X
Myrtaceae Psidium sartorlanum X .4 X
NI En proceso de identifica- X X X
cion
NI En proceso de identifica- X
cion 2
NI En proceso de identifica- X A
cion 3

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal. C.P. 77039, Quintana Roo, México,Teléfono: [01983]83 502 33 www.gob.mx/semarnat

Pagina 38 de 117

2C24

S Felipe Carrillo

PUERTO



: ‘Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

3186

Oficina de Representacion en el

Estado de Quintana Roo

Unidad de Gestion Ambiental
OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024

NI En proceso de identifica- X

cion 4
NI En proceso de identifica- X

cion 5
Nyctaginaceae Neea psychotroides X X X
Orchidaceae Oeceocdlades maculata X X
Piperaceae Piper marginatum X X
Polygonaceae Coccoloba acapulcensis X X A
Polygonaceae Coccoloba cozumelensis X
Polygonaceae Coccoloba spicata X X X X X
Polygonaceae Gymnopodium floribundum X X X
Putrajivanceae Drypetes lateriflora X X X A X
Rhamnaceae Krugiodendron ferreum X X
Rubiaceae Cosmocalyx spectabilis X
Rubiaceae Exostema mexicanum X
Rublaceze Guettarda combsii X X X
Rublaceae Psychotria nervosa X
Rutaceae Esenbeckia pentaphyila X X X
Salicaceae Casearia laetioides X X X
Salicaceae Casearia thamnia X X X X
Sapindaceae Allophylus cominia X X X
Sapindaceae Blomia prisca X X
Sapindaceae Cupania glabra X X
Sapindaceae Matayba opposititolia X X X X X
Sapindaceae Tallsia olivaeformis X
Sapindaceae Thouinia paucidentata X X
Sapolaceae Chrysophyllum mexicanum X X X X
Sapotaceae ~Manilkara zapota X X X X X X
Sapotaceae Pouteria campechiana X X
Sapotaceae Pouteria reticulata X X X X X
Sapotaceae Sideroxylon foetidissimun X X
Sapotaceae Sigeroxylon salicifolium X
Simaroubaceae | Simarouba glauca X X X X
Urticaceae Cecropia peltata X

TOTALES 41 28 7 19 62 48 Z

CARACTERIZACION DE LA FLORA Y LA FAUNA DEL PREDIO

El predio con una superficie de 21.6 ha muestra las siguientes condiciones de uso de suelo: Vegetacion de selva med{qna
subperennifolia en 21.48 ha y un cenote con espejo de agua de 0.12 ha [1,206.87 m2]. Considerando lo anterior, se ubicaron 12 sitios
de muestreo de forma cuadrada ubicados manera sistematica.

Resuitados

Rigueza de especies.- Dentro del predio del proyecto se registraron un total de 54 especies de plantas vasculares pertenecientes a
26 familias botanicas; siendo la familia mejor representada la Fabaceae con 7 especies, lo que es normal en comunidades selvéticas
de Quintana Roo (Cuadro V.IJ. El mayor nimero de especies se encontrd en el estrato arbdreo de Iz Selva mediana subperennifolia
con 52 especies; en el estrato arbustivo. se registraron 21 especies; mientras que en el estrato herbéceo se registraron 13 especies.
Asimismo, se registraron dos especies con estatus de proteccion de Amenazada en la NOM-059-SEMARNAT-2010: Astronium

graveolens y Thrinax radiata.
Cuadro V. 1. Riqueza floristica registrada en el predio para el proyecto Casa D.
CITADA EN NOM 059 SEMAR-
No | FAMILIA ESPECIE HERBACEO | ARBUSTIVO | ARBOREO NAT 2010
I | Anacardiaceae Astronium graveolens X Amenazada
2 | Anacardiaceae Metopium brownel X R
3~ | Anacardiaceae Spondias mombin X
4 | Annonaceae Mossanona depressa X X
5 | Araliaceae Dendropanax arboreus X
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& | Arecaceae Sabalyapa X X
7 | Arecaceae Thrinax radiata X X X Amenazada
8 | Boraginaceae Bourreria pulchra X X X
9 1 Burseraceae Bursera simaruba X A
10| Burseraceae Protium copal X X
T | Celastraceae Semialanum mexicanum x
12| Ebenaceae Diospyros tetrasperma X
13 | Euphorbiaceae Crofon niveus X
14 | Fabaceae Bauhinia divaricata X
I~ 15 | Fabaceae Bauhinia Jenningsil X
16 | Fabaceae Caesalpinia yucatanensis X
7| Fabaceae Gliricidia sepium X X
I~ 18 | Fabaceae Tonchocarpus xuul X
19| Fabaceae Piscidla piscipula X
Fabaceae Zygia stevensonil X
21 | [amiaceae Vitex gaumert X
Lauraceae Nectandra conacea X X
23 alvaceae ‘Ceiba pentandra X
24 | Malvaceae Hampea frilobata X
25 | Malvaceae Malvaviscus arboreus X X
76 | Moraceae Brosimum alicastrum X X X
2/ | Moraceae Ficus colinifolia X
28 | Moraceae Ficus pertusa X
29 | Myrsinaceae Ardisia escallonioices X
30 | Myrtaceae Calyptranihes pallens X X X
3T | Myriaceae Myrcianthes fragrans X
32 | Myrtaceae Psidium sartorianum X X X
35 | Nyctaginaceae Neea psychotnoidas X
34 | Polygonaceae Coccoloba acapulcensis ) X
35 | Polygonaceae Coccoloba diversitolia T X
| 36 | Polygonaceae Coccoloba spicata X X
Putrajivanceae Drypetes laterfiora X X X
|~ 38 | Rhamnaceae Krugiodendron ferreum X
39 | Rubiaceae Cosmocalyx spectabilis X
40 | Rubiaceae Guetiarda combsii X
41 | Rublaceae Psychotria nervosa X X
4Z | Rublaceae andla longiloba X
43 | Rutaceae Amyris sylvatica X
44| Salicaceae Casearia corymbosa X X
allcaceae Zuelania guidonia X
|~ 46 | Sapindaceae Excthea diphylla X *
47 | Sapindaceae Tallsia olivaeformis X X
48 | Sapindaceae Thouinia paucidentaia X
49 | Sapctaceae Chrysophyllum mexicanum X ' X
50 | Sapotaceae Manilkara zapota X n Y
51 | Sapotaceae Politeria campechiana X X \
52 | Sapotaceae Pouteria reficulata X X X N
53 | Sapotaceae Sideroxylon foeticissimun X
54 | Simaroubaceae Simarouba amara i X X
| TOTALES 13 21 52 2z

Valor de importancia Relativa

Los valores de importancia de las especies del estrato arbéreo sefialan que 6 de las 52 registradas en los muestrecs, representan
poco més del 50% del VIR; siendo Manilkara zapota la que tiene el valor més elevado. Las 5 especies restantes (Drypetes lateriflora,
Pouteria reticulata, Protium copal, Thrinax radiata y Dendropanax arboreus] forman parte de la composicién propia de selvas
medianas, lo gue indica que el estrato arbdreo de esta comunidad se encuentra en buen estado de conservacion
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Cuadro V. 2. Valor de importancia relativa de las especies del estrato arbéreo de Selva mediana subperennifolia del predio del
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proyecto Casa D
No ESPECIE VIR — VIR ]
ACUMULADO
T Manilkara zapota 5340 534
2 Drypetes laterifiora 30.67 841
a Pouteria reticulata 22.54 106.6
4 Protium copal 1589 1255
5 Thrinax radiata 16.44 479
[} Dendropanax arboreus 12.63 154.6
7 Gliricidia sepium 1217 166.7
8 Brosimum alicastrum me 1779
g Pouteria campechiana 1027 1881
10 Bourreria pulchra 887 197.0
1 Coccoloba spicata 842 2054
2 Talisia olivaetormis 808 2135
3 Mossanona depressa 7.88 2214
a Metopium browner 5.03 2264
15 Nectandra coriacea 4.88 2313
(3] Simarouba amara 468 2360 |
7 Bursera simaruba 3385 2398 |
18 Casearia corymbosa 3.5/ 2454
g Coccoloba acapulcensis 321 2466
20 Calyptranthes pallens 3T 2497
21 Neea psychotrioides 3.06 252.8
22 Sideroxylon foetidissimun 306 2558
23 Exothea diphylla 29] 258.8
24 Ficus cotinifolia 278 2615
25 Diospyros tetrasperma 2.62 264.2
26 Iscidia piscipula Z47 2666 |
27 Zuelania guidonia 237 268.9
28 Croton niveus 225 2712
29 Guettarda combsi 220 2734
30 Hampea trilobata 204 2754
37 Vitex gaumen 183 2774
32 Astronium graveolens 168 2/92
35 Psidium sartorianum 1.84 2811
34 Semialarium mexicanum 179 28239
35 Thouinia paucidentata 1.66 284.5
36 Myrcianthes fragrans 1.51 286.0
57 Sabal yapa 1.37 2874
38 Spondias mombin 1.09 2884
39 Cosmocalyx spectabilis 106 2895
40 AmyTis sylvatica 0% 2905
47 Caesalpinia yucatanensis 090 2914
42 Lonchocarpus xull 0.89 292.3
43 Randia longiloba 087 2031
44 Bauhinia divaricata 0.78 293.9
45 Krugiodendron ferreum 0.77 254.7
46 Chrysophyllum mexicanum 076 2955
47 Coccoloba diversifolia 0.76 2962
48 Zygia stevensonii 0.76 2970
49 Ceiba pentandra 0.786 2977
o0 Malvaviscus arboreus 0./6 298.5
5T Ficus pertusa 0.76 299.2
52 Bauhinia jenningsii 0.75 300.0
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Cuadro V. 3. Valor de importancia relativa de las especies del estrato arbustivo de Selva mediana subperennifolia del predio del

proyecto Casa D.

No ESPECIE VIR VIR ACU-
MULADO

T Sabal yapa 9525 95.2
2 Thrinax radiata 3858 1338
E Manilkara zapota 24719 158.0
4 Nectandra coriaces 18.68 176.7
5 Calypiranthes pallens 15.92 1926
6 Protium copal 14.59 207.2
7 Gliricidia sepium 12.44 219.6
8 Drypetes Iateriflora 085 229.5
g ‘Psidium sartorianum 945 238.9
10 Malvaviscus arboreus B.80 2477
[ij Coccoloba spicata 5.23 2530
12 Bourreria pulchra 497 2579
13 Bursera simaruba 486 262.8
14 Simarouba amara 476 267.6
5] Coccoloba diversifolia 468 2/2.2
13} Pouteria campechiana 168 276.9
7 Ardisia escallonioides 462 2815
18 Brosimum alicastrum 4.62 286.1
19 Casearia corymbosa 462 290.8
20 Pouteria reticulata 402 295.4
2l Psychotria nervosa 462 300.0

Cuadro V. 4. Valor de fmportanéia relativa de las especies del

proyecto Casa D

No ESPECIE VIR VIRACU- ]
MULADO
I Pouteria reticulata 45.59 456
2 Brosimum alicastrum 33.51 /9.1
3 Drypetes lateriflora 2748 106.6
E Metopium brownei 1477 214
a5 Bourreria pulchra 8.74 130.7
[ Calyptranthes pallens 8.74 158.8
7 Chrysophyllum meéxicanum 874 1476
8 Exothea diphylla 8.74 156.3
g Mossanona depressa 8./4 165.0
10 Psidium sartorianum 874 173.8
m Psychotria nervosza 874 1825
12 Talisia olivaeformis 5.74 191.3
3 Thrinax radiata 874 200.0

Indices de diversidad

estrato herbéceo de Selva mediana subperennifolia del predio del

Cuadro V. 5. Valores de Diversidad [H', Hmax y Equitabilidad] para los estratos arbdéreo, arbustivo y herbaceo de la Selva mediana
subperennifolia del predio del proyecto Casa D.

[ ESTRATO ESTRATO ESTRATO
DIVERSIDAD DE SHANNON-WIENNER ARBOREO ARBUSTIVO HERBACEO
H 3172 2789 2174
Hmax 3.951 3.045 2.565
E 0.803 0.916 0.548
No. De especies 52 21 g

A partir de lo que se muestra en el cuadro anterior se desprende lo siguiente:
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e Se observa una tendencia de disminucion de los valores de diversidad [H') desde el estrato arbéreo al herbdceo que se
relaciona de manera directa con la riqueza floristica de los estratos.

o Los valores de equitabilidad son elevados, particularmente en el estrato arbustivo en donde alcanzan el mayor valor, seguido
del estrato herbaceo y el arbdreo. Lo anterior se relaciona con la menor proporcionalidad, particularmente en el arbéreo
donde Sabal yapa tienen una marcada dominancia.

Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies registradas en el predio éue cuentan con estatus de proteccion en la NOM-059- SEMARNAT-2010 son Astronium
graveolens y Thrinax radiata (chit], ambas con la categoria de Amenazadas.

FAUNA

Metodologia.- La caracterizacion de Ia fauna se realizé a partir de reconocimientos en campo realizados en el mes de diciembre de
2021. Para Jo anterior se utilizé el método de observacion directa e indirecta en 10 estaciones, registrando las especies a partir de su
avistamiento o por las evidencias de huellas y rastros [Overton, 1971]

Rigueza de especies

El levantamiento de informacion en el predio indica el registro de 46 especies que corresponden a 3 reptiles, 39 aves y 4 mamiferos
y no se registraron anfibios; que representan 2.8% de reptiles, 8.1% de aves y 3.5% de mamiferos de Quintana Roo; siendo las aves el
grupo de vertebrados terrestres mejor representado, mientras que mamiferos y reptiles cuéntan con menor representacion [Cuadro

V.6).

Cuadro V. 6. Rigueza de especies registradas en el predio del proyecto Casa D y su proporcién con la registrada en la entidad.

ESPECIES
CLASE IRIGSWWW PROPORCION
Anfipios 22 SD
Reptiles 3 106 2.8%
Aves 39 483 1.2%
Mamiferos * 4 4 4.4%
TOTALES 46 /25 6.3%
Cuadro V.7. Listado de especies de vertebrados terrestres registrados en el predio del proyecto Casa D
No FAMIOA |ESPECIE
REPTILES
T Corytophanidae Basiliscus vittatus Wiegmann, 1828
2 | lguanidae Ctenosaura similis [Gray, 1831]
3 | Phrynosomatidae Sceloporus chrysostictus Cope, 1867
AVES
4| Trochilidae Amazilia yucatanensis [Cabot, 1845]
5 | Psittacidae Amazona albifrons [Gray GR, 1859]
6 | Ardeidae Butorides virescens [Linnaeus, 1758]
/7 | Cardinalidae Cardinalis cardinalis [Linnaeus, 1758]
8 | Cathartidae Catharies aura [Linnaeus, 1758]
9| Trochilidae Chlorostibon canivetil [Lesson, 1832)
10| Columbidae Columbina passerina [Linneaus, 1758]
T | Cathartidae Coragyps atratus [Bechstein, 1793]
12| Cuculidae Crotophaga sulcirostris [swainson, 1827]
13 | Cardinalicae Cyanocompsa cyanoides [Lafresnaye, 184/]
4 | Cardinalidae Cyanocompsa parellina [Bonaparte, 1650] .
5 | Corvidae Cyanocorax yncas [Boddaert, 1783]
& | Corvidae Cyanocorax yucatanicus [Dubois, 1875]
17 | Vireonidae Cyclarhis gujanensis [Gmelin, 1789/
18 | Icteridae Dives dives [Deppe, 1830]
19 | Mimidae Dumetella carolinensis [Linnaeus 1766]
20 | Psittacidae Eupsittula nana [Vigors, 1830]
21 | Parulidae Geothlypis trichas[Linneaus 1766]
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22 | Icteridae Icterus auratus [Bonaparte 1850]
23 | Icteridae Icterus dominicensis [Linnaeus, 1766]
24 | Tyrannidae Megarynchus pitangua [Linnaeus, 1766]
25 | Picidae Melanerpes aurifrons [Wagler, 1829]
imidae Melanoptila glabrirostris [Sclater, PL, 1858)
27 | Mimidae Mimus gilvus [Vieillot, 1808]
28 | Parulidae Mniotilta varia [Linnaeus, 1766]
29 | Icteridae Molothrus aeneus [Wagler, 1829]
30 | Momotidae Momotus momota [Linnaeus, 1766]
31 | Cracidae Ortalls vetula [Wagler, T830]
32 | Parulidae Parkesia noveboracensis [J. F. Gmelin, 1789]
33 | Cardinalidae - Passerina ciris [Linnaeus, 1758]
34 | Columbidae Patagioenas flavirostris [Wagler, 1831]
35 | Cardinalidae Pheucticus ludovicianus [Linnaeus, 1766] |
736 | Cuculidae Playa cayana [Linnaeus, 1766)
37 | Tyrannidae Pitangus sulphuratus [Linaeus, 1766]
38 | Corvidae Psilorhinus morio [Wagler, 1829]
39 | Icteridae Quiscalus mexicanus [Gmelin, 1788]
40 | Parulidae Selurus aurocapilla [Linnaeus, 1766)
41 | Trogonidae Trogen violaceus Gmelin, 7788
42 | Tyrannidae Tyrannus melancholicus [Vieflliot, 1879]
MAMIFEROS .
43| Agoutidae Dasypirocta punctata Gray, 1842
44| Cervidae Odocolieus virginianus [Zimmermann, 1780]
45| Sciurldae Sciurus yucatanensis [J. A, Allen, 1877]
46 | Canidae Urocyon cinerecargenteus [Schreber, 1775]

Indice de diversidad de Shannon-Wiener [H'].

La informacion del ensamble de vertebrados terrestres del predio muestra registros de reptiles, aves y mamiferos; con una marcada
riqueza de especies en aves y menor en los dos grupos restantes. Los andlisis de diversidad se realizan para dichas clases de
vertebrados y posteriormente se realiza un andlisis considerando a todos los vertebrados. Lo anterior permite conocer las
caracteristicas de diversidad de cada grupo y del ensamble que conforma la comunidad de vertebrados.

Los resultados obtenidos para los reptiles muestran una diversidad relativamente baja debido a un reducido nimero de especies y la
marcada dominancia de Sceloporus chrysostictus y Ctenosaura similis. Lo anterior se expresa con un valor de H' de 0.865 y una
equitabilidad de 0.787, que se encuentra un poco mds de 0.21 por debajo del valor méximo que indicaria la condicién optima de
diversidad. [Cuadro V.8.].

Cuadro V.8. Valores del Indice de Diversidad de Shannon-Wiener y de Equitabilidad para el ensamble de reptiles
NNON-WIENER |

ESPECIE TOTAL SHA =
pi Inpi pi*inpi
Basiliscus vittatus Wiegmann, 1828 T 0.063 -2773 -0.773
Ctenosaura similis [Gray, 1831 & 0.375 -0.987 -0.368
Sceloporus chrysostictus Cope, 1667 ] 0.563 -0.575 -0.374
REGISTROS | 16 ] H= 0865 | '\
No DE ESPECIES e} Hmax= 1.099 \
E= U787 Y
Cuadro V. 9. Valores del Indice de Diversidad de Shannon-Wiener y de Equitabilidad para el ensamble de aves.
ESPECIF TOTAL SHANNON-WIENER |
pi Inpi piFinpi

0.012 -4.416 -0.053
0.085 -2470 -0.209
0.003 -5.802 -0.018
u.006 -2.109 -0.035]
0.0/6 -2.583 -0.195
0.003 -5.802 -0.018

Amazilla yucatanensis [Cabor, 1845]
Amazona albifrons [Gray GR, 1859]
Butorides virescens [Linnaeus, 758]
Cardinalis cardinalis [Linnaeus, T758]
Cathartes aura [Linnaeus, T/58]
Chiorostilbon canivetll [Lesson, 1832]

~ B~ B 4
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Columbina passering [Linneaus, 1758) 3 0.009 -4./04 -0.0435
Coragyps atratus [Bechstein, 1793] 9 0057 | 2858 -0.164
Crotophaga sulcirostris [Swainson, 1627) 7 0.057 2969 | -01BZ |
Cyanocompsa cyanoides [Lafresnaye, 1847) 11 0.033 -3.404 -0.113
Cyanocompsa parelling (Bonaparte, 1850] g 0.027 | -3805 | -U.095 |
Cyanocorax yncas [Boddaert, 1783] ] u.009 -4.704 -0.043
| Cyanocorax yucatanicus [DUbors, 1875] 33 0100 | 2306 | -0.230
Cyclarhis gujanensis [Gmelin, 1789] 5 0.015 -4783 | -0.063
Dives dives [Deppe, 1830] 4 0.012 4416 | -0.053 |
|~ Dumetella carolinensis [Linnaeus 1766] 5 0075 4193 -0.063
Eupsittula nana [Vigors, 1830] 36 0.109 2219 | 0241
Geothlypis trichas|Linneaus 1766] Z 0006 | 5009 | -0.03T
Icterus auratus [Bonaparte 1850] 4 0.012 -4.4[6 -0.055
Icterus dominicensis [Linnaeus, 1766 g 0.012 -44786 -0.053"]
Megarynchus pitangua [Linnaeus, 1766] 8 0.024 -3.723 -0.090
Melanerpes aurifrons [Wagler, 1829] ] 0023 -3723 -0.090
Melanoptila glabrirostris [Sciater, PL, 1858] 3 0009 | 4704 -0.043
—Mimus gilvus [Vielot, 1808] 3 0009 | 4.704 0.043
Mniotilta varia [Linnaeus, 1766) 7 0.021 -3.856 -0.082
Molothrus aeneus [Wagler, 1829] 3 0.009 -4.704 -0.043
Momotus momota [Linnaeus, 1766] Z 0.0 -5.109 -0.03
Ortalis vetula [Wagler, 1830] 2T 0.063 -2.758 -0.175
| Parkesia noveboracensis [J. F. Gmelin, 1789] 2 U.006 5109 -0.037
|~ Passerina ciris [Linnaeus, 1758] 7 0021 | -3.856 -0.08Z
Patagioenas flavirostris [Vagler, 1831 [ 0018 -4.010 ~0.073
Pheucticus ludovicianus [Linnaeus, 1766) 3 0.009 | -4704 -0.043
Piaya cayana [Linnaeus, 1/66) ] 0.009 -4.704 -0.043
| Pitangus sulphuratus [Linaeus, 1766] T 0003 | -5.802 -0.018
Psilorhinus morio [Wagler, 1829] 17 0057 | -2569 -0.152
Quiscalus mexicanus [Gmelin, 1788] g 0.027 | -3805 -0.098
Seiurus aurocapilla [Linnaeus, 1766] 4 0.012 -44716 -0.053 |
Trogon violaceus Gmelin, 1768 2 0.006 | -5.109 -0.037
Tyrannus melancholicus [Vieilliot, 1819] [ 0.018 4010 -0.073
331 1 H= 3216 |
No DE ESPECIES 39 Hmax= 3.664
E= 03878 |
Cuadro V. 10. Valores del Indice de Diversidad de Shannon—Wiener y de Equitabilidad para el ensamble de mamiferos
ESPECIE TOTAL pi Inpi prrinpi
MAMIFEROS -
Dasyprocta punctata Gray, 1842 2 0200 | -1609 -0.322
Odocoileus virginianus [Zimmermann, 1780] 4 U400 | -0.9T6 -0.36/
Sciurus yucatanensis [J. A. Allen, 1877] 3 0300 | -1204 -0.367
Urocyon cinerecargenteus [Schreber, 1775] T 0.700 1T -2303 -0.230
REGISTROS | 10 1000 | H= 1280
No DEESPECIES | 4 Hmax= | 1386
E= 0.925
Cuadro V. 11. Valores del Indice de Diversidad de Shannon—-Wiener y de Equitabilidad para la comunidad de vertebrados terrestres
presente en el predic. '
' SHANNON-WIENER |
CLASE/ESPECIE TOTAL oI Inpi pirinpi
REFTILES ;
Basiliscus vittatus Wiegmann, 1828 T 0.003 | -5878 | -0.016
Ctenosaura similis [Gray, 1831] [ 0.017 -4.086 | -0.069
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Sceloporus chrysostictus Cope, 1667 9 0.025 -3.681 -0.093
AVES

Amazilia yucatanensis [Cabot, 1845] 4 o.01m -4487 | -0.050 |
Amazona albifrons [Gray GR, 1856] 28 0078 | -2546 | -0.200
Butorides virescens [Linnaeus, 1/58] i 0.003 -5.878 -0.016
Cardinalls cardinalis [Linnaeus, 1/58] 4 0.006 -5.185 -0.029
Cathartes aura [Linnaeus, 1758] 25 0.070 -2.659 -0.186
Chlorostilbon canivetil [Lesson, 1832] T 0.003 | 5878 | -0.016 |
Columbina passerina [Linneaus, 1758] & - 0.008 -4.779 -0.040
Coragyps atratus [Bechstein, 1793] 9 0.053 -2.953 -0.156
Crotophaga sulcirostris [Swainson, 1827) 7 0.048 -3.045 -0.145
Cyanocompsa cyanoides [Lalresnaye, 1847] i 0.037 -3480 | -0107
Cyanocompsa parellina (Bonaparte, 1850] g 0025 | -3681 -0.093
Cyanocorax yncas [Boddaert, 1783] 3 0.008 -4.779 -0.040
Cyanocorax yucatanicus [Dubois, 1875] 33 0.082 -2.581 -0.220

0014 | -4268 -0.060 |
u.on -4.49] -0.050
0.014 -4.268 -0.060 |
0.101 -2.294 -0.23]
0.006 -5.185 -0.029
0.0n -4497 | -0.050
a.0m -4.49] -0.050
0022 | -3795 | -0.085 |
u.022 -3./98 -0.085 |
0.008 -4./79 -0.040
0.008 -4./779 -0.040
0.020 -3.952 -0.077
0.008 -4./79 -0.040
0.006 -5.165 -0.029
0.059 -2833 0167 |
0.006 -5.185 -0.029
0.020 -3.932 | -0.077
0.017 -4086 | -0.069
0.008 -4.779 -0.040
0.008 -4.7/9 -0.040
0.003 -5.878 -0.0l6
U.048 -3.045 -0.145
0.025 -3.681 -0.093
o.on -4.49] -0.050

Cyclarhis gujanensis [Gmelin, T7789]
Dives dives [Deppe, 1830]

Dumetella carolinensis [Linnaeus 1766
Eupsittula nana [Vigors, 1830]
Geothlypis trichas[Linneaus 1766]
Icterus auratus [Bonaparte 1850]

Icterus dominicensis [Linnaeus, 7766]
Megarynchus pitangua [Linnaeus, 1766]
Melanerpes aurifrons [Wagler, 1329]
Melanoptila glabrirostris [Sclater, PL, 1858]
|~ Mimus gilvus [Vieillot, 1808]

Mniotilta varia {Linnaeus, 1766)
Molothrus aeneus [Wagler, 1829]
Momotus momota [Linnaeus, 1/66]
Ortalis vetula [Wagler, 1830]

Parkesia noveboracensis (1. . Gmelin, 1/89]
Passerina ciris [Linnaeus, 1758]
Patagioenas flavirostris [Wagler, 18311
Pheucticus ludovicianus [Linnaeus, 1766]
| Playa cayana [Linnaeus, 1766]

| Pltangus sulphuratus [Linaeus, 1766]
Psllorhinus morio [Wagler, 1829]
Qluiscalus mexicarius [GGmelin, 1786)
Selurus aurocapilla [Linnaeus, 1766]

Trogon violaceus Gmeln, 1768 0.006 -5.185 -0.029
Tyrannus melancholicus [Vieiliot, 1819] 0.017 -4086 | -0.069
VIAMIFEROS

"0.006 | -5185 -0.029
.01 -4.49] -0.050
0.008 -4.779 -0.040

Dasyprocta punctata Gray, 1842
Odocoileus virginianus [Zimmermann, 1760]
Sciurus yucatanensis [J. A. Allen, 1877]

ag""”"ﬂ of N A o] T~ o of of Sy ol N G~y 0 0 oo o & i Rl B of ]

Urocyen cinerecargenteus [Schreber, 1775] 0.003 | -5878 -0.076 | \
REGISTROS | T = 3365 | \
No DE ESPECIES Hmax= 3829 |

= 0.879

Abundancia relativa

Los valores de abundancia relativa para el ensamble de reptiles, donde se observa que la especie de mayor abundancia es la
lagartija Sceloporus chrysostictus., seguida de la Iguana gris [Ctenosaura similis] y el tolok [Basiliscus vittatus).

En el caso de las aves las especies abundantes son Eupsittula nana y Cyanocorax yucatanicus, especies gregarias propias de
ambientes selvaticos
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En el caso de los mamiferos, la especie abundante es Odocoileus virginianus, seguida de
Sciurus yucatanensis, Dasyprocta punctata y Urocyon

Especies en Iz NOM-059-SEMARNAT-2010

A partir de la compulsa del listado generado para el predio con los listados de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
en su ultima version de 2019, se determinaron las siguientes especies con algtin estatus de proteccion: Ctenosaura similis, con Ia
categoria de Amenazada y Amazona albifrons, Cardinalis cardinalis, Eupsittula nana y Passerina ciris con a categoria de Proteccion
especial.

DIAGNOSTICO AMBIENTAL

La zona donde se ubica el sistema ambiental del proyecto Casa D forma parte de una extensa plataforma continental de roca caliza
de edad Terciario sujeta a procesos karsticos y que por procesos endégenos da lugar a un sistema de flujo hidrico radial hacia la
costa. Estos procesos endokérsticos da lugar a la formacidn de cenotes, que son resultado del derrumbe de la boveda caliza y deja
expuesto el manto freatico, asi como de cavernas subterraneas por donde fluye libremente el agua.

Esta dinamica hidroldgica descansa en la rapida infiltracién del agua de lluvia, ya que la roca caliza es de elevada permeabilidad, y en
la superficie del sistema ambiental no existen hondonadas que funcionen como cuerpos receptores de escurrimientos superficiales.
Es por lo anterior que su hidrologia superficial presenta los valores mds bajos de escurrimiento [0 a 5%] y en el espacio subterrénec
existe material consolidado con posibilidades elevadas por conformar un acuifero jmportante. Esto permite la extraccién de agua
potable para el abasto de la poblacidn y apoyo a actividades productivas.

Sin embargo, la condicion de elevada infiltracion por la condicién del sustrato y escurrimientos muy bajos constituye un riesgo de
contaminacion del manto fredtico, sea por ingreso de lixiviados de residuos sdlidos y liquidos o por la inyeccion directa de aguas
residuales y jabonosas sin tratamientos previos. Asimismo, el acuifero flota sobre una capa de agua salobre que 3 su vez descansa en
una capa salina; de tal manera que una sobreexplotacion de la capa fredtica de agua dulce puede conducir a Ia ruptura del delicado
equilibrio hidrologico y dar lugar a la formacicn de cunas salina. Esto es de particular importancia en caso de que no exista el abasto
por un organismo operador y el abasto se realice a partir de pozos de extraccion.

El recurso edéfico presenta una elevada pedregosidad y una delgada capa de suelo fértil, de tal manera que las actividades
agropecuarias no son recomendables por la elevada pérdida de fertilidad; siendo més conveniente el mantenimiento del recurso
forestal como generador de servicios ambientales. Desde el punto de vista constructivo, el sustrato cuenta con una capa de caliza
que tienen un comportamiento de resistencia a cargas estaticas y dinamicas, por lo que no tiene limitantes serias para la edificacion
de construcciones. Lo anterior siempre 'y cuando se tenga la certeza de la condicidn del subsuelo obtenida a partir de estudios
geohidrolégicos y de mecanica de suelos que aseguren la firmeza del terreno por la ausencia de cavernas subterraneas.

La vegetacion natural en el Sistema Ambiental muestra condiciones adecuadas de conservacion y de habitat para la fauna asociada, y
las afectaciones a la selva mediana subperennifolia, que es la comunidad vegetal dominante, estdn practicamente resarcidas. Lo
anterior permite asumir que las afectaciones a la selva mediana subperennifolia se derivaron del huracén Gilberto en 1988 y
posteriores incendios forestales en 1989 que afectaron fa zona. Transcurridos méds de 30 afios de estos eventos catastroficos, la
vegetacion que actualmente se observa muestra la resiliencia de la selva mediana subperennifolia de la zona.

El paisaje del sistema ambiental, entendido como la expresién de la interaccion de los elementos naturales con los aspectos
socioeconémicos, se concibe como un espacio geogrdfico de creciente antropizacion derivado de I3 actividad econdmica
preponderante en la region: el turismo. Esta actividad que tiene su mayor expresion en la zona de costa del Municipio de Solidaridad
donde se ubica parte de la oferta turistica de la denominada Riviera Maya, constituye un detonador de subproductos inmobiliarios
que entre otros promueve fraccionamientos campestres en espacios naturales.

Dicha tendencia se observa con claridad en el sistema ambiental, donde la existencia de caminos de acceso y conformacion de
vialidades secundarias y terciarias es el inicio de ocupacion de terrenos y cambios en la cobertura vegetal. Este escenario previsible
de cambio de uso del suelo requiere que la transformacion antropica de espacios naturales no resulte lesiva a los recursos naturales;
por el contrario, los cambios de suelo en fraccionamientos campestres deben evitar procesos de deterioro del recurso agua y
asegurar el méximo de cobertura vegetal para el mantenimiento de habitats para la fauna y prestacion de servicios ambientales”.

INSTRUMENTOS JURIDICOS APLICABLES

VI.Que la fraccidn Il del articulo 21 del REIA impone la obligacién a la promovente de vincular con los

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal. C. P 77038, Quintana Roo, México,Teléfono: [01983)83 502 33 www.gob.mx/semarnat

ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y en su caso con la regulacion sobre uso de
suelo; por tanto, conforme la ubicacién del sitio, la informacion proporcionada por la promovente en el
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DTU-B e Informacion Adicional ingresada, los instrumentos de politica ambiental aplicable al proyecto son
los siguientes:

INSTRUMENTO APLICABLE DECRETO . Y/O | FECHA DE
_ PUBLICACION PUBLICACION

A, ACUERDO por el que se expide la parte marina del | Diario Oficial de Ia 24 de noviembre
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marina del Federacion de 2012

Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la
parte regional del propio programa (Continua en la
Segunda Seccién)

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del

Periodico Oficial del

25 de mayo de

Municipio de Solidaridad, Quintana Roo Estado 2009
Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Penr.f:dtco Oficial del 20 de diciembre
Solidaridad Gobierno del Estado de 2010

de Quintana Roo
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, | Diario Oficial de la 30 diciembre
Proteccién ambiental-Especies nativas de México de Federacion 2010

flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o
cambio-Lista de especies en riesgo.

MODIFICACION del Anexo Normativo I, Lista de
especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusidn, " exclusion o cambio-Lista de
especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de
2010.

FE de erratas a la Modificacidén del Anexo Normativo
lll, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo vy especificaciones para
su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010,
publicada el 14 de noviembre de 2019

14 de noviembre
de 2019

Diario Oficial de la
Federacion

Diario Oficial
dela
Federacion

04 de marzo de
2020

VIl. Que de conformidad con lo establecido en el articulo 35, segundo péarrafo de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, el cual sefiala que para la autorizaciéon de las obras vy
actividades a que se refiere el articulo 28 de la misma Ley, la Secretaria se sujetara a lo que establezcan los
ordenamientos ecolégicos del territorio, asi como los programas de desarrollo urbano, decretos de areas
naturales protegidas v las demas disposiciones juridicas que resulten aplicables, al respecto, esta Unidad
Administrativa realizd el andlisis de la congruencia del proyecto, con las disposiciones citadas en el
CONSIDERANDO que antecede del presente oficio, del cual se desprende lo siguiente:

A. Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino del

Golfo de México y Mar Caribe vy se da a conocer la parte regional del propio programa (Continua en la

Segunda Seccién) publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 24 de noviembre de 2012
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[POEMYRGMyMC).

El sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra ubicado dentro del poligono del
POEMYRGMyMC, incidiendo en la Unidad de Gestién Ambiental [UGA] 139 denominada “Solidaridad”™.
No obstante lo anterior, la UGA 139 en la que incide el proyecto, corresponde a una Unidad de Gestién
Ambiental de tipo Regional; por lo tanto, considerando que el Acuerdo por el que se expide la parte
marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino v Regional del Golfo de México v Mar Caribe
[POEMYRGMyYMC], sélo da a conocer la parte reqgional de dicho programa: siendo el Gobierno del Estado
de Quintana Roo, y demas entidades federativas que forman parte del Area regional, quienes expediran
mediante sus érganos de difusién oficial la parte Regional del Programa.

Dado lo anterior, esta Unidad Administrativa determina que toda vez que el proyecto se ubica en la
unidad de gestién (UGA 139) no es vinculante v en consecuencia no es considerada en el presente
analisis.

B. Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo

Que de acuerdo con el Decreto del Ejecutivo del Estado, mediante el cual se establece el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo, México (POEL-Solidaridad),
publicado en el 25 de mayo de 2009 en el Periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, el
sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto se encuentra en dos Unidades de Gestién Ambiental: la
UGA 4y la UGA 5, denominados “Reserva Gehidrolégica” y “Corredor Carstico’ respectivamente.

Visto lo anterior, esta Unidad Administrativa procedié a evaluar el proyecto conforme a las fichas técnicas
delas UGAs 4y 5.

— UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL 4
NOMBRE [RESERVA GEOHIDROLOGICA |
POLITICA Preservacion del Equilibrio Ecologico
AMBIENTAL
SUPERFICIE 76,897,527 hectareas | PORCENTAJE MUNICIPAL [ 36.72%

Corresponde a una amplia seccion del municipio en la que practicamente no existen alectaciones, ni
poblaciones ni vias de comunicacion. Constituye un vasto corredor biolégico que permite el trénsito
ESCENARIO INICIAL de la fauna a lo largo del municipio. La zona ofrece multiples servicios ambientales.

Debido a lo inaccesible de Ta zona al Carecer de vias de comunicacion, y por Ja escasa poblacion que
ahi habita, no se anticipa la generacion de impactos adversos, por el contrario, al estar integrada en una
TENDENCIAS reserva estratégica para la proteccion del acuifero, establece gue la tendencia en la unidad es de
mantenimiento y continuidad de los procesos \
ecoldgicos a largo plazo. N
La zona se constituye en una reserva estratégica a nivel nacional por Ja importancia que tendra el :
LINEAMIENTO AM- mantenimiento de volimenes de agua dulce libre de contaminacion. La unidad mantiene sus condi-

BIENTAL ciones naturales .
para los proximos 20 afios.

e El municipio y la SEMARNAT coadyuvan en la integracién de ejidos y propietarios rurales al
programa Pro Arbol, asi como a programas de Bonos de Carbono y Mantenimiento de la Bio-
diversidad con la finalidad de mantener y restaurar la cobertura vegetal.

@ Solo se permite la apertura de vialidades Estatales y Federales

ESTRATEGIAS e Solo se permite como maximo la reduccién del 15 % de la cobertura vegetal actual
TE durante los proximos 20 afios.

AMBIENTALES
e Se aplican programas preventivos de limpieza de madera muerta en la selva.

A
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e £| Gobierno del Estado decretara la creacion de una Reserva Estatal hidrogeoldgica para
el norte del estado, por ser uno de los sitios hidrolégicos prioritarios para Quintana Roo.
"~ VOCACION DE USO Area Natural,
DE SUELO
UsCS Fcoturistico, UMATS, reserva natural, equipamiento.
CONDICIONADOS
USOS INCOM- | Forestal, agropecuario, agroforestal, agroindustrial, suburbano, urbano, turistico, minero, inaustrial,
PATIBLES comercial, depcrtivo, parque recreativo, marina.
Uso CRITERIOS ESPECIFICOS
CRITERIOS  DE Ecoturistico 07, 08,03, 18, 29, 31, 52, 54, 57, 59, 60, 77, 80, 81, 86, 95, 100.
REGULACION UMATS 04, 07,089, Te, 29, 46, 50, 51, 52, 54, 77, 80, 82, 86, 100.
ECOLOGICA Reserva natural 07, 16, 30, 80, 86, 100.
Equipamiento 32 53,54, 78, 85, 56.
[ UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL I 5
NOMBRE CORREDOR CARSTICO
POLITICA Conservacion
AMBIENTAL
| SUPERFICIE | 47176.82 hectareas [ PORCENTAJE MUNICIPAL [ 2376%

Esta unidad se caracteriza por presentar una alta incidencia de procesos carsticos por [o que existen
multiples cenotes, rejolladas y sistemas de cuevas secas e inundadas. La zona presenta algunos cami-
ESCENARIO INICIAL nos de acceso y terracerias, asi como usos suburbanos y actividades turisticas, las que se desarrollan
sin control alguno.

[a zona presentarad un Incremento en el uso turistico y suburbano de los multiples cenotes y otros
cuerpos de agua, por lo que se debe regular y restringir este uso. Se controla y mantiene el numero
TENDENCIAS de viviendas subwurbanas en la zona, evitando la proliferacion de fraccionamientos campestres. Se
desarrolla un especial interés por las actividades ecoturisticas en la zona por la presencia de ceno-
tes.-

La unidad mantiene sus condiciones naturales en mas del 80 % de la superficie durante Jos proximos
10 anos. Se disefio un programa de manejo de ios cuerpos de agua presentes en la zona en el que se
LINEAMIENTO AM- establecen las reglas de operacion. Se mantiene un monitoreoc constante de los cuerpos de agua

BIENTAL para evaluar el impacto de las actividades acudticas y ecoturfsticas permitidas.

e Se disefia un programa de desarrollo ecoturistico para la unidad en el que se identifiquen las

MESI] LENanﬁl{EASS dreas susceptibles de manejo, las modalidades de uso y se determina la factibilidad y poten-
cial de su uso de la zona.
. @ Se cuenta con un inventario preciso de los caminos, viviendas y otras instalaciones.

e Ef municipio y la SEMARNAT coadyuvan en la integracion de ejidos y propietarios rurales al
programa Pro Arbol, asi como a programas de Bonos de Carbeono y Mantenimiento de la Bio-
diversidad con la finalidad de mantener y restaurar la cobertura vegetal.

® Se promueven usos con superficies de desmonte menores a 15 %.

— VOCACIONDEUSO | Area natural \
DE SUELO \\
USOS Ecoturistico, UMAT, reserva natural, forestal, equipamiento.
CONDICIONADOS
UsSOS Agropecuario, agroforestal, agroindustrial, suburbano, Urbano, furistico,
INCOMPATIBLES minero, industrial, deportivo, comercial, parque recreativo, marina.
UsO CRITERIOS ESPECIFICOS
Forestal 07,16, 29, 33, 35, 50, 52, 54, 77, 90.
CRITERIOS DE REGU- Ecoturistico 07,08, U8, 18, 29, 31, 52, 54, 5/, 59, 6U, 77, 80, &],
LACION ECOLOGICA UMATs 04, 07, 03, 16, 29, 46, 50, 51, 52, 54, 77, 80, B2, 86,
100.
Reserva 07,16, 30, 80, 56, 100.
natural
Equipamiento 32,53, 54,67, 78, 85, 86.
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El promovente sefial6 lo siguiente:

“La distribucién de superficie del predio dentro de cada UGA es I3 siguiente:

Oficina de Representacién en el
Estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental

OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024

UGA Superiicie del predio % delpredio |
. (ha]. -
ZONA ECOTURISTICA 7 Y7 74
5 ~ 15.68 /2.6
Total 21.6 100.0
Distribucion de la superficie de desplante en cada una de las UGA’s involucradas.
UGA Superiicie de desplante en la UGA |
[m3] de la UGA
4 8868.72 14.99
-3 2248705 14.34
lotal 33,555./54

i
H

L

il

Ub:cacrén del predio dentro c*ne.\;l Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de SoIrdarfdad {POEL 2009}

De acuerdo a lo anterior, esta Unidad Administrativa determina vincular con los criterios generales(CG) y
los criterios especificos [CE) de las UGAS 4 y 5 para el uso Ecoturistico.

Bajo este contexto, se presenta el siguiente andlisis de los principales criterios, considerando la naturaleza
del proyecto; este no contempla el uso de campamentos (CG-16), no constituye sitios de anidacién (CG-
15), no se empleard fuego en ninguna de las etapas (CG-17), ni explosivos (CG-22), no manejaran residuos

peligrosos (CG-23),

no hay presencia de vestigios arqueoldgicos (CG-26), no se contempla el

aprovechamiento de especies vegetales ni animales silvestres (CG-28), no se realizard obras sobre )
cavernas [CG-31], no hay presencia de manglares en el predio del proyecto [CG-32), el proyecto no "'
consiste en el desarrollo de un fraccionamiento (CG-36), por lo que se presenta el siguiente analisis: \

ﬁ;ograma de Ordenamiento Ecologico Local del Municipio de Solidaridad

CLAVE

Criterio General [CG)

Vinculacion del promovente

CG-01

Las actividades, obras y proyectos que se pretendan desarro-
llar dentro del drea municipal, deberan dar cabal cumplimiento
a lo establecido en el marco normativo ambiental vigente,
considerando de manera enunciativa pero no limitativa, Trata-
dos Internacionales suscritos por México, Leyes Generales, Le-
yes Estatales, Normas Oficiales Mexicanas, Reglamentos Fede-
rales, Estatales y Municipales, Declaratorias y Decretos, Planes y
Programas de Manejo aplicables en materia ambiental, urbana,
manejo de residuos, proteccion de flora y fauna y emision de

El proyecto cumple con todas las leyes, reglamentos
y normatividad ambiental que le aplics, lo cual se
analiza con detalle en el presente Capitulo.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Solidaridad

Criterio General [CG) Vinculacién del promovente
contaminantes, uso y goce de la Zona Federal Marftimo Te-
rrestre; por lo que no se describen como criterios las obliga-
ciones, limites maximos permisibles o cualguier otro pardme-
tro establecido por estos instrumentos de caracter obligatorio.
Andlisis: Las obras y actividades propuestas en el DTU-B e Informacién Adicional, encuadran dentro del, Programa de Ordena-
miento Local del Municipio de Solidaridad, publicado en el D.OF. el dia 25 de mayo de 2009, el predio se ubica dentro de las
UGAs 4 y 5; Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Solidaridad, publicado en el periddico del estado de Quintana
Roo el 20 de diciembre de 2010 y la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2003.
Antes del inicio de cualquier obra o actividad se debera ejecu-
tar el rescate selectivo de vegetacion en el drea de aprove-
chamiento proyectada. La seleccidn de las especies, el nime-
ro de individuos por especie a rescatar y la densidad minima
de rescate, los métodos y técnicas aplicables, asf como el mo-
nitoreo del programa, se determinaran y propondrdn en un
estudio técnico o programa que deberad acompafar al estudio
de impacto ambiental aplicable al proyecto. Las actividades
de rescate de vegetacion deberan obtener de manera previa
a su inicio la autorizacion correspondiente.
Previo al inicio de cualquier obra o actividad de cada proyecto
se deberan ejecutar -medidas preventivas orientadas a la pro-

CLAVE

De forma previa a las actividades de desmonte se
contempla ejecutar el Programa de Rescate de Flora,
que constituye el Capitulo XIV de este estudio.

CG-02

CG-03

teccion de los individuos de fauna silvestre presentes en el drea
de aprovechamiento proyectada. La seleccion de los método:
y técnicas a aplicar se determinara con base en un estudio téc-]

De forma previa a las actividades de desmonte se
contempla ejecutar el Programa de Rescate y/df
Ahuyentamiento de Fauna, que constituye el Capitu-

nico o programa que debera acompafar al estudio de impacto| lo X1V de este estudio.
ambiental aplicable al proyecto. Las medidas deberan obtener
de manera previa a su inicio la autorizacién correspondiente.,
Analisis: De conformidad con la informacién presentada en el DTU-B, se tiene qué en el capitulo XIV el promovente presentd el
Programa de rescate y reubicacion de Flora y el Programa de rescate y reubicacién de especies de fauna, mediante los cuales
presento la metodologia, especies susceptibles a rescate, cronograma, densidad de plantacion, sitios de reubicacién e indicado-
res de seguimiento.

De acuerdo con lo anterior, se advierte que el promovente atiende lo establecido en los criterios CG-02 v CG-03, toda vez que
presento los programas establecidos en dichos criterios.

Los proyectos de cualquier indole deberan incorporar a sus
dreas verdes vegetacion nativa propia del ecosistema en el
cual se realice el proyecto. Unicamente se permite el empleo

El desarrollo propuesto constituye un proyecto eco-

CG-D4

de flora exética que no esté incluida en el listado de flora exd-
tica invasiva de la Coemision Nacional para el Conocimiento vy
Uso de la Biodiversidad [CONABIQ]). La seleccidn de especies
a incluir en las areas verdes, asi como el disefio de jardines de-
bera sustentarse en un programa de arborizacidn y ajardinado
que deberd acompafiar al estudio de impacto ambiental apli-

turistico que no contempla dreas verdes sino dreas
de conservacion, mismas que corresponderan al
85.48% del predio.

En dichas zonas se reintegrardn las especies obteni-
das del rescate de vegetacion.

cable al proyecto. Se debera emplear una proporciénde 4 a1
entre plantas de especies nativas v especies ornamentales, ex-
cluyendo los pastos.

Analisis: De acuerdo con el DTU-B y [a Informacion Adicional, se tiene que el promovente no contempla el uso de flora exdtica,
asi mismo, de las areas del proyecto, manifesté que se tiene que contempla dreas de conservacién en una superficie de
184,644.25 m?, que corresponde al 85.48% del predio, de las cuales se tiene que 183,437.37 m? son de vegetacion de Selva Me-
diana Subperennifolia y 1206.87 m? corresponden a la superficie del cenote.

Dado lo anterior se advierte que el proyecto no contraviene a lo establecido en el criterio, toda vez que contempla la conserva-

cién de areas con vegetacion nativa v no contempla el empleo de vegetacién exdtica.

CG-05

Con la finalidad de evitar el fraccionamiento de los ecosiste-
mas y el aislamiento de las poblaciones, se deberan agrupar
las areas de aprovechamiento y mantener la continuidad de
las dreas con vegetacién natural. Para lo cual, el promovente

debera presentar un estudio de zonificacion ambiental que

Tal como requiere este criterio, el disefic del proyec-
to respeta la continuidad de los ecosistemas dentro
del predio, tal como se aprecia en la disposicién de
los elementos del desplante.
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CLAVE Criterio General [CG] Vinculacion del promovente

demuestre la mejor ubicacion de la infraestructura planteada
por el proyecto, utilizando preferentemente las dreas pertur- .
badas por usos previos © con vegetacidn secundaria o
acahual.

Analisis: 'De acuerdo con el DTU-B, Informacion Adicional y planos anexos, se adviere que las obras se desplantaran a 1o largo
del predio, contemplando caminos de acceso desde el limite Noroeste y manteniendo conexidn entre las dreas de conservacion
a lo largo del predio, por lo que no se advierte el fraccionamiento de ecosistemas.

SIMBOLOGIA

| PREDIO DEL PROYECTD
|T Lot 002 (Supadon: 216359.000 ms

DESPLANTE DEL PROYECTO
| EEE Desplonts general oe obras (Superticle: 31355.753 m3)

| AREAS DE CONSERVACIGN
(EEE Sehvo meciand subgaannitond (Suparticie; 183437 472 m
i Cunrpo de sgua (Cenole) (Suparficie: 1208 §74 m¥)

Plano de &reas de conservacion.

Dado lo anterior, se advierte que el drea de conservacion, contempla zonas de Selva Mediana perennifolia en una superficie de
183.437.372 m? v un cenote con una superficie de 1.206.874 m2.

En virtud de lo anterior, se tiene gue el proyecto se ajusta a lo establecido en el criterio en comento.

En el desarrollo de los proyectos se debe realizar el aprove-
chamiento integral de los recursos naturales existentes en el
predio, por lo que serd obligatorio realizar la recuperacion de

Se cumplira con este criterio. Todo el producto ve-
getal obtenido del desmonte sera triturado.

CG-06

tierra vegetal en las superficies que se desmonten, asi como el
triturado y composteo de la madera resultante del desmonte
que se autorice. Los materiales obtenidos no podrdn ser
comercializados salvo autorizacién expresa de la autoridad

El material triturado se utilizard en las actividades
del vivero y en el enriquecimiento de las dreas
de conservacion, y de ser solicitado por el municipio

se le donars a dicha autoridad la cantidad que sea

[ ndi , Si j i
correspondiente-, sino aprovechados en el mejoramiento de requerida.

dreas verdes, de equipamiento o de donacion.

Analisis: De acuerdo con la informacion vertida en el DTU-B, el promovente sefnalo activigades de recuperacion de tierra y el tri-
turado y compostec de la maders, la cual se empleara tanto en las actividades del vivero como en las areas de conservacion, en
las cuales seran reubicadoes los ejemplares del rescate de flora.

Dado lo anterior, se advierte gue el proyecto se ajusta a lo establecido en &l criterio en comento.

CG-07

Los proyectos que generen aguas residuales [grises, negras,
azules o jabonosas) deberan disponerlas a través de un siste-
ma de tratamiento de aguas residusles propio que cumpla
con la normatividad vigente aplicable. La descripcion del siste-
ma de tratamiento debera incorporarse en el estudio de im-
pacto ambiental aplicable al proyecto. S6lo se permitird la reu-
tilizacion de las aguas residuales tratadas cuando éstas cum-
plan con la normatividad ambiental vigente.

En las etapas de preparacion y construccion las
aguas residuales que se generen se canalizarén a |
un biodigestor tipo rotoplas con capacidad de
1300 litros [Ficha Técnica en ANEXQO 5], que sers W
dezasolvado por una empresa especializada en el
ramo. 5 N\

Cada cabafa contard con un equipo de trata-
miento (sitar did14] el cual contiene dos cdmaras
donde se realiza el tratamiento primario y secun-
dario de las aguas a través de microorganismos y -|
sedimentadores de alta tasa. Una vez que el agua
pase por estos tratamientos, podra ser usada en
actividades de riego y mantenimiento. El exce-
dente serd vertido en un pozo de absorcién con
capas filtrantes: grava-piedra-grava- arena [polvo
de piedra]. La ficha técnica y el manual de usuario
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CLAVE Criterio General [CG) Vinculacién del promovente
de dicho sistema se adjunta como ANEXO 6.
Andlisis: De acuerdo con la Informacién Adicional, [a promovente manifestd 1o siguiente:

“Se ha decidido sustituir las plantas de tratamiento propuestas en el DTU por plantas de un nuevo modelo tipo aerdbico, con tec-
nologia SINBIO TSPBio (Tecnologia Simbictica Procesadora con Biofilm] que consiste en la generacion de biopeliculas en multica-
pas a partir de microorganismos facultativos sobre estructuras fijas de alta superficie especifica, para mayor degradacién de ma-
teria organica y que garantiza el tratamiento terciario, de forma tal que los efluentes cumplen con la normatividad vigente.

De esta forma dicha agua tratada se colectard en una cisterna y se utilizara para riego. El excedente, de existir, se canalizard a po-
zos de absorcién ubicados dentro de la huella solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, tal como se observa
en el plano “CASA DHIDSAN-GEQ-MASTER”, irmpreso en el ANEXO 2.”

e

g,

Planta cle conjunto hidrosanitaria y pluvial {Clave 01-HS]

Derivado de lo anterior y con base en el analisis de la ficha técnica de las plantas de tratamiento, se tiene que consisten en siste -
mas de tratamiento de 3 etapas, cuyo efluente cumple con la normatividad aplicable.

Bajo este contexio, se advierte que el proyecto se ajusta a lo establecido en el criterio, toda vez que contempla 1 PTAR de nivel

terciario, por cada cabafia [11] v una en el Fora.

cG-08 En cualquier‘ obra debe(é est_ar ;eparada la canalizacion del | Se gumpﬁré est(icranjenye este criterio, el drenaje
drenaje pluvial del drenaje sanitario. pluvial y el drenaje sanitario estaran separados.

La canalizacién del drenaje pluvial hacia el mar o cuerpos de :

agua superficiales o pozos de absorcién, podra realizarse pre- Se cumplird con este criterio, se contard con pozos

via filtracion de sus aguas con sistemas de decantacion, tram- ; 5
pas de grasas y sélidos u otros que garanticen la retencién de g%ﬂgsuiugum%’gz fﬁé‘?gﬂgﬁ’:{f{fﬁafad&s Ber
sedimentos © contaminantes y debera ser aprobada por la . g £

Comisién Nacional del Agua [CONAGUA].
Analisis: De acuerdo con la Informacion Adicional, el promovente manifestd lo siguiente:

CG-09

“Con base en las caracteristicas del proyecto Yy la zona donde se ubica, el promovente ha tomado la decision de no incluir un siste-
ma pluvial, sinc que el agua de lluvia sera canalizada hacia las zonas con vegetacion aledafias a través de suaves pendientes en las \
areas de desplante. ) \

En el caso de los techos, tal como se mencioné en el DTU, el agua serd dirigida a cisternas de almacenamiento.”

Con base en lo anterior y los planos anexos, esta Unidad Administrativa tiene que las aguas pluviales se dirigirdn hacia zonas con
vegetacion a traves de las pendientes del terreno y que las recolectadas de los techos seran canalizadas a una cisterna.

Ahora bien, en el caso del drenaje sanitario, el promovente contempla un drenaje sanitario por cada cabafa, cuya ubicacién pre-|
sento en el denominado “Plano de Conjunto Hidrosanitaria y pluvial” de clave 01-HS.

En virtud de lo anterior se advierte que el proyecto se ajusta al criterio CG-08 v no contraviene lo sefialado en el criteric CG-09.
Los materiales calizos y los recursos naturales que se utilicen
CG-10 | durante la construccién de un proyecto deberan provenir
de fuentes o bancos de material autorizados.

Todos los materiales que sea necesario utilizar se-
ran adquiridos en sitios autorizados.
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Analisis: De acuerdo a la informacion presentada en el DTU-B e informacion Adicional, se tiene que el promovente empleara
materiales adquiridos de sitios autorizados, por lo que se atiende |o establecido en el presente criterio.
El desarrollo propuesto constituye un proyecto eco-
En el manejo de dreas verdes, campos, canchas, pistas, vive- | turistico que no contempla dreas verdes sino dreas
ros, plantaciones o sembradios y para el control de pestes y | de conservacidn, mismas que corresponderan al
CG-1 plagas, solo se permite el uso de sustancias autorizadas por la | 85.48% del predio.
Comision Intersecretarial para el Control del Procese y Uso de
Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Toxicas (CICOPLAFEST). En dichas zonas se reintegrardn las especies obteni-
das del rescafe de vegetacion.
Analisis: De acuerdo a la informacion presentada en el DTU-B e Informacion Adicional. si bien el promovente no contempla
areas verdes jardinadas, si prevé la instalacién de un vivero para las especies rescatadas que posteriormente trasplantard a las zo-
nas de consenvacion.

Dado lo anterior, se advierte que la promovente no empelaré el uso de plaguicidas, fertilizantes ni sustancias tdxicas, por lo que
se gjusta al presente criterio.

Los proyectos que se realicen fuera de los centros de pobla-
cion, en predios mayores a 5 hectareas, deberdn llevar a cabo
un monitoreo del desempefio ambiental del proyecto, el cual
debera sustentarse en un estudio técnico o programa en el

que se establezcan los indicadores de calidad ambiental que 2 7
permitan identificar |a eficacia de las medidas sobre los princi- gsr?apue ﬂgdsg ug:c:! grentr;omc;‘e;gm”cﬁ fﬁggf;ge";
CG-12 pales componentes de la biota, asi como los métodos, técni- Mun.?;%r‘o d e%oﬁ s n‘gg d publicado el 20 de diciem-
€35 qua. penign meir Wics Indicadores'y 05 tempesy me- | oo or 701 on of Parniddlicn Oficial del Goblermo: dal
canismos para la interpretacion de los resultados. Este estudio Ecsico dé Quintana Roo

debera acompafiar al estudio de impacto ambiental aplica- :
ble al proyecto. El promovente debera entregar copia de los
reportes a la SEDUMA para su inclusién en la Bitacora Ambien-
tal

IAnalisis: El predio del proyecto tiene una superficie de 216,000 m? [21.6 ha.

El predio donde se pretende realizar el proyecto

De conformidad con los anexos de la Informacion Adicional se tiene que el promovente presentd el Programa de Desempleo am-
biental, del cual se tiene a bien puntualizar lo siguiente:

Objetivos:

e  Establecer los indicadores o pardmetros medibles que permitan identificar la eficacia de las medidas establecidas para los
componentes de la biota [vegetacién y fauna terrestre] en el predio de Casa D.

e  Evaluar el desempefio ambiental del proyecto en cuanto a los recursos naturales de flora y fauna, mediante la estimacion
directa o indirecta de parametros fisicoquimicos-biolégicos definidos.

e [dentificar cambios en la dindmica de las especies de flora y fauna

Programacion de actividades:
Las actividades de monitoreo se realizaran durante toda la vida dtil del proyecto. A continuacion, se resumen los periodos pro-
puestos para los monitoreos en un-afo. -
| MESES
[1TJ2[3Ja[5[6 |7 [8 ]9 [t0]11][72
Vegetacion terrestre
Pléntulas
Juveniles y adultos
Fauna terrestre
Cenote
Parametros fiscoquimicos del agua 1 ;e
Estado tréfico del cuerpo de agua ;
Composicion de la comunidad de
fauna At
Grado de riesgo de degradacion del
cengte
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Entrega De Informes:
Los informes incluirdn una memoria fotogrdfica que ilustre debidamente las actividades realizadas y su entrega se realizara de
manera anual, a partir de que se cuente con la autorizacion del proyecto.”

De acuerdo con lo anterior, se advierte que el promovente se ajusta a lo establecido en el criterio en comento, toda vez que pre-
|sento el Programa de Desempefio ambiental cuyo monitoreo se extiende por toda la vida Util del proyecto.

Los residuos derivados de las obras seran dispuestos

Los residuos derivados de las obras no se dispondran sobre la
vegetacion remanente dentro del predio, ni sobre la vegeta-

en un sitio destinado a su almacenamiento temporal
dentro del predio, donde serdn separados de acuer-

CG-13 | cién circundante, debiéndose trasladar al sitio de disposicion | do a su naturaleza.
final de residuos de manejo especial que establezca el munici- | Todos los residuos serdn retirados por un recolector
pio o el estado. inscrito en el Padrén Estatal de la Secretaria de Ecolo-
gia y Medio Ambiente.
Analisis: De acuerdo con [a Informacion del DTU-B, se tiene que el promavente contempla en manejo de residuos durante 1as

etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion y mantenimiento, por lo que se ajusta al criterio en comento.

CG-14

Esta prohibida la introduccién de especies de flora o fauna
exoticas o invasoras incluidas en los listados de la CONABIO,
en areas naturales, cavernas y cuerpos de agua superficiales o
subterraneos. La introduccion y manejo de especies exdticas
solo se permite en dreas modificadas previa autorizacién de la
SEMARNAT o la SAGARPA. Se excluye de esta restriccion las
especies de plantas ornamentales tropicalizadas de uso co-
mun en la zona Norte de Quintena Roo que se destinen a
la conformacion de areas verdes o jardines.

Se cumplird estrictamente este criterio.

No se contempla la introduccidon de especie de
flora invasoras ni de fauna silvestre o exdtica.

Andlisis: De acuerdo a la informacion presentada en el DTU-B e Informacién Adicional, se advierte que el promovente cumplira
con la prohibicion establecida en el criterio, 1oda vez que no realizara la introduccién de especies de flora o fauna exdticas.

CG-18

Los proyectos que se realicen fuera de los centros de pobla-
cién, en predios mayores a 5 hectareas, durante las etapas de
preparacion del sitio v construccion, deberdn presentar de
manera semestral a la SEDUMA para su inclusién en la Bitacora
Ampbiental, un plano georreferenciado [UTM, DatumWGS-84,
Zona 16Q) de las dreas aprovechadas dentro del predio.

en donde se especifiquen los tipos de vegetacién afectados v
su superficie.

Se cumplird con este criterio.

Analisis: El predio posee una superficie de 21.6 ha y se ubica fuera de los centros de poblacion.

Se advierte que |a presente resolucion se emite en materia de impacto ambiental y cambio de uso de suelo en terreno forestal, sin
perjuicio sobre el otorgamiento o no de otras autorizaciones, permisos, concesiones o licencias y/o sus modificaciones, que fuere
necesario obtener previo a la realizacion de las actividades y obras del proyecto, ante las diferentes unidades de la Administracién

Publica Federal, estatal y/o municipal.

CG-19

Para la apertura de caminos de acceso y vialidades de cual-
quier tipo fuera de los centros de poblacion se requiere contar
con la autorizacion en materia de impacto ambiental, asl como
de la autorizacion de cambio de uso del suelo que por excep-

cién emite la autoridad federal correspondiente.

Al sitio se accede a través de las vialidades ya acon-
dicionadas por fo que no se requiere la apertura de
nuevas vialidades.

Analisis: De acuerdo al DTU-B vy la visita al sitio del proyecte, se tiene que existe un camino para el acceso hasta el predio. Asi
mismo, el proyecto contempla obras denominadas caminos de acceso al interior del predio, descritos en la Informacién Adicio-
nal de Ia siguiente manera:

“Camino de acceso principal: Este camino tendra 6 m de ancho y por el circularén vehiculos. Sera permeable y se conformara
con material de relleno compactado proveniente de las excavaciones del propio proyecto, sacab en capas y gravilla. Estara dise-
fiado para ofrecer comodidad y seguridad & los usuarios, a través de la sefializacion y medidas de seguridad adecuadas.

Camino de acceso a cabafias: Estos caminos de acceso serdn peatonales y permeables. Los caminos de acceso a las cabafias 1, 2
y 3 contaran con 5.8 m de ancho, vy los de las cabafias 4 a 11 tendran 6 m de ancho. Se conformaran con material de relleno com-
pactado proveniente de las excavaciones del propio proyecto, arena y gravilla.
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Caminos se:cundarigs [“_Caminos" en el DTU): Con 2 my 6 m de ancho (Imagen 1), los caminos secundarios seran peatonales. Se
conform;ran con material de relleno compactado proveniente de las excavaciones del propio proyecto, arena y gravilla. Seran
permeables.

Dado lo anterior, se advierte que la presente resolucion se emite en materia de impacto ambiental v cambio de uso de suelo en
terreno forestal, por lo gue se advierte que el proyecto se ajusta a lo establecido en el criterio en comento.

El predio se ubica a mas de 7000 metros de Ia zona

CG-20

El establecimiento de viviendas o unidades de hospedaje de
cualquier tipo, debera ubicarse a una distancia mayor a 1,000
metros medidos a partir del pozo de extraccidn de agua po-
table de Ia red publica para abasto urbano mas cercano.

de pozos de extraccion, tal como se observa en el si-
guiente mapa.

Analisis:

De acuerdo con el mapa senalado, se advierte que el proyecto se ajusta a o establecido en el criterio, toda vez que se
ubica a mas de 7000 m, por lo que cumple con el minimo de 1000 m de distancia.

CG-21

En el desarrollo u operacién de cualquier tipo de proyecto se
debe evitar el derrame al suelo o cuerpos de agua de com-
bustibles, lubricantes, grasas, aceites, pinturas u otras sustan-
cias potencialmente contaminantes. De igual manera, se debe-
ra evitar la disposicion inadecuada de materiales impregnados
con estas sustancias o de sus recipientes. En este sentido el
promovente debera manifestar el tipo de sustancias potencial-
mente contaminantes que empleard en las distintas etapas del
proyecto, asi como las medidas de prevencién, mitigacion v,
€N SU Caso, correccion, que aplicard en cada etapa. Para el al-
macenamiento de este tipo de sustancias o sus residuos se
debera contar con un almacén que cumpla con las especifica-
ciones establecidas en la normatividad aplicable y se debera
llevar el registro de su manejo en la bitacora del almacén.

Durante la preparacion del sitic se requerira de
combustibles y sustancias tales como diesel, gasoli-
na y aceites, los cuales serdn utilizados para la ope-
racion de la maquinaria y equipos de construccion.
El suministro de éstos serd a través de la estacion de
servicio mas cercana al sitio de construccion del
proyecto, y serdn transportados diariamente en bi-
dones especiales de 50 litros al proyecto.

No se almacenara combustible en el drea del pro-
yecto y serd abastecido a la maquinaria mediante un si-
fén con manivela para evitar derrames en el terreno.
No obstante, de requerirse tener combustibles en el
predio, se acondicionard una bodega con piso de
concreto, impermeable y con un borde de 15 cm
para contencion en caso de derrames. En esta drea
se colocaran los bidones plasticos con el combusti-
ble, perfectamente tapados, en posicion vertical y N
con letreros que sefialen la sustancia que almacenan.
En esta bodega se colocard un extintor.

que no se

IAnalisis: De conformidad con Iz informécic‘:n presentada por la promovente

contrapone a lo establecido en el presente criterio.

se tiene que contempla el manejo de residuos por lo

CG-24

Para los fines de aplicacion de este instrumento, en particular
para la definicion de competencias para la evaluacion en ma-
teria de impacto ambiental, la zona costera o ecosistema cos-
tero del Municipio Solidaridad fuera de los centros de pobla-
cioén esta delimitada entre la zona federal maritimo terrestre y
la carretera federal 307. El territorio localizado al poniente de la
carretera federal 307 se considera zona continental.

El presente Programa de Ordenamiento Ecologico
Local del Municipio de Solidaridad [POEL), fue publi-
cado el 25 de mayo del 2009 en el Pericdico Oficial
del Gobierno del Estado de Quintana Roo y la dltima
reforma de la.LGEEPA fue publicada de forma poste-
rior, en el Diario Oficial de la Federacion, el 8 de
mayo del 2023.

En el Articulo 3 de la LGEEPA Fraccién Xl Bis, un
ecosistema costero esta definido de la forma que si-
gue.

Ecosistemas costeros: Las playas, las dunas costeras,

Av. Insurgentes Neo. 445,
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los acantilados, franjas intermareales; los humeda-
les costeros tales como las lagunas interduna-
rias, las lagunas costeras, los esteros, las marismas,
los pantanos, las ciénegas, los manglares, los pete-
nes, los oasis, los cenotes, los pastizales, los palmares
v las selvas inundables; los arrecifes de coral; los eco-
sistemas formados por comunidades de macroalgas
v de pastos marinos, fondos marincs o bentos y las
costas rocosas. Estos se caracterizan porque se loca-
lizan en la zona costera pudiendo comprender por-
ciones marinas, acuaticas y/o terrestres; que abarcan
en el mar a partir de una profundidad de menos de
200 metros, hasta 100 km tierra adentro o 50 m de
elevacion...”

De acuerdo a la definicion anterior, y debido a que en
el predio se ubica un cenote, este constituye un Eco-
sistema Costero

IAnalisis; De confromidad con ef Art{iculo 3 de la LGEEPA, se advierte que el proyecto se ubica en un ecosistema costero, por lo
lgue le es aplicable el POEL de Solidaridad, asi mismo la presente resolucién se evalla el cambio de uso de suelo forestal e impacto
lambiental por obras y actividades citadas en el Articulo 5, inciso A}, inciso O) e inciso Q) del Reglamento de la LGEEPA.

CLAVE

CG-25

La superficie que se permite ocupar en un predio sera el area
de aprovechamiento maxima permitida para el desplante de
las obras provisionales o definitivas proyectadas, incluyendo
obras de urbanizacion [red de abasto de agua potable, red de
elcantarillado sanitario, planta de tratamiento de aguas residua-
les o fosas sépticas, red de electrificacion y alumbrado, obras
viales interiores, estationamientos y las que se requieran para
la incorporacion del proyecto a la red vial), las obras o edifica-
ciones de que conste el proyecto, asi como los jardines, areas
publicas, albercas y dreas verdes. La superficie restante debera
mantenerse en condiciones naturales siendo responsabilidad
del propietario su preservacion y proteccion. No se contabili-
zan los senderos, brechas o andadores peatonales al interior
de las dreas naturales que se conserven dentro del predic vy
que sirvan para intercomunicar las diferentes areas
de instalaciones o' servicios dentro del proyecto. Llas
dreas previamente desmontadas o sin vegetacion dentro del
predic podréan formar parte del drea de aprovechamiento per-
mitida y deben considerarse en primer lugar para el desplante
de las obras que se proyecten. Cuando por motive del disefio
v funcionalidad de un proyecto no resulte conveniente el usc
de las dreas previamente desmontadas, podra solicitarse el
aprovechamiento de otras areas siempre que el promovente
se obligue a reforestar las areas afectadas que no utilizarg, si-
tuacion que debera realizar de manera previa a la etapa de
operacion del proyecto. Cuando el area afectada dentro del
predio sea mayor al drea de aprovechamiento maxima permi-
tida en el mismo, el propietario debera implementar medidas
tendientes a la restauracion ambiental de la superficie exce-
dente de manera previa a la conclusion de la etapa de cons-
truccién. Dichas medidas deberan sustentarse en un estudio
técnico o programa de restauracion que debera acompanar al
manifiesto de impacto ambiental o al informe preventivo apli-
cable al proyecto. Las actividades de restauracién ambiental
deberan obtener de manera previa a su inicio la autorizacién
correspondiente.

El drea de aprovechamiento maxima permitida en las
UGA 4 y la UGA 5 donde se ubica el predio es del
15% en cada caso.

Para el célculo de dicho aprovechamiento se consi-
derd la totalidad de las obras y elementos que con-
templa el proyecto.

Con base en lo anterior, en la UGA 4 se desplantaran

8,868.72 m# que corresponden al 14.99% de aprove-
chamiento en dicha UGA.

En la UGA 5 se desplantardn 22,487.03 m? que corres-
ponden al 14.34% de aprovechamiento en esta UGA. \

Debido a lo expuesto se considera que se cumple
con el criterio.

Analisis; De conformidad con Ia informacion presentada en el DTU-Be
y 5 se tiene a bien puntualizar lo siguiente:

Adicional v [as fichas técnicas de las UGAS 4
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»  Deacuerdo al POEL de Solidaridad, las UGAS 4 v 5, en sus estrategias ambientales promueven superficies de desmonte
menores a 15 %.

e  Deacuerdo a la descripcion del proyecto, se tiene que la distribucion de la superficie de desplante en cada una de las
UGA'’s es la siguiente:

UGA Superficie de desplante en Ia UGA [m?) % de desplante dentro de Iz UGA|
. h del predio
4 8,868.72 14.99
o 7 22,487.035 14.34
lTotal 31,355.754

Dado lo anterior, se tiéné que el proyecto contempla el cambio de Uso de suelo de Tefrencs Torestales en una superficie de
31,355.7 m? (14.99 % de aprovechamiento de la UGA 4 v 14.34% de aprovechamiento en la UGA 5 del predio).

Bajo este contexto. se advierte que la superficie de aprovechamiento del proyecto no rebasa &l porcentaje del 15% indicado para
icada UGA, por lo gue se ajusta a lo establecido en el criterio en comento.

Las obras de infraestructura:o equipamiento regional de inte-
rés plblico solo se permiten con la aprobacién del H. Cabildo
CG-27 | de Solidaridad y/u otras autoridades competentes, previa au-
torizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de
uso del suelo de terrenos forestales.

Analisis: Se advierte que la presente resolucion se emite en materia de Impacto ambiental y cambio de uso de suelo en terreno
forestal. sin perjuicio sobre el otorgamiento © no de otras autorizaciones, permisos, concesiones o licencias y/o sus modificacio-
nes, que fuere necesario obtener previo a la realizacion de las actividades y obras del proyecto, ante las diferentes unidades de
la Administracion Piiblica Federal, estatal y/o municipal.

Con Ia finalidad de garantizar la estabilidad de las edificacio-
nes, asi como evitar el desplome o alumbramiento innecesario
del acuifero o la afectacion de estructuras y sistemas Carsticos,
CG-28 | los promoventes deberan realizar de manera previa al inicio | Se cumplira estrictamente este criterio.
de obras un estudio de mecaénica de suelos avalado por un la-
boratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acredita-
cion.

Analisis: Mediante oficio de Informacion Adicional 04/SGA/0278/2024 de fecha 27 de febrero de 2024, esta Unidad Administrat-
va solicité al promovente justificara el cumplimiento al presente criterio, por lo que mediante escrito ingresado el 07 de junio de
2024, el promovente presentd el Estudio Geotécnico, a través del cual sefialé el estudio de mecanica de suelos y el tipo de cimen-
tacion recomendada para el proyecto.

No aplica este criterio ya que no se realizard obra
ni infraestructura de interés publico.

Del estudio de mecanica de suelos, se manifestaron las siguientes conclusiones:

“El érea en estudio es adecuada para la construccién siempre y cuando se cumpla con las recomendaciones dadas en el presente
estudio.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se puede realizar una cimentacion superficial y se espera que el desplante se realice so-
bre la Roca caliza firme, por lo tanto, se deberd disefiar con una capacidad de carga admisible de acuerdo con lo indicado en Ia
Tabla 4, dependiendo de la profundidad. "\
Para efectos de disefio de la cimentacion [superficial] de construcciones en zonas distintas a las exploradas, se espera que la estra-
tigrafia sea similar, es decir, estratos rocosos superficiales combinados con estratos de arena limosa [sascab] para los que se pue-
den considerar capacidades de carga admisibles similares, sin embargo, se deberdn realizar sondeos adicionales en las zonas d
dichas cimentaciones para descartar la presencia de cavidades o estratos inestables que pudieran afectar a las mismas.

En caso de optar por la cimentacion a base de Pilas, la zona més adecuada de acuerdo con los resultados de la exploracion es la
de la Opcion 2. Se deberd realizar el cdlculo de la cimentacion de acuerdo los valores dé capacidad de carga indicados de la Ta-
bla5alaTabla 7. H

Es importante hacer notar que las caracteristicas del subsuelo sdlo se han precisado en los lugares sondeados y con las aproxima-
ciones del caso, en la interpolacion hecha entre sondeo y sondeo, por consiguiente, las propiedades del resto del suelo que se
encuentra en el area del terreno son inferidas. La inferencia se basa en la informacion disponible v en los criterios utilizados por la
empresa ESSSA.

Durante los trabajos se podrian encontrar suelos y condiciones no previstas ni estudiadas, aunque ello es poco probable; pero si s
llegaran a detectar variaciones significativas en las caracteristicas de los materiales encontrados, serd necesario consultar con
personal de ESSSA, para un estudio particular de la condicion encontrada.
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Para garantizar el comportamiento adecuado de fa obra las recomendaciones geotécnicas de construccion deberan ser cumpli-
das cabalmente. La faita de seguimiento de estas especificaciones podria conducir:a un comportamiento indeseable de las estruc-
turas.”

Aunado a lo anterior, en el escrito de Informacién Adicional de fecha 07 de junio de 2024, el promovente sefiald;
“A continuacién se describe la cimentacion de cada uno de los elementos proyectados:

Cabafia principal: La cimentacion de la cabafia principal estard resuelta a base de pilas colocadas in situ de acuerdo con el proce-
dimiento constructivo del estudio de mecanica de suelos. Para el desplante de la cabana, que serd de 38.84 m? se requerirdn 6 pi-
las: 3 de 140 cm de didgmetro ¥ 3 de 180 cm de didmetro, con la distribucion que se indica en el plano denominado “Cimentacion
cabaria principa” [...] La profundidad de hincado de las pilas seré de 700 cm a partir del nivel de roca, segun el estudio de mecani-
ca de suelos.

Cabanas tipo: estas cabaiias se construirdn con zapatas de cimentacion desplantadas sobre una plantilla de concreto pobre de f 'c
-100 kg/cm y 5 cm de de espesor, y relleno compactado. Estos rellenos se harén en capas no mayores de 20 cm hasta alcanzar el
grosor requerido.

Alberca: La profundidad de excavacion para la alberca serd de 1.20 m. La cimentacion serd a base de material de relleno que cons-
tituird una mezcla nivelada de concreto y mortero, la cual proporcionard una base sdlida y estable para el revestimiento interior,
con una capa impermeabilizante para prevenir infiltraciones de agua. Posteriormente se colocara una membrana geotextil, sustrato
arcilloso y sustrato adecuado para la colocacion de las plantas. Finalmente se instalard una membrana para contener los rellenos.

Foro: La cimentacién del foro estard resuelta con polvo fino sobre el cual descansaré un relleno de piedra de Ia regién y una cade-
na de desplante. Las bancas se ubicardn sobre una plantilla de concreto de 10 cm. La excavacion requerida no superard los 50 cm.”

Camino de acceso principal [vehicular], estacionamientos y rotondas: Se construirdn con material de relleno compactado prove-
niente de las excavaciones del propio proyecto, en capas de 5 cm al 85%, sobre el que se colocara sacab en capas, también de 5
cm. Se contempla una membrana antihierbas. La superficie se cubrira con gravilla estabilizada con geomalla hexagonal.

Camino de acceso a las cabafias y caminos secundarios (estos Ultimos denominados Caminos en el DTU): Cimentados con maten'afl
de relleno compactado proveniente de las excavaciones del propio proyecto y arena, ambos en capas de 5 cm. Se les colocarg
una membrana antihierbas y gravilla estabilizada con geomalla hexagonal.”

De acuerdo con lo anterior, se tiene que el promovente presentd el estudio de mecénica de suelos, emitido por la empresa ESSSA
(Estudios y Supervisién del Sureste], la cual se encuentra debidamente acreditada ante la Entidad mexicana de acreditacion a.c.
[ema).

Baio este contexto, se advierte que el promovente se ajusta a lo establecido en el criterio en comento.
Los promoventes deberan implementar un programa de infor-
macién y capacitacion ambiental para los trabajadores que vi-
ven en los campamentos de construccién, que los ilustre so-
CG-30 | bre las especies de flora y fauna que cuentan con proteccion
especial, para evitar su depredacion.

Andlisis: De conformidad con e DTU-B vy [a Informacién Adicional, se tiene que el promovente contempla medidas ambientales \\
enfocadas a la platica de educacién ambiental y letreros, por lo gue se advierte que se ajusta a lo establecido en el criterio en co- EX
mento. : b
Para la practica de actividades autorizadas al interior de ca- }
vernas o cenotes, Unicamente se permite el uso de luz | No se contemplan actividades al interior de cenotes
CG 33 | amarila o roja, la cual solamente se encendera durante la | o cavernas.

estancia de los usuarios
Analisis: De conformidad con la Informacion Adicional del DTU-B, el promovente manifestd que * en el cenote Unicamente se
realizaran actividades de nado y contemplacion por parte de los usuarios”, por lo que se advierte no contraviene lo establecido en
el criterio en mencién. '
Se prohibe la disposicion de aguas residuales, con o sin tra- | En las etapas de preparacion y construccion [as
CG 34 | tamiento, en cenotes, cuevas inundadas o cuevas secas. aguas residuales que se generen se canalizaran a un
biodigestor tipo rotoplas con capacidad de 1300 li-
tros Ficha Técnica en ANEXO 5], que serd dezasolva-
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Se cumplira con este criterio. Se ofreceran platicas de
educacion ambiental a los trabajadores y se coloca-
ran letreros relativos a la proteccién de los recursos
naturales del sitio, incluyendo la flora y fauna nativas. \
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CLAVE Criterio General [CG] Vinculacion del promovente

do por una empresa especializada en el ramo.

Cada cabafia- contard con un equipo de trata-
miento [sitar didi4) el cual contiene dos camaras
donde se realiza el tratamiento primario y secundario

de las aguas a través de microorganismos y sedi-
mentadores de alta tasa. Una vez que el agua pase
por estos tratamientos, podra ser usada en activida-
des de riego y mantenimiento. El excedente sers ver-
tido en un pozo de absorcion con capas filtrantes:
grava-piedra-grava- arena [polvo de piedra]. La ficha
técnica y el manual de usuario de dicho sistema se
adjunta como ANEXO 6.

Analisis: De conformidad con Ia Informacion Adicional, se tiene que el promovente contempla [a instalacion de una planta de tra-
tamiento en cada cabaria, cuyo efluente se empleard en el riego de dreas verdes y el excedente se dispondra a través de pozos
de absorcion, al respecto y de acuerdo al plano denominado “Master plan”, de clave 01, se advierte que el pozo mas cercano se
ubica a 130 m del cenote. :

Dado lo anterior, se advierte gue el provecto no contraviene lo sefialado en el criterio en comento, toda vez que no dispondra de
|las aguas residuales con ¢ sin tratamiento en el cenote.

En los terminos que establece la Ley para la Gestion Integral | Se cumplira este criterio. Entre Jas autorizaciones pre-
de Residuos del Estado de Quintana Roo, los promoventes de- | vistas para obtener se encuentran las relativas al ma-
CG-35 | beran aplicar el Plan de Manejo de Residuos correspondiente | nejo de los residuos sélidos que emite la Secretaria
durante las distintas etapas de desarrollo y operacién de las | de Ecologia y Medio Ambiente del Estado de Quinta-
obras o actividades que se le autoricen. na Roo [SEMA].

Analisis: De acuerdo con la informacién presentada en el DTU-B e Informacion Adicional, se tiene que el promovente manifesto
medidas para el manejo de residuos, asi como la supervisién mediante el Programa de Vigilancia ambiental, no obstante, con la
finalidad de atender el presente criterio y englobar todas las medidas para el mangjo de residuos sdlidos v liquidos en el desarro-
llo del proyecto, que incluya el manejo de las PTAR, se requiere la presentacion del Plan de manejo de residuos solidos v liguidos
para las etapas del proyecto. %

Con la finalidad de garantizar el cumplimiento al presente criterio, el promovente debera cumplir la Condicionante 04.

A continuacion, se presenta el andlisis de los criterios especificos de las UGAS 4 vy 5 con el uso de suelo
Ecoturistico, por lo tanto, de acuerdo a la naturaleza del proyecto, se tiene que no empleara
embarcaciones al interior de cenotes o lagunas [CE-57), no contempla el uso de vehiculos al interior de las
areas de conservacion (CE-60), no se contempla el desmonte o aclareo en la franja perimetral del cenote
(CE-80), no se registré especies de flora exdtica o invasora (CE-95). '

Clave ~Criterios Especificos de las UGAS 4y 5 Vinculacion del promovente
: Las cabanas propuestas estaran conectadas por una
calle de doble sentido en el lado Norte del terreno
que dard acceso desde la vialidad principal hasta el
fondo del terreno. En los otros tres lados del terreno
En la zona continental sélo se permite el establecimiento de Se preve dlojar tna sen}rédumbre i a\;e%;r;m;n nen
caminos a base de materiales permeables y con anchura ma- | SY MaYor parte y que albergue algunas instalaciones
© infraestructura necesaria para el conjunto. En los

CE-07 xima de 6 m. La superficie que ocupe el camino se restard = et S
: - S : extremos laterales esta servidumbre serd de 4
E;oporcroni;me?tz a la su;:ntarﬁ\::iﬁS ge aprovechamiento permi- metros de ancho aproximadamente y en el lado Sur de

SR IERAN PR e . 2 metros de ancho.

Dichos caminos han sido incluidos en Ia superficie de
desplante considerada para el célculo de la superfi-

; cie de aprovechamiento permitida.
Analisis: De acuerdo con [a informacion presentada en el DTU-B, se tiene que Ios caminos de acceso al interior del predio seran
permeables y no rebasan los 6m de ancho, per lo que se ajusta al criterio en comento.
CE-08 | Las actividades recreativas que se promuevan en cuerpos de | No se contemplan actividades recreativas Comercia- |
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agua contnentales [cenotes, cuevas inundadas o secas, caver-
nas o rejolladas), deberan sustentarse en un estudio de capa-
cidad de carga que determine la intensidad de aprovecha-
miento sustentable y el limite de cambio aceptable en el si-
tio. Este estudio se debe presentar junto con el estudio de
impacto ambiental aplicable al proyecto o actividad.

les en el cenote que se localiza en el predio, més que
de contemplacion y nado por parte de los propieta-
rios.

Analisis: De acuerdo con la Informacion Adicional presentada por la promovente, se tiene que entre [os anexos, presento el "Es-
tudio de limite de cambio de uso de suelo y de capacidad de carga en el cenote del proyecto Casa D"
Aunado a lo anterior, el promovente sefiald lo siguiente:

“Con base en los resultados obtenidos, la capacidad de carga efectiva para el cenote en cuestion es de 384 visitantes por dfa. En

este punto cabe sefialar que Casa D constituye un proyecto ecoturistico y que sus instalaciones corresponden a cabafias ecotu-
risticas en cuya definicion legal se establece la ocupacion maxima de 4 personas por cabafa.”

Dado lo anterior, se tiene gue el promovente se ajusta a lo establecido en el criterio en comento.

CE-09

En el aprovechamiento de los cuerpos de agua continentales
[cenotes, cuevas inundadas o lagunas] y otras formaciones
carsticas [cuevas secas, rejolladas o chuntunes) solo se permi-
te el establecimiento de estructuras ligeras y de tipo temporal
fuera del cuerpo de agua © estructura carstica y de la franja de
proteccion.

No se contemplan actividades recreativas comercia-
les en el cenote que se localiza en el predic, mas que
de contemplacion y nado por parte de los propieta-
rios.

Analisis:

€ conformidad con el DTU-B y [g Informacion Adicional, la promovente senalo que no se realizaran obras o actvidades
comerciales en el cenote, Unicamente actividades de nado y contemplacién por parte de los usuarios.

Dado lo anterior, se advierte que no contraviene lo establecido en el criterio en comento.

CE-18

Los desarrollos de tipo ecoturistico podran tener una densi-
dad de hasta 5 cabafias por hectérea.

El predic cuenta con 5.9Tha en la UGA 4y 1568 ha en
la UGA 5. De esta forma podria construir 29 cabafias
en la UGA 4 y 78 cabafias en la UGA 5.

El proyecto propone la construccion de 4 cabafias
en la UGA 4 y 7 cabarias en la 5, por lo que se cumple
con este criterio.

La disposicion de las cabafias sobre cada UGA
se presenta a continuacion.

Analisis: De conformidad con &1 DTU-B & Informacion Adicional 56 Tene que el predio tiene una superficie total de 21.6, al respec-
to, considerando una densidad de 5 cabafia por ha, se tiene a bien puntualizar lo siguiente:

UGA Superficie Densidad maxima Proyecto
(5 cabafias/ha) -

4 5915 ha 295 cabanas 4 cabahas

5 15684 ha 78.4 cabanas / cabanas
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De ac'uerqso con lo anterior, se nen._e que de las 1T cabafias contempladas, 4 se ubicaran en 13 parte correspondiente a la UGA 4y 7
se ubicaran en la parte correspondiente a la UGA 5, por o que se advierte que no rebasan la densidad permitida en las UGAS.

Dado lo anterior, se advierte que el proyecto se ajusts g lo establecido en el criterio en comento.

tl area de aprovechamiento maxima permitida en 1as
UGA 4 y la UGA 5 donde se ubica el predio es del
15% en cada caso.

Para el célculo de dicho aprovechamiento se consi-
derd Ia totalidad de las obras y elementos que con-
templa el proyecto.

Con base en lo anterior, en la UGA 4 se desplantaran
8868.72 m? que corresponden al 14.99% de aprove-
chamiento en dicha UGA.

En la UGA 5 se desplantardn 22487.03 m? que corres-
ponden al 14.34% de aprovechamiento en esta UGA.

Con relacion a la distribucién de superficies anterior,
es importante destacar que con base en la definicion
de cabafa ecoturistica que establece el presente
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local, Ias ca-
La superficie maxima de aprovechamiento no podré exceder | bafias propuestas cuentan con un desplante de 100
del 15 % del predio en donde se realizara el desplante de las | m? sin embargo se considera una superficie mayor

CE-29 edificaciones, obra exterior, circulaciones, dreas verdes y cual- | de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
quier otra obra o servicio relativo al uso permitido. La superfi- | [entre 650 m2 y 1240 m? aproximadamente), para
Cie restante debera mantenerse en condiciones naturales. gue la superficie restante pueda ser destinada a al-

bergar la infraestructura necesaria para su operacion
y esparcimiento de los usuarios.

Cabana Ecoturistica.- Unidad de alojamiento construi-
da con materiales de la region con el empleo de ar-
quitectura bioclimatica y técnicas tradicionales de
construccion. Cuentan con una superficie maxima de
desplante de hasta 100 m2 y hasta dos niveles. En su
disefio se aplican ecotecnias tales como genera-
cion alternativa de energia, captacion de agua de liu-
via y manejo integral de residuos. Pueden albergar
hasta cuatro ocupantes. El disefioc debe contar
con la validacion de la Secretaria de Turismo Estatal,
de conformidad con lo establecido en el Reglamento
de la Ley de Turismo Estatal.

Debido a lo expuesto se considera que se cumple
con el criterio.

Analisis: De acuerdo a [a descripcion del proyecto, se tiene que la distribucion de la superficie de desplante en cada una de las
UGA’s es la siguiente:

UGA Superficie de desplante en la UGA [m7¥] % de desplante dentro de la UGA
del predio
4 8,868./72 14.99
o 2248/7.05 14.54
~ Total 31.355.754
Dado lo anterior, se tiene gue el proyecto contempla el cambio de uso de suelo de terrencs forestales en una supericie de

31,355.7 m? (14.99 % de aprovechamiento de la UGA 4 y 14.34% de aprovechamiento en la UGA 5 del predio].

Bajo este contexto. se advierte gue Ia superficie de aprovechamiento del proyecto no rebasa el porcentaje del 15% indicado pcra
icada UGA, por lo gue se ajusta a lo establecido en el criterio en comento. .

rPara realizar actividades recreativas [contemplativas, senderis- | Se pretende llevar a cabo actividades de contempla-
CE-31 mo, ecoturismo, espeleobuceo) se deberd contar con un re- | cién. Este reglamento serd elaborado y presentado
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glamentc de operacion, mismo que garantice la operacion
ambientalmente sustentable de la actividad. Este reglamento | para su evaluacion de forma previa al inicio de la eta-
se presentard a la autoridad ambiental competente para su | pa de operacion.
valoracion y de ser procedente su autorizacion.
Andlisis: De acuerdo con la informacion presentada en el DIU-B, se tiene que el promovente senala actividades de contempla-
cién, asi mismo sefiala la elaboracion del reglamento de operacion, son embargo, con la finalidad de garantizar su cumplimiento,

el promovente debera acatar lo sefialado en la Condicionante 05.

Se deberan establecer letrinas secas composteras o fosas sép-
ticas prefabricadas para la disposicion y tratamiento primario y
secundario de las aguas residuales. El efluente de la fosa sépti-

En las etapas de preparacion y construccion las aguas
residuales que se generen se canalizarén a un biodi-
gestor tipo rotoplds con capacidad de 1300 litros (Fi-
cha Técnica en ANEXO 5], que serd dezasolvado por
una empresa especializada en el ramo.

Cada cabafia contara con un equipo de tratamiento
[sitar dldi4] el cual contiene dos cdmaras donde se

CE-52!' ca debera cumplir lo establecido en la normatividad vigente, | realiza el tratamiento primario y secundario de las
la disposicion final del efluente se podra realizar mediante hu- | aguas a través de microorganismos y sedimentado-
medales artificiales que sean impermeables y no permitan la | res de aita tasa. Una vez que el agua pase por estos
infiltracion al suelo y subsuelo. tratamientos, podra ser usada en actividades de rie-

go y mantenimiento. El excedente sera vertido en un
pozo de absorcion con capas filtrantes: grava-piedra-
grava- arena [polvo de piedra). La ficha técnica y el
manual de usuario de dicho sistema se adjunta como
ANEXO 6.
Se cumplira estrictamente este criterio, para la etapa
¢ operativa existird una planta de tratamiento cuyo sis-
El manejo y disposicion final de los lodos y otros residuos ge- | tema no produce jodos.
nerados en el tratamiento de las aguas residuales es respon- | Cada cabafa contard con un equipo de tratamiento
sabilidad del propietario del sistema de tratamiento que los | [sitar didi4) el cual contiene dos cémaras donde se
genere, quien deberd presentar un reporte semestral ante Ia | realiza el tratamiento primario y secundario de las

CE-54 autoridad correspondiente, turnando una copia a la SEDUMA | aguas a través de microorganismos y sedimentado-
para la inclusion de los resultados en la Bitacora Ambiental, | res de alta tasa. Una vez que el agua pase por estos
que indigue el volumen de agua tratado, tipo v caracteristi- | tratamientos, podra ser usada en actividades de riego
cas de los lodos y otros residuos generados, tratamiento | y mantenimiento. El excedente sera vertido en un
aplicado a los lodos, resultados del analisis CRETIB y sitio o | pozo de absorcion con capas filtrantes: grava-piedra-
forma de disposicién final grava- arena [polvo de piedra). La ficha técnica y el

manual de usuario de dicho sistema se adjunta como
ANEXO 6
Analisis: De conformidad con la Informacion Adicional del DTU-B presentada por el promovente, senalo el cambio en el upo de

sistema de tratamiento, por lo que se tiene a bien puntualizar lo siguiente:

e Durante |a etapa de construccion, el promovente empleard 6 sanitarios portétiles, cuyo mantenimiento serd dado por
una empresa autorizada.

e Para la etapa de opefacién y mantenimiento, la promovente emplearé plantas de tratamiento de aguas residuales de 3
etapas, cuyo efluente serd empleado para riego de dreas verdes y el excedente dispuesto en un pozo de absorcion.

« Dicho sistema de tratamiento se contempla en cada cabana (11) y en la obra denominada foro.
. De acuerdo a lo sefialado por el promovente v la ficha técnica de las PTAR se tiene lo siguiente:

“la tecnologia SINBIO TSPBio [Tecnologia Simbidtica Procesadora con Biofilm] consiste en la generacion de biopeliculas
en multicapas a partir de microorganismos facultativos sobre estructuras fijas de alta superficie especifica, para mayor
degradacién de materia organica y que garantiza el tratamiento terciario, de forma tal que fos efluentes cumplen con la
normatividad vigente.

Funcionamiento:
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Etapa Aplicacion Descripcién
1 Cdrcamo anii-olares ¥ Separa solidos y evita los aloras normales del drenaje y aumenta el mazdlado de
homogenizado séptico las descargas sanitarias.
2 Trampa de amertiguamienta Separs las grasas y aceites del agua sanitaria mejorande su descomposicién en
para grasa el sistema y empiezs is degradacién anaerdbica.
= . Sistama de remocidn por achesion de microorganismas con 3ita tasa de
5 Baorreactor con ToFBiG degradacién de materia organica. )
Sedimenta los lodos més densos y los digiere de manera ficez convirtiéndolos
a4 Clarificador de doble efecto en stidlos residuales..
g T de filtrado y desinfeccit Fﬁm y desinfecss para eliminar los solidos suspendidos v los microrganismas
e i patogencs.
Cumplimiento de la normatividad:
ESTUDID NOR-001 2021 Ea's Las >
e ¥ s, (N DE VIDA ACURTICA.
mm‘l Lmirar L o Wi Cismplmberis
L a— = =~ E ] 5 ] -~
Materia Pinsents Elpshle A Faense Barvrale Amere U
CrRT i Amieet e mgi 10 me 18 L
o b5 ufn ] s [ v
Silides Sumpzncivas e mglL 00 o £ ¥
Tarsisg
Crdmia og o) mgiL w0 e s '
Deigmne
Msrigere Toted 1m0 mel 150 no 63 v
Fesfora Tetol 555 mefl 52 e 50 L
Feovases Mdminte BF: o Phreevonil 1 1 I ¥
Dactozicin codf -t AP IR 1] 100 m L4
me
Erterosness Fewsles e KLEPFI00 3 o0 e L4
me
Terkcldag Az !s'ﬂ:i‘nht v 2 xboe 25 neirwtoe s evpoticlide “
! S A
e i Toant -
Celarventidern
ST AT e ot '
EDmm 530 e 20m. 3 v
e Wfitis Aalls

Activacion del sistema: Este producto es ideal para la bioaumentacion [generacion de lodo activo) en aguas residuales
sanitarias, servicios alimenticios e industria. Al crear un lodo activo y versétil promueve la regeneracion de biopeliculas
en los sistemas septicos, facilita la digestion de materia orgédnica compleja como grasas y aceites y al mismo tiempo la
proliferacion de micronutrientes para el crecimiento de los microorganismos que degradan nitrégeno, fosforo y regu-
Ian el pH del agua a tratar.”

“Con base en un estimado del consumo de agua que serd de 1,319 It/dia para la tabafia principal y de 330 It/dia para
las cabafias tipo se propone el modelo de PTAR TSP-Bio5 [que trata eficientemente un méximo de 5,000it/dia] para la
cabana principal y el modelo PTAR TSP-Biol [que trata eficientemente un maximo de 5,0001t/dia 1,000it/dia) para las ca-

banas tipo.

° El promovente presentd el Plano denominado “Sanitario Conjunto” de clave SAN-01 vy el Plano “Planta de Conjunto hi-
drosanitaria y pluvial’, clave 01-HS, mediante el cual presento las coordenadas de las PTAR y pozos de absorcion.
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Bajo este contexto, se advi gue |a promovente no contempla biodigestores ni fosas sépticas, sino la construccién de plantas

d miento de aguas residuales a nivel terciario, por lo gue se advierte gue no se contrapone a lo establecido en los criterios
len comento.

Cuando se utilicen los cuerpos de agua continentales, superfi-
ciales o subterrdneos en actividades recreativas, los promo-
ventes deberan llevar a cabo el monktoreo del agua para de- |, o o namota is utiizacién del cenote para activida-
CE-59 terminar la c_alndad de la misma, conforme a los cnte_nos ecolo- des recreativas mds alls de contemplacion y nado por
gicos de calidad del agua CE-CCA-001/89 [INE], debiendo pre- rta g | iotari

sentar reportes semestrales del analisis del agua a la autoridad el e S el

competente vy copia a la SEDUMA para su inclusion en la Bitd-
cora Ambiental,

FESIEE:: € conformidad con el"Programa de Desemperfio Amblental’, presentado mediante Informacion Adicional, €] promoven-

contempla llevar a cabo el monitoreo del cenote [con superficie de 1,206.87 m?), al respecto, considera los siguientes pardmetros

a medir:
 Paramelros ecosistémicos.
Elementos Indicador Tipo de B; Fi de
fundameniales monitorea
dei
Farémetros Monitcrao y .
fi irnicos del t i *  Cixdgana disueito.
sgua * Fotencial de
- hicogeno (pH)
« Turbledad
= Salmidad
Estado wrfico del Medicion y «  Mitrdgena Trea veces al afio:
cuspo de agua andfisis, de
= Digmanda sacas (marzo-
tioguimica  de | mayo), de luviss
cxigano (DBO) (junio-octubre) ¥
*  Dsmands nories {noviembre
Estructura culmica de | -febeero),
cxigano (DQ0)
*  Solidos
suspendidos
tolales (BST) )
*  Mitratos \
= Mitritos W
Comg G icion de I8 Unidadesde | = Frecuencia Tres vaces al aho: D
comunidad de muesirec ycenso |« 4 de
fauna scudtica «  Diversidad secss {marzo-
mayc). de luvias
{unic-octubre) ¥
norles (noviembna
febresol.
Grado de fesgo Censopor drea| |« Colformes fecales | Cada 3 meses
de degradacian del (NMP)
cengle »  (Coliformes tolales
Perturbaciones s {NMP)
¥ amenazas = (Grasss y aceites
+ Presenciao
nusencia de
soiidos.
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En virtud de lo anterior, se advierte que el proyecto se ajusta a lo establecido en el criterio.

Para favorecer la persistencia de los servicios ambientales se
deben implementar acciones preventivas de incendios fores-

CE-77] . . :

tales a fin de evitar el deterioro y degradacién de la masa fo-

restal y fauna asociada.

Anal!ms: De coniformidad con el_DTU—B € Informacion Adicional, 2 promovente presento el Programas de Vigilancia Ambiental,

mediante el cual contempla la ejecucién v supervision de medidas de prevencion durante el desarrollo del proyecto, entre las

cuales se incluye el no realizar fogatas o quema de basura.

Se acatard lo establecido.

En virtud de lo anterior, se advierte que el proyecto se ajusta a lo establecido en el criterio.
Las cercas, bardas © muros perimetrales que se instalen en 1os
CE-81| diferentes tipos de vegetacién, unidades naturales vy ecosiste-
mas deberadn permitir el libre paso de la fauna silvestre. ;
Analisis: De acuerdo a [o seRalado por el promovente, acatard 1o establecido en el presente criterio.
Cuando en [as dreas que se mantendran con cublerta vegetal
original dentro de los predios, existan areas afectadas o con
vegetacion escasa o dominada por estratos herbaceo o ar-
bustivo, se deberd realizar un programa de reforestacién con
especies nativas que considere por lo menos 1,500 arboles o | No se identificaron dreas con vegetacion escasa o
palmas por hectarea. Se deberd establecer un monitoreo per- | afectadas. Se propone la identificacion de los claros
CE-86 | manente de las dreas reforestadas para valorar la eficiencia de | de vegetacidn en las zonas de conservacidn de selva
las acciones emprendidas. mediana subperennifolia para enriquecerlas con es-
' pecies nativas obtenidas del rescate de vegetacién.

En caso de que se coloquen cercas perimetrales
se cumplird con lo establecido.

La seleccidn de las especies y el nimero de individuos por es-
pecie a reforestar se determinard con base en un programa
que deberd acompafiar al estudio de impacto ambiental apli-
cable al proyecto. )

Analisis:: Dé conformidad la caracterizacion de flora Yy Tauna presentada en el DTU-B, se tiene que en el sitio del proyecto no exis- |
ten areas afectadas, no obstante, de acuerdo con el Programa de Rescate de Flora, &l promovente contempla la siembra de las
especies rescatadas en los claros de vegetacion al interior de las zonas de conservacion, con una densidad sera de 10 2 indivi-
duos cada 2 o 3 metros lineales.

En virtud de Io anterior, se advierte gue el provecto no contraviene lo establecido en el criterio.

Como se observa en el siguiente mapa, el proyecto
mantiene una franja perimetral de proteccién alrede-
dor del cenote de 80 m. No se pretende el aclareo
mencionado en el criterio.

Alrededor de los cenotes y accesos a cuevas se deberad man-
tener una franja perimetral de proteccion constituida por ve-
getacion natural, con una anchura equivalente a la anchura
maxima del espejo de agua. En esta franja solo se permitira el
aclareo de hasta el 10 % de su cobertura y la remocién de ar-
boles jovenes de hasta 10 ¢cm de didmetro, siempre y cuando
la autoridad competente por excepcién otorgue el cambio
de uso de suelo en esta superficie.

CE-100

A

Analisis: De conformidad con el DTU-B € Informacion Adicional, €] promovente manifestd una superficie de 3.13 ha para &l cam-
bio de uso de suelo en terrenos forestales, distribuidos en 45 poligonos al interior del predio, por lo que se advierte que en la
zona perimetral al cenote, no se prevé actividades de desmonte, como se puede apreciar en los siguientes planos.
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Plano dé los poligonos de CUSTF.

De acuerdo con lo anterior, se advierte que en la zona perimetral del cenote no se realizarén actividades de desmonte o aclareo.

duncho e e cuerpo de g 3 M m
_:;}_: Zios onaleida de peotecein gl senck

T D VEOETACHN
B Sciva mediana sbpessifislia.
Superdicie; B3 nf

T Cuwpo o ngm (Cenoc)
Saperficle: 106,578 07

Seccion del mapa “Zona de proteccion del cuerpo de agua [cenote]”.

Con base en lo anterior, se advierte que el proyecto no se contrapone a lo establecido en el criterio en comento.

C. Programa de Desarrollo Urbano de Solidaridad 2010-2050

En relaciéon con la vinculacion con el Programa de Desarrollo Urbano de Solidaridad, publicado en el
Periédico Oficial del Estado de Quintana Roo el 20 de diciembre de 2010, la promovente indicé lo
siguiente:

“el predio se ubica en la denominada Zona Ecoturistica, con clave ZE. Con base en dicho PDU, en esta
zona se deberan respetar los criterios establecidos por el POEL.

Por lo anterior, el cumplimiento del PDU se realiza a través de la vinculacién del proyecto con el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Solidaridad, publicado en el Periédico Oficial del
Gobierno del Estado el 25 de mayo del 2009, lo cual se desarrolla en este mismo capitulo lil.
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del predio dentro del PDU del Municipio de Solidaridad (2010).”

Analisis por parte de esta Unidad Administrativa:

De conformidad con el anélisis del PDU se tiene que el sitio del proyecto se ubica en la zona ecoturistica
de clave ZE, la cual tiene los siguientes pardmetros:

“Zona Ecoturistica
Ubicada en la zona central y en la zona norte del Municipio abarcando las UGAS 4 y 5.
Uso Eco turistico.- Cinco cabarias por hectarea, con un desmonte del 15%; se permiten viveros.

UMAS.- Una vivienda suburbana de tipo rural por predio, se permite un desmonte del 15%, viveros y
pecuario intensivo, con programa de manejo avalado por la SEDUMA.

Reserva Natural.- Una vivienda suburbana de tipo rural por predio, un desmonte del 5%.

Equipamiento.- Se deberd respetar una franja perimetral del 20% del predio; se permite la ubicacién de
centros integrales de manejo de residuos sélidos siguiendo la normatividad establecida por la SEDUMA
solamente a la zona correspondiente de la UGA 5. Esta zona debera contar con un centro de servicios de
apoyo rural que contendrd como minimo: paradero de autobuses, centro de salud, centro de educacién,
estacion de combustible, bodegas, oficinas administrativas .y todo lo necesario para su buen
funcionamiento [CSR].

Uso Forestal.- Se permite una vivienda por hectérea y un desmonte del 30%, solo en la zona de la UGA 5.”

De acuerdo a la informacién del DTU-B e Informacion adicional, se tiene lo siguiente: \
Aprovechamiento [CUSTF]
UGA Superficie de desplante en la UGA [M2] % de desplante dentro de la UGA|

del predio

4 8,868.72 14.99

-1 ! 22,487.05 14.54

Total 31,355.754
Densidad de cabanas / ha
UGA Superficie Densidad maxima Proyecto
[5 cabaiias/ha) .
4 5.915 ha 285 cabanas 4 cabanas
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] 15.684 ha 78.4 cabanas 7 cabanas

Dado lo anterior, se advierte que el proyecto cumple con el PDU de Solidaridad, publicado en el
Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 20 de diciembre de 2010, toda vez que se ajusta al uso
ecoturistico, no rebasara el limite del 15% de desmonte de las UGAS 4 y 5 presentes en el predio del
proyecto ni rebasara la densidad de cabarias. i

D. NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna
silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo, MODIFICACION del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARMAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de

especies en riesgo

El 14 de noviembre de 2019 fue publicado en el DOF la MODIFICACION del Anexo Normativo Ill, Lista de
especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010.

Esta Norma Oficial Mexicana tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracidn de las listas correspondientes, asi
como establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio de categorfa de riesgo para las especies o
poblaciones, mediante un método de evaluacidon de su riesgo de extincidon y es de observancia
obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas © morales que promuevan la inclusion,
exclusion o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo,
establecidas por esta Norma.

De acuerdo a la informacién manifestada en el DTU-B el promovente manifesto lo siguiente:

“lLa caracterizacion realizada en el sitio arrojo la presencia de dos especies de flora incluidas en la norma
que nos ocupa con categoria de Amenazadas: Astronium graveolens (jobillo] y Thrinax radiata [palma
chit).

En el caso de la fauna, existe la presencia de las siguientes especies en el predio: Ctenosaura similis
[Amenazada], Amazona -albifrons, Cardinalis cardinalis y Passerina ciris y Eupsittula nana [Proteccion
Especial). h

Ademés se detecto la presencia de Ateles geoffroyi [Peligro de extincién] en el sistema ambiental.

Se llevaré a cabo un Programa de Rescate y Reubicacion de especies vegetales y de Ahuyentamiento y/o
Rescate de especies de fauna, con especial énfasis en las especies incluidas en la presente norma.

Las plantas rescatadas serdn reintroclucidas en las dreas de conservacion y las especies de fauna que no
se desplacen por si mismas se trasladaran a las amplias zonas de conservacion que considera el disefio
del proyecto, mismas que mantienen conexién con la vegetacion existente en los predios vecinos.

El programa de rescate mencionado constituye el Capitulo XIV del presente estudio.”
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Analisis por parte de esta Unidad Administrativa:

En el sitio del proyecto, existen 2 especies de flora y 5 de fauna que estan listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Al respecto, se advierte que la promovente prevé la implementacion de diversos programas, dentro de
los cuales, para la proteccién de las especies de flora y fauna se encuentran:

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FLORA
PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA
PROGRAMA DE DESEMPENO AMBIENTAL
PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

0O 00O

En virtud de lo anterior esta Unidad Administrativa, advierte gue la promovente contempla medidas para
Ia proteccién vy cuidado de las especies listadas en la Norma Oficial Mex:cana NOM-059-SEMARNAT-2010

ubicadas en el sitio del proyecto.
6. OBSERVACIONES DE LAS NOTIFICACIONES Y OPINIONES

VII.Que el Consejo Estatal Forestal del Estado de Quintana Roo mediante escrito referido en el Resultando
XIX de la presente resolucion opiné que el proyecto es FAVORABLE.

Andlisis de esta Unidad Administrativa: Al respecto esta Unidad Administrativa integré los comentarios
emitidos por el Consejo Estatal Forestal en el expediente técnico administrativo instaurado para el
proyecto y continué con el procedimiento de evaluacion del proyecto de conformidad con lo dispuesto
por en los ordenamientos juridicos aplicables, en materia de evaluacién del impacto ambiental y en
materia de cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

IX. Que la Comisién de Areas Naturales Protegidas, en su oficio referido en el Resultando XXli de la presente
resolucion, opind lo siguiente:

“Con base en el andlisis de las coordenadas geogréficas del proyecto y en comparacion con la ubicacién
de las Areas Naturales Protegidas del Estado de Quintana Roo, se verifica que la superficie del proyecto se
ubica FUERA de algun Area Natural Protegida, a mas de 13 kildmetros al oeste del ANP, en linea recta a su
porcion mas cercana al poligono de la Subzona de Uso Publico Playa del Carmen y Tulum-Sian Ka'an, Playa

del Carmen, dentro de su Zona de influencia de la Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano. “\
[) : .
Analisis técnico i == W

PRIMERO. -E| proyecto se localiza a mas de 13 km al oeste del poligono de la Reserva de la Biosfera Caribe
Mexicano, No obstante que el proyecto se encuentra fuera del ANP, con la finalidad de que se garantice
el buen estado de conservacion del ecosistema terrestre y la provision de servicios ambientales como
agua en calidad y cantidad, la regulacion térmica, asi como prevenir y evitar algtin daiio al suelo, subsuelo
y acuifero, se realiza el siguiente. analisis:

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto en el DTU, se observa que la supefficie de
aprovechamiento donde se pretende desplantar es de 31,355.75 m? (14.52%] y designa como &rea de
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conservacion 184,644.25 m (85.48%], que corresponde a vegetacion de selva mediana subperennifolia.
También se observa en el DTU que se define la superficie de dreas permeables del predio, conformada
por dreas de desplante del proyecto y por la de conservacion de selva mediana subperennifolia, por un
total de 200,166.89 m En ese sentido, el promovente asegura que .esta destinando como &drea verde [de
conservacion] mas del 40% de la superficie que establece como minimo la Ley del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana Roo, Articulo 132:

“...Las personas fisicas 0 morales quedan obligadas a proporcionar un porcentaje del terreno a construir,
preferentemente como &rea verde, lo que en su caso siempre serd permeable, con los siguientes
porcentajes: En predios cuya superficie sea de 3,001 metros cuadrados en adelante, proporcionardn como
drea verde el 40% como minimo.”.

También se advierte que de acuerdo con el criterio ecoldgico CE-29 de la UGA 4 v 5 del PROGRAMA DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD [POEL) (25 de mayo del 2009 en el
Periddico Cficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo], no se rebasa la superficie maxima de
aprovechamiento del 15 % del predio en donde se realizard el desplante de las edificaciones y demas
obras., sin embargo, es importante considerar que el predio se ubica entre las dos UGAs, 4 y 5, Por lo cual
se debera tomar en cuenta cada una de las mismas.

SEGUNDO. - Los proyectos que impliquen la remocion de la vegetacion y el despalme del suelo deberén
realizar acciones para recuperacion cle la tierra vegetal, realizando su separacion de los residuos vegetales
y pétreos, con la finalidad de que sea utilizada para acciones de reforestacion dentro del mismo proyecto
o donde lo disponga la autoridad competente en la materia, dentro del territorio municipal.

En relacién a lo anterior el proyecto no presenta programa de reforestacion para implementar como
medida de compensacién equivalente, al menos, a la superficie del CUSTF. La reforestacion deberd
realizarse no solo como una medida de compensacion del proyecto, sino para que cumpla con el
establecimiento de las condiciones ecoldgicas que se sefiala en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
correspondiente, toda vez que no es suficiente el rescate de flora por si solo. El programa de reforestacion
debera implementar flora nativa y buscar mitigar la fragmentacion. Es importante que estos proyectos
garanticen la conectividad de la vegetacion colindante, para que se mantengan conexion del ecosistema
y de flujo de la fauna en las dreas de conservacién del predio y circundantes. En este sentido el proyecto
deberéa garantizar la conectividad con la vegetacion colindante.

TERCERO. -La promovente.no propone adecuadas medidas que compensen el impacto por el desmonte.
En este sentido, se deberd asegurar que la superficie de drea verde de conservacion del proyecto sea
proporcional al drea de CUSTF que pretende aprovechar el proyecto, a fin de preservar, los servicios
ambientales a mediano y largo plazo, tales como mitigar el aumento de temperatura y la sensacion '\..._\_
térmica, mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracion de aguas vy recarga de mantos acuiferos y
conectividad de dreas de conservacion con vegetacion natural nativa.

CUARTO. -Esta Direccion Regional recomienda incluir medidas tanto de prevencién, mitigaciéon como de
compensacion, para garantizar el buen estado de conservacion del ecosistema terrestre y la provision de
servicios ambientales, como el agua, en calidad y cantidad, la regulacion térmica, asi como prevenir y
evitar algun dafio al suelo, subsuelo y acuifero, asimismo, se recomienda atender lo siguiente:

e Fvitar las actividades que conlleven a la fragmentacion del habitat, toda vez que se perderian los
servicios ambientales que sostiene la presencia de manglar, como la produccion de oxigeno,
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regulacion del clima,

° caf'.fdad del agua, y sobre todo la mitigacién de riesgos por efectos climéticos como huracanes.
Evitar la apertura de nuevos caminos y veredas para no fragmentar aun mas la vegetacion;

e Debera aplicar medidas Importantes de compensacion que incluyan la reforestacion en el sitio con
especies nativas para incrementar la masa forestal y evitarla pérdida de servicios ambientales en el
habitat local; para la reforestacién deberé elaborar y ejecutar un programa de reforestacién donde
senale las especies a usar, la superficie y la ubicacién de la zona a reforestar, a fin de mantener las
estructuras arboreas y vegetacion que permitan conectar entre los parques y/o dreas verdes
colindantes que mejoren el microclima local, se fomenten areas verdes y reducir areas de concreto
que permita a la fauna local tenga espacios para refugio y forrajeo, asi como, facilitar actividades de
educacion ambiental sobre la conservacion de recursos naturales en la region.

e El proyecto requiere realizar un programa de manejo de residuos y de aguas residuales adecuado.

e Evitar el uso de explosivos, y cualquier otra actividad que vierta o descargue sustancias o materiales
que puedan ocasionar alteraciones a los ecosistemas.

® Reforzar medidas para la conservacién del suelo y de la cobertura vegetal, para evitar su
compactacion, o modificar su estructura y composicion fisico- quimica, o que impidan la infiltracion
de agua al subsuelo, cuyas consecuencias sean irreversibles.

CONCLUSION

Considerando el presente analisis, esta Direccién Regional opina que el proyecto puede ser CONGRUENTE
CONDICIONADO siempre y cuando el Promovente atienda las observaciones sefialadas en la presente
opinion técnica, asi como también el Promovente deberé implementar previa validacion de la Direccién
Regional Peninsula de Yucatén y Caribe Mexicano de la CONANP, actividades y acciones que fortalezcan
las estrategias de los Subprogramas de Proteccién y Manejo, establecidos en el Programa de Manejo de la
Reserva de la Biosfera Caribe Mexicano.”

Comentario por parte de esta Unidad Administrativa:

De acuerdo a las observaciones vertidas por la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas
[CONANP], esta Unidad Administrativa es coincidente, toda vez que el promovente proporciond la
Informacion Adicional al proyecto referente a las caracteristicas de las obras, estudios realizados, planos,
medidas ambientales y el cumplimiento de los ordenamientos vigentes, como se analiza en el
Considerando VIl del presente resolutivo, asi mismo, se tiene a bien puntualizar lo siguiente:

» Respecto al criterio CE-29 del POEL de Solidaridad, se tiene que el proyecto contempla el cambio .
de uso de suelo de’ terrenos forestales en una superficie de 31,355.7 m? [14.99 % de \\
aprovechamiento de la UGA 4 y 14.34% de aprovechamiento en la UGA 5 del predio), por lo que \
se advierte que no rebasa el 15% en las zonas correspondientes a las UGAS 4 vy 5 en el predio, en
consecuencia, se ajusta al criterio.

e Respecto al programa de reforestacion, se advierte que el promovente contempla acciones de
recuperacion de tierra vegetal, y reubicacion de las especies de flora en los claros de la zona de
conservacion, mismos que se describen en el Programa de rescate y reubicacion de flora.

e El proyecto contempla un drea de conservacién con una superficie de 184, 644.25 m? (85% del
predio), la cual se distribuye en areas con vegetacién de Selva Subperennifolia (183,437.37 m?) y el
cenote (1,206.87 m?) por lo que se advierte que dichas superficies son mayores a la superficie de
CUSTF solicitada (31,355.75 m?2).
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e Respecto a la vegetaciéon de manglar, se advierte que en el predio no hay registro de este tipo de
vegetacion, siendo que la vegetacion reportada corresponde a Vegetacion de Selva mediana
subperennifolia.

e Respecto a las medidas sugeridas, esta Unidad Administrativa es coincidente, por lo que mediante
condicionantes se le sujeta al promovente a la presentacion de un Plan de manejo de residuos
sélidos y liquidos y aplicacion de un Programa de desempefio ambiental, asi como prohibiciones
[ver condicionantes).

e Aunado con lo anterior, se le sujeta al promovente a una medida adicional de compensacién para
la captura de carbono, misma que es sefialada en la Condicionante 6 del presente documento.

X. Que la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en su escrito referido en el Resultando XXlIl de la
presente resolucion:

“Sobre el particular me permito informarle que una vez revisada la informacion ... se recomienda incluir en
el programa de rescate y manejo de fauna silvestre la etapa de operacion del proyecto y no limitarse
solamente en la etapa de preparacion del sitio, etapa de construccion, dado que el proyecto se pretende
ubicar en una zona de selva conservada, por lo que podria presentarse la interaccion hombre-fauna,
medida no considerada en la MIA-P [sic).

En ese orden de ideas, me permitc comunicarle que derivado de una busqueda exhaustiva al acervo
documental de esta Oficina de Representacion Proteccion Ambiental de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente en Estado de Quintana Roo, y NO se ub.'cé expediente administrativo o
antecedente con referencia a los datos proporcionados.”

Comentario por parte de esta Unidad Administrativa:

Al respecto esta Unidad Administrativa procede a integrar lo sefalado por la PROFEPA de que no existen
antecedentes admlnlstratlvos en sus oficinas.

XI. Que la Direccién General de Gestion forestal, Suelos y Ordenamiento Ecolégico, en su escrito referido
en el Resultando XXIll de la presente resolucion, opind lo siguiente:

“Respecto a la UGA 4 y 5 del POEL-SOL se encontré que el promovente contraviene con los siguientes
Criterios de Regulacion Ecologica [CRE):

CG-05.- Con la finalidad. de evitar el fraccionamiento de los ecosistemas v el aislamientc de las
poblaciones. se deberdn agrupar las dreas de aprovechamiento y mantener la continuidad de las areas %
con vegetacion natural. Para lo cual. el promovente debera presentar un estudio de zonificacién ambiental \ \
aue demuestre la mejor ubicacion de la infraestructura planteada por el provecto. Utilizando \
preferentemente las areas perturbadas por usos previos © con vegetacion secundaria o acahual.

CG-07- Los proyectos que generen aguas residuales [grises, negras, azules o jabonosas] deberdn
disponerlas a través de un sistema de tratamiento de aguas residuales propio que cumpla con la
normatividad vigente aplicable. La descripcién del sistema de tratamiento deberd incorporarse en el
estudio de impacto ambiental aplicable al proyecto. Sélo se permitird la reutilizacion de las aguas
residuales tratadas cuando éstas cumplan con la normatividad ambiental vigente.
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CG-29.- Con la finalidad de garantizar la estabilidad de las edificaciones, asi como evitar el desplome o
alumbramiento innecesario del acuifero o la afectacion de estructuras y sistemas carsticos. Los
promoventes deberan realizar de manera previa al inicio de obras un estudio de mecénica de suelos
avalado por un laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion.

CG-35-- En los términos que establece la Ley para la Gestion Integral de Residuos del Estado de Quintana
Roo, los promoventes deberan aplicar el Plan de Manejo de residuos corfespondiente durante las distintas
etapas de desarrollo y operacion de las obras o actividades que se le autoricen.

CE-30.- La superficie maxima de aprovechamiento no podra exceder del 5 % del predio en donde se
realizara el desplante de las edificaciones. obra exterior. circulaciones. areas verdes y cualquier otra obra o
servicio relativo al uso permitido. Lo superficie restante debera mantenerse en condiciones naturales

En virtud de que el proyecto denominado “"Casa D", sobrepasa la superficie maxima de aprovechamiento
del 5% del predio (criterio CE-30] e incumple con las disposiciones establecidas en los criterios de
regulacién CG-05, CG-07, CG-29, CG-35, CE-31 y CE-52, de las UGA 4 y 5 del POEL-SOL, ademas de no
presentar los anexos correspondientes, esta Direccion General concluye que el proyecto no es
congruente.”

Comentario por parte de esta Uhidad Administrativa:

De acuerdo a las observaciones vertidas por la Direccion General de Gestion Forestal, Suelos y
Ordenamiento Ecolégico, esta Unidad Administrativa no es coincidente, toda vez que el promovente
proporcioné la Informacion Adicional al proyecto referente a las caracteristicas de las obras, estudios
realizados, planos, medidas ambientales y el cumplimiento de los ordenamientos vigentes, como se
analiza en el Considerando VIl del presente resolutivo, asi mismo, se tiene a bien puntualizar lo siguiente:

Respecto a los criterios del POEL de Solidaridad se advierte:

e CG-05.- De acuerdo con el DTU-B, Informacion Adicional y planos anexos, se advierte que las
obras se desplantaran a lo largo del predio, contemplando caminos de acceso desde el limite
Noroeste y manteniendo conexién entre las dreas de conservacion a lo largo del predio, por o
que no se advierte el fraccionamiento de ecosistemas. Dado lo anterior, se advierte que el area
de conservaciéon, contempla zonas de Selva Mediana Subperennifolia en una superficie de
183,437.372 m? y un cenote con una superficie de 1,206.874 m?, por lo que el proyecto se gjusta a
lo establecido en el criterio en comento. :

e CG-07- El proyecto contempla plantas de tratamiento de aguas residuales a nivel terciario, cuyo
efluente serd empleado en riego de areas verdes y el excedente sera enviado a un pozo, por lo
que cumple con el criterio.

e CG-29-El promovente cumple con el criterio, toda vez que mediante Informacion Adicional
presentd el estudio Geotécnico [mecanica de suelos) emitido por la empresa ESSSA, laboratorio
acreditado ante la Entid_ad Mexicana de Acreditacion [ema).

e (CG-35-Se sujeta al promovente a la presentacion del Plan de manejo de residuos sdlidos y
liquidos (Ver condicionantes). :

e CE-31- Se sujeta al promovente a la presentacion del Reglamento de operacién [Ver
condicionantes).

e CE-52.-FEl parametro del aprovechamiento del 5 % establecido en este criterio, es aplicable para
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usos de reserva natural, al respecto, el proyecto tendrd un uso ecoturistico por lo que no es
aplicable dicho criterio, asi mismo, de acuerdo a las Fichas de las UGAS 4 y 5, se permite hasta el
15% de aprovechamiento, limite que el proyecto no sobrepasa, siendo que aprovechars el 14.52%
de la superficie del predio.

7.  ANALISIS TECNICO

Xll. Que conforme el parrafo tercero del ACUERDO DECIMO del Acuerdo por el que se expiden los
lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite unico las autorizaciones en materia de impacto
ambiental y forestal, se llevé a cabo |3 visita técnica de verificacion al sitio donde se pretende llevar a cabo
el proyecto el dia 26 de febrero de 2024, por el personal adscrito a esta Unidad Administrativa, referida en
el RESULTANDO XIX del presente oficio resolutivo, a efectos de verificar la informacién contenida en el
DTU-B, se observo lo siguiente:

“Se inici6 el recorrido utilizando cinta flexible para medir y geoposicionador satelital, observandose lo
siguiente:

l- Que las coordenadas UTM que delimitan el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
corresponden a las del DTU-B.

2.- Que la superficie que se pretende afectar corresponde a lo manifestado en el DTU-B.

3.- No existe remocién de vegetacién forestal que haya implicado cambio de uso de suelo en terrenos
forestales.

4.- Que el drea donde se llevara a cabo el proyecto no ha sido afectada por algtn incendio forestal.

5.- La superficie que se pretende remover corresponde a lo manifestado en el DTU-B

6.- Las especies que se pretenden remover corresponden con lo manifestado en el DTU-B,

7-No existen especies de Flora y Fauna Silvestre en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 que no haya sido consideradas en el DTU-B.

8.- El volumen de las materias primas forestales primas forestales que serén removidas dentro del 4rea
sujeta a cambio de uso de suelo corresponden con lo estimado en el DTU-B.

9.- el tipo de vegetacion predominante en el predio corresponde a Selva Mediana Subperennifolia en
buen estado de conservacion.

En el sitio se pudo advertir durante el recorrido que el predio presenta oquedades en el suelo, con
variaciones topogréficas.

Hacia la parte central del predio se observd la presencia de un cenote.

Todas las formaciones referidas corresponden a formaciones tipicas del sistema kérstico.

De igual manera se advirtieron cantos de aves durante todo el recorrido.

En cuanto a la vegetacion se observaron ejemplares de chechén [Metopium brownei), chaca [Bursera
simaruba), palma de guano (Sabal yapa), palma chit (Thrinax radiata), zapote [Manilkara zapota), y jabin b
[Piscidia piscipula), entre otros.

Durante el recorrido de la visita técnica se advirtieron depresiones topogréficas en las que se acumula
aguay termina infiltréandose por las oquedades durante el tiempo de lluvia.

Se observaron algunos ejemplares arboreos derribados por el efecto del viento ya que se observaron
signos de trozamiento por vencimiento.”

Andlisis de esta Unidad Administrativa: Derivado de la visita técnica se verificé que lo declarado por el
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promovente en el DTU-B es consistente con lo observado en el predio el tipo de vegetacién vy las
condiciones del predio.

Xlll.Que la conforme al ACUERDO SEPTIMO del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y
procedimientos para solicitar en un tramite Gnico las autorizaciones en materia de impacto ambiental y

forestal, el DTU-B, debe incluir la fraccién V del articulo 12 del REIA, que impone la obligacion el
promovente de identificar, describir y evaluar los impactos ambientales, por lo que se tiene lo siguiente:

IMPACTOS AMBIENTALES
“Evaluacion de impactos

Cuadro IX, 8, Impacics embtaniales generades por 1as diferentes obras ¥ acsvidedes del proyeclo en cada una de sus slapas de desanailo,
WSMS: Vegelacién de Selva Mediana Subperennifalla.

Facsor/impacte Adre Suele 3 Age | Flor Feuna | Pasaje | Hidrofogia | Secleecanomis "'".’““ [,:m'
T oy [ = Zl5 = e
|2 2 g 2 25| 2
5 s 2 i 63 € = g ¥
gl i 5 |2 T lg|= E| 3 z
- § - £ - ; —;-" a ] -
s (5[5 |5 12(2] |3]|3) &
Olbea fsctividad 2o s [ BB (3 |8l2 |2|28 £l £ =
s12dE |zsl52dCB|2|2 3135 2|2 -
e ¢ |E]8 L 2|88 2|2x= a| = 8
S é 42 : = 3 3 £l. E E‘ g £ = = ‘:
2232 |5 |23 ERER- 23l % lg| 2 3 & |z
HEEEE e slis|225 2 (2|2 28 |2 |3
2 E|l:qz 3|2 q:|S|EeE (222|515 28 |3 |3
E ol - I ElEgF IS % | =212 3= |2
Desmontey daspalme n n n n n n n n n n n p a1 1
Excovaciones, nivelaciones  |n n n " o -] = 1
E: Dbras provisionales n n X o
Cimentacion o n n % o -4 1
Estructura n a E [ n -] 5 1
_ | Acabados a n n 1] -] <* |2
é Instalaciones n # n 4 P = 1
Limpiems y mantenimbento n n -] 2 1
Uso de agua a n " 3 o
Generatidn de residuos n n 2 o
g‘ Ocupacidn de! prayecia n o p Z£ 2
Total de impactos negatives |5 5 a 1 1 5 b S & § 1 1 2 1 1 o 4
Totl de impactes positives |0 o ) ] 1] ] o 0 o a a ] o 3 2
Ponderacion de impactos & |8 -5 3 2 5 -1 |-z o -1 -2 T -3
Descripcion de los impactos identificados
Aire
= Contaminacion por ruido
= Contaminacion por gases y polvos }
b
El aire en la zona del proyecto presenta muy buena calidad ambiental. Esto se debe a que existen pocas fuentes generadoras de \

particulas o gases contaminantes en la zona y a que esta carece de montafias y se encuentra expuesta constantemente a los vientos,
lo que permite la répida dispersion de cualquier contaminante del aire.

Los impactos que podrén ser generados por el proyecto y que incidirén sobre el aire fueron negativos y presentaron un valor de -
significancia que los califica como poco significativos, tanto por presentar un indice de incidencia bajo como un valor del factor
intermedio. Consisten en las emisiones de gases de efecto invernaderc y polvos que trae consigo el retiro de vegetacion y el uso de
magquinaria, actividades que no se realizardn durante la operacion.

Los impactos por ruido serén de importancia en la preparacién del sitio y construccion, debido al movimiento de persopa! y
maquinaria. No obstante, la evaluacion arrojo que serian poco significativos, ello por la naturaleza del proyecto que es ecoturistico y
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cuya construccién no implica actividades con ruidos muy elevados o sostenidos durante largo tiempo.

Durante la etapa de operacion la generacién de ruido se deberd Unicamente a las actividades que realicen los usuarios y
trabajadores, sin embargo, debido a que el proyecto es ecoturistico de muy baja densidad, en esta etapa los impactos por ruido se
diluirdn. La generacion de gases y polvos durante [a etapa de operacion serd minima, casi inexistente y resultara dnicamente de los
vehiculos que lleguen al proyecto.

Suelo

e Contaminacicn por residuos

e Pérdida de suelo / erosion

e Disminucion en la captura de carbono

El suelo serd afectado por el desarrollo del proyecto principalmente en su etapa de preparacion del sitio, pues en ella ocurre el
desmonte que promueve la erosién del suclo. La erosién inicial entonces proviene de la pérdida de la cubierta vegetal que
actualmente cubre el suelo, vy gque al remcverla, sumada al posterior despalme, expondrd las capas de suelo a los agentes
ambientales que promueven la erosién, coma son el viento y la lluvia. Tal como se indica a detalle en el Capitulo VI, los resultados
obtenidos indican que bajo las condiciones actuales del terreno que cuenta con cobertura vegetal la erosion actual promedio (0.12
ton/ha/afic] se encuentra dentro del rango de hasta 10 ton/ha/afio que establece Martinez-Méndez (2005] como aceptable; sin
embargo, se observa que con el CUSTF los valores superan ese limite en los sitios en donde se eliminard a la vegetacion (115.31
ton/ha/afio).

El efecto que se tiene por la remocidn de la vegetacion implica aumentar la tasa y material erosionado desde 2.49 ton/afio bajo las

condiciones actuales hasta 363.68 ton/afio (2.13 ton/afio en la superficie sin CUST mds 361.56 ton/afio proveniente de las superficies
donde se realice el CUSTF] cuando se realice el CUSTF; lo que implica un aumento neto de 361.19 ton/afio de material erosionado.

Considerando que la superficie donde se pretende el CUSTF serd reemplazada por construcciones con materiales permeables e
impermeables, el suelo tendrd una pérdida toral de su funcion eddfica; lo que significa una degradacion fisica irreversible por pérdida
de la funcion productiva del suelo. Sin embargo, cabe sefialar que para el desplante del proyecto se utilizara Unicamente el 14.52%
del total de la superficie del predio, por lo que en el 85.48% restante el suelo se mantendra tal como se encuentra actualmente.

Con base en lo anterior, la recuperacion de la capa superficial del material edéfico y su utilizacion en el vivero provisional para las
actividades de rescate y mantenimiento de las especies de flora, es la medida adecuada de atenuacion del impacto que nos ocupa.
Lo anterior evitard también que la descomposicidn del material eddfico incremente las emisiones de carbono en el predio, af
continuar retenido en el suelo.

Ademds se dardn otros impactos al suelo ocasionados por el vertimiento de residuos sélidos, lfquidos y peligrosos, que pueden
provocar contaminacion, para lo cual se proponen medidas de prevencion y mitigacion, relacionadas en el Capitulo X de este
estudio.

Especificamente la generacion de residuos sdlidos no solamente trae como consecuencia la contaminacion del suelo sino que
también, en caso de que no se dispongan adecuadamente, genera descomposicion que produce gases de efecto invernadero (GEl)
y didxido de carbono que se liberan a la atmcsfera. Sin embargo, el proyecto propone la disposicion de todos sus residuos da través
de recolectores autorizados por la Secretaris de Ecologfa y Medio Ambiente, asi como la implementacion de medidas para el
adecuado manejo de dichos residuos.

Asimismo, la disposicién de residuos liquidos en el suelo podrfa contaminar no solo el suelo sino ademas las aguas subterrdneas. En
las etapas de preparacién y construccion las aguas residuales que se generen se canalizardn a un biodigestor tipo rotoplas con
capacidad de 1300 litros serd dezasolvado por una empresa especializada en el ramo. Durante la operacidn, cada cabafa contard
con un equipo de tratamiento

Fl uso de la maquinaria, vehiculos y equipo durante la preparacion y construccion implicara un riesgo de contaminacion al suelo que
pudiera ser provocado por derrames accidentales de grasas, aceites, diesel o cualquier otro residuo peligroso, lo cual podria afectar
el manto fredtico. En este sentido, se vigilard que la maquinaria, los vehiculos y el equipo que se utilice se encuentre en excelentes
condiciones mecanicas.

Durante la etapa de operacién se podré generar contaminacion del suelo por mal manejo y disposicion de los residuos sélidos y
liquidos; sin embargo, debido a la infraestructura con la que contard el proyecto para el manejo de sus residucs, esto serd muy poco
probable. Para disminuir los riesgos de generar estos impactos, en el Capitulo X se presentan las medidas que se implementaran.

Agua

= Contaminacion
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La generacion de residuos solidos, liquidos y peligrosos es una accion que podria provocar afectaciones 3 la calidad del agua, ello
por su disposicion inadecuada o por el vertido accidental sobre el suelo y su infiltracion a través del mismo. La afectacion en la
calidad del agua implica cambios en sus pardmetros fisico, quimicos y biolégicos, producta de Ja presencia de elementos o agentes
contaminantes. Entre los aspectos més comunes de cambio en la calidad del agua estd la presencia de coliformes fecales que indica
fecalismo al aire libre o un manejo inadecuado de aguas negras. Para el caso particular del proyecto, las aguas residuales que se
generen durante la preparacion del sitio y construccion se canalizardn a un biodigestor tipo rotoplas con capacidad de 1300 litros
serd dezasolvado por una empresa especializada en el ramo. Durante la operacion, cada cabafia contard con un equipo de
tratamiento [sitar did14). Por tal razon, este agente de cambio de la calidad del agua no se presentara.

Un agente importante de cambio en las condiciones fisicoquimicas del agua son el incremento en la turbidez por la presencia de
sélidos disueltos; asi como cambios por el ingreso de quimicos, principalmente grasas y aceites productos del movimiento y
mantenimiento de vehiculos, que se limitan a la etapa de preparacion del sitio y construccion. Para evitar cualquier ingreso al cuerpo
receptor, no se almacenaran combustibles, grasas o aceites en el sitio, las reparaciones de los vehiculos se realizardn en talleres en la
Ciudad de Playa del Carmen y en caso de emergencia se colocardn tapetes o charolas de contencion.

Por lo anterior el indice de incidencia de estos impactos resulté ser poco significativo.

Flora

e Pérdida de individuos

e Disminucion de la captura de carbono
e Pérdida de cobertura

La eliminacidn de un drea forestal trae consigo la pérdida de individuos y material genético a una escala local que actda de manera
sinérgica con los impactos de otros proyectos en la zona. La fragmentacién de una matriz continua o discontinua de vegetacion
genera efectos de borde donde se dan cambios locales de las condiciones climéticas que promueven el establecimiento de
especies ruderales y exdticas invasoras que pueden generar a largo plazo el desplazamiento continuo de las especies nativas,
originando extinciones locales [Herndndez-Stefanoni, 2006].

El retiro de vegetacidn genera emisiones de diéxido de carbono, que adem3as provienen también de la utilizacion de maquinaria,
contribuyendo al cambio climatico.

Por lo anterior la eliminacion de la cubierta vegetal en el 14.52% del predio, que corresponde a una selva mediana subperennifolia
conservada, fue calificada como moderada. Ademds ello en virtud de la aplicacion de las siguientes medidas:

- Se conservard el 85.48% del predio en condiciones naturales.

- En el lote del proyecto se registraron especies consideradas en riesgo segutn la NOM-059- SEMARNAT-2010: Astronium graveolens
(jobillo) y Thrinax radiata [palma chit], con categoria de Amenazadas. En ese sentido, en la superficie que serd ocupada por el
desplante todas aquellas especies susceptibles de rescate seran extraidas y colocadas en las zonas de conservacion dentro del
mismo predio, con especial énfasis en las incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

- Se identificaran los claros en la vegetacion para que se enriquezcan dichas dreas con las plantas obtenidas del rescate de
vegetacién, de manera que se incremente la densidad de la vegetacion forestal y con ello el potencial de absorcién de carbono
dentro del predio.

- No se utilizaran especies exdticas dentro del predio, se usarén exclusivamente plantas nativas.

- Se selecionardn al menos 100 piezas vegetativas de Bursera simaruba de las zonas de rescate para establecerlas en el perimetro de
la zona de conservacién del proyecto, lo que permitird incorporar los acervos en la zona de conservacion asi como rescatar y darle

un uso de captura de carbono al material vegetativo de esta especie.
- Dentro de la superficie de CUSF se respetard en pie el arbolado que no interfiera con el uso de un drea dada. Estos arboles que se

mantengan en pie elevaran el carbono secuestrado en la biomasa vegetal del predio.
- Se contard con medidas de prevencion de incendios forestales en el drea de conservacion, manteniendo una brecha cortafuego

en los linderos del predio.
- Se evitar3 el clandestinaje de madera en el drea de conservacion para prevenir la disminucién del proceso de captura de carbono.
- Se fomentara la reforestacion y cuidado de especies de gran longevidad en el drea de conservacion que permita mantener

muchos afos el carbono almacenado.

Fauna
« Pérdida de individuos [con énfasis en los incluidos en la NOM-059-SEMARNAT- 2010]

El desmonte es una de las actividades que mds impactos generan en la fauna, ya sea un bosque bien conservado o vegetacion en

algin estado de sucesion, siempre sirve de zona de refugio, alimentacion o reproduccién de fauna, sin embargo mientras mas
conservada esté, presta mas y mejores servicios.
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Entonces el retiro de la vegetacion no solo representa la pérdida de la vegetacidn por el desmonte, también implica una afectacion a
la fauna, por la disminucion de hébitat, ef ruido, presencia humana y la afectacion de algunos de los procesos bioldgicos que se dan
en el lugar.

No obstante, en la evaluacicn se considerd que los impactos a la fauna seran no significativos por varias razones

- Este impacto serd generado Unicamente en una fraccidn de tiempo. Las especies de fauna que pudieran encontrarse en las dreas
de desplante encontraran refugio en las amplias zonas de conservacién del predio.

- En el predio se registraron especies consideradas en riesgo en la NOM-059-SEMARNAT- 2010, tales como Ctenosaura similis
[Amenazada), Amazona albifrons, Cardinalis cardinalis y Passerina ciris Eupsittula nana [Proteccion Especial] y se detectd la presencia
de Ateles geoffroyi [Peligro de extincién] en el sistema ambiental. Por ello se contempla un programa de ahuyentamiento y/o
rescate de la fauna que pudiera encontrarse en las dreas de desplante y su reintegracién en las zonas de conservacion del proyecto,
que corresponden al 85.48% del total de su superficie.

- Los impactos a Ia fauna que originaria el proyecto implicarfan una modificacion en su abundancia mas no implicarfan un dafio a la
viabilidad de sus poblaciones en virtud de que se propiciard su mantenimiento.

Paisaje
“ ificacion del paisaje

La modificacién del paisaje se calificd como un impacto negativo moderado.

El paisaje de la zona motivo de estudio estd dominado por amplias zonas con vegetacién de selva mediana subperennifolia. Durante
la etapa de preparacion del proyecto, el paisaje se modificard una vez realizado el desmonte. Posteriormente, durante la etapa de
construccion este seré modificato nuevamente al desarrollarse la infraestructura. Una vez concluido el desarrollo, el paisaje del
predio habrd cambiado, pero el disefio de cardcter ecoturistico se integrard al entorno. Las zonas de conservacién permitirdn
mantener la diversidad floristica presente en el sitio, y también proporcionaran sitios de refugio, anidacidn y alimento a las especies
de fauna que habitan la zona.

Hi
» Alteracion de la hidrologia superficial
e Alteracién de la hidrologia subterranea

El impacto a la hidrologia subterrénea podria ser generado por la extraccién de agua de pozos, previa obtencién de la autorizacion
de la Comision Nacional del Agua.

Tanto la hidrologia superficial como subterrdnea podrian verse impactadas debido' a la disminucién de la capacidad de infiltracion
del agua pluvial en el predio. El impacto a la primera fue calificado como poco significativo y el impacto a la segunda como
moderado

Especificamente el desmonte y la conversion de superficies permeables en impermeables, pueden ocasionar dichos cambios en Ia
Infiltracion de la precipitacion pluvial al subsuelo, recarga de acuiferos y escorrentia laminar hacia cuerpos de agua superficiales
temporales, interferencia en el ciclo def agua y mayor evaporacion por calor.

Con base en las estimaciones realizadas en el Capitulo VI puede asegurarse que el agua que se capta en el terreno proviene de la
precipitacion, la cual se mantiene en la misme cantidad independientemente que se desarrolle o no el proyecto. Lo anterior implica
el ingreso en el sistema de una ldmina de agua de 1.3312 m3/afic; distribuida a lo largo del afio en funcién de las lluvias que se
presenten. Con el sellamiento del terreno, en la superficie que no cuenta con una capa impermeable se tiene que absorber lo que ya \
no se infiltra en la superficie sellada; considerando que el predio del sitio del proyecto serd en realidad un vaso receptor resultado de \J
las obras de urbanizacién.

Los calculos del volumen de infiltracion (m?/afio] en el predio sin proyecto se estimaron en 83,474 m3/afio y con proyecto disminuye
a 77,355.25 m3/afio, lo que significa una reduccion de 7.3% en el volumen de infiltracién.

El volumen que no se infiltra en el terreno es muy bajo [6,1188 m3/afio] y su influencia negativa en la recarga del acuffero de las
aguas nacionales subterréneas del aculfero Peninsula de Yucatdn (21,813.4 millones de metros cibicos anuales]) es insignificante. Sin
embargo, el proyecto mantendrd 200,166.89 m2 (92.67% del predio] de drea permeables que posibilitardn que el proceso de
captacion de las aguas pluviales continde tal y como existe actualmente, manteniendo con ello la condicién actual de equilibrio
hidrolégico.
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Socioeconomia
» Generacion de empleos directos e indirectos
Este sera un impacto positivo. El desarrolio del proyecto generard empleos en sus tres etapas: preparacion, construccidn v, en mucha
menor medida, en la operacién. La cantidad y el ndmero generados variardn de acuerdo con la etapa de que se trate, siendo la de

construccion la que generard mas empleos, pero estos serdn temporales. La etapa de operacion generard empleos directos e
indirectos, aunque, a diferencia de las dos etapas anteriores, los empleos generados serén permanentes.”

XIV. Conforme al ACUERDO SEPTIMO del Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos
para solicitar en un trdmite Unico las autorizaciones en materia de impacto ambiental y forestal, el DTU-B,
debe incluir la fraccién Vi del articulo 12 del REIA, medidas de prevencion y de mitigacién de los impactos
ambientales del proyecto, por lo que se tiene lo siguiente:

“MEDIDAS AMBIENTALES

Las medidas propuestas para la prevencién y mitigacion de los impactos por componente natural se organizan en un Programa
General de Vigilancia Ambiental [PGVA] que estd dividido en cinco grupos de acciones de acuerdo con los impactos ambientales
que mitigaran o prevendran [Cuadro X.1]. c

Cuadro X.1. Grupos de acciones que conforman el Programa General de Vigilancia Ambiental del proyecto y nimero de medidas

que los componen.,
Supervision ambiental SA No aplica
Manejo Integral de Residuos MIR . 8
Conservacion de Ia biodiversidad BME 16
Medidas indirectas M 1
Manejo del Agua MIA 2
TOTAL 27

El grupo de acciones de Supervision Ambiental (SA) solo incluye medidas para vigilar la adecuada implementacion del resto de las
acciones del Programa, por lo que no inciden directamente sobre ningdn impacto en particular. Los grupos de acciones MIR, BME y
MIA estdn conformados por medidas dirigidas especificamente a prevenir o mitigar uno o varios impactos ambientales en particular
[medidas directas). EI grupo M incluyea todas las acciones que no inciden directamente sobre ningtin impacto en particular, sino
que buscan moldear la conducta de los actores de la etapa de que se trate o detectar oportunamente riesgos que pudieran derivar
en impactos al ambiente, de tal forma que pueden actuar sobre muchos impactos, pero de manera indirecta.

Supervision ambiental [SA]

Las medidas que conforman este grupo tendrén los siguientes objetivos:

e  Verificar la adecuada implementacion de las medidas propuestas segun los lineamentos establecidos en este capitulo.

®  Presentar informes, con la periodicidad que requiera la autoridad, sobre la aplicacion de las medidas propuestas durante todas
las etapas de desarrollo del proyecto.

® Identificar medidas que sea necesario modificar o eliminar debido a cambios en las condiciones del medio o del proyecto, o
por falta de resultados positivos.

®  Proporcionar a las autoridades competentes la informacién que requieran relacionada con la aplicacion de las medidas de
prevencion, mitigacion o compensacion aplicadas en el proyecto durante cualquiera de sus etapas de desarrollo.

Medidas de manejo integral de residuos [MIR)

Las medidas que conforman este grupo tendrén los siguientes objetivos:

e  Evitar la contaminacion del aire, el agua o el suelo en el predic del proyecto.
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e Implementar mecanismos para un adecuado manejo de los residuos sélidos, liquidos y peligrosos que sean generados por el
proyecto durante cualquiera de sus etapas de desarrollc.

e  Disminuir paulatinamente el volumen de residuos generados por el proyecto durante todas sus etapas de desarrollo

El grupo MIR estéd conformado por medidas preventivas que inciden sobre los impactos de contaminacion del aire por gases y
polvos, contaminacion del suelo, contaminacién del agua y pérdida de individuos de fauna. Las fichas correspondientes a cada
medida se presentan a continuacion

mpactols] sobre el | Contaminacion del aire por gases y poivos ontaminacion de
que incide suelo, Contaminacion del agua

Descripcion En Jas etapas de preparacion y construccion se acondicionaran bafios con modulos de sanitarios a razon
de 1 cada 20 trabajadores, con agua almacenada en un tinaco para su limpieza y mantenimiento. Las aguas
residuales que se generen se canalizardn a un biodigestor tipo rotoplas con capacidad de 1300 litros (Ficha
Técnica en ANEXO 5], que serd dezasolvado por una empresa especializada en el ramo.

Recursos [Os recursos economicos suficientes para la instalacion y mantenimiento de
necesarios los sanitarios temporales.
Indicadiores de NUmero de sanitarios Instalados en el proyecto que se encuentren funcionando y en buenas condiciones,

cumplimiento, efi- de acuerdo al numero de obreros laborando por etapa.
cacia y eficiencia '
N

mpacto(s] sobre el ontaminacion del aire por gases y polvos Contaminacion del suelo

que incide Contaminacion del agua,
Pérdida de individuos de fauna nativa

Descripcion T proyecto prevé realizar la separacion de los residuos solidos en recuperables, no recuperaoles y
biorresiduos. Todos serén trasladados por un recolector autorizado por SEMA.

ecursos Contenedores de tamano y caracteristicas adecuadas para el tipo y volumen esperado de cada residuo.

necesarios Etiquetas para marcar a cada contenedor con su respectivo residuo, con base en el codigo de colores es-
tablecido en la legislacion.

Indicadoresde Peso de cada tipo de residuo generado por periodo.

cumplimiento, efi- Facturas que compruaben la entrega de los materiales reciclables a empresas debidamente autorizadas.

cacia y eficiencia ,

mpacto, ntamina aire por gases y polves Contaminacion de
que incide sueio
Contaminacion del agua
Pérdida de individuos de fauna nativa &
Descripcion [os residucs solidos generados durante las diferentes etapas de desarrollo del proyecto deberan acopiar- \
se en contenedores de tamario adecuado al volumen que se espera generar durante cada periodo de re- RS
coleccidn, asf como ser de material inocuo al ambiente y resistente, que evite la pérdida de residuos o lixi- \:
viados por roturas o grietas. De igual forma deberédn contar con tapas hermeticas que impidan la entrada
de agua y la salida de olores.

Recursos Contenedores de tarnano y material adecuados, con tapa hermetica.

necesarios

Indicadores Razén del volumen cle residuos solidos gue es posible acoplar en los contenedores del proyecto entre e/
volumen de residuos generados por periodo de recoleccion.

de cumplimiento, Estado de los contenedores (sin roturas, sin grietas, con tapa hermética en buen estado).

eficacia W :

eficiencia
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Impacto[s] sobre el
gue incide

Contaminacion del aire por gases y poivos Contaminacion del
suelo

Contaminacién del agua

Perdida de individuos de fauna nativa

Descripcion

Dentro del predic existira un sitio que funcionars para el acopio temporal de Ios residucs de obra, en tan-
to estos son trasladados a los sitios de disposicién final,

Durante la preparacion del sitio se requerira de combustibles y sustancias tales comc diesel, gasolina y

aceites, los cuales serén utilizados para la operacion de la maquinaria y equipos de construccion. El sumi-

nistro de éstos sera a través de Ia estacion de servicio mas cercana al sitio de construccién del proyecto,

y seran transportados diariamente en bidones especiales de 50 litros al proyecto.

No se almacenard combustible en el drea del proyecto y sera abastecido a la maquinaria mediante un sifén
con manivela para evitar derrames en el terreno. No obstante, de requerirse tener combustibles en el predio,
se acondicionara una bodega con piso de concreto, impermeable y con un borde de 15 cm para conten-
cion en caso de derrames. En esta drea se colocaran los bidenes plésticos con el combustible, perfecta-
mente tapados, en posicidn vertical y con letreros que sefalen la sustancia que almacenan. En esta bode-
ga se colocara un extintor.

Durante la operacicn se requerira el almacenamiento de combustibles en cantidades minimas, Unicamen-
te para el funcionamiento de las plantas eléctricas en casos necesarios. Se contard con un almacén con
piso impermeable, canaleta de recuperacién o digue de contencion, y las sustancias peligrosas se alma-
cenaran en bidones plésticos con tapa y pictogramas. Se colocars un extintor.

Recursos
necesarios

Area dentro del predio del proyecio designada como almacen de residucs. El tamana del sitio debera ser
suficiente para almacenar todos los contenedores del proyecto simultaneamente durante un minimo de
dos periodos de recolecta.

El almacén de residuos designado puede variar en cada etapa del proyecto; sin embargo, siempre deberd
reunir las caracteristicas indicadas en esta ficha. Area dentro del predio de por lo menos 1m2 designada para
el almacenamiento de combustibles y residuos peligrosos, que cumpla con lo

especificado en esta ficha. :

Indicadores de
cumplimiento, efi-

cacia y eficiencia

Tamano del almacén de residuos. Condiciones del almacén de residuos. Almacen de combustbles y resr
duos peligrosos con piso de concreto y canaleta para contener derrames, de por lo menos 1m2.

3 Uso de lonas protectoras del suelo en 1as | Grupo MIR pas de implementacion: e

res de conareto ; ; ! e

Impacto[s] sobre Contaminacion del suelo

el que incide Contaminacion del agua i

Descripcion Como parte del proceso Constructivo se requerira de camiones revolvedores de concreto, os cuales po-
drian presentar derrames accidentales de este material en el suelo, asi como de aceites. Para prevenir la
contaminacion que pudieran generar dichos accidentes, se deberé colocar una lona protectora del suelo o
paneles de madera en los puntos de colado que presenten riesgos de derrame de concreto o de com-
bustible.

Recursos Lonas y/o maderas de tamarno y en numero suficiente para cubrir varias areas

necesarios de colado simulténeamente. -

Indicadores Ausencia de evidencias de contaminacion del suelo dentro del predio Con Concreto.

de cumplimiento, ’

eficacia )’

eficiencia

Medida 7 Mantener humedecido y cubierio todo el | Grupo MIR | Etapas de implementacion:

. : - Preparacion y Construccion

Impacto(s] sobre

Contaminacion del aire por gas'és' j/pofvos

el que incide

Descripcion Durante la preparacion del sitio y la construccion del proyecio se produciran, transportaran y utilizaran di-
versos materiales en forma de polvo, los cuales podrian dispersarse y depositarse en las dreas cercanas.
Para evitarlo, el proyecto mantendré humedecidos los polvos que sean utilizados durante Ias etapas men-
cionadas. Asimismo, se regaran periddicamente las zonas que
pudieran generar polvos.

Recursos Lonas de tamano y en numero suficiente para cubrir los polvos que se acopien o transporten dentro del

necesarios predio. -
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Indicadores Polvos acopiados en el predio cublertos con lonas.

Camiones que transpcrten polvos dentro del predio cubiertos con lonas.
de cumplimiento,
eficacia
eficiencia

mpacto(s] sob
que incide cién del agua _
Disminucién de la capiura de carbono ¥
Erosion
Descripcion Se rescatard el material edafico posible, y se triturara el material vegetal
producto del desmonte. Ambos serdn utilizados en las actividades de rescate, y/o enriquecimiento de zonas
de conservacion.
ecursos THturadora de tamarnic y potencia suriclente para el volumen y tipo de material de desmonte esperago. De-
necesarios - signacién de drea de acopio de material vegetal
triturado,
Indicadore de Volumen de material vegetal triturado.
cumplimiento, efi- | Evidencias del uso el material vegetal triturado en las labores de reforestacion del proyecto.
cacia y Documento que avale la donacidn del material vegetal triturado.
eficiencia

Medidas para la conservacion de la biodiversidad BME

Las medidas que conforman al grupo BME tienen los siguientes objetivos:

e Proteger a las especies nativas que se desarrollen dentro del predio del proyecto, en especial a aquellas enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010. .

« Disminuir al minimo posible los impactos negativos generados a los ecosistemas durante todas las etapas de desarroflo del
proyecto.

da de Individuos de flora
el que incide Disminucién de la captura de carbono
Descripcion Antes de iniciar Ias labores de desmonte y despalme se implementara un Programa de Rescate de Vegeta-
cién, con el objetivo general de recuperar el mayor numero posible de individuos y especies de plantas
en las dreas de aprovechamiento del proyecto. Los ejemplares rescatados serdn mantenidos en un vivero
provisional dentro de! predic hasta el momento en el que se puedan integrar a las areas de conservacion.

Recursos Personal, herramientas de jardineria [tjeras estaqueras, palas, picos, barretas, carretillas, coas, etc), tie-
necesarios rra negra, bolsas pare vivero, mangueras, bombas, tinacos, agroquimicos, malla sombra.

ndicadores de Nomero de ejemplares rescatados por talla Numero de ejemplares A
cumplimiento, efi- rescatados por especie. NUmero de especies rescatadas. Porcentaje LA

cacia y eficiencia de sobrevivencia. \1\

mpactols] sobre Perdida de Individuos de fauna
el que incide

scripcion De forma paralela a lés labores de rescate de vegelacion, se generaran ruidos intensos para ahuyentar a Ia
fauna dentro del predio. Asimismo, se realizaran recorridos dentro del predio para buscar efemplares de
especies de lento desplazamiento o cuyos mecanismos de defensa consistan en enterrarse o esconderse
entre la hojarasca. En caso de encontrar ejemplares susceptibles de rescate, éstos serdn identificados a ni-
vel de especie y fotografiados, y se registrardn datos biomeétricos. Esta informacion serd asentada en la bi-
técora de rescate. Los ejemplares rescatados seran liberados en las zonas de conservacion del predio. En
caso de que algin ejemplar de especie en riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, se encuentre heri-
do o muy débil para ser liberado, se buscaréd apoyo de la PROFEPA para canalizarlo a algun albergue ade-
cuado en donde pueda recuperarse. En caso de que el ejemplar herido o débil no sea de especie alguna en
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riesgo, s mantendra en una clinica vetennana que cuente con &l personal debidamente capacitado y con &
equipo necesario para dar el tratamiento adecuado al animal hasta su total recuperacion, para poste-
riormente liberarlo en las zonas de conservacién.

Recursos Altavoces, redes, ganchos herpetologicos, rampas Sherman, rampas Tomahawk, Basculs portatil, vernier,
necesarios cinta métrica, cdmara fotografica, guias de identificacion de mamiferos, aves, reptiles y anfibios de la
zona. Equipo

veterinario basico de primeros auxilios.

Indicadoresde Numero de ejemplares rescatados.
cumplimiento, efi- Numero de especies ahuyentadas y rescatadas. NUmero de organis-
cacia W mos liberados.
eficiencia
: con especies nativas provenientes del rescate | BME P Constnmm S N
Impacto[s] sobre el | Pérdida de individuos de flora
que incide Pérdida de individuos de fauna Modificacion del paisaje
Descripcion tl proyecto contempla el 85.48% del predio como zonas de Consenvacion. Se identificaran 1os claros en

la vegetacion para que se enriquezcan dichas dreas con dichas plantas obtenidas del rescate de vegeta-
cion, de manera que se incremente la densidad de la vegetacion forestal y con ello el potencial de absor-
cion de carbono dentro del predio.

Recursos Herramientas de jardineria, plantas.
necesarios
Indicadores Mantenimiento de Ias Zonas de conservacion propuestas.

Verificacion del uso de las plantas del rescate en el enriquecimiento de las zonas de conservacién.
de cumplimiento,

eficacia !

eficiencia

Impacto(s] sobre Perdida de individuos de flora

el que incide Disminucién de la captura de carbono

Descripcion e selecionaran al menos 100 piezas vegetativas de Bursera simaruba de las zonas de rescate para estable-
cerlas en el perimetro de la zona de conservacion del proyecto, lo que permitiré incorporar los acervos en
la zona de conservacion, asi como rescatar y darle un uso de captura de carbono al material vegetativo
de esta especie.

Recursos Herramientas de jardineria, plantas.

necesarios

Indicadores Verificacion del establecimiento de Jos ejemplares seleccionados.

de cumplimiento,

eficacia y

eficiencia " P

Medida 13 Mantenimiento en les dreas de desplante Ge | Giupo | E@pas deimplementagion: ]

: Jos rboles que no interfieran con el mismo | BME L Prpaacion ¥ Construtah \

Impacto(s] sobre el | Pérdida de individuos de flora '-_-

que incide Disminucidn de la captura de carbono

Descripcion Dentrc de Ta superficie de CUSF se respetara en pie el arbolado Gue no interfiera con el uso de un
drea dada. Estos drboles que se mantengan en pie elevaran el carbono secuestrado en la biomasa vegetal
del predio.

Recursos necesarios | Herramientas de jardineria, plantas.

Indicadores de Verificacion del mantenimiento de los ejemplares seleccionados.

cumplimiento, efi-

cacia y eficiencia

Medida 13- Reforestacion con especies longevas en a | Gi

Impacto(s] sobre Perdida de individuos de flora

el que incide Disminucion de la captura de carbono
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Descripcion Se fomentara Ja reforestacion y cuidado de especies de gran longevidad en el area de conservacion que
permita mantener muchos afios el carbono almacenado.

Recursos Herramientas de jardineria, plantas.

necesarios .

Indicadores Verificacion del mantenimiento de Tos ejemplares reforestados.

de cumplimiento,

eficacia ¥

eficiencia

mpacto[s] sobre rdida de individuos de flora

el que incide Disminucién de la captura de carbono

Descripcion Se evitara el clandestinafe de madera en el drea de consefvacion para
prevenir la disminucién del proceso de captura de carbono

Recursos Personal contratado para vigilancia.

necesarios -

Indicadores Verificacion continua de la inexistencia o existencia de dichas actividades, para reportar incidentes a
las autoridades.

de cumplimiento,

eficacia

eficiencia

~Tmpactols] sobre | Pérdida de individuos de flora

el que incide Disminucién de la captura de carbono

Descripcion Se contara con medidas de prevencion de incendios forestales en el area de
conservacion, manteniendo una brecha cortafuego en los linderos del predio.

Recursos Personal y herramienta necesarios para la realizacion de la brecha

necesarios mencionada.

Indicadores ce Verificacion de la presencia de Ia brecha cortafuego.

cumplimiento efi-
cacia y eficiencia

Impactols] sobre el ontaminacion del aire por gases y polvos Contaminacion del
gue incide suelo

Contaminacion del agua

Pérdida de individuos de fauna

Descripcion Para el control de insectos molestos como mosquitos © similares se podran W
usar métodos que los ahuyenten, siempre y cuando sean a base de componentes biodegradables e ino- \
cuos al ambiente. W
Para el control de fauna nociva tales como ratas, cucarachas, moscas, etc. Solo se podrdn usar métodos
mecanicos (mallas, recipientes con tapa, mosquiteros] preferentemente. Asimismo, se mantendra un buen
manejo de los residuos para evitar la proliferacion de estos organismos. En caso de que sea necesario el
control por medios quimicos, se usardn métodos de bajo impacto ambiental y que se basen en pro-
ductos autorizados por la

CICOPLAFEST.
Recursos Froductos blodegradables y autorizados por la CICOPLAFEST
necesarios Recipientes adecuados y con tapa para el acopio de los residuos sélidos.

Indicadores de cum-| Compra y Uso de productos con etiquetas que avalen ser blodegradables y encontrarse dentro de la
plimiento eficacia y | lista de productos autorizados por la CICOPLAFEST.
eficiencia
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Impacto[s] sobre el | Contaminacion del aire por gases y polvos Contaminacion del

que incide aire por ruido Contaminacion del suelo

Contaminacion del agua

Alteracion-de la hidrologia subterrénea

Descripcion En el caso del disernio eléctrico de 1as cabanas s propone un sistema de paneles solares individual para
cada una y luminarias led ahorradoras. Las habitaciones contarén con aire acondicionado, indispensabias
por el clima de Ia region, por lo que todos los equipos que se adquieran tendran sistema Inverter para ga-
rantizar su eficiencia.

Para disminuir el calor y con ello ahorrar en energia eléctrica se utilizardn recubrimientos reflectivos en las
azoteas y se adquiriran muebles y vestiduras que contribuyan a economizar en dicho servicio.

Se contara con un sistema de captacion de agua pluvial que permitird que al

agua captada se le dé un uso doméstico.

Recursos Tecnologias de ahorro de electricidad y de agua.
necesarios Tecnologias de generacién de electricidad por medio de fuentes alternativas.
Indicadores de Numero de tecnologias para el ahorro de eleciricidad y de agus, o pars la produccion de energia por
cumplimiento efi- fuentes alternativas, implementadas por el proyecto al afio.
cacia y eficiencia Volumen de agua ahorrado/ afio
Watts ahorrados/afio
| Medida 19: Mantenimiento de " lama- | Grupo | Ftapas de implementacion: .
quinaria y equipo en optimas condi- | BME . Preparacion, Construccion y Opera-
: Giones mecanicas. ; i _ i cién e i y
Impactols] sobre el | Contaminacion del aire por gases y polvos Contaminacion del
que incide aire por ruido Contaminacion del suelo
Contaminacién del agua
Descripcion Los equipos © maquinaria requerida deberan encontrarse en buen estado, con el fin dé evitar ruido Bxce-

sivo o derrames de sustancias toxicas. Para ello se deberd proporcionar el mantenimiento adecuado a
los equipos segun las especificaciones del fabricante.

Recursos Maquinaria y equipo

necesarios
Indicadores de cum-| Facturas que evidencien acciones de mantenimiento regular en [os diferentes equipos funcionales durante
plimiento eficacia y | Ia etapa de operacién del proyecto.

eficiencia Estado de los equipos funcionales durante la etapa de operacién del proyecto.
Medida 20: Apego a los establecido en la NOM-OBF- | Grupo Ftapas de implementacion:
ECOL-1994 modificada en 2013 relativa a los | BME :

mvelesnmmospamwaesdenndogene— HE : y

Impacto(s] sobre Contaminacion del aire por ruido y Pérdida de individuos de fauna

el que incide

Descripcion El proyecto se apegard a lo establecido en la NOM-DBI-ECOL-1994 modificada en 2013 de 1l
manera que no sobrepasard los decibeles que correspondan de acuerdo al horario durante ninguna de
SUS etapas. v

Recursos necesarios | Educacion y difusion sobre las medidas de cuidado al amblente Implementadas por el proyec-
to.

Ingicadores de Decibeles maximos generados por el proyecto durante un periodo dado.

cumplimiento efi-

cacia y eficiencia

Impacto(s] sobre el Contaminacion del aire por gases y polvos Contaminacion

gue incide del suelo y Contaminacion del agua

Descripcion En Ias labores de limpieza del proyecio se Usaran Unicamente productos biodegradables y de baja
toxicidad para evitar contaminar el aire, el agua y el suelo.

Recursos necesarios | Listado de productos de limpieza biodegradables y de baja toxicidad.

Indicadores de cum- | Facturas que comprueben la compra de producios de impieza biodegradables y de baja toxicidad.
plimiento, eficacia y
eficiencia
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Impacto[s] sobre Pérdida de suelo
el que incide
Descripcion ET producto de Jas excavaciones sera valorado, para determinar su posible uso en otras actividades den-

tro de la obra. Si no es posible su reutilizacién, serd dispuesto donde lo determinen las autoridades com-
petentes.

eCcursos necesaros

Maquinaria pesada.
Espacio asignado para acopio del producto rescatable.

Indicadores de cum-
plimiento, eficacia y
eficiencia

Volumen del producio de Jas excavaciones aprovechado.
Documento que avale fa donacioén o entrega del material producto de la excavacion a donde in-
digue la autoridad competente.

plimiento, eficacia v
eficiencia

Contaminaci aire por gases y polvos Contaminacion

que incide del suelo
Contaminacion del agua

Descripcion En caso de algUn fallo o descompostura de la maquinaria, vehiculos © equipo durante las etapas de pre-
paracién y construccion del proyecto, solo se permitird realizar reparaciones menores dentro del pre-
dio. Las reparaciones mayores se realizardn fuera del predio, en talleres especializados.

REecursos Senalamientos restrictivos. [

necesarios

Indicadores de cum- | Presencia de senalamientos gue indiguen la prohibicion de realizar reparaciones mayores dentro del pre-

dio del proyecto.
Ausencia de vehiculos, maquinaria o equipo en reparacion dentro del predio
del proyecto.

Ci

Impacto[s] scbre ef

Alteraciones a la hidrologia superficial

plimiento, eficacia y
eficiencia

que incide

Descripcion Se mantendran areas permeables en cumplimiento al Ariculo 132 de la Ley del Equilibrio Ecologico v 1a |
Proteccion al Ambiente del Estado de Quintana Roo (200,166.89 mz, es decir, el 92.67% del predio].
Se captard el agua de lluvia en las azoteas y se almacenara.

Recursos necesanos | Materiales de recubrimiento permeables y esteticos diversos.
Materiales para la instalacion del sistema de captacion pluvial.

Indicadores de cum-

Mantenimiento de las areas permeables y del sistema de captacion pluvial.

Medidas indirectas de

da 20

proteccion al ambiente

#

Medida indl recté

mpacto[s] sobre
el que incicle
Descripcion Se colocaran sehalamientos restrictivos e informativos en areas estratégicas del proyecto, donde puedan ser

lefdos por la mayoria de las personas y se encuentren cerca de [0s sitios de impacto.
Los sefialamientos contendran leyendas sobre las medidas implementadas
por el proyecto para disminuir sus impactos ambientales.

Recursos necesa-
rios

Diseno de senalarmientos llamativo y claro.
Serialamientos con material durable.

Indicadores de Fresencia de senalamientos claros sobre las principales medidas a implementar, colocados en areas visibles y
cumplimiento, de preferencia cercanas a las zonas de impacto.
eficacia y efi-
ciencia
Medidas para el manejo integral del agua

e

Pagina 88 de 117

2C24

Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal. C.P. 77029, Quintana Roo, México,Teléfono: [01983]83 502 33 www.gob.mx/semarnat o) .FBII'pE Carrillo
PUERT




Medio Ambiente

ria de Medio Ambiente y Recursos Naturales N n
3188
Oficina de Representacion en el
Estado de Quintana Roo
Unidad de Gestién Ambiental
OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024
; : I ®  Operadon’

Impacto[s] sobre” el | Contaminacion del agua
gue incide b
Descripcion &l proyecto manejara el agua pluvial de forma separada del drenaje que llevara el agua residual hacia el

sistema de tratamiento.

El proyecto mantendra 200,166.89 m2 [92.67% del predio] de dreas permeables que posibilitardn que el
proceso de captacion de las aguas pluviales continte tal y como existe actualmente. Adicionalmente se
contara con pozos de absorcion. La estructura del pozo estard formada por aros de concreto, los cuales
seran el cuerpo del mismo, este contard con tres capas de materiales en su interior que ayudaran a la
infiltracion. Ademnas, el agua pluvial seré captada en azoteas y almacenada para su uso en actividades
de mantenimiento del proyecto.

En las etapas de preparacion y construccion las aguas residuales que se generen se canalizardn a un
biodigestor tipo rotoplas con capacidad de 1300 litros, que serd dezasolvado por una empresa especia-
lizada en el ramo. Durante la operacion, cada cabafa contard con un equipo de tratamiento

Recursos necesarios Tubeéria, bombas, equipo para conducir el 3gua
Indicadores de cumpll- | Tuberia pluvial en buen estado coneciada. Sistema biodigestor en buen estado.

miento, eficacia y efi-

ciencia

Medida 27 Implementacion de estrategias para 1edu- | Grupo Efapas de implementagon:
£ SEonamo do aads IR S e.  Preparacion, Construccién y Opera-

Impacto[s] sobre el Contaminacion del agua

que incide

Descripcion El proyecto instalara mecanismos o tecnologias modermas para el ahorro del agua, tales como perliza-
dores en los grifos, regaderas ahorradoras de agua, temporizadéres en los grifos, u otros sistemas dis-
ponibles [solo en operacidn].
Asimismo, el proyecto promovera un consumo racional del agua.
Se contemplaré la prohibicién de acciones que fomenten el desperdicio del agua tales como el rie-
go de caminos o el lavado de autos con mangueras, entre otros (solo en preparacion y construc-
cion).

Recursos necesarios Periizadores, regaderas ahorradoras, temporizadores para Oifos, entre otras tecnologias ahorradoras
de agua.

Reglamento Ambiental Interno.
Indicadores de cum- Implementacion de los aditamentos para el ahorro del agua en todos Ios grifos y regaderas del pro-

plimiento, eficacia y yecto.
eficiencia Buen funcionamiento de los aditamentos instalados ‘para el ahorro de agua.”

De conformidad con el DTU-B ¢ Informacién Adicional, el promoher_mte presentd lo siguiente:
PROGRAMAS:

e PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FLORA
e PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA
e PROGRAMA DE DESEMPENO AMBIENTAL . A\
e PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ‘\‘\

ESTUDIOS:

e Estudio Geotécnico
e Estudio Hidrogeoldgico
* Estudio de capacidad de Carga y Limite de Cambio aceptable Casa D, Solidaridad Quintana Roo

Aunado a lo anterior, mediante Informacién Adicional, el promovente manifestd gjustes respecto al
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proyecto, al respecto se tiene a bien puntualizar los siguiente:

e Respecto al manejo de aguas residuales durante la etapa de preparacion del sitio y construccion,
desistié de la utilizacion de biodigestores, sefialando en su lugar el uso de sanitarios portatiles
cuyo manejo serd a través de una empresa autorizada. :

e Respecto al manejo de aguas residuales durante la etapa de preparacion del sitio y construccion,
cambié el “equipo de tratamiento” [sitar did14) por un sistema de tratamiento de aguas residuales
consistente en plantas de tratamiento de aguas residuales de nivel terciario, cuyo efluente sera
empleado para riego de &reas verdes y el excedente canalizado a pozos de absorcion.

e La promovente present el Programa de Desempefio Ambiental, mediante el cual sefiala el
monitoreo de la calidad de agua en el cenote, asi como el monitoreo de flora y fauna reubicada.

XV. Que conforme a lo establecido en el articulo 93 parrafo primero de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 05 de junio de 2018 con Ultima reforma el 01
de abril de 2024, sefiala lo siguiente:

“Articulo 93. La Secretaria solo podrd autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previo opinion
técnica de los previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios
técnicos justificativos cuyo contenido se establecers en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocioén de la

vegetacion forestal”

De acuerdo con lo disposicion arriba citada, se advierte que la autorizacion para el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, para el desarrollo del proyecto, solo podra realizar por excepcion, cuando el
interesado demuestre que con el carbio de uso del suelo propuesto para el desarrollo del proyecto:

e Que labiodiversidad de los ecosistemnas que se veran afectados se mantenga;

e Que la erosién de los suelos se mitigue en las dreas afectadas por la remocién de la vegetacion
forestal;

e Que la capacidad de captura de carbono se mitigue en las dreas afectadas por el cambio de uso
de suelo;

e Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal;

De conformidad con el DTU-B y el escrito de Informacién Adicional, el promovente manifesto lo siguiente: ‘\\

“Articulo 93 [...]
De acuerdo con el articulo anterior, el contenido de l0s estudios se establece en el Reglamento de la misma Ley. En este sentido, el \
articulo 141 del Reglamento (Ultima Reforma publicada DOF 09-12-2020]. .

Tal y como se desarrolld la justificacién def contenido del DTU B en el propio estudio, lo cual se transcribe:

£l sustento del contenido propuesto se fundamenta en el Acuerdo por el que se expiden los lineamientos y procedimientos para
salicitar en un tramite Unico ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto
ambiental y en materia forestal que se indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se
sefalan, [publicado en el D.O.F., 22 de diciembre del 2010}, el cual establece en su indicador SEPTIMO que:

£l documento técnico unificado correspondiente al trémite unificado de cambio de uso de suelo forestal, modalidad B, contendra la
informacién indicada en los articulos 12 y 13 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacién del Impacto Ambientai, segun correspondsa, asl como la indicada en el articulo 121, fracciones V, IX, X X1, Xill y
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XIV, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Desde la publicacion de este Acuerdo, las leyes y reglamentos aludidos han registrado varias actualizaciones que han modificado la
numeracion y contenido de sus articulos. Los articulos 12 y 13 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy Ia
Proteccion al Ambiente [RLGEEPA] se han mantenido sin cambio, sin embargo, el articulo 121 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable [RLGDFS] corresponde actualmente -de acuerdo al Reglamento vigente- al articulo 141, el cual
presenta variantes que modificaron el orden y contenido de las fracciones.

Por lo anterior el articulo 141 del RLGDFS, reorganiza la fraccién X del articulo 121 del reglamento anterior que se refiere a la
“Justificacion técnica, econdémica y social que motive la autorizacion excepcional del cambio de uso del suela”, y lo distribuye en las
fracciones V, VI y Xll, tal y como se detalla en Ia siguiente tabla:

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE
ARTICULO 127’ ARTICULO 141°

Fraccion: | Establece: Fraccidn: | Establece:

Un andlisis comparstivo de l2 composicidn floristica v
tfeunisiice del area sujets a Cambic de uso de suelo en
Terrencs icrestales con relacion a los tipos de vegetaciin
del eccsislema de la cuenca, subcuencz o microcuencs
hidrogréfica, que permita determinar ¢ grado de afectacidn
por ef Cambio de use de suelo en Tetrenos forestales:

Un analisis comperative de las tasas de erosidn de los

Justificacan  1écnics,
eccnémica y sccisl que
mothve a2 autorizacidon

exeeDCionai dat ; x e i
e da e el sugios. @si como la calidad, caplacidn e infilracidn da!
- e; O =gua, en el drea solicitada respecio 2 las que se tendrian

despues de la remocicn de la Vegetacion forestal:

Anslisic gque demuestren gue la bicdiversidad de.los
XH . |ecosisiemas que se verdn afectades por el Cambio deluse
de sueic se mantenga

Hnifieadsat
e Regianenio DOF 08-12-2020;

; {vigenie 3l momentd O la pudlisaciin DOF 22-93-2010 sobws &l

Esta tabla refleja que el contenido de la fraccicn X del articulo 121 del reglamento abrogado, se encuentra dentro del articulo 141 del
reglamento vigente, especificamente en sus fracciones V, VI y X, 2

Es por lo anterior que el DTU-B del'proyecto Casas D, incluye la informacion solicitada en este inciso porque se encuentra
desarrollada en los capitulos V, VI y Xl ello en apego a lo que establece el reglamento vigente.”

En virtud de lo anterior y con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por la
promovente a través del DTU-B presentando, esta Unidad Administrativa procede a realizar el andlisis de
los cuatro supuestos ante citados, en los términos que continuacién se indican:

a) Andlisis que demuestre que la biodiversidad de los ecosistemas se mantenga. \\ )

La promovente presentd el Capitulo Xll del DTUB denominado Andlisis que demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se verén afectados por el cambio de uso de suelo se mantenga, del
cual se tiene a bien resumir lo siguiente:

“DEMOSTRACION QUE NO SE COMPROMETE LA BIODIVERSIDAD

A partir del analisis de biodiversidad que forman parte de los capitulos IV y V, se ha sefialado que la zona donde se ubica el
proyecto se encuentra en un adecuado estado de conservacion con una continuidad ecosistémica con los grandes macizos de
vegetacion. A fin de realizarlas comparaciones entre la diversidad del predio y la del sistema ambiental, se procede a realizar el
correspondiente analisis de la vegetacion y Ia fauna.
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Vegetacion
Cuadro VIl 1 Valores de diversidad {H'y E) para la comunidad de selva mediana subperennifolia presente en €l predic y el
sisiema ambiental.
; PREDIO SISTEMA AMBIENTAL
PARAMETROS = : PARAMETROS . L
ARBOREC | ARBUSTIVO | HERBACEOQ ARBOREO | ARBUSTIVO | HERBACEC
H a2 2788 2174 o 3.407 2563 2848
Hmax 31551 3045 2565 Hmax 4127 2833 3738
E p.803 2916 0.848 £ 0.825 0.883 0.762
Especies (Ho.} 52 s | 13 Especies {Ho.) 2 17 42

Los aspectos destacables son los sigulentes:

e En el predio v el sistema_ambienté! los mayores valores de diversidad [H'] se presentan en el estrato arbdreo, siendo
ligeramente mayor en el sistema ambiental que en el predio.

e [En el caso del estrato arbustivo es en el predio donde se tiene el mayor valor de H', pero puede considerarse similar al que se
obtuvo en el sistema ambiental.

e En el estrato herbdceo el valor més elevado se registré en el sistema ambiental y en este caso s/ existe una mayor diferencia
entre los valores, lo cual se explica por la marcada diferencia en el ndmero de especies [42 especies en el sistema ambiental vs
13 en el predio).

e laequitabilidad en el estrato arbdreo es ligeramente mayor en el sistema ambiental que en el predio, que resulta de una mayor
cantidad de especies con valores similares de individuos.

e |3 equitabilidad en el estrato arbustivo es ligeramente mayor en el predio, que como en el caso anterior resuita de una mayor
cantidad de especies con valores similares de individuos.

e la equitabilidad en el estrato herbdceo es mayor en el predio, ya que en el sistema ambiental a pesar de tener muchas més
especies pocas de ellas son las dominantes y concentran los recursos en detrimento de las restantes.

Indice de Sorensen (Is)
ls= (2C/{A+B)) “100
C = Namera de especies comunes en ambos
Donde: sitios
A = Ngimero de especies en el sitio A
B = Nimnero de especies en ef sitio B

Cuadro VI 2. Similitud floristica entre estratos de los registros obtenidos para el predio y el sistema ambiental utilizando el Indice de \
Similitud de Sorensen.
W

Ny

(ARBOREQ
PREDIO
SISTEMA AMBIENTAL

SISTEMA AMBIENTAL

Los aspectos destacables son los siguientes:
e Enelpredio y el sistema ambiental los mayores valores de similitud (Is] se presentan en el estrato arbéreo con 63% de similitud.
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®  Ensegundo lugar, se tiene al estrato arbustivo con 42% de simifitud floristica.
®  Por dltimo, el estrato arbustivo tiene 29% de similitud.

Fauna

Los vafore_s qbtem‘dos pare los ensambles de reptiles, aves y mamiferos registrados en la vegetacién de selva mediana
subperennifolia, que serd Ia comunidad vegetal que se vers sujeta a8 CUSTF, se presentan el cuadro siguiente

Cuadro VII 3. Valores de diversidad (H” v E] para el ensamble de vertebrados registrados en la selva mediana subperennifolia
presente en el predio y el sistema ambiental.

o " PREDIO : e g SISTEMA AMBIENTAL
REPTILES ‘| AVES | MAMIFEROS REPTILES | AVES | MAMIFERCS
H 0.365 3215 1280 H 0892 2967 1474
Hmax 1.089 2554 1338 Hmax 1.099 3555 1.609
E 0787 087 0823 E 0.514 0.835 0.916
No. de especies 2 3= 4 Ho. de especies 3 35 5

Los aspectos destacables son los siguientes:

o El mayor valor de diversidad en los reptiles se registra en el sistema ambiental que es ligeramente mayor que en el predio.

elas aves registran los valores més elevados de diversidad de los ensambles de vertebrados terrestres debido a su
significativamente mayor ndmero de especies. En las aves Ja mayor diversidad se presenta en el predio y la diferencia de H’ obtenida
con respecto al sistema ambienta/ resulta de la presencia del cuerpo de agua que es fundamental para atraer a las aves por ser un
habitat adicional dentro de la selva mediana subperennifolia. =

o £n Jos mamiferos los valores son muy similares entre el predio y el sistema ambiental, siendo numéricamente mayor en el primero.
ela equitabilidad en los reptiles es ligeramente mayor en el sistema ambiental y al considerar que cuentan con igual niimero de
especies, la diferencia ests en una mayor homogeneidad en el nimero de individuos de las especies.

L3 equitabilidad en las aves es mayor en el predio y el hecho que también tiene mayor nimero de especies, indica que también
existe una mejor homogeneidad en el nimero de individuos de las especies.

e La equitabilidad en los mamiferos es mayor en el predio, pero Ia diferencia no es marcada v lo anterior indica que es parecida Ia

homogeneidad de individuos por especie en ambos casos.

Al realizar el andlisis de similitud empleando el Indice de Sorensen se tienen los siguientes aépecros sobresalientes

®  La mayor similitud de vertebrados registrados en el predio y el sistema ambiental corresponde a los mamiferos, que tienen un
elevadisimo valor de similitud [89%].

e £l segundo lugar corresponde a las aves que también tienen un muy elevado porcentaje de similitud [84%] entre los registros
obtenidos en el predio y sistema ambiental,

e  Elmenor valor de similitud corresponde a los reptiles (67%), que sin embargo también es de considerar elevado

Similitud faunistica por ensambles de vertebrados utilizando el indice de Similitud de Sorensen.

REPTILES | . PREDIO | SISTEMA AMBIENTAL | N
PREDIO 3 2
SISTEMA AMBIENTAL 67% 3
AVES! PREDIO SISTEMA AMBIENTAL
PREDIO 38 3l
SISTEMA AMEIENTAL 84% 35
MAMIFEROS PREDIO SISTEMA AMBIENTAL
PREDIO 4 3
SISTEMA AMBIENTAL 83% 5

Fundamentacion adicional

Como complemento de la fundamentacion presentada donde se demuestra que el CUSTF no afectard la biodiversidad del

2C24

Pagina 93 de 117

PUERTO

Felipe Carrillo



#705: Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Natursles . 3188

Oficina de Representacion en el
Estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental

OFICIO NUM.: 04/5GA/1115/2024

ecosistema de vegetacion de selva mediana subperennifolia, se presenta a continuacién aspectos que muestra el proyecto y que
evitan cambios negativos en la biota.

a] Mantener conectividad entre habitats.
Las obras y actividades que se realizardn en el sitio del proyecto y para el cual se solicita el CUSTF mantienen la mayor parte del
predio con la vegetacion original y no se generan barreras infranqueables para la fauna que habita regularmente en el sitio y la que
ocasionalmente llega a él. En las obras cobra particular importancia el hecho que se tiene como lineamiento de disefio en el trazo de
las diversos componentes del proyecto, mantener en lo posible la mayor cobertura vegetal para mantener sombra y espacios para la
fauna. Lo anterior permite que exista una conectividad de follaje y a nivel de piso no existen barreras que impidan el libre transito de
(a fauna, Por lo anterior se cumple con este principio para el mantenimiento de la biodiversidad.

b) Mantener heterogeneidad del paisaje [esto es, el mosaico de habitats presentes en un bosque, del cual dependen las
especies con distintos requerimientos ambientales).

La heterogeneidad de condiciones ambientales que resultan del CUSTF y construccién de edificaciones en una parte reducida de é),
genera heterogeneidad del paisaje que contribuye a una mayor diversidad ecosistémica. Lo anterior forma parte del escenario futuro
y el sitio del proyecto es importante para las diversas especies que conforman parte de la biota de la zona. Por lo tanto, el
mantenimiento de la heterogeneidad ambiental que surgird de mantener la superficie de selva mediana subperennifolia presente en
el y la construccion y operacion del proyecto representa hébitats para diversas especies de fauna y asegura el mantenimiento de su
biodiversidad.

¢] Mantener la complejidad estructural de los rodales

Intimamente relacionado con el eriterio anterior, las obras y actividades en la superficie de CUSTF no interfieren con la complejidad
de los rodales debido a que en la etapa de operacion no existird ningun tipo de actividad extractiva. Lo anterior permitird que la
vegetacion de selva mediana subperennifolia que no serd objeto de CUSTF mantenga su complejidad estructural; que inclusive
puede ser aumentada en caso de la siembra de elementos arbdreos en el sitio.

d) Mantener la integridad de los sistemas acuaticos.

S/ bien en el sitic no existen sistemas acudticos superficiales por la propia naturaleza del terreno, en los sistemas acuaticos
subterrdneos [cenote] y préximos mantendrdn sus condiciones hidrolégicas de calidad y recarga; para esto Uftimo considerando que
las aguas pluviales que se descargan en superficies impermeables serdn canalizadas hacia zonas de captacion que permitan su uso
posterior en actividades no contaminantes y de manera natural se infiltracion al subsuelo en la temporada de secas. Las actividades
en la etapa de operacién no implican contaminacion al subsuelo, ya que las aguas residuales se conectardn a sistemas de tratamiento
convenientes y en las actividades de mantenimiento no se considera el uso de agroquimicos. Lo anterior asegura el mantenimiento
de los sistemas acudticos de la zona.

Con base en las caracteristicas de los ensambles de flora y fauna del predio, las medidas preventivas, de mitigacicn y atenuacion
propuestas v la atencién al cumplimiento de los principios considerados para la conservacion de la biodiversidad forestal; es que se
demuestra y fundamenta que las obras y actividades en la superficie de CUSTF del proyecto no comprometen o generan
condiciones para la pérdida de biodiversidad de la biota del ecosistema en donde se desarrolla el proyecto.

ANALISIS DE ESTA UNIDAD ADMINISTRATIVA:

e La biodiversidad se define como la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, \
entre otros, los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acudticos y los complejos
ecolégicos de los que forman parte; comprende la diversidad dentro de cada especie, entre las
especies y de los ecosistemas [Articulo 3°, fraccion IV de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente). '

e De acuerdo con la informacién presentada por el promovente se tiene que a manera de conclusion
general respecto a la comparacion entre el sitio del proyecto y el Sistema Ambiental se puede
establecer que en ambos casos se tiene una cobertura vegetal de Selva Mediana Subperennifolia,
siendo mayor los valores respecto al estrato arbéreo en el SA, pero mayor en el predio en el caso del
estrato arbustivo.

e En cuanto a los valores similitud (Is) en el predio y el sistema ambiental, los mayores se presentan en el
estrato arbodreo con 63% de similitud y en segundo lugar el arbustivo con 42% de similitud.

e Respecto a la fauna silvestre, ha resultado evidente que las especies representadas por los diferentes
grupos faunisticos tanto en la zona del CUSTF como en el SA tienen una condicién similar, siendo las
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aves el mayor grupo registrado en ambos sitios.

e El promovente sefala que no afectard la biodiversidad del ecosistema de vegetacion de selva
medl_ana subperennifolia toda vez que con el proyecto: se mantiene la conectividad entre habitats, se
mantiene la heterogeneidad del paisaje, se mantiene la complejidad estructural de los rodales y la
integridad de los ecosistemas acuaticos. : f

e Entre las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos ocasionados por el cambio de uso del
suelo de este proyecto se contempla llevar a cabo: un Programa de Desempefio Ambiental, Programa
de Rescate y Reubicacion de Especies de Flora y Programa de Rescate y Reubicacién de Especies de
Fauna, por lo que se concluye que la diversidad de flora y fauna registrada no seré afectada
significativamente a nivel del Sistema Ambiental.

e La superficie que se solicita para cambio de uso del suelo para el proyecto es de 31,355.75m2 en un
predio con una superficie total de 216,000 m? por lo que representa una afectacion del 14.52% del
predio.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por la promovente, esta Unidad
Administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis normativas establecidas
por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con esto ha quedado técnicamente
demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion.

Con base en el andlisis de los resultados expuestos por el promovente, asi como por las medidas de
prevencion, mitigaciéon y compensacion a ejecutar, esta unidad administrativa considera que ha quedado
técnicamente demostrado que el CUSTF para el desarrollo del proyecto, acredita la primera de las
hipdtesis normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero de la LGDFS, en relacion a que la
biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantiene.

b) Que la erosion de los suelos se mitigue en las dreas afectadas por la remocién de la vegetacién
forestal :

La promovente presenté en el DTU-B, el Capitulo VI denominado “Andlisis comparativo de las tasas de
erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion, e infiltracion del agua, en el drea solicitada respecto
a las que se tendrian después de la remocion de la vegetacion forestal” del cual se tiene a bien resumir lo
siguiente: : )

“Comparativo de las Tasas de Erosidn

El suelo se considera un recurso natural finito y no renovable, donde se realizan parte de los principales procesos biogeoquimicos
que son indispensables para que las plantas cumplan su funcidn tréfica como productores primarios (Burbano-Orjuels, 2016). Bajo
condiciones naturales el suelo muestra un equilibrio dindmico por la interaccion temporal y espacial de los procesos propios de los
elementos bidticos y abidticos del sistema; sin embargo, cuando las actividades humanas intervienen se observan degradaciones
que van desde cambios ligeros en sus propiedades hasta su pérdida completa en casos extremos. Tal es el caso de lo generado en
los asentamientos humanos, donde las actividades de urbanizacion y construccion de edificaciones habitacionales, comerciales o de
servicios determina que en la superficie donde se desplantan exista una total degradacién fisica por pérdida de la funcién productiva
del suefo [SEMARNAT, 2004). i .

En la zona del proyecto se presentan asociaciones de suelo Leptosol y con la finalidad de determinar cuantitativamente la erosion
natural que actualmente se registra en el predio para posteriormente realizar la comparacién con lo que se podria esperar en el
escenario futuro cuando se haya efectuado el cambio de uso de suelo forestal, se recurrié al desarrollo de Ia siguiente Ecuacion
Universal de Pérdida de Suelos [EUPS) de Wischmeir [1976) modificada por Martinez — Ménez [2005):

A = Promedio anual de pérdida de suelo [t ha' afio”] = R*K*L*S*C*P, donde:
—  Reselfactor de erosividad de Ia lluvia [MJ mm] {ha h]-T:
—  Kes el factor de erosionabilidad del suelo [t ha h] [MJ mm ha-I:
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— L es el factor de longitud de fa pendiente (adimensional);
—  Seselfactor del grado de la pendiente [adimensional]:
—  C Factor de proteccion del suelo.

La férmula anterior considera pardmetros de proteccidn natural o inducida [ C ] y de précticas para el control de la erosion [P); sin
embargo, en el sitio por el momento no existen actividades de aprovechamiento de ningun tipo, por lo que sdlo se recurre a la
primera parte de la férmula [A=R*K*LS*C] para calcular la erosidn potencial [EP] en el predic.

[.] i

Imagen VI 1. Ubicacidn de los 5 transectos utilizados bara estimar la erosion

Los resultados obtenidos de los valores promedio para la erosion actual y potencial se obtuvieron en gabinete a partir de ubicar
cartogréficamente 5 transectos equidistantes 20 metros entre sf y de curvas de nivel a cada metro obtenidas mediante un SIG a partir
de un modelo de elevacion digital [Imagen VL. e Imagen VI.2.). Con base en los promedios de erosién de los perfiles y total se
obtuvieron las estimaciones de erosién en el predio de acuerdo a lo que se muestra en el Cuadro VI.1.

Cuadro VI 1. Resultados de las estimaciones de la erosion sin ninguna actividad de CUSTF.

PERFIL FROSION ACTUAL | EROSION POTENCIAL EN SITIOS CON CUSTF |
[ton/ha/afio] [ton/ha/afio]
T - 009 94,97
Z 013 12702
3 00 9540
7 073 1290
3 073 130,70
| PROMEDIO GENERAL 012 1537

Los resultados obtenidos indican que bajo las condiciones actuales del terreno que cuenta con cobertura vegetal la erosidn actual
promedio [(0.12 ton/ha/afic] se encuentra dentro del rango de hasta 10 ton/ha/afic que establece Martinez-Ménez (2005) como
aceptable; sin embargo, se observa que con el CUSTF los valores superan ese limite en los sitios en donde se eliminard a la
vegetacion (115.31 ton/ha/afio).

El efecto que se tiene por la remocion de la vegetacion implica aumentar la tasa y material erosionado desde 2.49 ton/afio bajo las \
condiciones actuales hasta 363.68 ton/afio [2.13 ton/afic en la superficie sin CUST mas 361.56 ton/afio proveniente de las superficies
donde se realice el CUSTF] cuando se realice ol CUSTF; lo que implica un aumento neto de 361.19 ton/afio de material erosionado.

Considerando que la superficie donde se pretende el CUSTF serd reemplazada por construcciones con materiales permeables e
impermeables, esto implica que el suelo tendra una perdida total de su funcion edéfica; lo que significa una degradacion fisica
irreversible por pérdida de su funcidn productiva. Ante tal situacion no es factible establecer un escenario adicional resultante de
aplicar medidas de mitigacion de la erosion; siendo necesario implementar medidas de atenuacion y compensacion por el efecto
permanente de pérdida de la funcién productiva del suelo.

A fin de dimensionar el volumen del material que resultaria erosionado por la remocion de la vegetacion en la superficie donde se
pretende el CUSTF, se realizan los cdlculos para determinar la lamina de material edéfico que representa la erosion potencial
extrema. Las variables que se utilizan son el EPECUSTF [Volumen [ton/ha] por erosién extrema en el CUSTF) y la superficie del CUST.
La férmula para obtener la Idmina de erosién en m (LE] es siguiente:

LE=Ldmina de erosion (m) = EPECUSTF/Superficie CUSTF [m)
Substituyendo se tiene:
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LE=Lamina de erosion (m] =2.444 / 279 = 0.01 m (1 cm)

Es decir, se considera que el volumen de material potencialmente erosionado corresponde a una limina de 0.01 m [{1cm] de suelo en
toda la superficie considerada para el CUSTF, estimdndose un volumen con posibilidades de recuperacién de 47 m® Tomando én
cuenta que el impacto por pérdida de la funcion del productiva es irreversible, la recuperacion de la capa superficial del material
eddfico y utilizarlo en las actividades de rescate de especies de flora es la medida adecuada de atenuacién de impacto. Lo anterior
evfrfaré también que la descomposicién del material edafico incremente las emisiones de C en el predio, al continuar retenido en el
suelo.”

ANALISIS DE ESTA UNIDAD ADMINISTRATIVA:

* De acuerdo a los resultados, se tiene que en las condiciones actuales del terreno que cuenta con
cobertura vegetal, la erosion actual promedio es de 0.12ton/ha/afio y se encuentra dentro del rango
de hasta 10 ton/ha/afio que se establece como aceptable. ;

e La erosién potencial indica que si no existiera cobertura del suelo [suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacién del suelo y del agua. Con el CUSTF se tiene que la erosion potencial seria
de 115.31 ton / ha/afio '

e Con la finalidad de dimensionar el volumen del material que resultaria erosionado por la remocién de
la vegetacion en la superficie donde se pretende el CUSTF, se realizan los calculos para determinar la
lamina de material edafico que representa la erosién potencial extrema.

e El promovente sefiala que se tiene que el volumen de material potencialmente erosionado
corresponde a una lamina de 0.01 m (1 cm) de suelo en toda la superficie considerada para el CUSTF,
estimandose un volumen con posibilidades de recuperacion de 47-ms. Tomando en cuenta que el
impacto por pérdida de la funcion del productiva es irreversible, la recuperacion de la capa superficial
del material edéfico y utilizarlo en las actividades de rescate de especies de flora es la medida
adecuada de atenuacién de impacto. Lo anterior evitara también que la descomposicion del material
edafico incremente las emisiones de C en el predio, al continuar retenido en el suelo.

e De conformidad con el capitulo X del DTU-B, se tiene que entre las medidas para minimizar la erosion,
el promovente contempla el rescate del material edafico v la trituracién del material vegetal producto
del desmonte, ambos seran utilizados en las actividades de rescate, y/o enriquecimiento de zonas de

conservacion.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta autoridad
administrativa considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas
por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con ésto ha quedado técnicamente
demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestion, la erosiéon de los

suelos se mitiga.

c) Que la capacidad de captura de carbono se mitigue en las dreas afectadas por el cambio de uso de
suelo

El promovente presentd en el DTU-B, el Capitulo VIl denominado Servicios Ambientales que seran
afectados por el cambio de uso de suelo, del cual se advierte el apartado VIL.2 Captura de Carbono, al
respecto se tiene lo siguiente: .
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“La captura de carbono

Se sabe que una de las principales causas del cambio climético es el aumento en los gases de efecto invernadero [vapor de agua,
biéxido de carbono, metano y dxido nitroso principalmente). Si bien estos gases se han registrado en la atmdsfera de manera
natural, su aumento desmedido durante los ltimos 20 afios se atribuye a las actividades humanas relacionadas con la quema de
combustibles fésiles; el resto proviene de los cambios en el uso del suelo, especialmente por la deforestacion (IPCC, 2013, citado en
INNEC-PNUD México. 2017]3. Por ello, el hombre ha identificado como prioridad para disminuir la velocidad y/o los efectos del
cambio climético, reducir la concentracién de CO; en la atmosfera.

La vegetacion es uno de los elementos que contribuye de manera natural en la captura de CO; y por ello el hombre lo considera
como uno de los servicios ambientales mas importantes que recibe de ella. La vegetacion captura, almacena y libera carbono como
resultado de los procesos fotosintéticos, de respiracion y de degradacion de materia seca. El saldo es una captura neta positiva cuyo
monto depende del manejo que se le dé a la cobertura vegetal, asi como de la edad, distribucion de tamarios, estructura y
composicidn de ésta. Este servicio ambiental que proveen como secuestradores de carbono (sumideros], permite equilibrar la
concentracién de este elemento, misma que se ve incrementada debido a las emisiones producto de la actividad humana. Se estima
que México emite alrededor de 3.70 toneladas de CO; por habitante, cifra que se encuentra 4.02 toneladas por debajo del promedio
mundial [Carabias y Tudela 2004, Alrededor de dos tercios de este volumen, corresponden a los diversos procesos de combustion
en los sectores energético, industrial, de transporte y de servicios. El resto, cerca de un tercio, se origina en los procesos de
deforestacion, cambio de uso de suelo y querna de lefia

Como antecedente del potencial de almacenamiento de la vegetacion en la entidad donde se pretende desarrollar el proyecto Casa
D, y de acuerdo con Torres-Rojo, et. al, el Estado de Quintana Roo tiene un potencial de captura de carbono por hectdrea de
1,858,724 tonCO»/afo; partiendo de este dato, y aplicando directamente la estimacion a la superficie de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales [CUSF] que se solicita para el desarrollo del proyecto Casa D, que es de 3.1355754 ha (31,355.754 m?, se obtiene
como resultado que el CUSF de dicha superficie significaria la pérdida de un volumen de captacion anual de CO; equivalente a
5,828,169.25 tonCO./afio. )

La pérdida de cobertura forestal no sélo significa la disminucién de la captacién anual del CO2 atmosférico, la pérdida de cobertura
vegetal también trae como consecuencia la liberacién a la atmésfera del carbono almacenado en forma de biomasa. Es decir, que
con la remocién de la vegetacién también se pierde el servicio ambiental denominado “secuestro de carbono” y con éste se pierde
la superficie forestal que actua, a nivel planetario, como sumidero de carbono

El contenido de CO. en la biomasa depende clel tipo de vegetacidn, de su estructura, edad y compaosicion.

Para determinar el contenido de‘carbono de la biomasa forestal en las 3.1355754 ha, mismo que seria liberado con motivo del CUSF
para el desarrollo del proyecto Casa D, se buscaron en la literatura los métodos de estimacion basados en los datos alometricos
registrados con motivo del inventario forestal, o bien, en otros técnicamente accesibles o basados en fuentes de informacion
oficiales. Bl

Estimacion del contenido de carbono organico vegetal
Se tomd como referencia el trabajo de Orihvela-Belmonte et al, (2013)7, quienes estimaron el contenido de carbono aplicando las

siguientes ecuaciones alométricas desarrolladas por Cairns etal., (1997 y 2003), para la biomasa aérea y la biomasa radicular en selvas
de la Peninsula de Yucatan:

AGB = exp (—2,172 +0.868 x In(DBH? x H) + 0‘9339) \\

Donde: \
AGB, es la Biomasa Aérea expresada en kilogramos de peso seco. ‘
DBH, es el didmetro en cm registrado a 1.30 m de altura y H, es Ia altura expresada en metros.

Root Biomass = exp(—1.0587 + (0.8836 x In{AGB))

Donde:
Root Biomass, es la Biomasa Radicular o subterrdnea expresada en kilogramos de peso seco.
InfAGB), es el logaritmo natural de la biomasa aérea.

Para estimar el contenido de carbono en la biomasa se utilizé un factor de conversion de 0.45.
5]
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Los resultados obtenidos se presentan a continuacion:

Resultados para Ia estimacion de Biomasa y Contenido de carbono en el proyecto Cass D

IIIIIIIIIIII - Slemasa ks peso seco Comenide da Carbono K Cenzenico de Carbone ten |
Inventaris Ha i CUsF inventasio Ha CUsF Ha CUsF
ARBOREC  Biomasa Aérea 67254.25 161555.28 506578.27 5083852 7270123 227960.18 727012267 227.560178)
Blomasa subterrdnea 1248060 2971572 53175.89) 561627 1327208  41929.15 13.37207589 2L9251522
- M -
Subzotal 80335.08] 151274.01 599754.07) 3615078  BSC73.30  263889.33 26.07330259 265.8293302)
ARBUSTIVO Biomasa Adrea 633.723C837| 18306.37 56773.50) 255.08  SI47.57  25583.26) £.147865219 25,52225515]
Siemasa Subterrines 168.40) 481148 15086,79| 7576 218527  6785.05| 2.18517018 5.783054352]
.
Subtotal 80223 22917.86 71860.69 36096 10313.04 32337.31) 10.5130384 323372095

|
Con base en el cuadro anterior, el resumen de los resultados para biomasa y su contenido de carbono es el siguiente:

Contenido de Biomasa y de Carbono organico vegetal, en la superficie de 3.1355754 ha de CUSTF.

Kﬂégamos de peso seco "~ Contenido de Carbono kg
BIOMASA CUSF31355/54ha Ha CUSF 31355754 ha
Aérea 179.7654.56 i 563,35207 | "80,'82"9?5‘9"';'"__'““*”“253 50843
| Subterranea 3452721 10826268 1553725 | 4871827
SiTe 2419187 BBIATS U636 30020664

Los resultados indican que en la superficie donde se pretende el CUSF existe un almacenamiento de Carbono Orgénico Vegetal
(COV] de 214,191.87 kgC/ha, distribuido en la biomasa forestal aérea y radicular, y que la remocién de Ia vegetacion en una superficie
de 3.1355754 ha es equivalente a liberar 302,226.64 kg de Carbono al ambiente.

Para estimar el contenido de Carbono Orgédnico en el Suelo [COS), se utilizé Ia ecuacion aplicada por Aryal et al [2018)8 y Vela et al
(2012]:

COS=CO [Da] Ps

Donde:

COS = carbono orgénico del suelo {Mg/ha} CO = carbono organico total [%]

Da = densidad aparente del suelo (Mg] Ps = profundidad del suelo [m]

La estimacion del carbono organico total (CO] se estimé mediante Ia siguiente ecuacion:

%CO = %MO [0.58]

Donde:
CO = carbono organico total en la materia orgédnica del suelo (%] MO = materia organica (%]

En la estimacién de la densidad aparente del suelo [Da o Dap), se considerd que el tipo de suelo en el predio es Leptosol hdmico \
(liticos], que es de muy poca profundidad ya que va desde unos pocos centimetros a los 10 como maximol0, por lo que se aplicé Is
ecuacion para el tipo de suelo Leptosol, generada por Pool et al [2019]

Dap'=-0.30 - 0.01355 MO + 0.0124 A + 0.0190 Ar + 0.00478 Pr

Donde:

Dap = densidad aparente MO = materia orgdnica (%) A = arena (%]
Ar = arcilla (%]

Pr = profundidad [cm]

)
Con base en lo anterior se estimé el contenido de COS en la superficie de 3.1355754 ha de CUSF que se solicita para desarrollar el

proyecto, obteniendo lo siguiente:

Contenido de carbono organico en el suelo del Proyecto Casa D

1 VELA CORREA, Gilberto; LOPEZ BLANCO, Jorge y RODRIGUEZ GAMINO, Maria de Lourdes. Niveles de carbono orgéanico total en el
Suelo de Conservacion del Distrito Federal, centro de México. Invest. Geog [online]. 2012, n.77, pp.18-30
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ha CUSTF 3.1355754 ha

€OS (Mg} = | 6.71715703 21.06215234f

Finalmente, los siguientes cuadros presentan el resumen de los resultados obtenidos para el contenido de carbono orgénico tanto
en la biomasa existente en la superficie de CUSF como la contenida en ef suelo:

Resultados obtenidos para las estimaciones del contenido de carbono orgénico en la superficie de CUSF.

Contenido de Carbono [toneladas]
Fuente Ha CUSF
COV | Biomasa aérea B0.549] 2535084
Biomasa subterranea 15.5372 48,7187
Subtotal 06.3863| 302.2266
COS | Suelo b./1/2 21.0627 |
TOTAL 103.1035 323.2888

COV = carboro organico vegetal; COS carbono organico en el suelo.

Resumen del contenido actual dé carbono organico en la superficie donde se pretende el CUSF.

96.39 302.25
6.72 21.06
Total 103.10 32329

De esta forma se estima que 323.29 toneladas de carbono organico se encuentran actualmente almacenados en el predio donde
pretende desarrollarse Casa D, en una superficie de 31355754 ha, donde se desarrolla la vegetacion de Selva Mediana
Subperennifolia 4

Medidas que se proponen para compensar y mitigar la capacidad de almacenamiento de carbono.

1. Dentro de la superficie de CUSF respetar en pie el arbolado que no interfiera con el uso de un drea dada. Estos drboles que se
mantengan en pie elevardn el carbono secuestrado en la biomasa vegetal del predio; en la conservacion de esta superficie, se
mantendrd incremento hasta llegar a un maximo acumulable al tipo de vegetacién, actualmente se cuenta con un drea basal del
estrato arboreo de 28.22 m? por hectdrea, en condiciones de vegetacion con manejo y practicas de mejora, algunos predios del
estado pueden alcanzar hasta 35 m? por hectdrea, este posible incremento puede representar una recuperacion del predio en
acumulacion de carbono.

2. Astillar finamente el material vegetal removido en el drea de CUSF y reintegrarlo al suelo en las superficies sujetas a reforestacion,
as/ como en aquéllas que correspondan a dreas verdes y ajardinadas del proyecto.

3. Aprovechar la capa superficial del suelo en un cm de espesor en la superficie propuesta de CUSF para destinarias a fas actividades
de reubicacion del rescate de especies de flora.

4. Incrementar el niumero de individuos al reclutamiento natural mediante la reubicacion dentro del predio, en las dreas sujetas a
reforestacion, de los ejemplares de la vegetacion extraidos con motivo de la ejecucion del programa de rescate, ello permitira que
se mantenga el carbono almacenado en los mismos, e incluso se incremente debido a la mejora de las condiciones de crecimiento.
Con esto el almacenamiento de carbono aumenta ya que su tasa de secuestro es mayor en estados jovenes de la vegetacion que en
adultos.

5. Utilizar la madera obtenida de los 4rboles a remover con motivo de CUSF como elementos constructivos y/o decorativos, de esta
manera el carbono permanecerd secuestrado como biomasa seca. En este aspecto se propone un aprovechamiento de al menos
5% del volumen estimado, en el aprovechamiento se pueden obtener postes, polines, madera de cerco y tablones, lo que
representa un valor de 27.06 toneladas de carboneo secuestrado en la madera.

6.La especie Bursera simaruba [chaca), pueds ser reproducida de manera vegetativa, esta especie es utilizada en cercos vivos, de
acuerdo con los inventarios podrian ser afectados hasta 552 individuos de esta especie, se propone como medida seleccionar al
menos 100 piezas vegetativas de esta especie y establecerlas en el perimetro de la zona de conservacion del proyecto, lo que
permitird incorporar los acervos en la zona de conservacion asi como rescatar y darle un uso de captura de carbono al material
vegetativo de esta especie. En materia de carbono esta especie tiene un promedio de 0.05 m3 de VTA por individuo, por lo que
podemos esperar a futuro un volumen de:5.0 m3 de VTA de 100 drboles en cerco vivo, este volumen representard un total de 6.87
toneladas de carbono adicional en el drea de conservacion en un plazo de 10 afios.

Como medidas adicionales, que si bien no aportan incremento de los acervos de carbono, si prevén su pérdida en las dreas con
vegetacion:

Pagina 100 de 117

Av. Insurgentes No, 445, Col. Magisterial, Chetumal. C.P. 77038, Quintana Roo, México,Teléfono: [01983]83 502 33 www.gob.mx/semarnat

2C24

i Feli%e Carrillo
i P TO



:‘Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales ; 3186

Oficina de Representacion en el
Estado de Quintana Roo
Unidad de Gestion Ambiental

OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024

L. Se contaré con medidas de prevencién de incendios forestales en el drea de conservacion, manteniendo una brecha contafuego
en los linderos del predio.

2. se evitara el clandestinaje de madera en el drea de conservacion para prevenir Ia disminucién del proceso de captura de carbono.
3.Se fomentara la reforestacion y cuidado de es pecies de gran longevidad en el drea de conservacidn que permita mantener
muchos afios el carbono almacenado.

Comparativa de la perdida de carbono acumulado en el predio por el CUSTF y la recuperacron con fas medidas de mitigacion.

Ecosistema — Usos Suparﬁa"é_.Cmte:wode [Remocion de Car- Carbeno recuperable aplicando medidas de
- : (Ha] Carbono fton C] bono al realizar el mitigacién fton G} Al e
; it | CUSF fton C] :
Selva mediana - .
AT . e 1262 ton al usar suelo fértil en el 60% de |
subperennifolia Area de 31335 32329 323.29 superficie de CUSTF i c
CUSF e  27.06 ton secuestradas en madera incor-
porada al disefio y construccion
Conservacion »  10.8 ton por cercos vivos y postes
18.{I665 1,903.89 0 v . FRtloeserades
' e  6.87ton de incremento por cercos vivos
en un periodo de 10 afios
Tota! 216 2,227.18 323.29 57.35ton a recuperar

ANALISIS DE ESTA UNIDAD ADMINISTRATIVA:

e Con base en la informacion presentada, se tiene que se estima que 323.29 toneladas de carbono
se encuentran actualmente almacenados en una superficie de’ 3.1355754 ha, en el predio del
proyecto, en la cual se desarrolla vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia.

* En relacion a las medidas propuesta para compensar y mitigar la capacidad de almacenamiento
de carbono se tienen las siguientes: 1.-al interior de la superficie de CUSTF se respetara en pie el
arbolado que no interfiera con los usos, 2.-astillar el material vegetal removido del CUSTF y
reintegrarlo en las areas sujetas a reforestacion, 3.- aprovechamiento de la capa superficial del
suelo (1 cm de espesor]); en la superficie propuesta de CUSTF para destinarlas a las actividades de
reubicacion del rescate de especies de flora, 4.- Incrementar el nimero de individuos al
reclutamiento natural mediante la reubicacion dentro del predio con los ejemplares rescatados,
5.-empleo de la madera de los arboles removidos para elementos constructivos y/o decorativos,
6.-Seleccion de 100 piezas vegetativas de la especie Bursera simaruba (chacd) y establecerlas en el
perimetro de la zona de conservacion del proyecto, lo que permitird incorporar los acervos en la
zona de conservacion asi como rescatar y darle un uso de captura de carbono al material

vegetativo de esta especie. : \

e Dado lo anterior, se tiene que con la aplicacion de las medidas propuestas por el promovente, se
estima 57.35 ton a recuperar.

e Esta Unidad Administrativa advierte que si bien la promovente propone medidas, estas deben
asegurar una superﬁcue igual o mayor que la superficie que se remueva por el cambio de uso de
suelo, por lo que con la finalidad de garantizarlo, se sujeta al promovente al cumplimiento de una
medida adicional compensatoria por captura de carbono [Condicionante 06).

7

Con base en los razonamientos arriba expresados, y la medida compensatoria a la que se sujeta al
promovente, esta Unidad Administrativa considera que se encuentra acreditada la cuarta linea de las
hipdtesis normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, dado que con esto ha
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quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
cuestion, la_capacidad de captura de carbono se mitiga.

¢) Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacién forestal.

El promovente presentd en el DTU-B, el Capitulo VI denominado “Analisis comparativo de las tasas de
erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion, e infiltracion del agua, en el drea solicitada respecto

a las que se tendrian después de la remocién de la vegetacion forestal” del cual se tiene a bien resumir lo
siguiente:

“Calidad, Captacion E Infiltracion Del Agua

El proceso de infiltracién de agua al subsueio que en apariencia es sencillo, resulta de elevada complejidad por los numerosos
factores que inciden; de tal manera que los cadlculos y estimaciones realizadas descansan en simplificaciones que resultan aplicables
para efectos practicos. Los principios descansan en el empleo de datos climatoldgicas basicos (precipitacion y temperatura
promedio anuales) asi como en las caracteristicas del sustrato y la cobertura vegetal; ya que la capacidad de infiltracion del suelo y el
porcentaje de cubierta vegetal inciden en una mayor o menor infiltracion.

El aspecto basico de la infiltracién consiste en un proceso dindmico que resulta del ingreso al subsuelo de la lamina de agua que no
es objeto de pérdida por intercepcion-respiracién de la vegetacién [evapotranspiracion] y el escurrimiento que existe. Es por lo
anterior que la infiltracién es la diferencia del volumen de agua que se aporta durante la precipitacion menos la evapotranspiracion y
los escurrimientos.

La estimacion del volumen de infiltracion del agua pluvial al subsuelo que se registra actualmente en la zona y el predio; asi como su
la estimacion del volumen de infiltracion que se registraria en un escenario futuro cuando el proyecto haya sido desarrollado se
presenta a continuacion. La formula utilizada para estimar el volumen medio anual de escurrimiento es la siguiente?:

Volumen anual de escurrimiento VAE [m3/ha/afio] = VSI * Ce, donde:
* VSl = Volumen susceptible de infiltracién (PP-ETR);

e PP = precipitacion en m3/ha/afio = P*10000

e Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

En el caso de Ce, la NOM NOM-011-CNA-2000 en su Apéndice Normativo "A"3 determina que se deben utilizar alguna de las dos
férmulas dependiendo de K, gue es un pardmetro que depende del tipo, uso y cubierta del suelo, de acuerdo a lo siguiente:

o SiK resulta menor o igual que 8.15, entonces Ce = K*(P-250) / 2,000.
 SiK es mayor que 0.15, entonces Ce = K*[P-250] / 2000 + (K — 0.15] / 1.5,

En el caso de la zona de estudio se adopta un valor de K = 0.07 considerandec que el suelo es de tipo A debido a su permeabilidad y
que su cobertura vegetal es superior a 75%. Con base en lo anterior, se utiliza la férmula Ce = K*(P-250] / 2,000, sustituyendo los
valores se obtiene:

e Ce=(0.07*(13312 — 250]] / 2000 = 0.038:

Como complemento de lo anterior, se calcula el valor de la evapotranspiracion (ETR] utilizando ef meétodo de Coutagne que aplica la
siguiente formula:

Evapotranspiracion = ETR = P-xP2; donde:

. P = Precipitacion en m%/m?/afic.

o P2 = Cuadrado del valor de la precipitacion.
. t = temperatura en °C.

. =1/[0.8+0.14 1]

Los resultados obtenidos se muestran en la siguiente memoria de célculo donde se presentan el escenario sin CUSTF y el escenario
con CUSTF [Cuadro VI.3.].

Av. Insurgentes Ne. 445, Col. Magisterial, Chetumal. C.P. 77039, Quintana Roo, México,Teléfono: [01983]83 502 33 www.gob.mx/semarnat
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Cuadro VI 3. Valores de Infiftracion para el predio del proyecto.

VARIABLES y FORMULAS Sin CUSTF Con CUSTF™=
Variables
* P = Precipitacion anual en mm 1,531.20 1,331.20
* 1t =temperatura media anual en “C 258 25.8
P = precipitacion en m3/ano 1.33T 1337
At = Superficie predio [m2] con posibilidades de infiltracion 216,000.00 | 20016691 |
Formulas
x=1/[08+0.141] 0.227 0227
p2 1.772 1.772
= 0402 0.402
PP = precipitacion en m3/ha/ano = P*10000 15,312.00 13,312.00
ETR = Evapotranspiracion m3/ha/afio = [P-xP?] * 10000 = 9,295.47 929547
V35I= Volumen susceptible de infiltracion [PP-ETR] . 40653 401653
Ce = Coeficiente de escurrimiento anual 0.038 0.038
Variables
VAE = Volumen anual de escurrimiento VAE = [m3/ha/ano/ = 15199 151.99
VSi*Ce i
PH Pérdidas hidricas = PH=ETR + VAE 944746 044746
INF = Infilracion [m3/ano] = INFp = [VSI-VAE] 3.864.54 3.864.54
INFp = Infiltracion en el predio [m3/ano] = INFTAt en 83,474.01 77.355.25
hectdreas
PI{%] = Porcentaje de perdida de infiltracion = [INFsin 7.3%
CUSTF - INFcon CUSTF] /INFsin CUSTF

* - Normales climatologicas [1951-2010] obtenidas de la estacion climatologica Playa del Carmen, Solidaridad, Quintana Roo.
** - Incluye superficies permeables del terreno

El analisis del efecto del CUSTF en los aspectos de infiltracion arroja los siguientes aspectos fundamentales:

e  Elagua que se capta en el terreno proviene de la precipitacion, la cual se mantiene en la misma cantidad independientemente
que se implemente o no el CUSTF. Lo anterior implica el ingreso en el sistema de una lémina de agua de 1.3312 m/afio;
distribuida a lo largo del afio en funcién de las lluvias que se presenten. Con el sellamiento del terreno, en la superficie del
terreno que no cuenta con una capa impermeable se tiene que absorber lo que ya no se infiltra en la superficie sellada;
considerando que el predio del sitio del proyecto seré en realidad un vaso receptor resultado de las obras de urbanizacion.

° El valor de Ia infiltracion en la zona de estudio sin CUSTF y con CUSTF es de 3,864.54 m3/afio.

e El coeficiente de escurrimiento es de 0.038 (3.8%] se corresponde a las condiciones topograficas y edéficas del sitio que se
considera normal para la zona [0 — 5%), de acuerdo a lo senalado en el apartado de hidrologia.

e  El volumen de infiltracién (m3/afio) en el predio sin CUSTF se estima en 83,474 m3/afio y con el CUSTF disminuye & 77,355.25
m3/afo; lo que significa una reduccion de 7.3% en el volumen de infiltracion.

El volumen que no se infiltra en el terreno es muy bajo (6,118.8 m3/afio] y su influencia negativa en Ia recarga del acuifero de las
aguas nacionales subterréneas del acuifero Peninsula de Yucatsn (21,813.4 millones de metros cubicos anuales5) es insignificante. Sin
embargo, a nivel de predio es conveniente considerar como medida de atenuacién promover su captacion para emplearla en
actividades no contaminantes; siendo Ja mds recomendable es la captacién del agua en las azoteas dirigiéndola hacia un
contenedor, previo paso a través de coladeras de retencion de sdlidos, para el riego de las zonas con vegetacion. Con esta medida
se compensa la pérdida neta de infiltracion y se reintegra en el mismo sitio cuando existan condiciones que demanden uso de agua

por la insuficiencia de lluvias.

La vulnerabilidad a la contaminacion que modifica la calidad del agua estd dada por la facilidad de acceso de los contaminantes por
tratarse de un acuifero libre y kdrstico de muy alta conductividad hidrdulica, tanto en la zona no saturada, como en la zona saturada,
asi como por la poca profundidad del nivel de agua subterranea, por lo que se determina que la vulnerabilidad a la contaminacion -
del acuifero es en general extremadamente alta [DOF, op. cit). La misma fuente indica que las principales fuentes de contaminacion
que modifican la calidad del agua son: el riesgo de sobreexplotacion de agua que provoca el ascenso de agua salobre contenida en
esa zona de mezcla, pudiendo aumentar con ello la salinidad del agua subterrénea hasta altas concentraciones, que rebasen el limite
méximo permisible para consumo humano; y el manejo y disposicién inadecuada de las aguas residuales domésticas que son
descargadas directamente al terreno, o a fosas sépticas de deficiente construccion, o se infiltran crudas al subsuelo, a traves de
pozos de absorcién, provocando la contaminacién de la Unica fuente de abastecimiento de agua para consumo humano,

principalmente por agentes patégencs.
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Considerando que no existe red sanitaria en el sitio, para evitar riesgos de posible contaminacicn del acuifero, por el ingreso de
coliformes y compuestos organicos [nitratos y fosfatos principalmente), durante las etapas de preparacion y construccidn se
acondicionaran bafios con modulos de sanitarios a razén de 1 cada 20 trabajadores, con lavamanos ¥ agua almacenads en un tinaco
jpara su limpieza y mantenimiento. Las aguas residuales que se generen se canalizardn a un biodigestor tipo rotoplas con capacidad
de 1300 litros. Durante la operacion, cada cabafia contard con un equipo de tratamiento.

En la etapa de CUSTF que forma parte de la preparacién del sitio y durante Ia etapa de construccion se plantean medidas preventivas
para evitar la contaminacién del acuffero; principalmente por ingreso de coliformes producto de fecalismo al aire libre. Para lo
anterior se debe contratar los servicios de letrinas portétiles con servicios de reemplazo cada dos dfas en la proporcion adecuada en
funcion de su capacidad de almacenamiento. Un aspecto que puede contribuir al cambio de la calidad del agua es el arrastre de
grasas y aceites producto de las malas condiciones mecanicas de los equipos utilizados. Para lo anterior se deben establecer las
medidas preventivas, como por ejemplo que se asegure contar con un parque vehicular en buenas condiciones mecanicas o, en
casos de fallas mecdnicas, se cuente con servicio de gria para realizar las reparaciones necesarias de vehiculos fuera del predio y en
el taller mecanico requerido. A partir de lo sefialado, se considera un escenario sin cambio en fa calidad del agua por el CUSTF.

Asimismo, para mantener la calidad del agua se mantendrd la cobertura vegetal en las dreas no consideradas para el desplante de las
instalaciones (85.48% del total de la superficie del predio) y las dreas permeables propuestas [92.67% del total]. Con estas medidas se
mantendré prdcticamente un volumen parecido de infiltracién al subsuelo y la calidad de Ia misma, manteniendo con ello la
condicion actual de equilibrio hidrolégico y de calidad del agua; de tal manera que no existirdn afectaciones a la provisién del agua
en calidad y cantidad.”

ANALISIS DE ESTA UNIDAD ADMINISTRATIVA:

* De acuerdo a los calculos realizados por el promovente se tiene que el valor de la infiltracion en la
zona de estudio sin CUSTF y con CUSTF es de 3,864.54 m?/afio; asi mismo el volumen de
infiltracion (m?/afic) en el predio sin CUSTF se estima en 83,474m3/afio y con el CUSTF disminuye
a 77,355.25 m*/afo; lo que significa una reduccién de 7.3% en el volumen de infiltracion.

» El proyecto pretende establecer en tiempo y forma una serie de medidas para que se mitiguen
los efectos negativos que se pudieran presentar por llevar a cabo el cambio de uso de suelo y
que pudieran afectar la calidad del agua, de acuerdo a los cambios realizados por el promovente
en Informacién Adicional, se tienen los siguientes:

— Captacién de agua de las azoteas dirigiéndola a un contenedor previo paso a través de
coladeras de retencion de solidos, para el riego de las zonas con vegetacién.

— Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, se emplearan sanitarios portatiles
cuyo mantenimiento estara a cargo de una empresa autorizada.

— Durante la etapa de operacién, se utilizardn plantas de tratamiento de aguas residuales de
sistema terciario, cuyo efluente (agua tratada) se empleara para riego de areas verdes vy el
excedente se enviara a un pozo de absorcidn, este sistema se realizara para cada cabafia. £

— En el predio se mantendran areas permeables en el 92.67% (200,166.89 m?) \

La informacion generada permite concluir que la ejecucién del proyecto no comprometerd la calidad
y cantidad del agua con respecto al predio y de la cuenca. Para evitar la contaminacion
antropogenica durante las etapas de preparacion del sitio y construccion, el proyecto contempla
gjecutar medidas puntuales para evitar efectos negativos.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas
establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con ésto ha quedado
técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en cuestién, el
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deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

Dado lo anterior, esta Unidad Administrativa concluye que el proyecto se ajusta a los supuestos de
excepcion para la autorizacién de cambio de uso de suelo de una superficie de 31,355.754 m?2 (3.1355
ha] de vegetacién de Selva Mediana Subperennifolia establecido en el articulo 93 parrafo primero de la
LGDFS, toda vez gue se advierte gue la biodiversidad de los ecosistemas que se vera afectado se
mantiene, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion se mitigaron vy la captura de carbono, en el drea afectada por la remocién de la vegetacion
Forestal sera compensada.

XVI. Que como resultado del andlisis y la evaluacién del Documento Técnico Unificado modalidad B, e
Informacién Adicional, presentado por la promovente con base en lo indicado en los razonamientos
técnicos y juridicos expuestos de manera fundada y motivada, esta Unidad Administrativa concl uye que es
ES FACTIBLE la autorizacion del proyecto, en su concepcion, no ocasionara dafos graves al ecosistemg;
toda vez que no se producirdn impactos ambientales severos, ni criticos: dado que los impactos
ambientales identificados cuentan con medidas preventivas, mitigacién y compensacion, segin sea el
caso, que permitiran evitar que algunos se manifiesten y que otros mas se reduzcan en magnitud: y que
algunos sean compensados; en virtud de que no se violenta el caracter preventivo del procedimiento de
evaluacion tal como lo establece el articulo 28 de la LGEEPA; Asimismo, se advierte que el proyecto
cumple con los 4 supuestos establecidos en el articulo 93 parrafo primero de la LGDFS, se considera que
el desarrollo del proyecto demuestra que la biodiversidad de los ecosistemas que se vera afectado se
mantiene, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion se mitigaran y respecto a la captura de carbono esta serd compensado y con el tiempo
rebasara los niveles que presenta la superficie del CUSTF. Asi mismo se advierte que el proyecto es
congruente con lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de
Solidaridad, Quintana Roo, México, publicado en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 25 de
mayo de 2009; Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Solidaridad. Publicado en el periodico
oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 20 de diciembre de 2010; la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestre-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010 en el Diario Oficial de la Federacion; MODIFICACION del
Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusién, exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 14 de noviembre de 2019 y FE de erratas a la Modificacién del Anexo
Normativo Ill, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de
diciembre de 2010, publicada el 14 de noviembre de 2019, publicado en el Diario Oficial de la Federacién
el 04 de marzo de 2020 conforme a lo analizado por esta Unidad Administrativa en el presente resolutivo.

Con base en lo expuesto y con fundamento en lo que dispone el Articulo 8, parrafo segundo, de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en relacion a que a toda peticion debera recaer un acuerdo escrito de la
autoridad a quien se haya dirigido, la cual tiene obligacién de hacerlo conocer en breve término al peticionario; los
articulos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente que se citan a continuacion:
articulo 4, que establece que la Federacion ejercera sus atribuciones en materia de preservacion y restauracion del
equilibrio ecolégico y la proteccion at ambiente, de conformidad con la distribucion de competencias previstas en
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dicho instrumento juridico y en otros ordenamientos legales; articulo 5 fraccién II, el cual dispone que es facultad
de la Federacion la aplicacién de los instrumentos de politica ambiental previstos en dicha Ley, en los términos en
ella establecidos, asi como la regulacién de las acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico
y la proteccion al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal; en la fraccién X del mismo
articulo que dispone que es facultad de la Federacién la evaluacion: del impacto ambiental de las obras y
actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes; a lo establecido en el articulo 28, primer parrafo que dispone que la Evaluacion del Impacto
Ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables... y quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras o actividades
que cita en las fracciones | al XIIl, requerian previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental; fracciones
I, VIl y IX, del mismo articulo 28, que establecen los cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en
selvas y zonas &ridas, requieren de previa autorizacion en materia de impacto ambiental; articulo 33 que establece
que tratdndose de las obras y actividades a que se refiere la fraccion VI, IX y X del articulo 28, la Secretaria notificara
a los gobiernos estatales y municipales, el ingreso del proyecto al procedimiento de evaluacion, a fin de que estos
manifiesten lo que a su derecho convenga; en el articulo 35, primer parrafo, que dispone que una vez presentado
el proyecto, la Secretaria iniciaré el procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la solicitud se ajuste a las
formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento y las Normas Oficiales Mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias; en el segundo parrafo del mismo articulo 35 que
determina que para la autorizacién de las cbras y actividades a que se refiere el articulo 28, la Secretaria se sujetara
a lo que establezcan los ordenamientos indicados en el primer parrafo del mismo articulo 35, asi como a los
programas de desarrollo urbano y ordenamientos ecolégicos del territorio, las declaratorias de las areas naturales
protegidas y las demas disposiciones juricicas que resulten aplicables; dltimo parrafo del mismo articulo 35 que
dispone que la resolucion que emita la Secretaria sélo se referird a los aspectos ambientales de las obras y
actividades de que se trate, y fraccién Il del mismo Articulo 35, que se refiere a que la Secretaria una vez evaluada
la manifestaciéon de impacto ambiental, emitirda debidamente fundada y motivada la resolucion correspondiente en
la que podra autorizar de manera condicionada las obras y actividades del proyecto; de lo dispuesto en los
Articulos del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental que se citan a continuacion: articulo 2, que establece que Ia aplicacion de este
Reglamento compete al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales;
articulo 3, del mismo Reglamento a través del cual se definen diversos conceptos que aplicaron en este caso y para
este proyecto; articulo 4 en la fraccién |, que dispone que compete a la Secretaria evaluar el impacto ambiental y
emitir las resoluciones correspondientes para la realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el
presente reglamento, en la fraccién Il del mismo articulo 4 del Reglamento, el cual determina que compete a Ia
Secretarfa solicitar la opinién de’ otras dependencias y de expertos en la materia para que sirvan de apoyo a las
evaluaciones de impacto ambiental en sus diversas modalidades; la fraccién VII del mismo articulo 4 que generaliza 1
las competencias de la Secretaria; articulo 5 incisos A), O), Q) y R}, requeriran previamente la autorizacion en materia \c-_-
de impacto ambiental de la Secretaria; articulo 11, dltimo parrafo que indica los demas casos en que la \
Manifestacion de Impacto Ambiental deberd presentarse en la modalidad particular; el articulo 12 del mismo
Reglamento sobre la informacién que debe contener la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular;
en el articulo 24 que establece que la Secretarfa podra solicitar, dentro del procedimiento de evaluacion y en los
términos previstos en la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, la opinion técnica de alguna dependencia o
Administracién Publica Federal: en los articulos 37 y 38 a través de los cuales establece el procedimiento que debe
seguir la Secretaria respecto de la participacion publica y del derecho a la Informacion; en los articulos 44, 45
fraccion Il, 46, 47, 48 y 49 del mismo Reglamento a través de los cuales se establece el procedimiento que debe
sequir la Secretarfa para emitir la resolucién sobre la evaluacién del impacto ambiental del proyecto sometido a la
consideracién de esa autoridad por parte de la promovente; en el articulo 18 de la Ley Organica de la
Administracién Piblica Federal que dispone que en el Reglamento Interior de cada una de las Secretarfas de
Estado.., que sera expedido por el Presidente de la Republica, se determinaran las atribuciones de sus unidades
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administrativas; y del articulo 32 bis de la misma Ley que establece los asuntos que son competencia de Ia
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales dentro de las cuales destaca en su fraccién Xl Ia relativa a la
evaluacion y dictaminacién de las manifestaciones de impacto ambiental; fraccion XXXIX._el otorgar contratos,
concesiones, licencias, permisos, autorizaciones, asignaciones, y reconocer derechos, segln corresponda, en
materia de aguas, forestal..; la Ley Federal de Procedimiento Administrativo en sus articulos: articulo 2, el cual
indica que la Ley se aplicara de manera supletoria a las diversas leyes administrativas; articulo 3 que indica que es el
elemento y requisito del acto administrativo estar fundado y motivado; articulo 8 que indica el acto administrativo
sera valido hasta en tanto su invalidez no haya sido declarada por autoridad administrativa o jurisdiccional, segtn
sea el caso; articulo 13, en el que se establece que la actuacion administrativa se desarrollara con arreglo a los
principios de economia, celeridad, eficacia, legalidad, publicidad y buena fe; en el articulo 16, fraccién X que
dispone que la Administracion Publica Federal en sus relaciones con los particulares, tendra la obligacién de... dictar
resolucion expresa sobre la peticion que le formulen; de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en sus
articulo 93, que establece que el cambio de uso de suelo se otorga por excepcion, previa opinién técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo
contenido se establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se
veran afectados se mantenga, y que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiguen en las dreas afectadas por la remocion
de la vegetacion forestal; del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en sus articulos 138,
que establece que los terrenos forestales seguiran considerandose como tales aunque pierdan su cubierta forestal
por acciones ilicitas, plagas, enfermedades, incendios, deslaves, huracanes o cualquier otra causa: 139, que
establece que el interesado debera solicitar el cambio de uso de suelo presentando solicitud mediante formato
oficial, documentacion legal, estudio técnico justificativo, pago de derechos e identificacion de la Promovente, 141,
que sefala la informacion que deberan contener los estudios técnicos justificativos; del Acuerdo por el que se
expiden los lineamientos y procedimientos para solicitar en un tramite Gnico ante la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales las autorizaciones en materia de impacto ambiental y en materia forestal que se
indican y se asignan las atribuciones correspondientes en los servidores publicos que se sefialan en su articulo
SEGUNDO, fraccién Il que establece en que consiste un Documento Técnico Unificado: fraccién IV del mismo
articulo que sefiala que el Tramite unificado de cambio de uso de suelo forestal, modalidad A es el que integra en
un solo procedimiento administrativo el trdmite relativo a la autorizacion en materia de impacto ambiental para la
obras y actividades sefaladas en la fraccion VIl del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente y el correspondiente a la autorizacién de cambio de uso de suelo forestal a que se refiere
el articulo 93 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; articulo QUINTO, fraccidn I, que sefiala que
compete a las Delegaciones Federales de la SEMARNAT resolver el tramite unificado de cambio de uso de suelo
forestal, en sus modalidades A y B, cuando los solicitantes sean particulares; articulo SEXTO que establece la
informacion que debe contener el Documento Técnico Unificado en su modalidad A; el articulo DECIMO que
establece el procedimiento que se debe seguir para evaluar y resolver la solicitud de autorizacién de cambio de
uso del suelo a través del trdmite unificado; en el articulo 18 de la Ley Orgénica de la Administracién Publica
Federal que dispone que en el reglamento interior de cada una de las secretarias de estado..., que sera expedido
por el presidente de la republica, se determinaran las atribuciones de sus unidades administrativas; en el articulo 26
de la misma Ley que dispone que la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales es una dependencia del
Poder Ejecutivo Federal y del articulo 32 bis de la misma ley que establece los asuntos que son competencia de la
secretaria de medio ambiente y recursos naturales dentro de las cuales destaca en su fraccién Xl la relativa a la
evaluacion y dictaminacion de las manifestaciones de impacto ambiental: fraccion XXXIX...el otorgar contratos,
concesiones, licencias, permisos, autorizaciones, asignaciones, y reconocer derechos, seguin corresponda, en
materia de aguas, forestal..; la Ley Federal de Procedimiento Administrativo en sus articulos: articulo 2, el cual
indica que la ley se aplicard de manera supletoria a las diversas leyes administrativas; articulo 3 que indica que es el
elemento y requisito del acto administrativo estar fundado y motivado; articuld 8 que indica el acto administrativo
sera vélido hasta en tanto su invalidez no haya sido declarada por autoridad administrativa o jurisdiccional, segun
sea el caso; articulo 13, en el que se establece que la actuacién administrativa se desarrollara con arreglo a los
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principios de economia, celeridad, eficacia, legalidad, publicidad y buena fe; en el articulo 16, fraccién x que
dispone que la administracion publica federal en sus relaciones con los particulares, tendra la obligacion de... dictar
resolucion expresa sobre la peticion que le formulen; en lo establecido en el Reglamento Interior de la Secretaria
de Medio Ambiente Y Recursos Naturales que establece articulo 3. que al frente de cada unidad administrativa
estaran a cargo de una persona titular, cuya denominacioén se precisa en cada caso; el inciso A fraccion VIl Unidad
Coordinadora de Oficinas de Representacién y Gestion Territorial, a la que estdn adscritas: a) Oficinas de
Representacion; 5, que sefiala que la persona Titular de la Secretarfa, podra delegar sus funciones a los demas
servidores publicos subalternos, 6 indica las facultades indelegables del Titular, articulo 33 primer parrafo, que
establece que la Secretaria para el ejercicio de las atribuciones que le han sido conferidas contara con las Oficinas
de Representacion en las entidades federativas en la circunscripcion territorial que a cada una de ellas
corresponde; articulo 34, tercer parrafo, al frente de cada Oficina de Representacion habra una persona Titular,
quien serd nombrada y removida por la persona Titular de la Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacion y
Gestién Territorial, previo acuerdo con la persona Titular de la Secretarfa; articulo 35, que establece que las Oficinas
de Representacion tendran las atribuciones dentro de su circunscripcion territorial... fraccién X inciso ¢ que las
Oficinas de Representacidén podran otorgar permisos, licencias, autorizaciones y sus respectivas modificaciones, asi
como suspensiones, cancelaciones, revocaciones o extinciones de las manifestaciones de impacto ambiental en su
modalidad particular, y XIV que establece que las Oficinas de Representacion podran autorizar previa opinion
técnica del Consejo Estatal Forestal de que se trate, negar, modificar, suspender, desechar, revocar y nulificar el
cambio de uso de suelo de terrenos forestales, asi como el tramite unificado en materia de impacto ambiental vy
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, siempre que sea solicitado por particulares; articulo 81, que sefala
que por ausencias temporales o definitivas del titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT, serén
suplidas por los servidores publicos de la jerarquia inmediata inferior que designen los correspondientes titulares de
la unidad; como es el caso de la ausencia del Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado
de Quintana Roo, conforme oficio delegatorio nimero 00239/2023 de fecha 17 de Abril de 2023, Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Solidaridad, Quintana Roo, México, publicado en el Periédico
Oficial del Estado de Quintana Roo el 25 de mayo de 2009; Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de
Solidaridad. Publicado en el periédico oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 20 de diciembre de 2010,
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora
y fauna silvestre-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010 en el Diario Oficial de la Federacion; MODIFICACION del Anexo
Normativo Ill, Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 14 de
noviembre de 2019 y FE de erratas a la Modificacién del Anexo Normativo I, Lista de especies en riesgo de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies \
en riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010, publicada el 14 de noviembre de 2019, publicado en el Diario 1\ ,
Oficial de dela Federacion el 04 de marzo de 2020. \

Por todo lo antes expuesto, con sustento en las disposiciones y ordenamientos invocados y dada su aplicacion en
este caso y para este proyecto denominado “CASA D", con pretendida ubicacién en el predio Cantarranas de la
Regién 004, SM. 001, Mza, 027, Lote 002, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, promovido por el C.
DIEGO DREYFUS HERNANDEZ, esta Unidad Administrativa en el ejercicio de sus atribuciones, determina que el
proyecto, objeto de la evaluacion que se dictamina con este instrumento es forestal y ambientaimente viable; por lo
tanto, en los siguientes Términos:

RESUELVE:
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PRIMERO. - Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 35, fraccién Il de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente y 45, fraccién Il de su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto
Ambiental, publicado el 30 de mayo de 2000 en el Diario Oficial de la Federacién, AUTORIZAR DE MANERA
CONDICIONADA el desarrollo del proyecto denominado “CASA D”, promovido por el C. DIEGO DREYFUS
HERNANDEZ, con pretendida ubicacion en el predio Cantarranas de la Regién 004, SM. 001, Mza, 027, Lote 002,
Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, por los motivos que sefialan en el Considerando XVI en
relacion con el Considerando VI [incisos B, C y D), y XV de la presente resolucion.

El proyecto consiste en el cambio de uso de suelo de terrenos forestales de una superficie de 31,355.754 m?
(3.1355 hectéreas) de vegetacién de Selva Mediana Subperennifolia, para la construccion y operaciéon de un
desarrollo ecoturistico consistente en:-una (1) cabafa de dos niveles, diez (10) cabafias de un nivel, asi mismo:
areas denominadas foro, estacionamientos, alberca, caminos de acceso principal, caminos de accesos a
cabafias, caminos, rotondas y cuartos de maquinas. .

. Distribucion general de las obras

ELEMENTOS DEL PROYECTO SUPERFICIE [r7]
Alberca 26353
Camino de acceso principal 10800.17
Caminos de acceso de cabanas 258122
Caminos 214126 |
12 Cabanas y areas perimetrales de estas 12902.43
Cuartos de maquinas 352.00
Estacionamientos 600.00
Foro - 1162.90
Rotondas 552.25
Total de desplante 31355.75
Areas de conservacion 184,644.25
Superficie total del predio 216,000.00 |
Areas permeables consideradas en el proyecto
AREAS PERMEABLES SUPERFICIE [m?)

Camino de acceso principal - - 10,800.17
Caminos de acceso de cabanas 258122
Caminos 2,141.26
Selva Mediana Subperennifolia 183,437.37

Superficie permeable o 198,960.02
Cenote . 1,206.87

SUPERFICIE TOTAL PERMEABLE 200,166.89

Cabarias v areas perimetrales. — Dentro de esta zona, se encuentra la cabafa y zona de esparcimiento en la que _
se colocaran mobiliario de jardin, planta de tratamiento, cisternas, pozos. Diez (10] de las cabafas tendran una R

superficie techada de 100 m? y la cabana principal [dos niveles) tendra una superficie techada de 38.84 m2.

Plantas de Tratamiento de Aquas Residuales.- Se autoriza la construccidon y operacion de 12 PTAR de nivel
terciario, con cisterna para el almacenamiento del agua tratada y cada una con pozo de absorcién para el
excedente, cuyas coordenadas se presentaron en el plano denominado Planta de Conjunto Hidrosanitaria y
Pluvial®, [Nam. 01-HS]). Dichas PTAR se ubicaran distribuidas en cada cabafia y 1 en el foro.

Coordenadas del Sitio del Proyecto:

3 Plano presentado mediante escrito de Informacion Adicional, referido en el Resultando XXV
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Vértice X Y
) 486442839 2293552.95
486355.566 2293675.31
487593.617 2294981.92
487680.89 2294899.56
Superficie: 216,000 m?

LR ST

SEGUNDO. - Se AUTORIZA por éxcepcion al C. DIEGO DREYFUS HERNANDEZ, en caracter de promovente, en
materia forestal, el cambio de uso de suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
“CASA D", con pretendida ubicacién en el predio Cantarranas de la Regién 004, SM. 001, Mza, 027, Lote 002,
Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo, por los motivos que se sefialan en el Considerando XVI en
relacién con el Considerando VIl y XV de la presente resolucion.

TERCERO.- La ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado “CASA D”,
se llevara a cabo en una superficie de 3.135575 ha, conforme a los 45 poligonos de cambio de uso de suelo
presentados en coordenadas UTM de la Tabla B referida en el Considerando il de la presente resolucién.

CUARTO.- El tipo de vegetacion por afectar es Selva Mediana Subperennifolia y el volumen de materias primas
forestales a remover por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales y cédigo de identificacion se indica a
continuacion:

Cédigo de identificacién: C-23-008-DDH-001/24

Estimacién de los voltimenes a remover por el cambio de uso de suelo

- Tipo de vegetacion : Superficie (ha) Especie BE VTA [m?]

Selva Mediana Subperennifolia 31355754 Amyris sylvatica 0.5459
Ardisia escallonicides 03336
Astronium graveolens 8.6391
Bauhinia divaricata 0.233
Brosimum alicastrum 715924
Bursera simaruba 292417
Caesalpini yucatanensis ‘ 1.5098
Calyptranihes pallens 16769
Cascabelz gaumerl 0.0063
Casearia nitida 28155
Cedrela odorata 12.2614
Celba aesculifolia 0.7544
Chrysophyllum cainito 28756 W,
Coccoloba diversifolia 23056 ".-; N
Coccoloba spicata 1.6596 \
Dendropanax arboreus 70.483 L
Diospyros tetrasperma 15446
Drypetes Jateriflora 382202
Erythroxylum rotundifolium 0.2574
Ficus cotinifolia 24.7958
Ficus maxima : 6.7995
Ficus pertusa ' 1.5581
Gliricidia sepium 1.2962
Guettarda combshi - 57076
Hampea trilobata 0.2747
Kruglodendron ferreum 1363
Lonchocarpus rugosus 1659
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Tipo de vegetacion Superficie [ha) Especie VTA [m]
Lysiloma latisiliquum 6.4815
Malmea depressa 4.7761
Malvaviscus arboreus 02239
Manilkara zapota 114.0055
Metopium brownei 7.5903
Myrcianthes fragrans 0.2207
Nectandra coriacea 19397
Neea psychotrioides 4.0135
Diospyros anisandra 0.2643
Stenostomum lucidum 31763
Pisciclia piscipula 8.3959
Platymiscium yucatanum 3.5445
Plumeria obtusa 0.2446
Pouteria campechiana 13.8818
Pouteria reticulata 25.8647
Protium copal 21.5219
Psychotria nervosa 0.0028
Sideroxylon foetidissimun 29719
Simarouba glauca 16.4379
Swartzia cubensis 9.0662
Talisia clivagformis 3.6075
Thouinia paucidentata 7.3209
Thrinax radiatz 3.757

| Vitex gaumer 275115
Zygia stevensonil 131
Total general 578.5468

QUINTO.- El presente Tramite Unificado en materia de Impacto Ambiental y en materia Forestal para el Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales Modalidad “B”, “CASA D", tendra una vigencia de 32 meses para las
actividades de preparacién del sitio y construccién y una vigencia de 50 afios para la etapa de operacion y
mantenimiento.

SEXTO.- De conformidad con el articulo 35 dltimo pérrafo de la LGEEPA y 49 de su Reglamento en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental, a través de las facultades encomendadas a las Unidades Administrativa de la
SEMARNAT conforme al Reglamento Interior de la misma, la presente resolucion se refiere Gnica y
exclusivamente a los aspectos ambientales de las actividades descrita en su Término Primero para el
proyecto, sin perjuicio de lo que determinen las autoridades municipales y/o estatales, asi como de los de
mas autorizaciones, permisos, licencias entre otras que sean requisito para llevar a cabo el proyecto.

Por ningln motivo la presente autorizacién constituye un permiso de inicio de obras, ni reconoce o valida la
legitima propiedad y/o tenencia de la tierra, por lo quedan a salvo las acciones que determine las propia Oficina
de Representacion, asi como de otras autoridades federales, estatales o municipales en el ambito de su
competencia. '

SEPTIMO.- La presente resolucién no autoriza la construccion, operacion y/o ampliacion de ningln tipo de
infraestructura, ni el desarrollo de actividades que no estén listadas en el TERMINO PRIMERO del presente oficio;
sin embargo, en el momento que el promovente decida llevar a cabo cualquier actividad diferente a la
autorizada, directa o indirectamente vinculada al proyecto, debera indicarlo a esta Unidad Administrativa,
atendiendo lo dispuesto en el TERMINO siguiente.

OCTAVO.- En caso de que la prdmovente decida realizar modificaciones al proyecto, [ampliaciones,
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sustituciones de infraestructura, modificaciones etc.] deberd hacerlo del conocimiento de esta Unidad
Administrativa, en los términos previstos en el articulo 28 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacién del Impacto Ambiental, con la informacién suficiente y detallada que permita a esta autoridad,
analizar si el o los cambios decididos no causaran desequilibrios ecoldgicos, ni rebasaran los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la proteccién al ambiente que le sean
aplicables, asi como lo establecido en los Términos y Condicionantes del presente oficio de resolucion. Para lo
anterior, el promovente debera notificar dicha situacién a esta Unidad Administrativa, previo al inicio de las
actividades del proyecto que se pretendan realizar.

NOVENO.- El promovente queda sujeto a cumplir con la obligacién contenida en el articulo 50 del Reglamento
de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental, en caso de que se desista de realizar las obras y
actividades, motivo de la presente autorizacién, para que esta Unidad Administrativa proceda, conforme a lo
establecido en su fraccién Il y en su caso, determine las medidas que deban adoptarse a efecto de que no se
produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

DECIMO.- De conformidad con lo dispuestc por el parrafo cuarto del articulo 35 de la LGEEPA que establece que
una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental, la Secretaria emitird la resolucién correspondiente en la
que podrd autorizar de manera condicionada la obra o actividad de gue se trate y considerando lo establecido por
el articulo 47 primer parrafc del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacién del impacto ambiental que
establece que la ejecucion de la obra o la realizacion de la actividad de que se trate deberd sujetarse a lo previsto en
la resolucion respectiva, esta Oficina Administrativa determina que la preparacion del sitio, construccién, operacion,
mantenimiento y abandono de las obras y actividades autorizadas del proyecto, estaran sujetas a la descripcién
contenida en la DTU-B, la informacion adicional, asi como a lo dispuesto en la presente autorizacién conforme a las
siguientes

CONDICIONANTES:

1. Con base en lo estipulado en el articulo 28, primer parrafo de la LGEEPA que define que la SEMARNAT
establecera las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, rebasar los limites y condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y considerando que el articulo 44 del Reglamento de la LGEEPA en materia de
impacto ambiental en su fraccion Ill establece que, una vez concluida la evaluacidn de la manifestacién de
impacto ambiental, la Secretaria podra considerar las medidas preventivas, de mitigacion y las demas que
sean propuestas de manera voluntaria por la promovente para evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente, esta Unidad Administrativa determina que la promovente deberd cumplir con
todas vy cada una de las medidas de prevencién y mitigaciéon que propuso en el DTU-B e Informacién

Adicional del proyecto.

2. Enun plazo no mayor a 3 (tres) meses, contados a partir del dia siguiehte de la recepcion del presente oficio
resolutivo, la promovente deberd presentar el PROGRAMA CALENDARIZADO DE LOS TERMINOS Y
CONDICIONANTES del presente Oficio resolutivo.

3. De conformidad con lo establecido en los articulos 35, penultimo pérrafo de la LGEEPA vy 51, fraccién Il de su
Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, que establecen que la Secretaria podra exigir
el otorgamiento de instrumentos de garantia para el cumplimiento de las condicionantes establecidas en las
autorizaciones, cuando puedan producirse danos graves a los ecosistemas en lugares donde existan
especies de flora y fauna o especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincién o sujetas a proteccion
especial, y siendo que de acuerdo a lo manifestado por la promovente en el DTU-B, en el predio se reporta
la presencia de especies de fauna que se encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo, conforme a
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lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, de acuerdo a lo establecido en el
articulo 86 de la LGEEPA el cual faculta a la Secretaria para aplicar las disposiciones que sobre la preservacion
de las especies de la biota silvestre establezcan la propia LGEEPA y otras leyes; por lo anterior la promovente
debera presentar a esta Unidad Administrativa la propuesta de garantia debidamente justificada conforme al
siguiente procedimiento: 5

» Debera definir el tipo y monto de la garantia, soportandolo con los estudios técnicos-econdmicos que
respalden las estrategias de control, mitigacién y compensacion ambiental, establecidas para el
proyecto, dichos estudios deberan presentar los costos de ejecucion de las medidas de prevencion,
mitigacion y/o compensacion propuesta por la promovente en el DTU-B, asi como en los Términos y
Condicionantes establecidos en la presente resoluciéon y que representen acciones con costo
econdémico. ;

e El anterior estudio debera ser presentado a esta Unidad Administrativa para su revision y validacion, de
conformidad con lo establecido en los articulos 52 del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental y 50, parrafo segundo de la Ley Federal del Procedimiento
Administrativo.

e Una vez validado el tipo v monto de la garantia por esta Unidad Administrativa, la misma debera ser
implementada a través de la contratacion de una pdliza emitida por una afianzadora o asequradora, la
cual deberd estar a nombre de la Tesoreria de la Federacion v a favor de la Secretaria de Medio
Ambiente v Recursos Naturales [SEMARNAT]. Dicho documento deberd ser presentado por la
promovente en original a _esta Unidad Administrativa, de manera previa al inicio de los trabajos
previstos en el cronograma de actividades para el cambio de uso de suelo vy hasta entonces se dard
por cumplida la presente Condicionante. Dicho instrumento de garantia debera renovarse anualmente,
conforme a lo establecido en el parrafo segundo del articulo 52 v parrafo primero del articulo 53 del
REIA, en adicidén a lo anterior se le comunica a la promovente que para el caso de que dejara de otorgar
los sequros v fianzas requeridas, la Secretaria podra ordenar la suspension temporal, parcial o total de la
obra hasta en tanto no se cumpla con el requerimiento, en acatamiento a lo sefalado en el parrafo
tercero del articulo 52 del REIA.

4. En concordancia con el Criterio CG-35 del POEL de Solidaridad, en un plazo no mayor a 3 (tres) meses,
contados a partir del dia siguiente de la recepcion del presente oficio resolutivo y previo al inicio de obras, la
promovente deberd presentar un Plan de manejo de residuos sélidos y liquidos, que incluya las etapas de
preparacion del sitio, construccién y operacion y mantenimiento, asi mismo debera incluir el manejo de las
PTAR. De forma no limitativa el plan debera contener lo siguiente: ?

e Datos generales del proyecto, del predio y del promovente _
e Introduccidn y antecedentes \

®

e Objetivos del programa

e Alcances del programa

e Descripcién de la situacién actual o problematica a atender
e Descripcion de estrategias a implementar

e Actividades e Indicadores de desempefio

e Metas ' _

e Desglose y programacion de actividades

e Lista de responsables y colaboradores.

e Resultados.
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En concordancia con el Criterio CE-31 del POEL de Solidaridad, en un plazo no mayor a 3 (tres] meses,
contados a partir del dia siguiente de la recepcion del presente oficio resolutivo, la promovente debera
presentar un Reglamento de operacién con la descripcion de las actividades recreativas en el area del
cenote.

Como medida adicional de compensacion por captura de carbono, se sujeta al promovente a que en un
plazo no mayor a 3 meses y previo inicio de obras y actividades del proyecto, presente la(s) medida(s) de
compensacién que garantice la captura de carbono en una superficie igual o mayor a 3.1355 ha,
garantizando que dicha superficie prevalecera. .

De manera no limitativa debera describir las actividades de la[s) medida(s) adicional(es] de compensacién,
Plano con coordenadas de ubicacion, superficie en metros cuadrados, cronograma, materiales vy
responsables.

El promovente queda sujeto a que en un plazo no mayor a 3 meses y previo Iinicio de obras vy actividades
del proyecto y como medida de compensacién, debera realizar tareas de coordinacién con la CONANP, a
efecto de cooperar en las actividades de comunicacion, difusién y educacion ambiental dentro de alguna de
las Areas Naturales Protegidas.

Los pozos de abastecimiento y pozos de absorcion contemplados para el proyecto, deberan estar
autorizados por la Comisién Nacional del Agua, por lo que una vez obtenida dicha autorizacion, deberd
remitir la copia respectiva en los informes de seguimiento que se refieren en el TERMINO DECIMO PRIMERO
del presente oficio resolutivo.

Previo a las labores de desmonte y despalme para el CUSTF y el desarrollo del proyecto, se debera
implementar el programa de rescate y reubicacién de Flora y Fauna presentes en la zona de trabajo, asi
como comenzar el monitoreo de su acdaptacion a su nuevo habitat. Los resultados del cumplimiento de la
presente Condicionante se incluirdn en los reportes a los que se refiere el TERMINO DECIMO PRIMERO de
este resolutivo. El monitoreo del éxito de estos programas se realizard durante los 6 afios siguientes a su
ejecucion, lo cual debera indicar en el calendario solicitado en la Condicionante 2.

Debera presentar los resultados de la ejecucion de los programas anexos al DTU-B denominados Programa
General de vigilancia ambiental y Programa de Desempefio ambiental, asi como los programas solicitados
en el presente oficio [Plan de manejo de residuos sdlidos y liquidos), mismos que deberd ser
complementados con la memoria fotogréfica y/o video de las acciones realizadas, como parte de los
informes sefialados en el TERMINO DECIMO PRIMERO de la presente resolucion.

En congruencia con las medidas sefialadas por el promovente, al término de las actividades de cambio de
uso de suelo, deberd realizar la recuperacién de tierra vegetal en el drea desmontada, asl como el triturado y
composteo del material residual vegetal resultante, con el fin de incorporarlo a las 4reas verdes y de
conservacion dentro del predio. El resultado de esta condicionante serd reportado en los informes referidos
en el TERMINO DECIMO PRIMERO de este resolutivo.

En el caso de pretender el cese del proyecto, deberd presentar previamente ante esta Secretaria un
PROGRAMA DE ABANDONO DEL SITIO, en el cual se detalle la manera en que se realizaran las labores de
rehabilitacién del sitio.

Queda PROHIBIDO a la promovente realizar las siguientes acciones durante las etapas de Preparacién del
sitio, Construccién y Operacién y Mantenimiento del proyecto:
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e El uso de explosivos.
* Las quemas de desechos sélidos y vegetacion.
e Entierro de basura o disposicién a cielo abierto.
e Llainstalacion de infraestructura para la disposicion final de residuos sélidos.
e Llas descargas de cualquier tipo de drenaje en el suelo o area del cenote.
e La extraccidn, captura o comercializacién de especies de flora y fauna silvestre, salvo lo que la Ley
General de Vida Silvestre prevea.
e Laintroduccién de especies de flora y fauna exdticas invasivas.
e Elvertimiento de hidrocarburos y productos quimicos no biodegradables.
e Dar alimento a la fauna silvestre.
e Mezclar los drenajes pluviales y sanitarios del proyecto.
* Realizar obras o actividades que alteren o modifiquen las condiciones de la calidad de agua del subsuelo.
e Ladisposicion de aguas residuales o sin tratamiento en cenotes, cuevas inundadas o cuevas secas.
e Modificar la estructura geoldgica y arboérea de los cenotes, cuevas, cavernas y formaciones similares.

DECIMO PRIMERO.- La promovente deberi presentar informes del cumplimiento de los Términos vy
Condicionantes del presente resolutivo y de las medidas de prevencién, mitigacién v compensacion asi como
de los resultados de los programas implementados, que se propusieron en el DTU-B del proyecto; los informes
deberan ser presentados con una periodicidad semestral durante la etapas de preparacion y construccion del
proyecto, los informes deberan presentarse a la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente [PROFEPA) para
su seguimiento, y una copia del informe con el acuse de recibo de la PROFEPA debera ser presentado a esta
Oficina de Representacion en el Estado de Quintana Roo. El primer informe debera ser presentado en un plazo
de un afio contado a partir del dia siguiente de la recepcién del presente resolutivo, se hayan o no iniciado las

obras v actividades del proyecto.

En dichos informes debera tener un apartado especifico de las actividades que hayan implicado el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, con relacién al contenido de las fracciones VIII, IX y X del articulo 141 del
Reglamento de la LGDFS. También debera incluir los resultados del cumplimiento de las Condicionantes del
presente resolutivo, asi como la aplicacién de las medidas de prevencion y/o mitigaciones contempladas dentro

del DTU-B.

Una vez finalizada la ejecucion del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, sélo debera de informar con
relacion a la fraccién IX del articulo 141 del Reglamento de la LGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el

Término Sexto del presente oficio. N
N

DECIMO SEGUNDO.- El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto N\
sera el titular de la presente autorizacidn, junto con el responsable técnico el Prestador Técnico de Servicios
Forestales la C. YADIRA ELISA ROMERO GUTIERREZ con registro de inscripcién al Registro Forestal Nacional:
Numero 2, Libro Quintana Roo, Tipo Ul, Nimero 2, Volumen 2, quien tendré que establecer una bitacora por dia,

la cual se reportard en los informes.a que hace referencia el Resuelve DECIMO PRIMERO de la presente
autorizacion. En caso de hacer cambio del responsable, se debera de informar eportunamente en un periodo no

mayor a 15 dias habiles a partir de que ocurra el cambio, a estas Unidades Administrativas de la SEMARNAT y de

la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo. Asi como presentar el tramite SEMARNAT-03-028, aviso de terminacién

y/o cambio de prestador de servicios técnicos forestales.

DECIMO TERCERO.- La promovente debera dar aviso a esta Unidad Administrativa del inicio y la conclusion del
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proyecto, conforme lo establecido en el articulo 49, segundo parrafo, del Reglamento de la LGEEPA en Materia
de Evaluacién del Impacto Ambiental y Fraccién VIII del articulo 141 del Reglamento de la LGDFS.. Para lo cual
debera comunicar por escrito a esta secretaria y a la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el
Estado de Quintana Roo, la fecha de inicio de las obras y/o actividades autorizadas, dentro de los 3 dias
siguientes a que hayan dado inicio, asi como la fecha de terminacién de dichas obras y actividades, dentro de
los 3 dias posteriores a que esto ocurra.

Se deberéd de comunicar por escrito a la Unidad Administrativa de la PROFEPA en el estado de Quintana Roo,
dentro de los primeros treinta dias hdbiles posteriores a su conclusion de las actividades de CUSTF, un informe
que contenga la ejecucion y desarrollo del Cambio de Uso de Suelo, de conformidad con lo establecido en la
autorizacion y con relacion al contenido de las fracciones VIII, IX y X del articulo 141 de Reglamento de la LGDFS.

DECIMO CUARTO.- En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de
la presente autorizacién deberd tramitar ante la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de
Quintana Roo, la documentacién correspondiente.

DECIMO QUINTO. - La presente resolucién a favor de la promovente es personal. En caso de pretender transferir
los Derechos y Obligaciones derivados de la presente Autorizacion deberd tramitar ante esta Unidad
Administrativa de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo el cambio en la titularidad del proyecto, de
acuerdo con lo establecido en el articulo 49, segundo parrafo, del Reglamento de la LGEEPA en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental y articulo 146 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, esta Unidad Administrativa dispone que en caso de que tal situacién ocurra, deberad comunicarla
por escrito a esta autoridad, anexando copia notariada de los documentos que ofrezcan evidencia del
cumplimiento de lo aqul dispuesto. Evaluada la documentacién ingresada, esta Unidad Administrativa
determinara lo procedente vy, en su caso, acordara la transferencia.

Es conveniente sefalar el cambio de titularidad de la autorizacion a la que se refiere el parrafo anterior, se
acordara unica y exclusivamente en el caso de que el interesado en continuar con el proyecto, ratifique en
nombre propio ante esta Secretaria, la decision de sujetarse y responsabilizarse de los derechos y obligaciones
impuestos a la promovente en el presente resolutivo.

DECIMO SEXTO. - La promovente serd la Gnica responsable de garantizar por si, o por los terceros asociados al
proyecto la realizacion de las acciones de mitigacion, restauracion y control de todos aquellos impactos
ambientales atribuibles al desarrollo de las obras y actividades del proyecto, que no hayan sido considerados,
en ia descripcién contenida en el DTU-B.

En caso de que las obras y actividades autorizadas pongan en riesgo u ocasionen afectaciones que llegasen a
alterar los patrones de comportamiento de los recursos bidticos y/o algun tipo de afectacién, dafio o deterioro
sobre los elementos abidticos presentes en el predio del proyecto, asi como en su drea de influencia, la y
Secretaria podra exigir la suspensién de las obras y actividades autorizadas en el presente oficio asi como la %

instrumentacién de programas de compensacion, ademas de alguna o algunas de las medidas de seguridad \
previstas en el articulo 170 de la LGEEPA. '

DECIMO SEPTIMO. - La SEMARNAT, a través de la PROFEPA, vigilard el cumplimiento de los Términos y
Condicionantes establecidos en el presente instrumento, asi como los ordenamientos aplicables en materia de
impacto ambiental. Para ello ejercerd, entre otras, las facultades que le confieren los articulos 55, 59 y 61 del
Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluaciéon del impacto ambiental.

DECIMO OCTAVO. - Informar a la promovente que el presente oficio se emite en apego al principio de buena
fe, al que se refiere el Articulo 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, tomando por veridica la
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informacion presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacion, la promovente sera
acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Codigo Penal Federal.

DECIMO NOVENO - L3 promovente debera mantener en su domicilio registrado' en el DTU-B, copias respectivas

del expediente, del propio DTU-B, asi como de la presente resolucion, para efectos de mostrarlas a la autoridad
competente que asi lo requiera.

VIGECIMO - Se hace del conocimiento al promovente, que la presente resolucion emitida, con motivo de la
aplicacién de la LGEEPA, su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental; y las demas previstas
en otras disposiciones legales y reglamentarias en la materia, podra ser impugnada, mediante el recurso de
revision, dentro de los quince dias habiles siguientes a la fecha de su notificacién ante esta Unidad
Administrativa, quien en su caso, acordara su admisién, y el otorgamiento o denegacién de la suspensién del
acto recurrido, conforme a lo establecido en los articulos 176 de la LGEEPA v 3, fraccion XV de la Ley Federal del
Procedimiento Administrativo.

VIGESIMO PRIMERO.- Hagase del conocimiento a la Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos y
Ordenamiento Ecolégico, a la Promotoria de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo, a la
Oficina de Representacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente. en el Estado de Quintana Roo y
a la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo como Coordinador del Consejo
Estatal Forestal, el contenido del presente resolutivo.

VIGESIMO SEGUNDO. - Notificar al C. DIEGO DREYFUS HERNANDEZ, en caracter de promovente por algunos de
los medios legales previstos por los articulos 35 y 36 y demas relativos y aplicables de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo o en su caso a los C.C. Ricardo Shondube Domene, Bertha Verénica Gutiérrez
Gutiérrez, Natalia Marisol Rebollar Cubillo, Araceli Jiménez Allende, Diana Gameba Toh Euan, Eleonor Ortega
Valles, Ana Lucia Tapia Song, Verénica Castro Gonziélez, Erika Jazmin Morales Reyes, Juan Carlos Lépez
Madrigal, Héctor Fernandez Torres, Manuel Jesiis Ucan Ruiz, Fernando Frias Beltran y Martin Federico Gémez
Garcia, quienes fueron autorizados para oir y recibir notificaciones de conformidad con el art 19 de la misma Ley.

ATENTAMENTE
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Murmo/ Programa de ‘Rescate™y 'ﬁét:lbicacién de Fauna de Ia
Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del

Proyecto “CasaD” -

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “CASA D”, EN EL MUNICIPIO
DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1 INTRODUCCION

La implementacion de proyectos en zonas donde existe vegetacion natural son parte del proceso de
disminucién de hdbitat para las especies de flora y fauna y reduccion de servicios ambientales que
proporcionan los ecosistemas hacia los habitantes de los centros de poblacién por la prestacion de los
siguientes servicios ambientales: mejoramiento del suelo; contribuir a la infiltracion de agua; refugio para
fauna nativa; retencion de particulas contaminantes; reduccién de radiacion solar. :

En el caso de la fauna, no es recomendable realizar la captura y liberacion de ejemplares debido al estrés
que se causa en los organismos, el cual puede llegar a tener consecuencias graves o fatales. Sélo en casos
extremos donde el proyecto demande la ocupacion total del terreno y no exista posibilidad alguna de que
las especies presentes escapen por si mismas o que se ahuyenten por actividades humanas realizados con
este fin; es necesario realizar capturas de salvamento de la fauna silvestre y posterior reubicacion (Pérez-
Gallego, 2007).

En el caso particular de las caracteristicas del drea donde se pretende realizar el CUSTF, existen condiciones
para que la fauna se desplace por si misma hacia las zonas sin afectacion, inclusive la de escasa movilidad, o
que se ahuyenten mediante actividades dirigidas a este fin. Por lo anterior, es de suponer que no existira la
necesidad de capturas de salvamento de la fauna silvestre y su reubicacion: sin embargo, se incluye en el
programa respectivo las técnicas a considerar para afrontar el caso excepcional de requerir captura,
mantenimiento y liberacion de ejemplares de fauna silvestre.

2 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El sitio que se pretende aprovechar para la implementacién del proyecto se ubica en el predio Cantarranas
de la Region 004, SM. 001, Mza, 027, Lote 002, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

El predio del proyecto tiene una superficie de 216,000 m? [21.6 ha) y contempla un CUSTF de 31,355.754 m?
(3.1355 ha) que corresponde al 14.52% de la superficie del predio. El resto, que corresponde a 184,644.24 m?
(85.48% del predio), se mantendra en conservacion.

La promovente declara que posterior al CUSTF el drea permeable del proyecto sera de 200,166.89m? lo que
representa el 92.67%

Areas Permeables Superficie [M?] Porcentaje (%]
Camino de acceso principal 10,800.17 L. i
Caminos de acceso de cabanas 2,581.22 23.90
Caminos 2,141.26 82.96
Selva Mediana Subperennifolia 183,437.37 84.92
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Superficie permeablé 198,960.02 CyA|l
Cenote 1,206.87 - 0.56
RFI M — 200,166.89 9267

Para llevar a cabo el proyecto propuesto, se requiere el aprovechamiento del 14.52% de la superficie total del
terreno forestal en cuestion que es de 216,000 m? [21.6 hectéreas); a través de la remocion total de
vegetacion forestal de vegetacion de Selva mediana Subperennifolia.

3 OBIJETIVOS DEL PROGRAMA

Obijetivo General

El objetivo general de este Programa es atender lo que sefialan el Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y el Articulo 141 de su Reglamento donde se indica la obligatoriedad en los estudios de
CUSTF de incluir, entre otras fracciones, lo que sefiala la Fraccién IX del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable: Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y
fauna que pudieran resultar afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat, en caso de autorizarse el Cambio de
uso de suelo. Asimismo, en el penlltimo pérrafo de dicho Articulo a la letra establece: “La propuesta de
programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el nombre de las especies a
rescatar, la densidad de plantacion, el plano georeferenciado del sitio donde serén reubicadas dentro del
ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o cercanas @ donde se realizardn los trabajos de
cambio de uso de suelo, asf como las acciones que aseguren al menos un ochenta por ciento de
supervivencia de las referidas especies, los periodos de ejecucion de dichas acciones y de su
mantenimiento”.

Obijetivos especificos

Con base en el objetivo general se consideran dar cumplimiento a los siguientes objetivos especificos,
considerando que en el caso de fauna no aplica el de densidad de plantacion:

e Determinar las especies de fauna a rescatar.

e Identificar el o los sitios de reubicacién de los ejemplares rescatados, en dreas vecinas o cercanas a
donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo. \¢

e |ndicar las acciones de-manejo de los individuos rescatados. \\
Elaborar el cronograma de ejecucién de las acciones de rescate y seguimiento. N

4 ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO Y/O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO DEL
PROYECTO

Las especies a rescatar incluyen a todas las que por diversas razones permanezcan o ingresen en las zonas
donde se realizan actividades en las etapas de preparacion del sitio y construcciéon. En primera instancia las
especies consideradas forman parte de las registradas en los trabajos de campo realizados para la
caracterizacion de fauna que forman parte de este documento; sin embargo, tomando en cuenta las gmplias
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capacidades de desplazamiento de la fauna y sus movimientos estacionales, es presumible que se registren

otras especies para las cuales en su caso se aplicaran los procedimientos que se indican posteriormente.

En el cuadro siguiente se presenta la lista tentativa de especies seleccionadas, realizando la anotacion de
aquellas de particular importancia por estar enlistadas en la NOM-059- SEMARNAT-2010 y estar consideradas
en el listado de especies y poblaciones prioritarias para la conservacion.

Listado basico de especies de fauna registradas en la zona donde se pretende el CUSTF y consideradas para
el rescate en su caso.

NOM-059- | poppcEs
No | CLASE/FAMILIA ESPECIE SEMARNAT- | pRIGRITARIAS
REPTILES

1 Corytophanidae | Basiliscus vittatus Wiegmann, 1828

2 Iguanidae Ctenosaura similis (Gray, 1831) X X
3 Zhrynosomati- Sceloporus chrysostictus Cope, 1867

ae :
AVES

4 Trochilidae Amazilia yucatanensis (Cabot, 1845)

5 Psittacidae Amazona albifrons (Gray GR, 1859) X X
6 Ardeidae Butorides virescens [Linnaeus, 1758)

7 Cardinalidae Cardinalis cardinalis (Linnaeus, 1758) X

8 Trochilidae Chlorostilbon canivetii [Lesson, 1832)

9 Columbidae Columbina passerina [Linneaus, 1758)

10 Cuculidae %rzq}}ophaga sulcirostris (Swainson,

1 Cardinalidaa Cyanocompsa cyanoides [Lafresna-

ye, 1847] B
2 Cardinalidae Cyanocompsa parellina [Bonapar-
te, 1850)

13 Corvidae Cyanocorax yncas [Boddaert, 1783)

14 Corvidae Cyanocorax yucatanicus (Dubois, 1875)

15 Vireonidae Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789)

16 Icteridae Dives dives [Deppe, 1830]

17 Mimidae Dumetella carolinensis (Linnaeus 1766)

18 Psittacidae Eupsittula nana [Vigors, 1830] X X
19 Parulidae Geothlypis trichas (Linneaus 1766)

20 Icteridae Icterus auratus [Bonaparte 1850)

21 Icteridae Icterus dominicensis (Linnaeus, 1766)

22 Tyrannidae Megarynchus pitangua [Linnaeus, 1766)

23 Picidae Melanerpes aurifrons [Wagler, 1829)

24 | Mimidae :\g;lgnoptnla glabrirostris (Sclater, PL,
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25 Mimidae Mimus gilvus Vieillot, 1808)
26 Parulidae Mniotilta varia (Linnaeus, 1766)
27 |Icteridae Molothrus aeneus (Wagler, 1829)
28 Momotidae Momotus momota [Linnaeus, 1766)
29 | Cracidae Ortalis vetula (Wagler, 1830)

’ Parkesia noveboracensis [J. F. Gme-
30 Parulidae lin, 1789)
3 Cardinalidae Passerina ciris [Linnaeus, 1758) X
32 Columbidae Patagioenas flavirostris [Wagl_er, 1831)
33 Cardinalidae Phea.]lcticus ludovicianus [Linnaeus,

1766
34 Cuculidae Piaya cayana [Linnaeus, 1766)
35 | Tyrannidae Pitangus sulphuratus (Linaeus, 1766)
36 Corvidae Psilorhinus morio (Wagler, 1829)
37 Parulidae Seiurus aurocapilla [Linnaeus, 1766]
38 | Trogonidae Trogon violaceus Gmelin, 1788
39 Tyrannidae Tyrannus melancholicus [Vieilliot, 1819)
MAMIFEROS

40 Agoutidae Dasyprocta punctata Gray, 1842

; Odocoileus virginianus (Zimmer-
A |Ceidse mann, 1780) X
42 Sciuridae Sciurus yucatanensis [J. A. Allen, 1877)

: Urocyon cinereoargenteus [Schre-
43 Canidae ber, 1775)

5 METODOS Y TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

Procedimiento de rescate de ejemplares _
El procedimiento para el manejo de los ejemplares de fauna que sean factibles de rescate se consideran los
siguientes aspectos:

o En el rescate de fauna se considerara su busqueda a partir de la revision de sus sitios de habitacién,
refugio o anidacion, que permita su exclusion del sitio propuesto para el CUSTF.

e Se contard con una camara fotografica para el registro de todas las actividades de rescate vy, en su
caso, la elaboracion de una memoria con los ejemplares que se hayan capturado para su
traslocacién en el sitio del proyecto.

e Para el caso de que se requieran de una captura y manejo especializados [somniferos, redes,
trampas o pértigas de sujecion) se contratardn los servicios de personal especializado que aplique
las técnicas convenientes.

XIV.2.5. Metodologias para el rescate
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En_ el‘ rescate de fauna que pudieran encontrarse en la superficie de CUSTF se consideran dos actividades
prlncrp‘alesz uno preventivo que consiste en ahuyentar a la fauna y, en caso excepcional, la captura vy
liberacion de individuos; los cuales se describen a continuacian.

Para ahuyentar a la fauna se procedera a realizar actividades inusuales para que los individuos de fauna
presentes en el sitio donde se pretende el CUSTF se trasladen por sus propios medios y sin ninguna
manipulacion hacia sitios vecinos donde no exista actividad. Esta forma de rescate es la mas recomendada
por las siguientes razones:

* Alno existir barreras que impidan su desplazamiento, los ejemplares se reubican por si mismos en
los sitios que responden a sus requerimientos de habitat.

e No se somete a estreses a los individuos por su captura, registro v liberacién, lo cual puede
comprometer su supervivencia.

e No requiere de personal especializado en el manejo v cuidado de fauna silvestre.

A fin de ahuyentar a la fauna, una cuadrilla realizara recorridos para que en forma de batida de caza recorran
el terreno del CUSTF precintado y de forma ruidosa espanten a la fauna presente y que ella misma se
traslade a un lugar donde no sean molestados. La generacién de ruido puede ser a través de vociferaciones,
azotar con palos de madera el tronco de los arboles adultos, sacudir y remover con la ayuda de los ganchos
herpetolégicos la

vegetacion, hojarasca y troncos o ramas caidos. Los primeros cinco dias los recorridos se realizaran por
espacio de una hora en la mafiana y una hora en las tardes, para posteriormente permitir el ingreso del
personal encargado del rescate de vegetacion. La presencia continua de personas en el sitio del CUSTF
inhibird el regreso de la fauna y también contribuye a ahuyentar a la fauna que por diversos motivos aln
persiste en el sitio. .

En tanto se realicen las actividades de rescate de ejemplares de flora y remocién de la vegetacion para el
CUSTF se mantendra la presencia de la cuadrilla de rescate de fauna, la cual contara con capacitacion para la
captura, manipulacion, registro y liberacion de ejemplares de fauna menor de lento desplazamiento o que se
encuentre imposibilitada para desplazarse. A continuacion, se describen para los ensambles de fauna los
procedimientos de rescate y manejo que se utilizaran en caso necesario.

Herpetofauna

Técnica de rescate para anfibios.- Estos organismos son delicados en su manejo y requieren habilidad para
evitarles dafios durante la manipulacién. Asimismo, es necesario evitar el contacto directo con su piel debido
a que algunos exudan substancias que resultan ligeramente toxicas; por lo anterior se recomienda el uso de
guantes de piel muy flexibles o los de cirujano. La captura se realiza con ayuda de una red lepidopteroldgica
de golpe y el individuo se introduce en una bolsa de tela de algoddn con jareta adecuada a sus dimensiones
© en un recipiente de plastico con una lamina de agua y agujeros en la tapa. No es conveniente juntar en un
mismo sitio ejemplares de especies diferentes e, inclusive tamafio, debido a que se pueden presentar dafios
por agresion entre ellos. Si en el registro fotografico del individuo no se observan dafios se procede de
inmediato al area donde sera liberado.

Técnica de rescate para reptiles.- En el caso de serpientes es imprescindible el uso de ganchos y pinzas
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herpetolégicas para la correcta captura y manipulacion de los individuos. Los individuos capturados se
introducen en bolsas de lona acordes a las dimensiones del individuo y se realiza un amarre firme del cordel
en la boca de la bolsa para evitar que se abra. Bajo ninguna circunstancia se debe guardar mas de un
ejemplar en una bolsa, inclusive si es de la misma especie. Lo anterior debido a que se pueden dafar entre
ellas. En el caso de reptiles de tamafio pequefio (lagartijas) se utilizan redes con mango O en caso de
ejemplares mayores [iguanas) se utiliza una pértiga con lazo corredizo en su extremo para con cuidado
capturar al ejemplar por el lado de la cabeza. El ejemplar se manipula manteniendo la cabeza firmemente
sostenida con los indices pulgar e indice y el resto de la palma de la mano sostiene el cuerpo del individuo;
en caso de un ejemplar mayor se utilizan las dos manos para sostener el cuerpo del ejemplar. Nunca se
debe sostener a un ejemplar de reptil, pequefio o grande, por la cola; ya que existe el riesgo de mordedura,
se les puede generar dafio o que escapen en caso de poder desprenderse de manera voluntaria de una
porcién. Para el almacenamiento temporal y traslado de los ejemplares se utilizan cubetas de plastico de 20
litros con tapa agujerada para el ingreso de aire. Es necesario que al introducir o extraer las bolsas con este
tipo de organismos, se tenga Una maxima precaucion y nunca sera exagerado extremar medidas en caso
que se haya capturado una especie venenosa. Bajo ninguna circunstancia se debera manipular a este tipo de
organismos con la sola ayuda de las manos y en casc de personal ajeno este debera estar a una distancia
prudente.

En el momento de la liberacién se debera depositar la bolsa de lona en el suelo y con ayuda de los ganchos
o pinzas herpetolégicas se deberd desde el exterior mantener el ejemplar en el fondo de Ia bolsa; mientras
un auxiliar desata el nudo y destapa la boca. Realizado lo anterior se auxilia al ejemplar para que abandone la
bolsa, manteniéndose siempre a una distancia segura. Esta actividad debe realizarse bajo las mejores
condiciones de iluminacion y en una zona lo mas despejada posible, a fin de mantener una franja de
movilidad que disminuya los riesgos de accidentes.

Aves.

Las aves adultas tienen una alta capacidad de movilidad, por lo que se considera menos estresante para ellas
provocar perturbaciones de ruido para que se desplacen; siendo innecesario el empleo de cepos o redes
para su captura, ya que pueden sufrir estrés o algun dafio fisico por la captura. Sélo se capturaran aves que
no estén en condiciones de desplazarse por si mismas por encontrarse en etapas de crecimiento tempranas
en nidos que no puedan esperar a ser reubicados y/o que sus padres los hayan abandonado. Otra de las
razones por las que se puede requerir rescatar aves es que éstas se encuentren anidando y se requiera
rescatar el nido y/o que el ave no deje de incubar sus huevos. Para el caso de las crias y huevos, es
conveniente establecer acuerdos previos con Unidades de Manejo Ambiental [UMA] de la zona que cuenten \
con la capacidad de criar y mahtener a dichos organismos.

Las aves carecen por completo de diafragma, y los pulmones se encuentran en contacto con la pared
toracica. El movimiento del aire a través de los pulmones y de los sacos aéreos depende del movimiento del
esternédn v las costillas, por lo que éste no debera impedirse durante la contencion.

La localizacién de los ollares u orificios nasales es variable. Algunas especies pueden respirar a través de la
boca, mientras que otras son -incapaces de ello. Es importante observar el ave antes de contenerla para
verificar la localizacién de los ollares y que no se encuentren obstruidos.

El método recomendado para la captura de las aves que se localizan en el predio es por medio de redes; sin
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embargo, deben utilizarse con sumo cuidado para evitar fracturas de alas o patas. La manipulacion se realiza
con la sujecion de la cabeza entre los dedos indice y medio y el resto de la palma envolviendo el cuerpo y
debe tenerse mucho cuidado de no retorcer la cabeza ya que el animal podria tener problemas para
respirar. Para la liberacion se sujetan los muslos de las patas entre los mismos dedos y lentamente se separan
para que el ejemplar vuele por su propia cuenta.

Mamiferos

Debido a que las especies de mamiferos localizados en el predio son especies que se pueden desplazar
facilmente de un sitio a otro, no serd necesario realizar actividades de captura, salvo que se encuentren
individuos enfermos o crias que no se puedan movilizar por si solos. Se espera que dichos animales se
muevan de la zona donde se pretende el CUSTF en el momento de realizar las acciones para ahuyentar y
durante las actividades de rescate de vegetacion. Sin embargo, puede quedar fauna rezagada, por lo que en
caso de detectarse la presencia de algun individuo, se debera contemplar su captura y reubicacion.

Por las dimensiones de los ejemplares las trampas recomendadas para la captura son del tipo Tomahawk
con dimensiones de 82 cm X 32 cm X 32 cm. Estas trampas sirven para la captura de animales de tamafio
mediano y como atractores se utilizan cebos muy olorosos como sardinas, chicharrén grasoso, tocino y coco
para el caso de mamiferos omnivoros; y de una mezcla de semillas y hojuelas con esencia de vainilla para el
caso de mamiferos granivoros o frugivores. Estas trampas se colocan al anochecer en sitios en los que
previamente se identificaron huellas y rastros del paso de los animales, asi como en zonas cercanas a fuentes
de agua. Es recomendable cubrirlas de hojarasca para evitar que los animales la perciban como un peligro. Si
los animales se encuentran facilmente al alcance y/o han quedado acorralados en un espacio pequefio se

pueden capturar usando pértigas de captura. :

Personal. herramientas e insumos.
La relacion de las herramientas, equipo, materiales e insumos requeridos para el rescate se presenta a

continuacion:

2 ganchos herpetologicos.
1 pinza herpetolégicas. .
2 redes lepidopteroldgicas de golpe. :

1 pértigas de captura telescopicas.

3 pares de guantes de carnaza.

3 lotes de bolsas desechables de cirujano.

3 lamparas de cabeza con baterias recargables.

10 bolsas con jareta, de manta gruesa o lona ligera, de 15 X 30 cm.

10 bolsas con jareta, de manta gruesa o lona ligera, de 20 X 40 cm.

3 machetes. :

3 limas triangulares.

3 cubetas de 20 litros.

6 trampas Tomahawk con dimensiones de 82 cm X 32 ¢cm X 32 cm.

2 lotes de cebos (1 para mamiferos omnivoros y 1 para mamiferos granivoros/frugivoros).

Pagina 7 de 10
Av. Insurgentes No. 445, Col. Magisterial, Chetumal. C.P. 77039, Quintana Roo, México,Teléfono: [01983)83 502 33 www.gob.mx/semarnat

2C24

Felipe Carrillo
#8 PUERTO




: Medio Ambiente

e Secretaria de Medio Amblente y Recursos Naturales

3186

Oficina de Representacién en el
Estado de Quintana Roo
Unidad de Gestidn Ambiental

OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024

Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna de la
Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales del
Proyecto “Casa D"

6 SITIO DE LIBERACION DE LA FAUNA SILVESTRE

En caso de requerir reubicacion de ejemplares, se efectuara dentro de las areas de conservacion del predio
(ver Mapa XIV.1 en este mismo capitulo).
£ AR 5
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Mapa XIV.1. Zonas de reubicauén

7 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El cronograma de la ejecucidn de las acciones de rescate de fauna se presenta en la siguiente figura;
considerando las siguientes etapas: Verificacion de precintado de la superficie sujeta a CUSTF; Ubicacién de
sitios de traslado propio o por traslocacion; Rescate de ejemplares a partir de acciones de ahuyentamiento;
Seguimiento de acciones adicionales de ahuyentamiento o por captura y traslocacion; y Término del
proceso de rescate de fauna y elaboracién de informes parciales vy final; siendo su tiempo estimado de
realizacion de 4 semanas.

Cronograma de e;ecuc1<5n de las acciones de rescate de fauna.
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Verificacion de precintado de Ta superficie sujeta a CUSTF
Ubicacion de sitios de traslado propio o por traslocacion
Rescate de ejemplares a partir de acciones de ahuyenta-
miento
Seguimiento de acciones adicionales de ahuyentamiento o

or captura vy traslocacion

Término del proceso de rescate de fauna y elaboracion de
informe

Se contempla la elaboracién de un informe, sin embargo, esto tendra que modificarse en funcién de lo que
solicite la SEMARNAT. Los informes incluiran ademas de texto y tablas, una memoria fotografica que muestre
graficamente las actividades realizadas. 7

8 RESULTADOS ESPERADOS

El programa de rescate tendra un seguimiento continuo, desde el inicio de las actividades de verificacion _de
precintado en la superficie donde se pretende el CUSTF hasta el término del rescate. Con base en lo anterior,
los indicadores considerados se presentan a continuacion:

Indicadores de seguimiento y evaluacién de las actividades de rescate de fauna
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ziu-my Proglarna de rescate'y | reutuacmn de la Vegetacion Forestal
e la Autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

'del Proyecto “Casa D"

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “CASA
D”, EN EL MUNICIPIO DE SOLIDARIDAD, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1 INTRODUCCION

La implementacion de proyectos en zonas donde existe vegetacion natural son parte del proceso de
disminucién de habitat para las especies de flora y fauna y reduccién de servicios ambientales que
proporcionan los ecosistemas hacia los habitantes de los centros de poblacién por la prestacion de los
siguientes servicios ambientales: mejoramiento del suelo; contribuir a la infiltracion de agua; refugio para
fauna nativa; retencion de particulas contaminantes; reduccién de radiacion solar.

Con base en lo anterior, el rescate de ejemplares nativos de la vegetacion natural en sitios donde existira
remocion de vegetacion, es parte importante para contar con material para la reforestacion; ademas que
con dicha accién se mantiene germoplasma que contribuye a evitar pérdida de la diversidad genética de las
especies. La realizaciéon del rescate esta en funcion de las especies y de la etapa del ciclo de vida en la que
se encuentran, por lo que se requiere aplicar las técnicas convenientes para alcanzar un logro exitoso. Una
vez realizado el rescate, que implica una etapa de mantenimiento en vivero para su aclimatacion a fin de
obtener mejores resultados, se realiza su trasplante hacia el sitio definitivo que previamente se ha
seleccionado y acondicionado; donde se garantice que la mayor parte logre su establecimiento y
permanencia a largo plazo.

2 LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

El sitio que se pretende aprovechar 'para la implementacion del proyecto se ubica en el predio Cantarranas
de la Region 004, SM. 001, Mza, 027, Lote 002, Municipio de Solidaridad, Estado de Quintana Roo.

El predio del proyecto tiene una superficie de 216,000 m? (21.6 ha) y contempla un CUSTF de 31,355.754 m?
(3.1355 ha) que corresponde al 14.52% de la superficie del predio. El resto, que corresponde a 184, 644.24 m?
[85.48% del predio), se mantendra en conservacion.

La promovente declara que posterior al CUSTF el area permeable del proyecto sera de 200,166.89m? lo que
representa el 92.67%

Areas Permeables Superficie [M?] Porcentaje (%]
Camino de acceso principal 10,800.17 5
Caminos de acceso de cabanas 2,581.22 T 2590
Caminos 2,141.26 82.96
Selva Mediana Subperennlfoha 183,437.37 84.92
Superficie permeablé 198,960.02 921
Cenote i . 120087 0.56
[ SUPERFICIE TOTAL PERMEABLE]  200,166.89 9267
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Para llevar a cabo el proyecto propuesto, se requiere el aprovechamiento del 14.52% de la superficie total del
terreno forestal en cuestion que es de 216,000 m? (21.6 hectareas); a través de la remocién total de
vegetacion forestal de vegetacion de Selva mediana Subperennifclia.

Z OBIETIVOS DEL PROGRAMA
Obijetivo General

El objetivo general de este Programa es atender lo que sefialan el Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y el Articulo 141 de su Reglamento donde se indica la obligatoriedad en los estudios de
CUSTF de incluir, entre otras fracciones, lo que sefala la Fraccion IX del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable: Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y
fauna que pudieran resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de
uso de suelo. Asimismo, en el penultimo parrafo de dicho Articulo a la letra establece: “La propuesta de
programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el nombre de las especies a
rescatar, la densidad de plantacién, el plano georeferenciado del sitio donde serdn reubicadas dentro del
ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o cercanas a donde se realizaran los trabajos de
cambio de uso de suelo, asi como las acciones que aseguren al menos un ochenta por ciento de
supervivencia de las referidas especies, los periodos de ejecucién de dlchas acciones y de su
mantenimiento”.

Obijetivos especificos

o Determinar las especies a rescatar y correspondiente densidad de plantacién.

e Identificar el o los sitios de reubicacion de los ejemplares rescatados, preferentemente en areas
vecinas o cercanas a donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo.

e Indicar las acciones de mantenirmiento que garanticen el 80% de sobrevivencia de los individuos
rescatados.

e Elaborar el cronograma de ejecucion de las acciones de rescate, mantenimiento y reubicacion de los
individuos rescatados.

4 IDENTIFICACION Y SEL.ECCEC')N DE ESPECIES POR RESCATAR

Este apartado da cumplimiento a la primera meta y en primer lugar, se parte de las especies registradas en
los muestreos y cabe sefialar que si bien el muestreo realizado en el estrato herbaceo que es donde se
encuentran los individuos factibles de rescate, cabe la posibilidad que las especies registradas en |os estratos
arbustivo y arboéreo y que no estan en el herbaceo también se presenten en forma de plantulas o individuos
infantiles. Por tal razén, es que-se contempla la lista floristica obtenida para ampliar el espectro de especies
factibles de considerar en el rescate de plantas y no considerar solamente las del estrato herbaceo.

La identificacion y valoracion de las especies susceptibles de rescate considerando los criterios establecidos
se presenta en el cuadro siguiente.
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Cuadro XIV.1. Lista seleccionada de especies susceptibles de rescate en la zona donde se pretende el CUSTF

No ESPECIE NOMBRE COMUN| ENLISTADA EN LA NOM- [FORMA DE VIDA
059- SEMARNAT-2010
1 Astronium graveolens® Jobillo* X Arbdreo
2 Brosimum alicastrum Ramon Arboreo
3 Casearia nitida Huilote Arboreo
= Cedrela odorata*® Cedro* X Arbéreo
5 Chamaedorea seifrizii Xiat™ Arboreo
6 Chrysophyllum cainito Caimito de monte Arboreo
7 Coccoloba diversifolia Sacbob Arboreo
8 Diospyros anisandra Pakalche Arboreo
9 Drypetes Jateriflora Ekulub Arboreo
10 Exothea diphylla Guayancox Arboreo
i Gliricidia sepium Sac yab Arboreo
12 Manilkara zapota Chicozapote Arbdreo
13 Nectandra coriacea Laurelillo Arboreo
4 Pouteria campechiana Kanisté Arboreo
5 Pouteria reticulata Zapotillo Arboreo
16 Protium copal Copal Arboreo
17 Sabal yapa Huano Arboreo
18 Sideroxylon foetidissimun | Caracolillo Arboreo
19 Simaruba glauca Pasak Arboreo
20 Tlalisia olivaeformis Guaya de monte Arboreo
21 Thrinax radiata Chit X Arboreo
TOTAL 21 4
/*.- Estas especies sOlo se registraron en el estrato arboreo, por o que es posible que en 13 superfcie de CUSF se encuentren pocos o ningln ejemplar

herbaceo y/o arbustivo para su rescate
**.- Esta especie no se registré en el levantamiento de datos pero si se identificé su presencia dentro del predio.

Densidad de plantacién

La reforestacion a realizar no constituye una plantacion, sin embargo, la densidad de siembra estara en
funcion de los habitos de cada especie rescatada, particularmente al estrato al que pertenecen en la
distribucion vertical original del predio. Esto es, se trasplantaran los ejemplares considerando si son de forma
de vida arborea, arbustiva o herbacea, combinando los ejemplares de forma de vida arbustiva y herbacea
con las palmas, pudiendo también plantarse solos dependiendo del espacio donde se reubiquen.

>

La densidad de plantacion dependera de los espacios disponibles, ya que en su momento se deberan
buscar los claros en la vegetacion de selva mediana y sera preferentemente de 10 2 individuos cada 2 0 3
metros lineales. Lo anterior se realizard previendo que alguno de los ejemplares no logre su establecimiento

exitoso.

Las amplias zonas de conservacion que propone el proyecto permitiran albergar el 100% de los ejemplares
rescatados.
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5 METODOS DE RESCATE

La extraccién de individuos seleccionados para el rescate se realiza fundamentalmente a partir de las si-
guientes técnicas (Duran et al,1997):

A. Banqueo: consiste-en remover al individuo completo del sitio donde esta establecido y reubi-
carlo en un vivero provisional y/o areas de reubicacion final.

B. Propagacion vegetativa: implica el desarrollo de una planta completa genéticamente igual a la
planta madre, a partir de un érgano asexuado de ésta, de tal manera que se obtienen tallos, hojas, bro-
tes 0 se promueve la formacién de raices de las ramas de las plantas que seran afectadas, para su pro-
pagacion en el vivero y/o reubicacién final en las areas verdes del mismo o en zonas aledafias protegi-
das. :

C. Germoplasma mediante semilla: Este método tiene |a ventaja de conservar la diversidad gené-

tica de la especie, y requiere la recoleccion de semillas de los ejemplares que seran afectados, para su
posterior germinacion en el vivero y finalmente su reubicacion a las areas finales de establecimiento.

En el presente Programa de Rescate de Flora sélo se considera aplicar la técnica de trasplante o banqueo

por las siguientes razones:
e La obtencién del material vegetal no requiere de sustancias quimicas especificas e instalaciones,
instrumentos y equipo especiales como son: camas de propagacion vegetativa, uso intensivo de fi-
tohormonas o similares, charolas de germinacion, condiciones de asepsia para evitar el desarrollo de
enfermedades, entre otros. Esto es importante de considerar porque en el sitio donde se pretende el
CUSTF no existen recursos econdmicos ni condiciones para construir y equipar las instalaciones nece-
sarias.

e Las técnicas de propagacion vegetativa requieren de personal capacitado con experiencia para
obtener resultados satisfactorios; particularmente porque se requieren de procedimientos especia-
lizados para el adecuado tratamiento y manejo del material vegetativo.

e Latécnica de germinacién de semillas requiere de personal especializado con conocimiento de fi-

siologia de la germinacién para establecer los requerimientos de escarificacion de las semillas, el cono- "
cimiento de la determinacion del porcentaje de viabilidad de las semillas; el manejo de almacigos, par-
ticularmente de las mezclas y esterilizaciéon del sustrato; el uso especializado pesticidas para evitar el )
ataque de plagas; el conocimiento del lapso de manejo en vivero para que las plantulas alcancen una \

talla adecuada para el trasplante (cf. Rodriguez-Laguna, 2010).

Es por lo anterior que en el Programa de Rescate de Flora no se contempla realizar la colecta de material
vegetativo y de semillas; y sélo considera el rescate de ejemplares infantiles de las especies seleccionadas
para el rescate.

Personal, herramientas e insumos

A fin de lograr el éxito de sobrevivencia considerado se requiere contar con el personal minimo vy
herramientas, equipo, materiales e insurnos necesarios. En el primer caso se contempla una brigada de 4
personas para las labores de acondicionamiento del vivero y las actividades de rescate (1 oficial y 3 peones)

2C24
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y 1 coordinador para las actividades de seguimiento y elaboracién de informes. La relacién de las

herramientas, equipo, materiales e insumos requeridos para

e 2 picos talacho. °
e 3 palas de jardinero.
e 1barretas.

e 3 cucharas de jardinero.

e 1cava hoyos.

e 2 machetes.

e 4 limas triangulares.

e 2tijeras estaqueras.

e 1 carretillas de 78 litros.

e 4 pares guantes de carnaza.
e 3cubetas de 20 litros.

* 2 regaderas de jardinero de 2 galones de
capacidad.

6 SITIO DE REUBICACION

A continuacién, se presenta un plano georreferenciado don
las plantas rescatadas y que corresponden a las reas de co
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el rescate se presenta a continuacion:

Ttanque horizontal de 5,000 litros, que incluye
conexiones y llave de paso de 2 pulgadas de @
con reduccion a 1 % pulgadas de @.

1 Camioneta de carga de 1.5 toneladas.
1 paquete de 1kg de Raizal enraizador.
6 kg de bolsas de vivero 27 x 27 calibre 500.

20 m de manguera de 1% pulgadas de @,
incluye abrazaderas y boquilla de riego.

1criba de 1X 1.5 m con 0.5 cm de luz de malla.
1.2 m? de tierra cribada.

1Cinta de marcaje amarillo y negro de 2
pulgadas de ancho para delimitar la zona de
vivero. '

de se muestran las dreas donde seran reubicadas
nservacion.

eléfono: [01983)83 502 33 www.gob.mx/semarnat . ] Feb'pe Carrillo




__ : Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

3186

Oficina de Representacion en el
o de Quintana Roo
Unidad de Gestién Ambiental

OFICIO NUM.: 04/SGA/1115/2024

Asunto: Programa de rescate y reubicacion de la Vegetacion Forestal
de la Autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales
del Proyecto “Casa D"

B Cozrpo de sgn (Cones)

BO0TAET

7 ACCIONES PARA ASEGURAR EL 80% DE SUPERVIVENCIA

El programa de rescate tendra un seguimiento continuo, desde el inicio de las actividades de verificacion de
precintado en la superficie donde se pretende el CUSTF hasta el término del rescate ’\}\

Indicadores de seguimiento y evaluacion de las actividades de rescate y reubicacion de ejemplares de flora.
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INDICADOR Supuestos
de factores
ivi Frecuencia | Unidad i Medios de exiermncs que
Actividad o Método de Metas Linea -
Nombre Definicion itcuto de de - verificacion pueden
= medicién | medida | (ConUdad) | base mpror
éxito
ARAVTIAPAVT =
{Avance real de
i CAVT=ARAVT/APAVT |Avance de Ia jonamiermo
m““““.‘ﬁ ¥ Porcentaje de avance | construccién v | cel vivero
e veonamento | 4e constucdany | aconcicionamients | {emporaliAvance Semanal | Percertsje 1 o
dsional acordicionamiento del | del vivero | programado de
P viverc provisional. | provisional. acondicionamiento
cal vivero
orovisional) x 100 F
EREF/EIREF= o =
{N(mero de entrega
Exaccion de Porcentzje de rescate | AVaNCe de rescate | 2o FE S oo _ * Memacia econbmicas
36 ress. 0 | e eiemplares e |02 especies de | U 1T | Semanal | Porcersaie| 100% | 0% fotogrifica de parala
de especies defora fiora ce eemplares de etapas de W“’dme 1
especies de fiora corstruceion y TS A
marcados) x 100 acondidcnamisnte oo
EIVP= del vivero b el
{Ndmemn de provisional. k)
REFIV=EREF/EIVP . eeplares  de P .
Porcenizje de rescate m%m especies de forz Regs&oﬂﬂ;i:s m
desjemplaresde | oy e mpiares. ge | TESCatados / Total Semanal |Porcentie|  100% ol e
JSspedesdefom | o tes ge som | C2 SiEmplares de campo Condiciones
noresados a vivero rescatadas especies i iitas
sgesaios 8 atdversas que
;@eﬁoenviverc bl ) retasen s
: ’ visicnal e
obieto de rescate o ESEIVP= (NUmerc
Registro de ejemplares
S=EIVP/ES sobrevivencia  de | sobravivietes [
Porcentaje ce ejemplares Nimero de
JSorevivencade | oodides de|cemplres de| Semanai Porcentie| BD% | 0%
fpmdeﬁ especies de fiora | especies de fiom
oaganesal len o  vivew | ingrsados @
VIVETO tempal ; vivero provisional )
x 100
ICADOR
- * de factores
i . Frecuencia | Unidad - Medios de ex1ernos que
o Nombre Definicion Mg s de de | Mot | He2|  venificacion pueden
SFIT-TSSDITSD (Cnsoad oo
rorerie oy Sobrevivencia firal | individuos
| scbevvencads | Thavaies en i Semanal |Porcemaje|  80% o
Término del indivicuos en viverd que | o provisional. | Namerc tofal de
g'o;;esc de seran enfregados al individucs
imieno, viverd muricical, rescatados) x 100 .
entrega en el ARDVTIAPAVT =
wivere municpal v (vance real de \
el DAVT=APAVT/APAVT | Avance cal [ 85 bl \
e Porcentaje de avance | desmantelamiento . i o A\
provisianal de desmantelamients | dei ey Eﬂmum{&ancede Semanal | Porcerdaje 1
del vivero provisicnal. | provisional desmantelamiento
e A
iSi x 160
provisionall = T
i persanzl de
5 PEI-IATIAP e informes / Toia Skoniings | ot
Elaboracion e ; " Tes ) : e im bt
informes parciales | Porcentaje ce snoega | SYance Ce entRg2 | o Mensual |Porcentsie| 4 LA s ol
vy final de informes. programados) X . cel programa
g y elaboracion
ce informes.
8 CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
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La promovente propuso un cronograma de la ejecucién de las acciones de rescate y mantenimiento de los
individuos de especies de flora rescatados abarcando un periodo de 4 meses, no obstante, de acuerdo con
las Condicionantes establecidas en el oficio resolutivo, el promovente debera realizar el monitoreo durante 6
afios y presentar los respectivos informes.

Cronograma de ejecucién de las acciones de rescate, mantenimiento y reubicacién de individuos
rescatados.

Extraccion de ejemplares objeto de rescate

Manejo en vivero de ejemplares objeto de rescate
antenimiento de ejemplares
aboracion de informe

9 RESULTADOS ESPERADOS

Se espera alcanzar un porcentaje de sobrevivencia de al menos el 80% del total de las plantas rescatadas
hasta su reubicacion final, realizando el monitoreo de sobrevivencia y estado de salud de los ejemplares en
un periodo de 6 afnos.

ATENTAMENTE
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