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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT
OFICIO N° 138.01.01/1761/2025

Bitdcora18/DS-0381/11/24
Tepic, Nayarit, 28 de mayo de 2025

Asunto: Aulorizacion de cambio de uso
de suelo an terrencs foreslales

Vislo para resoclver el expediente instauradc a nombre de Marianne Rigby Fermndndez en su
caracter de Titular del proyecto Villa Mikch con motive de la solicitud de autorizacién de cambio
de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.132855 hectéreas, para el
desarrollo del proyecto denominado Villa Mikoh, con ubicacién en el o los municipio(s) de Bahia
de Banderas en el estado de Mayarit, y

RESULTANDO

Que mediante ESCRITO de fecha 22 de noviembre de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el 28 de noviembre de 2024, Marianne Rigby Fernéndez, en su cardcter de
Titular del proyecte Villa Mikoh, presentd la solicitud de autorizaclén de cambio de uso del susio
en lerrenos forestales por una superficie de .132855 hectdreas, para el desanrollo del provecto
denominado Villa Mikoh, con pretendida ubicacién en el o los municipio{(s) de Bahla de
Banderas en el estado de Nayaril, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

1.- Solicitud de aulorizacion del estudio técnico justificativo para cambio de uso de suelo en
los terrenos forestales.

2.- Esludio teécnico justificativo para cambio de uso de suelo en los terrenos forestales.
3.- Pago de derechos.

4.- Documentacion legal que acredita la propiedad.

- Que mediante oficio N* 138.01.01/0396/2025 de fecha 07 de febrero de 2025, esta Oficina de

Representacion, requirid a Marianne Rigby Ferndndez, en su cardcter de Titular del proyecto Villa
Mikoh, informacidn faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion
de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado
Villa Mikoh, con ubicacion en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de
Nayarit, haciéndole la prevencion que al no cumplir en fiempo v forma con lo solicitado, el tramite
seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

V. Descripcion de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia v tipos de
vegetacion y de fauna;
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT
OFICIO N® 138.01.01/1761/2025

1.- Presentar cuadro que contenga la informacion de los indices de diversidad de la fauna
silvestre por grupe faunistico que se encontré dentro del predio, asi como la interpretacion
de la informacién contenida en dicho cuadro.

[X. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna gue
pudieran resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el
Cambic de uso de suelo;

1.- Presentar el nombre de las especies que se pretende rescatar de la superficie propuesta
para cambio de uso de suelo, asi como el nadmero de individuas por especie g rescatar.

9 . Preseniar las coordenadas de la superficie propuesta para Hlevar & cabo la reubicacion
de las especies rescatadas.

La informacion anterior deberé de presentarse de forma escrita v dighalizada.

Que mediante ESCRITO de fecha 06 de marzo de 2025, recibido en esta Oficina de
Representacién el dia 06 de marzo de 2025, Maranne Rigby Fermandez, en su caracler de
Titular del proyecto Villa Mikch, remitié la informacion faltante que fue solicitada mediante oficic
N®138 01.01/0296/2025 de fecha 07 de febraro de 2025, la cual cumplié con lo requerido.

Que mediante oficio N° 138.01.01/0746/2025 de fecha 10 de marzo de 2025 recibido el 12 de
marzo de 2025, esta Oficina de Representacion, requirid opinién al Consejo Estatal Forestal
sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Villa Mikgh, con ubicacion en &l o
les municipio{s) Bahia de Banderas en el estado de Nayaril.

Que mediante oficio COFONAY/DG/0B5/2025 de fecha 01 de abril de 2025, recibido en esta
Oficina de Representacion el dia 01 de abril de 2025, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién
tacnica de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos foreslales para el
desarrollo del proyecto denominado Villa Mikoh, con ubicacion en el o los municipio{s) de Bahia
de Banderas en el estado de Nayarit donde se desprende lo siguiente:

De la opinion del Consejo Estatal Forestal

1.- Aclarar cual serd la superficie total gue se utilizara para el cambio de uso de suelo, ya
que en el capitulo 1 menciona 1,039.01 m? y en el capitulo 8 indica que seran 1,328.55 m?.

2.- Cap. VII|.- Plazo de ejecucion del cambio de uso de suelo
-Integrar el rescate de flora y fauna.

3.- Indicar mediante un mapa (lustrativo el area donde serd reubicada |a fauna.

£l Promovente presento mediante escritc a la fecha de su presentacion y recibido en esta
Oficina de Representacién el 23 de maye de 2025, mediante el cual le da respuesia a las
observaciones que realizé el Consejo Estatal Forestal al proyecto en referencia, cumpliendo
con lo requerido,

Que mediante oficio N° 138.01.01/1175/2025 de fecha 11 de abril de 2025 esta Oficina de
Representacion nofifico a Marianne Rigby Fernandez en su caracler de Titular del proyecto Villa
Mikoh que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de sueio

A 2 de M
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en terrenos forestales del proyecto denominado Villa Mikoh con pretendida ubicacion en el o los
municipio(s} de Bahia de Banderas en el estado de Nayarit atendiendo lo siguiente:

Verificar en campo los datos proporcionados por el promovente dentro del estudio técnico
justificativo para cambio de uso de suelo de los terrence forestales.

Que derivado de la visita técnica al o los predios suetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacién y de acuerdo al acta
creunstanciada levantada el dia 11 de Abril de 2025 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo o siguiente:

Del informe de Ia Visita Técnica

Durante el recomido por la superficie propuesta para la construccion del proyecic en
referencia, se observa que los datos proporcionados por el promovente dentro del esludio
técnico justificativo para cambio de uso de suelo, coresponde a lo observado en campo; no
existe inicio de obra alguna en la se aya afectado vegetacion forestal, La superficie del
proyecto no se localiza dentro del area de influencia de ninguna comunidad indigena.

Que mediante oficic N® 138.01.01/1299/2025 de fecha 16 de abril de 2025, esta Oficina de
Representacion, con fundamento en los articules 2 fraccion I, 3 fraccién I, 7 fraccidn XXXV, 10
fraccion XOCK, 14 fracecion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de
Desarrollo Foreslal Sustentable y 138, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos
por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion ambiental por el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método que debera
observarse para su determinacidn y en los costos de referencia para la reforestacion o
restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diarioc Oficial de la Federacidn el 28 de
sepliembre de 2005 y B de marzo de 2023, respectivamente, notificd a Marianne Rigby
Fermnandez en su caracter de Titular del proyecto Villa Mikoh, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos foreslales, deberia depositar
ante e Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $25944.60 (veinticinco mil novecientos
cuarenta y cuatro pesos 60/100 MM}, por concepto de compensacidon ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie
de .58 hectdreas con vegetacion de Selva baja caducifolia, preferentemente en el estada de

Nayarit.

Que mediante ESCRITO de fecha 09 de mayo de 2025, recibidc en estz Oficina de
Representacion el dia 09 de mayo de 2025, Marianne Rigby Feméndez en su cardcter de Titular
del proyecto Villa Mikoh, notificé haber realizado el depésito al Fonde Forestal Mexicano por la
cantidad de $ 25,944.60 (veinticinco mil novecientos cuarenta y cuatro pesos 60/100 M.N.)
por conceplo de compensacion ambienial para ser deslinados a las actividades de reforestacion
o restauracion y su mantenimiento en una superficie de .58 heclareas con vegetacion de Selva
baja caducifolia, preferentemente en el estado de Navarit.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacion de la Secrefaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es compelente para dictar la presente resolucidn, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fracclén XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente vy
Recursos Naturales, -
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i Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, s la procedente para instaurar el
procedimiento de autcrizacién de cambio de uso de suelo en lerrencs forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién X1, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 vy
152 de su Reglamento.

n Que con el objelo de verificar el cumplimiento de los requisitos de sclicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimientc Administrativo, asi como 138 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrcllo Forestal Suslentable, esta Unidad Admirustrativa se
avoco a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
medianie sus escrifos de solicitud v subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative, parrafos segundo y tercero, esia
# disposicion establece:

E Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas aultorizadas para recibirlas, la
peficion que se formula, los hechos o razones gue dan molive a la peticion, el drgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, 8 menos que no sepa ¢ no pueda firmar, caso en ef cual
se imprimira su huella digital,

El promovente deberg adjuntar a su escrifo los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamiaentos respeclivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en gue se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrative. parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante ESCRITO de fecha 22 de Noviembre de 2024, sl
cual fue signado por Marianne Rigby Fermnandez, en su cardcter de Titular del proyecto Villa
Mikah, dirigido al Titular de la Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, por una superficie de .132855 hecléreas, para el desarrollo del proyecio denominado
Villa Mikoh, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipiofs) de Bahia de Banderas
en el estado de Nayarit.

2.- Por lo gque corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicilud eslablecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable (RLGDFS),
gue dispone:

Articule 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrencs forestales, sf
interesade presentard la solicitud mediante ef formato que para tal efecto expida la Secrefaria, ef
cual geberd coniener, por lo menos. fo siguiente:

. Mombre o denominacion o razén social as/ como domicilio, ndmero telefonico y correo
electranico de! solicitants;

. Lugar y fecha;
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lll. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambic de uso de suelo y el lipo de vegetacion por
sfectar identificada conforme a la Clasificacidn del Uso de Suelo ¥ Vegelacién del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la sollcltud a que se refiere el parralo anterior, se deberé anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la fdentificacion oficial de! solicitante:

ll. Onginal o copia cerificada del instrumento con el cusl se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
paseedor del predio, asi como copia simple para su cotsjo;

lll. Criginal o copfa certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en al registro publfco
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesion o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Temenos forestales. asi como
copia simpie para su colgjo;

IV. Tratandose de efidos o comunidades agrarias, deberd presentarse original o cople certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambic
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. £ estudio técnico justificative, en formato impreso y electronico o digital

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, pamafo primerc del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fuercn satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamenie
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho pérrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139, parrafo segundo, fracciones
Il y IV del RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente Inscrito en e registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales. éstos quedaron safisfechos en el presente expediente con los
siguisntes documentos:

1.- Copia Cerlificada de escritura numero 77,292 Tomo 481-VI, Folios del 323318 al 323345, de
fecha 28 de junio de 2024, ante la fe del Licenciado JORGE ROBLES MADRIGAL, Notario
Publico 73 de Guadalajara, Jalisco, actuando en el protocolo del Notario Publico 12 de
Guadalajara, Jalisco, hace constar. CONTRATO DE TRASMISION DE PROPIEDAD EN
EJECUCION PARCIAL DE FIDEICOMISO 31214-1, que otorgan: a).- BANCO SANTANDER
MEXICO, SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, GRUPO FINANCIERQ
SANTANDER MEXICO, representado por el Licenciado FRANCISCO JAVIER MORENO GARCIA,
como Deiegado "FIDUCIARIO" y "TRANSMITENTE". b).- La persona moral denominada
CANTILES DE MITA, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, representada por sus
apoderados los sefiores ALFREDO BONNIN ERALES y JORGE ANTONIO ALONSO TAVIRA.
Coma "CANTILES" y/o la "FIDUCIARIA". cl.- La sefora MARIANNE RIGBY FERNANDEZ, como
la "ADQUIRIENTE". Respecto del LOTE LAS VISTAS ESTATE 5 INTEGRANTE DEL
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CONDOMINIO INDEPENDIENTE LOTE A-1/D9, DENOMINADO “LAS VISTAS ESTATE"
PERTENECIENTE AL SUBCONDOMINIO "LOTE A-1/D6-2 RESERVA DE DERECHOS'
PERTENECIENTE AL SUBCONDOMINIO INDEPENDIENTE A1/D6, DEL SUBCONDOMINIO
"LOTE A-1/D1" DENTRC DEL SUBCONDOMINIO INDEPENDIENTE IDENTIFICADO COMO
“LOTE A-1/D" PERTENECIENTE A SU VEZ AL SUJB-SUBCONDOMINIO "LOTE A-1/B", DENTRO
DEL SUBCONDOMINIO INDEPENDIENTE "LOTE A-1", DEL SUBCONDOMINIO LOTE "A", A SU
VEZ PERTENECIENTE AL CONDOMINIO MAESTRO "R1 NORTE KUPURI" DENTRO DEL
CONDOMINIO MAESTRO" PUNTA MITA", LOCALIZADO EN EL MUNICIPIO DE BAHIA DE
BANDERAS NAYARIT, CON UNA SUPERFICIE DE 2,668.85 m2.

El inmueble antes Indicado se encuentra registrado bajo Folio Real 363062, del Registro Publico
de la Propiedad de Bucerias, Nayarit.

2.- Copia simple de identificacion oficial emitida por la Secretaria de Relaciones Exteriores SRE a
favor de RIGBY FERNANDEZ MARIANNE con folio de pasaporte NN

Por lo que comesponde al requisito establecido en el citado articulo 139, parrafo segundo,
fraccion V del RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificative del proyecio en
§ cuestion. éste fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico uslificalivo que
i; fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por

Marianne Rigby Fernandez, en su caracter de Tilular del proyeclo Villa Mikoh, asi come por
OSCAR RAUL JAUREGUI ORTIZ en su caracter de responsable técnico de la elaboracion del
mismo, quien se encuentra inscritc en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios
téenicos forestales en el Lib. JAL T-UI Vol. 2 Nam, 43,

Por lo que comresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio tecnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone.

Articulo 141. Los estudlos técnicos jusiificativas a que se reflere ef articuio 93 de fa Ley, deberan
comlenar, por lo menos, lo sigulente:

I. Descripcion del o los usos que se prefendan dar al ferreno;

il. Ubicacion y superficie total del o jos poligonos donde se prelenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacidn geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estardn georeferenciados y expresados én coordenadas UTM;

il Descripcion de los elementos fisicos y biclégicos de le Cuenca hidrografica, subcuenca y
microcuencs,. donde se encuentra ubicada la superficie solicitads incluyendo clima, tipos de suelo,
topagrafia, hidrografia, geciogla y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del drea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terenos
forestales, que inciuya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y fipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un andiisis comparativo de fa composicion floristica vy faunistica del drea sujeta a Cambio de
uso de suelo en Temenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, gue permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelp en Terrencs foresiales,
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VI Un analisis comparalivo de las tasas de erosién de los suelos, asi comp la calidad, capltacion
e Infitracion del agua, en el area soficitada respecto a las que se tendrian después de la
remacion de la Vegetacion forestal;

VIl Estimacion del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Malerias primas
forestales dervadas del Cambio de uso def suelo;

Vill. Plazo propuesto v la programacion de las acclones para la efecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacitn de especies de flora y fauna gue pudieran
mm}rﬂar afectadas y su adaptacion al nuevo habital, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacién por la afectacién sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrolio del Cambio
de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que serén afectados por el Cambio de uso de suslo propuesto,

XIl. Analisis que demuesiren que la biodiversidad de Ips ecosistermas que se verdn afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales gue haya efaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la efecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en ios programas de ordenamiento ecofégico del
terriforio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
Juridicas aplicables, y

XV. Los demds requisitos que establezcan ofras disposiciones juridicas.

La propuesla de programa a que se refiere [a fraccion IX del prasente articule debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, fa densidad de plantacion, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reublcatas dentro del ecosisterna afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas a donde se reslizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
pariodos de gjecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Fara efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo. jos interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emifan fas autoridades competantes
e los tres Grdenes de gobierno, alendiendo al uso que se prefende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias gue obran en &l axpediente, se advierte Que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante ESCRITO y
la informacion faltante con ESCRITO, de fechas 22 de Noviembre de 2024 y 06 de Marzo de
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2025, respectivamente,

Par lo anterior, con base en la informacion y documentacion gue fue proporcionada por el

intaresado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos

por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Foreslal Susientable,

i.ii mlmu la del articuln 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
ministrativo.

Que con el objelo de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
sstablece el articulo 93, pamafo primero, de la Ley General de Desarrolio Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoctd al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo sigutente:

El articulo 93, parrafo primere, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretarla autorizaré &l cambio de uso de suelo en terrenos forestafes por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros def Consejo Estatal Forestal de gue se trate y
con base en los estudios técnicos fustificativos cuyo conlenido se establecerd en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas gue se veran afectados se
manienga, y que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su caplacion se mitiguen en las dreas
afectadas por la remocién de la vegelacion foresial.

De la lectura de la disposicién anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa solo le esta permitido autorizar el camblo de uso de suelo en terencs forestales,
por excepclén, cuando el interesado demuestre a través de su estudic técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2, Que fa erosion de fos suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de iz calidad del agua o la disminucion en su captacion se miligue.

En tal vifud con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observd lo
siguiente.

De! estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consisiente en que:

Una cuenca hidrologica se define como la "superficie gecgrafica delimitada por la parte mas alta
de las monlafias a partir de la cual fluyen las corrientes de agua, las cuales se unen y
desembocan a una presa, lago o al mar® (Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, 2018}
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La superficie forestal filtra el agua de la lluvia y regula el flujo hidrico en los ecosistemas. El
deterioro en la masa forestal conlleva a la alteracién de los procesos de intercepcian, infiliracion,
evapotranspiracion, aimacenarmiento de la humedad en el suelo y el flujo del agua superficial.

En estos espacios se halla una diversidad en topografica, agua, suelo, flora, fauna, entre otros
recursos naturales, La cuenca hidroldgica, conjuntamente con los acuiferos, constituye |a unidad
de geslion de los recursos hidricos. También, permiten entender espacialmente el ciclo
hidroldgico, asi como cuantificar e identificar los impaclos acumulados de las actividades
humanas o externalidades (sedimentes, contaminantes y nutrientes) a lo largo del sistema de
corrientes o red hidrogréfica, que afectan positiva o negativamente la calidad y cantidad de agua,
la capacidad de adaptacion de los ecosistemas v la calidad de vida de sus habitantes. Las
cuencas hidrologicas estan integradas por subcuencas y estas lltimas, estan integradas por
microcuencas.

Una microcuenca es un area de drenaje que conjunta sus escurimientos en un cause comun
llamada corriente principal. Puede abarcar desde unos cientos de hectdreas hasta cinco mil
(Sanchez-Vélez, Garcia-Nihez y Palma Trujano, 2003). E| &rea del proyecto se encuentra dentro
de la microcuenca Cruz de Huanacaxtle.

Vegetacion forestal dentro de la Unidad de Andlisis. - Tomando como antecedents la
clasificacion del uso de suelo vy tipos de vegetacion Serie lll, Escala 1:250,000 de INEGI de 18087,
se presenta una descripcion de los tipos de vegetacion encontrados dentro de la microcuenca.
Esta delimitacion fue realizada con base en criledos fisionémicos, floristicos, fenologicos v del
estado de conservacion del uso de suelo. Acorde con la clasificacion del uso de suelo v
vegetacion elaborada por INEGI en 1974, en la microcuenca se encuentran 10 ascciaciones
vegetales y un uso de suelo. Destaca la selva mediana subcaducifolia.

Se prosiguio a realizar una nueva clasificacién de los usos de suelo y vegetacién actual debido a
que los datos vectoriales del INEGI que se utilizaron para el analisis de los usos de suslo y lipos
de vegetacion son del afio 1974. Para la nueva clasificacién se utilizaron los datos de la Serie VI
de INEG| para la microcuenca, estos datos son los mas actualizados por parle del Instituto.
Posteriormente se procesaron en el programa ArcGIS para la elaboracion del plano cartografico.

Acorde con la clasificacion, dentro de la microcuenca se encuentran 7 tipos de vegetacidn y 5
usos de suelo acluales. Entre eslos esta la selva baja caducifolia, selva mediana subcaducifolia,
agricultura de lemporal natural, agricultura de temporal natural permanente, agricultura de
temporal permanente, palmar natural, vegetacidn secundaria arbdrea de selva mediana
caducifolia, vegetacion secundarla arborea de selva medlana subcaducifolia, vegetacién
secundaria arbustiva de selva baja caducifolia v Vegetacién secundarna arbustiva de selva
mediana subcaducifolia. Entre los usos de suelo estan las urbano construido, pastizal cultivado,
agricultura de temporal anual,

Con el fin de realizar un reconocimiento de la vegetacion se implementd un muestreo zleatario
simple. Este tipp de muestreo se emplea en aquellos casos donde se dispone de poca
informacion  precisa sobre las caracteristicas de la poblacién a medirse (Mostacedo v
Fredericksen, 2000). Para la vegetacion de |la microcuenca se muestrearon los estratos arboreo,
arbustivo v herbéaceo, midiendo diferentes parametros para cada uno,

El listado floristico fue elaborado a partir de los resultados del muestreo. Se incluyé la forma
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biclégica y si se encuentra dentro de la NOM-O58-SEMARNAT-2010. Se revist y aclualizo la
nomenclatura de acuerdo con las bases de datos electronicas Trépicos (tropleos.org) ¥ The Plant
List (theplantlist.org).

Una vez que se determind el tipo de muestreo, se realizaron salidas al campo para la toma de
datos de vegetacian. El factor primordial fue el tipo de vegetacion. En este sentido, se realizaron
muestreos en la selva baja caducifolia, correspondiente al tipo de vegetacion presente en el sitio
del proyecto. Un total de 15 mueslreos deniro de la microcuenca, permitigron realizar la
caracterizacion de la vegetacion con base en los estratos, De estos muestrens, 15 se llevaron a
cabo en selva baja caducifolia.

Derivado de los muestreos dentro de la microcuenca se realizd un listado floristico. Mismo gque
estd ordenado alfabéticamente, comenzando por familia, nombre centifico, nombre comun, la
forma biclégica (FB)Y. arbol (A), arbusto, herbacea (H) y herbacea trepadora (Ht), y su
clasificacion dentro de la NOM-059-SEMARNAT-20M0 en caso de ser aplicable. En lolal se
registraron 94 especies dentro de 79 géneros y 41 familias. Resalta ia diversidad de las
leguminosas (Fabaceae) con 23 especies y 18 géneros, seguido de Malvaceae con 9 especies y
Euphorbiaceae con 7. En cuanto a formas bioldgicas, 40 especies fueron arboles, cinco fuercn
irboles que presentaban la singularidad biologica de ser arbustos, 20 se identificaron  como
arbustos, 20 como herbdceas, de las cuales cuatro son herbaceas trepadoras. Respeclo a las
especies en listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 dos especies se identificaron bajo alguna
categoria de proteccion. Astronium graveclens se cuenla amenazada (A), mieniras que Aftalea
cohuna, se encusnira en proleccion especial (Pr).

indice de Valor de Importancia - Este indice consiste en la sumatoria de los valores relativos
de densidad, frecuencia y dominancia. El IVl expresa la importancia ecologica relativa de las
especies de plantas en la comunidad (Soler et al., 2012). Se emplea con frecuencia en analisis
de los parametros ecologicos para definir las especies que contribuyen en el caracler y estructura
del ecosistema (Campo y Duval, 2014). La densidad es el nimero de Individuos por unidad de
area. En esle senlido, la densidad relativa constituye el porcentaje de individuos registrados con
respecto a los demds. La frecuencia es la probabilidad de encontrar a clerta especie dentro de
una muestra: es decir, el nimere de puntos en que aparecio cada especie. La frecuencia relativa,
es el porcentaje de cierta especie como la proporcion de la suma de las frecuencias de todas
ellas. Por su perte, l[a dominancia es la distribucién de los didmetros de las copas y suele
considerarse en relacién con los didmetros del fuste. La dominancia absoluta es la sumatoria del
irea basal de los individuos por especie y la dominancia relativa se representa en porcentaje con
referencia a lz2 suma total de las dominancias absolutas. Se obluvo el IV| para las especies
registradas de érboles, arbustos y herbaceas.

indice de Shannon Wiener. - Se basa en la teoria de la informacién (mide el contenido de
informacion por simbolo de un mensaje compuesto por S clases de simbolos discretos cuyas
probabilidades de ocurrencia son pi..pS) y es probablemente el de emplec mas frecuente en
acologia de comunidades. El indice refleia la heterogeneidad de una comunidad en funcion de la
riqueza de especies y su abundancia relativa. Este Indice relaciona el nimero de especies con la
proporcion de individuos pertenecientes a cada una de ellas presente en la muestra. Ademas,
mide la uniformidad de la distibucion de los individuos entre las especles (Campa y Duval,
2014). También puede considerarse a la diversidad como una medida de la incertidumbre para
predecr a que especie pertenecera un Individuo elegido al azar de una muestra de S especies y
N individuos, Por lo tanto; H=0 cuando la muestra contanga solo una especie, ¥y H sera maxima
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cuando todas las especies S estén representadas por el misma nimero de Individuos ni; es decir,
que la comunicad tenga una distribucian de abundancias perfectamente equitativa.

Estrato arboreo .- Se identificaron en total 40 especies repartidas en 321 individuos. El valor del
indice de Shannon (H) fue de 1.288 lo que representa una diversidad moderada baja en el
estralo arborec. Para el indice de Pieleou (J) el resultado fue de 0.804, es deck, las
abundancias en la comunidad arborea ftienden a ser equitativas. Lysiloma divaricatum,
Haematoxylum brasiletio, Heliocarpus pallidus y Lonchocarpus mutans registraron mayor
abundancia proporcional.
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Lysiloma divaricatumn presentd mayor nimero de individuos, reflejado en los valores de densidad,
cobertura y frecuencia relativa, con 25.85%, 30.98% y 11.2%. Le sigue Haematoxylum brasiletto
a? ’jﬁ?madg %[;2 9.65%, en densidad contindan Lonchocarpus mulans con 5.6% y Guazuma
ulmifalia con 5.2%.

indice de Valor de Importancia - Lysiloma divaricatum presento el valor de importancia mas
alto, con una proporcion de 22 68%. Siguid Haematoxylum brasiletio con 10.3%. Eslos valores se
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pueden atribuir principalmente a la densidad de individuos registrados y la frecuencia en los
muestreos, ademas de la dominancia en la selva baja caducifolia de Lysiloma divaricatum y
Haematoxylum brasiletto. El resto de las especies en este estrato presento valores menores a

5.9%.

Estrato arbustivo .- En el estrato arbustivo se registraron 52 individuos, repartidos en 20
especies. El indice de Shannon (H) fue de 1.18, con una diversidad moderada baja para el
estrato arbustivo. El indice de Pielou (J) fue de 0.909, el valor indica que ls abundancia de las
especies tiende a ser equitativo para este estrato. Caesalpinia pulcherima y Acanthocereus
tetragonus presentaron los valores mas altos en cuanto a abundancia proporcional.
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En el estrato arbustivo, la cobertura relativa estuvo representada principalmente por Caesalpinia
ulcherrima (15.25%), Acanthocereus tetragonus (13.55%) vy Cleome viscosa (11.86%). Por otro
ado, Caesalpinia pulcherrima obtuvo el 9.33% y Acanthocereus tetragonus y Cleome viscosa
obtuvieron 8% de frecuencia. Casearia corymbosa es la especie con mayor coberiura en los
muestreos, esta representa el 1344%. La segunda especie con mas relevancia fue
Acanthocereus tetragonus con el 11%. Le sigue Heliocarpus pallidus con un 10.65% ly finalmente
Cleome viscosa con 10.36%. Las demds especies no superan el 6.7% de cobertura tola

Indice de Valor de Importancia .- Acanthocersus tetragonus presentd el valor de importancia
més alto, con una proporcion de 10.85%. Siguid Caesalpinia pulcherrima con 1044% vy
finalmenie, Cleome viscosa con 10,07%. Estos valores se pueden atrioulr principalmenie a la
densidad de individuos registrados y la frecuencia en los muestrecs, ademas de la dominancia en
la selva baja caducifolia de Acanthocereus tetragonus y Caesalpinia pulcherrima. El resto de las
especies en este estrato presentd valores menores a 6%.

Estrato herbaceo .-. Se identificaron en total 20 especies repartidas en 81 individuos. El valor
del indice de Shannon (H) fue de 1.132 lo que representa una diversidad moderada baja en el
estratoc herbaceo. Para el indice de Pieleou (J) el resultado fue de 0.87, es decir, las
abundancias en la comunidad arborea tenden a ser equitativas. Lasiacls divaricata, Paspalum
virgatum y finalmente Ipomoea meyeri presentaron las mayores abundancias proporcionales.
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Lasiacis divaricata presentd la mayor densidad y cobertura con 18.51% y 18.32%. Ipomoea
Enayari ;: L. divaricata resaltaron en frecuencia relativa, presentando la misma proporcion
13.15%).

En cuanto a densidad, slguieron Paspalum virgatum (16.04%), 1. meyeri (11.11%) v
Abutilon trisulcatumn (7.4 %). Mientras que. para la cobertura continuaron |. meyeri con 13.74%,
Serjania Inquetra con 8.92% y Abutilon trisulcatum con 9.16%. El resto de las especies tuvieron
frecuencias menores a 7.89%, densidad menor a 4.9% y coberturas por debajo de 6.1%.
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indice de Valor de Importancia - Lasiacis divaricata presentd el valor de impartancia mas alto,
con una proporcion de 16.66%. Siguid lpomoea meyer con 12.67% vy finalmente, Abutilon
trisulcatum con B.15%. Estos valores se pueden atribuir principalmente a la densidad de
individuos registrados y la frecuencia en los muesireos, ademas de la dominancia en la selva
baja caducifolia de Lasiacis divaricata e lpomoea meyeri. El resto de las especies en esle estralo
presento valores mencres a B%.

Fauna silvestre dentro de la Unidad de Analisis. - Dentro de la microcuenca se localiza la
formacién Sierra de Vallejo, la cual forma parte de las selvas secas del Pacifico, reconocidas
come una de las regiones de mayor endemismo a nivel nacional y continental de mamiferos.
Asimismo, dentro de esla Sierra se distribuyen pegquefas superficles de bosque mesofilo, uno de
los ecosistemas terreslres mas importantes debido a la extraordinaria biodiversidad que alberga,
con endemismos que alcanzan 30% de las especies y a los servicios hidrologicos que proveen.

Por otro lado, la Sierra de Vallejo constituye un elemento fundamental para la conectividad e
integracién de corredores bicldgicos con otras dreas protegidas del occidente de Mexico, como el
Area de Proteccion de Flora y Fauna Slerra de Quila, la Reserva de la Biosfera
Chamela-Culxmala, la Reserva de la Bidsfera Sierra de Manantidn y el Pargue Nacional Nevado
de Colima. lo que permite mantener superficles importantes con ecosistemas gue maniengan
cierta integridad ecolégica y buen estado de conservacion.

Pravic al inicio de los muestrecs en campo, se realizo una lista de la fauna que potenciaimente
pueda encontrarse en los limites de la microcuenca. Esta lista se efectud con base en registros
existentes de estudios previos en la zona, datos de las plataformas naturalista y ebird, asi como
los mapas de distribucion disponibles de CONABIOC.

Se realizé un muestreo aleatorio simple, que se emplea en casos en los que se dispone de poca
informacién acerca de las caracteristicas de la poblacion a medir. Este tipo de muestreo permite
todas las combinaciones posibles de unidades de muestras a seleccionar. El medio mas comun
para minimizar la desviacion estandar en esta seleccion es asignarle un numero a cada unidad
de poblacion y extraer unidades de muestras de una fabla de numeros aleatorics. Este lipo de
mueslreo es recomendable tanto para areas homogéneas como heterogénsas delimitadas por
referencias visibles a lo largo y ancho ae toda la zona.,

Para la oblencidn de datos de los anfibios y reptiles se utilizd el método de busqueda intensiva,
este método consiste en transecios de longitud previamente establecida que permiten evaluar
diferencias faunisticas de diversas areas que incluyen, zonas de diferentes tipos de vegetacion y
gradientes topoaraficos entre otros (Gallina y Ldpez-Gonzalez, 2011, Aguirre-Ledn, 2003). Con la
ayuda de ganchos herpetolégicos, pinzas, guantes, polainas contra la mordida de serpienies, elc.,
sé buscaron bajo de troncos, piedras, muros o incluso en oguedades con el fin de observar los
individuos de la zona. Una vez recabados los datos en campo, se vaciaron en una base de dalos
en formato digital Excel, para su posterior analisis de escritorio.

Para el grupo de aves se establecio la busgueda intensiva para la obtencion de registros. Este &s
un método propuesto por (Ralph, y otros, 1994), consistid en la realizacion de transeclos de
busqueda Intensiva, en areas distintas que el observador recorte por completo en busca de aves
y sus vocalizaciones (lamados), El equipo utilizado consiste en unos binoculares de la marca
Vortex 10X42, asi como guias de campo y libreta de anotaciones. En (o que respecta a la
determinacion de las aves mediante sus canlos y llamados, se consullaron las guias en formato
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electronico iBird Pro y The Sibley Birds of North América.

El muestreo de mamiferos incluyd registros directos (organismos observados en su medio o
restos de estos como osamentas) e indirectos (registro de huellas, excretas, rascaderos,
madrigueras, echaderos, efc.), esto con el fin de registrar la mayor cantidad y diversidad posible
de mamiferos. Se recorrieron dentro del ares de estudio caminos de terraceria, arrcyos
estacionales y sitios con vegetacion nativa, )

Avifauna. - De acuerdo con los resultados obtenidos de los cuatro transectos de busqueda
intensiva para el grupo de las aves de la microcuenca, se contabilizaron un total de 168
individuos repartidos en 15 drdenes, 26 familias, 39 géneros y 41 especies. Las fres especies
mas abundantes en la microcuenca fueron, el perico frente naranja (Eupsittula canicularis) con
15 Individuos registrados, seguido por el cacique mexicano {Cassiculus melanicterus) y el
saltador gris mesocamericano (Sallator grandis), compartiendo 9 registros cada especie. El resto
de las especies registraron menor nimeros de individuos.

De acuerdo con las 41 especies registradas para la microcuenca, reportamos 2 incluidas dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de Sujeta a Proteccion Especial (Pr). La
aguiliila negra menor (Buteogallus anthracinus) y el perico frente naranja (Eupsitiula canicularis).
Por su parte en cuanto a la IUCN (Unidn Interacional para la Conservacion de la Naturaleza) se
reporta el perico frente naranja (Eupsittula canicularis) en la categoria de vuinerable (VU).

El grupo de las aves fue el mas diverso de todos, se registraron 168 individuas en 41 especies
diferentes. Al correr los indices de diversidad para este grupo, obtuvimos un valor de Shannon
{H) de 1.48, de acuerdo con la escals mencicnada anteriormente, este valor se encuentra entre
0.9 - 1.9, lo gue lo cataloga como diversidad pobre, Para el indice de Pieleou (J), se obtuvo un
valor de 0.922. Este ndice nos indica que, entre mas cercano su valor a 1, las especies son
igualmente abundantes, por lo que con este valor podemos inferir que no hay gran dominancia
hacia alguna especie. El indice correspondiente a Berger-Parker (D), recordandc que su escala
va de -1, donde valores mas cercanos a 1 indica mayor dominancia y menor diversidad, por lo
tanto, se refleja en mayor degradacion del habitat, su valor fue de 0.089, lo que nos indica que
hay una mayor diversidad y menor dominancia por partes de las espacies reqistradas.

S\ La Mujer - 1T de 61
Indigena

an % 2025 Av, Afiende Mo, 110, Onants 2° Piga, .0, 83000, Tople, Menyant
ikl / i Tews: (31715 2154807 wany. pob mafsema mat
: ".t'.. 197 E




Medio Ambiente 23

fecretarin oo Metio Ambientr y Necursos Natwriles

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT |
OFICIO N° 138.01.01/1761/2025

Herpetofauna .- De acuerdo con los resullados obienidos de los cuatro transectos de blsqueda
intensiva para el grupo de los reptiles y anfibios de la microcuenca, se registraron un total de 35
individuos repartidos en 1 orden, 4 familias, 6 géneros y 7 especies.

Las tres especles mas abundantes para la microcuenca fueron, el huico muchas lineas
(Aspidoscelis lineattissimus) con 18 Individuos, seguido del abaniquilio pafuelo del Pacifico
(Anolis nebulosus) con 10 registros y la lagartije de arbol del Pacifico (Urusaurus bicarinatus)
|
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con 3 individuos. Estas lagartijas son muy comunes y abundantes en la zona. Se les puede
observar cruzande los camings, trepando paredes, muros, asi como se les puede encontrar
escondidas entre la vegetacion incluso, sobre las piedras ¥ algunos troncos caidos. Estos sitios
les proveen de refugio y proteccion contra depredadores.

De acuerdo con las 7 especies regisiradas para la microcuenca, reportamos una incluida dentra
de la NOM-D59-SEMARNAT-2010 en la categoria de Sujeta a Proteccion Especial {Pr). El hulco
de lineas de Jalisco (Aspidoscelis lineattissimus).

Se registraron 35 individuos en 7 especies diferentes. Al correr los indices de diversidad para
este grupo. obtuvimos un valor de Shannon (H&rsquo:) de 0.57, de acuerdo con la escala
mencionada anleriormente, la diversidad se cataloga como pobre. El indice de Pielou arrcjd un
valor de 0.676, mientras que el indice de Berger-Parker fue de 0.514, infiriendo que existe algo
de dominancia en la microcuenca.
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Mamiferos - De acuerdo con los resultados obtenidos de los cuatro transectos de bisqueda
intensiva para el grupo de los mamifercs de la microcuenca, contabilizames un total de 27
individuos repartidos en 5 orden, 7 familias, 8 géneros y 8 especies.

Las tres especies mas abundanles para la microcuenca fueron, el coyote (Canis latrans) con 8
individuos registrados. De estos, 2 fueron de avistamientos en los camincs recoridos, 3
correspondientes a huellas encontradas sobre lodo fresco y solo 3 excretas contabilizadas sobre
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los caminos muestreados. Le sigue, la zorra gris {Urocyen cinereoargenteus) con 5 registros de
los cuales uno correspondié & avistamientos en campo, uno perlenecientes a  excrelas
encontradas en los transectos muestreados y solo 3 referentes a huellas sobre lodo fresco. Por
tltimo, el mapache comiin (Procyon loter) con 5 registros pertenacientss a huellas,

Las especies restantes obtuvieron un menor ndmero de registros, sin embargo, aun asi, |
centribuyen de manera importante con la composicion de la mastofauna encontrada en la region, :

De acuerdo con las 8 especies registradas para la microcuenca, ne se reporta ninguna incluida
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
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Se registraron 27 Individuos en & especies diferentes. Al correr los indices de diversidad para
gste grupo, obtuvimos un valor de Shannen (H) de 0.81, de acuerdo con la escala mencionada
anteriormente, la diversidad se cataloga como pobre. El indice de Pielou amojé un valar de 0.90,
esto quiere decir que la poblacion se encuentra equilbrada mientras que el indice de
Berger-Parker fue de 0.29, infirlendo que no exisle mucha dominancia por parte de las especies
en la microcuenca.

Vegetacién forestal dentro del Predio. - En |a zona costera de Bahia de Banderas,
Bravo-Bolafios et al, (2018) Identificaron diversas comunidades vegetales, entre las que destacan
variantes del bosque tropical caducifolio y bosgue tropical subcaducifolio con distintos elementos
dominantes, palmar, pastizal, vegetacion secundaria y zonas de cultivo, asi como algunas
asociaciones de estas comunidades.

Acorde con la carlografia de clasificacidn del uso de suelo y vegelacion serie 7 y escala
1:250,000, dentro del Area del proyecto se puede encontrar Vegetacién Secundaria Arbustiva de
Selva Mediana Subcaducifolios. En conlraste, mediante los recorrides en campo se puco
identificar que la vegetacion presente del predio corresponde a Vegetacion Secundaria arbustiva
de Selva Baja Caducifolia.

Para el estudio de la vegetacién dentro del predio, se realizd un censo del arbolado total
presente en el area del proyecto. Para los estratos arbustivo y herbaceo se implementd un
muestreo aleatorio simple con &l fin de realizar un reconoccimiento de |a vegetacion.

Debido @ que la superficie del predio es de 2,668.85 m2 (0.266885 ha), para el estrato arbdreo
se realizd un censo forestal, que consistio en registrar cada uno de los Individuos arboreos, asi
como sus variables biofisicas.

Los puntos de muestreo para el esirato arbustivo fueron distribuidos aleatoriamente dentro de la
comunidad vegetal del predio. Las variables por determinar para cada individuo que se
encontraba dentro del sitio fueron: la altura en metros, su cobertura (largo por ancho que cubre
su follaje o copa) en metros y la especie a la que corresponde de acuerdo con la clasificacion
taxondmica vigente.

Generaimente, los sitios de muestreo de las especies herbaceas se distribuyen aleatoriamente
dentro de los del estrato arbustivo, generando sitios de muesltreo anidados. Los silios de
muestrec de herbaceas tienen una dimension de 1 m?, tiene la forma de un cuadro y miden 1m
de largo por 1m de ancho.

A partic de los dalos de la muestra se evalud la diversided de la vegelacion del predio a traves
del indice de Shannon-Wiener, el indice de equidad de Pielou v el indice de valor de importancia
binlégica, el cual incluye la densidad, frecuencia y cobertura relativa de las especies. El melodo
utilizado para estos analisis es el mismo descrito anteriormente para el sistema ambiental,

El listado floristico fue elaborado & parlir de los resuitados del censo y los muestreas, Se incluyo
la forma bioldgica y sl se encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Se reviso y
actualizd la nomenciatura de acuerdo con las bases de datos electrdnicas Tropicos (tropicos.org)
y The Plant List (theplantlist.org).

Se elabord un listado floristico derivado de lps muesireos realizados dentro de la selva baja
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caducifolia. El listado estd ordenado alfabéticamente por familia, nombre cientifico, nombre
comun, la forma biclogica (FB): arbol (A), arbusto (Ar) arboles con porte arbustivo (AAR],
herbacea (H) y  herbdcea Irepadora (Hi), y su clasificacion dentro de |la
NOM-058-SEMARNAT-2010 y la Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unidn Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) en caso de ser aplicable.

En lotal se registraron 24 especies dentro de 22 géneros y 12 familias. Resalta la diversidad de
las malvas (Fabacear) con 6 especies seguida de Malvaceae con 3 especies, finalmente tanto
Burseraceae como Convolvulaceae con 2 especies cada familia. En cuanto a formas biocldgicas, 8
especies fuercn arboles, de los cuales 1 es arbol que presentaban la singularidad biologica de
ser arbustos, 9 se idenlificaron como arbustos, 2 como herbdceas y 5 como herbaceas
trepadoras. Respecto a las especies en listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, ninguna de
las especies registradas se encuentra enlistada.

Estrato arboreo. - El esirato arbdreo registro una riquezs de B especies y un lotal de 56
individuos. El valer del indice de Shannon (H) fue de 0.658. lo gue representa una diversidad
baja en el estrato. Para el indice de Pielou (J) el resultade fue de 0.729, lo que indica que las
abundancias en la comunidad arbdrea tienden a ser medianamente equitativas, Heliocarpus
pallidus v Bursera grandifolia son las especies que registraron mayor abundancia proporcional,

Heliocarpus pallidus es la especie con mayor proporcion en la selva baja caducifolia (55.35%), la
siguiente especie fue Bursera grandifolia (12.50%), el resto de las especies presentaron
densidades menores al 10.2%.

Heliocarpus pallidus representa la especie con mayor densidad, dominancia y frecuencia relativa
en el estrato (55.35, 51.69 y 55.35 %, respectivamente). En cobertura, sigue Spondias purpurea
con 15.21 %. Para el caso de densidad continda Bursera grandifolia (12.5 %). B. grandifolia sigue
en frecuencia con una proporcion de 12.5 % por especis.

indice de Valor de Importancia .- Heliocarpus pallidus presenté el valor de importancia mas aito,
con una proporcion de 54.13%. Le sigue Bursera grandifolia con 10.83%. La siguiente especie es
Spondias purpurea con 9.83% de proporcion. Estos valores se pueden atribuir principalments a la
densidad de individuos registrados.
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Estrato arbustive. - Se identificaron en tolal @ especies repartidas en 31 individuos. El valor del
indice de Shannon (H) fue de 0.76, lo que representa una diversidad baja en el estrato arbustivo.
Para el indica de Pleleou (J) el resultade fue de 0.79, es decir, las abundancias en la comunidad
arbustiva tienden a ser equitativas, Melochia pyramidata y Mimosa diplotricha fueron las especies
gue registraron mayor abundancia proporcional.

Melochia pyramidata resalla en densidad con 3548%, la siguiente con mas individuos fue
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Mimosa diplotricha (29.03%). La especie con mayor cobertura es Neltuma juliflora con 25.35%,
sigue en relevancia Mimosa diplotricha con el 22.55%. M. diplotricha es la especie mas frecuente
en los muestreos, representa el 34, 78%.

indice de Valor de Importancia. - La especie Mimosa diplotricha presentd el valor de
importancia mas alto, con una proporcién de 28.78%. Siguié Melochia pyramidata con 24.33%.
Estos valores se pueden atribuir principalmente a la densidad de individuos registrados y la
frecuencia en los muestreos,
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Estrato herbaceo .- Se identificarcn en fotal 7 especies repartidas en 20 individuos, El valor del
indice de Shannon (H) fue de 0.83 Io que representa una diversidad baja en el estrato herbaceo.
Para el indice de Pieleou (J) el resultado fue de 0.99, es decir, las abundancias en la comunidad
arbustiva tienden a ser equitativas. Hexasepalum angustifelium y Sida cuspidata registraron
mayeor abundancia proporcional.

Hexasepalum angustifolium y Sida cuspidata son las especies con mayor proporcion con un
18.18% ambas, le siguen lpomoea microsepala, lpomoea frilcba, Phaseclus vulgaris ¥ Sefjania
brachycarpa cada una con un 13.63%. Phaseolus vulgaris, S, brachycarpa y S. cuspidata son las
especies con mayor cobertura en los muestrecs, representan el 16% cada especie. Les siguen |,
microsepala v 1. triloba con el 14%. H. angustifolium, 1. microsepala, |. triloba, Phaseolus vulgaris,
S. brachyearpa y S. cuspidata comparten una frecuencia relativa de 15%, mientras que Passiflora
foetida corresponde al 10%.

indice de Valor de Importancia. - Sida cuspidata presentd el valor de importancia mas alto, con
una proporcin de 16.39%. Siguid Hexasepalum angustifolium con 15.08%. Las especies
Ipomoea microsepala, Ipomoea friloba, Phaseclus vulgaris y Serjania brachycarpa presentaron
una proporcion de 14.21% cada espscie. Finalmente, Passiflora foetida representd un 10.36%
Estos valores se pueden atribuir principalmente a |a densidad de individuos registrades y la
frecuandr.lia en los muesirecs, asi como a la dominancia de las especies en el lipo de vegetacion
del predio.
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En relacién con el predio, de acuerdo con INEGI Serie VI, en el &rea del predio se registra el
tipo de vegetacion: Vegetacidon secundana srbustiva de selva mediana subcaducifolia. Sin
embargo, en el predio se observa una distribucién Gnicamente de vegetacion secundaria de selva
baja caducifolia.

Para la caraclerizacion de la vegetacién, se Hevaron a cabo 10 muestrecs en el predio para
estrato arbustivo y herbaceo, y un censo de la vegetacion arbdrea. En el predio, se identificaron
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un total de 24 especies repartidas en 13 familias. Heliocarpus pallidus fue la especie dominante
en el predio para esta comunidad vegetal.

Por ofro lado, Bidens reptans y Cecropia obtusifolia son las especies dominantes que
proporcionan estructura al estralo arbustivo para el sistema ambiental. En el predio Melochia
pyramidata es |a especie dominante que proporciona estruclura &l estralo arbustivo. Finalmente,
para el estrato herbaceo en el predio scbresalen Hexasepalum angustifolium y Sida cuspidata.

La especie arbbrea dominante en el predio fue Heliocarpus pallidus. Por ofro lade, Melochia
pyramidata es la especie dominanie en los mueslireos del predio. En conclusion, estos dalos
permiten afirmar que las condiciones del predio son representativamente similares a o observado
en la microcuenca,

Fauna silvestre dentro del Predio .- En tofal se efectuarcn 4 transecios para el area del
proyecto, cada transecto con una longitud aproximada de 20 metros para el predio, ya gue, por
su tamafio, no fue posible hacerlos de mayor extensién sin gue se perdiera le caracleristica
aleatoria del muestreo, Respecio a la determinacién de Ios individuos registrados, se utilizaron
gulas de campo, asi como bibliografia especializada en cada uno de los grupos verlebrados
presentes en Nayarit. Asi mismo, para cada individuo observado se le tomo un regisiro
fotografico vy de esta manera, contribuya para una delerminacion precisa durante el frabajo de
escriforio

Para el presente muestreo se utilizaron técnicas directas e indireclas, para el grupo de las. aves
se ulilizd la identificacion por canto, chservacién directa y toma de fotografias, herpetofauna por
ohservacion directa y toma de folografias, mientras que pare mamiferos se realizé busqueda de
huellas, excretas y ofros rastros.

Para la obtencion de datos de los anfibios y reptiles se ufilizo el método de busqueda intensiva,
este método consiste en transectos de longitud previamente establecida que permilen evaluar
diferencias faunisticas de diversas areas que Incluyen, zonas de diferentes tipos de vegetacion y
gradientes topograficos entre otros (Gallina y Lépez-Gonzalez, 2011, Aguirre-Ledn, 2009).

Para &l grupo de ias aves se eslablecid la busgueda intensiva para la obtencion de registros.
Este es un método propuesto por (Ralph, y otros, 1294), consistié en la realizacion de transectos
de busgueda Intensiva, en areas distintas que el observador recorre por completo en busca de
aves y sus vocalizaciones (llamados). El equipo utilizado consiste en unos binoculares marca
Vortex 10X42, asi como guias de campo y libreta de anotaciones.

Para el grupo de los mamiferos en particular, se realizo el muestreo mediante la observacion
directa e indirecta de individuos (Rastros, huellas, excretas y observacion de especies).

Aves - De acuerdo con los resultados obtenidos de los cualro transectos para el grupo de las
aves dentro del predio, se contabilizaron un total de 43 individuos repartidos en 7 familias y 14
géneros.

La especie mas abundante para el predio fue el Perico Frente Naranja (Eupsittula caniculans)

con T individuos, seguida por el Luisito Comun (Myiczetetes similis) y la Fragata Tijereta
{Fregata magnificens) con 5 registros cada una,
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De acuerdo con las 15 especies registradas para el predio, se reporta una especie incluida
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de Sujeta a Proteccion Especial (Pr): el
perico frente naranja (Eupsittula canicularis). Por su parte en cuanto a la IUCN (Unidn
Internacional para la Conservacion de |la Naturaleza) se reporia una especie en la categeria de
vulnerable (VU), el perico frente naranja (Eupsittula canicularis),
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En lo que respecla a los endemismos, 5 de las especies registradas son endemicas para México:
El Saliapared Sinaloense (Thryophilus sinaloa), el Saltapared Feliz (Pheugopedius felix), el
Carpintero  Enmascarado (Melanerpes chrysogenys), Chachalaca Vientre Castafio (Oralis
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wagleri), y el Mirle Dorso Canela {Turdus rufopalliatus). Las especies endémicas son aquellas
cuya distribucion geografica se encuentra restringida a los limites politicos de un pais.

Herpetofauna .- De acuerdo con los resultados cbtenidos de los cuatro transectos de busqueda
intensiva para el grupo de los reptiles y anfibios del predip, se contabilizaron un total de 3
individuos. Para el caso de los reptiles, se identificd 1 orden, 1 familia, dos géneros y 2 especies.
Mientras que para los anfibios no se realizaron registros de su presencia dentro del predio,

La especie mas abundantes para los reptiles fue el Huico de lineas de Jallsco (Aspidoscelis
lineattissimus) con 2 individuos, sl olro registro a la herpefofauna corresponde a la lguana verde
(lguana iguana).

De acuerdo con las 2 especies registradas para el predio, reportamos gue ambas son incluidas
dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010 en la calegoria de Sujeta a Proleccion Especial (Fr).
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Mamiferos, - De acuerdo con los resultados oblenidos de los cuatro Iransecios de blsqueda
intensiva para el grupo de los mamiferos para el predio, se contabilizd un total de 3 individuos
repartidos en 3 familias. 3 géneros y 3 especies.

La especie més abundante fue el Conejo de monte (Sylvilagus cunicularius) con 2 individuos
registrados. Las especies restantes solamente obtuvieron un registre, sin embargo, aun asi,
confribuyen de manera importante con la composicion de la mastofauna encontrada en la region.
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De acuerdo con las 3 especies registradas para el sistema ambiental, no se reporta ninguna
incluida dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En lo que respecta a los endemismos, el conejo de monte (Sylvilagus cunicularius) es endémica
para México.

De los estudios realizados para la fauna se puede observar que el grupo con mayor diversidac
en el predio fue el de las aves, seguido por el grupo de los mamiferes y finalmente la
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herpetofauna.

La mayoria de las especies registradas dentro del predio son conocidas por tener flexibilidad en
cuanio a la _u_hhzac:un de habitats sujeto a presion por actividades humanas, lo que sugiers que
la construccion del proyecto Villa Mikoh, no causara gran Impacto sobre la diversidad de fauna
del sitio.

Comparativa de la flora silvestre entre la Unidad de Andlisis y El Predio .- Se realizé una
comparacion entre la diversidad del area del proyecto y microcuenca con la finalidad de averiguar
si ta flora del sitio se afectard significativamente de forma negativa como resultade del Cambio de
Uso de Suelo en Terrenos Forestales. Las comparaciones se realizaron entre la diversidad de un
sitio y ofro, asi como tambien enfre el indice de Shannon (H) obtenido para la microcuenca y el
cbtenido para el predio.

En el area del predio, la vegetacion predominante es la Vegetacién Secundaria de Selva Baja
Caducifolia, por lo que las comparaciones con la microcuenca se realizan con los muestreos
realizados en la Selva Baja Caducifolia.

Estrato arbéreo .- En fotal para la selva baja caducifolia se identificaron 44 especies arbdreas,
Del total, la microcuenca aportd un mayor nimero de especies, presentande 36 especies
exclusivas. En contraste, en el predic se registraron cuatro especies exclusivas: Bursera
grandifolia, Sapium lateriflorum, Spondias purpurea y Vachellia pennatula. Por ofro lado, cuatro
especies se registraron tanto en el predio como en la microcuenca. Finalmante, como se observa
en sus Indices de valor de importancia (IVI), Lysiloma divaricatum es la especie que proporcionan
eslructura a la selva baja caducifolia en la microcuenca, mientras gue Heliocarpus pallidus lo es
en el predio,

A partir de la prueba t de Hufcheson se obiuvo que si existen diferencias estadisticamente
significativas entre el predio vy la microcuenca, sustentado con el valor p < 0.05. Por lo tanto, se
concluye qgue existe una diferencia significativa enlre el indice de Shannon entre estos dos sitios.
Este resuftado se atribuye a que tanto en la microcuenca coma en el predio se registraron
especies semejantes, pero siendo la microcuenca la zona de muestreo mas diversa.
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Estrato arbustivo - Para este estrato, se muestrearon e idenlificaron un total de 25 especies, de
las cuales 16 se registraron solo para la microcuenca, mieptras que para el predio se
identificaron cinco especies exclusivas: Bursera excelsa, Melochia pyramidata, Mimosa diplotricha,
Neltuma juliflora y Vacheliia pennatula. Por otro lade, del total de las especies identificadas cuatro
se comparten entre ambos sitios; Cascabela ovata, Casearia corymbosa, Lantana camara y
Randia malacocarpa. La dominancia de las especies en este estralo no son las mismas para los
sitios comparados. Para la microcuenca la dominancia es muy homogénea donde resaltan un
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poco; Acanthocereus tetragonus. Caesalpinia pulcherrima y Cleome viscosa. Por otra parts,
Melochia pyramidats y Mimosa diplotricha fueron las especies que le dan estructura al estralo
arbustivo del predio, siendo ambas especies exclusivas del predio.

A partir de la prueba t de Hutcheson se obtuvo que si existen diferencias estadisticamente
significativas enire el predio y la microcuenca, sustentado con el valor p < 0.05. Por lo tanto, se
concluye que existe una diferencia significativa entre el indice de Shannon entre estos dos sitios.
Este resultado se atribuye a que tanto en la microcuenca como en el predio se registraron
especies semejantes, pero siendo la microcusnca la zona de muestreo mas diversa.,
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Estrato herbiceo - La complejidad de este estrato radica en su dinamisme y en el cambio
constante de nichos ecoldgicos entre las especies presentes. Esto dificuita los muestreos y
comparaciones, ya que Jas Iinteracciones entre las especies herbaceas pueden variar
considerablemente a lo largo del tiempo y del espacio. Se identificaron un total de 27 especies.
De ese total 20 son exclusivas de la microcuenca, mientras que para el predio se identificaron
siete exclusivas. No se encontraron especies compartidas entre el predic y | microcuenca. La
dominancia es muy homogénea tantc para la microcuenca como para el predio. Lasiacis
divaricala es la especie gue mas resalta en la microcuenca, mieniras que en el predio Sida
cuspidata es la especie resalta un poco para el estrato herbaceo.

A partir de la prueba t de Hutcheson se obtuvo que si existen diferencias estadisticamente
significativas entre el predio y la microcuenca, sustentado con el valor p < 0.05. Por lo lanto, se
concluye que existe una diferencia significativa entre el indice de Shannon entre eslos dos sitios.
Este resultado se atribuye a que tanto en la microcuenca como en el predic se registraron
especies semejantes, pero siendo la microcuenca la zona de muestreo mas diversa.
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Del analisis comparativo entre las especies encontradas en el predio y en la microcuenca, se
tiene que ocho especies se registraron en ambos sitios, 72 Unicamente en la microcuenca y 16
se encontraron solo en el predio. El hecho de que estas especies no se enconirasen en los
muestreos de la microcuenca no necesariamente indica que no se presenten, pues forman parte
de las especles reportadas para la region. Aunade a que la mayoria de los géneros laxonomicos
si estan presentes en el predio y la cuenca, pero con variaciones en las especies; esto puede
deberse a el estado de conservacion de la vegetacion en el predio, ya que algunas de estas
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especies estdn asocladas o toleran el disturbio, como es el caso de Vachellia hindsii (se reportd
solo para la microcuenca) y Vachellla pennatula (se reportd solo en el predio). El género esta
representado en ambos sitios.

De las especies registradas Gnicamente en el predio del proyeclo, eslas no son raras o
microendémicas de la region, por lo que su ausencia en la microcuenca se debe Unicamenle a
gue no se encontraron en los muestreos efectuados y no porgue tengan problemas de
conservacion. Un total de 168 especies se registraron unicamente en predio. Hexasepalum
angustifolium y Serjania brachycarpa tienen su distribucién en el territorio mexicano y parte ce los
Estados Unidos, el reslo de las especies se extienden a lo large del territoric nacional y
extienden su distribucion a otros paises.

Se estableceran areas verdes dentro del proyecto, utilizando especles de vegetacion nativa de la
region con el objetivo de compensar la pérdida de cubierta vegetal y promover la biodiversidad
iocal. Esta medida contribulra & la restauracion del entorno natural ¥ a la creacion de espacios
verdes que favorezcan la captura de carbono vy el control de la erosion del suelo.

La seleccion de plantas se realizard considerando especies auioctonas que sean resistentss a las
cendiciones climaticas locales y que requieran un bajo mantenimiento, asegurando su adaplacion
y sostenibllidad a largo plazo.

Ademas, la Inclusidn de vegelacién nativa no solo embellecera el entorno, sino que también
ayudara a conservar los recursos hidricos al reducir la necesidad de riego intensivo y a mejorar
la calidad del aire, proporcionando beneficios ecolégicos y estéticos tanto para los residentes del
proyeclo como para la comunidad circundante.

Comparativa de la fauna silvestre entre la Unidad de Andlisis y El Predio .- Con la finalidad
de garantizar que los impactos ambientales gue surjan como consecuencia del Cambio de Uso
de Suelo de Terreno Forestal no lendran efectos significativos sobre la fauna que hablta en el
sitic del proyecto, se realizé una comparacién de |a fauna registrada en la microcuenca y en el
predio, asi como para los indices de diversidad de Shannon (H). Para eslo, se realizd una
separacion de datos, excluyendo de la microcuenca los individuos que fueron detectados en el
predic.

En total se registraron 56 especies en la microcuenca y 20 en el area del proyecto. El grupo con
mayor numero de registros en ambos sitios fue el de las aves. Dentro del predio, se reportan 3
especies incluldas dentro de la NOM-058-SEMARNAT-2010. Asimismo, dentro de [a microclenca,
reportamos 4 espacies incluldas dentro de alguna categoria de proteccion en Meéxico.

Herpetofauna .- Respecto a las ocho especies de herpetofauna registrada, se encontraron un
total de dos especies compartidas entre ambos sitios y 4 exclusivas de la microcuenca. No se
reportan especies exciusivas del predio. De las especies registradas en ambos sitios, lodas son
catalogadas como comunes y abundantes.

Se aplico la prueba t de Hutchenson a los valores obtenido de los Indices de diversidad de
Shannon, para conocer si existen diferencias significativas entre las muestras. El analisis
demuestra que existe una diferencia estadisticamente significativa entre ambas muestras. El
andlisis presenta un valor p = 0.025 en el andlists comparalivo. Los resultados indican que, a
pesar de gue estas especies son abundantes en |z microcuenca y adaplables a sitios
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perturbados, no se distribuyen de la misma manera en el predio como lo hacen en la
microcuenca.

Aves .- Para el caso de la avifauna se registrd un tolal de 46 especies. 31 de estas especies
fueron exclusivas de la microcuenca, cinco se encontraron Unicamente en el predio y 10 son
comparlidas entre ambos sitios.

De igual manera, se aplicd la prueba t de Hutchenson para la diversidad de Shannon. De esle,
se puede concluir que existe una diferencia significativa dado que p = 0.000. Esto quiere decir

M, Bllphoa e, 110, Oriontes’ 2 Pisa, C.0 63000, Tepe, MNayas]
2025 Tab: {311) 2152801 yww gob movsemamat




Medio Ambiente 5

Sowrerarin de Medis Ambrente y Recurses Naturalos

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT
OFICIO N° 138.01.01/1761/2025

que los niveles de diversidad entre las comunidades no son iguales y la diferencia observada es
estadisticamente significativa.
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Mamiferos - Para el casc de la mastofauna se registrd un total de nueve especies, de las

cuales; seis fueron exclusivas de la microcuenca, una exclusiva del predio y dos compartidas
enitre ambos sitios. '

Como resultade de la prueba t de Hutchenson para |a diversidad de Shannon, se puede concluir
que existe una diferencia significativa dado que p = 0.003 dado gue el valor p es menor al nivel
de significancia tipico (por ejemplo, 0.05 o 0.01), se rechaza la hipdtesis nula (HO). Esto. significa
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que los niveles de diversidad entre las comunidades no son iguales y la diferencia observada es
estadisticamente significativa.

Conclusién .- Como resultado del andlisis comparative de la diversidad presente en el area del
proyecto v la de la microcuenca, se obluve como resullado una mayor riqueza de especies de
flora y fauna para la microcuenca, demostrandose con los valores de diversidad de Shannon (H).
Ninguno de los grupos faunislicos o eslratos de vegetacion obtuvo valores mayores de diversidad
dentro del drea del proyecio. Es muy probable gue la existencia de una mayor diversidad en &
microcuenca sea consecuencia de una mayor variacidn en los factores ambientales de la zona;
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es decir, al estar confarmado por una superficie mucho mas amplla, esta 4rea tiende a albergar
;r]aa hé:-c;; de vegetacion, topegrafia, humedad elc., que incide directamente en una mayor
iversidad.

Es imporiante sefialar que se registraron 3 especies de animales protegidas por la
NOM-059-SEMARNAT-2010 en el drea del proyecto. Dos comesponden al grupo de herpetofauna

“¥y una a las aves. Estas se encuentran bajo "Proteccién especial’. Para mitigar el posible impacto

provocado por el desarrollo del proyecto, en caso de encontrar especies de baja movilidad, se
propone llevar a cabo un rescate y reubicacion de fauna como medida de mitigacion,

Con base en lo anterior, se puede concluir que el desarrolio del proyectc no tendré impactos
significativos sobre la densided v diversidad de especies de la microcuenca. Esto se debe
principalmente a que la contribucion del area del proyecto sobre la diversidad de la microcuenca
es baja, dado que se regisird un nimero inferior de especies en el area del proyecto v que los
indices de diversidad son méas altes en la microcuenca para los grupos de flora y fauna
estudiados; ademas, se argumenta que el servicio ambiental de proteccidn de diversidad, de los
ecosistemas y formas de vida, prestado por el area del proyecto no se vera comprometido.

Derivado de los resultados de los andlisis de diversidad presentados, de la diferencia en
composicion de especies de los sitios y de la biologla y distribucién de los organismos
registrados. aunado a las medidas de mitigacion v compensacion propuestas en este estudio
come ko son el rescate y reubicacién de fauna de baja movilidad, es posible argumentar gue no
se vera comprometida la biodiversidad por el desarrollo de este proyecto.

Con base en los razonamienlos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
auloridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
estos ha quedado teécnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
sulo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apariados del
mismo, consistente en que:

La erosion del suelo es un proceso natural que forma parte del reciclaje consilante de los
materiales de la tierra. Una vez formado el suelo, el agus y el viento mueven los componentes
del suelo de un lugar a otro, dando lugar al proceso erosive,

S bien, la erosién ocurre de forma natural, la remocidn de capa vegetal expone la capa
superficial del suelo, acelerando el proceso erosive. Es por elio que a continuacién se presenta el
analisis para determinar la canlidad de suelo que podria perderse a parlir del desarrollo del
proyecto, delallando la erosién actual, erosion potencial (posterior a las actividades de desmonte
y despalme} y con proyecto.

Para llevar a cabo las estimaciones de erosidn. primero se realizé un analisis de los elementos o
parametros que la componen. Se utilizd como referencia la metodologia de ls Secretaria de
Agricultura, Ganader(a, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA, 2005), la cual es una
adaptacion para México de la Ecuacion Universal de Pérdida del Suelo (USLE) propuesta por
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E Wischmeier v Smith en 1978, Esta metodologia se ajustd con el fin de realizar las estimaciones

ulilizando Sistemas de Informacion Geografica (SIG).

Para estimar la erosién del suelo, se ha empleado 1a Ecuacién Unlversal de Pérdida de Suelo
(EUPS), la cual permite calcular tanlo |a erosion actual como la potencia. Esta ecuacion
conslituye un Instrumento de planeacién para establecer las practicas y cbras de conservacion
del suelo, garantizando asi que la erosién actual se mantenga por debajo de la tasa maxima
permisible de erosion.

Como se puede observar dentro de la Tabla siguiente, la tasa de erosion actual del predio donde
se pretende realizar el proyecto presenta un valor de 0,01808077 Ton/hafafio, siendo la que
presenta el valor mas bajo. Una vez realizadas las aclividades de desmonte y despalme, el suelo
quedara expuesto por lo que la tasa de erosién aumentara a 1.80807666 Ton/halano (valor gue
no rebasa la lasa maxima permitida de erosion de acuerdo con SAGARPA que es del 10
Tonfhalano). Sin embargo, una vez establecido el proyecto, la tasa de erosion disminuira a
0.03616152 Ton/ha/afio, esto es debido a que la capa de tejido urbano evitara la exposicion del
sueio ante agentes erosivos como el aire o el agua.
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Para la proleccion de Tierras fragiles se han elegido cuidadosamente métodos recomendados en
el Manual de Obras y Practicas: Proteccion, restauracion v conservacion de suslos forestales
(2007) de CONAFOR (Comision Nacional Forestal) y SEMARNAT (Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales); la aplicacion de estos métodos podria implementarse para la
proteccion del suelo durante las actividades de desmonte y despalme del proyeclo, se propone
construir obras de retencién de suelos con fa finalidad de mitigar el posible impacto generado al
componente edafologico.
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Las obras de retencién de suelos que se proponen conslruir sen principalmente acordonamiento
de troncos y ramas derivados del desmonte del sitio del proyecto, tambien eslas esiructuras se
pueden elaborar con costales o barreras de piedra (Cardoza-Vazquez et al.,, 2007) y deben
permaneacer durante todo el tiempo de vida del proyecto,

La finalidad de estas obras que a continuacion se describen es retener el suelo, disminuir la
velocidad del agua, retener humedad y favorecer el desarrollo de vegetacion natural. Para evitar
la erosién del predio derivada del CUSTF, se propanen praclicas de manejo del suelo, de forma
que se asegure gue, aungue se realice el CUSTF no se perdera suelo por erosién, La praclica
seleccionada en la medida de control de erosion depende del uso future que se le de al terreno:

1.- Terrazas de ramas: en areas gue colinden con areas verdes nativas, escurrimientos y areas
de cesién,

2 - Tarrazas de costales: en areas de lotes para construccion.

3.- Barreras de piedra tipo Jardinera: En areas limite de lotes para construccion se recomendaran
a |los propietarios de cada lote segln |as caracteristicas del terreno.

Se aplicaran 2.3749 metros lineales de barreras, con esto se busca proteger el suelo de forma
efectiva y brindande mayor seguridad después del Cambio de Uso de Suelo. Para la seleccion de
la localizacion de las barreras. se utilizd el criterio de que estuvieran ubicados en areas con
peligonos de cambio de uso de suelo con superficies y pendientes considerables.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad adminisirativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 83, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrade que con el desarrollo del proyecte de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales
en cuestion, la erosidn de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que |a capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observd lo
siguiente.

Del estudio técnico justificativo se desprenda lo siguiente:

Los bosques y selvas capturan carbono atmosférico {CO2) y lo almacenan en diferentes
reservorios (biomasa, suelo, materia organica, madera, entre ofros), Este servicio amblental ha
ido adquiriendo cada vez mayor relevancia a nivel global. El interés en la captura de carbono
surge de los avances en la investigacién cientifica y por consecuencia un mejor entendimienta del
proceso de calentamiento global. Los resuitados de la investigacidn en torno al tema han hecho
cada vez mas evidente la relacion causa y efecto gue existe entre el calentamiento global y la
emision de gases de efecto invernadero por actividades humanas (Vargas-Mena y Yanez, 2004).

La vegelacion, a través de la folosintesis, liene la capacidad de asimilar el carbono almosfénce &
incorporarlo a su estructura, almacenandolo por largos pericdos de tiempo. Debido a lo anterior
85 gue se considera a como sumideros de carbono.

El INECC propuse la Melodologia para calcular la captura de carbono en Areas Naturales
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Protegidas (INECC 2022). Este analisis toma como base los sistemas de informacion geografica
para realizar las estimaciones de captura de carbono, Los calculos toman como base, los tipos
de vegelacién por superficie y la biomasa aérea y subterrdnea a partir de factores de absorcion.
Estos datos se obtienen de las capas del INEGI de la Serie VIl de la Carta de Usc del Suelo v
Vegetacidn de INEGI (2018) v de los datos de Inventario Nacional de Emisiones de Gases y
Compuestos de Efecto Invernadero, 1990-2019.

Para realizar el calcuio de la captura anual de carbono cada uno de [os tipos de vegetacion gue
contribuyen en la captura de carbono se debe mulliplicar su de FE biomasa aerea (ton C/hal/ano)
y la de FE biomasa subterranea (ton C/halaiio), por la supericie ccupada dentro del predio.
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El area lotal del predio sujeta a cambio de uso de suelo es de 132855 m2, de los cuales el
100% corresponde a selva secundaria caducifolia. Derivade de lo anterior, se determing gue este
tipo de vegetacién dentro del predio captura 0.203135 toneladas de carbono al afio.

Dado que se tiene previsto realizar el CUSTF dnicamente dentro de 1,328.55 m2 de los 2,668.85
m2 totales que tene el predio, esto provocard que, por lo mencs durante las etapas de
preparacién y construccién se pierda una captura anual de 0.203135 toneladas de carbono. Sin
embargo, se tiene contemplade que durante la etapa de operacion se cologuen Areas verdes con
jardineria nativa de la zona con una superficie total destinada de 312.219 m2 perieneclentes al
area de construccion. Es importante mencionar que dadas las restricciones laterales y frontales
del condominio en el que se encuentra el predio del proyecio, en eslas zonas no se realizaran
cambios en la vegetacién v por lo tanto confinuaran capturando carbono.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuenira acreditada la tercera de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGOFS, en cuante a que, con éstos ha guedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo gue coresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente;

Del estudio 1écnico justificativo se desprende lo siguiente:

De acuerdo con Custodio y Llamas (1983), =ze denomina "tapacidad de infiltracién” a la cantidad
méxima de agua gue puede absorber un suelo en determinadas condiciones. Este puede variar
en el tempo en funcion de la humedad del suelo, el material gue conforma al suelo y la mayor o
menor compactacién gue tiene el mismo. Los faclores especificos que influyen en el proceso de
infiltracion son: entrada superficial, tranemisidn a través del suelo, capacidad de almacenamiento
del suelo, caracteristicas del medio permeable, y caracieristicas del fluido.

El servicio de captura de agua en el predio se origina de la presencia de vegelacion forestal,
Esta cobertura recibe & infiltra el agua de lluvia, mientras que a su vez disminuye la velocidad de
escurrimiento y la erosidn hidrica.

Con el interés de cuantificar los impactos que podrian derivarse del CUSTF, se estimaron los
valores de recarga potenciales especificamente para la superficle donde se llevaria a cabo el
CUSTF. Para lo anterior, se utilizd la metodologia modificada de Schosinky (2006) propuesta por
Matus-Silva (2007).

Se ha determinado que, bajo las condiciones actuales del area propuesta para la Implementacidn
del CUSTF, la recarga neta es de 131.568 m®ano. Sin embargo, despues de llevar a cabo las
actividades planificadas del CUSTF, se estima que la recarga neta del sitic se reducira a 100,683
m*afo. Esto representa una disminucion de 30.88 m¥ano, equivalente a una reduccion del
23.467% en la capacidad de infillracién de la zona afectada por el CUSTF en comparacion con
su capacidad actual.
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Con la finalidad de mitigar el impacto generado por la posible pérdida de recarga neta anual, se
propone la implementacion de un mecanismo de infiltracién artificial, el cual contribuira en la
continuidad de las recargas y asi mantener la capacidad de infiltracion en el predio. Los
mecanismos de infiltracién pueden ser de tres tipos, los superficiales como inundacidn del
terreno, lagunas de regulacion, piletas de infiltrecion; los subsuperficiales como pozos secos y =
zanjas: o los directos como pozos profundos. 5%
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Para fines practicos, se eligié al mélodo por disefic de zanjas de Infiltracién, dado gue se integra
con facilidad a la estruclura, no irrumpe con el paisaje, son poco visibles, y ocupan sélo una
franja delgada del suelo que puede ser rellenada y utilizada como drea verde, ademas de que
tenen un bajo cosio de construccidn, Es necesario realizar manlenimiento cada cinco afios
aproximadamente, debido al posible taponamiente del espacio poroso por sedimenins acarreados
con el agua de entrada.

Para el disefio de obras de infiltracion se deben considerar cuatro elementos hidroldgicos: 1)
periodo de retorno, 2) curvas de intensidad-duracién-frecuencia, 3) coeficiente de escorrentia y
4) la velocidad de infiltracidn. La factibilidad de la construccidn de zanjas como método artificial
de infiliracién depende de gue la pendiente sea menor al 20%, que la fasa de infiltracion sea
mayor a 7 mmih, que el contenido de arcilla sea mencr al 30% y que la superficie del drea a
drenar sea menor a 5 hectareas (Ministerio de Vivienda y Urbanismo de Chile, 1998),

Es importante considerar el prncipio fundamental del disefio de las zanjas de infiltracion
(Pizarro-Tapia, 2004) que Implica que la zanja debe tener la capacidad suficiente de almacenaje
del agua de lluvia que cae en la zona de impluvio, es decir, gue no se debe sobrepasar la
capacidad de la zanja con las aportaciones de agua pluvial que reciba. De acuerdo con la
precipitacion media anual registrada en al periodo de 1881-2010, en la estacidn meteoroldgica
cercana al sitio del proyecto, se tiene un valor de 1 038.0 mm/afio, valores que se utilizaron para
el disefo de las zanjas para una captacion de este caudal.

La velocidad de infillracion es el liempo gue tarda el agua en penetrar al suelo, depende de
varios factores, entre los que destacan las propiedades fisicas del suelo como la iextura,
estructura, compactacion y contenido de humedad. En la siguiente tabla se pueden encontrar los
valores lipicos de velocidad de infiltracion, lambién lamada, lasa de infiliracion.

Con la finalidad de mitigar el impacto generado por |a posible pérdida de recarga neta anual, se
propone la implementacion de zanjas de infiltracion, las cuales contribuiran en que se sigan
produciendo las recargas y se mantenga la capacidad de infiltracidn en el predic. Para los
calculos de la infiltracion, asi como de los metros lineales de zanja necesarios para mitigacion de
este impacto, se utllizaron variables como la precipitacién media anual, la textura del sueio, las
unidades Geohidrologicas, la superficie del predio, la pendiente, entre otras, Como resultado se
obluvo que sera necesaria la implementacion de 3 m lineales de zanjas de infiltracion.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
esima que se encuentra acredilada la cuarla de las hipolesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGOFS, en cuanto que con ésios ha quedado técnicamente
demostrade que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelc en terrenos forestales
en cuesticn, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

v. Que en cumplimiento de la cbligacion que a esta autoridad administrativa le impone |o dispuesto
por el articule 93, parrafos segundo, cuario v quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se abocd al estudio de la informacion y documentacidn que obra en el expedients, observandose
lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segunde, cuarto y guinto, establecen;

En /a5 autorizaciones de cambio de uso del suelo en lerrenos forestales, fa Secretaria dehersa dar
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respuesta debidamente fundada y molivade a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trale.

Las asuforizaciones que se emilan deberan integrar un programa de rescale y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habital conforme lo estabiezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a fo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamienios ecoldgicos comespondientes, fas Normas Oficiales Mexicanas y £y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Tratandose de terrenos ubicados en terrtorios indigenas, la autorizacién de camblo de uso de
suelo ademas debera acompanarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.

1.- En lo gue comesponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida el 01 de abril de
2025, mediante escrito de fecha 01 de abril del afio en curso, el Consejo Estatal Forestal del
estadn de Nayarit, remitié la minuta en la que se manfiesta emitir una Opinion Favorable.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecologicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas v demas disposiciones, se manisfestd y compromelia a lo siguiente.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora, _'-__

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base en los datos especificados en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutive,

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestra, con
base en los datos especificados en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos. Dentro del estudio técnico justificativa para cambio de
uso de suelo, se menciona y describe el programa de ordenamiento ecolégico que se& vincula con
el proyecto.

Normas Oficiales Mexicanas. Dentro del estudio técnico justificative para cambio de uso de
suelo, se mencionan y describe cada una de las Normas Oficiales Mexicanas que se vinculan
can el proyecto.

Programas de Manejo de ANPs. En las cercanias del proyecto se localizan dos ANP: a 6.28 km :
al este se localiza la Reserva de |a Biosfera (RB) Sierra de Vallejo y & 8.80 km al suroeste esla
el Pargque Nacional (PN) Islas Marietas.
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Planes y Programas de Desarrcllo Urbano. Dentro del estudio técnico justificative para el
cambio de uso de suelo, se mencionan y describe cada uno de los planes y programas que se
vinculan con el proyecio.

Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables,

3.~ En lo gue corresponde a gue debera acompanarse de medidas de consulta previa, libre,
informada, culturalmente adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.
Para lo cual, la Secretaria se coordinard con el Instituto Nacional de los Pueblos Indigenas, se
manifiesta lo siguiente: La superficie del proyecto en referencia no se localiza dentro del area de
Influgncia de ninguna comunidad indigena.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esfa autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion vy
decumentacion que obra en el expediente, cbservandose lo sigulente:

El articulo 97 establece:;

No se podra otorgar autonzacidén de cambio de uso de suelo en fterrenos forestales donde [a
pérdida de cublerta forestal fue ocasionada por incendio. fala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaris que Ja vegetacidn forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efeclo, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicidn de otorgar aulorizacion de cambio de uso de suelo en un ferreno
incendiado, desmontade o talade sin que hayan pasade 20 afos, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se cbservd que el predio en cuestion hublere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del Informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaid que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

Que con el chisto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articule 28 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los arliculos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se aboco al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados e las actividades de reforestacion o restadracion vy su mantenimienio, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficic N* 138.01.01/12989/2025 de fecha 16 de abril de 2025, se notificd al inleresado
gue como parte del procedimienio para expedir la aulonzacian de cambio de uso de suelo en
terrenps forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$25,944.60 (veinticinco mil novecientos cuarenta y cuatro pesos 60/100 M.N.), por concepto
de compensacion ambiental para ser destinados a las aclividades de reforestacion o restauracion
y su mantenimiento en una superficie de .58 heclareas con vegetacion de Selva baja caducifofia,
preferentemente en el estado de Nayarit.

Que en cumplimiento del requernmienic de esta auviotidad administrativa vy dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 09 de
mayo de 2025, recibido en esta Oficina de Representacion el 08 de mayo ce 2025, Marianne
Rigby Fernandez, en su cardcter de Titular del provecto Villa Mikoh, presentd copia del
comprobante del depdsito realizado al Fendo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $
25,944.60 (veinticinco mil novecientos cuarenta y cuatro pesos 60/100 M.N.), por conceplo de
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compensacion ambiental para ser destinados a las aclividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 58 hectareas con vegetacion de Selva baja caducifolia,
para aplicar preferentemente en &l estado de Nayarit.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones [ll, XXXIX y XL| de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
| y 93, 94 95 06, 97, 89 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 18
fracciones VIl y X, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Adrministrativo; 3
fraccion VI, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE
PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrencs forestales en

—h e J A D

una superficie de 0.132855 hectareas para el desarrolle del proyecto denominado Villa Mikoh,
con ubicacion en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas en el estado de Nayaril, promovido
por Mananne Rigby Fernandez, en su caracter de Titular del proyecto Villa Mikoh, bajo los

siguientes:
TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva baja caducifolia v el cambio de uso
de suelo que se autoriza, se desarrolfara en la superficie que se encuentra delimitada por las

coordenadas UTM siguientes:

Podlgana: Polloong 1

[ Poligona | Veértice | CoordenadaX | Coordensda Y |
[Pollgona 1 | 1 A45E35,64709 TOG7REA 1651
[Pollgona i | 2 | #4BE36.4235 | 22078551857
Foligone 1 3 445537 1537 229758 3235
[Poligame ¥ | 4 | 4455378757 | 22576585541 |
Follgono 1~ 6 | 4456458791 | Z297EGOGETT
Poligona 1 ] 445545 8033 ZI9TER. 4615
| Podigona 1 7 445545 3535 Z297B47 1545
Paligono 1 B 445545, 7301 2207838 0865
Polligong 1 B 445548, T81T | Z2OTBAT.TI3
“Poligono 1 | 10 | 44EB4B6431 2207380008
Pallgone 1 7 4AEEAG AT 2297636.3573
“Paligone 1 3 fARRARGRTY | Z3OTEEE.064T
Foligone 1 | 13 | 44554G7E33 | ZHOTRIGSTET
Poiigono 1 14 | 4488832727 | 22BTB20.1704
Bahgono 1 15 TS e | ZETEiEsHa
Poligong 1 iE 445E71 0475 | Z297820.1533
Poligona 1 17" | 4456188813 | 22878337157 |
“Follgana 1 18 ZAZETD 5507 FEETE e
Poligono 1 3 455180017 220TR4 BhT
Poligono | | 44551B.57H1 2257840, 2878
Foligono 1 2 A0E5TR.VHE | TETRAEE4ET
Poligene 1 3 | 445515721 CCETERE15ET

% 20 #oz. Abiands Na. 110, Gnante 2° Piso, G.P. 83000, Tepie, Neyart
; Ao Teds: (311) 2154801 www.gob mu/samannat

T ¢\ La Mujer e
! Ai& indigena




F
- Medio Ambiente

Bacrevaria de Medic Ambienle y Recufags Natiraled

z5

ARTVERS AN

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE NAYARIT
OFICIO N® 138.01.01/1761/2025

Foligono | Vértice | CoordenadaX | Coordenada ¥
Poligono @ | 1 445540076 220783631
sligone 2 | 2 | AABEH0TSS | ZZ0TBAEAE |
[Poligona 2 | 3 AAEEER BAT | 2EBTRIATI
[Poligona2 | 4 445854 031 2207618.35
[ Paligana 2 B Y- L N R R T
| Paitgona 2 b 55T AT VZ9TR1S 52
| Paligano 2 T 445535 982 ZigTHis08
|Poligano 2 | @ 445531 645 220781402
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[ Faligono | Vérlce | Coordenada X Coordenada ¥
Polignne 1 ¥ | adEs1ATETS 207856 3148 |
Paligana 1 | 24 445512 6535 JEGTREG 9TE] |
 Paligong 1 75 | A4RB1ESENT 220TasT TAET
Poligono 1 78 FARSTT 4T ZEF7EEE R
Failgono 1 27 4465711.2379 | 220878533320 |
bollgona 1 | 28 4458510 G663 2P0TRED. 1425
Poligone 1 | 28 | 4455708589 220780 GAR
Foligono 1 a0 £46515 3238 | 2297680 B631
I Foligeno 1 31 | 44585180897 | CZEO7EG0 GAOE |
TFoligana 1 3z 4455185 2043 229TEED. 2315
Foligone 1 | 33 | 4455155807 | 22978R9 0201
| Poligeng 1 T3 4455759105 | FIOVBLEESRT |
[Poligona 1 | 35 445517 5630 Z2BTEAEE 2021
| Poligang 1 38 T4AER1R AT 6 ZOOTHEE BBBG
| Poligana 1 T FACEFIGTY 220THEE 2443
[Foligono 1 | 38 446523.2463 2297855 3353 |
|Poligann 1 | 38 GASRIRETOT | 2007H55 6003
! Poligann 1 40 | 4456310600 | 2287858 4507
[ Paligano 1 a1 | 445313001 2ZO7050. 7625
Poligono 1 42 445531 5058 2287867 0875
|Pellgone 1~ 43 &45531 6617 ZZATHALT 4581
[ Poligone 1 iy 445537, 7681 NFa7857, 6369
| Poligona 1 45 4455318138 2ZOTESB. 2207
(Pollgone 1 | 48 FAEEITEIT IEETESE B 7
[Poligero 1 | 47 44EE3T 758 | Sc97E5A 0525
| Poligong 1 i 445531 6385 2257050 4501
Foligonn 1 a8 44353 ABOE T20TE50, 8251
TPoligone 1 | 50 | 4455308870 | Zeoioa1.0243
Poligano 1 5 S4E530 3753 27GTART 4530 |
[Pollgone 1 | 52 A45E3Z 1568 | Zoo7ens.0i6]
[Poligene 1 | B3 | 4455323068 2297ER1.9783
TPeligono 1 | &4 4455324587 | 22978B1.3835
Paligana 1 | 55 HEEITOEST PRUTAEL.T1TY
Poligann 1 | 58 | 4455332835 20078583489
Poligano 1 57 | 4455334DB5  2207ASR0133
Pofigano 1 | G8 | 4455001645 229THER. 7199
Poligono 1 | 6B J4G534 1138 2ZO7OSeATET |
[Pafigono 7 [ 0 4455308661 | ZZ97BOEI6ZT

Poligono: Poligons 2
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‘Pollgone | Veérlice | Coordenada ¥ | CoordenadsY |
Poligong 2 | ] 446526,942 2387813.11
Poligora 2 | 10 445522 642 2I97E12.28
Paligono 2 11 | 245521531 2HTRITTT

'_}""‘cl_l'gl;lrm Z iZ EAEEIE.002 2207534 85
Paligono2 | 18 #4es19.59 | 2297e3s.02 |

| Poligona 2 Ca -r-d.'i!ig-'ﬁ'l_—ﬂsﬁﬁ T2
Paligana 2 15 EJEEITEES | 22070175 |

| Poligono 2 16 445527 599 Z397813.64

[ Poligong 2 17 [ 445547 148 TERTA16 4G
Poligonn 2 18 445555 305 2297E19.02
Poligono 2 18 445548151 225783561
Paligono 2 20 445548 952 220TE30 .06
Poilgano 2 21 AEERAE AT FPaTaaE 36
Poligona 2 | 22 44554643 | 22078381 |
Follgore d | 2 | M4SEdETER | EUTENTTY |

Los volomenes de las materias primas forestales a remover por &l cambio de uso de suelo en
terrenos forestales vy el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

FREDIO AFECTADC: Vila hikch

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-18-020-MIK-001/25

i Especie N* de individuos Volimen  Unidad de me

|Eursera grandifolia - 147 Melros cdbicos ria.
[Heliocarpus palidus T B Mefros cibicos r.ia
(spondias purpures 1 B23 Melros cibicos r.l.u.J

u. La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de

suelo en lerrenos foreslales, no podra ser aleclada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, atn y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
auloriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera confar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en temenos
forestales para la superficie correspondiente,

Previo al inicio de las actividades de cambio de uso de suelo en temenos forestales el
promovente debera de implementar las actividades de ahuyentamiento de fauna silvestre y, en su
caso, el rescate y reubicacién de los individuos presentes. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutive,

El titular de la presente resolucidn deberd de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y tréfico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las éreas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvesire con el propdsito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el unico responsable, Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los gue se refiere el Término XV de este
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Resolutivo.

vi, Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Foreslal Sustentable y 141 Glbmo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucidn, un programa de rescate y reubicacidn de especies
de la vegetacién foresial que serén afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las scciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencla de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resuitados
del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el
Tarmino XV de este resolutivo.

vi. Previo al inicio de las actividades de remocion de la vegetacion del drea de cambio de uso de
suglo en terrencs forestales, debera implementar el programa de rescate y reubicacion de las
especies de flora, propuesto en el estudio téonico justificativo, asi mismo, en caso de localizarse
en los predios forestales requeridos, especies con categoria de riesgo en la
NOM-058-SEMARNAT-2010,estas deberan ser rescatadas, Los resultados del cumplimiento del
presente Termino se incluiran en los informes a los gue se refiere &l Término XV de este
resclutivo,

v, La remocién de la vegetacién debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utlibzar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocion de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar |largos pericdos del suelo descubierdo que propician
erosion. Laos resulftados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los Informes a los
que se refiere el Término XV de esle resolutivo. El cambio de uso del suelo del terreno forestal
se debera llevar a cabo a través de medios mecanicos y manuales, gquedando prohibido la
utilizacion de sustancias quimicas y del fuego para tal fin, Los resullados de este t&rmine
deberan ser reportados en el Informe semestral y de finiquito indicades en el presente resolutivo,

. El derribo del arbolado se llevarad a cabo usando la técnica direccional, a efeclo de gque el
arbolado calga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no periurbs la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XV de este
Resolutivo.

x. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser friturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un érea préxima al drea de trabajo en zonas sin vegelaclon forestal
dentro del drea del predio. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
I establecido en gl Témino XV de este resclutivo.

x1. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el perscnal gue laborard en el sitic del proyecio, asl mismo los residuos
generados deberan de ser tralados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Términe se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término XV
de esle Resolutivo.

xi. Se debera dar cumplmienlo a las medidas de prevencion y mitigacién de les impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el esludio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientas Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiguen olras
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instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV de este Resolutivo,

En caso de que se requiera aprovechar y traslacar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacidén deberd tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacién
correspondiente,

Una vez iniciadas las actividades de cambio de uso de suelo en lerenos forestales y dentro de
un plazo maximo de 10 dias habiles siguientes a gue se den inicio los trabajos de remocién de
la vegetacion, se deberd notificar por escrito 2 esta Oficina de Representacion, guién serd el
responsable técnico encargado de dirigir la ejecucion del cambio de uso de suelo autorizado, el
cual debera establecer una bitdcora de actividades, misma que formara parte de los informes a
los que se refiere el Término XV de este resolutivo, en caso de que existan cambios sobre esta
responsabllidad durante el desarrollc del proyecto, se debera informar oporlunamente a esta
Unidad Administrativa.

Se debera presentar a esta Oficina de Representacién con copia a la Oficina de Representacién
de |a Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) del estado, informes
Trimestrales y unc de finiquito al término de las actividades que hayan implicade el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, éste deberd incluir los resultados del cumplimiento de los
Términos que deben reportarse, asi como de la aplicacidon de las medidas de prevencion vy
mitigacion contempladas en el estudio técnico justificativo.

. Se debera comunicar por escritc a la Oficina de Representacion de Protecclon Ambiental de la

Procuraduria Faederal de Proteccién al Ambiente (FROFEPA) en el estado de Nayarit con copia a
esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio y tarmino de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 10

dias habiles siguientes a que esto ocurra.

. El plazo para realizar la remocion de la vegelacion forestal derivada de la presente autorizacion

de cambio de uso del suelo en terrenos forestales sera de 6 Mes(es), a partir de la recepcion de
la misma, el cual podréa ser ampliado, siempre v cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion, antes de su vencimiento, v se haya dado cumplimiento a las acciones e informes
correspondientes que se sefalan en el presente resolutive, asi como la justificacion del retraso en
la ejecucion de los trabajos refacionados con la remocién de la vegetacién forestal de tal modo
que se motive la ampliacion del plazo solicitado.

El plazo para garantizar el cumplimiento vy la efeclividad de los compromisos derivados de lss
medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afios,
en donde se contempla el Pregrama de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha aulorizacion de conformidad con el adiculp 35, fraccion Xl del
Reglamento Inferior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Farestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl v IX de la Ley Federal de
Procadimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

. La C. MARIANE RIGEBY FERMANDEZ, sera la Unica responsable ante la PROFEPA en &l estado

de Nayaril, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en lerrenos forestales en
que incurran.

. La C. MARIANE RIGBY FERNANDEZ, serd la Onica responsable de realizer las obras y
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gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos Impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido considerados
o previsios en el esludio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Oficina de Represenlacion de Proteccidén Ambiental de la PROFEPA en el estado de Nayarit,
podra reallzar en cualquier momento las acciones que considere perlinentes para verificar que
solo se afecte la superficie forestal avtorizada, asl como llevar a cabo una evaluacidn al {&rmimo
del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion
eslablecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
aulorizacion.

. La C. MARIANE RIGBY FERMANDEZ, es la unica titular de los derechos y obligaciones de la

presente autorizacion, por lo gue queda bajo su eslricta responsabilidad |a ejecucion del proyecto
y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para la legal
implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento v las consecuenclas legales
que coresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos MNaturales y a otras
autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se deberd dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los terminos y para los efectos qu e establece el articule 42
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como los articulos 22 y 23 de su
Reglamento, adjuntando al mismo el documento en el que conste el con sentimienio expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion v responsabilizarse del cumplimiento de las
obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el
deracho sobre los terrenos donde se efectuara el cambio de uso de suelo en lerrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aguellas que al respecto puedan emilir esta
Oficina de Representacion u de olras dependencias federales, estalales o municipales en el
ambito de sus respectivas competencias

TERCERO.- Notifiqguese personalmente a Marianne Rigby Fernandez, en su caracter de Titular
del proyecto Villa Mikoh, la presente resolucion del proyeclo denominade Villa Mikoh, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Bahia de Banderas &n el estado de Nayarit, por aiguno de
los medios legales previstos en el articulo 35 y demas correlatives de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE /
Titular de la Oficj

Be]:'rfasantaci&n en Nayarit
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Tepic, Mayvarit, 2 26 de mayo de 2025,

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FLORA SILVESTRE

El proyecto Villa WMikoh consiste en la construccidn de una casa urifamiliar que se pretende desarrollar en =l
subcondominio “Las Vistas Estate” dentra de la comunidad Residenaial de Punta Mita, el provecto constara de una casa
de dos niveles, areas de jardin, areas exteriores y andadores. Villa Mikeh tambien contermpla la implementacion de los
andadores para accesos 1anto viales como peatonales dentro del predio. El proyecto contard con amenidades como

albercas, baflos con vestidores, jacuzzi, drea de usos miltiples, gimnasio, terrazas, asi come, un area de lavanderia y un

cuarto de maguinas.

El proyecto se desarrcllard en el lote nimere 5 del subcendominia “Las Vistas Estate”, ubicado dentro del condominio

maestro Punta Mita, en el municipio de Bahia de Banderas, Nayanit. Bl pradia tene una extension de 2,668.85m’.

La distribucidn contempla espacios habitacionales, infrasstructura de servicios, y dreas recreativas, disefiadss para
garantizar un desarrollo eficlente y funcional, En la siguients tabla s= detsllan las superficies proyectadas para cada
companente dal plan maestro. Asimisma, un plano gréfico complementa esta informacién, mastrando de manera clara

la ubicacion y distribucion de los elementos dentro del terrena,

Tabla IX.1 Resumen total de dreas por desarrollar

Planta baja
Componente Superficie
Arga de 59,287
amarriguammm—n Planta alta. |
Area de restriccion 1,339,803 Componente Superficie
Muro de contencidn 30.050 Alberra E3 550
Jardin FTE21A Terraza 418.932
Alberca 46.961 Habitacional 87.036
‘ Jacuzzi ! 3.126
Habitacional i 520.445
Patio ' 68.251
Plazoleta 52
“Vialidad 42527
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La superficie del terrenc es de 2,668.856m% sin embargo, el proyecto de construccidn no oCupara |a totalidad de esta
drea. Se ha destinado un total de 1.032.01m* para la edificacion, distribuidos en dos niveles: 631.23m* corresponderdn a
la planta baja y 407.78m’ a la planta aita. E drea destinada a jardines ocupara 1,856,682 (dentro de esta superficie se
contempla ei drea de amortiguamiento y area de restriccion), proporclonando espacios verdes significatives que
contribulran a la integracion del proyacto con su entorno natural. Las dreas exterlores adicionales cubrirsn 177.6518m%,

incluyendo zonas de acceso y circulacién, garantizando funcionalidad y comodidad para las usuarios.
IX.1 RESCATE Y REUBICACION DE FLORA

La salva baja caducifolia o bosque tropical caducifolic se caracteriza por su aspects fisiondmico. Es comin ercontrar
arboles con exudados de resina o latex, con hojas pequefias, compuestas y fragantes, en ocasiones sus elementos
también presentan troncos cortos, robusios y torcidos. Algunas especies tlenen cortezas escamosas o con
protuberancias espinasas o corchosas, La altura de fos drboles generalmente va de los 4-10 m, en ocaslones llegan hasta
195 15 m. Entra el 75 y 100% de los &rboles pierden sus hojas durante |a época de sequis, que dura alrededor de 5-7
mesas, E5to provoca un contraste enorme en |a fisonomia de la vegetacidn entre la temporada seca y la termporada de

lluvias (Pennington & Sarukhan, 2005)

Este tipo de vegetacion se desarrolla de preferencia en laderas con terrenos podregosos v suelos bastante someros,
arenosos o arcillosos con un fuerte drenaje superficial. Ocupa extenciones considerables en la vertiente del Pacifico,
sobre todo en la cuenca del rio Balsas y en las laderas de la Sierra Madre Cocdental, desde Colima hasta Sonora, donde
se presenta en los Intricados cafones de (3 slerra y se extiende desde Baja California hasa Chiapas. Lss espegies gue sor
caracieristicos =n el veriente del pacifico en los estados de Nayarit, alisco, Colima y Michoacan san: Lysilema divaricatum,
L, geapuloensis, Bursero spp., Ceibo gesculifolfo, Comodiodia engleriona, Lonchocarpus erfocaringiis, Spondios purpurea, entra

otras {(Pennington & Sarulkhan, 2005),

Las selvas secas proveen de alimento, combustible, medicinas y maderas, asimismo, contribuyen en la regulacién
climitica e hidrolégica, regulan la cantidad y calidad del agua, disminuyen 13 erosion y deslaves, evitan inundaciones,
ademas de proveer otras servicios culturales (Balvanera y Maass, 2010; Balvanera, 2012) Por ello, es imperativo que
durante la ejecucidn del proyecto se trate, en la medida de lo posible de conservar o Inclulr dentra de las reas del

proyecta los elemantas nativos, La conservacldn o Inclusidn de la vegetacidn nativa durante el desarrollo del proyects

ura la preservacion de algunos de Jos servicios ecosistémicos. " R
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La selva baja coducifolia

Ests caracterizada en su estrato arbdreo por individuos de hasta 17 m de alto, destacando las espedies Apoplonesia
poniculara, Attalea cohune, Bursero simorube, Celbe aesculifolie, Coccoloba barbodensis, Cochiaspermuam witifolium, Cupania
dentotg, Enterolobium cydocarpum, Ficus cotinifolia, Guarume ulmifolis, Heematoxylum brasiletto, Heffocarpus poaliidus,
Jatropha ertegae, Leucoena lanceolato, Lonchocarpus mutans, Lushea candida, Lysilorno divaricatum, Opuntio kareinskiana,

Pachyrereus pecten-aboriginum, Saplum mocrocarpum, Urera pacifice, Vacheliia macracantha, Vitey mallis y Ziziphus amole.

En &l estrato arbustivo es coman encontrar a Homelia potens, Randia malacocarpa, Lontone comara e individues de menaor
talla del estrato arbdren, como Opuntio korwinskiana, Fachycereus pectep-aboriginum y Urero padfica. Aungue el estrato

herbices no resultd tan denso, se registrd a Antigonon leptopus, Commeling erecto, Ipomoea brocteata, Rytidostylis gracilis

y Tawinum fruticosur.

3

Fuente: Elaboracion propia, 2022
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La vegetaclon secundaria de selva baja caducifolia del drea del proyecto ests caracterizada en su estrato arbdreo por
individiuos de 4.5 hasta 12 m de alto, destacando las especies Bursera grandifolio, Crescentio aloto, Hefiocarpus palfidus,
Jatropha standleyr, entre otras. En 2| estrato arbustivo es comin encantrar Bursera excelsa, Coscabela ovata, Casearig
corymbosa, Lantona comare, Melochio pyramidata, entre otros, En el estrato herbiceo se reqgistrd a Hexasepaium
engustifolium, ipemoea microsepala, Ipemoea triloba, Passiflora foetido (Tabla 1%.2)

Tabla I{.2 Especies arbéreas y arbustivas dentro del predio

.

l . Espacie Nombre comiin Fv MOM-059
Bursera grondifolia Falo mulato A
Crescentia glata Cuastecomate A = .
| Heliocarpus pallidus Cuaulote A g |
Jotropha standieyl - A . |
Leucoeno foncealata Guaje A .
Sapivm lateriflorum Armate capulin A .
| Spondias purpurea Ciruela A _
Yachellio pennatuia Algarrobo &, Ar
Bursero excelsa Copal santo Ar
Coscubela ovato Torito Ar
Coseario conymbosa Botoncilla Ar -
Lantana camara Cinco negritas Ar
Melochia pyramidato Escobiliz Ar =
Mimosa diplotricha Rascapeiale Ar .
Meitumi juliflorg Algarrobo blando Ar
Randia malocacorpa Randia Ar -

I¥.1.1 Objetives

El objetivo general del Pragrama de rescate y reublcacién de flora es contar con un plan de manejo adecuado para el
arbolado del predio antes y duranta |a ejecucion del camblo de uso de suelo, asl como su reubicacion dentro de |3 de

areas verdes del proyecto.

IX.1.1.2 Objetivos particulares

1. Establecer un manejo adecuade para e arbolado del srea sujeta 3 cambio de uso de suelo,

2\ 2025 ¥
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Il

Redensificar con individuos rescatados de vegetadidn nativa en las superficies que se proponen conservar o en
fas dreas verdes del proyecto.

3. Describir de forma detaliada el método que se implementard para llevar a cabo el Programa de Rescate y
Reubicacion de Flora del proyecto.

4. Garantlzar la sobrevivencia de los individuos rescatados,

5. Preservar ins serviclos ecosistémicns que genera la vegetacidn natlva.

X1.2 Metas

6. Identificar superfides desprovistas de vegetacion o con baja densidad de individuos arbdrecs dente de la
superficle del proyecto que sean susceptibles para la reubicacidn dentro del drea de restriccidn yio

amortiguamlento del proyecto.
7. Redensificar las superficies susceptibles a esta acciéin con Individuos procedentes del rescate.

Bz importante sefalar que, dado que la cantidad de arbofes a remaover dentro del drea de construccion del proyecto es
baja, se elegirdn para rescate y reubicacidn dentro de las dreas desprovistas de vegetacidn del proyecto dnicamente
aguellos gue cuenten con un didmetre a la altura del pecho de por lo menos 10 cm y teéngan una altura de mas de 3

metros.

I¥.1.3 Localizacion de los sitios de conservacion y rewbicacion

Bl sitio de reublcaciin con las especies reseatadas corresponde = las dreas verdes del proyecto considerando el plsn
maestro del proyecto los sitins propicios para la reubicacidn dei arbolado se localizan en las dreas donde |a vegetacion s
encuentre menos densa. La superficie propuesta pars la reubicacion presenta actualmente vegetacion secundaria de
selva bajs caducifolia, misma que también se presenta en |35 superficies de desplante. Ademas de |a reubicacidn,

tambien es importante conservar los arboles que se encuentren en dicha area.

I¥.1.4 Método para la reforestacién de especies

Péq:::’.‘-\?E (51
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Previo a |z ejecucion del programa de reubicacitn se impartira un curso de capacitacion al personal técnice y e campo
que realizara dicha actividad; asl como a los trabajadores del proyecto, £l curso se enfocara principalmente n los temas
relativas al habitat, conservacién de especles, servicios ecosistémicns; asi como del conocimiento de las condicionantes y
lineamientos tacnicos de las autorizationes en materla de cambio de usa del suelo y las acciones a llevar a cabo para su

cumplimients,

Reguerimientos profesionales
El programa de rescate y reublcacidn de flora, vy en su caso reforestacion dentro proyecto serd ejécutado por

profasionales que presenten competancias técnicas v laborales especificas como lo son:
8. Conocimiento de la flora nativa local,
9. Corocimienta en técnicas de plantacidén de ndnaduos.
10, Conocimiento en técnicas de trasplante de Individuos.
11 Conocmiento en técnicas de fitasanidad,

For lo anterior se ha propuesto contar con los servicios de un profesional técnico quien tendrd a su cargo y superyisian
las sctividades de reubicacion. Mismo que capacitard & un egulpo de ayudantes para dar cumplimiento a fo establecido
&n este programsa. El profesional tacnico tandra también la autoridad para maodificar lo sefialado en este programa,

slempre en vias de mejorar el manejo de los recursos en e area del proyecto, principalmente del componenta fiora.

I¥.1.5 Preparacidn del terreno para Ia reubicacion

El praocesa de reunicadion Involucrs fa preparacidn de los terrenos destinados a esta actividad, La adecuada v aportuna
preparacién del terreno es un factor fundamental el dxito de la reublcacion, ya que va a proporcionar a las plantas fas
condiclones necesarias para su adecuado desarrolle. Por 12l motivo se recomienda que las igbores de preparacién de
sitio se concluyan antes ae gue inicia |a temporada de lluvias, que en la zona corresponden al mes de junio. La forma en

la que se preparard ¢l susio de la zona seré de la sigulente forma:

12 Himinooidn de fo mafezo: esto con el fin de disminuir la competencla, asi como para fadlitar las labores de

preparacion del susio y el establecdmiento defa plantacidn,
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13, Conformacién de lazanja: el didgmetro debera ser minime de 2 a 3 veces la anchura del cepelldn; mientras que la
profundidad corresponde a la altura del cepelldn, para evitar que parte del tronco sea enterrado, lo que
ocasionaria pudricion de la base o que las raices queden expuestas. Se recomiends realizar la zanja algunos

dias antes del trasplante para gue se aireé y aumenten las propiedades de I3 terra.

14. Mejoramiento de suefo: el sustrato de relleno de |a 2anja es de vital importancla para el desarrollo de la planta. Se
mejorard el suelo de la zona en donde se coloque cada drbol, revolviendo el suelo de |a zana con abona
argénico generando un madio Gptimo para su supervivencia. Se recomienda regar la zanja antes de insertar el
cepelldn para que se compacte, y cuidar 3 relacidn del tamaiio del agujero y |a colecacidn de abone para que

este sea adecuado segin el tamafio del cepalian.

15. Construccidn de estructuras para lo retencidn de gguo de fuvia: si el suelo tiens mal drenaje. la profundidad del
AQUIETD SECA MAYOr, Para que una vez cubierto el cepellén hasta la base del tronco, adn quede un espacio libre,
el cual servird para retener el agua durante mas tiempo y favorecer el drenaje de agua, pese a sU lenta

velaridad de infiltracian,

Establecimiento de |a planta
De acuerdo con el Manual Técnlco para fa poda, derribo v trasplante de drboles y arbustos de la Jiudad de México

{Gobierno del Distrito Federal, 2000) se deben tomar en cuenta una serie de especificaciones previo al trasplante del
arbolado. Se deben elegir las especies y los arboles que presenten caracteristicas fisiologicas, morfologicas y sanitarias
adecusdas para el trasplante. Se recomienda hacerse al inicio de la temporada de lluvias debido s gue la humedad
relativa es mayor y la nubosidad evita la deshidratacion de las plantas durante el proceso de plantacidn. Puede plantarse
durante toda el afio de ser necasario, para &l neqs sard |ndispensable v deberan tomarse precaucionas extras para
disminuir el shock del trasplante; comao por ejemplo plantar de noche, de manana o una vez &l sol haya pasadao su punto
mas intenso. Para 2l establecimiento de I3 planta se deben seguir cleros pasos como el cepellado de las raices, 1o
apertura de la c=pa, |a colocacidn correcta del drhol, 2l rajeten, futoren, incluir maieral cubrepiso, plansar la

fartirrigacidn y &l mantenimiento del drbal

Previo al trasplante v en caso de ser necesario, se recomienda hacer una poda de la rafz para avitar que se doblen, que

crezcan de forma circular o hacia arriba, 5i 1a poda de la raiz se realiza, entonces serd necesaria una poda del follaje
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lateral. para compensar [a pérdida de una porcién de la raiz y con esto evitar una deshidratacion durarite el proceso de
enraizamiento. Se conoce como cepellén 2l volumen del sistemna radicular envuelto o dentre de un envase. Generalimente
se utllizan costales. mallas o membranas biodegradables. Esto favarece &l manejo v transporte del drbol hasta el sitio de
trasplante, evitando dafio en el sistema radicular. El sustrato del cepelldn debe esler compacto para que no se
desmarone con las maniobras de plantacion

Figura IX_2. Arbol en cepallén para el trasplante

¥

B L

Fuente: Tree movers, 2022

En ¢l sitic de trasplante se abrird {a cepa, que es el hoyo donde se plantard el &rbol, La ceps deberd ser de dimensiones
rayores al cepefldn, tanto en diametro como en profundidad. 5e abre mas e didmetro para remover el suelo y mejorar

sU estructura, yaque 1as ralces crecen con mayor facilidad en susle flojo v menos =n suelo rocoss o compactado.

Para el establecimiento de la planta en la cepa, esta se debe rellenar para oue el cuello radicular del arbol quede a nival
del piso. 51 quedara muy abajo fas raices podrian sofocarse, ¢aso contrario, si las raices guedan muy arriba pueden
deshidratarse, causando estrés al arbol. Se introducicd fa planta con el cepelldn formado por la balss, se procurard
colecar la planta 20 la misma orientacidn en que se hallaba antes, Ef material del cepelldn puede retirarse o realizarls
cortes pafa gue las raices puadan salir sin problema, Se llenard con fa mezcla de suelo mencionada antériormente hasis
Hegar & ta mitad, se regard con suficlante agua nasta gue se asiente el materlal vartids v posterlormente s¢ completand ol

Henade haciendo trabajos de compactacidn.
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Ura estrategia para evitar la desecaciin de las rafces del drbol wrasplantado en el cajsteo. Este consiste en una barrers
elevada de unos 20 cm de tierra, que se realiza aslrededor de 12 cepa. El cajete se realiza con la misma tierra y se deja
inundado al momento de la plantacidn. Este barrera se deja durante los primeros anos del establecimiento del arbaol y
tiene como chjetico contener el agus da riego para el desarrollo de! arbol. En taso de ser necesarios, se pueden calocar

estacas gue funcionen como tutor para gque 2l fronco Crezca recto,

También es necesarlo incluir cubrepiso para conservar humedad. Se llenan |os cajetes con un cubrepisc organico,
también llamado *multh” para abatir la cornpactacién y mantener las raices protegidas de |a erosion, calor o frio
extremo. Puede ser de hojarasca, cortezs triturads, astillas de madera o composta. Fara esto se pueden utilizar los
troncos triturados y otros materiales vegetales provenientes del desmonte, El cubrepiso también puede ser de
matariales inorgaricos que ayuden & mantener la humedad en tiempe de estiaje, como puede ser el tezontle, grave.

entre otros. En cualquier caso, ¢sta estrategia brinda proteccion al &rbol en general y debe promoverse su instalacion.

Figura IX_3 Resumen de los aspectos a considerar en el trasplante del arbolado

r Incorrecto Correcto
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Una vez establecida |a plants, se tendrd cuidado que &l cuello quede al nivel del suelo al momento de apisonar la tierra
dirededor de Ia planta y que esta no guede inzlinada. Previamente se debe inspecaonar sus heridas, ramas quebradas,
raices rotas y en su caso, podarias o corregir los cortes, quitando los desgarres. Se aplicara tratamiento para prevers
plagas o enfermedades derivadas del process de reforestacion, dejando a los arboles mds susceptibles a estas
enfermedades,

El rlego es cructal en las primeras stapas posteriores a la plantacién, debido a que el sistema radicular esta podada,
reducido yfo compactado. La mejor manera de agregar nutrientes al drbol en farma rapida y eficiente es a través del
riege. Los riegos deben ser lentos y por ia tarde o noche, para evitar [a evaporacién del agua y ests pueda penetrar al
menas los primeras 30 cm de profundidad, de lo contranao |as raices subirdn mas 2 la superficie hasta donde penetre el
rliego. Se debe evitar el riego con pipa y chorros a presion, esto no funciona con los arboles, sobre todo sl o tlenen
cajete y cubrepise que amortigiie @ impacto del chorro de agua. Los fartiizantes ergdnices o abonos compostades son
buenos para los drboles y se pueden aplicar durante Ia época de crecimiento. Los fertilizantes, fungicidas, herbicldas y

nematicidas que se utificen seran los autorizados por ia COFEPRIS,
Acciones que implementar para el mantenimiento ¥ la supervivencia

Una vez reubicado el individuo, se realizara un control general de todas las actividades del rescate; para incrementar e
indice de sobrevivencia de los individuos plantados; como parte de los cuidados post trasplante se mencionan los

siguientes.
16, Usos de tuiores para gular el crecimiento recto de los arboles,

17. Mejoramiento de suelo con la aplicacién de abonos orgdnicos, come el estiércal, composta o residucs organicos

de otras cosechas.
18. Uso de mulch o aserrin en los cajetes para favorecer la hurmedad y proveer de materia orgdnica al suslo.

19. Aplicacién de fertilizante foliar, enraizadeor, herbitidas, nematicidas, fungicidas y/o insecticidas segin se

reqguiera.
20. Control de la maleza que limite el desarrollo de la planta.

21, Aplicar el rlego reguerido por el tipo de drbol.
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22. Poda de las ramas gque han sido afectadas por plagas o enfermedades.

Tados los culdados realizadas, asi comao las observaciones del estada de salud y vigor de los drboles trasplantados, se
registraran en una bitdcora de sequimiento (Tabla 1X.3). Esta serd 0til para determinar indices cuantitativos de éxito de

asta medida.

Las acclones deben ser reallzadas de manera profesional, cansiderando y respetando en todo momento la integridad de
todos y cada uno de los organismos, asi como el entorno en el que se encuentran. Se recomienda el uso del formato
presentado en la siguiente tabla, donde todos los indlviduos extraidos y reubicados seran reporiados con su

correspondients fotografia, coordenada geografica de extraccidn y reubicacidn e informacién de las condiciones del

hébitat. Dichos datos brindardn un panorama general sobre el #xlio de las actividades correspondientes al manegjo os

flora.

| Tabla [X.3 Ejemplo de formato de reﬂi:l:m para el rescate de arbolado

Responsable:

Sitio de reforestacion (coordenadalk

Tipo de vegetacion |

Fecha Hora Nombre comin Especie NOM 059 Observaciones
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“Firma del resporsable de manejo de flora

Fuente: Elaberacién propia, 2024
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IX.1.6 Programa de actividades

Las actividades de delimitacion de las dreas verdes de conservacion se realizaran durante la delimitacion de las areas de
desplante. Durante esta elapa 52 comenzara & preparar el terrenc que sers utilizado pars |z reforestaclon, el trasplante
de los individuns debe ejecutarse durante |z etapa de construccion. En la Tabla IX.4 se presenta el cronograma que

debera sequirse para desarrollar las :

Tahla D4 l:rnnugrama de actividades de refcl nuta:mrl

e e B A AL e e trura;mn Ses). S e
..:a_: . i wm T .i I i FA-)
i - g Al el t 128 |5 '.5 g’ i 910 [12]|13 [14 | mas

Capacitacion del personal ;
acerca del rescatey

reutilcacion.

$
i Delimitacion de las ar=as
; sujetas a conservacion i
T
(=%

Supervision v manitore

= =
q + -
g_ i Rescate y reubicacion
. g i C
it Supervisién y manitareo
| i
= | { |
i s 1 E
o Mantenirmienta de los | i :
3 E. individuos rescatadas I |

1¥.1.7 Evaluacién del rescate y reubicacion
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La evaluacion de la salud de las plantas es necesarla para asegurar el exitoso establecimiento de los Individuos
frasplantados. El monitareo cualitative serd realizade con una frecuencla semanal durante les tres primeros meses
después de reallzada la reublcacion, y una vez al mes para el resto del primer afio, El persenal encargado del programa
revisard cada uno de los individuos plantados durante las distintas etapas del proyecto, para delerminar el vigar del

trasplanite,

Durante la evaluacion de cada semana se pretende detectar oportunamente posibles plagas o enfermedades, La planta
eslard muy debil y cualquier afeccion adicianal le causara un dafo considerablemente. En caso de ohservar indicloz de
ataque de alguna plaga o enfermedad, el personal a cargo empleard los productos fitosanitarios adecuados, con

preferencia en la utilizacién de controles naturales o tratamientos amigables con el ambiente.

IX.1.2 Informe de avances y resultadas

Los trabajos que se realicen en dichio programa deberdn de ser regisiradas para gue se lleve un control de las metas
alcanzadas con el fin de tener un monitores: continuo y controlado de las actvidades reallzadas con base en |a
supervivencla de las indlviduos rescatados. Se lievard también un registro fotografice para llustrar los avances gue se
presenten, as/ como capturar paso a paso como las acclones del rescate resultan benéficas para =l drea. Durante cada
visita de maonitoreo cualitativo se elaborara una tabla donde se reqistraran los avances y cbasrvaciones de [os individuos
rescatados. Toda esta Informacion se compllard para ser utllizada en caso de solicitud de informes por parte de las

autoridades campetentes,

I¥.1.8 Conclusign

La implementacion de un programa de rescate y reubicacion de flora permite disminuir las impactos que el cambic de
uso de suelp y el establecmiente del proyecte puedan generar hacia este componente. La eleccién del arbolado que
puede ser candidato al trasplante se realizd tomando en cuenta las chservaciones y registros de a visita a campo. Las
especies propuestas son las que presentaron valores mayores en el andlisis de diversidad en el indice valor de
impaortancia, que puede consultarse en el Capltulo IV del presente documento. Estas especies son natlvas y se

encontraran también individuos en crecimisnto dentrs del predio.
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La conservacién e inclusién del arbolado en las dreas verdes del proyecto contribuye & la conservacion de la

Diodiversidad y de los servicios ambientales que proveen. Algunos de estos Serviclos son los siguientes:
+  fecarga del acuifers
= Regulacion del clima
= Captacion de carbon

= Generacion de oxfgens

«  Disminucidn de la contaminacidn

= Belleza escénica

Asl como se relacionan directamente con una mejor calidad de vida hacia las personas que utilicen |a infraestructura del
proyecto durante f3 fase de operacion. Del mismo modo, la preservacion del arbolade faverecerd indivectaments a la
conservacidn de la fauna, ya que se veran mitigados impactos como la fragmentaclan del habitat ¥ la pérdida de

recursos alimenticas, sitios de refuglo y/o anidacion.

Las recomendaciones descritas en este programa van encaminadas a asegurar la supervivencla de los drboles
trasplantados. El seguimiento de los pasos para realizar el trasplante de los individuos, las medidas a tomar para 2l
mantenimiento y desarrollo de los drboles certifica ¢f &t del programa v del desarrollo de los Individuos. Aunado al
anterior, llevar una reubicacion culdedosa y realizar actividades de monitoreo y mantenimiento del arbolado evita
perdidas econormicas. En otro orden de ideas, 1as recomendaciones establecidas en este documents no 500 exclusivas ni
limitativas y ef personal técnico encargado de la reubicacidn de |as especies puede Incluir otras acciones que se adapten
dlas especies o-a las cara ctermi:fe fisicas del area de trabajo.
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Tepic, Nayarit, a 25 de mayo de 2025

PROGRAMA DE RESCATE y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA SILVESTRE

La fauna es un componente esenclal de los ecosistemas, tanto por |a diversidad bioldgica que se aporta, tomo por fas

complejas Interacciones ecoldgicas en fas que participa, permitiendo asi el funcionamiento de los procesos bioldgicos =n

la biosfera.

Muestro pafs, debido a su situacion geogrdfica, representa un ecotono que se encuentra entre dos grandes regiones
blogengraficas. La Nedriica y la neotropical, asimismo, cuenta por 2sa condicidn con una riqueza de flara y fauna muy
basta. incluyéndose entre los palses de mayor biodiversidad an el planeta. En México se cusmta con alrededor de 488
especies de mamiferos ierrestres v 47 especies marinas (Ceballos v Oliva, 2005), 1,096 especies de aves (Llorente-
Bousquets & Oceguada, 2008), unas 376 especies de anfibios (Parra-Olez er gl 2074) y alrededor de= 884 especies de
reptiles (Flores-\illela & Garcla-Vazguez, 2043).

Por su parte, la biodiversidad del estado de Nayarit es una de fas mas Importantes de México, Para el caso de los
vertzbrados, se estima que en el estado se tene confermplado una rigueza de 196 especies de anfibios y reptiles, 357
especies de aves vy 125 especies de mamiferos, algunas de ellas endémicas y enlistadas dentro de la MOM-059-
SEMARMAT-2010-modificacion 2019 (Espinosa-Organista, Ocegueda-Cruz Aguiler-Zifiiga, Flores-villela, & Lorente-

Bousguets, 2008).

Entre Ios papeles que jueqgz la fauns silvestre en la dinamica de los ecosistenas, ests la dispersidn de semillss de muchas
especies del bosque, Iz pelinizacion de un gran nimero de plantas con flores y en el caso de los depredadores, la
regulacidn de poblaciones de especies da presa. Sin embargo, para el ser humano los animales silvestres tienen valor

desde muchas puntas de vista coma el estético, econdmico, comercial y cinegétice entre alros.

Valor Estético. Este valor es un tanto subjetivo, yz gque resulta dificil valorar el sentimients gue experimentan las
diferentes parsonas al observar a los animales en su habilat natural. En este caso la fauna =e toma como parte del
patsaje y muchas veces reprasentan la vida del lugar. Este tipa de valor intangible puede canalizarse y debe de hacerse,

hacia la obtencion de bienes materiales para beneficio de las comunidades rurales y de la naturaleza, mediante el buen

manejo de las dreas naturales principalmente los parques nacionales y reservas simllares,
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Valor econémico. En este ranglan nos referimos a los animales que de una u otra forma afectan a la econom(a del pais
par 13 accion que tleren sobre los bosques, agricultura v ganaderia, Nos referimos entonces a las especies de "fauna
raciva’, comg o pueden ser algunas aves y roedores, que se toman plagas y gue te cuestan a la nacion muchos miles de
millones de peses &l afe por pérdidas en las cosechas, y dafos causados a l2 ganaderia por la transmisién de
enfermedades y el consuma directo de huevos, crias y allmentos balanceados. Dentro de esta categoria en acasiones se
consideran 3 los depredadares como lobos, cayotes, agullas y pumas, ya gue en algunas regiones de México bajo clertas

condiciones atacan al ganado ocasionando grandes pérdidas econdmicas.

Valor comercial. Aqui nos enfocaremos prncipalmente a aquelias espanies que son ohjeto de un comercio sistematico
que. en la mayor(a de los casos es llegal, Dentro de esta categoria menclonaremas a los cocedriles y lagartos, asl como
tortugas marinas y dulceacuicelas entre los reptiles. a las aves canoras y de ornato como guacamayas, pericos, tucanes,
cardenales, cenzantles, bolseras, etc. Por (itimo, dentre de los mamiferos principalmente por el costo que se obtiene de
sus pieles, estdn las nutrias v los felinos manchados. B comerdo de la fauna silvestre debe ser una fuente de ingresos
para & hombre, pero requiere de un conecimlento muy amplio de |as poblaciones jnvolucradas y planes de manejo

basados en el conocimignto de las mismas,

Valor cinegético. En México este aspecto es quizd el que mas se ha manejada de los cuatro, ya que, desde hace tiempa,
se viene ejerciendo hasta cierto grado un control de la cacerla, posiblemente este renglon sea una de las formas de
explotar a 1z faura silvestre con mayores beneficies, tanto para los animales como para los cazadores y campesings, ya
gque, en términos de economia y bienestar, para el campe debe ver 3 1a cacer(a deportiva coma muy remunerativa y debe
de ser apoyada para que se extiends. Donde quiera que los cazadores se congreguen, gastan dinerg y los campesinos se

beneficlan, ya que pagan cuotas por techo, guias, renta de taballos, lanchas, servicios y equipe.

El rescale y reubicacion de fauna esta enfocade principaimente a presgrvar y conservar especies de baja movilidad (por
gjemplo, los anfibies, reptiles, mamiferss peguenaos, etc), que no serdan capaces de abandonar rapidamente las dreas de
itnpacio de fa obra v, debido 2 esto, estaran en peligro de perecer tan pronto inicien los trabajos, asi como especies
protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, estos seran los objetivos principales de este programa aplicado al proyects
“Willa Mikoh”,

IX.2.1 Area de aplicacidn
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El drea objete del programa de rescate y reubicacion de fauna se sncuentra &l proyecto denominade “Villa Mikoh” el

cual se localiza en el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit.

IX.2.2. Alcances del programa

Con &l fin de llevar a cabo ef rescate de fauna, se propone el empleo de diferentes técnicas de captura, y gl posterior
traslado de los individuos capturados a un nuevo sector fuera del drea del proyectn que presente condiciones simillares 3
las de su habitat original. De igual manera, se pretende rescatar y reubicar el total de los indhviduos de las dreas que
serdn destinadas a las distintas obras del preyecto, Se propone <@ lleve 3 cabo un crenograma de actividades para dar

orden ¥ sequimiento a este programa.

[¥.2.3 Objetivos

I¥.2 3.1 Objetivo general

Conservar, rescatar y reubicar la fauna silvestre con posibilidades de ser afectada (mamiferos, reptiles v anfibios) por el
desarrollo del proyecto (desmonte v movimiento de tierras y materiales), de tal manera que se reduzcan al maximo los

impactos negativos gue puedan ser causados a la fauna residente,

XL2.3.2 Objetives especificos

Senalar las medidas para el rescate y reubicacion de fauna sitvestre susceptible y nidos.
Sefialar los métodos y técnicas de rescate iy rewbicacion de fa fauna silvestre de manera general ¥ por grupo zooldgico,
asi como nides ocupados durante las distintas etapas de preparacidn del o,

Idermtificar el o |os sitios de reubicacidn de espeacias.

I¥.2.4. Rescate

Previo al inicfo de actividades se realizara un recorrido por especislistas en fauna con el proposito de capturar a los
individuos de baja movilidad (anfibins, repriles) para su posterior [iberacidn en los sitios propusstos para la reubicacian

de especiss,
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5i una vez comenzadas |as obras se detecta algun individuo de cualquler especie dentrg del predio, s& procadersd a dar
aviso al Gerente Ambiental quien lo capturard, determinara y se procederd a su posterior liberacidn a un lugar mas
seguro, A momento de realizar el desmonte y el despalme se tendrd cuidado de no lastimar ningun mamifers sobre
todo agquelins que tienen sus refugios v madrigueras en el suelo (tal o5 el caso de los coyotes, zorras grises, conejos y
algunas ratas); el Gerente Ambiental estard atento para permitir que el individuo se desplace @ owro sltio antes det
funcioramiento de la maguinaria. 5 2l Individuo se encuentra herido, este serd wrasladado a un centro veterinario

especializado en &l cual se llevara a cabo un tratamiento para suU curacion.

Para detectar las especles faunisticas a reubicar, un grupo de especiallstas en esta rama, en canjunto con el Gerents
Ambilental, realizard un recorrido por el sitio del proyecto en donde se pretende desmontar y despalmar. Todos los
vertebrados de baja movilldad que sean detectados v capturados serdn relocalizados en otros sitios; especies endémicas,
la= protegidas por |3 NOM-D59-SEMARMAT-2010 y especies de baja movilidad en generzl. Bn esta seccion se describen

algunas consideraciones para su captura, traslado y relocalizacion,

Se flevardn a cabo [ormadas diurnas y nocturnas donde se empleard el método "blsqueda generalizada” para la captura
de estos Ingividuos. Se colocardn rampas en lugares donde se encuentren rastros como, las huellas, algunas excretas,
madriguerss, rastos de alimentos, marcas en arboles, registros de olor, ete ). Una ver capturada el espécimen, ss |e
inmovilizara, identificard adecuadamente por Génera y Especie (51 es posible de inmadiata), 52 le omaran las medidas
morfométricas con ayuda de herramienta especializada y se levantara la nformacidn de campo que permita confirmar
posteriprmenta su identificacion en el trabajo de escritorio y con ayuda de bibliografia especializada, Se le trasladard al
sitio de liberaciSn, se abtendran registros fotograficos de estas actividades v 5 documentara su liberacian en los sitios

establecidos.

Observacion directa y reconocimiento por sonidos (cantos/vocalizacién): Se realizarda un reconocimiento para
identificar iz presencia de forma directa (visual] o indirecta (sonidos] de especles, asi como de nidos con pichones,
camadas de algunos mamileres, etc., que puedan correr riesgos de algun Incldente durante la gjecucltn de la obra, Estas

actividades se realizardn entre las B:00 a.m. a fas 1700 p.m., ¥ & partir de las 6:00 p.m,, asi como en horas noclurnas.

Captura diurna y nocturna: Las trampas a emplear serdn tpo Tomahawk y Sherman para mamiferaos pequefios y
mediancs. Estas se situardn espatiadas con un minimo de 10 metros entre si. Se colocara cebo antes del atardecer y

seran revisadas diafamente muy temprano por las mafianas. Con esto se evita gue alguras espedes, mueran de
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hipotermia, ademas de que pasen mucho tempo encerrados. Luego de colectar los diferentes individuos, serdn
identificados adecuadamente & incluidos en |la base de datos de resullados. Esta base de datos serda de formato

electrdnicn bxcel.

Traslados: Se tratara de que los trasiados sean lo mas cortos posibles. El traslado se realizard por {a mafiana para svitar
alguna sfectacion a la salud de la fauna, Las herramientas y contenedores para los traslados dependeran del tamaiio v

capacidad de ataque del animal,

Monitoreo: Pars dar seguimiento al rescate y establecar la eficacia de s medida amblental, en este caso, para
salvaguardar la vida de los individuos de fauna silvestre, serd necesario visitar |as distintas dreas de construccién del
proyecto con regularidad vy detectar aguellos individups que adn deambulen y puadan ser rescatados adiclonalments 2

los previaments realizados.

Unavez reubicsdas las diferentes espedes, se evaluard su adaptacidn a los nusves sitios de reublcacion. En este sentide,
el monitorea dal grupo de reptiles debera realizarse a los 15 y 30 dias después de su raubicacion. Por su parte, para los
anfibios, de igual manera deberd realizarse a los 15 y 30 dias después de su liberacion en el nuevo sitio. Mientras que
para el monitoreo de mamiferos pequefios y medianos deberd realizarse a los 30 v 60 dias después de su liberacion, para

evaluar =u adaptacidn a los nuevos shtios.

[¥.2.5 Identificacion de las especies de fauna susceptibles a ser rescatadas y reubicadas presentes en el predio

Para conocer las especies de fauna presentes en el area del proyecta, que entrardn al programa de rescate y reubicacion,
se utilizaron las registradas en los muestreos efectuadas dentro del AP. Esto es iImportante ya que estas especies habitan
y realizan sus ciclos biolégicas en ese sitlo, par lo que es una medida Impaortante a considerar, A continuacidn, se

muestran |as tablas con las especies de fauna, en su mayoria des baja movilidad, localizadas dentro del predio.
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Tahka XA Especiﬂ de aves con maynr pn:ancial a msnam reg_str&ﬂus en ¢l predio

-

e | [nonbiecemin [N0 [IC [Endemin | tondi
Buteo plagiatus i’-.guIIHLa Gr is = R

Cathartes aura Zopllote Aura | R

Leptotia verreauxi Paloma Arroyera ._-H. . = : R

Drtalis wagleri Chachalaca Vientre Castafio ! i EM R

Turdus rufopalliatus Mirlo Dorso Canela EM R
Myiozetetes similis Luisito Camun R

Polioptila caerulea Perlita Azulgris . R

Leiothlypis celata Chipe Olivaces - R

Saltator grandis i?;idiﬁ;mcam ris] i R
', Quiscalus mexicanus LZanate Mayaor - = | R
Fheugopedius felix Saltapared feliz = |LC |EN R
Thryophilus singlea | Saltapared sinaloense |- |LC |EN R

Memnerpes chrysogenys | Carpintero enmascarado LT EM R

Eupsirtudon cordcilarts Perico frente naranja Pr Vi R

Fregoio rrognificens Fragata magnifica £ LC R -

Tabla IX.2 Especles de mamiferos con mayor potencial a rescate registradas en el predio

Bpece | Nombrecomun {nom | | METED
Pracyon lotor Mapache LC

Sylvilagus cunicwlorius | Conejo de morta - LC  |En

Pacari rajacy Pecari de collar

Tabla IX.3. Especles de rep:lies con mayor puten:lal arescate

registradas en el predio

_Esp@dﬁ.r,::- iy : -2. Hr.lmbﬂ.r :nlmin ; HO‘ - M Emm}Em
i e i -. . |1k o B ..H. .ﬂ.'.: | ﬂ-.
H d I d
Aspidoscelis ineattlssimus ki LC  |En
jalisco
Tquang lguana Iguana verde Pr |LE |-
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Especies con prioridad a ser rescatadas y reubicadas por presentar alguna categorfa de proteccion en México
(NOM-059-SEMARNAT-2010);

Al conjuntar |as especies contabilizadas en campo e reportaron 3 especies incluidas dentro da la NOM-059-modificacion
2019, en [a categoria de Sujeta a Preteccion Especial (Pr). En total fueron una correspondiente a las aves, ia cusl fue, el
petico frente naranja (Aratinga conicular’s), y dos para los reptiles, las cusles son, la lguana verde (fguano iguona) y el
huica muchas lineas (Aspidoscelis fineattissimus). En el siguiente apartade se muestran algunas fotografias, asi como de
informacion general de fos habitos de estas espedies.

Figura IX.1. del perico frente naranja (Arotinga conicularis) perchado sobre una rama

Estatus: Residente
NOM-053-SEMARNAT-2010: Sujeta a Proteccion especial
Alimentacion: Se alimenta principalimente de semillas y frutos.

Problematica e informacidn disponible sobre la conservacion de la especie: Una de |25 principales amenazas de Ia
espacie es |a captura de individuos para su venta como mascotas Los resultados de un estudio realizado en una
comunidad en Chiapas por Ramuos-Arreola er al, (2015), sobre el uso que se le da a la fauna (vertebrados) en &l sitio,

arrojaron gue, el perico frente naranjs fue la especie con mayor valor de uso como mascots

o
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Figura DL2, Individuo de la i juana verde (I wano) sobre sl caming

M

Estatus: Residents
MNOM-059-SEMARNAT-2010: Sujeta a Proteccian especial [Pr).

Alimentacién: Su alimentacion incluye; algunas hojss, diferentes plantas, frutas y peguefos inveriebrados (Myska,
2013},

Problemética e Informacidn disponible sobre la conservacién de la especie: Es una de las especies mas

comearcializadas llegalmente er México, En este contexto, una de |as principales amenazas de la jguana verde es |z

»r—-y

captura de los Individuos juventles para su venta como mascotas en el mercado negro (Nadal et of., 2013). Aunado a esto,
ka pérdida de su habitat contribuye de manera negativa, en la declinadon en la pablacion de la especie. Principaimente,
mantienen a los individuos en jaulas, cajas, cubetas o en algunes mercados del sur de México, amarrados de las patas

pard evitar su escape y comegrcializacios coma alimento (Alvarado-Martiner, 2012).

Estas iguanas son agiles trepadoras, sen de habltas diurnes, se les puede cbservar arriba de los drboles ya sea en
solitario o varios grupas en una rama, Usan 5u larga cola como arma de defensa en contra de depredadares. Estas
iguanas son doclles, aungue flegan a morder al ser capturadas. Por otre lado, entre las causas del declive de las
pablaciones de la iguana verde, 5 el hecha de enfrentar 1a pérdida de su habitat natural a consecuencla de fa presidn

gue gjerce el hombre sobre esta espedie,
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Figura IX.3 Huico muchas lineas (Aspidoscelis ineattissimus
Estatus: Residenle

MOM-D59-SEMARNAT-2010: Sujeta a Proteccidn espedal (Pri.

Alimentacion: Su alimentacidn se compone de pequefics invertebrados, siendo loz insectos su princpal fuente de

alimento. £5tos llegan a consumir, escarabajos, grillos-y algunas arafias y escorpiones (Knopf, 1979y Myska 2013),

Problematica e informacién disponible sobre la conservacidn de la especie: Una de las principales amenazas de la
especie es |a pérdida de su hibitat, asimismo, fa caza ilegal ocasiana una disminucidn en las poblaciones de esta
lagartija. Tanto esta especie como otras lagartijas de otras génerns son comerdializadas v colocadas en terrarios o en
peceras vandiéndolas como mascotas, por [o que 8s5tas no sobrevivian. Algunas lagartijas aicanzan los 500 pesos o més

en las tiendas de mascotas (exoticplanet),

A tontinuacidn, se describen algunos de los habitos de [as especles gque podrian estar syujetas 2 rescate v reubicacién
primordiaimente por ser endémicas de México. La informacidn de |a biologla de las especies se obtuvo de Peterson y
Chalif (1979), Ceballos y Oliva (2005), Cruz et al, (2008), Myska (2013), Pérez et al, (2013) y Favela et o/, (2018). Las
espedies endemicas son aquellas cuya distribucion solo se reduce a los limites politicas de un pais {(Arizmendi v Berlangs, #
2014} 0 2 una zona especifica. L
Chachalaca vientre castano (Ortofis wagleri): Los adultos presentan tonalidad grisacea oscura en su cuerpa, en la ‘
cabeza cuentan con una cresta pequefia de color oscuro. El pecho es de color grisaceo café v el vientre con un tono
brillante olivo, Alrededor de los ojos se observa un anillo ancha de eolor rajo. Se distribuye desde el sur de Sonora hasta

costa de Jalisco, Habita desde basques dridos @ seminhimedos y bosques espinasos. Es comdn escuchar las sonidos
| =
B,
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gue emiten escuchandose a grandes distanclas ¥ son muy distintivos sus cantos. Se alimentan de bayas, hojas, brates y

semilias, en acasiones consumen insectos.

Misdl Chact i

Imagen obtenida de Howell y Webb (1995)

Carpintere enmascarade (Melonerpes chrysogenys): Se trata de un pajaro carpintero de color gris con las alas, espalda
y cola de color blanco con negro en figuras barradas. Es muy evidente e| circulo grueso de color negro alrededor de [os
ojos. La cabezs presenta tonalidades amarillas af frente y en la nuca mientras que s& la parte de la coroma tizng
tonalidades rojas. El pico es de color negro. 52 distribuye desde Sinaloa hasta Oaxaca y al Interior al estado de puebla.

Habita en besques Arldos, semihimedos y en algunas plantaciones de semillas.

Imagen obtenida de Howell y Webhb (1995)
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Rata almizclera cola redonda [Sigmodon alleni): Es una rata de tamainio medio que no presenta dimorfismo sexual, Su
coloracion es café con el vientre blanco con la base de los pelos gris oscuro. Las patas son de color café amarillents y |a

talz blcolor, negra por arriba y café por abajo.

50N activas durante el dia y por la noche, Construyen madrigueras hechas 3 base de pasto y pueden utilizar grietas en las

rocas, oconeas, tronces ¥ huecos de drboles incluse, bajo 1a superficie del susla,

5e le encuentra a Io largo de las planicies y montafias del pacifico, se distribuye desde Sinaloa hasta Oaxaca. Habita en

bosque tropical caducifolio, bosque de pino-encino, en laderas humedas cublertas por lianas y arbustos de tisrras bajas

de las costas del pacifico. Es endémica de México. Habita desde Sonora hasta Colima. Es una especie ominivara, se ‘!

alimenta de tallos, semilias, insectos, lagartijas y husvos de aves,

Imagen obtenida de Ceballes y Oliva (2005)

Abaniquille pafiuelo del pacifice (Anolis nebufosus): Los individuos de esta especie tienen una vids corta, son de talla
pequeha, con un crecimiento rapido. Se distribuyen en bosquss tropicales cadudifolios de las costas del Pacifico. Es una
espacie que habita en drboles, en los cuales realiza todas sus actividades, desde reproducirse hasta forrajear. Por el tipo -
de historla de vida, el hdbitat y el 3rea donde se distribuyen, son muy vulnerables a los deterioros del ambiente, causado 1

por la construcclan de hoteles, vias de comunicacian y otro tipo de construcciones urbanas.

B 2025
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Imagen obtenida de Naturalista (2022)

Lagartija escamosa de suelo {(Scefoporus utiformis) Es una lagartija mediana. Su principal caracteristica es el tamanc
de s cala que sabre pasa el propio tamafio de su cuerpo: Presenta una coloracian café rojiza en la cabeza con algunas
barras blancas a los lados, estas son mas oscuras en el dorsa del cuerpa y lineas blancas a lo largo de este, Se |e puede

encontrar desde Sonora hama el estada de Guerrera, Se alimenta de una gran cantidad de (nsectos.

Imagen obtenida de Maturalista (2022)

Lagartija escamosa tarasca [Scafoparvs horridus): Se trata de una lagartja mediona de color cafe grizaceo. Cuenta con
un par de lineas laterales mas claras y estas son difusas en los machos. Tiene la garganta barrada. Se distribuye desde gl

narte al sur del pais, Se alimenta de diferentes especies de Insectas que encuentra en la zona,

La Mujer
Indigena
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Imagen obtenida de Naturalista (2022)

Lagartija arbolera tropical (Uresourus bicorinotus): Se trata de una lagartija pequefia. Su cuerpe es delgado y un poco

aplanado en |a parte ventral. 5u piel estd cubierta de pequefiss escamas grandas y con puntas proyectadas, U color es
variable dependiendo el habitat donde se encuentra. El macho presents dos grandes manchas azul brillante a verde.

Habita desde Chihuahua a Chiapas, Se alimenta de insectos,

S ——— 5 i 5 o

Imagen obtenida de Naturalista (2022)

IX.2.6 Descripcion de las técnicas que seran empleadas para realizar el manejo de las especies

Como g2 menciond anterigrmente, |3 importancia tante de reptiles comao anfibios en el ecosistemna es fundamental por

| papel que Juegan en la cadena alimentana. Los reptles son mencs susceplibles que los anfibios & cambios

A 2025
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fislcoquimicas ambilentales, entre otras cosas debido a que su piel es relathvamente impermeabile ya gue sus huevos
disponen de un cascargn, coriacec o calcdreo, Pero en camblo, son altamente sensibles & cambios sutiles de las
comunidades ecoldgicas de las que forman parte, pues estdn intimamente ligados a biomas particulares y a |as cadenas
tréficas que existen en esios, Dentro de cada bloma los reptiles sobre todo las serpientes, lagartas y tortugas terrestres
s hallan vinculades con microambientes especificas, con las presas y can los depredadores con los cuales Kan coexlstido
por muy largos periodos (Lépez-Luna et af, 199% Bezy y Flores-Villela, 1999). Precisamente por la sutlleza de sus
riditiples relaciones ecoldgicas, estabilizadas a través del tiempo, numerosas especies de reptiles asociados con
vegetacldn nativa original suelen ser muy sensibles # la perturbacion esto los hace realmente utiles como indcadores

ampileniales.
Herpetofauna

Para el grupo de herpetofauna se realizardn transectos y bisquedas activas, removiendo materia vegetal, levantando

piedras y troncas caidos en toda &l drea del proyecto.

Para ¢l rescate de los anfiblas gue se encuentren n la superficle de cambio de uso de suelo de terrenos forestales del
proyecio, se realizara una bdsqueda activa, recorriende cuerpos de agua estaclonales (en epoca de lluvia) para |a
deteccion de estadios larvales o de Indlviduos reclentemente metamorfoseados v se revisaran distintos microhdbitats
presentes en la zona de obras y acuvidades del proyecto, removiendo vegetadion y levantando piedras para la deteccion
de ejemplares adultos. Los recorridos se realizardn en horario diurno para la captura de juveniles y nocturne gara la
captura de ejemplares adultos. Los juveniles seran capturados mediante el empleo de redes de paso; mientras gue los

ejemplares adultos seran capturades de forma manual.

Se georreferepciard cada captura y los ejemplares serdn identificados a nivel de especie (usando literatura especifica),
ademas de sus medidas biométricas v fotografiados. Los lugares donde se realicen |as capturas serdn caracterizados

mediante una ficha.
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Figura IMN 4. Madidas biométricas de ranas y sapos; (a) longitud hocico-cloaca, (b) longitud tibia, {c) ancho de
cabeza

=

Tomado de Gallina, 5. & C. Lépez-Gonzdlez 2011

Figura X5 Disenos experimentales para el conteo de anfibios v reptiles por encuentros visuales. A) Recorrido
aleatorio B) Variantes del diseno de cuadrante

B. A,
C i
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weel g 12 1 i 8 1)

Tomado de Gallina, 5. & C. Lépez-Gonzalez 2011

Fl méwodo para la captura viva de Reptiles dependera del grupa, por lo que se describird a continuadsn la metodalogia

para cada uno de los grupos pressntes:

Para lagartos existen varios métodos de captura come lo son los lazes corredizos pars especles de tamaiio medio
{lagartijas), los ganchos herpetologicos, la captura manual directa (Mella, 2004 en prensa, Donoso-Barros 1968) y la

captura con frampas y harreras de desvio,

189, 2025 e r— i
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El uso de une lazada de cuerda delgada sujeta al extremo de una vara o de una cafa de pescar es una técnica efectiva

:

para atrapar por el cuello @ fagartijas de diversos tamafios y de componamiento hwdize cusndo se posan

momantdneaments en |ugares 3l slcance de una persona,

Figura D{6 Lazo montado en una vara o cafia de pescar y lagartija lazada por el cuello

1 1
Tomado de Gallina, §. & C. Ldpez-Gonzdlez 2011

Para serpientes |os ganchos o bastones herpetoldgicos son de gran ayuda su captura ya que, al remover hojas, piedras,
froncos, ramas, etc., se puede evitar una mordedura ademds de no maltratar 2 los organismos por capturar. La

manipulacidn de las serpientes requiere de un procedimiento que consiste-en Inmovilizar a cabeza. Esta se sujeta con un

e -

bastdn herpetolégico contra el suelo en un lugar firme y se toma de la parte posterior de |a cabeza con los dedos pulgar
y medig, al mismo tiempo colocando el dedo indice en la parte superior, con la otra mano se sujeta el cuerpo,
posteriormente se deposita en una bolsa de tela, introduciends pnimero |a parte posterior del ejemplar, 8l saco dehs
torcerse, doblarse, etiquetarse y amarrarse en el extremo, es conveniente transportar |a bolsa alejada de! cuerpo y no es
recomendable gue un solo colector lleve uns serpients verenosa, ya que podrfa necesitar ayuds en casc de una

mordedura (Casas-dndreu et al. 1921)
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Figura DL7 Manipulacion de una serpiente para inmovilizarla

Tomado de Gallina, 5. & . Lopez-Gonzalez 2011

Finalmente, existen métodos de captura gue funoonan para todos los reptiles pequenos. Las trampas terresires con

barrera de desvio han sido ampliamente utilizadas en inventarios de |z herpstofauna, debido 2 su efectividad en |5
captura de repties y anfibios gue dificiiments se pueden capturar por otros métodos. Se han probado diferentes
materiales con la finalidad de facilitar su Instalacion y disminuir costas. Camo su nembre lo (ndica, este tipo de trampa
consizte en construir una barrera fisica que Implde el libre trdnsito de los animales que deambulan en un drea dada, los
gque pueden ser atrapados al entrar en trampas de fose yo trampas de cllindro o de embuda colocadas junto a la

barrera,

Figura DL28 Trampa terrestre de cerco de desvio en combinacion con trampas de fosos (bote) y de cilindro

Tomado de Gailina, 5. & C. Loper-Gonzalez 2071

Las trampas de foso son cubetas o botes de 5 a2 20 lios de capadidad que se instalan junto a 12 barrera enterrados a ras

| La Mujer

ge suelo y separadas entre 5y 10 m dependiendo de |a longitud de la barrera. Cada trampa de foso requiere de orificos
2Tl Indigena
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che drenaje en el fondo y de una cublerta de madera o pldstico levantada del suelo unos 5 om. La revisian de las trampas

se realiza visltando cada una diariamente o en dias aliernadas,

Los organismos capturados seran introducidos temporalmente en bolsas de algodan o Ixtle ventiladas, para (uegqo ser
transportados a terrarios adecuadamente predisefados (terrarios de policarbonate iransparente de 70x50x40, con
sustrato de Sem ode tierra, con piedras y rocas pequefias de |a regidn, de manera de astar preparados para sostenar una

poblacian de 6 a & Individuos).

Le georeferenciara cada captura y los ejemplares seran identificados a nivel de especie {usanda literatura especifica),

sexados, medidos {largo total ¥ largo de cuerpo) v fotografiados. Los lugares donde se realicen las capturas serdn

caracterizados mediante una ficha, indicando aspectos tales como el sustrato, cobertura vegetal, pendiente y exposicidn,
Figura I¥.9 Medidas biométricas de |agartijas y salamandras: {(a) longitud hocico-cloaca, (b} longitud de 1a cola

T
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Tomado de Gallina, 5. & C. Lopez-Gonzalez 2011

Figura .10 Medidas biométricas de serpientes; (a] longitud hocico-cloaca, (b} longitud cola, (¢} longitud total

Tomado de Gallina, 5. & C. Lopez-Gonzalez 2011

Debico 2 que los reptiles son seres vivos que requieren de una fuente de energfa externa para poder desarrollar sus
actividades diarias, &l mayor esflerzo de captura se reallzard durante el periodo del dia con mayar luz salar, es decir
entre las 900 y 1as 13:00 horas y entre {as 15:00 y 13:00 horas, perfodo en que Tos reptiles se encuentran acthvos, con la

finalidad de facilizar fa visualizacidn y captura de diches individuass.
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Mastofauna

Para el caso de captura de la mastofauna, se utilizardn rampeas tipo Sherman para mamiferos pequefios, y trampas tipo
Tomahawk para las especies medianas, para ambos casos se utilizaran cebos que atraigan a los individues. El cebo por
utilizar sera, para el caso de los mamiferos pequefios, una mezcla de avena, crema de cacahuate y esencia de vainilla.

Para el caso de mamiferos medianos, se utllizars una lata de sardina comercial, y atractores olfativas.

Las trampas se colocardn en transecios lineales, dejando un espacio de entre B y 10 metros entre cada trampa. Las
mismas se revisardn diariamente durante |z mafana. Los individuos capturados serdn Identificados a nivel especie

mediante bibliografls especializada, fotografiadas y manipulados para su posteror liberacidn en los sitios de

reubicacitn.

qura IX.11 Trampa

de tipo Sherman

Indigena
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Figura D12 Trampas de tipo Tomah

Les organismos serdn transportados y reloczlizados culdadosamente en los sitios previamente seleccionados, Las
ejemplares capturados serdn trasladados en terrarios (antes descritos), en e caso de las reptiles, y en las rampas en gue
fueron capturados para el caso de mamniferos. 5e seleccionarsdn sectores con condiciones similares al ambiente orlginal, v
seran liberados principalmente en horas con temperaturas altas, para facilar su movilidad y basgueda de refuglo, Las
actividades serdn supervisadas por un Bidlogo o profesional afin, cor experiencia de al menos 3 afos en manegjo de

herpetofauna, quien se encargard de realizar fas bitacoras e Informes.

Los Individuas serdn relocallzadaos en un lapse no mayor a 4 horas para mitigar el estrés de los organismos, asi tambien,
debe evttarse su expasiclén al sol, manteniéndose en lugares fresces v sombreades. La hora de |a liberacién dependerd

de los hdbltos de cada especie, debido 2 gue muestran gran variacion horaria.

¥1.2,7 Materiales y equipo a utilizar durante el rescate

A contifuacion, se dan & conocer los equipos & \nstrumentos minimos necesarlos a utiizar durante las tampanas de

rescate y relocalizacion de fauna, asimismo, se muestran |os costos de estas, antes de que se desarrolle &l prayecto.

Estos consistiran en:

Fanirg 20 o 27
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Tabla IN.4 Material y costos necesarios para el rescate de fauna

MATERIAL PARA RESCATE DE FAUNA
UNIDA | CANTIDA COsTO ;
CONCEPTO o b UNITARIO TOTAL
Trampa Sherman 27 X3 1/2 %8 Alum. Solido-Pleg Pza. 50 $420.00 §21,000.00
Trampa Tomahawk 16"X5"X5" Pleg. 1 puerta Pza. 30 $952.00 | $28,560.00
Par Frotectores Artimordeduras CfSerpientes Pra. g 51,358.00 $8,148.00
Ganche Herpetologice Pleg 38" A 17" Fza. 3 5728.00 $2,184.00
Pinza Herpetoldgica Long. 52° Pza, 3 $1,568.00 £4,704.00
Buolsa pfeerpientes 48°L Fra. 10 $1,484.00 | 514,840.00 .
Contenedores Plasticos Semi-Herméticos de Pea, 20 $35.00 $700.00 1
Diversa Cap.
Bolsa Tipo Ziplock Caja 10 S6H.00 $GB0.00
Guantes Quirirgicos Caja 2 $14500 | $290.00
Guantes de Cuero Par 10 §45.00 $450.00
Camara Fotografica Pza. 2 5950.00 $1,500.00
Gps Garmin Ventura Pza. 2 £2,200.00 $4,400.00
Vernier o Pie de Rey Metalica Pra. & $230.00 $1.380.00
Cinta Flaxible de Medir (3 Mts) P23, & $60.00 $360.00
Hifa Mylan (Capturar reptiles) Pza. 4 §38.00 $152.00
Terrarios Pza. 12 $210.00 3252000
Micro bdsculz Digital {1 Gr-20 £g) Pza 3 £39E5.00 $1,1B5.00
Linternas Salares Fra. 8 $127.00 $1.0716.00
Dxigenadar Portatil Fza. 3 $230.00 £690.00
Redes De Cuchara (6" y 8") Pza. E £40.00 $320.00
Baldes 20 Lt Pza. 15 $40.00 £600.00
Hilo Galvanizado Cal. 12 K. 5 £135.00 LE75.00
Caja de Agujas Esterilizadas (50 Pzas.) Caja 1 $£260.00 260,00
Pinza Inox. Apllcar Cratales Pza, 2 £352.00 £704.00 :
Suero Antiviperino (Antivipmyn) Fa. 4 $2,200.00 | $8,800.00 i
$108,616.0
Total
0]
MAND DE OBRA
Ayudarite General (5 Personas) | Jornal | 100 $210.00 | $21,000.00
Total £21,000.00
BRIGADA ESPECIALISTA
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: MATERIAL PARA RESCATE DE FAUNA = , , :
Bidlogo (2 Especialistas) Jamal | 50 $400.00 $20,000.00
) Ayudante (2 Personas) Jarnal 50 $210.00 $70,500.00
Meédico Veterinario Jarmal | 50 £400.00 | $£20.000.00
Ayudante Jornal a0 F210.00 | $10,500.00
Tatal %61,000.00
SLUBTOTAL MATERIAL PARA RESCATE DE FALIMA $108,618
SUBTOTAL MANC DE OBRA 521,000.00
. SUBTOTAL BRIGADA ESPECIALISTA £61,000.00
i TOTAL 553,1395.61
I¥.2.8 Traslado

Los trasiadas de las especies de fauna capturadas se reallzaran en perfodos de tiampao cortos, debido a gue €| periodo de
captura y 2l tiempo para su liberacion lo cual no tiene que ser mayor a 4 horas, Con ello se evitara el estres en ios
individugs, garantizando asi su sobrevivencia. Las medidas puntuales del traslado de los grupos de vertebrados se

detallan a continuacidn;

Anfiblos. Estos organismos son susceptibles tanto al calor, como a la deshidratacidn por lo que deberan ser colocadaos
en un lugar sombreado dentro de bolsas de tela humededdas o en recipientes de plastico con agua y perforacianes en la

tapa para propiciar |a entrada de asigena,

Reptiles, Los reptiles capturados seran colocados en bolsas de tela de algoddn, las bolsas serdn aseguradas con un lazo
de manera gue impida el escape de los individuos. Ya que los reptiles son muy vulnerables al scbrecalentamientn, se

procurara, colocar las bolcas con arganismos en su interior en lugares sombreados y ventilados antes de su liberacion,

Mamiferos. El traslado de individuos puede ser en las mismas trampas siempre y cuando se mantengan en i sombra y
no exceda mas de 4 horas despues de |3 caprura. En general se deben realizar traslados con la menor duration posible,

disminuyendo el estrés gue podrian sufrir los irdivichies en esta actividad,

ix 2.9 Identificacidn geogrdfica y descripcidn de las dreas de liberacién de Ia fauna

i ?l.l"l'l- L
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Lz eleccion adecuada del drea de relocalizaciin (habitat receptor) es fundarments! para el &ito de la medida de rescate v
relocalizacian, va que las caracterfsticas del sitio especifico de liberacion determinarén la capacidad de las individuos da
asentarse, Las liberaclones realizadas en el centro del range de distribucién de una sspecie son mas exitosas que las
realizadas en |a periferia o fuera del rango de distribucidn natural de una especie (Bustamante et al, 2008; Massei et ol.,

2010).

El ambiente seleccionade para la liberacidn debe ser similar a sus lugares de origen de los individuos capturados, ya que
se ha reportado que estos pueden sufrir desnutricién, deshidratacidn & inmunodepresién y sobreviven mejor cuando

@gtan.en un ambiente con recursos {refugie, allmente) con los que estan familiarizados (Massei er af, 200100,

Previo a la ejecucidn del rescate, es necesario definir un drea de relocalizacién que ses spropiada para cada grupo
taxonomico de interés y gue sl menos cumpla con los requerimientos de hdbitat bdsicos de las especies que har
originado la medids ademas de conocer el ambito de hogar minime para determinar el drea requerida para la
relocalizacion, Lo anterior, admite por parte del Investigador especialista que efecutard la medida, un séiido
canocimiento scbre la historia natural de cada una de las especies focales, de mode gue pueda identificar sus
necesidades criticas y en funcidn de ellas, evaluar las opciones que exhiben las eventuales dreas de relocalizacion para
solventarias. De acuerdo con Bustamante et al. (2009} v consideraciones propias, 1a caracterizadlon del habltat natural de

las especies a ser relocalizadas debiera considerar la descripion de al menos, los siguientes atributos ambientales:

Cobertura de la vegetacion

Estructura de |a vegetacién

Flzionomia de la vegetacison

Expasician y altura geografica

Tipa de sustrate

Distancla a cursos de agua (en casos que se justifique)

Humedad del ambizsnte

Distancia a construcciones, proyectos o aclividades antrdpicas para identificar factores de amenaza (camings, rutas,

autopistas, extraccion de tierra, asentamientos humanos etc.)

,@_\ 2025
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5i bien los parémelros expuestos son adecuados para una aproximacién gendrica a nivel de paisaje, en algunos casos
pusden resultzr insuficlentes, siendo necesaria una evaluacian parmenarizada y a nivel de microhabitat de los distintos

L2 DNES.

Tabla {5 Elementos a considerar para la relocalizacién de individues rescatadas
i . GRUPD i

1) Riguezay atundancia de especies
Anfibios 2) Disponibilidad de recursos (refugio y |
alimenta)

Reptiles 1} Rigueza y abundancia de espeties
- 2) Uisponibilidad de refugios
Mamiferos 3) Homogeneidad  comuritaria  con
respecto al habiat de origen.

I¥.2.10 Rescate y proteccién de nidos

Durante los muestrecs efectuades dentro del predio, se lograran chservar algunos nidos activos de algunas especies de
aves en algunos drboles dentro del drea del proyecto, Estas especies son muy abundantes y se distribuyen en gran parte
del pals por las costas del Pacifico (Howell y Webb, 1995), Duranta los recorridos, se encantraron los nidos del tirana
tropical {Tyreanus melancholicus), del bolsere dorso rayada (feterus pustulotus) y el luls bienteveo (Prongus swiphurotus) er
el Conchil {Pithecelfolium Jonceofatum). Es importante efectuar la blsqueda de nidos de manera exhaustiva dentro de la
vegetacion y arboles altos para poder reubicarlos v con esto gsequrar en lo posible gl £xito de supervivencia de esta
ESpeCis.

Cabe sefalar que estas especies no s encuentran incluidas dentro de la NOM-059 o en slguna categoria de proteccior
an México y a nivel mundial, sin embargo, es importante la conservacian de todas 1as especies que habitan dentro del

area del prayecto, debido a que son parte fundamental de |a diversidad de estos scesistemas,

Antes de reallzar las actividades de desmonte, se deberd de recorrer el predio en busca de nldos de cualguier espedie y
an caso de localizar alguno, s2 procederd & marcar con cinta preventiva, para evitar gue se realicen trabajos en esa ares

y con esto prevenlr que los trabajadares del proyecto maolesten a los individuos qus se acerguern ata 2ona.

2025

Aide

La Mujer
Indigena

Pagimg 2dee 377



Medio Ambiente

Eecretaris de Wedia Ambiente y Recurios Maturaies

Oficina de Representacion en el Estado de Nayarit
Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturafes

Oficio No. 138.01.01/1761/2025

Figura IX.13 Ejempio de cinta de seguridad

I .

.21 Calendarlo de actividades

El calendario de actividades para el rescate y reubicacidn de fauna, asl come la liberacién de ejemplares capturados,
BItrars &0 vigor una vez que |la magquinaria para la construccidn del proyecto entre en operacidn. De este modo cuando
s& presente algin evento con algin individuo, se procederd a dar aviso al personal correspondiente para que sea

capturado, retirado y reubicado en los sitios propuestos y adecuados para cada grupo de vertebrados descritos

anteriorments,

En el siguiente apartade, 5 muestra un cronograma de las actividades a realizar durante |as etapas de preparacion ¥
construccidn que se consideran se lleven a cabo en un periode de 17 meses. La duracidn de la construccién del proyects
tonsta de 2 etapas; la primera de ellas (Preparacion) se cantempla en un lapso de 2 meses y |a sequnda, {Construccidn)
se pretende en un intervalo de 17 meses (s realizardn simultdneamente). En este sentido, en la tabla siguients, se
indican las actividades de rescate y reubicacion, asl como la liberacién de ejemplares, los 17 meses de duracion del
proyecto y marcado con una “X" manifiesta que, durante cada mas, se llavaran a caba dichas actividades, si se prezenta

algun incldente con algun individuo observada.
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Tabla I¥.& Calendario de itbiuida

i, T

: Rgs;atg‘_y;i'e_uﬁi-;_:acj:ﬁg':fé-fé_ur_m i R O S T e BB S R

| Libieracién de efemplares-. . =] X P P[] x| x| x x| %

Sitios de reubicacldn: Los sitios de reubicacian de la fauna rescatada deberdn contener |0s mismos servicios, asi come
los mismos tipos de vegetaclan con la que contaba los lugares donde realizaban sus ¢iclos bioldgicos. De esta marera, se
establecieron 3 puntos dentro de la microcuenca con las mismas condiciones del habitat original de las especies
capturadas, En este sentido, se tomaron en cuenta las comunidades cercanas y establecimientos humanas para alejar

estos purtos de reublcacidn y con esto evitar que los ¢idatarios u otros las depreden.

Las brigadas de liberacién de efemplares efectuardn estas actividedes evitando contener por muchas: horas los

( individuos, para evitar estrés y deshidratacién por las altas temperaturas ya que se encontraran dentro de los vehiculos,

i La propuesta de sitios para la reubicacidn se muestra en la siguiente tabla con las coordenadas en formato UTM (Tabla

DL.15), &si como & plano con|os puntos de reubicacion antes menclonados,

EEL et E]

1 445,659,869 2,298,008.87 |
2 445,288 96 2,298.035.73
3 445,526.06 2,298,301.26
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D{.2.12 Conclusian

Es necesarla la impiementacién de este tipo de programas para mantener la biodiversidad y los
servicios ambientales de la zana, Por lo anterior las medidas propuesias en este programa buscan
minimizar la mortalidad de individuos de fauna que potencialmente podria traer consigo la construccldn
del proyectn. Las actividades de rescats proguestas se han tomade de los manuzles de buenas
practicas, menclonadas en maitiples documentos técnlcas realizados par especislistas, por lo que se

asegura la viabilidad y efectividad del programa.

Este documento fue creado puntuaimente para las espectes gue potencialments se verdn afectadas en
el preyecto, ya que se realizé un estudio de la presencia de las especies, sefialando métodaos, técnicas y
tempos, asl como mecanismos para la interpretacion de resultados ¥ de esta manera la
implementacion futura de medidas correctives. Asimismae, contiene los flineamientos necesarios con el
fin de efectuar exitosamente el rescate y reublcacion de las espedies antes mencionadas en &l presente
estudio, asegurando los recursos necesarios para el éxito de su supervivencia, mientras estos
procedimientos, medidas preventihvas y de mitigacidn descritas en este ET] se cumplan de maners

Correcta,

De acuerdo con lo anterior descrito y con el manejo ético y apropiade de las especies durante su
captura, traslado y posterior liberacidn, asi como la seguridad y correcta preparacion del personal
responsable, se asequrars la estabilidad poblacional de estas especies.

Con esto se concluye que se realizara con éxito la suparvivencla de espedies, asi come |os objetivos de
aste programa de rescate y reubicacion de los individuos presentes en el 4rea del proyecto.
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