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. Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representac,i"c’m de la SEMARNAT.

II. Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de la solicitud de
autorizacion de cambio de usos de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001,
con numero de bitdcora 23/DS-0010/07/24.

III. Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el ndmero de
teléfono celular, cédigo QR y nombres de personas fisicas ajenas al prendimiento
en paginas 1a la 44.

IV.  Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccién I de Ia Ley Federal
de Transparencia de Acceso a la Informacién Pablica. Articulos séptimo fraccion Il y
Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de clasificacién y
desclasificacion de la Informacién, asi como para la elaboracién de versiones
publicas. Por tratarse de datos personales concernientes ‘a una persona fisica

identificada e i%able.

V. Firma de tjtalan

“Con fundamentp en lo dispuesto por los articulos 6, fraccién XVI: 40, 41, 42, Y 95 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana
Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

VI Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé la
version publica.
ACTA_08_2025_SIPOT_1T_2025_FXXVIL, en la sesién celebrada el 22 de abril del 2025.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2025/SIPOT/ACTA 08 2025 SIPOT 1T 2025 FXXVII.pdf
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Bitacora:23/DS-0010/07/24
Chetumal,Quintana Roo, 12 de marzo de 2025

Asunto: Autorizacién de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. JOSE LUIS LENERO OROZCO
APODERADO LEGAL
CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA S.A. DE C.V.

CALLE VERACRUZ, EDIFICIO 14 SMZA 31, MZA 4
LOTE 1, C.P. 77508

BEN!TO JUAREZ, QUINTANA ROO
TELEFONO: 998 NN

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. JOSE LUIS LENERO OROZCO en
su caracter de APODERADO LEGAL con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso
del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.5624 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado PLANTA CONCRETERA PARCELA 1112, con ubicacién en el o los
municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 27 de junio de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el 02 de julio de 2024, C. JOSE LUIS LENERO OROZCO, en su caracter de
APODERADO LEGAL, presenté la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de .5624 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado PLANTA CONCRETERA PARCELA 1112, con pretendida ubicaciéon en el o los
municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la

siguiente documentacién:

a) Escrito libre de fecha 27 de Junio de 2024, con firma autégrafa del C. JOSE LUIS
LENERO OROZCO, en su calidad de APODERADO LEGAL de Ia sociedad
"CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA" S.A. DE C.V., en el cual solicita la
AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES, para
llevar a cabo el proyecto denominado "PLANTA CONCRETERA- PARCELA 1112" (sic), en
una superficie de 5,624.44 m? con ubicacién pretendida en Parcela 1112 del Ejido Isla
Mujeres, en calle sin nombre y sin nimero, Lote 001 (SL-01), Manzana 004, Supermanzana
053, en el ejido Isla Mujeres, en Cancin Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo(sic).

b) Copia simple cotejada con copia certificada de la credencial para votar vigente expedida
por el Instituto Nacional Electoral del C. JOSE LUIS LENERO OROZCO.

c) Copia simple cotejado: con copia certificada de la escritura publica ndmero 4,722, de fecha
04 de Noviembre de 2021, relativa al PODER GENERAL LIMITADO PARA PLEITOS Y
COBRANZAS, ACTOS DE ADMINISTRACION Y ACTOS DE ADMINISTRACION EN
MATERIA LABORAL, que otorgé "CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA" SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, representada por el licenciado ]
I = favor de José Luis Lefiero Orozco, entre otros, mismos que se encuentran
descritos en la escritura en cita, a quienes se les reconoce como APODERADOS, de

acuerdo a las facultades y limitaciones que se les consigan.
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Por lo que en su apartado de CLAUSULAS PRIMERA, se estableci¢ lo siguiente:

PRIMERA. La sociedad denominada "CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA"
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, representada en este acto por el

LICENCIADO en su caracter de Secretario
otorié a favor de los sefiores

del Consejo de Administracion

RO
B /' José Luis Lefiero Orozco en lo sucesivo "LOS APODERADOS", para que lo
ejerciten conjunta o separadamente, con las limitaciones que mas adelante se indican:

Il).- PODER GENERAL PARA ACTOS DE ADMINISTRACION.
De igual manera, se formalizé en el apartado de CLAUSULAS SEGUNDA, lo siguiente:

SEGUNDA.- LIMITACIONES. LOS APODERADOS NO PODRAN SUSTITUIR EN TODO O
EN PARTE EL PRESENTE PODER; NO PODRAN REALIZAR ACTOS QUE IMPLIQUEN LA
TRANSMISION DE DERECHOS POSESORIOS, DE DERECHOS REALES O DE
CUALESQUIERA OTRA ESPECIE DE BIENES DE LA SOCIEDAD; NO PODRAN OTORGAR
O SUSCRIBIR TITULOS DE CREDITO NI OBLIGAR EN FORMA ALGUNA
CAMBIARIAMENTE A LA PODERDANTE.

Asimismo, se formalizd en su CLAUSULA QUINTA, lo que a continuacion se transcribe:

QUINTA. El presente PODER se otorga por un término de 3 (tres) afios, conforme a lo
dispuesto por el articulo 7.768 (siete mil setecientos sesenta y ocho) del Cédigo Civil del
Estado de México y sus correlativos y aplicables de los demas Estados de la Republica y el
Distrito Federal.

d) Copia simple cotejada con copia certificada de la escritura publica numero 10,839, de
fecha 23 de Mayo de 1985, sin boleta de registro en la que se hace constar la
CONSTITUCION SOCIAL de la sociedad mercantii denominada "CONSTRUCTORA Y
URBANIZADORA ARA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.

Formalizandose en el apartado CLAUSULAS, ESTATUTO ARTICULO PRIMERO, Ja
denominacién de la sociedad como se transcribe a continuacion:

ARTICULO PRIMERO.- La Sociedad se denominard "CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA
ARA" ésta denominacion iréd seguida de las palabras "Sociedad Anénima de Capital
Variable" o de su abreviatura "S.A. DE C.\V.".

Asimismo, se formalizé en el apartado de CLAUSULAS, ESTATUTOS, ARTICULO CUARTO,
lo siguiente:

ARTICULO CUARTO - El plazo social sera de NOVENTA Y NUEVE ANOS que se contaran
a partir de la fecha de firma de esta escritura.
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e) Copia simple cotejada de la copia certificada de la escritura publica nimero 30, 461, de
fecha 26 de Junio de 2008, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio
del Estado de Quintana Roo, bajo los folios 75264 y 210622, en fecha 28 de Abril de 2009,
en la que se hace constar el CONTRATO DE COMPRA VENTA(sic) que celebra de una
parte como enajenante "BANCO MONEX" SOCIEDAD ANONIMA INSTITUCION DE BANCA
MULTIPLE, MONEX GRUPO FINANCIERO, DIVISION FIDUCIARIA representado por los
licenciados Y _

y de otra parte como adquiriente "CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA", SOCIEDAD
ﬁxegéMé\A l\l.;l)gSCAPITAL VARIABLE, representada en este acto por el ingeniero VICENTE

Formalizandose en el ANTECEDENTE I, lo siguiente:

.- Por instrumento ndmero 40,112 cuarenta mil ciento doce, de fecha dieciocho de diciembre
de dos mil siete, pasada ante la fe del licenciado Carlos Antonio Morales Montes de Oca,
Titular de la Notaria Publica ntimero 227 doscientos veintisiete, del Distrito Federal, inscrita
en el Registro Pulblico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana Roo, oficina
Registral Cancin, bajo los folios nimeros 75,264 setenta y cinco mil doscientos sesenta y
cuatro, de fecha veinticinco de abril de dos mil ocho, 210622 doscientos diez mil seiscientos
veintidés, de fecha veinticinco de abril de dos mil ocho y 55656 cincuenta y cinco mil
seiscientos cincuenta y seis, de fecha treinta de abril de dos mil ocho, éste dltimo en Ia
oficina Registral Playa del Carmen.

"BANCO MONEX", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, MONEX
GRUPO FINANCIERO, DIVISION FIDUCIARIA, en cumplimiento del contrato de fideicomiso
a que se refiere el antecedente inmediato anterior, adquiri6 los siguientes inmuebles:

2.- Predio denominado parcela nimero 336Z1P1 ubicado en el ejido de Isla Mujeres,
Municipio de Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo, con superficie de 35-12-01.71 treinta y
cinco areas doce areas cero punto setenta y un centiareas.

3.- FRACCION Il LOTE 01-SL-01 DE LA MANZANA 004 DE LA SUPERMANZANA 053 DEL
EJIDO ISLA MUJERES, MUNICIPIO DE ISLA MUJERES ESTADO ‘DE QUINTANA ROO, con
superficie de 935,345.71 novecientos treinta y cinco mil trescientos cuarenta y cinco punto
setenta y un metros cuadrados.

Seguidamente de lo anterior se establecié en la CLAUSULA PRIMERA, lo que a continuacion
se transcribe:

CLAUSULA PRIMERA "BANCO MONEX", SOCIEDAD ANONIMA, INSTITUCION DE BANCA
MULTIPLE, MONEX GRUPO FINANCIERO, DIVISION FIDUCIARIA POR CUENTA DEL
FIDEICOMISO F/027, F DIAGONAL CERO VEINTISIETE, representada por los licencigdos /
vende a
"CONSTRUCTORA URBANIZADORA yY ARA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL \/
VARIABLE, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL INGENIERO \\\
I /=s fracciones de terreno descritos en los incisos... 2) y 3), del antecedente L
segundo de éste instrumento ubicados en términos del Municipio de Ejido Isla Mujeres,
Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo, México, con las Superficies, medidas y colindancias
que en los mismos se describen, los cuales se tienen aqui por reproducidos como insertos a
la letra, y ésta ultima los adquiere para si con todo lo que le corresponda de hecho y por
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derecho. (sic)

I Que mediante Oficio No. 03/ARRN/1081/2024 FOLIO 2281 de fecha 15 de julio de 2024, se
solicité opinién técnica con respecto al proyecto "PLANTA CONCRETERA PARCELA 1112", con
pretendida ubicacion en Parcela 1112 del Ejido Isla Mujeres, Fraccion Il del Lote 01-SL-01 de la
Manzana 004, de la Supermanzana 053, del ejido Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo, a la
Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en
el Estado de Quintana Roo.

. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1136/2024 FOLIO 2650 de fecha 23 de julio de 2024, esta
Oficina de Representacién, requiri6 a C. JOSE LUIS LENERO OROZCO, en su caracter de
APODERADO LEGAL, informacién faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud
de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado PLANTA CONCRETERA PARCELA 1112, con ubicacién en el o los municipio(s)
de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencion que al no cumplir en
tiempo y forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

De la solicitud:

Del escrito:

- Aclarar o corregir el dato correspondiente a la ubicacion del predio o conjunto de predios
del proyecto toda vez que, lo asentado en el ESCRITO LIBRE de fecha 27 de Junio de
2024 no coincide con lo descrito en el CONTRATO COMPRAVENTA de fecha 26 de Junio
de 2008 asi como tampoco tiene relacion con lo establecido en el Formato
FF-SEMARNAT-030 de fecha 27 de junio de 2024. Lo anterior, de conformidad con el
articulo 139 fraccién |l primer parrafo, del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

Del formato:

- Debera corregir el apartado de Nombre y firma del que presenta la solicitud, sefialando en
calidad de que o quien se presenta el C. JOSE LUIS LENERO OROZCO, toda vez que de
la lectura al formato FF-SEMARNAT-030 de fecha 26 de Junio de 2024 se tiene el suscrito
ostentandose por su propio derecho y no como representante legal de la sociedad
"CONSTRUCTURA Y URBANIZADORA ARA" S.A. DE C.V.

- Requisitar de manera correcta el apartado 15. Datos y ubicacion de predios o conjunto de
predios, del FORMATO FF-SEMARNAT-030, toda vez que, el predio o conjunto de predios
plasmado difiere de lo celebrado en el contrato de compraventa de fecha 26 de Junio de
2024, asi como lo establecido en el escrito libre de fecha 27 de Junio de 2024, de
conformidad con el el articulo 139 fraccién Il primer parrafo, del Reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable.

™
‘\} Del Estudio Técnico Justificativo:

- Capitulo lll, en cuanto al muestreo de fauna que presente debera especificar la
temporalidad en la que se realizo el muestreo asi como la época del afio que considero,

____ esto con la finalidad de tener la certeza de que se consideraron todas las condiciones
posibles para tener resultados confiables.
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- Capitulo IV, para la flora en la pagina 91 de lo registrado en el predio se obtuvo una
rnqueza de 81 especies de las cuales 44 son arbéreas, 15 arbustivas y 11 herbaceas, ahora
bien en las paginas (95, 96 y 97) especificamente en las tablas de Valor de Importancia
Relativa (VI’R) (Cuadro 27. Estrato herbaceo, Cuadro 28. Estrato arbustivo, Cuadro 29.
Estrato arbéreo) la riqueza de especies no coincide con lo plasmado en la pagina 91,
siendo que en los cuadros mencionados con anterioridad para el estrato herbaceo presento
9 especies, para el estrato arbustivo 9 especies y finalmente para el estrato arbéreo 15
especies, de lo anterior expuesto debera de aclarar y hacer las correcciones pertinentes,
toda vez que se observa que existen incongruencias en cuanto a la riqueza de especies,
mismo debera presentar los indices de Valor de Importancia y diversidad de
Shannpn- lener actualizado por estratos (arbéreo, arbustivo y herbaceo), de igual manera
debera presentar una tabla donde se observe a las especies registradas en listada en
alguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010, toda vez que no lo presentd, mismo
debera presentar la base de datos excel de Ia flora con la correcciones debidas.

Para la fauna, se observa que presentd una tabla general del indice de diversidad de
Shannon-Wiener y no para cada grupo faunistico, por lo anterior se le solicita que presente
por cada grupo faunistico registrado en el predio una tabla del indice de Shannon-Wiener,
con la finalidad de tener una mejor evaluacion del Estudio Técnico Justificativo.

- Capitulo VI, si bien se observa que presenté los analisis comparativos de las tasas de
erosion de los suelos, asi como la calidad, captacién e infiltracion del agua en sus tres
escenarios (Escenario 1. Condicién actual, Escenario 2. Con proyecto, Escenario 3. Con
medidas de mitigacion), sin embargo estos fueron presentados de manera general directo
con el resultado, y no se observa el procedimiento y los célculos para llegar a dicho
resultado, por lo que se le solicita presentar los escenarios con el procedimiento
desarrollado y estructurado para una mejor evaluacién del Estudio Técnico Justificativo. Asi
mismo debera presentar la base de datos de la erosion de los suelos, asi como la calidad,
captacion e infiltracién del agua, misma que debera estar vinculada con los calculos de las

estimaciones que realice.

Ahora bien, debera de corregir los célculos presentados para la estimaciéon de la captura de
carbono en la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, debido a que se
observo que presento Unicamente ecuaciones para Volumen Total Arbol con Corteza
(VTAcc), por lo que debera presentar una nueva metodologia, se.sugiere consultar fuentes
que puedan proporcionarle formulas alométricas por tipo de especie. La metodologia que
presente debera contar con la fuente bibliografica y debera ser propia a la vegetacion que
desea afectar también debera especificar las férmulas alometricas’ utilizadas, asi como las
variables que contenga, ya que actualmente existen estudios cientificos especificos para
selvas medianas subperennifolias en estado secundario en el Estado de Quintana Roo.

De lo anterior, se le solicita describir la metodolégica utilizada especificando a detalle la

aplicacion de cada variable utilizada en la ecuacion alométrica: asimismo, debera considerar \/
en dicha estimacion la biomasa aérea, biomasa subterranea (almacenado en raices) y %
carbono organico del suelo en la zona sujeta a CUSTF, toda vez que no presento @

|

informacién al respecto, lo anterior conforme a la tltima reforma al Art. 93 de Ia Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable (DOF 26-04-2021).

Considerando lo sefialado en el parrafo anterior, debera presentar los célculos de captura de
almacenamiento de carbono para la superficie total del predio donde pretende desarrollarse
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el CUSTF, lo cual sera su (escenario 1. Situacion actual sin proyecto), posteriormente
debera realizar los célculos para el predio con el proyecto (area de CUSTF), (escenario 2.
Con proyecto CUSTF), y por ultimo (escenario 3. Con medidas de mitigacion) debera
presentar los célculos con las medidas de mitigacién propuestas las cuales sustenten que la
capacidad de carbono almacenado que se pierde asi como el que se dejara de fijar sera
recuperado, de igual manera, debera presentar las estimaciones por afio, que demuestren
en qué plazo se recuperara. Para el sustento de dicha informacién, debera presentar las
bases de datos en formato digital Excel (sin restricciones y de libre acceso) con sus
respectivas formulas de sus calculos con relacion a lo solicitado.

- Capitulo VII, se le solicita presentar las bases de datos del inventario de campo por sitio
de muestreo (especies, nimero de individuos y parametros dasomeétricos) y la memoria de
calculo que da origen a los resultados obtenidos, toda vez que omiti6é presentarlo.

- Capitulo 1X, con respecto al programa de rescate y reubicacion de especies de flora, se le
solicita presentar la metodologia aplicada para el rescate, asi como la densidad de
plantacion y la metodologia aplicada para obtenerla, toda vez que se observd que
Unicamente presento informacién general omitiendo presentar los célculos para obtener la
densidad, de igual manera deberd presentar las acciones que aseguren al menos el 80% de
superviviencia de las referidas especies, los periodos de ejecucion de dichas acciones y de
su mantenimiento. Mismo que es de importancia de acuerdo a lo estipulado en el articulo
141 en referencia al Programa de Flora.

Se le solicita presentar el plano georreferenciado de la ubicacion de area de acopio de las
plantas a rescatar y -el sitio donde seran reubicadas las plantas, toda vez que omitio
presentarlo. Asi como el cronograma de actividades, debera adicionar al menos un afio mas
para los monitoreos y seguimiento de la supervivencia de las especies reubicadas, con la
finalidad de que pueda informar respecto que al menos un 80% de las especies
sobrevivieron. Toda vez que omitié presentarlo.

Para la fauna, se le solicita presentar el cronograma de actividades, este debera coincidir
con el plazo solicitado en el Formato de solicitud de ingreso del tramite
(FF-SEMARNAT-030) especificamente en el numeral 17, toda vez que omitié presentarlo.

- Capitulo XIl, una vez solventado lo solicitado para el capitulo 1V, deberd actualizar la
informacién y presentar el analisis que demuestre que la biodiversidad de los ecosistemas
se mantiene aun con la implementacion del proyecto. De igual manera, se le sugiere
presentar las medidas de prevencion y mitigacion, con respecto a la biodiversidad, siendo
este el primer supuesto sefialado en el Art.93 de la LGDFS.

Asi mismo, debera presentar los andlisis comparativos del area sujeta a CUSTF con los
sitios dentro de la cuenca o microcuenca, es decir los indices de Valor de Importancia (VIR)
y diversidad de Shannon-Wiener, determinando el grado de afectacion que se presentara
por el cambio de uso de suelo a implementarse. De igual manera, se le solicita presente los

/“““\? analisis comparativos del indice ce Jaccard entre el predio de CUSTF y la microcuenca por
NN estratos para la flora y por grupo faunisticos para la fauna, asi como la tabla de similitud,

donde se observe las especies de flora/fauna que se comparten entre el predio de CUSTF y
la microcuenca, toda vez que no fueron presentados, cabe sefialar, debera de justificar de
qué manera la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, es
necesario que las especies de flora y fauna, presentes en el area de CUSTF se encuentren
representadas en la cuenca o microcuenca.
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De la documentacién legal:

presento.

Que mediante oficio No. PFPA/29.5/8.C.17.4/1012-2024 de fecha 12 de agosto de 2024, recibido

en esta Oficina de Representacién el dia 14 de agosto de 2024, la Oficina de Representacion de

la I_D_rpcurgd.uria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana Roo

emitio opinién técnica respecto al proyecto denominado "PLANTA CONCRETERA PARCELA

1112", con pretendida ubicacion en Parcela 1112 del Ejido Isla Mujeres, Fraccién Il del Lote

%1—_8:.—01 Rde la Manzana 004, de la Supermanzana 053, del gjido Isla Mujeres, Estado de
uintana Roo.

Que mediante ESCRITO de fecha 12 de septiembre de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacién el dia 12 de septiembre de 2024, C. JOSE LUIS LENERO OROZCO, en su
caracter de APODERADO LEGAL, remitié la informacién faltante que fue solicitada mediante
oficio Nd°03/ARRN/11 36/2024 FOLIO 2650 de fecha 23 de julio de 2024, la cual cumplié con lo
requerido.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1448/2024 FOLIO 3059 de fecha 14 de octubre de 2024
recibido el 16 de octubre de 2024, esta Oficina de Representacion, requirié opinién al Consejo
Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado PLANTA
CONCRETERA PARCELA 1112, con ubicacién en el o los municipio(s) Isla Mujeres en el
estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio ACTA R/LXII/2024 de fecha 30 de octubre de 2024, recibido en esta Oficina
de Representacion el dia 30 de octubre de 2024, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién
técnica de la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado PLANTA CONCRETERA PARCELA 1112, con ubicaciéon en
el o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo

siguiente:
De la opinién del Consejo Estatal Forestal

OPINION FAVORABLE

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1508/2024 FOLIO 3157 de fecha 30 de octubre de 2024 esta
Oficina de Representacion notific6 a C. JOSE LUIS LENERO OROZCO en su caracter de
APODERADO LEGAL que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado PLANTA CONCRETERA
PARCELA 1112 con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado
de Quintana Roo atendiendo lo siguiente: ‘

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

2. Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacion difiera o no

corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.
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3. Que no exista remocion de vegetacién forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacion vy superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun
incendio forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio
de ocurrencia del mismo.

5. Verificar el estado. de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacién relacionada con los tres
estratos (Arboreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comdn y cientifico de
estas.

8. Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

ix. Que derivado de la visita técnica &l o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacion y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 31 de Octubre de 2024 y firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente: ,

Del informe de la Visita Técnica

1. Se verificaron las coordenadas de la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos

forestales siendo las siguientes: V1 X-515496 Y-2345448, V3 X-515495 Y-2345441, V7

X-515331 Y-2345510, V11 X-515439, Y-2345472 los cuales si correspondieron con lo

verificado en el estudio.

2. La vegetaciéon observada en el predio corresponde a selva mediana subperennifolia y se

pretende aprovechar 0.5624 Ha.

3. En el recorrido no se observo actividades de inicio de obra.

4. No se observé que en el predio exista indicios de incendios forestales.

5. La vegetaciéon observada se encuentra en estado secundario y en buen estado de

conservacion.

6. Las especies forestales que se pretenden remover por el cambio de uso de suelo en
- terrenos forestales son las siguiente: Alamo, Chechem, Akitz, Huano, Kanlol, Chaca, Tzalam,

Dzilil, Chacte, Majahua, Chocozapote, Zapotillo, Kaniste, en sus tres estratos.

7. Las especies de flora presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 observadas en

el predio son: Nacax, Palma chit y Guayacan, no se observaron otras.

8. Referente a los volimenes a remover por el cambio de uso de suelo en terrenos

forestales, se verificaron los sitios 1 X-2345467 Y-515414 y sitio 3 X-515363 Y-2346471,
’_\\\ donde se verificaron los diametros, Alturas, Nombre de las especies, No. de individuos,

\q entre otros, donde los datos levantados fueron correctos con lo verificado en el estudio por
lo que se considera la informacién confiable.

Xx. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1538/2024 FOLIO 3555 de fecha 11 de noviembre de 2024,
esta Oficina de Representaciéon, con fundamento en los articulos 2 fraccion |, 3 fraccion I, 7
fraccién XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la
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Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento;
en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion
ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método
que debera'(’)bservarse para.su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacién
o] re-_stauracwn Y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 8 de marzo de 2023, respectivamente, notificé a C. JOSE LUIS LENERO
OROZCO en su caracter de APODERADO LEGAL, que como parte del procedimiento para
expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar ante
el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $102,340.05 (ciento dos mil trescientos cuarenta
pesos 05/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracién Yy su mantenimiento en una superficie de 2.31
gec;tz’:reasRcon vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de
uintana Roo.

XI.. Que mediante ESCRITO de fecha 20 de enero ,de 2025, recibido en esta Oficina de
Representacioén el dia 20 de enero de 2025, C. JOSE LUIS LENERO OROZCO en su caracter
de APODERADO LEGAL, notificé haber realizado el depdsito al Fondo Forestal Mexicano por la
cantidad de $ 102,340.05 (ciento dos mil trescientos cuarenta pesos 05/100 M.N.) por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 2.31 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

xi. Que mediante oficio N° 03/ARRN/0450/2025 de fecha 17 de febrero de 2025 esta Oficina de
Representacion, le notifico al C. JOSE LUIS LENERO OROZCO en calidad de APODERADO
LEGAL de CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA, S.A. DE C.V,, se le solicito que aclare
y/o corrija el escrito con el que notifica el pago de compensacion con la empresa moral
correspondiente, toda vez que lo ingreso con otra empresa que no es la que solicita el Cambio
de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

Xii. Que mediante ESCRITO de fecha 26 de febrero de 2025, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 27 de febrero de 2025, el C. JOSE LUIS LENERO OROZCO en calidad de
APODERADO LEGAL de CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA, S.A. DE C.V,, ingreso
escrito corregido donde notifica el pago de .compensacién con la empresa correspondiente que
solicita el cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y :

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resoluciéon, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretqria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.

Il. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el \
procedimiento de autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo [
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccién Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de \\ )
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y

152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del

'\m —
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Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avocd a la revision de la informacién y documentaciéon que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicién establece:

Articulo 15...

Las promociones deberdn hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirias, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el o6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimiré su huella digital.

El promovente deberé adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actia, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 27 de Junio de
2024, el cual fue signado por C. JOSE LUIS LENERO OROZCO, en su caracter de
APODERADO LEGAL, dirigido al Titular de la Oficina de Representacion de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacion de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, por una superficie de .5624 hectareas, para el desarrollo del
proyecto denominado PLANTA CONCRETERA PARCELA 1112, con pretendida ubicacién en el
municipio o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone: '

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

| Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;,

/ll. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar identificada conforme a la Clasificacién del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto

Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se deberéa anexar lo siguiente:
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I. Copia simple de la identificacion oficial del Solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en Su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como

copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debers presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.
Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos

por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de

autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente -

requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139, parrafo segundo, fracciones
lIl'y IV del RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los

siguientes documentos:

|. Se tiene por reconocida la legal constitucion de la persona moral denominada
"CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA" S.A. DE C.V., con la escritura publica nimero
10,839, de fecha 23 de Mayo de 1985, con sello del Registro Publico de la Propiedad, en la
que quedo inscrita bajo el folio mercantil nimero 79653, en fecha 23 de Julio de 1985, en la
que se hace constar la CONSTITUCION SOCIAL de la sociedad mercantii denominada
"CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL

VARIABLE.

Il. Se tiene por reconocida la personalidad del C. JOSE LUIS LENERO OROZCO, como
APODERADO LEGAL de la persona moral "CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, de acuerdo a la copia simple cotejada de la
escritura publica namero 4,722 de fecha 04 de Noviembre de 2021, en la que fue otorgado
un poder general limitado para PLEITOS Y COBRANZAS, ACTOS DE ADMINISTRACION Y
ACTOS DE ADMINISTRACION EN MATERIA LABORAL.

lll. Se tiene por reconocida la titularidad del predio donde se pretende llevar a cabo las
actividades de Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales con la copia simple cotejada
con la copia certificada de la escritura publica nimero 30,461 de fecha 26 de Junio de 2008,
inscrita ante el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana Roo,
bajo los folios 75264 y 210622, en fecha 28 de Abril de 2009 alusivo al CONTRATO DE
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COMPRAVENTA del predio identificado como:

FRACCION Il LOTE 01-SL-01 DE LA MANZANA 004 DE LA SUPERMANZANA 053 DEL
EJIDO ISLA MUJERES, MUNICIPIO DE ISLA MUJERES ESTADO DE QUINTANA ROO, con
una superficie de 935,345.71 novecientos treinta y cinco mil trescientos cuarenta y cinco
punto setenta y un metros cuadrados.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139, parrafo segundo,
fraccion V del RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en
cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que
fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por
C. JOSE LUIS LENERO OROZCO, en su caracter de APODERADO LEGAL, asi como por M.C.
JULIO RAFAEL CASTILLO ESPADAS en su caracter de responsable técnico de la elaboracion
del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de
servicios técnicos forestales en el Lib. QROO T-Ul Vol. 2 Num. 21 Afio 12.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

Il. Ubicacién y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estarén georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrografica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del érea sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un anélisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relaciéon a los tipos de vegetacién del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un anélisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion
e infiltracion del agua, en el &rea solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocién de la Vegetacion forestal;

VII. Estimacién del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIII. Plazo propuesto y la programacién de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
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suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
gis%tar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse” el Cambio de uso de
elo;

X. Medidas de prevencion y mitigacién por la afectacion sobre los Recursos forestales, el suelo,
sl aguaa la ﬂo;a Y fauna silvestres aplicables durante |as distintas etapas de desarrollo del Cambio
e uso de suelo;

Xl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xill. Ana’ljsis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga; :

Xilll. Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estars a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV: Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones

Juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccién IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en &areas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de Suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucién de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccién X1V del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecologico que emitan las autoridades competentes
de los tres érdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 27 de Junio de 2024 y 12

de Septiembre de 2024, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informaciéon y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento

Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
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de cuyo cumplimiento depende la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales

solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacion y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios. técnicos justificativos cuyo contenido se estableceréa en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende - que a esta autoridad
administrativa sélo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el-interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosién de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de aImacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el andlisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

FLORA SILVESTRE

A nivel de la microcuenca de acuerdo con lo sefialado en el capitulo Ill del Estudio Técnico
Justificativo, conforme al inventaric forestal realizado en la Microcuenca (predio testigo), se
obtuvo el registro de 121 especies de plantas vasculares agrupadas en 46 familias y las familias
con el mayor numero de especies son Fabaceae (17) y Sapindaceae. La mayoria de las
especies identificadas presentan una forma de vida arborea (92), 14 especies son arbustivas, 4
son epifitas, 11 especies son herbaceas. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 en este
predio testigo se identificaron 4 especies; Palma chit (Trinax radiata) Amenazada y no endémica,
Palma nakax (Coccothrinax readii) Amenazada y endémica, Maculis ( Tabebuia chrysantha )
ahora (Handroanthus chrysanthus) y Guayacan (Guaiacum sanctum) .

-~ A nivel del predio, de acuerdo con lo sefialado en el capitulo 1V del Estudio Técnico Justificativo,
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refer_ente al muestreo realizado en la superficie de aprovechamiento proyectada, la vegetacion al
interior de este predio presenta una riqueza de 81 especies de plantas vasculares, de las cuales
55 especies son arboles, 15 especies son arbustivas, 11 son herbaceas, no se registraron
especies de epifitas. De acuerdo con el espectro de formas de vida, se puede observar que la
mayor parte de las especies registradas son arboles, seguido de arbustos y herbaceas. Estas
especies se encuentran agrupadas en 38 Familias, de las cuales las Fabaceae es la que
presenta el mayor numero de especies con 10 especies identificadas en este predio. Se
registraron 3 especies de flora silvestre dentro de la vegetacion del predio de CUSTF, la cuales
se encuentran catalogadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial
Mexnc_ana NOM-059-SEMARNAT-2010, la Palma chit (Thrinax radiata) , en la categoria de
especie amenazada y no endémica, Nakax (Coccothrinax readii) amenazada y endémica, y el
guayacan (Guaiacum sanctum) amenazada y no endémica. 3

Luego entonces, si hacemos un analisis comparativo entre los resultados de la composicion de
especies a nivel de la superficie de CUSTF, a nivel del predio testigo en la microcuenca
obtenemos lo siguiente.

La composicién de especies a nivel del predio testigo es mayor que la, reportada para el area de
aprovechamiento. En cuanto al nuimero de especies de la familia mas representativa (Fabaceae)
se observa que en el predio testigo su riqueza especifica sigue siendo'mayor que en la superficie
de CUSTF. También se observa una diferencia de 68 especies de plantas vasculares siendo
mayor en la unidad testigo, mientras que a nivel de familias la diferencia es de 8 siempre a favor
de la unidad testigo. Por otra parte, observamos que en la superficie de CUSTF no se registraron
especies epifitas, mientras que en el predio testigo se registraron 4.

SIMILITUD DE JACCARD FLORA

De acuerdo con un andlisis realizado en relacién con la composicion de especies, tanto a nivel
de la microcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, en suma, obtenemos el registro de
121 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 58 especies; asi mismo, se
determin6 que 63 especies presentes en la microcuenca del predio testigo no fueron registradas
en el inventario forestal realizado en la superficie de aprovechamiento, se determiné que 22
especies fueron registradas en la superficie de CUSTF, pero no fueron registradas en la
microcuenca del predio testigo. Estos datos se presentan de manera' resumida en la siguiente

tabla:

SIMILITUD FLORISTICA DE LA VEGETACION

\ T
ESPECIES EXCLUSIVAS { ESPECIES COMPARFIDAS ||

CUSTF MICRGCUENCA (PREDIO TESTIGO) CUSTFTESTIGO
Asclepias vica Plesidium caudatum Ceiba fioli etoowm Erowne: Metopwm brownel
Partherium hy depressa Trichika alabra Oxsndra iangeolzia Oxandra la7ceo'ata
Arabicaea 5p. S pech Brosimum alicastum Cascabela caumen LCascavela gaumen
Conelia winterana Plumeria ablusa Caiypt: galiens Asthuicm schiechlendali |  Anthurive schlechlendali
Teminairg cattsoa Syngonium podophylium Psidium i Satal japs Ch dorea seifzi
Cammelira erecia Dendr DS Neea psychioinicic [ seifrzii Coccoihnnax racit
Convoliuius rodilora Tabebuia chiysantha Cafaselum Thrinax adiata Sabal japa
Ricinus comun's Boureria pulcra Qceoclaces mactiats Coggothinax readii Thinax adata
/pivm hirsutir Cordia Picramnta anfidesma Criania daleoides Crilonia dalecioss
Sida accla Condia g And clomerah Pluchea odorsta Pluchea odorats
Ficus 5p Aechmes bracieata Paspalum langet Viguiera dentata. Viguiera dentats
Munfingia calabura Tilandsia fasciculata Coccolsha j Cydisia polosina Cydista potosing
sp Capgars flexuosa Coccoloba e 7 figarnium i jurm ripanum
Cencnnus sp Gl flava Gymnopodium Aonbendl Bromelia pinquun Bromel pimguin
o ium gegypiim Trade Spathacea Paralhiesis cubana Bursera simanibs Bursers simaruba
Cocoulobs sp Diospyras & Paycholna pudescens Carica pagaya Caric papsya
Hameiis galers Envthroxviim coniusum Rend longiloba Hi volwilis Ho; veluvifis
Segania sp Jatropha gaumert Casimiroa ielrmens Diosgyros el Dicsoyros'
Poutenz retcuaia Sebsstians adenop E: kia pentaphyll Cridoscol foli Cridescol
jon ioelidsst Acacia colinsi Pilocapis Crios niveus Crofon riveus
Solanum ecaathum Acacia comigera Lzetia thamnia Gymnarithes fucida G Yes lucida
Gissus microcara Bauliniz dvaricata 2uelaria guidoria Bauhinia jentingsi Baukiria jeaningsi |

?
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Eythig siandeyana Corfospenuim baliasabum | Goesepnia gaumer Gaasafiia gaimer

Gt matuiale Gupan'a Genlafa Gaasaipoiaeselanensis |  Casalina yuoalanens’s
Masosouwa dofchoslachya Exafea dptyla Dipiysa yucaliriesis Dioigsa jicalaresis
Plafyma:um yucalaim P prvela Lo loceotide | Levoaera lvcosephea

Siorzia cubensis Sty adariiodes Lonchocanus mgoses | Lanchocaes rugosus

Ty serensori * Chysoptyhem mexicanum | Lovhosapus yaanensi | Lovohocapus pucalarensi

Otfoschala palice Sidempion selfofim Lysioma I Lysioma lasigam
Byrviina bidaeiola Sinaida ana Pt piseiia Pisifa piociela

Wagiéa gl Cisus gossypilala Calane acumnele (alcaps acuminela
Valpeiaemaninala

CUSTE-TESTIGO

Vitex gaumed

Vitex gaumern

' Wectandra coriacea

Mectandra cornaces

Hampea trilobata

Hampea trhlobata

Malvaviscus arboreus

Aalvaviscus arboreus

Ficus cotinifolia

Ficus cotinifolia

Ficus obtusifolia

Ficus maxima

Ficus periusa

Ficus obtusifolia

Ficus maxima

Ficus perdusa

Eugenra axillarns

Eugenia axillarss

- Lasiacis divaiicaia

Lasiacis divancata

Coccoloba spicata

Coccoloba diversifolia

:Coccolfoba diversifolia

Coccoloba spicata

Drypetes lateriflora

Drypetes (atenflora

Psychoiria nencsa

Psychofria nervosa

Rendia aculizata

Randia sculeala

Casearia coryimbosa

Melicocus ofiviformis

Samyda yucaianensis

Casearna conmbosa

Allophytus cominia

Samyda yucatanensis

Melicocus olivifonmiis

Allophylus comunia

Thouinia paucidentata

Thouinia paucidentata

Manilkara zapoia

Adanilicara zapota

Pouteria campechiana

Pouteria campechiana

Smiifax mollis

Smilax mollis

Trema micrantha

Trema micrantha

Cecropia pe'taia

Cecropia peltaia

L antana carnara

L antana camara

Guaiacum sanctuns

Guaiacum sanciunt

Aunqdo a lo anterior, con esos mismos datos podemos determinar la diversidad Beta del
ecosistema en estudio, ‘es decir, e grado de recambio o reemplazo en la composicion de

especies entre diferentes comunidades en un pai

habitats es el grado de reemplazemiento de especies o cambio
ambientales (Whittaker, 1972). A diferencia de las diversidades

medidas facilimente en funcion del nimero de especies,

saje. La diversidad beta o diversidad entre

bidtico a través de gradientes
alfa y gamma que pueden ser

la medicion de la diversidad beta es de

una dimension diferente porque estd basada en proporciones o diferencias (Magurran, 1988).

Estas proporciones pueden €
disimilitud o de distancia entre
especies) o cuantitativos (abundancia proporc

individuos, biomasa, densidad, cobertura, etc.), o bien con indices
dichos (Magurran, 1988; Wilson y Shmida, 1984).

Para el
de Jaccard.
Al de

| La Mujer
" Indigena
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De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
poden]o_s_ determ_lnar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de anal15|§ (predio testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel bajo, pues el
valor del indice calculado (Ii= 0.4) se considera inferior con respecto al valor maximo que es 1,
tomando en cue-nta_ql.J_e el modelo supone que el valor de 1 indica una similitud total; sin
embargo, esa baja similitud se debe a que el 56.6% de las especies registradas en la superficie
de CUSTF y especies bajo alguna categoria de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, se
encuentran presentes dentro de la unidad testigo; en tanto que en la microcuenca se registraron
63 especies exclusivas en comparacion con el drea de CUSTF.

En cuanto al area de CUSTF se registraron 22 especies exclusivas que no estuvieron presentes
en la microcuenca, dichas especies son; Asclepias curassavica, Parthenium hysterophorus,
Arrabidaea sp., Canella winterana, Terminalia catftapa, Commelina erecta, Convolvulus nodifiora,
Ricinus comunis, Gossypium hirsutum, Sida acuta, Ficus sp Muntingia calabura, Andropogon sp,
Cenchrus sp, Dactyloctenium aegyptium, Coccoloba sp, Hamelia patens, Serjania sp, Pouteria
reticulata, Sideroxylon foetidissimum, Solanum erianthum, Cissus microcarpa. Cabe mencionar
que como medida de mitigacién, dichas especies estan consideradas en su totalidad para ser
rescatadas y reubicadas dentro del Programa de Rescate y Reubicacién de la flora, con la
finalidad de demostrar que aun con Ia implementaciéon del proyecto la Biodiversidad se
mantendra. Asi mismo, con base en el mapa de distribucion de estas especies que no fueron
reportadas en la microcuenca, se determina que si estan presente dentro de la Cuenca,
Subcuenca, Microcuenca, e incluso en otras Cuencas del Pais.

ANALISIS BASADO EN EL iNDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES

Estrato arbéreo: En la microcuenca del predio testigo, en este estrato se observa que destacan el
Chechem (Metopium brownei) , Yaaxnik (Vitex gaumeri) , Akitz (Cascabela gaumeri) , Alamo
(Ficus cotinifolia) y Tsalam (Lysiloma latisiliquum) , que presentan los valores de IVl mas altos
(55.4), (36.1), (36.0) y (34.9), el resto de las especies presentes alcanzaron un valor de IVI en
un rango de (18.02) a (9.9), siendo las especies menos importantes Akum (Ficus maxima) y Box
xu'ul (Lonchocarpus yucatanensis) , con el valor mas bajo (9.2).

En el predio, en el estrato arbéreo se destacan el Alamo (Ficus cotinifolia) , Chechem (Metopium
brownei) y Boox xuul (Lonchocarpus yucatanensis) destacan por su valor de importancia relativa
con respecto a las demas especies que presentan los valores de VI mas altos (81.2), (41.8),
(28.3) y (23.1), el resto de las especies presentes alcanzaron un valor de IVl en un rango de
(21.2) a (8.0), siendo las especies menos importantes Tsalam (Lysiloma latisiliquum) y Ekulub

(Drypetes lateriflora), con el valor mas bajo (7.6).

Estrato arbustivo: En la microcuenca del predio testigo, en este estrato el Akits (Cascabela
gaumeri), Box xu'ul (Lonchocarpus yucatanensis) , Hoja dura (Hippocratea voluvilis) , Pata de
vaca (Bauhinia divaricata) y K'anchunuup (Thouinia paucidentata) que presentan los valores de
IVl mas altos (56.3), (29.6), (25.4) y (22.7), el resto de las especies presentes alcanzaron un
valor de IVl en un rango de (19.8) a (13.1), siendo las especies menos importantes Kitinché
(Caesalpinia gaumeri) y Yayté (Gymnanthes lucida), con el valor mas bajo (11.3).

En el predio, en el estrato arbustivo se destacan Joochok ché (Nectandra coriacea) y Yaite
(Gymnanthes lucida) destacan por su valor de importancia relativa con respecto a las demas
especies que presentan los valores de IVI mas altos, (78.9) y (60.4) respectivamente, el resto
de las especies presentes alcanzaron un valor de IVI en un rango de (25.2) a (20.1), siendo las
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especies menos importantes Taakinche (Caesalpinia yucatanensis) 'y Huaya (Melicocus
oliviformis) , con el valor mas bajo (19.0).

Estrato herbaceo: En la microcuenca del predio testigo, en este estrato el Xkanan (Psychotria
nervosa) y Euax (Eugenia axilaris) , las especies con el VIR mas alto (37.1) y (36.1), seguidas
por Xpeechkitam (Randia aculeata) y Kanchunup (Thouinia paucidentata) (35.2) y (29.2). El
resto de las especies presentes alcanzaron un valor de IVl en un rango de (15.4) a (14.2),
siendo las especies menos importantes Pasp (Paspalum sp) y Sak chechen (Sebastiania
adenophora) , con el valor mas bajo (12.0).

ANALISIS BASADO EN EL INDICE DE SHANNON-WIENER

Para estimar la biodiversidad de la flora presente en el predio testigo, conforme a los datos de
abundancia relativa obtenidos por cada especie y por cada estrato de la vegetacion, se utilizé el
indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949).

En el siguiente cuadro se indican los resultados del indice de diversidad calculado para cada
estrato de la vegetacion segun la unidad de analisis.

Cuadro 18. Resultados del indice de diversidad de Shannon-Wiener par estratos comparande fa
microcuenca y fa superficie de CUSTF.

Sitio intices | Arbreo | Arbustivo | Herbiceo
H= 32 35 3

Microcuenca e 3 38 33
Equitebifidad= 03 09 10

Riqueza 13 14 14

Hz 34 30 30

Hmax= 3 , 3

SCUSTE Hmax 33 32 )
Equitabiiidad= 09 09 10

Riqueza 15 9 9

Los indices de diversidad biolégica por estrato tanto en la superficie de CUSTF del proyecto
como en la microcuenca indican que la diversidad real encontrada en cada uno de los estratos
estd muy cercana a la maxima hipotética y que los valores de riqueza, H son mayores en el
estrato herbaceo de la microcuenca y en el estrato arbéreo de la superficie de cambio de uso del
suelo que se solicita. En la microcuenca el valor de H mas bajo se registra en el estrato arbéreo
mientras que en la superficie de cambio de uso del suelo los estratos arbustivo y herbaceo
presentan el mismo valor.

En la microcuenca se obtuvieron valores de H que son ligeramente superiores a los de la
superficie de CUSTF para los estratos arbustivo y herbaceo. Asimismo, en el caso de los indices
de Hmax y riqueza los valores de la microcuenca son ligeramente superiores que los de la
superficie de CUSTF los estratos arbustivo y herbaceo, siendo menores en la microcuenca los
valores de Hmax y riqueza en el caso del estrato arboreo. En cuanto a la equitabilidad el
comportamiento es similar en ambos casos para los tres estratos.

Estos resultados reflejan que la estructura y composicion de la vegetacion en la microcuenca es
mas diversa, con un estrato superior y sotobosque mejor estructurados. Aunque la vegetacion en
CUSTF sera eliminada, la biodiversidad de la Selva Mediana Subperennifolia no se perdera, ya

2025 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039 Tel: 9838350516;www.gob.mx/semarnat
Alrd dg

1 La Mujer
indigena

18 de 44




Medio Ambiente 09583

ria de Medio Ambiente Y Recursos Naturales

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0561/2025

que otras areas de la microcuenca muestran mayor equitatividad y riqueza de especies, por lo
que el germoplasme] de’ las poblaciones de flora silvestre, seguiran estando presentes dentro de
la microcuenca, y mas aun dentro de la cuenca. i

FAUNA SILVESTRE

Cpnforme a los datos de composicion faunistica presentados en el Capitulo Ill de este estudio, a
nivel del predio testigo de la microcuenca se determina que la fauna silvestre al interior fue de 24
especies pertenecientes a tres grupos taxonémicos, las cuales se enlistan a continuacioén; para
las aves fue de 18 especies, reptiles fue de 3 especies, mamiferos 3 especies. De acuerdo con
la NOM-059-SEMARNAT-2010 se identificaron 5 especies que se consideran bajo el estatus de
amenazadas y en proteccién especial; garrapatero pijuy de Los Cabos (Crotophaga Sulcirostris) |
Perico pecho sucio (Eupsittula nana) , Iguana negra (Ctenosaura similis), chachalaca vientre
blanco (Ortalis vetula) , vireo ojo blanco veracruzano (Vireo griseus) .

Por otra parte, con base en la descripcion de la vegetacion presente a nivel de la superficie de
CUSTF indicada en el capitulo IV de este estudio, se determina la existencia de 16 especies
pertenecientes a tres grupos taxonémicos, las cuales se enlistan a continuacion; para las aves
fue 13 especies, reptiles fue de 2 especies, mamiferos 1 especies. De acuerdo con la
NOM-059-SEMARNAT-2010 se identificaron 2 especies que se consideran bajo el estatus de
amenazadas y en proteccion especial; Perico pecho sucio (Eupsittula nana) , lguana negra

(Ctenosaura similis)
SIMILITUD DE JACCARD FAUNA

De acuerdo con el inventario faunistico realizado en ambas unidades de analisis, podemos
determinar la ausencia-presencia de determinadas especies de fauna, conforme a lo siguiente.

De acuerdo con el anélisis realizado en relacién con la composicion de especies de fauna
silvestre, tanto a nivel de Ia microcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, obtenemos el
registro de 40 especies entre ambas unidades de analisis, de las cuales comparten 16 especies;
asi mismo, se determina que 8 especies con presencia en el predio testigo no fueron registradas
durante los muestreos de fauna realizados en la superficie de CUSTF; cabe aclarar que todas las
especies registradas en la superficie de CUSTF fueron registradas :en el predio testigo, los

resultados se muestran en la siguiente tabla:
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Aunado a lo anterior, con esos mismos datos podemos determinar I
silvestre, es decir, el grado de recambio o reemplazo
diferentes comunidades-en un paisaje. Para el caso del presente estudio,
también se estimé con base en la presen
utilizando en el Coeficiente de similitud de Jaccar
tanto, si consideramos los datos del predio testigo como Si

MICROCUENCA PREDIOTESTIGD) | CUSTETESTIGO
Reptiles Reptiles Reptiles
Basiliscus vitfalus Ctenosaura similis Ctenosaura simiis
Aves Anolis sagrei Anolis sagref
Ioterus auralus Aves Aves
Jcterus cucullatus Aratinga nana Aratinga nana
Myozetetes simiis Columba flavirostns GCofumba flavirostris
Nyctidromus albicollis Crotophaga sulcirosiris Crotophaga sulcirostris
Vireo griseus Cyanocorax moro Cyanocorax moco
Mamiferos Cy yucatanicus | Cyanccorax yucataricus
Dasyprocla punciata Cyanocorax yncas Cyanocorax yncas
Nasua riarica Melanepes pymaeus Melarierpes pymaeus
Mimus gilvus Mimus gilvus
Ortalis vetufa Ortalis vetula
Pitangus suiphuratus Pitangus sulphuratus
Quiscall Quiscalus mexicanus
Zenaida asialica Zenaida asialica
Strepfopelia decaocto Streptapelia decaccto
Mamiferos Mamiferas
[Soiums yucatanensis Sciurus yucatanensis

cia-ausencia

en la com

a diversidad Beta de la flora
posicién de especies entre
la diversidad Beta
de especies analizada con antelacion,
d, el cual ya fue descrito con anterioridad; por lo
tio A, y los datos del predio del

proyecto como sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
ie de CUSTF), que puede considerarse de nivel bajo, pues el
nferior con respecto al valor maximo que es 1,
| valor de 1 indica una similitud total. Esto se
tro de la superficie de CUSTF

podemos determinar que existe un
de analisis (microcuenca y superfic
valor del indice calculado (lj= 0.66) se considera i
tomando en cuenta que el modelo supone que e
debe principalmente a que el 100% de las especies registradas den
cuentan con registro dentro de la microcuenca.

INDICE DE SHANNON-WIENER

Haciendo un analisis comparativo con respe
/ Wiener (1949) obtenidos por cada grupo

cto a los valores del indice de diversidad de Shannon
faunistico en cada unidad de analisis, obtenemos lo

siguiente:
\ ™ 37
\ Hmax= 41 Hmax= 35
i ’\\ Equilabildad= 09 Equitabiidad= 09
HROCIENCA PREDI TEAI .
Hmax= 16 14
Equiablidad= 10 Equitabiidad= 10
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LICE DE SHANNON DEL GRUPQ DE LOS REP

MICROCUENCA {PREDIO TESTIGO) CUSTF

H= 10 H= 08
Hmax= 10 Hmax= 10
Equitabilidad- 10 Equitabilidad= 08

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicacion del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son elevados en la microcuenca en comparacion con la superficie de CUSTF
con respecto al valor promedio, lo que permite asumir una menor equidad en las especies
reportadas para la superficie de CUSTF.

Aunado a lo anterior, observamos que los reptiles, aves y mamiferos presentan una mayor
equitatividad en la microcuenca que en la superficie de CUSTF, pues los indices de diversidad
alcanzados son superiores. Finalmente, después de determinar comparar los resultados, se
puede asumir que el desarrollo del CUSTF, aun cuando implica la eliminacién del habitat de la
fauna en el 83% de la superficie total del predio, no compromete la biodiversidad de aves,
reptiles, mamiferos, dado que las especies que seran desplazadas (no eliminadas), seran
reubicadas a zonas mejor conservadas, ademas que su germoplasma esta representado en toda
" la extension de la microcuenca.

CONCLUSIONES

Con base en este exhaustivo andlisis realizado considerando los factores que ocasionan la
pérdida de biodiversidad, el ecosistema y las especies de flora y fauna que lo componen; a nivel
tanto de la microcuenca como de la superficie de CUSTF, se puede asumir que el cambio de uso
del suelo propuesto afecta la biodiversidad del ecosistema de Selva mediana subperennifolia
presente en los predio de estudio, al reducir sus poblaciones en el caso de la flora silvestre; y al
eliminar el habitat en el caso de la fauna silvestre; sin embargo, esa biodiversidad se mantendra
dentro de ese mismo ecosistema, tanto a nivel del predio como en la microcuenca considerando
la ejecucién de los programas de rescate y reubicacion de esas especies.

Para mitigar las afectaciones y garantizar la conservacion de la flora y fauna que se presentaran
al ejecutar el cambio de uso de suelo, el promovente propone ejecutar las siguientes acciones
que aseguraran la conservacion de la biodiversidad presente en el area del proyecto y
alrededores, una vez que dé inicio el proyecto:

- Programa de Rescate de flora silvestre, reducir la pérdida de las micropoblaciones de flora
silvestre nativa presentes dentro de la zona de aprovechamiento. Con esta accién se mitiga el
impacto por la reduccion de la cobertura vegetal, pues lo ejemplares rescatados seran reubicados
dentro de las areas de conservacion.

- Programa de Ahuyentamiento y Rescate de Fauna, evitar la pérdida de las micropoblaciones de
los diferentes grupos faunisticos asociados al ecosistema presente en la superficie de
aprovechamiento. Con esta accién se suprimen los impactos ambientales por pérdida del habitat,
pues lo ejemplares rescatados seran reubicados en zonas cercanas con presencia de Selva
mediana subperennifolia.

- Se llevaran a cabo platicas de educacion ambiental con los trabajadores de la obra. Asimismo,
se contara con contenedores rotulados (basura organica e inorganica) en lugares estratégicos
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dentro del predio para depositar la basura generada. Los contenedores seran vaciados
periédicamente, trasladando los desechos, en camiones recolectores autorizados.

- Se mantendra la vegetacion natural en una superficie de 27,463.38 m?, que representan el 83%
de la superficie total del predio; donde se pretende reubicar las plantas que se rescaten de las
areas de desmonte.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacion contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Con la finalidad de demostrar que la remocion de la vegetacion no provocara la erosion de los
suelos de manera significativa en el predio del proyecto, a continuacién, mediante el modelo de
ECUACION UNIVERSAL DE PERDIDA DE SUELOS se presentan los resultados estimados.

En este sentido se puede decir que el proyecto afectard una superficie de 5,624.44 metros
cuadrados (0.562444 Hectareas) que corresponden a la superficie de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales que se solicitan para este proyecto. Como se ha mencionado para la
estimacion de la pérdida de suelo que ocurrird en la superficie de cambio de uso de suelo
propuesta y considerando que se trata de un caso hipotético como analogia de andlisis, a
continuacién, se presenta el desarrollo del método empleado y sus resultados.

En el afio 2005, se utilizo esta formula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar la
erosién potencial del suelo a partir de la ecuaciéon universal de pérdida de suelos (E): Mario
Martinez Méndez (2005).

Ecuacion Universal de Pérdida de Suelos
E= R*K*L*S*C*P
Donde:

E= Erosion del suelo t/ha/afio

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm /hr
K= Erosionabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacion.
—X P= Factor de practicas mecanicas
5 La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacion media anual que para la region
donde se ubica el predio es de aproximadamente 1012.87 mm que multiplicado por las
ecuaciones para estimar la erosividad de la lluvia en el estado de Quintana Roo de acuerdo con
%el mapa y tabla proporcionada por el autor donde existen 14 regiones. La region bajo estudio se

asocia bajo un numero de la regién y se consulta una ecuacién cuadratica donde a partir de
datos de precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R.
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De_gcuerdo con los datos sefialados se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de la
region Xl y por lo tanto, le aplica la ecuacién:

R= 3.7745 (P) + 0.004540 (P)2.

Por lo tanto, considerando que la precipitacion media anual de la zona donde se ubica el predio y
por ende la superficie de cambio de uso de suelo como se ha mencionado es de 1012.87 mm,
sustituyendo estos valores en la ecuacién obtenemos los siguientes resultados:

R= 3.7745 (1012.87) + 0.004540 (1012.87)2
R=3823.07 + 0.004540 (1012.87)2

R= 3823.07 + 0.004540 (1025905.637)

R= 3823.07+4657.61

R= 8480.69 Mj/ha mm/hr

La erosionabilidad del suelo (K) se estima a partir de la textura de los suelos presentes y la
cantidad de materia organica.

Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica, se estima el valor de
erosionabilidad (K). (Morgan 1986).

Cuadro 6. Valores de K de erosionabilidad de los suelos segun textura y % de materia
orgéanica.

Textura % de materia organica l
0.0-05 05-20 20-40 W
Arena 0.005 0.003 0.002
Arena fina 0.016 0.014 0.010
Arena muy fina 0.042 0.036 0.028
Arena migajoca 0.012 0.010 0.008
Arena fina migajosa 0.024 0.020 0.016 | |
Arena muy fina migajosa 0.044 0.038 0.030 I
Migajon arenosa 0.027 0.024 0.019 I
Migajén arenosa fina 0.035 0.030 0.024
Migajén arenosa muy fina 0.047 0.041 0.033
Migajén 0.038 0.034 0.029
Migajen limoso 0.048 0.042 0.033
Limo 0.060 0.062 0.042
Migajon arclllo arenosa 0.027 T o.028 0.021 l
Migajon arcillosa 0.028 0.025 0.021
Migajén arcillo limosa 0.037 0.0232 0.026
Arclllo arancca 0.014 0.013 0.012
Arcillo limosa 0.025 0.023 0.019
Arcllia 0.013 - .029 | |

Mediante el analisis de la carta edafolégica del INEGI, se advierte que el predio se encuentra
dentro de las unidades edafol6gicas Litosol mas Rendzina en clase textural media. Derivado de lo
anterior tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo es de textura
migajon arenoso y el contenido de materia organica del 2.0%, por lo tanto, el valor de K estimado
de 0.019 de acuerdo al cuadro presentado anteriormente.

K=0.019
La longitud y grado de pendiente. La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales
imprimiéndoles velocidad. Mientras que el tamafio de las particulas, asi como la cantidad de

material que el escurrimiento puede desprender o llevar en suspensién, son una funcién de la
velocidad con la que el agua fluye sobre la superficie.
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Se estima a partir de la siguiente férmula:
S=Ha/Hb/L

Donde:

S= Pendiente media del terreno (%)

Ha= Altura de la parte alta del terreno (m)
Hb= Altura de la parte baja del terreno (m)
L= Longitud del terreno (m)

De acuerdo con el levantamiento topografico en la superficie de cambio de uso de suelo le
corresponden los siguientes valores:

La altura de la parte alta del terreno es de 7 msnm
La altura de la parte baja del terreno es de 6 msnm
La longitud promedio del terreno analizado es de 200 m.

Entonces tenemos:

S=7-6/200
S=1/200

S =0.005 (100)
S=05%

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor, Ls se calcula como
sigue:

LS: (lambda)m (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 (s)2)
Lambda = Longitud de la pendiente

S= Pendiente media del terreno

M= Parametro cuyo valor es 0.5

De acuerdo con los resultados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula tenemos:

LS = (200)0.5 (0.0138 + 0.00965 (0.5) + 0.00138 (0.5)2)
LS = (14.14) (0.0138 + 0.004825 + 0.00138 (0.25)

LA = (14.14) (0.0138 + 0.004825 + 0.000345)

LS = (14.14) (0.01897)

LS = 0.2682358

Por consiguiente, la erosién potencial es:

/-& E=R*K*LS
— E=8480.68 * 0.019 * 0.2682358

E = 43.22 ton/hal/aio

E= 43.22 ton/ha/afio en suelo sin vegetacion y sin practicas de conservacién del suelo y del
agua, lo que significa que anualmente se perderia una lamina de suelo de 4.3 mm, si
consideramos que 1 mm de suelo es igual a10 ton/ha de suelo.
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Que multiplicado por un factor de vegetacion C de 0.001, (bosque con cobertura vegetal).

E= 43.22 * factor de vegetacion
E=43.22 * 0.001
E= 0.04 toneladas/ha/ano.

Por lo tanto, la erosién potencial estimada mediante la Ecuacion universal de pérdida de suelos
en la superficie de cambio de uso del suelo con ecosistema de selva es de 43.22 ton/ha/afio en
suelo sin vegetacion y sin practicas de conservacion del suelo y del agua, lo que significa que
anualmente se perderia una lamina de suelo de 4.3 mm, si consideramos que 1 mm de suelo es
igual a10 ton/ha de suelo.

Escenario 1. Para estimar la tasa de erosion potencial con vegetaciéon que se presenta en las
condiciones actuales considerando los procesos erosivos que ocurren de manera natural, pero
bajo los parametros considerados en esta estimacion, se multiplica la erosién potencial estimada
por el factor de vegetacion C = 0.001 para la vegetacién secundaria de selva mediana
subperennifolia de este predio por lo que la erosién potencial en las condiciones actuales es de
0.04 ton/ha/afio.

Por lo tanto
E1=43.22 * 0.001 = 0.04 ton/ha/afo

Escenario 2. Al considerar que el periodo de exposicion del suelo sin cobertura vegetal antes de
iniciar las labores de nivelaciéon y compactacion de terraplenes para la planta concretera sera de
hasta 30 dias; entonces tenemos que la pérdida efectiva es de 43.22 ton/ha/afio. Por lo tanto, en
el escenario 2 tenemos:

E=8480.68 * 0.019 * 0.2682358
E = 43.22 ton/hal/afio

Escenario 3. Estimacion de la pérdida de suelo con medidas de mitigacion (factor de cobertura).

E3=43.22 * 0.001 = 0.04 ton/ha/afio

De manera complementaria si se realiza el desmonte durante los periodos de sequia, si se
ejecutan las obras de ingenieria conforme al programa de obra y si se llevan a cabo las practicas
de conservacion del suelo para favorecer la infiltracion del agua pluvial en las areas verdes y de
conservacion de este proyecto se espera que la tasa promedio de erosién se reduzca a menos
de 10 ton/ha/afio en todo el predio, que es el maximo permisible para México, por lo tanto bajo
este supuesto la erosion estimada por el desarrollo del proyecto se puede mantener bajo control,
siempre y cuando se apliquen en tiempo y forma las practicas de ingenieria y de conservacion de
suelos, por lo que el proyecto se considera viable. Por lo tanto, al integrar la totalidad de las
medidas de prevencién, mitigacion y de conservacion del suelo propuestas se considera que la
pérdida efectiva de suelo derivada del cambio de uso del suelo sera poco significativa con niveles
inferiores a la erosion maxima permisible que en algunas regiones de México es de 10 ton/ha
ano.

Medidas de prevencion y mitigacién propuestas por el promovente para el proyecto que permiten
demostrar que con su ejecucion la erosion del suelo se mitiga:
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- Areas verdes permeables reforestadas: Se utiliza mas del 95 % del volumen del suelo fértil
recuperado para la restauracion de la cobertura vegetal en las éareas verdes, jardines vy
camellones del proyecto.

- Areas construidas de sellamiento: Se mantiene el 100 % del volumen del suelo compactado y
funcional para los terraplenes de la planta concretera.

- Se realizara el rescate de la tierra vegetal para evitar la extraccion de este material en otros
sitios y la recuperacion del material de despalme.

- Reduccion del tiempo de exposicién del suelo sin cobertura vegetal.

- Recuperacién y almacenamiento de la tierra vegetal para su utilizacion en las labores de
reforestacion urbana.

- Disefio y realizacion de cortes y terraplenes para reducir pendientes, aprovechando los suelos
con caracteristicas y propiedades adecuadas para las obras.

- Restauracion de la cobertura vegeteal en las areas verdes, jardines y camellones.

- El desmonte se realizara de manera paulatina, conforme el avance de las obras, para evitar la
exposicion prolongada de las superficies y aminorar la dispersion de particulas de polvo por el
viento y la lluvia.

- Se realizara la recuperacion de la capa superficial de tierra vegetal con materia organica de la
superficie de despalme para su reutilizacion en la conformacién de las areas verdes permeables
de este proyecto.

- Se protegera el suelo a través del humedecimiento constante segun se requiera, dentro de las
areas desmontadas para evitar la suspension y dispersion de sedimentos y polvos.

- Se utilizara la tierra vegetal recuperada en el embolsado de las plantas en el vivero temporal y
la restante sera incorporada en las areas de reforestacion del proyecto como parte de proceso de
acondicionamiento del suelo.

- En las areas permeables del proyecto, se realizara la distribucion de una capa del material
triturado proveniente de los residuos vegetales del desmonte luego de su composteo para
prevenir efectos erosivos del suelo en las porciones descubiertas y favorecer la reforestacion con
plantas nativas.

- Prevenir y reducir el efecto del escurrimiento superficial del agua pluvial de las vialidades hacia
las areas verdes permeables dentro del predio mediante practicas de manejo que favorecen la
infiltracion.

- Prevenir y reducir el efecto del viento sobre el suelo dentro de las areas verdes, jardines y
camellones con practicas de manejo que promuevan el desarrollo de coberturas vegetales
adecuadas.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Se presentan las estimaciones de la captura de carbono y la fijacion de carbono expresadas en
toneladas por hectarea por afo, para esto se utilizan los modelos alométricos de las especies
forestales de Quintana Roo que permiten realizar el analisis del carbono almacenado en la
superficie forestal donde se pretende realizar el cambio de uso de suelo mediante la expresion
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matematica que se describe a continuacion.

En este caso se utilizaron los datos de campo del inventario forestal de la superficie de cambio
de uso del suelo en terreno forestal de este proyecto para la estimacion del VTAcc mediante las
formulas y parametros de las especies forestales de Quintana Roo para lo que se utilizaron los
modelos del Sistema Biométrico Forestal (SiBiFor) y el DAP promedio por especie, asi como
algunos factores como: el factor de densidad de cada especie, el factor de contenido de carbono,
el factor de expansioén por crecimiento de raices y la edad media de las especies de acuerdo con
la siguiente expresién matematica.

n
0, =ZV:‘ * Dy = Feg, * B,

- Em;
i=1

Donde:

C0s= Fijacian de carbono (ton/sup/anc)

i=especie €sima

n= Numero de especies

Vi=Volumen total rbol de la especie i (m* VTA / ha)

Dni= Factor de densidad de la especie | (ton de materia seca / m3)

FO02= Factor de contenido de carbono (parametro constante = 0.45)

Be= Factor de expansion correspondiente al crecimiento de rices {parametro
constante =1.3)

Emi= Edad media de la espacie i Ja cual se calcuia & partir de a siguiente expresion:

Em; = Dm;/Im;

Dénde:
Imi=Incramento conriente anval de fa especie  fom/ana)
Dmi= Digmetro medio de Ja especie ]

i = 0.071465 + (0.023954+ Dm,) - (0.0000246 » Dn)

A continuacién, se presenta el procedimiento de calculo y las estimaciones de la biomasa total,
biomasa aérea y biomasa subterranea a partir del VTAcc estimado en la superficie de cambio de
uso de suelo que se solicita y las féormulas alométricas descritas con anterioridad, asi como las
que se senalan a continuacion:

BT =BA + BS
BA= BFR + BRH
Donde:

BT = Biomasa total

BA = Biomasa aérea

BS = Biomasa subterranea = Factor de expansiéon correspondiente al crecimiento de raices
(parametro constante = 1.3)

BFR = Biomasa de fuste y ramas = VTAcc X Dni

Dni = Factor de densidad de la especie i (toneladas de materia seca / m3)

BRH = Biomasa de ramillas y hojas = Factor de expansiéon estimado mediante la contribucion
media de este componente en especies maderables parametro constante = 0.027.
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Cuadro 10. Estimaciones de la biomasa aérea y biomasa subterranea a partir del VTAcc v el factor
de densidad de cada especie.

ESPECIE NOMERE BFR BRH BA BS BT

Oxandra lanceolata Oxia 0.486 0.013 0.499 0.632 1.131
Nectandra coriacea Joochok cheé 0.811 0.022 0.833 1.054 1.887
Eugenia axiliaris Euax 0.291 0.008 0.258 0.378 0.676
Gymnanthes lucida Yayté 2.260 0.061 2.321 2.938 5.259
Casearia corymbosa Xiimché 0.674 0.018 0.692 0.876 1.569
Melicocus olivifonmis Huava 1.059 0.029 1.087 1.376 2.464
Piscidia piscipila Ja'abin 1.155 0.031 1.186 1.501 2.687
Lonchocarpus yucatanensis | Box xu'ul 3.805 0.103 3.908 4.946 8.854
Caesaipinia yucatanensis Taakinche 1.466 0.040 1.506 1.908 3412
Drypetes iaterifiora Ekulub 0.236 0.006 0.242 0.307 D.549
Coccoloba spicata Boob 0.338 0.009 0.347 0.440 0.787
Ficus sp Fisp 0.226 0.006 0.232 0.293 0.525
Bursera simaruba Chakaj 1.840 0.050 1.880 2.392 4.282
Thouinia paucidentata K'anchunuup 0.763 0.021 0.783 0.982 1.775
Vitex gaumen Ya'axnik 2767 0.075 2.841 3.596 £5.438
Caesalpinia gaumers Kitinché 0.921 0.025 0.946 1.197 2.142
Metopium brownei Chechem 8.831 0.238 95.070 11.481 20.550
Ficus maxima Akum 2.533 0.068 2.601 3.292 5.893
Ficus cotinifolia Alamo 7.615 0.206 7.821 9.895 17.720
L ysitoma latisiliguuns Tsalam 3.346 0.080 3437 4.350 7.787

Total 41.421 1.118 42.540 53.848 95.387

Los resultados de la estimacion de la captura de carbono son de 0.623 toneladas por hectarea y
afio y la fijacion de carbono por hectarea en la vegetacion secundaria de selva mediana
subperennifolia del predio de este proyecto es de 18.678 ton/Ha, incluyendo cada una de las
variables descritas en el modelo, se presentan en la siguiente tabla:

Cuadro 11. Estimacion de la captura de CO2 (ton/ha/afio) y fijacion de CO2 en el predio/ha.

CAPTURADE Fijacion de CO2

ESPECIE Dmi|VIAHA| Oni |FCO | BS | I Emi | ¢ tonhaaio] | smel prodioms
Cxandra fanceolsta 40| 0824| 058 | 045 | 13 | 02843 | 1200 0.018 0.472
Nectandra coriaces 41| 1390 o5t |04s | 13 |047es | 2378 0.020 0.598
Eugenia axitaris 42| 0484| a5 |045| 43 |04700 | 2016 0006 0.175
Gymnanthes lucida 44| 282s| 08 |04s | 13 | 13222 | 34190 0033 1163
Casearia corvmbosa 52 1123| 08 |045| 13 (03943 | 4114 0.010 0.288
Melicocus ofivitormis 79| 1231) o8e |04s | 13 [ 06193 | 3890 0.015 0.478
Piscidia piscipula 83| 1898| 088 | 045 | 13 |067% | 4115 0.018 0.432
Lonchocarpus yucatanensis | 87| 8341 05 | 045 | 13 | 222%8 | 47.3% 0.047 1.412
Caesalpinia yucatanensis 89| 2444| 08 |045| 13 [ 08579 | 50.24 0017 0.512
Drypetes ioterifiora 108 a328| 072 |945 | 13 | 01380 | 0.4 0.003 0.083
Coccoloba spicata 108| 0393| o8 | 945 | 13 |oso78 | s262 0004 0.113
Fious sp 73| 0705 032 | 945 [ 13 [0.43%0 | 5386 0.002 0.074
Bursera simaniba 120) s5112| 036 [045 | 13 | 10785 | 5438 0.020 0.595
Thouinia paucidentata 137| 0887| 086 | 045 | 13 [ 04482 | 5131 0.009 0.261
Vitex gaumeri 47| 4132| 066 | 045 | 13 | 15184 | 5334 0.030 0.910
Caesaipinia goymeri 150 1208| 075 045 | 13 | 03386 | 5761 0.009 0.280
Metopium brownei 168| 12799 | 068 |94 | 13 | 5662 | 688 0.081 2.726
Ficus maxima 174 6331| 04 |045| 13 | 14815 | 5300 0.028 0.833
Ficus cotinifolia 86| 23797| 032 | 045 | 13 [445¢7 | 2233 0152 4.557
L ysiloma iatisiiguum 274| s5485| a1 045 | 13 | 19575 | 2215 0.083 2.651

0.623 18.678

W

El carbono se incorpora al suelo por la disponibilidad de materia orgénica que proviene
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principalmente de la vegetacion y se puede perder en la atmésfera en forma gaseosa como CO2
o CH4. (Martinez et al., 2008) Sin embargo, el suelo no solo actia como una fuente de carbono,
sino también como reservorio de este, esta reserva se da cuando el carbono es transferido entre
I(OAS) depositos superficiales, pasando por el horizonte O y acumulandose en el Horizonte mineral

Para la estimacion del carbono organico (CO) almacenado en el suelo de la superficie de cambio
de uso del suelo de este proyecto se utilizaron los resultados de la investigacion "Gradientes de
carbono por tipo de suelo y vegetacion en Quintana Roo" realizada por Alamilla (2018) que
reporta el contenido de CO en Kg/m2 para los estratos: hojarasca (0.35), mantillo 0.17) y
horizonte A (1.73) de los suelos tipo Leptosol con vegetacion de Selva mediana subperennifolia.

Cuadro 12, Contenido de carbone organico para el suelo Leplosol con Selva mediana

subperennifolia.
Estratos *Kg/m* | Ton/Ha

Hojarasca 0.35 35
Mantillo 0.17 1.7
Horizonte A 1.73 173
Total 25

*Fuente: Adaptada de Alamila {2013)

A continuacion, se presentan las estimaciones relativas a los escenarios sin el proyecto, con el
proyecto y con las medidas de mitigacion. Se presentan los calculos obtenidos de
almacenamiento de carbono en sus diferentes posibles escenarios con cobertura de vegetacion
de selva (condicion actual), con el cambio de uso de suelo y con las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas por el proyecto. Primero se incluyen los célculos de captura de
almacenamiento de carbono para la superficie del predio donde pretende desarrollarse el CUSTF,
posteriormente se realizan los calculos para el predio con el proyecto (superficies de CUSTF), y
por ultimo se presentan los calculos con las medidas de mitigacion propuestas las cuales
sustentan que la capacidad de carbono almacenado que se pierde asi como el que se dejara de
fijar sera recuperado, de igual manera, se presentan las estimaciones por afio, que demuestren
en qué plazo se recuperara el carbono en las areas verdes reforestadas.

Escenario 1. Estimacion del almacenamiento de carbono sin el proyecto

Al considerar que en la superficie forestal que se pretende afectar por el cambio de uso de suelo
para el presente proyecto, es decir en los 5,624.44 metros cuadrados que se solicitan para el
CUSTF, que se encuentran cubiertas con una vegetaciéon secundaria de selva mediana
subperennifolia en la cual se estima que se han fijado 18.678 toneladas de Carbono por hectéarea
que se encuentra almacenado en la vegetacion. y que la captura de carbono estimada es de
0.623 ton/ha /afio en la vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia de este predio.
Al considerar la contribucién del carbono almacenado en el suelo de 22.5 Toneladas por hectarea
se estima que en la tierra de las 5,624.44 metros cuadrados que se solicitan para el CUSTF, se
estima que puede haber 12.655 toneladas de Carbono organico subterraneo. Sin embargo, es
importante considerar que por la ubicaciéon del predio y la presion del crecimiento urbano al que
se encuentra sometido este terreno se prevé una limitada capacidad de continuar almacenando
carbono por los riesgos de afectacion antropogénica para el desarrollo de esta vegetacion
derivados de la expansion de la mancha urbana.

Escenario 2. Estimacion del almacenamiento de carbono con el proyecto.

Por las dimensiones del proyecto y su influencia en la microcuenca, se considera que el impacto
sobre el servicio ambiental de almacenamiento de carbono en la vegetacion sera puntal, siempre
y cuando las medidas de mitigacion sean ejecutadas de forma correcta. Por lo tanto, en los
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5,624.44 metros cuadrados que se solicitan para el CUSTF se estima que se hayan fijado 10.505
toneladas de carbono. Por lo que la pérdida total estimada del carbono orgénico almacenado en
la superficie de cambio de uso del suelo solicitada para este proyecto es de 10.505 toneladas de
carbono calculado para el escenario con este proyecto, pero si no se aplican las medidas de
mitigacién propuestas.

Escenario 3. Estimacion del almacenamiento de carbono con las medidas de mitigacion.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacién propuestas que contribuyen a la
mitigacién del almacenamiento de carbono en las areas afectadas por el proyecto.

- En este proyecto se mantendra la vegetacion natural en una superficie de 27,463.38 m? que
representan el 83% de la superficie total del predio; donde se pretende reubicar las plantas que
se rescaten de las areas de desmonte. Al mantener la vegetacion natural de las areas verdes
permeables en una superficie de 27 463.38 m? considerando una contribucion al almacenamiento
de carbono en la vegetacién secundaria de18.678 toneladas de Carbono por hectarea se podria
contar con un coeficiente de almacenamiento de carbono integrado al desarrollo de esta
concretera un estimado de 51.290 toneladas de carbono fijado en las areas verdes con
vegetacién natural. Asi como una captura de carbono estimada en 1.710 toneladas por afio.

- Una parte de los recursos forestales maderables presentes en las areas de desmonte seran
utilizados en el desarrollo del proyecto tales como balizas, estacas y trompos durante los trabajos
de topografia, postes, varas y tablas durante las labores de preparacion del sitio para el
acondicionamiento del vivero y la construccion de bodegas provisionales; asi como postes,
tablones, tablas y polines para la construccion de andamios, bancos de trabajo, bodegas y
equipamiento de las &reas de servicios durante la etapa de construccion. En la etapa de
operacion se utilizaran tablas y tablones para la construccion de letreros y en el equipamiento de
las areas comunes. Al considerar que el Volumen Total Arbol con corteza que se estima en la
superficie solicitada de cambio de uso de suelo (5,624.44 metros cuadrados) es de 44.893 m?,
considerando los arbustos y arboles desde los 3 cm de DAP en adelante que estan presentes en
la vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia de este predio. Si se recuperan,
clasifican y almacenan los recursos forestales maderables descritos con anterioridad para su
utilizacién en el proyecto en una cantidad equivalente cuando menos al 5 % del volumen total
arbol estimado en la superficie de desmonte para que sean utilizados en las diferentes etapas del
proyecto se podria almacenar hasta 0.525 toneladas de carbono.

- Una parte del material vegetal residual, como troncos, ramas, tocones y hojas producto del
desmonte del predio, sera triturado y revuelto con la tierra negra y materia organica del despalme
para generar composta y se utilizaré en las areas verdes del proyecto. Mientras que la mayor
parte del material vegetal triturado se utilizard como relleno de los taludes entre el patio de
maniobras y vialidades y las areas verdes adyacentes. Considerando que el Volumen Total Arbol
con corteza (44.893 m3) que se estima en la superficie solicitada de cambio de uso de suelo y
considerando los arbustos y arboles desde los 3 cm de DAP en adelante que estan presentes en
la vegetacién secundaria de selva mediana subperennifolia de este predio. Si se incorpora al
suelo de las areas verdes cuando menos el 90% de los residuos vegetales retirados de la
superficie de desmonte luego de ser triturados se podria mantener almacenadas 9.455 toneladas
de carbono en el suelo de las areas permeables de este proyecto.

- Una parte de la tierra organica cribada se utilizara para el llenado de las bolsas en las labores

de rescate de plantas nativas, asi como en las labores de mantenimiento del vivero provisional.
De igual manera una parte del material de despalme se utilizara en las labores de nivelacion y
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conformacion de las areas permeables del proyecto. Si se considera un volumen de desperdicio
del suelo con residuos organicos de aproximadamente el 20 % por las limitaciones del tipo de
suelo y las caracteristicas propias del sustrato, se podria estimar que se mantendra en el
sustrato del proyecto hasta el 80 % del carbono orgénico subterraneo. Por lo tanto, considerando
que el contenido de carbono organico para el suelo Leptosol con Selva mediana subperennifolia
es de 22.5 toneladas por hectarea se puede incorporar en las areas permeables del proyecto
aproximadamente 10.124 toneladas de carbono.

- Al ejecutar el programa de rescate y reubicacion de vegetacion forestal en el que se considera
que el nimero de plantas que en total es factible rescatar en la superficie que se requiere para el
cambio de uso del suelo de este proyecto es de 289 plantas nativas considerando un promedio
de 513 plantas/hectarea y los propagulos de cuando menos 18 especies de la vegetacion
secundaria de selva mediana subperennifolia segin las estimaciones obtenidas durante la
caracterizacion de la vegetacion presente en la superficie de CUSTF de este proyecto; siendo las
especies protegidas a las que se les asignara el mayor esfuerzo de rescate.

Como parte de este programa de rescate de flora se pretende llevar a cabo la reforestacién en
2.746 hectareas de las areas verdes de este proyecto y que seran reforestadas con las plantas
rescatadas por lo que se tendra una recuperacion de 85.48 toneladas de carbono en un periodo
de 50 anos.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipotesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

El coeficiente de escurrimiento se estim6 a través de la aplicacién del método propuesto en la
NOM/011/CNA/2000 que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidad media anual de aguas nacionales.

Este método parte de valores de k, que son valores que dependen del tipo de suelo y su uso
actual. Para este caso, los suelos pueden clasificarse como tipo "A" que pertenece a los "suelos
permeables", y con un uso de suelo clasificado como "Bosque, cubierto en mas del 75%".
Asimismo, el predio luego de la ejecucion del proyecto sera considerado con un uso de suelo de

"Zona urbana".

A cada uno de ellos le corresponde un valor k, cuyo valor se obtiene aplicando las ecuaciones
siguientes:

Se aplica esta ecuacion debido a que el valor de k es menor que 0.15.
Ce=K*(P/250) /2000

Donde:
Ce = Coeficiente de escurrimiento
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k = Constante de tipo y uso de suelo
P = Precipitacion anual en mm
Se aplica esta ecuacion debido a que el valor de k es mayor que 0.13.

Ce=K* (P -250) /2000 + (K- 0.15)/ 1.5

Donde:

Ce = Coeficiente de escurrimiento

k = Constante de tipo y uso de suelo
P = Precipitacion anual en mm

Ademéas de que se debe mencionar que también sélo es valida para valores de precipitacion
anual entre 350 y 2,150 mm anuales.

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:

P = Precipitacién en el sitio, la reportada por la Estacion meteorolégica Cancun con un valor de
mm anuales.

K = Para este caso, se obtuvo un valor que seria el siguiente para cada uno de los ambientes, lo
cual puede apreciarse en el cuadro que se presenta a continuacion:

Tipo de sueld
Cobertura del bosque A B c

Mas del 75% 0.07 016 024
Enire 50-75% 0.12 022 026
Enire 25 - 50% 0.17 026 023
Menos del 23% 0.22 028 0.30
Zonas Urbanas 0.26 029 033

Suelo A Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poce compactos.
Suslo B. Suelos semipermeables, tales como arena de mediana profundidad.

Suglo C. Suelos casi impermeatles, tales como arenas o loess muy delgados sobre una capa
impermeable.

Por lo tanto, los valores K son:
Bosque cubierto mas del 75% = 0.07;
Zona Urbana = 0.26

El coeficiente de escurrimiento se habréd de calcular a partir de estos datos, por lo que ha
resultado la siguiente estimacion:

1) Bosque cubierto mas del 75%

Ce = 0.07 * (1012.87 / 250) / 2000 = 0.07 * 0.3814 = 0.0267

2) Zonas urbanas

Ce = 0.26 * (1012.87 / 250) 2000 + (0.26 / 0.15) / 1.5 = 0.26 * 0.3814 + 0.0733 = 0.1725

El volumen medio anual de escurrimiento natural se estima a partir de la siguiente férmula:

Volumen anual de escurrimiento natural Millones de metros cubico = (Precipitacion anual de la
cuenca m) * (Area de afectacion Kmz) * (Coeficiente de escurrimiento)
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SCUSTF (m?) = 5624.44
SCUSTF (Km2) = 0.00562444

El volumen natural de escurrimiento se calculé a partir de estos valores, por lo que se tiene como
resultado lo siguiente: '

1) Bosque cubierto mas del 75%

VolESC = 1.01287* 0.00562444* 0.0267
VoIESC = 0.000152108 Mm3

2) Zonas urbanas

VoIESC = 1.01287* 0.00562444* 0.1725
VoIESC = 0.000982739 Mm3

En relaciéon con la infiltracion, la norma NOM/011/CNA/2000, no hace mencion sobre su calculo,
pero puede estimarse considerando lo que menciona Aparicio (2006):

I =P -VolESC

Donde:

I: Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m3)

P: Precipitacion media anual en el area de interés (m3),

Donde: P = Precipitacion anual (m) * Superficie del area de interés (km2)

E: Volumen estimado de escurrimiento en el drea de interés (m3)

Con lo que el escurrimiento y la infiltracion se obtienen de la siguiente forma:

1) Bosque cubierto mas del 75%.

Infiltracién = (1.01287 * 0.00562444) / 0.000152108
Infiltracion = 0.0569683 / 0.000152108

Infiltracién = 0.005544719

Infiltraciéon = 5,544.72 m3

2) Zonas urbanas.

Infiltracion = (1.01287 * 0.00562444) / 0.000982739
Infiltracion = 0.569683-0.000982739

Infiltracion = 0.004714087

Infiltracion = 4,714.09 m3

Escenario 1. Con los resultados obtenidos, el proyecto y su cambio de uso de suelo en 5,624.44
metros cuadrados en donde se retirard la vegetaciébn secundaria de selva mediana
subperennifolia y se desplantara el proyecto, en dicha superficie actualmente cubierta de
vegetacion se puede captar un volumen de 5,544.72 m3/afio, los cuales se infiltran al suelo y
subsuelo.

Escenario 2. Al convertirse el predio en una zona urbana debido a la implementacién del
proyecto, esto provocara su disminucién en la captacion del volumen de agua pluvial a 4,714.09
m3/afio, es decir se tendra una reducciéon de 830.63 m3 anuales de lo que tedricamente se
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captaria con la cobertura de la vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia.

Escenario 3. Sin embargo, como estrategia de mitigacion se propone aprovechar la topografia
del terreno donde se localiza el proyecto para que el agua captada sobre la superficie construida
(obras y areas de maniobras), estas se podran dirigir estratégicamente sobre las areas verdes y
pozos de absorcidén que serviran como captadores del agua pluvial aumentando asi la recarga de
agua de lluvia al subsuelo. Al considerar una perdida por evapotranspiracion de al menos el 10 %
se esperar recuperar mediante la totalidad de las medidas de mitigacién un estimado de 5461.66
m3/afio una vez establecido el proyecto con sus medidas de mitigacion.

A continuacién el promovente propone las siguientes medidas de mitigacion:

- El desarrollo del proyecto generara residuos soélidos urbanos, por lo que se aplicara un
procedimiento de manejo adecuado a fin de evitar la generacion de lixiviados de los mismos y
con ello prevenir los riesgos de contaminacion del suelo y del agua. Por lo que se colocaran
depositos temporales para residuos domésticos (organicos e inorganicos) para evitar la
dispersion de la basura en el predio. Se realizara el mantenimiento periédico de los vehiculos y
equipo con el fin de evitar descomposturas en el area del proyecto y asi evitar el derrame de
combustibles y aceites en las areas destinadas al cambio de uso de suelo conforme al programa
de manejo de residuos.

- Para evitar la contaminacion de las aguas subterraneas se llevara a cabo la disposicion
adecuada de las aguas residuales generadas por los trabajadores de obra. Por ello se contara
con sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 20 trabajadores, mismos que se les dara
mantenimiento continuo, ademas se realizard de manera adecuada la disposicién final de dichas
aguas.

- Se realizara el mantenimiento periédico de los vehiculos y equipo con el fin de evitar
descomposturas en el area del proyecto y asi prevenir el derrame de combustibles y aceites en
las areas destinadas al cambio de usos de suelo conforme al programa de manejo de residuos.
Programa de Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos.

- La implementacién del cambio de uso del suelo en terrenos forestales dentro del sitio del
proyecto, conllevara la generacion de residuos liquidos y sélidos. Con la finalidad de disminuir al
maximo los riesgos de contaminacion al suelo y al manto freatico y con el objetivo principal de
que las medidas de mitigacion sean implementadas de manera efectiva.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitiga.

Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se aboco al estudio de la informacién y documentacion que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

~En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros

7~ del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

8

-
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Las autorizaciones que se emitan deberén integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan Sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Tratandose de terrenos ubicados en territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de
suelo ademas debera acompariarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de Ia legislacion aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal la misma se solicité mediante
oficio 03/ARRN/1448/2024 FOLIO 3059 de fecha 14 de octubre de 2024. Mediante Acta
R/LXII/2024 de fecha 30 de octubre de 2024 el Comite Técnico para Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, emiti6 opinion técnica FAVORABLE.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base en los datos especificados en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacién de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre, con
base en los datos especificados en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con la cartografia del Decreto del Ejecutivo del Estado, mediante el cual se establece
el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo,
Mexico (POEL-BJ), publicado en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, el
27 de febrero del 2014; el predio del proyecto que se somete a evaluacién, se ubica dentro de
los limites de la UGA 21 "ZONA URBANA DE CANCUN", con una Politica Ambiental de
Aprovechamiento Sustentable. EI Promovente da cumplimiento a los criterios generales y -
especificos mas relevantes y aplicables al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, los
cuales se enlistan a continuacion: |

CG-05: Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo
dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicién juridica que la sustituya.

VINCULACION:Para permitir la recarga de los mantos acuiferos del proyecto se destinara como
area verde permeable 27,463.38 metros cuadrados que corresponde al 83.0 % de la superficie
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total del area a desarrollarse, en apego a lo establecido al articulo 132 de la Ley del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al Ambiente del Estado de Quintana Roo, y con la distribucion que se
muestra en el siguiente cuadro.

Cuadro 2. Superficies y porcentajzs de ofppacién de las dreas verdes permeables de! proyecto Plants
Concretera Paresie 1112,

AREAS SUPERFICIE (M2} | SUPERFICIE (HAS) | PORCENTAJE {%)
SCUSTF 562444 0.562444 170
AREAS VERDES PERMEABLES 2746338 2746 830

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: EI promovente da cumplimiento con el
criterio, toda vez que la superficie CUSTF es de 0.5624 ha, le corresponde proporcionar como
area verde el 40% como minimo, por lo anterior expuesto arriba se observa que el promovente
esta dejando 27,463.38 m? de areas permeables equivalente a 83.0% del total del predio.

CG-13: En la superficie de aprovechamiento autorizada previo al desarrollo de cualquier obra o
actividad, se debera de ejecutar un programa de rescate de flora y fauna.

VINCULACION: El desarrollo del proyecto implementara un Programa de Rescate y Reubicacion
de Especies de la Vegetacion Forestal, asi como, un Programa de Rescate y Ahuyentamiento de
Fauna, que se describen en sus capitulos correspondientes del ETJ.

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: el promovente da cumplimiento con el
criterio, toda vez que presenté los programas de rescate y re ubicacion de la flora y fauna.

Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién,
exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de diciembre de 2010).

Las especies observadas dentro de alguna categoria de riesgo dentro de |la
NOM-059-SEMARNAT-2010, para la flora fue la Palma chit (Thrinax radiata) Amenazada no
endémica y Palma nacax (Coccothrinax readi) Amenazada y endémica, Guayacan (Guaiacum
sanctum) Amenazada no endémica, para la fauna Perico pecho sucio (Aratinga nana) con
categoria de Sujeta a proteccion especial, asi como la Iguana gris (Ctenosaura similis) con
categoria de Amenazada y no endémicas. Las cuales son susceptible de rescate y estan
contempladas en el programa de rescate y reubicacion.

Programas de Manejo de ANPs.
f\ Por su ubicacion, el proyecto se encuentra fuera de los limites regulados por algun Decreto de

7

) Area Natural Protegida de Caracter Federal. El sitio del proyecto se ubica dentro de la Regién
Hidrologica Prioritaria (RHP) No. 103 denominado CONTOY.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

“é : De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Cancun, Municipal

Benito Juarez, publicado en el Periddico Oficial del Gobierno del estado de Quintana Roo, el 16
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de septiembre del 2022 (PDU 2022) el proyecto se ubica en el Distrito 12, y los Usos de Suelo
para este proyecto corresponde a Industria Ligera (IL), Reserva Intraurbana Mixta (con densidad
80 viv/Ha); Conservaciéon (C) y Vialidad.

La concretera se ubicara en el uso de suelo sefialado como Industrial, mientras que sus oficinas
se ubicaran en e’l uso de suelo de Reserva Intraurbana Mixta. El resto del predio sera
considerado como area verde y no sera desmontado.
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vi. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocé al estudio de la informacion y
documentacion que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde Ia
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

vi.. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
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destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/1538/2024 FOLIO 3555 de fecha 11 de noviembre de 2024, se
notificé al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la
cantidad de $102,340.05 (ciento dos mil trescientos cuarenta pesos 05/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 2.31 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

vil. Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 20 de
enero de 2025, recibido en esta Oficina de Representacion el 20 de enero de 2025, C. JOSE
LUIS LENERO OROZCO, en su caracter de APODERADO LEGAL, presenté copia del
comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $
102,340.05 (ciento dos mil trescientos cuarenta pesos 05/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 2.31 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones |lI, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
|y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VII, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcién el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 0.5624 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado PLANTA
CONCRETERA PARCELA 1112, con ubicacién en el o los, municipio(s) de Isla Mujeres en el
estado de Quintana Roo, promovido por C. JOSE LUIS LENERO OROZCO, en su caracter de
APODERADO LEGAL, bajo los siguientes:

TERMINOS

.. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
\ cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollard en la superficie que se encuentra
r—\delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

-

Poligono: POLIGONO CUSTF

rVértice | Coordenada X { Coordenada YJ

f
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Vertice Coordenada X Coordenada Y
1 515496.99 2345448.21
2 515495.77 2345441.48
3 515495.71 2345441.16
4 515356.19 2345438.37
[ 515342.02 2345472.71
6 515325.25 2345513.37
7 515331.05 2345510.09
8 515333.66 2345508.76
9 515339.97 2345505.89
10 515436.94 2345465.8

11 515439.65 2345472.25

Il. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: Fraccién Il del Lote 01-SL-01 de la Manzana 004, de la Supermanzana 053, del ejido
Isla Mujeres, Estado de Quintana Roo.

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-003-PCP-001/25

Especie N° de individuos Volimen [Unidad de medida
Bursera simaruba 67 2.875 Metros cubicos v.t.a.
Melicoccus oliviformis 150 692 Metros cubicos v.t.a.
Lysiloma Tatisiliquum 17 3.085 Metros cabicos v.t.a.
Metopium brownei 100 7.199 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 150 .955 Metros cubicos v.t.a.
Thouinia paucidentata 17 1499 etros clbicos v.t.a.
Ficus sp. 17 .397 Metros cubicos v.t.a.
Vitex gaumeri 50 2.358 Metros cubicos v.t.a.
Ficus maxima (glaucescens) 33 3.561 etros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 17 1224 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus yucatanensis 200 3.567 Metros cubicos v.t.a.
Gymnanthes Tucida 533 1.589 etros cubicos v.t.a.
Casearia corymbosa (nifida 6 133 .632 Metros cubicos v.t.a.
dolichophylia)
Caesalpinia yucatanensis 167 1.375 Metros cubicos v.t.a.
Drypetes Iateriflora 17 184 Metros cubicos v.t.a.
Nectandra coriacea 667 .894 etros cubicos v.t.a.
Caesalpinia gaumeri 17 .69 Metros cubicos v.t.a.
Eugenia axillaris 133 .0272 Metros cubicos v.t.a.
Oxandra lanceolata 267 463 etros cubicos v.t.a.
Ficus cotinifolia 183 13.384 etros cubicos v.t.a.

o
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La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacién, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

El titular de la presente resolucion deberd de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propoésito de rescate y
reubicacién, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
de flora que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocién de la vegeteciéon y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que
aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies
de fauna que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remociéon de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término
XV de este resolutivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecéanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XVI de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la

2025 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039 Tel: 9838350516;www.gob.mx/semarnat

Ao de

: La Mujer e
! JA Indigena




Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Medio Ambiente 0961

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0561/2025

vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
%reselntge Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
esolutivo.

IX. ElI material que resulte del desmonte Y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetaciéon, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacién forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

X. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

XI. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcion el Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi mismo debera dar cumplimiento a las Normas
Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, y lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV y XVI de este Resolutivo.

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion

correspondiente.

xi. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico el M.C. JULIO RAFAEL
CASTILLO ESPADAS, quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro QROO, Tipo UlI,
Volumen 2, Ndmero 21, Afio 12 quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual
reportara en los informes a que hace referencia el Termino XVI de la presente autorizacién. En
caso de hacer cambio del responsable, se deberd de informar oportunamente en un periodo no
mayor a 15 dias habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Oficina de Representacion de la

de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 12 meses, a partir de la recepcion de
la misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacién del retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con
remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado,

SEMARNAT y a la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.
XIv. El plazo para realizar la remocioén de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
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conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

xv. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de Proteccion Ambiental de la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con
copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30
dias habiles posteriores al inicio de la ejecucién de la autorizacién con relacion a lo establecido
en la fraccion VIII del articulo 141 del RLGDFS.

xvi. Se debera presentar a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacion al contenido de las fracciones VIII, [X
y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucion del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo debera informar con relacion a la fraccion IX del articulo 141 del
RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Termino XVIII del presente resolutivo.

xvil. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacién de la Procuraduria de Proteccién
al Ambiente (PROFEPA), del estado de Quintana Roo, dentro de los primeros trenta dias habiles
posteriores a su conclusion de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
un informe que contenga la ejecucion y desarrollo del cambio de uso de suelo, de conformidad
con lo establecido en la autorizacion y con relacion al contenido de las fracciones VIII, IX y X del
articulo 141 del RLGDFS.

xvil. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco afos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

xix. Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

; .. La empresa CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA S.A. DE C.V., sera la Unica responsable
ante la PROFEPA en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales en que incurran.

\

I. La empresa CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA S.A. DE C.V., sera la unica responsable
// de realizar las obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos
‘ impactos ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no
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ha%/ar_m si_@o considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente
autorizacion.

La Oficina de Representacién de Proteccion Ambiental de la PROFEPA en el estado de Quintana
Roo, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que solo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al
término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion. ;

La empresa CONSTRUCTORA Y URBANIZADORA ARA S.A. DE C.V,, es la Unica titular de los
derechos y obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta
responsabilidad la ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o
laborales que se hayan firmado para la legai implementacion y operaciéon del mismo, asi como su
cumplimiento y las consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la_ misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos qu e establece el articulo 43
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como los articulos 22 y 23 de su
Reglamento, adjuntando al mismo el documento en el que conste el con sentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacion y responsabilizarse del cumplimiento de las
obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el
derecho sobre los terrenos donde se efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representacion u de otras dependencias federales, estatales o municipales en el
ambito de sus respectivas competencias.

Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe,
al que se refire el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por
veridica la informacién presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacion,
la promovente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cédigo Penal

Federal.

o
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TERCERO.- Notifiguese personalmente a C. JOSE LUIS LENERO OROZCO, en su caracter de
APODERADO LEGAL, la presente resolucion del proyecto denominado PLANTA CONCRETERA
PARCELA 1112, con ubicacién en el o los municipio(s) de Isla Mujeres en el estado de Quintana
Roo, asi como a los C.C. Rodrigo de la Pefia Munch, Julio R. Castillo Espadas y Wendy Beatriz
Cambranes Euan; personas autorizadas en términos amplios del articulo 19 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA) para oir y recibir notificaciones, por alguno de los medios
legales previstos por los articulos 35y 36 (LFPA) y demas correlativos.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS
NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fracciéon XVI; 32, 33, 34, 35y 81 del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia
ol Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el

ia designacion, firma la C. Yolanda Medina Gamez,

adla Proteccién Ambiental y Recursos Naturales".

“RETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES
FICINA DE REPRESENTACION

ESTADO DE
QUINTANA ROO

"Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electronica”

C.c.e.p. Act. Gloria Sandoval Salas.- Titular de la Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacion y Gestion Territorial - SEMARNAT .-
gloria.sandoval@semarnat.gob.mx
Ing. Rafael Obregén Viloria.- Direccién General de Gestion Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecolégico.- México.-
copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx.
Lic. Christian Ferrat Mancera.- Encargado de la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado
de Quintana Roo. Ciudad.
Ing. Javier May Chan.- Titular de la Promotoria ce la Comision Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR.
javiermay@conafor.gob.mx
Lic. Oscar Alberto Rébora Aguilera- Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo, Coordinador del Consejo Estatal
Forestal.- recepcion.sema@qroo.gob.mx
Minutario

YMG/&
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Flora del Proyecto PLANTA
CONCRETERA PARCELA 1112.

Chetumal, Quintana Roo; a 12 de marzo de 2025.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “PLANTA CONCRETERA PARCERLA 1112”, EN
EL MUNICIPIO DE ISLA MUJERES EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El promovente tiene la intencién de mitigar los impactos causados por el retiro de la cobertura vegetal mediante
acciones de rescate y para dar cumplimiento a la normatividad ambiental vigente se elabora el presente Programa de
Rescate y Reubicacion de Especies de la Vegetacién forestal, cuyo objetivo es determinar el nimero de individuos por
especie susceptibles de ser rescatados y reubicados en las dreas verdes del proyecto y sus inmediaciones, asi como
especificar las técnicas y los cuidados adecuados que deberan aplicarse para lograr la mayor eficiencia del programa.

El rescate de plantas silvestres consiste en el trasplante exitoso de individuos elegidos por su importancia ecoldgica y
econdmica de las &reas de construccién para reubicarlos en otros sitios con condiciones que resulten favorables para
su recuperacion y posterior restablecimiento. Estas plantas sanas y vigorosas se seleccionan entre las poblaciones
vegetales que se desarrollan en terrenos forestales destinados a un cambio de uso del suelo, como medida de
mitigacién en los proyectos de inversién.

Como medida de mitigacién a los impactos generados por la remocién parcial de la vegetacién (desmonte) en este
predio se contempla la implementacién del presente Programa de Rescate y Reubicacién de Especies de la
Vegetacion Forestal, el cual consiste de manera general en el rescate de plantas silvestres elegidas por su
importancia ecolégica y econémica de las dreas de construccién para reubicarlos en un vivero temporal con
condiciones que resulten favorables para su recuperacién y posterior reubicacion en las &reas verdes del proyecto.

2. OBJETIVO GENERAL

Disefiar un programa de rescate de los ejemplares sanos y vigorosos de la vegetacién forestal para su posterior
reubicacién dentro de las areas verdes de este proyecto y sus inmediaciones, a través de métodos estandarizados de
colecta, extraccién, recuperacién y restablecimiento con la finalidad de asegurar la sobrevivencia del 80% de las
plantas rescatadas en la superficie de desmonte.
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Flora del Proyecto PLANTA
CONCRETERA PARCELA 1112.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Prevenir y mitigar los impactos ambientales generados por el desmonte de la vegetacion forestal de las areas
de despalme.

- Rescatar ejemplares sanos y vigorosos de especies vegetales de importancia ecoldgica y econémica de las
areas de desmonte para reubicarlos en sitios con condiciones que resulten favorables para su recuperacién y
posterior restablecimiento.

- Acondicionamiento de un vivero provisional a fin de poder salvaguardar las plantas rescatadas y de
mantenerlas en 6ptimas condiciones, para después de su recuperacién reubicarlas en las areas verdes
propuestas en el proyecto.

- Asegurar al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las plantas rescatadas y de interés del presente
programa de rescate y reubicacion.

4. ALCANCES O METAS DEL PROGRAMA

e Rescatar el mayor porcentaje de ejemplares de flora silvestre que pudieran verse afectados con el desarrollo
del proyecto, a fin de garantizar su permanencia en la microcuenca, con particular énfasis en las especies
listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

e El programa de colecta de flora incluye la colecta de ejemplares cuyas especies estan referidas por la
normatividad ambiental en alglin estatus de proteccién, asi como los ejemplares de las especies de
importancia ecoldgica, con base en la caracterizacién floristica del predio.

5. IDENTIFICACION DE ESPECIES A RESCATAR

Las especies propuestas para que se rescaten en la superficie que se pretende desmontar en este proyecto, se
presentan en el cuadro siguiente. Estas especies se seleccionaron a partir del listado de plantas identificadas dentro
de la superficie de CUSTF (5,624.44 m2) que se solicita para este proyecto, durante la caracterizacion de la vegetacion.
Los criterios que se utilizaron para seleccionarlas son: especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010, especies
con importancia ecoldgica, especies con importancia econémica (ornamentales, comestibles, forrajeras, maderables),
especies resistentes al trasplante y especies Utiles para la reforestacion de las areas verdes con ejemplares sanos y
vigorosos que se encuentren en la superficie de desmonte.

)\
"]
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Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Flora del Proyecto PLANTA

CONCRETERA PARCELA 1112.
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
Asclepias curassavica Platanillo
Parthenium hysterophorus Yerba de asma
Arrabidaea sp. Sak aak’
Canella winterana Canela
Terminalia cattapa Almendro
Commelina erecta Coer
Thrinax radiata Chit
Cocothnnax readi Nacax
Convolvulus nodiflora Tsalam ak'
Ricinus comunis Higuerilla
Guaiacum sanctum Guayacan
Gossypium hirsutum Algodén
Sida acuta Chichibej
Ficus sp Fisp
Muntingia calabura Capulin
Andropogon sp Graminea
Cenchrus sp Zacate mul
Dactyloctenium aegyptium Daae
Coccoloba sp Chiichboob
Hamelia patens Xkanan
Seqania sp Sesp
Pouteria reticulata Zapotillo
Sideroxyton foetidissimum Caracolillo
Solanum edanthum U kuch
Cissus microcarpa X taabkaan
Anthunum schlechtendalii X-boobtun
Bauhinia jenningsif Lengua de vaca
Psychotria nervosa X-k'anan
Sabal japa Huano
Samyda yucatanensis Puuts' mukuy
Bromelia pinguin Ts’albay
Chamaedorea seifnizii Xiat
Manilkara zapota Chicosapote
Thouinia patcidentata Kanchunup
Bursera simaruba Chacah
Caesalpinia yucatanensis Takinche
Piscidia piscipula Jaabin
Melicocus oliviformis Huaya
Caesalpinia gaumen Kitinche

ob.mx/semarnat
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Nombre cientifico Nombre comiin Propagulos
Caesalpinia yucatanensis | Takinche 10
Piscidia piscipula Jaabin 20
Melicacus ofiviformis Huaya 30
Caesalpinia gaumen Kitinche 10
Thouinia paucidentata Kanchunup 15
Coccoloba spicata Boob 15
Drypetes Iateriflora Ekulub 10
Diospyros tetrasperma Silil 10

Total 120

Las plantas rescatadas y los propagulos se mantendran en el vivero temporal hasta que presenten evidencias de su
recuperacién. Se considera que las plantas han iniciado su recuperacién cuando el sistema radicular restablece su
funcionamiento normal, en este periodo se aprecia el crecimiento de nuevas raices, hojas y rebrotes y los sintomas
que se generan por el efecto del estrés causado durante el trasplante desaparecen.

Durante la recepcién de las plantas rescatadas en el vivero se incluyen en el inventario general de plantas. Durante
los primeros dias estas plantas se mantienen en el drea con sombreadero en donde se les proporcionan cuidados
intensivos tendientes a eliminar los sintornas de marchitamiento, deshidratacién, amarillamiento, secado y/o caida
de hojas que presenten. Uno de los primeros cuidados que se les deben proporcionar a estas plantas, luego de
acomodarlas en su lugar bajo el sombreadero, es apisonar y rellenar la tierra de las bolsas, para posteriormente
proporcionarles un riego abundante con la finalidad de evitar la formacién de burbujas de aire entre el sistema
radicular que puede ser inducido por la manipulacién que se tuvo durante el traslado desde el centro de acopio.

6. METODOLOGIA DEL RESCATE Y DENSIDAD DE PLANTACION

Técnicas empleadas para realizar el rescate.

Antes de realizar las acciones de extraccion de los individuos seleccionados, se deberdn considerar las condiciones
fisicas del suelo en la que se encuentran los ejemplares susceptibles a ser rescatados, ya que esto depende de la
herramienta seleccionada a ser utilizada en este trabajo; de igual manera, se deberdn considerar las caracteristicas
fisicas de los individuos, tales como la talla, la etapa de desarrollo (es indispensable que sean plantas sanas y
vigorosas), asi como la forma de propagacion (plantas completas o estacas) entre otras, puesto que en esto se basa
la seleccion de la técnica a emplear para la colecta de los ejemplares.
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Estas consideraciones son esenciales para lograr un rescate exitoso y con base en ellas se establecen cuatro métodos
de colecta, consideradas las mas adecuadas para el desarrollo del programa, a continuacién, se describe cada
método:

e Traslado directo. - El rescate de las plantas epifitas se realizara de preferencia cortando el tallo o rama del arbol en
el cual se encuentran y se trasladaran de inmediato al centro de acopio. En el caso de tallos muy gruesos se
procurara desprender la planta con todo y la corteza del arbol en el que se encuentran.

e Método de banqueo. - El rescate de las plantas de tallas chica y mediana se realizara por el método de banqueo y
extraccion inmediata. Para aplicarlo primero se identificardn y marcaran las plantas que se encuentran dentro de las
areas de aprovechamiento y construccién. Luego con la ayuda de un machete o una tijera para podar se cortan las
raices en un circulo de aproximadamente 15 cm alrededor del tallo y se procura extraer la planta con el cepelldn.
Para proteger el sistema radicular, el cepelldn se cubrird con yute y una vez amarrado se trasladaran las plantas al
centro de acopio. En el caso de las plantas que se extraigan a raiz desnuda se cubrirdn con papel periddico
humedecido para trasladarlas al centro de acopio.

eMétodo de banqueo diferido. - En el caso de las plantas arbéreas grandes y las palmas de talla mediana el rescate
se realizara por el método de banqueo diferido. Una vez que las plantas son elegidas, se realiza un chapeo en una
superficie de un metro alrededor del tallo, con la ayuda de un machete y un pico se cortan las raices en un circulo de
aproximadamente 30 cm alrededor del tallo y se extrae la tierra en una franja de aproximadamente 20 cm hasta
llegar a la roca o laja. Posteriormente se aplica un riego de emergencia y se vuelve a enterrar.

Cuando los individuos presentan una copa muy desarrollada, deben podarse a una tercera parte de sus ramas, para
evitar la deshidratacién y equilibrar el balanceo de sus raices con respecto a sus ramas.

Las plantas se marcaran y se mantendran en el mismo sitio en donde se les proporcionaran cuidados para favorecer
la recuperacion del sistema radicular por un periodo de cuando menos 30 o 40 dias segun la especie. Después de
transcurrido este tiempo, se realiza un nuevo corte al sistema radicular y se extrae la planta, el cepellén se cubre con
yute y se amarra al tallo. Para proporcionarle mayor resistencia al tallo en los casos que se requiera se colocaran
tutores.

e Método de estacado. - Consiste en el corte de estacas, utilizando tijeras de podar o machete, dependiendo del
grosor de la rama, el corte debera de ser diagonal para que los extremos terminen en punta, procurando que estas
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estacas tengan cuando menos dos yemas axiales y que tengan aparente ser sanas. Se recomienda utilizar ejemplares
jévenes y sanos, sin mancha o parasitados. Los cuales deberan ser previamente tratados con raizal.

e Manejo de las plantas rescatadas.

Las plantas rescatadas se mantendran en el vivero temporal acomodadas en platabandas hasta que presenten
evidencias de su recuperacion. Se considera que las plantas han iniciado su recuperacién cuando el sistema radicular
restablece su funcionamiento normal, en este periodo se aprecia el crecimiento de nuevas raices, hojas, rebrotes y
los sintomas que se generan por el efecto del estrés causado durante el trasplante desaparecen.

La recepcién de plantas rescatadas, sera registrada en el inventario general de vivero. Durante los primeros dias
estas plantas se mantendran en un area con sombra, donde se les proporcionen cuidados intensivos tendientes a
eliminar los sintomas de marchitamiento, deshidratacién, amarillamiento, secado y/o caida de hojas que presenten.
Uno de los primeros cuidados que se les deben proporcionar a estas plantas, luego de acomodarlas en su lugar bajo
la sombra, es apisonar y rellenar la tierra de las bolsas, para posteriormente proporcionarles un riego abundante con
la finalidad de evitar la formacién de burbujas de aire entre el sistema radicular que puede ser inducido por la
manipulacién que se tuvo durante el traslado desde el centro de acopio.

Figura 1. Ejemplo de la colocacion de las plantas rescatadas en platabandas.

Es particularmente importante tener un control estricto del riego de estas plantas mientras se encuentran en las
primeras etapas de su recuperacion, el exceso de agua puede provocar pudriciones en el sistema radicular y el
desarrollo de hongos en el cuello del tallo; mientras que, la falta de agua ain en periodos muy cortos o en secciones
especificas del sistema radicular contribuye a la deshidratacion de las plantas. Se recomienda la aplicacién de riegos
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abundantes y espaciados cuando los recipientes y el sustrato tienen buen drenaje, en vez de riegos someros y
frecuentes.

Las plantas en recuperacién deben permanecer en la sombra el menor tiempo posible. Cuando se reacomodan las
plantas embolsadas en condiciones de luz solar directa se presentan cambios en el comportamiento de las plantas y
se debe tener especial cuidado en ajustar el suministro del agua de riego. Puede ser conveniente también el uso de
areas de sombra temporal para inducir una adaptacién paulatina de las plantas a estas nuevas condiciones.

Una vez que las plantas se han recuperado, si tienen que permanecer en el vivero, las labores de mantenimiento se
les proporcionan de manera similar a las plantas cultivadas. La poda de raices que salen de las bolsas, las podas de
formacién y las podas sanitarias son labores frecuentes en esta etapa.

Para facilitar la readaptacién de las plantas que se han recuperado a las condiciones del sitio en el cual se van a
restablecer es necesario realizar cambios graduales en la intensidad de iluminacién y en el suministro de agua. Por
tratarse de plantas silvestres es necesario considerar que son més sensibles a la manipulacién que las plantas
cultivadas.

e Ubicacién del vivero.

Para el rescate de las plantas se contempla la
ubicacién del vivero provisional en la esquina
noroeste de la superficie propuesta para el
cambio de uso de suelo que se solicita en donde
se realizard el acopio de las plantas extraidas, por
lo que se requerird de una superficie minima de
100 metros cuadrados que se acondicionara para
recibir las plantas y proporcionarles los cuidados
necesarios.

ey

Figura 2. En la imagen se sefiala con un recuadro rojo Ja ubicacion del vivero provisional y de
las areas verdes donde se pretende reubicar las plantas rescatadas dentro del proyecto Planta

Concretera Parcela 1112. .
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e Densidad de la plantacién

La distribucién de las plantas en las areas verdes se realizard en una superficie de 2.726 hectareas ubicadas en la
parte norte de la superficie de cambio de uso del suelo que se solicita de este predio y donde existe vegetacion
secundaria de selva mediana subperennifolia en proceso de recuperacién en la actualidad por lo que se buscara
tener una densidad de plantacion de hasta 1111 plantas/hectérea, incluyendo las plantas rescatadas y propagadas
en el vivero, con distancias de plantacién de 3 X3 metros entre hileras y plantas de diferente especies.

Método de sembrado y densidad de plantacién
El trasplante de las plantas al lugar definitivo, sélo se realizard después que presenten evidencias de crecimiento. Los
pasos por seguir podran ser los siguientes:

Preparacion del terreno. - Para asegurar las condiciones que permitan un éxito en la plantacion y desarrollo de los
ejemplares, se requerird preparar el terreno, eliminando los residuos ajenos al sustrato que puedan impedir el buen
desarrollo de las plantas.

Traslado. - Las plantas rescatadas serdn trasladadas desde el vivero hasta el lugar donde se pretende la reforestacion
de manera manual o con carretillas.

Preparacion de cepas. - Después de definir la ubicacién de cada planta se abren las cepas de acuerdo con el tamafio
de cada planta. Las cepas se abriran utilizando una pala y se ubicaradn en los sitios determinados previamente; por
regla general se recomienda abrir cepas dos veces mas grandes que el cepell6n de la planta que recibira. Las cepas
para las plantas pequefias deben permitir que todo el contenido de la bolsa donde originalmente se encontraba el
individuo a trasplantar quepa en el interior y queden ligeramente por debajo del nivel del suelo (3 a 5 cm). En el
fondo se puede colocar tierra de hoja o composta para asegurar la dotacion de nutrientes que favorezca el desarrollo
de las plantas.

Plantacién. - Previo a la plantacién se tendré el cuidado de revisar el estado fisico de las plantas. Se retira la bolsa o el
recipiente que la contiene y se depositan en el centro de la cepa, se rellena la cepa con tierra fértil. Tras colocar la
planta en las cepas, debe apisonarse el suelo con la finalidad de eliminar bolsas de aire. Inmediatamente después
deben regarse abundantemente y mantenerse humedecidas por al menos los siguientes diez dias, para reducir el
estrés debido a la plantacién. Luego, el riego se dard segun las necesidades y como lo determine el encargado. Se
sugiere usar lluvia seca para reducir el agua a usar y el riego constante.
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En los sitios en los que no se pueda aplicar el riego, la reforestacién sélo se realizara en el periodo de lluvias y
durante o después de alguna precipitacién de gran intensidad, en su caso se aplicardn riegos auxiliares.

Se debe evitar el hacinamiento de las plantas para permitir el buen desarrollo de las raices y por ende del individuo.
La distancia de plantacién recomendada es de 3 X 3 metros entre plantas e hileras, pudiendo ajustarse segun la
densidad de las plantas presentes

7. SITIOS DE REUBICACION

Las plantas rescatadas de las dreas de desmonte de interés del proyecto seran reubicadas dentro de las areas verdes
remanentes con vegetacién secundaria de selva mediana subperennifolia, asi como en las areas ajardinadas dentro
de las instalaciones de la concretera.
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Figura 31. Distribucion espacial de las areas verdes donde se pretende reubicar las plantas rescatadas
dentro del proyecto Planta Concretera Parcela 1112.
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8. ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

Medidas para lograr la sobrevivencia de las plantas reubicadas.

Es particularmente importante tener un control estricto del riego de estas plantas mientras se encuentran en las
primeras etapas de su recuperacion, el exceso de agua puede provocar pudriciones en el sistema radicular y el
desarrollo de hongos en el cuello del tallo; mientras que, la falta de agua ain en periodos muy cortos o en secciones
especificas del sistema radicular contribuye a la deshidratacién de las plantas. Se recomienda la aplicacién de riegos
abundantes y espaciados cuando los recipientes y el sustrato tienen buen drenaje, en vez de riegos someros y
frecuentes.

Las plantas en recuperacién deben permanecer en el sombreadero el menor tiempo posible. Cuando se reacomodan
las plantas embolsadas en condiciones de luz solar directa se presentan cambios en el comportamiento de las
plantas y se debe tener especial cuidado en ajustar el suministro del agua de riego. Puede ser conveniente también
el uso de sombreaderos temporales para inducir una adaptacién paulatina de las plantas a estas nuevas condiciones.

Una vez que las plantas se han recuperado, si tienen que permanecer en el vivero, las labores de mantenimiento se
les proporcionan de manera similar a las plantas cultivadas. La poda de raices que salen de las bolsas, las podas de
formacién y las podas sanitarias son labores frecuentes en esta etapa.

Para facilitar la readaptacién de las plantas que se han recuperado a las condiciones del sitio en el cual se van a
restablecer es necesario realizar cambios graduales en la intensidad de iluminacién y en el suministro de agua. Por
tratarse de plantas silvestres es necesario considerar que son mas sensibles a la manipulaciéon que las plantas
cultivadas.

En el marco de este programa se contempla la instalacién de sefialamientos ambientales que consistirdn en carteles
donde se presenta de manera clara las zonas de reforestacién, asi como, de concientizacion a la poblacién para
cuidar de dichas areas.

Colocacién de sefializacién: Una vez concluida la plantacién, se colocaran letreros que fomenten el cuidado de las
plantas.
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ZONA DE ZONA DE

CONSERVACION REFORESTACION CUIDE LA FLORA

Figura 3. Sefializacion ambiental para la identificacion de las areas de reforestacion, asi como, de
concientizacion a la poblacién en general.

El presente programa se plantea para ser ejecutado durante el tiempo que se lleve a cabo la etapa de construccién
de la planta concretera y el inicio de su operacién, las plantas serdn mantenidas en los viveros por un periodo de
tiempo antes de ser reubicadas en las dreas verdes propuesta por el proyecto. Dentro de este programa de
actividades se contemplan el rescate y reubicacién de vegetacién de interés del presente programa, asi como, las
acciones que aseguren el 80% de supervivencia de las plantas rescatadas.

Monitoreo de areas de conservacion

Para garantizar la sobrevivencia de los ejemplares plantados, el personal encargado de las dreas de conservacién,
debera llevar a cabo, acciones de monitoreo.

Monitoreo. - siempre constante y sera responsabilidad del promovente. Procurando el buen estado de salud de los
organismos trasplantados o de reforestacién, procurando una adaptacién y un crecimiento exitoso.

9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El presente programa se plantea para ser ejecutado durante el tiempo que se lleven a cabo las etapas de
preparacion del sitio y construccion, las plantas serdn mantenidas en el vivero por un periodo de tiempo antes de
ser reubicadas en las areas de conservacién propuesta por el proyecto. Dentro de este programa de actividades se
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contemplan el rescate y reubicacién de vegetacion de interés del presente documento, asi como, las acciones que
procuren el 80% de supervivencia de las plantas reubicadas.
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Chetumal, Quintana Roo; a 12 de marzo de 2025.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE
SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “PLANTA CONCRETERA PARCELA 1112"”, EN EL MUNICIPIO DE
ISLA MUJERES EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El reconocimiento de la fauna realizado en el sitio del proyecto y el andlisis de los resultados permite establecer los
pasos fundamentales a seguir para realizar el rescate ecolégico de la fauna o su ahuyentamiento, cuyo objetivo es
contribuir a minimizar los posibles impactos ambientales negativos hacia la fauna de vertebrados del predio donde
se desarrollara el proyecto.

En este estudio se presenta el Programa de Rescate y Ahuyentamiento de Fauna Silvestre como parte de las medidas
de prevencién y mitigacién propuestas por el promovente para minimizar los posibles impactos hacia la fauna
asociada al sitio; y que contempla las labores y acciones orientadas a la proteccién y conservacién de los individuos
de fauna silvestre presentes en el &rea de aprovechamiento proyectada. El programa tiene como objeto asegurar la
integridad fisica de la fauna silvestre que ocupa las areas donde se pretenden establecer las obras de esta
concretera.

Para alcanzar tal fin se plantean dos alternativas de proteccion y rescate. La primera consiste en realizar acciones que
promuevan el desplazamiento de la fauna, en este caso, se ahuyentaran hacia los lotes adyacentes al predio, en
donde existe vegetacién. Esta alternativa se considera idénea debido a que se evita la manipulacion de los individuos
y se reduce el riesgo de que se lastimen en su intento por huir o liberarse.

La segunda alternativa consiste en el rescate mediante la captura de los individuos, lo cual involucra la contencién
temporal, traslado y reubicacién. Esta alternativa sélo se utilizard en casos extremos, es decir, siempre y cuando no se
obtengan los resultados deseados al aplicar la primera opcién, ya que la captura y/o manipulacién de la fauna les
provoca estrés, lo cual modifica su conducta, y es en este estado en el cual corren el riesgo de agredirse.

Con base en lo anterior, esta actividad debe realizarse antes que se lleve a cabo el desmonte de las superficies
contempladas en la etapa de preparacién del terreno, por conducto de personal especializado y con experiencia
comprobable.
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Es primordial que los desmontes se realican por etapas y en un solo frente de trabajo, con la finalidad que la mayor
parte de la fauna se desplace libremente hacia los sitios donde no existan afectaciones. Lo anterior facilita el trabajo
de rescate ecoldgico, ya que los esfuerzos se concentran hacia los organismos de lento desplazamiento, crias en
nidos o aquellos que ocupan habitats rmuy particulares (cuevas y tronco huecos, principalmente). En la figura
siguiente se presenta el diagrama de flujo para las actividades de rescate de fauna y en los parrafos siguientes se
presenta su descripcion.

2. OBJETIVO GENERAL

Con base en lo anterior, se elaboré el presente estudio con los siguientes objetivos:

* Realizar el reconocimiento de la fauna de vertebrados terrestres para determinar la diversidad de especies.

* Identificar mediante criterios legales, ecoldgicos y técnicos, aquellas especies susceptibles de ser rescatadas al
interior del predio.

* Contribuir a la mitigacion de los impactos adversos que habré de producir el desmonte y despalme producto del
cambio de uso de suelo, sobre la fauna que habita el predio.

* Llevar a cabo el rescate de fauna silvestre, con especial énfasis la enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

* Cumplir con la Ley General de Vida Silvestre y la normatividad aplicable a la proteccion de la fauna silvestre.

* Establecer los procedimientos para realizar la captura, manejo, traslado y reubicacién de las especies registradas
en el predio en estudio.

3. IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO
DEL PROYECTO.

De acuerdo con los resultados de la caracterizacién de la fauna silvestre registrada en este predio de las 16 especies
identificadas: 2 son del grupo de los reptiles, 13 especies son aves y 1 especie del grupo de los mamiferos.
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NOMBRE CIENTIFICO I NOMBRE COMUN
Reptiles
Ctenosaura similis Iguana rayada
Anolis sagref Lagartija
Aves

Aratinga nana Perico pecho sucio
Columba flavirosins Paloma morada
Crotophaga sulcirosiris Garrapatero
Cyarnocorax morio Paap
Cyanocorax yucatanicus Cheel
Melanerpes pymaeus Carpintero
Mimus gilvus Cenzontle
Ortalis velula Chachalacas
Pitangus sulphuratus Xtakay
Quiscalus mexicanus Kau
Zenaida asiatica Paloma
Streptopelia decaocio Paloma de collar

Mamiferos
Sciurus yucatanensis |Ardi[|a

4. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA

Contratacién de personal capacitado. - La captura de fauna silvestre requiere emplear personal capacitado en la
captura y manipulacién de fauna silvestre, por lo que el personal que intervenga en esta actividad debera demostrar
que cuenta con la suficiente experiencia de trabajos de este tipo en la zona.

Delimitacién de areas de rescate. - Para la identificacién y seleccién de los sitios donde se llevara a cabo el rescate de
fauna silvestre, se utilizard un plano con la ubicacién de las 4reas de desmonte; destacandose los sitios que de
manera cronoldgica se van a desmontar. Mediante esta accién se programaran con el encargado del desmonte los

2 2 5 Av. Insurgentes No.445, Col. Magisterial, Ciudad Chetumal, Quintana Roo, C. P. 77039, Tel.9838350216; Fax 983 8350209;
0 www.gob.mx/semarnat

Ano dg
La Mujer
lndigena Pagina 3de 10




Medio Ambiente 0961

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauraciéon de Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0561/2025

Bitdcora: 23/DS-0010/07/24

Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna del Proyecto PLANTA
CONCRETERA PARCELA 1112.

recorridos en los que se tratard de identificar las madrigueras en las que se encuentren las especies de fauna
silvestre.

Captura de ejemplares empleando técnicas de acuerdo con el grupo taxondmico. - Para el registro de la fauna
presente en el drea de estudio, el trabajo se dividié en dos fases:

Una fase de trabajo de gabinete que consistié en la revisién bibliografica sobre estudios realizados en la zona a fin de
contar con un listado lo mas completo posible. Y una segunda fase correspondiente al trabajo de campo en el cual la
metodologia empleada para el reconocimiento de los vertebrados terrestres se fundamenté en los trabajos de
Acosta-Aburto (2001), Aranda-Séanchez (1981), Day et al. (1980), Gavifio et al. (1979), Manzanilla y Péefaur (2000),
donde se indican formas de captura, observacién y analisis de informacién sobre vertebrados terrestres. En la
corroboracion de los individuos se recurrié a listados y guias especializadas, particularmente en los trabajos de
Berlanga (1993), Campbell (1999), Howell and Webb (1995), Lee (1996), Mackinnon (1986), Peterson and Chalif (1993),
Lépez-Ornat (1990), NGS (1995) y Navarro et al. (1990).

El reconocimiento de la fauna de vertebrados terrestres se realizé a partir de observaciones directas e indirectas. En
todos los casos, las observaciones y registros se realizaron en transectos dentro de la superficie de CUSTF que se
compararon con transectos ubicados fuera del drea de desmonte; con la finalidad de comparar los resultados entre
ambos sitios. Con base en las técnicas descritas anteriormente, se elabord el listado de la fauna del predio y en sus
inmediaciones. Las técnicas especificas empleadas para la identificacién de las especies por grupo de fauna (reptiles,
aves y mamiferos) se describen a continuacién.

Reptiles. - La localizacién de los reptiles serd mediante la técnica de busqueda intensiva en oquedades del suelo,
troncos y hojarasca; realizando la actividad con mucha precaucién para evitar incidentes desagradables por el
encuentro con ejemplares venenosos. Para este grupo de organismos se utilizaran diferentes tipos de ganchos que
eviten dafios al organismo y accidentes a las personas encargadas de la captura.

La captura de las lagartijas y similares puede ser en forma manual o con la ayuda de un lazo con nudo corredizo
adosado a un tubo de aluminio o PVC. En su extremo distal se coloca el nudo corredizo y al ser localizado el individuo
se procede a acomodar el asa del nudo en la base del cuello o algin miembro, para posteriormente jalar con cuidado
hasta que se cierre el nudo y sea capturado el organismo.

En este proceso se debe tener particular cuidado en evitar la asfixia del individuo o dislocaciones del miembro
atrapado. Otra técnica utilizada, pero que requiere de habilidad, es el uso de ligas que se disparan hacia el animal,
cuidando que no sea con fuerza excesiva de tal manera que éste pueda resultar lastimado, con el propdsito de
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aturdirlo momentaneamente y poder agarrarlo antes de que se recupere. Independientemente de la técnica de
captura empleada, la manipulacién del individuo para proceder a depositarlo en el interior de la bolsa de tela
consiste en sujetarlo por el cuello con los dedos indice y medio, y posteriormente inmovilizarlo por el cuello con los
dedos pulgar e indice, nunca por la cola ya que es desprendible.

Realizado lo anterior, se procede a introducir al organismo en la bolsa de tela y se cierra con el cordel de la jareta y,
como en el caso de los anfibios, no se deben exponer directamente al sol o temperaturas que rebasen 25°C.

En el caso de viboras y serpientes es indispensable utilizar guantes de carnaza gruesos y ganchos herpetolégicos
para evitar accidentes. El primer paso consiste en asegurar que existe espacio libre de obstaculos para realizar la
captura que consiste en levantar con cuidado la serpiente, evitando movimientos bruscos, para favorecer que se
enrosque en la punta del gancho.

Realizado lo anterior, se procede a depositarla con suavidad en el interior de la bolsa de lona gruesa que debe estar
en el suelo. Una vez en su interior, con la ayuda del gancho se levanta la boca de la bolsa y se cierra con mucho
cuidado y se asegura firmemente con el cordel de la jareta. En el caso que la vibora o serpiente se muestre reacia a
ser capturada por el procedimiento anterior, serd necesario utilizar las pinzas herpetoldgicas para sujetar pordebajo
de su cabeza mediante una presién suave pero firme. Es comudn que la serpiente o vibora intente escapar y realice
movimientos violentos, por lo que debe estar sujetada firmemente hasta que se introduce en la bolsa de lona gruesa.
Para lo anterior, en primer lugar, se introduce el cuerpo del individuo y se suelta la mano que sostiene el cuerpo para
proceder con el resto del cuerpo. Una vez que el individuo se encuentra en el interior de la bolsa de lona, por el
exterior se sujeta firmemente la cabeza de la vibora o serpiente para permitir soltar la mano que se encuentra en el
interior y una vez fuera cerrar el costal con la ayuda de un cordel corredizo. .

En caso de especies venenosas se requiere utilizar cubetas de pléstico con tapa y perforaciones para permitir la
ventilacién. En este caso el procedimiento es similar y se debe asegurar que la tapa cierra firmemente para evitar la
fuga que puede provocar un accidente.

Una vez que el individuo se encuentre en la bolsa de lona o cubeta, deberd etiquetarse indicando la especie y
colocando ademas una cinta de color rojo en caso de que la especie sea venenosa. La transportacién de viboras y
serpientes debe realizarse con toda precaucidn y es necesario introducir los sacos de lona con los individuos
capturados en cubetas de plastico con la tapa perforada para permitir la ventilacion. Las cubetas deben mantenerse
ala sombra y evitar su exposicion a la luz solar directa o en sitios con temperaturas superiores a 25°C.
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Aves. - Este grupo de organismos tiene una amplia movilidad, de tal manera que no se requiere realizar su captura
para trasladarlas a otro sitio. Sin embargo, es necesario realizar las siguientes actividades para el caso que se
observen nidos con huevos o polluelos.

A partir de los recorridos realizados, se debe obtener evidencia de nidos ocupados por aves tanto en el follaje como
troncos de los arboles. Una vez localizados los nidos y con la seguridad de que tienen huevos o polluelos, se
marcaran los arboles y se establecera una zona de seguridad en un radio de 10 m a su alrededor donde no podra ser
desmontada la vegetacién hasta que los juveniles abandonen por si mismos el nido.

En caso de que sea estrictamente necesario realizar el desmonte, se procedera a cortar cuidadosamente la rama o
tronco con el nido y, en presencia de los padres, reubicarlos en un sitio alejado al menos 20 m del drea de desmonte
mas proxima.

Realizado lo anterior, se mantendra una vigilancia permanente hasta asegurar que los padres contindan con la
atencidn de las crias y en un lapso que no rebase 6 horas. En caso de que no se realice el cuidado parental, sera
necesario recuperar los huevos y crias y proceder a un manejo especial para que reciban los cuidados necesarios
hasta que sean capaces de valerse por si mismos.

Mamiferos. - Este grupo de vertebrado presenta una amplia movilidad y una marcada conducta de cuidado parental,
por lo que se estima que no serd necesario realizar acciones especificas para su captura; ya que los padres
generalmente transportan a sus crias a una nueva madriguera cuando perciben que existe peligro hacia ellas.

Sin embargo, no se excluye la posibilidad que algunas crias puedan ser capturadas y, siendo este el caso, deberdn ser
colocadas en jaulas acordes al tamafio del individuo v trasladados al sitio de acopio temporal donde se les proveera
de agua y alimento de acuerdo a sus requerimientos dietéticos, manteniéndolas los méas aisladas posibles para evitar
que se asusten y lastimen. Estos individuos a la brevedad deben ser trasladados a un sitio donde alcancen su
desarrollo y puedan valerse por si mismos; evitando a toda costa que personal de la obra los adopte como mascotas.
En el caso particular de que se detecten quirépteros que habitan oquedades en tronco y suelo, seran desalojados a
través de un ahuyentamiento directo o con la ayuda de un ahumador utilizado en apicultura. En el primer caso y si la
oquedad es suficientemente amplia, el personal encargado del rescate se introducird en el sitio y obligara a que lo
abandonen.

En el caso que la oquedad sea pequefia y no pueda realizarse el ahuyentamiento en la forma antes descrita, se

utilizard un ahumador para que el humo obligue al abandono de la cueva. Una vez que los quirépteros desalojen el
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sitio, las entradas deberdn ser cerradas con ramas y troncos a fin de evitar al maximo que los individuos vuelvan a
ingresar.

Es fundamental que el personal encargado de esta actividad cuente con lentes de seguridad y mdéscaras con filtros
adecuados, para evitar enfermedades transmitidas por las esporas de hongos que crecen en cuevas con elevada
humedad y utilizan como sustrato el guano de murciélagos insectivoros.

Acciones de proteccion tendiente a ahuyentar a la fauna. - Esta técnica consiste en la no manipulacién a la fauna
silvestre, por lo que se propone alejar a los individuos que se localicen dentro del drea de desplante del proyecto,
evitando en todo momento la contencién o contacto directo con ellos. Para ello se plantea hacer recorridos a lo
ancho de dichas areas en zig-zag, con direccién Este y Oeste y viceversa, con la finalidad de dirigir el desplazamiento
hacia las areas en brefia colindantes.

Los recorridos por el predio se realizaran durante dos dias y en dos turnos cada dia, por la mafiana y por la tarde,
para ahuyentar al mayor nimero de especies como sea posible; debido a las dimensiones del predio, la actividad
podra realizarse con una o dos personas. Cada persona portara una vara de 2 a 3 m de longitud durante el recorrido,
la vara puede ser de madera u otro material duro. La persona, durante el recorrido se desplazard haciendo
movimientos semicirculares (con una amplitud de 180°) con la vara de tal manera que antes de su paso mueva la
vegetacion a nivel de piso (ver figura siguiente).

Figura 34. Procedimiento para ahuyentar fauna silvestre. A la izquierda la imagen muestra la forma de avance
a lo largo de la trayectoria que se determine. A la derecha se muestra una vista aérea que muestra el
movimiento semicircular que se realizara con la vara, entre 80 y 180°.
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Esto provocaré la huida de la fauna, pues ante la presencia o actividad humana los mismos individuos se desplazan
inmediatamente a las dreas mas seguras. Esta accién también servird para prevenir a la persona de la presencia de
algtin animal riesgoso como viboras. Pese a que no se registré evidencia de la presencia de estos animales, es mejor
tomar precauciones.

Esta técnica aplicaria a todos los grupos faunisticos e involucra a todos los individuos que pudieran estar presentes
en el predio, tanto de las especies que fueron registradas en el predio como aquellas que, pese a que no se avistaron
durante el trabajo de campo, puedan ocupar el predio.

Para el manejo de los individuos rescatados se deberan aplicar los procedimientos descritos para cada grupo de
vertebrados, brindando siempre la alimentacién y cuidados necesarios mientras dure su confinamiento temporal
antes de su reubicacién.

Liberacién de areas para desmonte. - Una vez realizadas las acciones de rescate ecolégico se procedera a la liberacion
de las 4reas para realizar el desmonte, anotando en bitécora los resultados obtenidos de las acciones de rescate
ecolégico y elaborando una memoria fotogréfica. Dicha bitdcora y memoria fotografica permanecera en obra y
deberan ser mostradas a las autoridades ambientales debidamente acreditadas que asi lo soliciten.

5. AREAS DE REUBICACION

Como sitio de liberacién se propone un area con vegetaciéon nativa de Selva mediana subperennifolia lo que
permitira el libre desplazamiento de la fauna silvestre en todas direcciones, toda vez que el sitio colinda con otras
reas en brefia que conservan su cobertura vegetal original, formando un corredor natural que también servira de
refugio, proteccién y descanso para la fauna que sea desplazada durante el CUSTF (ver plano de la pagina
siguiente).
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Para el programa de rescate y ahuyentamiento de la fauna,_sé considera el programa de obra para el desarrollo del
proyecto y tendra una duracién de 12 meses, de los cuales durante las primeras semanas del desmonte se
intensificara este programa de rescate, debido a que serd el periodo en donde mayores afectaciones habra al

habitad de la fauna.

202

Afo de
La Mujer
Indigena

Av. Insurgentes No.445, Col. Magisterial, Ciudad Chetumal, Quintana Roo, C. P. 77039, Tel.9838350216; Fax 983 8350209;
www.gob.mx/semarnat

Pagina 9de 10



. Medio Ambiente 0961

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0561/2025

Bitacora: 23/DS-0010/07/24
Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Fauna del Proyecto PLANTA

CONCRETERA PARCELA 1112.

Cuadro 17. Cronograma para las actividades de rescate y ahuyentamiento de fauna silvesire en el

predio de esie proyecto.
ME SE S

ACTIVIDADES TTZTITATS 6 7 81112
Capacitacion y educacion ambiental para X
los trabajadores
Rescate y ahuyentanuento de fauna x| x| x
silvestre durante el desmonte y despalme
Instalacion de senalamientos y
sesbicriones Xi X X| X X1 X
Vigilancia, seguimiento v bitacoras X1 X X X X] X X{XIX| XXX

ATENTAMENTE
LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
i encia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el
a/designacion, firma la C. Yolanda gledina Gémez, Subdelegada de Gestién para la Proteccion
BECRETARIA DE MEDIO AMBIENT
Y RECURSOS NATURALES
OFICINA DE REPRESENTACION

C. c. p. Act. 'Gléria Sandoval Salas.- Titular de k&a%&oordinadora de Oficinas de Representacion y Gestién Territorial.- SEMARNAT.

1
gloria.sandoval@semarnat.gob.mx ESTA
Ing. Rafael Obregén Viloria.- DirecciénQ%TM&thgestal y de Suelos y Ordenamiento Ecolégico.- México.-

copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx.
Lic. Christian Ferrat Mancera.- Encargado de la Oficina de Representacién de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente en el Estado de

Quintana Roo. Ciudad.
Ing. Javier May Chan.- Titular de la Promotorfa de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR.

javiermay@conafor.gob.mx
Lic. Oscar Alberto Rébora Aguilera- Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo, Coordinador del Consejo Estatal

Forestal.- recepcion.sema@qroo.gob.mx
Minutario
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