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L. Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacidn de la SEMARNAT.

II. Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de la solicitud de
autorizacion de cambio de usos de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001,
con namero de bitdcora 23/DS-0090/05/24.

III. Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el nimero de
teléfono celular, cédigo QR, nimero OCR de la credencial para votary nombres de
personas fisicas ajenas al procedimiento, en paginas 1a la 64

IV.  Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Puablica y 113, fraccién I de la Ley Federal
de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo fraccién Il y
Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de clasificacion y
desclasificaciéon de la Informacién, asi como para la elaboracion de versiones
publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica

identificada e identificable. 2

“Con fundamento/en lo dispuesto por los articulos 6, fraccion XVI: 40, 41, 42, Y 95 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana
Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gdmez, Subdelegada de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

VI Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé la
versioén publica.
ACTA_08_2025_SIPOT_1T_2025_FXXVIL, en la sesidén celebrada el 22 de abril del 2025.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2025/SIPOT/ACTA 08 2025 SIPOT 1T 2025 FXCXVIL pdf
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Bitacora:23/DS-0090/05/24
Chetumal,Quintana Roo, 18 de febrero de 2025

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA
REPRESENTANTE LEGAL
CONJUNTO PARNELLI S.A. DE C.V.

ACANCEH MZ 02 LT 03
PISO 3-B, OF 312
SUPERMANZANA 11, 77504

BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO
TELEFONO: 99sIIEN

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA
en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL con motivo de la solicitud de autorizacion de
cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.71 hectareas, para el
desarrollo del proyecto denominado LAST MILE CANCUN, con ubicaciéon en el o los
municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO
. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 20 de mayo de 2024, recibido en esta Oficina de

Representacion el 20 de mayo de 2024, C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA, en su caracter
de REPRESENTANTE LEGAL, presenté la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo
en terrenos forestales por una superficie de 3.71 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado LAST MILE CANCUN, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de Benito
Juarez en el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Escrito Libre de fecha 20 de Mayo de 2024 con firma autdégrafa del C. JOSE LUIS
CAMACHO LIZARRAGA, en su calidad de APODERADO LEGAL de la sociedad
CONJUNTO PARNELLI S.A. DE C.V., en el cual solicita la AUTORIZACION DE CAMBIO
DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES para llevar a cabo el proyecto
denominado "LAST MILE CANCUN", en una superficie de 37,140.814 m? (3.71 Ha), con
ubicacion pretendida en Supermanzana 248 Manzana 01 Lote 411-01 y Supermanzana 248
Manzana 01 Lote 410, de la ciudad de Canciun, Municipio de Benito Juarez, Estado de
Quintana Roo (sic).

b) Copia simple de la identificacion oficial vigente con nimero I cxpedida por
el Instituto Nacional Electoral a nombre del C. José Luis Camacho Lizarraga.

c) Copia simple cotejada con copia certificada de la Escritura Publica nimero 71,036 de
fecha 13 de Septiembre de 2023, relativa al PODER LIMITADO que otorgé "CONJUNTO

PARNELLI S.A. DE C.V." representada por el sefor I dc los C.C
d . Ng 0|

I = quien se le recf)noce como APODERADOS, de acuerdo a las facultades y
limitaciones que se le consignan.

Por lo que, en la CLAUSULA PRIMERA, se establecié lo siguiente:

202 5 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039
AR o Tels: 9838350516, www.gob.mx/semarnat
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CLAUSULA PRIMERA.- Poder general para actos de administracion en los términos. del
parrafo segundo del articulo dos mil quinientos cincuenta y cuatro del Codigo Civil para la
Ciudad de México, y su correlativo en el Cédigo Civil del Estado de Quintana Roo.

Asimismo, en su apartado de CLAUSULA SEGUNDA, Io siguiente:

CLAUSULA SEGUNDA.- Poder general para actos de dominio de acuerdo con el parrafo
tercero del mismo articulo dos mil quinientos cincuenta y cuatro del Cédigo Civil para la
Ciudad de México, y su correlativo en el Cédigo Civil del Estado de Quintana Roo.

De igual manera, se formalizé en la CLAUSULA TERCERA, la limitacién del poder,
guedando de la siguiente manera:

CLAUSULA TERCERA.- LIMITACION. Las facultades referidas en las clausulas primera y
segunda anteriormente descritas solo podran ser ejercidas por los apoderados, para realizar
cualquier tipo de tramite y gestiones ante la Comisiéon Federal de Electricidad, sus filiales o
subsidiarias, para lo cual estardn autorizados para suscribir toda clase de documentos
publicos y privados, incluyendo sin limitar, la firma de contratos y convenios de suministro
eléctrico, actas de entrega recepcion, cartas responsivas por entrega de infraestructura,
cartas responsivas de obra, inventarios fisicos valorizados, asi como el endoso y/o cesion de
facturas de materiales y equipos, tales como transformadores, cables, tuberia, registros
eléctricos y en general todos aquellos que se relaciones directa o indirectamente con obras
de infraestructura eléctrica.

Seguidamente de lo anterior, en el parrafo segundo de la CLAUSULA CUARTA, se formaliz6
lo siguiente: ‘

CLAUSULA CUARTA.- Poder para realizar cualquier tipo de tramites y gestiones ante
cualquier autoridad de caracter municipal, estatal o federal, asi como ante Dependencias
Paraestatales, Desconcentradas y descentralizadas de la administracion Publica Federal,
estatal o municipal.

Limitado a dichos negocios, los apoderados gozaran de las facultades mas amplias para
pleitos y cobranzas y actos de administracion general a que se refieren los dos primeros
parrafos del articulo dos mil quinientos cincuenta y cuatro del Cédigo Civil para la Ciudad de
México, y su correlativo del Cédigo Civil para el Estado de Quintana Roo, pudiendo firmar y
recoger la documentacion que sea necesaria.

d) Copia simple cotejada con copia certificada de la Escritura Publica Numero 26,426 de
fecha 08 de Octubre de 2001, inscrita el 23 de octubre de 2001 en el registro publico de
comercio bajo el folio mercantil 19819, mediante la cual se acredit6 la transformacion de
"CONJUNTO PARNELLI", SOCIEDAD ANONIMA, en "CONJUNTO PARNELLI",
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.

Formalizandose en la CLAUSULA SEGUNDA, lo siguiente:
CLAUSULA SEGUNDA.- Queda transformada "CONJUNTO PARNELLI", SOCIEDAD

-

ANONIMA, en "CONJUNTO PARNELLI", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.

e) Copia simple cotejada con la copia certificada de la escritura publica numero 1,561 de
fecha 12 de octubre de 2011, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad bajo el folio

2025 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039
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139324 el dia 06 y 07 de diciembre de 2011; mediante el cual se protocolizé EL OFICIO
DCM/2928/2011 RELATIVO A LA CERTIFICACION DE MEDIDAS Y COLINDANCIAS Y EL
OFICIO NUMERO DCM/3225/2011 RESPECTO DE LA SUBDIVISION del inmueble
identificado como S UPER MANZANA 248 MANZANA 01 LOTE 411 DE LA CIUDAD DE
CANCUN, MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO(sic) mismo
que tienen una superficie de 38,190.94 m?2. Se formalizé en el antecedente PRIMERO, lo
siguiente.

ANTECEDENTE PRIMERO.- Mediante escritura publica treinta y tres mil ochocientos noventa
y tres, de fecha cuatro de noviembre de dos mil cinco, otorgada ente la fe del licenciado Luis
Mlguel Camara Patrén, Notario Publico nimero treinta del Estado de Quintana Roo,
CONJUNTO PARNELLI SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, adquirié por

compraventa del senor— el siguiente blen inmueble:

PARCELA CUATROCIENTOS ONCE ZETA UNO PE UNO (411ZIP1), del Ejido de Isla
Mujeres, Municipio de Isla Mujeres, Quintana Roo;

SUPERFICIE: de tres hectareas, ochenta y un areas, noventa punto noventa y cuatro
centiareas;

Registro: dicha escritura quedd inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del
Comercio del Estado, en su Delegacién Cancun, bajo el nimero de folio electronico ciento
treinta y nueve mil trescientos veinticuatro (139324).

Seguidamente de lo anterior, se formalizé en su apartado de CLAUSULA PRIMERA, la
certificacion de medidas y colindancias, quedando de la siguiente forma:

CLAUSULA PRIMERA. En términos de lo dispuesto en el OFICIO DCM/2928/2011, DE, CE,
EME, DIAGONAL, DOS MIL NOVECIENTOS VEINTIOCHO, DIAGONAL, DOS MIL ONCE,
de fecha treinta de septiembre de dos mil once, suscrito por el ingeniero Julio César Lara
Martinez, Director de Catastro del Municipio de Benito Juarez; el compareciente, a nombre
de su representada, formaliza el contenido de dicho contenido, estableciéndose las
MEDIDAS Y COLINDANCIAS del inmueble sefialado. en el antecedente primero de esta
escritura pulblica, de la siguiente manera: SUPER MANZANA DOSCIENTOS CUARENTA Y
OCHO, MANZANA CERO UNO, LOTE CUATROCIENTOS ONCE.

SUPERFICIE: treinta y ocho mil ciento noventa punto noventa y cuatro metros
cuadrados (38,190.94 m?).

Asimismo, se formaliz6 en su apartado de SUBDIVISION SEGUNDA, lo siguiente:

SUBDIVISION SEGUNDA.- En términos de lo dispuesto en el OFICIO DCM/3225/2011, DE,
CE, EME, DIAGONAL, TRES MIL DOSCIENTOS VEINTICINCO, DIAGONAL, DOS MIL
ONCE, de fecha diez de octubre de dos mil once, suscrito por el ingeniero Julio César Lara
Martinez, Director de Catastro del Municipio de Benito Juarez; el compareciente, a nombre
de su representada, formaliza el contenido del mismo, estableciéndose la SUBDIVISION del
inmueble descrito en el antecedente primero y deslindado en sus medidas y colindancias en
la clausula primera, siendo como resultado de la subdivision los inmuebles siguientes:

2.1.- SUPER MANZANA DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO, MANZANA CERO UNO,
LOTE CUATROCIENTOS ONCE GUION CERO UNO, UBICADO EN LA CIUDAD DE

202 5 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039
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CANCUN, MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una
superficie de 4,634.07 m2.

2.2.- SUPER MANZANA DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO, MANZANA CERO UNO,
LOTE CUATROCIENTOS ONCE GUION CERO DOS, UBICADO EN LA CIUDAD DE
CANCUN, MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una
superficie de 12,443.68 m?.

2.3.- SUPER MANZANA DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO, MANZANA CERO UNO,
LOTE CUATROCIENTOS ONCE GUION CERO TRES, UBICADO EN LA CIUDAD DE
CANCUN, MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una
superficie de 16,739.59 m2,

2.4.- SUPER MANZANA DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO, MANZANA CERO UNO,
LOTE CUATROCIENTOS ONCE GUION CERO CUATRO, UBICADO EN LA CIUDAD DE
CANCUN, MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO, con una
superficie de 4,373.60 m?2.

f) Copia simple a color cotejada con copia certificada de la escritura publica numero 47,483
de fecha 03 de Mayo del 2023, inscrita en el registro publico de la propiedad y del comercio
del Estado de Quintana Roo bajo el folio mercantil 146304 de fecha 06 de Junio de 2023, en
la cual comparece el C. en su caracter de apoderado legal de
"CONJUNTO PARNELLI" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE a formalizar LA
CERTIFICACION DE MEDIDAS Y COLINDANCIAS DEL INMUEBLE (APEO Y DESLINDE).

Formalizandose en la CLAUSULA PRIMERA, lo siguiente:

CLAUSULA PRIMERA.- En fecha dieciséis de marzo del afio dos mil veintitrés, la Direccion
de Catastro realiz6 la diligencia de apeo y deslinde, sobre el predio objeto del presente Apeo
y Deslinde; por lo que se realiz6 el estudio topografico en el cual se hizo constar en acta
circunstanciada que el predio en estudio consta con una superficie diversa a la descrita en el
titulo de propiedad respectivo; toda vez que las medidas y conlindancias no coinciden con la
realidad fisica del mismo; resultando como correctas las siguientes medidas y colindancias:

SUPERMANZANA 248 (DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO), MANZANA 01 (CERO UNO),
LOTE 410 (CUATROCIENTOS DIEZ), DE LA CIUDAD DE CANCUN. MUNICIPIO DE
BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO(SIC).

SUPERFICIE: 46,381.58 m? (cuarenta y seis mil trescientos ochenta y uno punto
cincuenta y ocho metros cuadrados.

Que mediante Oficio No. 03/ARRN/0906/2024 FOLIO 1900 de fecha 22 de mayo de 2024, se
solicité opinién técnica con respecto al proyecto "LAST MILE CANCUN", con pretendida ubicacién
en Supermanzana 248, Manzana 01, Lote 4-11 y Supermanzana 248, Manzana 01, Lote 410, en
la Ciudad de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo, a la Oficina de
Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el Estado
de Quintana Roo.

. Que mediante ESCRITO de fecha 22 de mayo de 2024, recibido en esta Oficina de

Representacion el dia 24 de mayo de 2024 el C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA en su
carpacter de APODERADO LEGAL de CONJUNTO PARNELLI, S.A. DE C.V., ingreso

2025 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039
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informacién en alcance del proyecto "LAST MILE CANCUN".

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0970/2024 FOLIO 2402 de fecha 10 de junio de 2024, esta
Oficina de Representacion, requirio a C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, informacion- faltante del expediente presentado con motivo de la
solicitud de autorizaciéon de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del
proyecto denominado LAST MILE CANCUN, con ubicaciéon en el o los municipio(s) de Benito
Juarez en el estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y
forma con lo solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

De la solicitud:
|.- DEL ESCRITO LIBRE:

- Aclarar o corregir el dato correspondiente a la ubicacién del predio o conjunto de predio,
Unicamente respecto del primer domicilio, toda vez que de lo sefialado por el promovente,
difiere de lo asentado en la escritura pulblica nimero 1,561 de fecha 12 de octubre de 2011,
lo anterior de conformidad con el articulo 139 fraccion Il parrafo primero del Reglamento de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Il.- DEL FORMATO:

- Requisitar de manera correcta el numeral 15 "Datos y ubicacién de predios o conjunto de
predios”, del formato FF-SEMARNAT-030, unicamente respecto del primer domicilio, toda
vez que, la ubicacion del predio asentado por el promovente, no coincide con el predio
descrito en la escritura publica nimero 1,561 de fecha 12 de octubre de 2011. Lo anterior
de conformidad con el articulo 139 fraccion Ill del parrafo primero del reglamento de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable. ‘

Del Estudio Técnico Justificativo:

- Capitulo I, en la pagina 7 se observa que hace mencién a una superficie de area de
conservacion de 1,937.91 m? para el lote 411-01, lo anterior es incongruente con la tabla
presentada en la pagina 6 menciona para el lote 411-01 una superficie de conservacion de
1987.91 m?, por lo que debera aclarar y hacer las correcciones pertinentes.

- Capitulo IV, se observo en la péagina 141 en el apartado (Especies en la
NOM-059-SEMARNAT-2010), menciona que dentro del predio se encontré6 a la especie
Palma chit (Thrinax radiata) , ahora bien al analizar los listados floristicos presentados en la
pagina 137, 138, 139 y 140 de los estratos arbdreo, arbustivo y herbaceo se verifico que no
se menciona a la especie Palma Chit (Thrinax radiata) , por lo anterior se le solicita aclarar
si hay especies registradas en alguna categoria de la norma en mencién, mismo en caso de
tener a la especie Palma Chit (Thrinax radiata) debera de anexarla en los listados
floristicos.

- Capitulo V, se le solicita presente su analisis comparativo del indice de Jaccard entre el
predio y la microcuenca, por estratos para la flora y por grupo faunistico para la fauna, de
igual manera debera presentar los indices de Shannon-Wienner por estratos para la flora y
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por grupo faunistico para la fauna, asi como su tabla de similitud, donde se observe las
especies de flora/fauna que se comparten entre el predio y la microcuenca, toda vez que no
fueron presentados, cabe sefialar, que para demostrar que la biodiversidad se mitiga es
necesario que las especies de flora y fauna, presentes en el area de CUSTF se encuentren
representadas en la cuenca o microcuenca. :

- Capitulo VI, se le solicita presentar la base de datos para la erosion de los suelos y la
capacidad de almacenamiento de carbono en sus 3 escenarios; 1. Situacion actual (sin
proyecto), 2. Con proyecto (CUSTF) y 3. Con medidas de mitigacion, toda vez que se
observé que la base datos que presenté no se encuentra por escenarios si no que de
manera general y la informacion no se logra entender, lo anterior para tener una mejor
evaluacion del Estudio Técnico Justificativo.

Ahora bien,en referencia a la calidad, captacion e infiltracion del agua de acuerdo con el
escenario 2 (con el proyecto CUSTF), se observa que los célculos que realizé para el
Volumen de escurrimiento anual y Volumen de infiltracién anual utilizé una superficie de
CUSTF de 26,538.03 m2? donde excluyo a las é&reas verdes ajardinadas, vialidad,
estacionamiento y cancha, de lo anterior se le solicita presentar los calculos nuevamente
con la superficie que esta solicitando incluyendo a las areas verdes ajardinadas, vialidad,
estacionamiento y cancha, toda vez que estas son parte del CUSTF, que de acuerdo a la
solicitud de ingreso esta solicitando 3.71 hectareas. Asi mismo deberd de hacer las
correcciones pertinentes en la base de datos que presente.

- Capitulo VII, sobre la estimacion de volimenes de las materias primas forestales derivadas
del cambio de uso de suelo, se le solicita presentar la estimacion de los volimenes por lote
(LOTE 410 Y 411-01), toda vez que se observo que presento las estimaciones en una tabla
general y no por cada lote. Mismo debera presentar la base de datos de las estimaciones
realizadas para cada lote.

- Capitulo IX, en relacién al programa de rescate y reubicacion de la flora, en la pagina 310
especificamente en el apartado de especies y nimero de individuos por especie a rescatar,
se observa que en la tabla de especies objetivo excluyo a la especie Chit (Thrinax Radiata) ,
siendo que menciona que estuvieron presente en los sitios de muestreo de la flora y que se
encuentra dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, de lo anterior deberd presentar
nuevamente la tabla de especies a rescatar donde incluya a las especies en mencion.

- Del capitulo X, con respecto a las medidas de mitigacion de la capacidad de
almacenamiento de carbono se observé que en la pagina 374 menciona una superficie de
69518.45 m? (6.951548 ha) con vegetacion nativa de selva mediana subperennifolia
posterior al cambio de uso de suelo, de lo anterior se le solicita que aclare si dicha
superficie es la que esta proponiendo como area de conservacion, siendo que en diferentes
apartados del ETJ menciona otra superficie 11,270 m? (1.1270 ha), por lo que debera de
aclarar y hacer las correcciones pertinentes, de misma manera de ser el caso debera
corregir las los célculos y/o estimaciones realizadas para el escenario 3 (con medidas de
mitigacién) de la capacidad de almacenamiento de carbono con respecto al area de
conservacion del capitulo VI.
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- Capitulo XIl, una vez solventado lo solicitado para los capitulos IV y V, debera actualizar la
informacion y presentar el andlisis que demuestre que la biodiversidad de los ecosistemas
se mantiene aun con la implementacion del proyecto. De igual manera, se le sugiere
presentar las medidas de prevencion y mitigacion, con respecto a la biodiversidad, siendo
este el primer supuesto sefialado en el Art.93 de la LGDFS.

- Del capitulo XIV, relacionado con los Programas de Ordenamiento Ecolégicos aplicables al
proyecto, se tiene que por su ubicaciéon al proyecto le corresponde el Programa de
Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, especificamente se ubica
dentro de la UGA 21 "Zona Urbana de Cancuin". Por lo tanto, de la vinculaciéon con los
criterios aplicables se tienen las siguientes inconsistencias:

URB-27 La superficie ocupada por equipamiento en las areas verdes no debera exceder de
un 30% del total de la superficie de cada una de ellas.

VINCULACION: se deja de manifiesto que el equipamiento de las areas verdes no demanda
la ejecucién de "obras" que requieran realizar un cambio de uso de suelo y que por ende
modifiquen el porcentaje de permeabilidad requerido. Para evitar la contaminacion por
residuos sélidos, por ejemplo, se pretenden colocar letreros y contenedores de basura
instalados mediante una base metalica, estos Ultimos permiten una inclinaciéon de hasta
180°, evitando que se modifique la permeabilidad de las areas verdes.

INCOSISTENCIA: Se le solicita que vincule nuevamente, toda vez que no observa el
cumplimiento con el criterio, siendo que no menciona que el equipamiento de las areas
verdes no se excede con el 30% del total de la superficie de cada una de ellas.

URB-43 Las areas verdes y en las areas urbanas de conservacion, deberan contar con el
equipamiento adecuado para evitar la contaminacion por residuos soélidos, ruido, aguas
residuales y fecalismos al aire libre.

VINCULACION: las areas verdes y de conservacion contaran con el equipamiento necesario
para evitar la contaminacién por residuos solidos, ruido, aguas residuales y fecalismos al
aire libre, es importante recalcar que estos no requieren cambio de uso de suelo, ni
interfieren en la recarga adecuada del manto acuifero.

A continuacion, se describe detalladamente el equipamiento a utilizar en cada posible
problematica: para los residuos solidos en la etapa constructiva se colocaran letreros y
contenedores de basura rotulados para evitar tirar estos directamente en el suelo, asi
mismo, se designara a una brigada de trabajadores para realizar recorridos generales en las
areas y recoger cualquier residuo generado.
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El disefio de los contenedores permite el escurrimiento de agua, ya que su base no llega al
suelo, y puede modificarse su direccion hasta en un angulo de 180°, evitando afectar la
permeabilidad de areas de conservacion y areas verdes ajardinadas. También se contara
con contenedores para la separacion de los residuos, mismos que seran utilizados hasta la
etapa de ejecucion del proyecto.

Para evitar la contaminaciéon por ruido en la etapa constructiva, unicamente se desarrollaran
actividades operativas en un horario de 8 AM a 5 PM, sin rebasar los niveles maximos
permitidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 para complejos
Industriales y comerciales, que marca 68 dB en el horario de 06:00 a 22:00 hrs y 65 dB de
22:00 a 06:00 hrs, también se implementaran letreros con el objetivo de recordarle al
personal los horarios de trabajo. Estos letreros de poliestileno tendran una forma rectangular
de 28 cm de ancho y 21 cm de largo aproximadamente, por su forma y dimensiéon no
bloquearan la recarga freética.

El fecalismo al aire libre en la etapa constructiva se evitard& mediante la colocacion de
letreros recomendando realizar estas actividades Unicamente en los bafios portatiles que
seran contratados. El tratamiento de las aguas residuales generadas en los sanitarios estara
a cargo de la empresa arrendadora. Durante la etapa de ejecucion del proyecto, los bafios
portatiles se desmontaran y se pondran en servicio los bafios dentro de las instalaciones.

INCOSISTENCIA: Debera complementar la informacién con dicho criterio, mismo que si bien
refiere al equipamiento de las areas verdes, actividad que se realizard posterior al CUSTF,
la permeabilidad de las areas verdes asi como de sus areas de conservacion compete a
esta Oficina de Representacion verificar y tener en claro el cumplimiento a lo largo plazo de
lo sefialado tanto en la descripcion del proyecto como en la vinculacion del criterio CG-05.

De la documentacion legal:

- Debera presentar en original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente
inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso del documento que acredite la
posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso de suelo en
Terrenos Forestales, asi como copia simple para su cotejo, toda vez que, el promovente
presentd Unicamente la escritura publica nimero 1,561 de fecha 12 de octubre 2011, donde
se protocoliz6 el oficio de subdivision DCM/3225/2011 asi como el oficio DCM/2928/2011 de
fecha 30 de septiembre de 2011, consistente en el certificado de medidas y colindancias, no
obstante, este fue omiso en presentar el CONTRATO DE COMPRAVENTA sefalado en el
apartado de. ANTECEDENTES PRIMERO de la escritura en cita, respecto del siguiente
inmueble: SUPER MANZANA 248 MANZANA 01 LOTE 411 DE LA CIUDAD DE CANCUN,

\K MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO(sic). Lo anterior de
\\ conformidad con el articulo 139 fraccién Il parrafo segundo del Reglamento de la Ley
) General de Desarrollo Forestal Sustentable.

inscrito en el registro publico que corresponde o, en su caso del documento que acredite la
posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el Cambio de Uso de Suelo
en Terrenos Forestales, asi como copia simple para su cotejo, toda vez que, el promovente

>\ - .Debera presentar en original o copia certificada del titulo de propiedad debidamente
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present6 unicamente la escritura publica nimero 47,483 de fecha 03 de Mayo del 2023,
relativa a la CERTIFICACION DE MEDIDAS Y COLINDANCIAS DEL INMUEBLE (APEO Y
DESLINDE), no obstante éste fue omiso en presentar el CONTRATO DE COMPRAVENTA
descrito en el ANTECEDENTES UNICO respecto del siguiente inmueble: SUPERMANZANA
248 (DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO), MANZANA 01 (CERO UNO), LOTE 410
(CUATROCIENTOS DIEZ), DE LA CIUDAD DE CANCUN, MUNICIPIO DE BENITO
»,JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO(SIC). Lo anterior de conformidad con el articulo
é39tfratc<[,)ilén [l parrafo segundo del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
ustentable. 4

- Debera presentar, en original o copia certificada ante notario publico junto con copia simple
para su cotejo debidamente inscrita en el registro publico que corresponda, del documento
que corresponda a la CONSTITUCION de la sociedad mercanti de "CONJUNTO
PARNELLI" antes del cambio de denominacion, toda vez que, el promovente fue omiso en
presentarlo. Lo anterior de conformidad con el articulo 2 de la Ley General de Sociedades
Mercantiles Vigente asi como el articulo 18 del Cédigo del Comercio Vigente.

Que mediante oficio No. PFPA/29.5/8.C.17.4/1013-2024 de fecha 12 de agosto de 2024, recibido
en esta Oficina de Representacion el dia 14 de agosto de 2024, la Oficina de Representacion de
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana Roo
emitié opinion técnica respecto al proyecto denominado "LAST MILE CANCUN?", con pretendida
ubicacion en Supermanzana 248, Manzana 01, Lote 4-11 y Supermanzana 248, Manzana 01,
Lote 410, en la Ciudad de Canctin, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo.

Que mediante ESCRITO de fecha 20 de agosto de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 20 de agosto de 2024, C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA, en su
caracter de REPRESENTANTE LEGAL, remiti6 la informacion faltante que fue solicitada mediante
oficio N°03/ARRN/0970/2024 FOLIO 2402 de fecha 10 de junio de 2024, la cual cumplié con lo
requerido.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1399/2024 FOLIO 2910 de fecha 23 de septiembre de 2024
recibido el 24 de septiembre de 2024, esta Oficina de Representacion, requiri6 opinion al
Consejo Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado LAST
MILE CANCUN, con ubicacién en el o los municipio(s) Benito Juarez en el estado de Quintana
Roo.

Que mediante oficio No. PFPA/29.3/01249-2024 de fecha 19 de septiembre de 2024, recibido en
esta Oficina de Representacion el dia 26 de septiembre de 2024, la Oficina de Representacion
de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana
Roo emiti6 opinion técnica respecto al proyecto denominado "LAST MILE CANCUN", con
pretendida ubicaciéon en Supermanzana 248, Manzana 01, Lote 4-11 y Supermanzana 248,
Manzana 01, Lote 410, en la Ciudad de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana
Roo.

Que mediante oficio ACTA R/LVII/2024 de fecha 11 de octubre de 2024, recibido en esta Oficina
de Representacion el dia 11 de octubre de 2024, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién
técnica de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado LAST MILE CANCUN, con ubicacién en el o los
municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
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OPINION FAVORABLE

% Que mediante oficio N° 03/ARRN/1438/2024 FOLIO 3079 de fecha 11 de octubre de 2024 esta
Oficina de Representacion notifico a C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado LAST MILE CANCUN
con pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo
atendiendo lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, correspondan a las manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo.

2. Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo, en caso de que la informacion difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

3. Que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, en su caso contrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun
incendio forestal, en su caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio
de ocurrencia del mismo.

5. Verificar el estado de conservacion de la vegetaciéon forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres
estratos (Arbéreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comdn y cientifico de
estas.

8. Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

xI. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacién y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 18 de Octubre de 2024 y firmada por el promovente y/o su
representante se observé lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. Se corroboraron las coordenadas que delimitan las areas de CUSTF, siendo las
: siguientes: Lote 410 V10 X-512777.75, Y-2342550 V24 X-512856.04, Y-2342294.46; V36
X-512702.63, Y-2342513.001; Lote 411 V2 X-512669.51, Y-2342520.72, V9 X-512702.63;
\ Y-2342513.00 y V16 X-512692.12, Y-2342483.94; los cuales si corresponden con los
~ manifestados en el estudio técnico justificativo.
2. La superficie corresponde a 3.71 hectareas, misma que se encuentra cubierta con una
vegetacion de selva mediana subperennifolia, como se describe en el estudio técnico
justificativo.
3. Durante la verificacion de campo en las areas solicitadas para cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, no se observé remocién de vegetacion forestal.
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4. La superficie, solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, no se
observo que haya sido afectada por algun incendio forestal, reciente.

5. La vegetacion observada en el predio, corresponde a vegetacion, secundaria en estado
de recuperacion. ;

6. Las especies de flora que se pretenden remover dentro del area de cambio de uso de
suelo, son los siguientes: Chaca rojo, Bob, Akitz, Sacchaca, Tadzi, Ficus, Kanasin, Tzalam,
Chtectzen negro, Jabin, Kanizto, Negreto, Katalox, Yaaxnic, Tastab, Majahua, en sus tres
estraigs.

7. No se observaron otras especies de flora bajo alguna categoria de riesgo que se
encuentra enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, que no se hayan registrado en el
estudio técnico justificativo, inicamente se observo la especie de flora, siendo esta la Palma
Chit que se encuentra en estatus de amenazada.

8. Se corroboraron los sitios 7 con coordenadas X-512813.21, -Y-2342361.04 y sitio 4 con
coordenadas X-512765 Y-2342517.55, los cuales coincidié la informacion de las fichas de
campo con lo que se encontr6 en cada sitio de muestreo, como los datos dasometricos de
cada individuo registrado.

xi. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1537/2024 FOLIO 3554 de fecha 11 de noviembre de 2024,
esta Oficina de Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccion I, 3 fraccion Il, 7
fraccion XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento;
en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion
ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método
que debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion
o restauracion y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de
septiembre de 2005 y 8 de marzo de 2023, respectivamente, notificé a C. JOSE LUIS CAMACHO
LIZARRAGA en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, que como parte del procedimiento
para expedir la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar
ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $642,177.33 (seiscientos cuarenta y dos mil
ciento setenta y siete pesos 33/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie
de 14.47 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el
estado de Quintana Roo.

xi. Que mediante ESCRITO con fecha de Diciembre de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 06 de enero de 2025, C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA en su
caracter de REPRESENTANTE LEGAL, notific6 haber realizado el depésito al Fondo Forestal
Mexicano por la cantidad de $ 642,177.33 (seiscientos cuarenta y dos mil ciento setenta y
siete pesos 33/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 14.47
hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de
Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y (\
J

CONSIDERANDO

I. Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales.
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Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el
procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacién y documentacién que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente: ;

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...

Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacion o
razén social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticion, el organo
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente debera adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 20 de Mayo de
2024, el cual fue signado por C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, dirigido al Titular de la Oficina de Representaciéon de la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, por una superficie de 3.71 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado LAST MILE CANCUN, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s)
de Benito Juarez en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizaciéon de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, numero telefénico y correo
electrénico del solicitante;
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lll. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
1. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesiéon o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Tratandose de ejidos o comunidades agrarias, debera presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electronico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentaciéon del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefala.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139, parrafo segundo, fracciones
Ill'y IV del RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

|. Copia simple cotejada con copia certificada de la Escritura Publica Numero 26,426 de
fecha 08 de Octubre de 2001, inscrita el 23 de octubre de 2001 en el registro publico de
comercio bajo el folio mercantil 19819, mediante la cual se acredit6 la transformacion de
"CONJUNTO PARNELLI", SOCIEDAD ANONIMA, en "CONJUNTO PARNELLI", SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.

Il. Copia simple cotejada con copia certificada de la Escritura Publica nimero 71,036 de
fecha 13 de Septiembre de 2023, relativa al PODER LIMITADO ﬁue otorgé "CONJUNTO

PARNELLI S.A. DE C.V." representada por el seror a favor de los C.C
I S ©crccs ) SIS
I = quien se le reconoce como APODERADOS, de acuerdo a las facultades y

limitaciones que se le consignan.
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Por lo que, en la CLAUSULA PRIMERA, se estableci6 lo siguiente:

CLAUSULA PRIMERA. Poder general para actos de administracion en los términos. del
parrafo segundo del articulo dos mil quinientos cincuenta y cuatro del Codigo Civil para la
Ciudad de México, y su correlativo en el Cédigo Civil del Estado de Quintana Roo.

Asimismo, en su apartado de CLAUSULA SEGUNDA, lo siguiente: .

CLAUSULA SEGUNDA. Poder general para actos de dominio de acuerdo con el parrafo
tercero del mismo articulo dos mil quinientos cincuenta y cuatro del Cédigo Civil para la
Ciudad de México, y su correlativo en el Codigo Civil del Estado de Quintana Roo.

De igual manera, se formalizé en la CLAUSULA TERCERA la limitacién del poder, quedando
de la siguiente manera:

CLAUSULA TERCERA. LIMITACION. Las facultades referidas en las clausulas primera y
segunda anteriormente descritas solo podran ser ejercidas por los apoderados, para realizar
cualquier tipo de tramite y gestiones ante la Comisiéon Federal de Electricidad, sus filiales o
subsidiarias, para lo cual estaran autorizados para suscribir toda clase de documentos
publicos y privados, incluyendo sin limitar, la firma de contratos y convenios de suministro
eléctrico, actas de entrega recepcion, cartas responsivas por entrega de infraestructura,
cartas responsivas de obra, inventarios fisicos valorizados, asi como el endoso y/o cesion de
facturas de materiales y equipos, tales como transformadores, cables, tuberia, registros
eléctricos y en general todos aquellos que se relaciones directa o indirectamente con obras
de infraestructura eléctrica.

Seguidamente de lo anterior, en el parrafo segundo de la CLAUSULA CUARTA, se formalizé
lo siguiente:

CLAUSULA CUARTA.- Poder para realizar cualquier tipo de tramites y gestiones ante
cualquier autoridad de caracter municipal, estatal o federal, asi como ante Dependencias
Paraestatales, Desconcentradas y descentralizadas de la administracién Publica Federal,
estatal o municipal.

Limitado a dichos negocios, los apoderados gozaran de las facultades mas amplias para
pleitos y cobranzas y actos de administraciéon general a que se refieren los dos primeros
parrafos del articulo dos mil quinientos cincuenta y cuatro del Cédigo Civil para la Ciudad de
México, y su correlativo del Cédigo Civil para el Estado de Quintana Roo, pudiendo firmar y
recoger la documentacion que sea necesaria.

Formalizandose en la CLAUSULA SEGUNDA, lo siguiente:

CLAUSULA SEGUNDA.- Queda transformada "CONJUNTO PARNELLI", SOCIEDAD
ANONIMA, en "CONJUNTO PARNELLI", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE.

Ill. Copia certificada de la escritura publica numero 1,561 de fecha 12 de Octubre de 2011,
inscrita ante el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana Roo,
con folio numerg 139324 de fechas 06 y 07 de Diciembre de 2011, alusivo la SUBDIVISION
del inmueble SUPER MANZANA DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MANZANA CERO
UNO, LOTE CUATROCIENTOS ONCE GUION CERO UNO asi como con la copia certificada
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de la escritura publica nimero 33,893 de fecha 04 de Diciembre de 2005, inscrita ante el
Registro Publico de la Propiedad y del Comercio del Estado de Quintana Roo bajo el folio
139324 en fecha 06 de Noviembre de 2006, alusivo al CONTRATO DE COMPRAVENTA y
con copia simple cotejada de la copia certificada nimero 47,483 de fecha 03 de Mayo de
2023 inscrita ante el Registro Pulblico de la Propiedad y del Comercio del Estado de
Quintana Roo bajo el folio 146304, en fecha 06 de Junio de 2023, alusivo a la

-+ CERTIFICACION DE MEDIDAS Y COLINDANCIAS DEL INMUEBLE (APEO Y DESLINDE)
del inmueble SUPERMANZANA 248 (DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO), MANZANA 01
(CERO UNO), LOTE 410 (CUATROCIENTOS DIEZ), DE LA CIUDAD DE CANCUN,
MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139, parrafo segundo,
fraccion V del RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en
cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que
fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por
C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, asi como
por LIC. REYNALDO MARTINEZ LOPEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboracién
del mismo, quien se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de
servicios técnicos forestales en el Lib. OAX T-Ul Vol. 3 Nim. 42 Ao 10.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

1. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

1. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

Ill. Descripcion de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un analisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un andlisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion
e infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;
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VII. Estimacién del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIIl. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucién del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacién de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencion y mitigacion por la afectacién sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

XI. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga,

Xlll. Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucién del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacion de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecologico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en areas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres érdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacién faltante con ESCRITO, de fechas 20 de Mayo de 2024 y 20
de Agosto de 2024, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentaciéon que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
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Administrativo.

Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avoco al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizard el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verén afectados se
mantenga, y que la erosién de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacién se mitiguen en las &reas
afectadas por la remocién de la vegetacién forestal.

De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad

" administrativa sé6lo le esta permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que seuverén afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de -los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observé lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

FLORA SILVESTRE

A nivel de la microcuenca de acuerdo con lo sefialado en el capitulo Il del Estudio Técnico
Justificativo, conforme al inventario forestal realizado en la Microcuenca (vegetacion testigo), se
obtuvo el registro de 70 especies de flora nativa de Selva mediana subperennifolia pertenecientes
a 32 familias botanicas, representado de la siguiente manera: Estrato arbéreo, se registré un total
de 39 especies de flora silvestre, distribuidas en 21 familias, estrato arbustivo, se registré un total
de 34 especies de flora silvestre distribuidas en 21 familias, estrato herbaceo, se registré un total
de 32 especies de flora silvestre, distribuidas en 23 familias y epifitas vasculares, durante el
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inventario se pudo constatar la existencia de 7 especies distribuidas en 3 familias. Se registraron
2 éspecies de flora silvestre registradas dentro de la vegetacion testigo, las cuales se encuentran
catalogadas en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Palma chit (Trinax radiata) Amenazada y no endémica y Palma
nakax (Coccothrinax readij) Amenazada y endémica.

A nivel del predio, de acuerdo con lo sefialado en el capitulo IV del Estudio Técnico Justificativo,
referente al muestreo realizado en la superficie de aprovechamiento proyectada, se obtuvo el
registro de 35 especies vegetales, distribuidas en 23 familias, las cuales estan representadas de
la siguiente manera: estrato arbéreo se obtuvo el registro. de 20 especies vegetales a nivel de
este estrato, distribuidas en 13 familias, estrato arbustivo se obtuvo el registro de 7 especies
vegetales, distribuidas en 7 familias, estrato herbaceo, se obtuvo un total de 20 especies
vegetales a nivel de este estrato, distribuidas en 15 familias y epifitas vasculares, se registro 1
especie perteneciente a este grupo. Se registro 1 especie de flora silvestre registrada dentro de
la vegetaciéon del predio de CUSTF, la cual se encuentra catalogada en alguna categoria de
riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 la Palma chit
(Thrinax radiata) , en la categoria de especie amenazada y no endémica. :

Luego entonces, si hacemos un andlisis comparativo entre los resultados de la composicién de
especies a nivel de la superficie de CUSTF, a nivel del predio testigo en la microcuenca y:
finalmente a nivel de ecosistema de Selva mediana subperennifolia (SMQ), obtenemos lo
siguiente.

Podemos determinar que la riqueza especifica o composicién de especies a nivel del ecosistema
de Selva mediana subperennifolia (segun la literatura especializada), es mayor que lo reportado
en la microcuenca (predio testigo) y que lo registrado a nivel de la superficie de CUSTF;
considerando que la riqueza especifica de especies en el predio testigo representa el 23.33% del
total de especies reportadas para Selva mediana subperennifolia; mientras que la riqueza
especifica de la superficie de CUSTF representa el 11.66%. En lo que concierne a las epifitas,
s6lo el predio testigo registré el 6.25% del total de especies posibles a nivel Estatal; en tanto que
a nivel del predio del proyecto este grupo fue representado por el 0.89% de las especies al niel
antes mencionado.

Ahora bien, si comparamos la composicion de especies del predi'o testigo (microcuenca) con los
registros de la superficie de CUSTF, obtenemos lo siguiente.

La composicion de especies a nivel del predio testigo es mayor que la reportada para el area de
aprovechamiento. En cuanto al numero de especies de la familia mas representativa (Fabaceae)
se observa que en el predio testigo su riqueza especifica sigue siendo mayor que en la superficie
de CUSTF. También se observa una diferencia de 35 especies de plantas vasculares siendo
mayor en la unidad testigo, mientras que a nivel de familias la diferencia es de 10 siempre a
favor de la unidad testigo. Por otra parte, observamos que en la superficie de CUSTF se registro
1 especie epifita, mientras que en el predio testigo se registraron 7, con una diferencia de 6 a
favor del predio testigo.

SIMILITUD DE JACCARD FLORA

De acuerdo con un andlisis realizado en relaciéon con la composicion de especies, tanto a nivel
de la microcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, en suma, obtenemos el registro de
70 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 35 especies; asi mismo, se
determiné que 35 especies presentes en el predio testigo no fueron registradas en el inventario
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forestal realizado en la superficie de aprovechamiento. Cabe mencionar que todas las especies
del CUSTF se encuentran reperesentadas dentro de la vegetacion testigo de la microcuenca.
Estos datos se presentan de manera resumida en la siguiente tabla:

D FLO D O
CUSTF TESTIGO CUSTF-TESTIGC
Anstoloohio Dishysa Signonis potoano Lysiicma
Souhinia jenningsii Drypetes i Bunchasia swartziona
Bioria privce Burzera simarvbo Metapium
brownsi
. Coesaipinio gaumeri Excthes giphylis Byrsanima ¢rassilic Nectandre
salicifolly
paliens iricidio sepium Lascabeiz gaumeri N
LoYENSINoises
Casimiroa tetromeria Guazuma uimifolia Chrgsaphylium Cplismenus
m . "
Ceiba schotii Gymnanthes jucida Coecatoda spicote
Cerosngma gaumen Adaclura dnctotia Dendroponex arboreus

Licsus alaes Malpighia lundelit Sipspyros saiicifoiio

npgsitifolia | Digbysa y

ficoocus Dind: Eugenia axifleris
borbadensis

< fversifoiio | ORoschulzia patiids Ficue cozipifotia

Coccothrings readi Poureria regiculoda Fivus maxima

Coraia aliingora Pridiam sariorionur Figus partusa Simarouto
Giauca
Lroton reffexifaii Y lord combail Smilox spirose
mencanum
Cupania bejizensis Zygha Stevensonii Hampea rilcbaa
4 Koancphylon aibicaulis

Lenchooorpus rugesus | Wirex gaumeri
35

Aunado a lo anterior, con esos mismos datos podemos determinar la diversidad Beta del
ecosistema en estudio, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de
especies entre diferentes comunidades en un paisaje. La diversidad beta o diversidad entre
habitats es el grado de reemplazamiento de especies o cambio biético a través de gradientes
ambientales (Whittaker, 1972). A diferencia de las diversidades alfa y gamma que pueden ser
medidas facilmente en funcion del nimero de especies, la mediciéon de la diversidad beta es de
una dimension diferente porque esta basada en proporciones o diferencias (Magurran, 1988).
Estas proporciones pueden evaluarse con base en indices o coeficientes de similitud, de
disimilitud o de distancia entre las muestras a partir de datos cualitativos (presencia-ausencia de
especies) o cuantitativos (abundancia proporcional de cada especie medida como numero de
individuos, biomasa, densidad, cobertura, etc.), o bien con indices de diversidad beta propiamente

dichos (Magurran, 1988; Wilson y Shmida, 1984). \/
Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta se estim6 con base en la \
presencia-ausencia de especies analizada con antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud -
de Jaccard.

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (predio testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel bajo, pues el
valor del indice calculado (lj= 0.5) se considera inferior con respecto al valor maximo que es 1,
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tomando en cuenta que el modelo supone que el valor de 1 indica una similitud total; sin
embargo, esa baja similitud se debe a que el 100% de las especies registradas en la superficie
de CUSTF y especies bajo alguna categoria de riesgo de la NOM-059, se encuentran presentes
dentro de la unidad testigo; en tanto que en la microcuenca se registraron 34 especies
adicionales en comparacion con el area de CUSTF.

ANALISIS BASADO EN EL INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES

Estrato arb6reo: En la microcuenca, en este estrato se observa que Manilkara zapota (Zapote),
Metopium brownei (Chechem), Vitex gaumeri (Yaxnic), Oftoschulzia pallida (Bayal), Bursera
simaruba (Chacah) y Ficus cotinifolia (Sac away) predominan sobre el resto de las especies, ya
que obtuvieron los valores de IVI mas elevados con 49.38, 31.31, 21.55, 17.28, 16.08 y 11.04
respectivamente, por lo que se trata de las especies con un patron regular y amplia distribucion
en predio testigo, por lo resultan importantes dentro de la comunidad floristica muestreada. Entre
otras especies importantes se puede mencionar a Coccoloba barbadensis (Boob) y Gliricidia
sepium (Sac yab). Las especies menos importantes o con una distribucion agregada, dispersa e
irregular fueron Calyptranthes pallens (Sacniche), Malpighia Ilundellii (Wayate), Diospyros
tetrasperma (Silil) y Melicoccus oliviformis (Huaya), con valores de IVI igual a 1.38, 1.27, 1.22 y
0.60, respectivamente.

En el predio, son 20 las especies que contribuyeron a la estructura y composiciéon del estrato
arbéreo, destacando 2 especies como la mas importantes a saber: Cascabela gaumeri (Akitz) y
Ficus pertusa (Chocolatera) ya que obtuvieron los valores de IVl mas elevados, 57.42 y 44.41
respectivamente. El resto de las especies presentes alcanzaron un valor de VI en un rango de
2.76 a 27.31, siendo las especies menos importantes Sideroxylon salicifolium (Dzidzil yah) y
Swartzia cubensis (Katalox), con el valor mas bajo (2.76).

Estrato arbustivo: En la microcuenca, en este estrato se observa Metfopium brownei (Chechém)
con IVl de 31.04, Chrysophyllum mexicanum (Caimito) con 30.89, Guettarda combsii (Tastab)
con 24.73, y Eugenia axillaris (Chacniche) con 23.93, predominan sobre el resto de las especies,
ya que obtuvieron los valores mas elevados, por lo que se trata de las 4 especies con un patron
regular, con amplia distribucion en la predio testigo, y alta importancia en la estructura y
composicion del estrato arbustivo. Otras especies con alto valor de IVI son Hampea trilobata
(Majahua) con 19.59 y Nectandra salicifolia (Laurelillo) con 19.22. Las especies menos
importantes o con una distribucion agregada, dispersa e irregular fueron Elaeodendron
xylocarpum (Chac silil), Coccoloba spicata (Bob) y Neea psychotrioides (Tadzi) con valores de
IVI de 1.79, 1.73 y 1.73 respectivamente.

En el predio, son 7 las especies que contribuyeron a la estructura y composicion del estrato
arbustivo, destacando 2 especies como la mas importantes a saber: Cascabela gaumeri (Akitz) y
Lonchocarpus rugosus (Kanasin), ya que obtuvieron. los valores de VI mas elevados, 102.76 y
65.42 respectivamente. El resto de las especies presentes alcanzaron un valor de IVl en un
rango de 18.27 a 43.45, siendo las especies menos importantes Guettarda combsii (Tastab),
Neea psychptrioides (Tadzi) y Metopium brownei (Chechem) con los valores mas bajos (18.40,
18.40y 18.27).

Estrato herbaceo: En la microcuenca, en este estrato se observa que Bignonia potosina con VI
de 25.79, Manilkara zapota (Zapote) con 22.69 y Coccoloba spicata (Bob) con 21.64 predominan
sobre el resto de las especies, ya que obtuvieron los valores mas elevados, por lo que se trata
de las especies con un patron regular, con amplia distribucién en la vegetacion testigo y alta
importancia en la estructura y composicién de la vegetacion en el estrato herbaceo. Otras
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especies con alto valor de VI son Coccothrinax readii (Nacax) con 19.14, Thrinax radiata (Chit)
con 18.83, Koanophyllon albicaulis (Oken sukun) con 18.18 y Psychotria nervosa (Box canan)
con 16.34. Las especies menos importantes o con una distribucion agregada, dispersa e irregular
fueron Piscidia piscipula (Jabin) con 2.17, Serjania adiantoides (Chem ak) con 1.88 y Simaruba
glauca (Pa'a sak) con 1.88.

En el predio, son 20 las especies que contribuyeron a la estructura y composicion del estrato
herbaceo, destacando 2 especies como la mas importantes a saber Bignonia potosina (Ek quish)
y Serjania triquetra (Chem ak), ya que obtuvieron los valores de IVl mas elevados. El resto de las
especies presentes alcanzaron un valor de IVl en un rango de 4.53 a 25.37, siendo las especies
menos importantes Eugenia axillaris (Chacniche) y Smilax spinosa (Coke) con los valores mas
bajos (con valores de 4.78 y 4.53 respectivamente).

ANALISIS BASADO EN EL INDICE DE SHANNON-WIENER

Para estimar la biodiversidad de la flora presente en el predio testigo, conforme a los datos de
abundancia relativa obtenidos por cada especie y por cada estrato de la vegetacion, se utilizo el
indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949).

En el siguiente cuadro se indican los resultados del indice de diversidad calculado para cada
estrato de la vegetacion segun la unidad de andlisis.

ESTRATO INDICEDEDVERSIDAD | INDKECECWERSIDAD | ESTRATOS
£RBCRED 105 1% ARBOREG

ARBUSTIVD 0% 1% ARBUSTIO
HERBACED i 13 HERBACED
PROMEDIO 098 1% FROMEDIO

Los datos muestran que la vegetacion en la unidad testigo presenta una mayor equitatividad, con
un promedio de indice superior al de CUSTF en 0.37 decits/ind. La mayor diferencia se observa
en el estrato arbustivo con 0.56 decits/ind a favor de la unidad testigo. Esto sugiere que la
vegetacion en CUSTF es menos equitativa, lo que indica una dominancia de ciertas especies
sobre otras, mientras que en la unidad . testigo las especies estan mas equilibradamente

representadas.

Estos resultados reflejan que la estructura y composicién de la vegetacion en la microcuenca es
mas diversa, con un estrato superior y sotobosque mejor estructurados. Aunque la vegetacion en
CUSTF sera eliminada, la biodiversidad de la Selva Mediana Subperennifolia no se perdera, ya
que otras areas de la microcuenca muestran mayor equitatividad y riqueza de especies, por lo
que el germoplasma de las poblaciones de flora silvestre, seguiran estando presentes dentro de
la microcuenca, y mas aun dentro de la cuenca.

FAUNA SILVESTRE

Conforme a los datos de composicién faunistica presentados en el Capitulo Ill de este estudio, a
nivel del predio testigo de la microcuenca se determina que la fauna silvestre al interior fue de 52
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especies pertenecientes a cuatro grupos taxonémicos, las cuales se enlistan a continuacion; para
las aves fue de 27 especies perteneciente a 12 Ordenes y 16 Familias, reptiles fue de 10
especies, pertenecientes a un orden y 7 familias, mamiferos 10 especies, 4 6rdenes y 8 familias
y anfibios 5 especies, 2 6rdenes y 4 familias. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 se
identificaron 5 especies que se consideran bajo el estatus de amenazadas y en proteccion
especial; Aguililla aura ( Buteo albonotatus ), Perico pecho sucio ( Eupsittula nana ), |guana
negra de cola espinosa ( Ctenosaura similis ), Salamandra lengua de hongo yucateca (
Bolitoglossa yucatana ), Rana ladradora yucateca ( Craugastor yucatanensis ).

Por otra parte, con base en la descripcion de la vegetacion presente a nivel de la superficie de
CUSTF indicada en el capitulo IV de este estudio, se determina la existencia de 24 especies
pertenecientes a cuatro grupos taxonémicos, las cuales se enlistan a continuacion; para las aves
fue 14 especies, distribuidas a 7 ordenes y 9 familias, reptiles fue de 4 especies, 1 orden y 4
familias, mamiferos 5 especies, 4 ordenes y 5 familias y de anfibios 1 especies, 1 ordenes y 1
familias. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se identificaron especies que se
consideran bajo algun estatus de mencionada norma.

SIMILITUD DE JACCARD FAUNA

De acuerdo con el inventario faunistico realizado en ambas unidades de analisis, podemos
determinar la ausencia-presencia de determinadas especies de fauna, conforme a lo siguiente.

De acuerdo con el andlisis realizado en relacion con la composicion de especies de fauna
silvestre, tanto a nivel de la microcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, obtenemos el
registro de 52 especies entre ambas unidades de andlisis, de las cuales comparten 24 especies;
asi mismo, se determina que 28 especies con presencia en el predio testigo no fueron
registradas durante los muestreos de fauna realizados en la superficie de CUSTF; cabe aclarar
que todas las especies registradas en la superficie de CUSTF fueron registradas en el predio
testigo, los resultados se muestran en la siguiente tabla:

CUSTF TESTISO CUSTF-TESTIGD

Urocyon cinereogrgenteus Didefphis marsupialis

Procyon fotor Nasua narice

Rhogeesse uenea Briurus yucatanensis

Peramysous yucatonicus "
Dasyprocto punciaia

Sciurus yucatanensis Artibeus lituratus
Anolis biporcatus Basifiscus vittotus
Corjophanes imperialis Anolis sagrei
Drysmabius margaritiferus Hemidectylus frenotus
Mastigodryas meianolomus Sceloporus chrysostictus

Crenosaura simifis
Sceloporus lundefli
ANEIBIOS
Incifius vailiveps Rhinetio horribilis
Craugastor yucatanensis
Trachycephalus vermiculatus
Bojitaglossa yucatana

Buteo albonototus Mevotifta varia

Bureo plagiatus Columbing rafpacoeti

Anhinga anhinga Ortalis vetuls

Ardea alba Cyanocorax yucaranicus

Cathartes gurg Psitarhinus morio
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Icterus ouratus Quiscalus mexicanus
Setophaga viress Mimus gilvus
Dryocopus finsotus Melanerpes ourifrons
Eupsittula nang Setophoga petechia
Amazilio yucatanensis Gloucidium brasilionur
Cynonthus canivetii Herpetotheres cachinnans
Vires flavoviridis -
Amozilic rutila
Vireo magister Melanerpes pygmoaeus
Patagioenas fiavirostris

Aunado a lo anterior, con esos mismos datos podemos determinar la diversidad Beta de la flora
silvestre, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de especies entre
diferentes comunidades en un paisaje. Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta
también se estim6 con base en la presencia-ausencia de especies analizada con antelacion,
utilizando en ‘el Coeficiente de similitud de Jaccard, el cual ya fue descrito con anterioridad; por lo
tanto, si consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del
proyecto como sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (microcuenca y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel bajo, pues el
valor del indice calculado (lj= 0.46) se considera inferior con respecto al valor maximo que es 1,
tomando en cuenta que el modelo supone que el valor de 1 indica una similitud total. Esto se
debe principalmente a que el 100% de las especies registradas dentro de la superficie de CUSTF
cuentan con registro dentro de la microcuenca.

INDICE SHANNON FAUNA

ERFICEE DE CUSTE MICROCUENCA

GRUFD NDICE DE DIVERSIDAD e * GRUFO
OVERSIDAD

=000 dec
=052 dec
#'= 108 dec AVES

HAMIFERSS | K=06Lder d | MANIFEROS
PROMEDIO | 055 dectsfind 097 decitsind FROMEDIO

Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicacion del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son elevados en la microcuenca en comparaciéon con la superficie de CUSTF
con una diferencia notable de 0.42 decits/ind con respecto al valor promedio, lo que permite
asumir una menor equidad en las especies reportadas para la superficie de CUSTF.

Aunado a lo anterior, observamos que los anfibios, reptiles, aves y mamiferos presentan una
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mayor equitatividad en la microcuenca que en la superficie de CUSTF, pues los indices de
diversidad alcanzados son superiores. Finalmente, después de determinar comparar los
resultados, se puede asumir que el desarrollo del CUSTF, aun cuando implica la eliminacion del
habitat de la fauna en el 72.80% de la superficie total del terreno forestal, no compromete la
biodiversidad de aves, reptiles, mamiferos y anfibios, dado que las especies que seran
desplazadas (no eliminadas), seran reubicadas a zonas mejor conservadas, ademas que su
germoplasma estéa representado en toda la extension de la microcuenca.

CONCLUSIONES Con base en este exhaustivo analisis realizado considerando los factores que
ocasionan la pérdida de biodiversidad, el ecosistema y las especies de flora y fauna que lo
componen; a nivel tanto de la microcuenca como de la superficie de CUSTF, se puede asumir
que el cambio de uso del suelo propuesto afecta la biodiversidad del ecosistema de Selva
mediana subperennifolia presente en los predio de estudio, al reducir sus poblaciones en el caso
de la flora silvestre; y al eliminar el habitat en el caso de la fauna silvestre; sin embargo, esa
biodiversidad se mantendra dentro de ese mismo ecosistema, tanto a nivel del predio como en la
microcuenca considerando la ejecucion de los programas de rescate y reubicacion de esas
especies.

Considerando todo lo anterior, el ecosistema de Selva mediana subperennifolia que seré afectado
es aquel que se distribuye dentro de los limites geograficos de la microcuenca y presenta
actualmente una cobertura de 15,000 hectareas en distintos grados de conservacion, de las
cuales, el proyecto so6lo afectara el 0.02% de su extension total, es decirno provocara la
eliminacion total de las especies silvestres de flora y fauna reportadas; y, por lo tanto, se asegura
que esa biodiversidad se mantendra dentro del ecosistema; méxime si consideramos que el
proyecto contempla la conservacion total de vegetacion nativa de ese ecosistema en una
superficie de 11,274.33 m2 que representan el 0.007% de la superficie de Selva mediana
subperennifolia reportada para el predio del proyecto.

Para mitigar las afectaciones y garantizar la conservacion de la flora y fauna que se presentaran
al ejecutar el cambio de uso de suelo, el promovente propone ejecutar las siguientes acciones
que aseguraran la conservacion de la biodiversidad presente en el area del proyecto y
alrededores, una vez que dé inicio el proyecto:

- Programa de Rescate de flora silvestre, reducir la pérdida de las micropoblaciones de flora
silvestre nativa presentes dentro de la zona de aprovechamiento. Con esta accion se mitiga el
impacto por la reduccién de la cobertura vegetal, pues lo ejemplares rescatados seran reubicados
dentro de las areas de conservacion.

- Programa de Rescate de fauna silvestre, evitar la pérdida de las micropoblaciones de los
diferentes grupos faunisticos asociados al ecosistema presente en la superficie de
aprovechamiento. Con esta acciéon se suprimen los impactos ambientales por pérdida del habitat,
pues lo ejemplares rescatados seran reubicados en zonas cercanas con presencia de Selva
mediana subperennifolia.

- Areas con vegetacién nativa, al interior del terreno forestal se mantendra una superficie de
11,274.33 m2 con vegetacion propia de Selva mediana subperennifolia posterior al cambio de
uso de suelo. Dichas areas proveeran de espacios o refugios temporales para la fauna que sera
desplazada durante el cambio de uso del suelo.

- Instalacion de letreros, consiste en la instalacion de letreros alusivos a la proteccion de la flora
y la fauna silvestre dirigidos al personal involucrado en el desarrollo del proyecto, a fin de evitar
que sean un factor de perturbacién o afectacién a dichos recursos.

- Colocacion de cinta precautoria o malla, se procedera a la colocaciéon de cinta precautoria con
la leyenda "Prohibido el paso", o en su caso, malla delimitadora en el perimetro de las zonas que
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no formen parte de las areas de aprovechamiento, segun la etapa que corresponda.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosién de los suelos se mitigue, se observé lo siguiente:

Del estudio teécnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Escenario 1. Estimacion de la pérdida actual de suelo a nivel del predio

Descripcion del método utilizado

Para evaluar la pérdida actual del suelo que ocurre a nivel del predio, se utilizé el método de
"clavos y rondanas", dado que se trata de un método sencillo, practico y de bajos costos. El
método consiste en utilizar clavos con rondanas, colocados a lo largo de un transecto a intervalos
regulares. La rondana se coloca de manera que descanse sobre la superficie del suelo, tocando
ligeramente la cabeza del clavo. El propésito de la rondana es marcar cortes en el terreno
ocasionados por erosion y de esta forma medir el espesor de la capa de suelo perdido.

Materiales y equipo utilizado en el muestreo
Para poder "leer" los cambios en el nivel de la superficie del suelo con mayor precision, se
utilizaron clavos estandar de 5 pulgadas, y rondanas planas de acero inoxidable de 2 pulgadas.

Disefio del muestreo
Para la aplicacion del método propuesto se llevdé a cabo un muestreo por parcelas, utilizando los

9 sitios de muestreo del inventario forestal.

Es importante mencionar que en cada punto de muestreo se llevé a cabo una limpieza a
matarrasa, en un radio de 1 metro alrededor del clavo, dejando expuesto el suelo a las
condiciones climaticas, con el fin de que la materia organica en descomposicién no afecte o
altere las mediciones en campo.

Registro de datos en campo
Para la toma de datos se utilizdé una cinta métrica extensible o flexémetro, graduado en

centimetros y milimetros, por medio de la cual se midi6 el corte del terreno por la pérdida del
suelo.

Con la ayuda del tubo de PVC se recogieron muestras del suelo (81 cm3 por cada muestra), el
cual se enterrd en la capa superficial del suelo con la ayuda de un mazo pequefio, eliminando
Gnicamente la hojarasca que habia en el sitio de la muestra. Posteriormente con ayuda de una
pala se sacé el cilindro enterrado y con la ayuda de una navaja se enrasé el suelo sobresaliente
del cilindro para garantizar un volumen definido de suelo en cada muestra.

Pérdida y deposicién de suelo . o
En la siguiente tabla se presentan los datos obtenidos para la pérdida y deposicion de suelo en
cada sitio de muestreo, considerando el periodo de 60 dias en el que permanecieron "in situ".
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R{ DE PERDIDA P ih &t .

. SITIOS DE MUESTREQ
PARAMETRO TT2l3Telsl6 7le]s z PROMEDIO
Pésdida {mm} olafo|olo|alofo|s [ [}
Deposicion {mm} 312|2(1|8|2/2|0|3 148 16

Densidad aparente

Para la estimacién de la densidad aparente del suelo, se utiliz6 el método denominado
"determinacion gravimétrica de la densidad aparente en muestra no alterada", para lo cual fueron
Gtiles los cilindros o tubos de PVC.

Extraida la muestra de suelo con los cilindros extractores y cubiertos con las tapas para evitar
pérdidas de material, se colocé en una estufa con horno a 105110 °C hasta peso constante. La
densidad aparente (kg/m3) se determiné con base en la siguiente férmula:

DA (kg/m3) = (A-B) / V

Donde:

A= peso seco del suelo

B= tara del cilindro (10 gr)

V= volumen de la muestra

En la siguiente tabla se presentan los resultados obtenidos de la densidad aparente, para cada
muestra obtenida en los sitios de muestreo.

REGISTHO DE DENSIDAD APARENTE
PESQ SECO VOL.DE
MUESTRA {an TARA DEL CILINDRO (g1} | qyrp 6 fenf)
1 433 iy 485
2 475 10 465
3 566 10 465
4 434 10 465
5 570 1 465
[ 543 18 465
7 £53 1 485
& 583 10 465
9 444 18 465
A lacion {3) 4771 gr 9 g 3645 cm*
Acumulacion {3} 4771 kg 309 kg 0003645 cm?
DENSIDAD APARENTE 1284,224966 kg/m?
SENSIDAD APARENTE 1.284224966 Ton/m?

Los resultados obtenidos expresados en kilogramos por metro cubico fueron transformados a
toneladas por metro cubico (Ton/m3), lo que nos arroja un resultado de 1.28 Ton/m3 para la
unidad edéafica.
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Cuantificacion de pérdidas
Tasa’ media de erosion. Para la cuantificacion de la tasa de erosién a nivel del predio, aplicando
el método de clavos y rondanas, se utilizé la siguiente formula (Pizarro y Cuitifio, 2002):

E=Y*Da*10

Donde:

E= pérdida de suelo o suelo erosionado

Y= altura media de suelo erosionado (mm)

Da= densidad aparente (Ton/m3)

Sustituyendo los valores de la formula se obtuvieron los siguientes resultados:

E=Y*Da*10
E=0.00*1.28*10
E = 0.00 Ton/ha/aio

Tasa media de deposicion. Para la cuantificacion de la tasa de deposicion de suelo a nivel del
predio, aplicando el método de clavos y rondanas, se utilizd6 la misma formula citada
anteriormente (Pizarro y Cuitifio, 2002), pero considerando los valores de deposicién obtenidos en
campo, de tal manera que la variable "Y" ahora corresponde al valor de deposicién promedio del
suelo, quedando de la siguiente manera:

S=Y*Da*10
S=167*1.28*10
S= 20.48 Ton/halafio

Erosion neta
Se denomina erosion neta (En) a la diferencia entre la erosién y la sedimentacion ocurrida,
expresada en metros cubicos por hectarea o toneladas por hectarea (Cuitifio, 1999).

Se expresa como:
En=E-S

Donde:
E = Erosién media del estrato (ton/ha).
S = Sedimentacién media del estrato (ton/ha).

Sustituyendo los valores de la féormula se obtuvieron los siguientes resultados:

En = 0.00 Ton/hal/afio / 20.48 Ton/ha/aio
En =-20.48 Ton/ha/afio

Un resultado negativo en la aplicacion de la formula, indica que no existe erosién, ya que el valor
de deposicion es mayor; entonces, de acuerdo con el resultado anterior tenemos el predio del
proyecto presenta una erosion neta de -20.48 Ton/ha/afio; lo que significa que anualmente se
repone (el resultado fue negativo) una lamina de suelo con materia organica de 2.04 mm, si
consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo (Martinez, M., 2005); y en ese
sentido podemos concluir que en la superficie de CUSTF sin el proyecto, no existe erosion, pues
la tasa media de deposicion del suelo es superior a la tasa media de erosion.
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Considerando lo sefialado en el péarrafo que antecede, podemos concluir categoéricamente que
dadas las condiciones en las que se encuentra actualmente el predio del proyecto, no existen
erosién, pues el suelo existente no presenta evidencias de degradacién o peérdida de su
capacidad productiva natural, al contrario, existe una deposiciéon anual de 2.04 mm de materia
organica en la capa superficial del suelo.

Escenario 2. Estimacion de la pérdida del suelo con el CUSTF (erosion potencial)

Para la estimaciéon de la pérdida de suelo que ocurriria en la superficie de cambio de uso de
suelo con el desarrollo del proyecto, y considerando que se trata de un caso hipotético con fines
de prediccion (erosion potencial), se opté por utilizar la siguiente ecuacion (Martinez, M., 2005):

Ep=R*K*LS

Donde:

Ep = Erosién potencial del suelo (t/ha/afio).
R = Erosividad de la lluvia (Mj/ha mm/hr).
K = Erosionabilidad del suelo.

LS = Longitud y Grado de pendiente.

La metodologia simplificada y adecuada para utilizar dicha ecuacién en nuestro pais, también se
puede encontrar en Martinez, M. (2005), como se describe a continuacion:

Erosividad de la lluvia (R)

Se puede estimar utilizando la precipitacion media anual de la regién bajo estudio,
seleccionandola en el mapa de la Republica donde existen 14 regiones (siguiente figura). La
regién bajo estudio se asocia a un nimero de la regién y se consulta una ecuacion cuadratica
donde a partir de datos de precipitacion anual (P) se puede estimar el valor de R.

De acuerdo con los datos de la figura y el cuadro 1, se tiene que el predio del proyecto se ubica
dentro de la Regién Xl y, por lo tanto, le aplica la ecuacion: R = 3.7745P + 0.004540P2. Asi
mismo, considerando que la precipitacion media anual de la zona en la que se ubica el predio, y
por ende la superficie de cambio de uso de suelo es de 1,100 mm (promedio), sustituyendo estos
valores en la ecuacion obtenemos los siguientes resultados:

R = 3.7745P + 0.004540P2

R = (3.7745) (1,100) + (0.004540) (1,100)2
R =4,151.95 + (0.004540) (1'210,000)

R =4151.95 + 5, 493.40

R =9, 645.35 Mj/ha mm/hr

Erosionabilidad del suelo (K)
La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende de:

- Tamafio de las particulas del suelo.
- Contenido de materia orgéanica.

- Estructura del suelo.

- Permeabilidad.

Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia orgénica, se estima el valor de
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erosionabilidad (K) (Cuadro 2).

Cuadro 2. Erosionabilidad de los suelos {K) en funcién
de la textura y el contenido de materia orgénica
Textura % e materia organica
CO-0.5 05-2.0 20-40
Arens B.905 G003 w002
Arena fina Ua16 0034 0,090
JAxSna muy fina 0042 D36 0028
Arona Migajosa 0.012 4.010 0.008
Arana fing migaose 0024 7,020 7016
Avoha muy fina migajosa D44 0.038 0.038
MIGAon preiana 0077 0.074 XL
Migalon arenoaa Ting 0,035 0030 0.024
Migajne arenoss muy flna 0,047 4.047 0.033
Migajon 0.038 §.034 00249
Migajon imeso 0,048 v.042 0,033
Limo G660 3052 o4z
Migajon arcitio amoosa BO27 R02% () %_ L
imqa}an Brcifana 0028 6025 0,021
Migajon arciflo tmosa. D437 9,032 0026
Arclii arenoss. D014 8013 0.012
AVCHTD IHIOSH GO $023 0018
Arciiia 0013~ .029

De acuerdo con el Instituto Nacional de investigaciones Forestales y Agropecuarias (INIFAP) y la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), se advierte que
en el predio del proyecto el vsuelo es del tipo Litosol con clase textural media (1/2).

De acuerdo con el INEGI (Diccionario de datos edafolégicos alfanumérico, 2001), las clases
texturales del suelo indican cudl de las particulas de suelo (arena, limo o arcilla) domina en los
30 cm superficiales del suelo, a saber:

- Textura gruesa. Menos del 18% de arcilla y mas del 65% de arena.
- Textura media. Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.
- Textura fina. Mas del 35% de arcilla.

Tomando en cuenta que el tipo de suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo
presenta una clase textural media, es decir, menos del 35% de arcilla y menos del 65% de
arena, entonces tenemos que se trata de suelo con textura migajosa arcillosa, de acuerdo con el
"Diagrama de texturas segun el Departamento de Agricultura de los EUA", utilizado en el
Laboratorio de Analisis de Materiales del INEGI con adecuacién de términos (Diccionario de
datos edafolégicos alfanumérico, 2001).

En cuanto a la materia organica en los suelos predominantes, tenemos que el Litosol es
predominante por ser la unidad edafica primaria, y son ricos en materia organica (de 2.0 a 4.0%).
Entonces tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo es de
textura migajon arcilloso y el contenido de materia organica de mas del 2.0%, por lo tanto, el
valor de K seria 0.021 de acuerdo con los datos del cuadro 2.

Longitud y Grado de pendiente (LS)
De acuerdo con los resultados presentados en el apartado 4.3 del capitulo 4 del presente
estudio, tenemos que la pendiente media de la superficie de CUSTF es de 2.71%, con una

longitud analizada de 388 m.

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor LS se calcula como:

LS = (lambda)m (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S2)

2025 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039
Afo e Tels: 9838350516;www.gob.mx/semarnat

La Mu}er 29 de 64

Indigena

)"




Medio. Ambiente 0660

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0455/2025

Donde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
Lambda = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.5.

De acuerdo con los resultados obtenidos, y sustituyendo los valores en la formula tenemos:

- Longitud de la pendiente=388 m
- Pendiente media del terreno= 1.3
- Valor constante de "m" = 0.5

LS se calcula como:

LS= (388)0.5 [0.0138 + (0.00965) (1.3) + (0.00138) (1.3)2]
LS= (19.70) [0.0138 + 0.0125 + (0.00138) (1.69)]

LS= (19.70) (0.0138 + 0.0125 + 0.00233)

LS= (19.70) (0.029)

LS = 0.56

Erosién potencial
Finalmente calculamos la erosién potencial como:

Ep=R*K*LS
Ep= (9, 645.35) (0.021) (0.56)
Ep= 113.43 ton/ha/afio

La erosién potencial calculada nos indica que se perderian 113.43 ton/ha/afio en la superficie de
cambio de uso de suelo con la eliminacién de la vegetacion, pero sin medidas preventivas, de
mitigacion o de conservacion de suelos; lo que significa que anualmente se perderia una lamina
de suelo de 11.343 mm (1.13 cm), si consideramos que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha de
suelo (Martinez, M., 2005).

Entonces tenemos que, si la capa de suelo que se estima existe en la superficie de CUSTF, es
de 10 cm (100 mm) en promedio (2), podemos afirmar que el suelo se perderia por procesos
erosivos en su totalidad, en un plazo de 8.84 afios, si consideramos que se estima una pérdida
de 1.13 cm anuales (10 / 1.13), lo cual se considera un plazo extenso y que nos indica que la
superficie de CUSTF no es susceptible a la erosion.

Aunado a lo anterior, es importante considerar que la regeneraciéon natural de un ecosistema de
Selva a nivel del sotobosque, en clima tropical, generalmente ocurre en un plazo estimado de 1
afio, segun experiencias previas en campo; lo cual resulta relevante toda vez que se trata de la
primera capa protectora a favor de la conservacion de los suelos; entonces se considera corto el
tiempo que transcurriria para que se restablezca nuevamente el factor de proteccion del suelo
que ha sido eliminado hipotéticamente, es decir, la cobertura vegetal, y en consecuencia, en ese
afio se perderian 1.13 cm de tierra de acuerdo con los célculos realizados, por lo que no se
alcanzaria el plazo de los 8.84 afios que se requieren para que se erosione el suelo existente en
la superficie de CUSTF.

Considerando todo lo antes mencionado y aun cuando el cambio de uso del suelo implica
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remover la cobertura vegetal del predio, es importante mencionar que el proyecto no ocasionara
la erosion del suelo, considerando el proceso constructivo que derivara del cambio de uso de
suelo autorizado, asi como las actividades mismas implicadas en esta etapa del proyecto que se
somete a evaluacion.

Escenario 3. Estimaciéon de la pérdida de suelo con medidas de mitigacién (factor de
cobertura).

Finalmente se presenta un andlisis de la erosion del suelo que se generara con las medidas de
mitigacion propuestas, siendo esta la conservacion de vegetacion nativa de Selva mediana
subperennifolia dentro de una superficie de 11,274.333 m2 (1.127 hectareas), es decir, donde no
se realizara la remocion del suelo al estar destinado como area verde natural; lo que equivale al
22.09% de la superficie total del predio. Para el analisis de la erosién aplicando esta medida de
mitigacion, se considera el factor de cobertura, como se describe a continuacion.

El proceso de erosion esta fuertemente condicionado por la cobertura que ofrece la vegetacion.
Esta proporciona una eficaz proteccién del suelo, minimizando su pérdida bajo diferentes
situaciones desfavorables.

La vegetacion lleva a cabo su papel protector de diferentes formas: por una parte disipa la
energia cinética de las gotas de lluvia, evitando que éstas incidan directamente sobre el suelo;
los tallos hacen que el flujo laminar del agua al escurrir se ralentice, reduciéndose la capacidad
de transporte de particulas de suelo en suspension; las raices proporcionan estabilidad y un
aumento de la porosidad del suelo que redunda en una mayor tasa de infiltracion; y ademas las
areas con vegetacion abundante favorecen el depdsito del suelo arrastrado por el agua, evitando
su pérdida a través de la red de drenaje.

Este aspecto protector de la vegetacion se ha puesto de relieve en la Ecuacion Universal de
Pérdidas de Suelo mediante su cuantificaciéon en un factor "C" 3, denominado "proteccién de la
cobertura vegetal". Obviamente el valor de este factor variara en funcion de la clase y calidad de
esta cobertura, oscilando sus valores desde un minimo del 0,001 para las cubiertas forestales
mas densas hasta un valor de 1 para el suelo desnudo.

Una caracteristica especialmente resefiable de este factor es la gran facilidad con que se puede
modificar, generalmente por la mano del hombre, acrecentandose o disminuyendo el proceso
erosivo en funcién del tipo de actuacién realizada, ya sea encaminada hacia usos inadecuados o

hacia el control de este proceso. '

Como ya se ha comentado anteriormente, los valores que puede tomar el factor C presentan una
alta variabilidad, fruto tanto de la facilidad de transformacion de la cubierta vegetal como de sus
distintas fases de desarrollo. En las zonas de vegetacion natural C se mantiene constante,
generalmente, durante todo el afio en contraposicion de lo que ocurre en las tierras dedicadas a
uso agricola. Es en esta ultima situaciéon cuando el calculo del factor C se hace mas complicado
puesto que dependera de los niveles de proteccion que ofrezcan las diferentes alternativas de

cultivo, de la distribucion local de las precipitaciones, de los niveles de productividad de los \
cultivos, de las distintas fases de desarrollo de éstos, de las practicas de cultivo y del manejo de /
los residuos después de la cosecha. L

El factor de proteccién "C" se estima dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con cubierta
vegetal y las pérdidas de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la
unidad, y en promedio indican que a medida que aumenta la cobertura del suelo, el valor de C
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se reduce, y puede alcanzar valores similares a 0 por ejemplo cuando existe una selva con una
cobertura vegetal alta. Los valores de C que se reportan para diferentes partes del mundo y para
México se presentan en la siguiente tabla.

ORES D
WIVEL DE PRODUCTIVIDAD

ALTO MODERADD | BAJOD
Suelo gesrudo 1.8 - -
Maiz 854 9.62 0.80
#aiz labranzs cero .05 4.10 0.15
Maiz rastrojo 210 8.48 0.20
Algaddn 230 442 D48
Pastizal 0.004 am 0.10
Alfalfa 0.020 §.850 .10
Trébot 0.028 0058 ik
Songo grane 0543 955 070
Sorge grang rastroje [R R 918 D035
Soya 348
Soya despuss de miaiz con wasirojo 218 - -
Trige 835 038 0.53
Trigo rasimjo 8.1 9.18 0.25
Bosqus natural 8.agy 2.4 ok}
Sabana en huenas condiciones 4.01 9.54 -
Sapana sobrepastorasds 8.1 §.22
Maiz - snrge, Miln $4a08
Aoz 2fal02
Algonddn, tabacs §5a07 =
Cscahuste 24als
Paima, catae, cafe #4203
Rifa 8.3a03 = b
Bosgues drea cublera del 75 al 100%° 4093-0811
Bosgues drea cublerta del 45 af 70%° E016-0.040
Bosgues Gres cublera del 25 al 40% con
sesiducs” B4
Bosgues dres cubiena del 25 al 40% sin 254
residups

Para estimar la erosiéon del suelo consideramos que las areas verdes naturales (medidas de
mitigacion), estaran cubiertas con vegetacion nativa en el 100% de su superficie. Entonces el
valor de C que se estd tomando en cuenta para calcular la erosién potencial, es el de 0.001
(bosque natural) por lo cual la férmula seria5:

Ep=R*K*LS*C

Ep= (9, 645.35) (0.021) (0.56) (0.001)
Ep= 0.11 ton/ha/afio

El valor del factor de erosiéon potencial estimado, con el factor de cobertura C, es de 0.11
ton/ha/afio, valor que se encuentra por debajo de la media permisible que es de 10 ton/ha/afio,
considerado como el valor el maximo para México6. Por consiguiente, la erosién estimada
considerando el desarrollo del proyecto con las medidas de mitigacion y el factor de proteccion,
es despreciable y por lo tanto se asume que el proyecto no provocara la erosién del suelo, ni se
ubicara en un terreno susceptible a la erosion.

Medidas de prevencién y mitigacion propuestas por el promovente para el proyecto que permiten
demostrar que con su ejecucion la erosion del suelo se mitiga:

- Humedecimiento del area, consiste en el humedecimiento de las zonas que seran desmontadas
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y despalmadas; asi como en los sitios donde se realice el triturado, el cribado de la tierra vegetal,
cortes, excavaciones, nivelaciones, compactaciones y acarreos; con la finalidad de evitar la
suspension de particulas.

- Rescate de tierra vegetal, esta medida consiste en el retiro de la capa de suelo para su
posterior utilizacion en las areas de conservacion del proyecto.

- Mantenimiento de maquinaria, consiste en utilizar maquinaria y herramientas que cuenten con
los mantenimientos preventivos adecuados para su 6ptimo funcionamiento, llevado a cabo en
talleres especializados para tales fines. Se harad obligatorio contar con recipientes y un equipo
preventivo, que permita colectar sustancias potencialmente contaminantes que sean vertidas
accidentalmente al suelo por fugas accidentales.

- Plan de manejo de residuos, evitar la contaminacion durante la ejecucién del CUSTF,
suprimiendo de esta manera el impacto por un manejo inadecuado de residuos.

- Triturado de material vegetal, consiste en el uso del material vegetal triturado producto del
desmonte, para ser utilizado en el enriquecimiento de las areas de verdes y de las superficies
donde se reubicara la flora rescatada.

- Equipo de atencion a derrames, para atender la necesidad de controlar algin derrame
accidental que pudiera ocasionar la contaminacion del medio, se contara con material y equipo
especializado tipo barrera absorbente, para retirar las sustancias vertidas. Dada la particular
caracteristica de estos productos, que absorben liquidos no polares, estan especialmente
disefiados para el control de derrames. El equipo estara disponible durante todas etapas del
proyecto.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipoétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observé lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Escenario 1. Cantidad de carbono almacenado en el predio.

Biomasa aérea

Para estimar la biomasa aérea de la vegetacion presente en el predio del proyecto (actual), se
pueden utilizar 2 métodos: 1) el directo o destructivo que requiere el muestreo de arboles
preferiblemente de area basal media, debido a que es una variable de facil estimacién y para ello
primero se debe cortar el arbol, posteriormente se separan cada una de las partes (fustes, ramas
vivas, ramas muertas, hojas-acicular, raiz) y cada uno de estos componentes son pesados en &
campo; y 2) el indirecto o no destructivo en donde los arboles no son cortados, pero sin
embargo, se requiere de la medicién de ciertas variables como el didmetro normal (a 1.30 m de

altura) y la altura del individuo. )

Para estimar la cantidad de biomasa aérea de la cobertura vegetal presente en el predio del
proyecto a nivel de individuo y de especie, se utilizaron ecuaciones alométricas (modelos de
regresion lineal multiple) que previamente fueron aplicadas en otros estudios.

En algunos casos se utilizé la densidad de la madera de cada especie correspondiente a los
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valores reportados para especies de arboles tropicales por diversos autores (Chave et al., 2006;
Zanne et al., 2009). La densidad de un material no es mas que la relaciéon entre el volumen de la
madera y su peso (cuanta materia hay dentro de una unidad de volumen), es decir, kilos frente a
metros cubicos (kg/m3). También puede expresarse utilizado otras unidades de medida como
gramos respecto a centimetros cubicos (g/cm3).

Sin embargo, algunas especies no cuentan con ecuacién alométrica especifica, en dichos casos,
para estimar la cantidad de biomasa aérea se utilizaron 2 ecuaciones que previamente fueron
aplicadas en estudios realizados en la Peninsula de Yucatan (a nivel regional) y en el Municipio
de Othén P. Blanco.

Para individuos con didmetro normal mayores o iguales a 10 cm (estrato arbéreo) se utiliz6 la
siguiente ecuacion (Cairns et al. 2003 y modificada por Urquiza-Haas et al. 2007):

s (0

(L85 580 ) =

Wi

A6 = - =

Ez:?*

Donde:

AGB = Biomasa aérea (en toneladas)

D = Diametro del tronco a 1.30 m de altura

H = Altura total del arbol

p1 = Densidad de madera por arbol (g/cm3)

pm = Promedio de densidad de madera de arboles usado para generar la ecuacion (0.75 g/lcm3).

Para individuos con diametros normales de entre 5 y 9.9 cm (estrato arbustivo) se utiliz6 la
expresion (Chave et al. 2005):

(exp(=2187 + 0916 In(pDPHY)
168 = '

¥

Donde:

D = Diametro del tronco a 1.30 m de altura
H = Altura total del arbol

p = Densidad de madera por arbol (g/cm3)

La densidad de la madera de cada especie correspondi6é a los valores reportados para especies
de arboles tropicales por diversos autores (Chave et al., 2006; Zanne et al., 2009). La densidad
de un material no es mas que la relacién entre el volumen de la madera y su peso (cuanta
materia hay dentro de una unidad de volumen), es decir, kilos frente a metros cubicos (kg/m3).
También puede expresarse utilizado otras unidades de medida como gramos respecto a
centimetros cubicos (g/cm3).

Para estimar la cantidad de biomasa aérea total por hectarea (t ha-1), unicamente se dividi6 la
cantidad total de biomasa aérea por el area muestreada en hectareas, empleando la siguiente
ecuacion.

BAth-1= BAt */ Am
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Donde:

BAth-1= Biomasa aérea total por hectarea (t ha-1)

BAt= Biomasa aérea total (Ton).

Am= Area muestreada (0.27 ha para estrato arbéreo y 0.008 ha para estrato arbustivo).

Se presentan los resultados de la biomasa area total por especue y por estrato, extrapolada por la
superficie del predio (en toneladas = Ton).

BIOMASA AEREA (ESTRATO ARBOREO)

BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton)= 8.870
BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 32.851
BIOMASA AEREA TOTAL EN EL PREDIO (Ton)= 167.591

BIOMASA AEREA (ESTRATO ARBUSTIVO)

BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton)= 0.225
BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 27.837
BIOMASA AEREA TOTAL EN EL PREDIO (Ton)=142.012

Carbono almacenado en la biomasa aérea

La cantidad de carbono presente en la biomasa aérea se calculé mediante el factor de
conversion en donde los datos de biomasa se multiplican por un factor determinado que involucra
el contenido de carbono en la biomasa seca y la relacion entre el peso de la molécula de CO2 y
el peso del atomo de carbono (Cabrera et al. 2007). El factor utilizado en este estudio
corresponde a 0.5 (factor de carbono propuesto y citado por Marco A. Ramirez, 2015), conforme
a la siguiente ecuacion:

CA=AGB*0.5

Donde:

CA = Carbono almacenado
AGB = Biomasa aérea
Factor de conversion = 0.5

A continuacion se presentan los resultados de la biomasa aérea convertida a carbono por estrato
de la vegetacion (arbéreo y arbustivo), extrapolada por la superficie del predio (en
toneladas=Ton).

Para estimar la cantidad de carbono por hectarea (t ha-1) almacenado en la biomasa aérea,
Gnicamente se divide la cantidad total de carbono obtenida por el area muestreada en hectareas,
empleando la siguiente ecuacion.

Cth-1=Ct/ Am
Cth-1= Carbono total por hectarea (t ha-1)

Ct= Carbono total (Ton)
Am=Area muestreada (0.27 ha para estrato arb6reo y 0.008 ha para estrato arbustivo).

CARBONO EN BIOMASA AEREA (ESTRATO ARBOREO)

CARBONO EN BIOMASA AEREA (Ton)= 44.349
CARBONO EN BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 164.254

5 3
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CARBONO EN BIOMASA AEREA EN EL PREDIO (Ton)= 837.954

CARBONO EN BIOMASA AEREA (ESTRATO ARBUSTIVO)
CARBONO EN BIOMASA AEREA (Ton)= 0.113
CARBONO EN BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 13.919

CARBONO EN BIOMASA AEREA EN EL PREDIO (Ton)= 71.006

Conforme a los resultados obtenicdos, se determina que, en la superficie del predio en sus
condiciones actuales (sin el proyecto), se almacenan 908.95 toneladas de carbono en la biomasa
aérea que equivalen a 178.22 toneladas de carbono por hectarea.

Biomasa subterranea

Las raices, como componentes subterraneos de los arboles, son el soporte de todo el crecimiento
aéreo y juegan un rol vital en el abastecimiento y almacenamiento de agua y nutrientes. No
obstante, la biomasa de raices de especies forestales ha sido poco estudiada, seguramente por
la dificultada y el costo de la extraccion de los sistemas radicales completos (Guerra, 2005).

Considerando lo anterior, la biomasa de raices se calcul6 mediante el uso de relaciones
matematicas, cuya variable independiente es el DAP. Para estimar la biomasa de este
componente se utilizé la ecuacion estimada por Sierra (2001) que resulta en kg y requiere datos
de los diametros en cm, como se indica a continuacion.

BR= e(-4.273+2.633*In(DAP*100))

Donde:

Br= Biomasa total de las raices

e = Base del logaritmo natural

DAP= Diametro a la altura del pecho (m)

A continuacién se presentan los resultados de la biomasa subterrdnea (raices) por estrato de la
vegetacion (arbéreo y arbustivo), extrapolada por la superficie del predio (en toneladas=Ton).

Para estimar la cantidad de biomasa subterranea por hectarea (t ha-1), unicamente se divide la
cantidad total de biomasa subterrdnea (raices) por el area muestreada (en hectareas),
empleando la siguiente ecuacién.

BRth-1= BRt/ Am

BRth-1= Biomasa en raices por hectarea (t ha-1).
BRt= Biomasa total en raices (Ton).
Am= Area muestreada (0.27 ha para estrato arb6reo y 0.008 ha para estrato arbustivo).

BIOMASA SUBTERRANEA (ESTRATO ARBOREO)

BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton)= 2.445
BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 9.057
BIOMASA SUBTERRANEA TOTAL EN EL PREDIO (Ton)= 46.205

BIOMASA SUBTERRANEA (ESTRATO ARBUSTIVO)
BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton)= 0.038
BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 4.747
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BIOMASA SUBTERRANEA TOTAL EN EL PREDIO (Ton)= 24.219

Carbono almacenado en la biomasa subterranea

Para calcular la cantidad de carbono presente en los depdsitos subterraneos (raices), se
transformaron los valores de biomasa subterranea radicular a su fraccion de carbono
correspondiente (factor de conversién) segin lo propuesto por (Pachauri, 2007), conforme a la
siguiente ecuacion.

CBR =BR *0.47

Donde:

CBR = Carbono almacenado en las raices.
BR = Biomasa radicular (subterranea).
Factor de conversion = 0.47

Se presentan los resultados de la biomasa subterranea (raices) convertida a carbono por estrato
de la vegetacion (arbéreo y arbustivo), extrapolada por la superficie del predio (en
toneladas=Ton).

Para estimar la cantidad de carbono por hectarea (t ha-1) almacenado en la biomasa
subterranea (raices), Unicamente se divide la cantidad total de carbono obtenida por el area
muestreada en hectareas, empleando la siguiente ecuacion.

Cth-1=Ct/ Am

Cth-1= Carbono total por hectarea (t ha-1).
Ct= Carbono total (Ton).
Am= Area muestreada (0.27 ha para estrato arbéreo y 0.008 ha para estrato arbustivo).

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA (ESTRATO ARBOREO)
CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA (Ton)= 1.149

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 4.257
CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA EN EL PREDIO (Ton)= 21.716

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA (ESTRATO ARBUSTIVO)
CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA (Ton)= 0.018

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 2.231
CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA EN EL PREDIO (Ton)= 11.383

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie del predio en sus
condiciones actuales (sin el proyecto), se almacenan 33.09 toneladas de carbono en la biomasa
subterranea (raices) que equivalen a 6.48 toneladas de carbono por hectarea.

Cantidad de carbono almacenado en el suelo

Para estimar la cantidad de carbono presente en el predio en sus condiciones actuales (sin el
proyecto), se tomaron como base los resultados obtenidos de Alamilla (2018), como se muestra
en la siguiente grafica.
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En el mapa de edafologia, el area geografica en donde se encuentra el predio del proyecto
"LAST MILE CANCUN" esta catalogada como "Leptosol (LP)", el cual, de acuerdo con el grafico
presentado por Alamilla (2018), dicho suelo presenta las S|gwentes cantidades de carbono
organico en funcién del perfil: hojarasca (0.33 kg/m2), mantillo (0.21 kg/m2), horizonte A (3.71
kg/m2). En ese sentido, la suma resulta en 4.25 kg de carbono por m2 (42.50 Ton/Ha).
Extrapolado resulta en las siguientes cantidades:

Mﬁﬁﬁ{l BiSUED

SUPERFICIE 1o
{Ha) {Ton}
CAPTURA A NIVEL DEL PREDIC 5l | ue%s

UMDAD DE AHALISIS

Escenario 2. Carbono almacenado en la superficie de CUTF (con el proyecto).

Cantidad de carbono almacenado en la biomasa biomasa aérea
Para estimar la biomasa aérea en la vegetacion presente dentro de la superficie de CUSTF, se

utilizaron los resultados de biomasa aérea obtenidos para el predio, pero extrapolados a la
superﬁcie de CUSTF (37,140.81 m?).

BIOMASA AEREA (ESTRATO ARBOREO)

BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton)= 8.870
BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 32.851
BIOMASA AEREA TOTAL EN EL CUSTF (Ton)= 167.591

BIOMASA AEREA (ESTRATO ARBUSTIVO)

BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton)= 0.225
BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 27.837
BIOMASA AEREA TOTAL EN EL CUSTF (Ton)= 103.389

Carbono almacenado en la biomasa aérea
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Para estimar la cantidad carbono almacenada en la biomasa aérea presente en la vegetacion
dentro de la superficie de CUSTF, se utilizaron los resultados de carbono almacenado obtenidos
para el predio, pero extrapolados a la superficie de CUSTF (37,140.81 m?). CARBONO EN
BIOMASA AEREA (ESTRATO ARBOREO)

CARBONO EN BIOMASA AEREA (Ton): 44.349

CARBONQO EN BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton Ha-1): 164.2547

CARBONO EN BIOMASA AEREA EN CUSTF (Ton): 610.054

CARBONO EN BIOMASA AEREA (ESTRATO ARBUSTIVO)

CARBONO EN BIOMASA AEREA (Ton)=0.113

CARBONO EN BIOMASA AEREA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 13.919

CARBONO EN BIOMASA AEREA EN CUSTF (Ton)= 51.694

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie de CUSTF se almacenan
661.74 toneladas de carbono en la biomasa aérea que equivalen a 178.16 toneladas de carbono
por hectarea.

Biomasa subterranea

Para estimar la biomasa subterranea (raices) en la vegetacion presente dentro de la superficie
de CUSTF, se utilizaron los resultados de biomasa radicular obtenidos para el predio, pero
extrapolados a la superficie de CUSTF (37,140.81 m?3).

BIOMASA SUBTERRANEA (ESTRATO ARBOREO)

BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton)= 2.445
BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 9.057
BIOMASA SUBTERRANEA TOTAL EN EL CUSTF (Ton)= 33.638

BIOMASA SUBTERRANEA (ESTRATO ARBUSTIVO)

BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton)= 0.038
BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 4.747
BIOMASA SUBTERRANEA TOTAL EN EL CUSTF (Ton)= 17.632

Carbono almacenado en la biomasa radicular

Para estimar la cantidad carbono almacenado en la biomasa subterranea (raices) presente en la
vegetacion dentro de la superficie de CUSTF, se utilizaron los resultados de carbono almacenado
obtenidos para el predio, pero extrapolados a la superficie de CUSTF (37,140.81 m?).

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA (ESTRATO ARBOREO)
CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA (Ton)= 1.149

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 4.257
CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA EN CUSTF (Ton)= 15.810

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA (ESTRATO ARBUSTIVO)
CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA (Ton)= 0.018

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA MUESTREADA (Ton Ha-1)= 2.231
CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA EN CUSTF (Ton)= 8.287

Conforme a los resultados obtenidos, se determina que, en la superficie del CUSTF (con el
proyecto), se almacenan 24.09 toneladas de carbono en la biomasa subterranea (raices) que
equivalen a 6.48 toneladas de carbono por hectarea.

Cantidad de carbono almacenado en el suelo
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Para estimar la cantidad de carbono presente en el suelo de la superficie de CUSTF, se tomaron
como base los resultados obtenidos de Alamilla (2018), como se muestra en la siguiente gréfica.

CARBONO ORGANICO EN LOS SUELOS DE QUANTAMA ROG
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En el mapa de edafologia, el area geografica en donde se encuentra el predio del proyecto
"LAST MILE CANCUN" esta catalogada como "Leptosol (LP)", el cual, de acuerdo con el grafico
presentado por Alamilla (2018), dicho suelo presenta las siguientes cantidades de carbono
organico en funcién del perfil: hojarasca (0.33 kg/m2), mantillo (0.21 kg/m2), horizonte A (3.71

. kg/m2). En ese sentido, la suma resulta en 4.25 kg de carbono por m2 (42.50 Ton/Ha).
Extrapolado resulta en las siguientes cantidades:

CARBONO FN SUELD

| SUPERFICIE| CARBONO
{H) | (Ton]
CAPTURA A NIVEL DE SUPERFICIECUSTF | 371 | 15787

UNIDAD DE ANALISS

Escenario 3. Cantidad de carbono almacenado con medidas de mitigacién

Considerando los datos del carbono almacenado en la superficie del predio (condicién actual sin
el proyecto) con los datos del carbono almacenado en la superficie de CUSTF (con el proyecto),
tenemos que la eliminacion de la vegetacion ocasionara las siguientes pérdidas.
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RELINC BIOMASA AER
: z . CARBONO
UNID, A
AD DE ANALISIS CARBONC {TON) TOTAL (TON)
Captura a nivel del predio (&)
Estrato arbdrec 837.95
Estrato arbustiva 71.00 Soe.95
Captura a nived de la superfidie de
CUSTF (B}
Estrato arbdreo 610.05
Estrato arbustivio 51.69 SOTr4
Carbonoe residual {(C = & - B) 247.21
Carbono rdido {A — C 6561.74

TOTAL (TOM)

Captura a nivel def predic (A}
Estrato arbdreo 21.71

Estrato arbustivo 11.38 2,
Captura a nivel de la superficie de
CUSTF (B}
Estrato arbéreo 15.81 24.00
Estrato arbustivo 8.28 B
Carbono residuat (C = & - B} 9.0
Carbono perdido {4 — C 24.09

CARBONOENSUED

UNIDAD DE ANALISIS (TON)
Captura a nivel el predio (4) 675
Captura 2 nivel de [z superficie de
QSTF (3 157.67
Carbono residal (C = A- B) 50,08
Carbono perdido (A-C 157.67

Con base en estos resultados se estima una pérdida de captura de carbono equivalente a 843.5
toneladas, de las cuales 661.74 toneladas se perderan en la biomasa aérea; 24.09 toneladas en
la biomasa subterranea (raices); y 157.67 toneladas en el suelo. Con base en estos resultados,
el proyecto pretende mitigar la pérdida de carbono que ocasionara el CUSTF (biomasa aérea +
subterranea + suelo), es decir, 843.5 toneladas, conforme a las siguientes medidas de mitigacion.

Medidas para mitigar la pérdida de carbono en la biomasa aérea j

Carbono en vegetacion (Cv) '

Con base en dicha medida, en la tabla de la siguiente pagina se presentan las proyecciones de
captura de carbono esperada a corto plazo (1 - 35 afios), mediano plazo (36 - 65 afos) y largo
plazo (66 - 95 afos), dentro de los 11,274.333 m2 (1.1274 hectareas) de areas verdes naturales;
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basados en Ramirez (2015), quien analiz6 la relacion entre la biomasa aérea y la edad de
sucesién; dicho andlisis mostr6 que existe una relacion positiva y significativa entre ambas
variables a través de una regresion parcial multiple, utilizando la siguiente ecuacion.

Y=6.0597 * X0.7751

Donde:
Y=Biomasa aérea total (ton/ha)
X= afios

El modelo presentado por Ramirez (2015) establece un coeficiente de determinacién (R2) de
0.60 lo que indica que el 60% de los datos analizados se ajustan a dicho modelo. A partir de
dicho modelo se estim6 la produccion de biomasa aérea (BA) por afio, asi como la biomasa total
y de la misma manera se modelo el incremento de CO2 en toneladas por hectarea, con la cual
es posible estimar la edad de la superficie propuesta como area de mitigacion.

Con base en lo anterior, se estima que en un plazo de 60 afios (mediano plazo) se espera
mitigar el 89.85 % de la pérdida de carbono (661.74 ton/ha) que ocurrird con el cambio de uso
del suelo en la biomasa aérea, ya que en esos afios se estarian captando 594.63 ton/ha de
carbono dentro de las areas naturales del proyecto, como se muestra en el siguiente cuadro.

También es importante resaltar, que se observa que en un plazo de 65 afios (mediano plazo) se
podria mitigar el 103.01 % de la pérdida de carbono (661.74 ton/ha) ocasionada por la ejecucion
del cambio de usos de suelo en la biomasa aérea, debido a que el analisis para esta
temporalidad refleja una captacion de 681.68 ton/ha de carbono dentro de los 11,274.333 m2
(1.1274 ha) de areas con vegetacion natural. A continuacién, se muestran los dos escenarios (65
y 60 afios) a mediano plazo manifestados anteriormente.

La dispersion de los datos de la tabla que antecede se puede observar en el siguiente grafico.

BITIGACION CARBONG AERED {AREA DE
s

WA [HaY

PROCIICIION DIE BIOHRASS
SEREA TTOMSARS]
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Medidas para mitigar la pérdida de carbono en la biomasa subterranea

En una superficie de 0.3136 hectareas de areas verdes ajardinadas se establecera una capa de
material vegetal triturado obtenido del desmonte, mezclado con tierra vegetal producto del
despalme. En ese sentido, considerando que en el suelo presente en el predio (Leptosol), se
captura 5.4 ton/ha de carbono en la primera capa de suelo, como se muestra en la figura de la
pagina siguiente (3.3 ton/ha en la hojarasca y 2.1 ton/ha en el mantillo), en la siguiente tabla se
presenta una estimacién a corto plazo (5 - 35 afios), mediano plazo (36 - 65 afios) y largo plazo
(66 - 95 afios), sobre la captura de carbono que se espera obtener con esta practica de
conservacion de suelos, toda vez que con el material triturado mezclado con tierra vegetal se
obtendra hojarasca y mantillo.

CARBOND ORGANICC EN LOS SUELOS DE QUINTANA ROC
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CARBONO | CARBONG | CARBONO
FRACCION ORGANICO | ORGANICO | ORGANICO
{Kg/m2) {Kg/m2} {Ton/Ha}
.33
HOJARASCA 0.3 454 5.4
MANTILLO 0.21
HOR;iONTE 3.71 3.71 37.1

POTENCIAL DE CAPTURA DE CARBONO EN BIOMASA SUSTERRANEA

(HOJARASCA Y MANTILLO)
CAPTURA CAPTURA POTENCIAL DE 4 A CAPTLIRA TOTAL (TON/HA—

: 8 (TON/HA-ARD) ANO}
| ST
ACUMULADOS s .
Afio)y }
Capturaa 5 5 5.4 0.4¢ 13.40 14.74 21.01 v
anos

Captura a 10 5.4 9.40 13.40 29.48 42.02

15 afios
C_fpmm 2 10 s.4 9.4C 13.40 29.48 42.02

25 afios
Captura a 10 5.4 .40 13.40 29.48 32.02

35 afios
Captura a 10 5.4 9.40 13.40 20.48 42.02

45 afios
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ophas s 10 54 9.40 1340 2048 00
45 zfios
i/ Y 54 9.40 13.40 2948 | 420
55 afos
S 10 54 9.40 1340 20.48 2.0
65 afios
Mt 54 940 1340 20.48 20
75 afios
Captura a , ’ s
. 10 54 9.40 1340 20.48 a2.02
85 afios
Coptwaa | 54 9.40 13.40 048 | Qo
85 afios
CAPTURA TOTAL 9800 | 14200 | 28004 | 3%

Con base en los resultados presentados en la tabla que antecede, se determina que, con el uso
de material vegetal triturado (producto del desmonte) mezclado con tierra vegetal (producto del
despalme) dentro de 0.3136 ha de areas verdes ajardinadas, se estaria recuperando a corto
plazo (15 afios) el 122.37 % de la captura de carbono que se estima perder en la biomasa
subterranea derivado del CUSTF, con una captura de 44.22 toneladas considerando una tasa de
recuperacion estimada de 4 t/ha/afio (Dixon, 1995); por lo tanto, con la medida que se pretende
implementar, se mitiga la pérdida de captura de carbono estimada.

Medidas para mitigar la pérdida de carbono en el suelo

El rescate de la capa de suelo (horizonte A) contribuird al secuestro de carbono a corto plazo,
ya que los suelos contienen mas carbono que la suma existente en la vegetacion y en la
atmosfera. En sentido de lo anterior, se toma en consideracion que en el horizonte A del tipo de
suelo presente en la superficie de CUSTF (Leptosol) se capturan 37.10 ton/ha de carbono (ver la
figura en la pagina siguiente) y se toma en cuenta que la tasa anual total de carbono (dentro del
suelo) aumenta en las zonas boreales de 0.4 a 1.2 t/ha/afio, en las templadas de 1.5 a 4.5
t/ha/afio y en las tropicales, de 4 a 8 t/ha/afio (Dixon, 1995)23. Con base en estos datos, en la
proxima tabla se presenta una proyeccién de la captura de carbono estimada en el "horizonte A"
a corto plazo (5 -35 afios), mediano plazo (36 - 65 afios) y largo plazo (66 - 95 afios), para el
suelo que sera rescatado durante el despalme y reubicado durante las labores de reforestacién y
ajardinado del proyecto en una superficie de 0.3136 hectareas.
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SUELD LEPTOSOL [Ala

CARBONO | CARBONO | CARBONO
FRACCION ORGANICO | ORGANICO | ORGANICO
{Kg/m2) {Kg/m2) {Ton/Ha}

HOJARASCA 0.33

0.54 5.4
MANTILLO 0.21
HORIZONTE A 371 3.71 37.1
& & D > 8 O &

5 B O AL DE 4 A AP RA TOTA 0
ANCS ade A-ANG ARIC)

™
Coptire s> s 37.1 4110 45.10 §4.44 70.72
ancs
Captura a
e 10 37.1 4110 45.10 128.89 14143
15 afies
Coptvia 10 ar.1 41310 45.10 12829 14143
25 afics
Captura a > S 5 P = e
Snl 10 37.2 41.10 £5.10 128.89 141.43
Captura a K =k s o & Wias
i 10 37.1 41.10 45.10 128.89 14143
Lopru e 10 37.1 4110 45.10 128.89 141.43
55 afics
Captura 3 N " = t e s
itk 10 37.1 4110 25,10 123.89 141.43
boptees 10 871 4110 45,20 128.59 141.43
75 afios
Captusa e 10 3t 4110 45.10 128.89 14143
95 afies
Capturma 10 371 4110 45.10 128.89 141.43
35 afics
CAPTURA TOTAL 315.00 459.00 122445 | 334362

Con base en los resultados presentados en la tabla que antecede, se determina que, con el
rescate del suelo y su reubicacién dentro de las verdes ajardinadas y las areas que seran
reforestadas, se estaria recuperando a corto plazo (15 afios) el 122.61 % del carbono que se
estima perder en el suelo derivado del CUSTF, con una captura total de 193.33 toneladas y una
tasa de recuperacion estimada de 4 t/ha/afio (Dixon, 1995)24; por lo tanto, con esta medida se
mitiga la captura de carbono que se estima perder en el suelo dentro de la superficie de CUSTF.

Captura total de carbono con medidas de mitigacion

Considerando los datos presentados en los apartados que anteceden, podemos calcular la /
cantidad de carbono total que sera captado con la implementacion de las medidas de mitigacion /
a corto plazo (1 - 35 afos), mediano plazo (36 - 65 afios) y largo plazo (66 - 95 afios), con base

en la siguiente ecuacion.

Ct=Cv+Cd+Cs

Donde:
Ct = Carbono total almacenado (en toneladas).
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Cv = Carbono en la vegetacion.

Cd = Carbono en descomposicion.

Cs = Carbono en el suelo.

En la siguiente tabla se presentan los resultados de las estimaciones obtenidos con base en esta
ecuacion.

CAPTURA TOTAL ESTIMADA
PLAZO EN ANOS
Gt 2=35 36 -85 66- 85
v 784.66 3134.75 4862.18
Cd 103.17 i81.6 280.04
Cs 451.11 837.78 1224.45
J| 1338.94 4164.13 6466.67

De acuerdo con los resultados desglosados en la tabla que antecede, se estima que, a corto
plazo, es decir, de 1 a 25 afios, se espera mitigar mas del 71.42 % (a 30 afios se espera mitigar
el 100%) de la pérdida total de captura de carbono estimada (1,158.79 toneladas) con la
implementacién del CUSTF, toda vez que a dicho plazo se estarian captando 956.39 toneladas
de carbono (biomasa aérea + subterrdnea + suelo), mientras que de 1 a 35 afios se
captarian1338.66 toneladas. Con base en lo anterior, se puede concluir que el proyecto es viable
de realizarse, toda vez que a corto plazo mitiga la pérdida de captura de carbono estimada con
la implementacion del CUSTF, como se observa en el siguiente grafico.

CARBONO CAPTADO Y PERDIDG POR
ESCENARIO

1208
feva
800

S5O0

CARBONO CAPTADO {TON/MA}
@

SiN PROIVEGTO CON P

Medidas de prevencion y mitigacién propuestas por el promovente para el proyecto que permiten
demostrar que con su ejecucion la capacidad de almacenamiento de carbono se mitiga:

- Como primera medida de mitigacion considerando el factor Cv, se propone la conservacion de
una superficie equivalente a 11,274.333 m2 que actualmente se encuentran cubiertas con
vegetacion secundaria nativa de Selva mediana subperennifolia, es decir, areas verdes que se
conservaran en estado natural.

- Como medida de mitigacién considerando el factor Cd, se propone el uso de material vegetal
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triturado (producto del desmonte) dentro de las areas ajardinadas.

- Como medida de mitigacion considerando el factor Cs, se propone el rescate del Horizonte A
del suelo existente en la superficie de CUSTF (suelo con materia organica), para su posterior
reubicacion dentro de las areas ajardinadas del proyecto, asi como su uso en el rescate de flora
y en el area que sera reforestada.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4 - Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en su captacion se
mitiguen, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Escenario 1. Cantidad de agua captada en el predio (captacion actual)

La estimacion de volimenes de infiltracion de agua en éareas forestales que a continuacion se
presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999). El modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
(Ce) se puede estimar como sigue:

Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y
Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

K es un factor que depende de la cobertura arbolada y del tipo de suelo, lo cual puede
apreciarse en la siguiente tabla.

" VALORES DE K PARADIFERENTES TIPOS DE SUELO Y DIFERENTES

COBERTURAS ARBOLADAS
TIPO DE SUELO

A B ¢
007 0.1 024
Entre 50-75% 012 022 026
Entre 26-60% 017 0.26 028
Menos del 26% 02 0.28 .30

Suelo A: Suelos permeables (arenas profundas y loes poco compactos).

Suelo B: Suelos medianamente permeables (arenas de mediana profundidad, loes y
migajén.

Suelo C: Suelos casi impermeables (arenas o loes delgados sobre capa impermeable,
arcillas)

I8

FUENTE: Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua, 1999.

Para la estimacion de volimenes de infiltracion de agua en la superficie del predio (sin el
proyecto), se tomé como base la informacion del inventario forestal y el valor promedio de
precipitacion anual para la zona donde se ubica. También se consider6 el supuesto del modelo
que refiere que bosques con volimenes superiores a 190 m3/ha son bosques con mas del 75%
de cobertura; los que se encuentran entre 100-190 m3/ha son bosques con 50-75% de cobertura;
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los que varian entre 35-100 m3/ha son bosques con 25-50% de cobertura y finalmente los que
presentan volumenes menores a 35 m3/ha son bosques con menos del 25% de cobertura. Asi
mismo, considerando que el predio se ubica dentro de una zona con posibilidades altas de
funcionar como acuifero (segun la carta de hidrologia subterranea del INEGI), con la presencia
de Leptosoles, los cuales se considera altamente permeables; entonces asumimos que los suelos
son tipo A (suelos altamente permeables).

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual)
para la zona donde se ubica el predio es de 1,100 mm (promedio) y el valor de K es de 0.17,
considerando que el predio se ubica en una zona donde los suelos son de tipo A; y dado que el
volumen de su masa forestal es de 76.36 m3/ha (con mas del 25-50% de cobertura), como se
indica en la siguiente tabla.

VALORES DE K PARADIFERENTES TIPOS DE SUELO Y DIFERENTES
| COBERTURAS ARBOLADAS

TIPO DE SUELO

has del 75%

Entre 50-75% 022 026
Entre 25-50% 028 D28
Menos del 26% B28 030

Suelo A: Suefos permeables {arenas profundas v loes poco compactos).

Suelo B: Suelos medianamente permeables {arenas de mediana profundidad, loes v
migajén.

Suelp C: Suelos casi impermeables {arenas o loes delgados sobre capa impermeable,
arciflas).

FUENTE: Instifuto Mexicano de Tecnologia del Agua, 1999,

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) /1.5, ya que el valor de K es mayor a 0.15
Ce =(0.17) (1,100 / 250) / 2000 + (0.17-0.15) /1.5
Ce =0.0856

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie del predio con
cobertura vegetal es del 25-50%, es decir, sin el proyecto, es de 0.085.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento. La férmula por utilizar
es la siguiente:

Ve=P*At*Ce

Donde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m3)
A = Area total del predio (m2)

C = Coeficiente de escurrimiento anual

P = Precipitaciéon media anual (m3)
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De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1100 mm de precipitacion media anual equivalen a 1,100 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1,100 litros de agua equivalen a 1 m3, por lo
tanto, tenemos que 1,100 mm de precipitacion media anual de la zona en donde se ubica el
predio equivalen a 1.10 m3 de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulté lo siguiente:
Ve =P *At*Ce |

Ve =1.1m3*51,015.65 m2 * 0.085
Ve = 4,769.96 m3/m2

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuaciéon (Aparicio,
2006):

I=P/Ve

Donde:

I: Volumen estimado de infiltracion en el area de interés (m3)

P: Precipitacion media anual (m3) * superficie de cambio de uso de suelo (m2)
E: Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m3/m2)
Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

I=P/Ve

(1.1 m3) (51,015.65 m2) /4,769.96 m3/m2
6,117.215 m3/m2 /4,769.96m3/m2

I
I=5
| =51,347.255 m3/m2

Considerando los célculos realizados en los apartados anteriores, podemos concluir que
actualmente en la superficie del predio se capta un volumen de 51,347.255 m3/m2, y se pierden
4,769.96 m3/m2 anuales por escurrimiento, considerando que el 100% de su superficie es
permeable.

Escenario 2. Cantidad de agua captada en la superficie de CUSTF (con el proyecto).

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en la superficie de CUSTF donde se
perdera la permeabilidad del suelo, es decir, 37,140.814 m2, con una precipitacién media anual
de 1,100 mm (promedio), y aplicando el mismo valor de K (0.17), bajo el supuesto de que tienen
igualdad de condiciones de suelo y permeabilidad que el predio; y, por lo tanto, el mismo
coeficiente de escurrimiento (Ce) que fue de 0.085.

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento, se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracion anuales en la superficie de CUSTF que perdera su
permeabilidad, conforme a lo siguiente:

Volumen de escurrimiento anual:

Ve = P * At (superficie de CUSTF sin permeabilidad) * Ce
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Ve=P *At* Ce
Ve =1.1 m3 * 37,140.814 m2 * 0.085
Ve = 3,472.66 m3/m2

Volumen de infiltracion anual: | = P / Ve

P/Ve

(1.1 m3) (37,140.814 m2) / 3,472.66 m3/m2
40,854.895 m3/m2 / 3,472.66 m3/m2
37,382.229 m3/m2

Considerando los calculos realizados en los apartados anteriores, podemos concluir que
actualmente en la superficie de CUSTF, se capta un volumen de 37,382.229 m3/m2 anuales, y
se pierden 3,472.66 m3/m2 por escurrimiento.

Escenario 3. Cantidad de agua captada con las medidas de mitigacién

Como medidas para mitigar la disminucion en la captacion del agua que ocasionara el proyecto,
se propone la siguiente:

Areas permeables (21,877.114 m2).
Cantidad de agua que sera captada en las areas permeables

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en las areas permeables, considerando
como tales: la superficie de areas verdes naturales (11,274.33 m2), las areas verdes de uso
comun o ajardinadas (3,136.50 m2) y las obras elaboradas con material permeable como el
estacionamiento de 4,548.97 m2, la vialidad permeable de 2,197.44 m2 y una cancha de futbol
soccer de 719.85 m2 las cuales representan el 42.88% de la superficie del predio, es decir,
21,877.114 m2; también se tomd en consideracién la precipitacién media anual de la zona que es
de 1,100 mm; y se aplicé un valor de K igual a 0.17, toda vez que el 51.53 % de las areas
permeables conservaran su vegetacion nativa (areas de conservacion).

AL OB DEK PABAD REN BOS D ) 3

$ RAS ARBO UAS
TIPO DE SUELO
; B 3
Mas del 75% 016 024
Entre 50-75% T 022 026
Entre 25-60% 0.17 026 028
Menos del 25% 022 028 030

Suelo A: Suelos permeables {arenas profundas y foes poco compactos).

Suelo B: Suelos medianamente permeables {arenas de mediana profundidad, loes y
migajon.

Suelo C: Suelos casi impermeables (arenas o loes deigados sobre capa impermeable,
arcillas).

FUENTE: Instituto Mexicano de Tecnologia def Agua, 1999,

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:
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Ce = K (P-500) / 200 ya que K es igual o menor a 0.15
Ce =0.12(1100-500) /200
Ce=0.36

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento (0.36), se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracion anual que se espera ocurra en las areas permeables,
conforme a lo siguiente:

Volumen de escurrimiento anual:

Ve = P * At (superficie de areas permeables) * Ce
Ve=P*At*Ce

Ve=1.1m3*21,877.11m2 * 0.36

Ve = 8,663.33 m3/m2

Volumen de infiltracion anual: | = P / Ve

P/Ve

(1.1 m3) (21,877.11 m2) / 8,663.33m3/m2
24064.82 m3/m2 / 8,663.33m3/m2
15,401.490 m3/m2

Considerando los calculos realizados, podemos concluir que, en las areas permeables propuestas
para el proyecto, se captara un volumen de 15,401.490 m3/m2 anuales, y se perderan 8,663.33
m3/m2 por escurrimiento.

Conclusiones

Tomando en cuenta los valores estimados de captacion de agua de lluvia a traves de las
medidas que propone el proyecto, se concluye que estas son efectivas para mitigar la
disminucién en la captacién de agua que ocasionara el proyecto por el sellado del suelo, tal
como se indica en la siguiente tabla.

VOLUMEN DE AGUA CAPTADA

(miafio) | PORCENTAJE
Temeno forestal (sin proyecto) 51347255 100.00
Terreno forestal (con proyecto sin mitigacion) 24636.735 4798
Terreno forestal {con proyecto y miigacidn) 40,038.22484 97

Considerando el volumen de captacion de agua que se estima perder en la superficie de CUSTF,
es decir, con el proyecto: 24,636.735 m3/m2 anuales que equivale al 47.98% del total estimado
para el terreno forestal sin el proyecto: 51,347.255 m3/m2 (el 100% de captacion estimada); y el
volumen total de agua que sera captada con las medidas de mitigacion: 40,038.22 m3/m2 (el
77.97% en comparacion con el total estimado para el terreno forestal), podemos concluir que la
captacién de agua se mitiga con el cambio de uso de suelo propuesto, toda vez que el volumen -
de agua que sera captado con las medidas de mitigacion reduce la pérdida de la captacion de
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agua estimada bajo el escenario con el proyecto, es decir, se continuara captando el 70.59% del
total estimado para el terreno forestal, como se observa en el siguiente grafico.

VOLUMEN DE CAPTACION DE AGUA POR ESCENARIO

PN
EO AR

DA

ESCENARIOS

Conforme a los resultados graficados, se puede asegurar categéricamente que la pérdida en la
captacion de agua estimada para el terreno forestal con el cambio de uso de suelo propuesto, se
disminuye aplicando las medidas de mitigacion propuestas (areas permeables), es decir, pasa de
una pérdida estimada de 24,636.735 m3/m2 anuales (con una pérdida de 35.37%), a una pérdida
real aplicando las medidas de mitigacion de 40,038.22 m3/m2 anuales (con una pérdida de
29.40%), es decir, la pérdida se reduce un 22.03 %, por lo tanto, se mitiga.

Medidas de prevenciéon y mitigacién propuestas por el promovente para el proyecto que permiten
demostrar que con su ejecuciéon el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su
captacion se mitiga:

- Mantenimiento de maquinaria, consiste en utilizar maquinaria y herramientas que cuenten con
los mantenimientos preventivos adecuados para su 6ptimo funcionamiento, llevado a cabo en
talleres especializados para tales fines. Se hara obligatorio contar con recipientes y un equipo
preventivo, que permita colectar sustancias potencialmente contaminantes que sean vertidas
accidentalmente al suelo por fugas accidentales.

- Plan de manejo de residuos, Consistira en ejecutar cada una de las medidas propuestas en el
programa para realizar una recoleccién, manejo, separacion, reciclado y minimizacién adecuada
de los residuos soélidos y liquidos (incluyendo posibles derrames de hidrocarburos) que se
generen durante el cambio de uso del suelo.

- Equipo de atencién a derrames, para atender la necesidad de controlar algin derrame
accidental que pudiera ocasionar la contaminacién del medio, se contara con material y equipo
especializado tipo barrera absorbente, para retirar las sustancias vertidas. Dada la particular
caracteristica de estos productos, que absorben liquidos no polares, estan especialmente
disefiados para el control de derrames. El equipo estara disponible durante todas etapas del
proyecto.

- Instalacién de contenedores, Se instalaran contenedores debidamente rotulados para el acopio
de basura para cada tipo de residuo que se genere (residuos organicos, inorganicos, etc.), los
cuales estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de que los trabajadores y los
habitantes del condominio puedan usarlos, promoviendo asi la separaciéon de la basura de
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acuerdo con su naturaleza, con la posibilidad de recuperar subproductos reciclables.

- Humedecimiento del area, consiste en el humedecimiento de las zonas que seran desmontadas
y despalmadas; asi como en los sitios donde se realice el triturado, el cribado de la tierra vegetal,
cortes, excavaciones, nivelaciones, compactaciones y acarreos; con la finalidad de evitar la
suspension de particulas.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipotesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacion que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se aboco al estudio de la informaciéon y documentacion que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se ftrate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Tratandose de terrenos ubicados en territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de
suelo ademas deberéa acompariarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinion del Consejo Estatal Forestal la misma se solicito mediante
oficio 03/ARRN/1399/2024 FOLIO 3045 de fecha 23 de septiembre de 2024. Mediante Acta
R/LVII/2024 de fecha 11 de octubre de 2024 el Comite Técnico para Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, emitié opinién técnica FAVORABLE.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de flora silvestre, con
base en los datos especificados en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.
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Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacién de fauna silvestre, con
base en los datos especificados en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolédgicos.

De acuerdo con la cartografia del Decreto del Ejecutivo del Estado, mediante el cual se establece
el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo,
México (POEL-BJ), publicado en el Peridédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo, el
27 de febrero del 2014; el predio del proyecto que se somete a evaluacion, se ubica dentro de
los limites de la UGA 21 "ZONA URBANA DE CANCUN", cuyos lineamientos se citan a
continuacion.

El Promovente da cumplimiento a los criterios generales y especificos mas relevantes y
aplicables al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, los cuales se enlistan a
continuacién:

CG-05. Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos deben acatar lo
dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la disposicion juridica que la sustituya.

VINCULACION: El terreno forestal donde se llevara a cabo el proyecto tiene una superficie mayor
a los 3,001 m2, por lo tanto, le corresponde destinar el 40% de su superficie como area
permeable, conforme a lo establecido en el articulo 132 de la LEEPAQROO.

AREAS PERMEABLES DEL PROVECTO POR1OTE ‘

CONCEPTO LOTE 410 LOTE 4111
AREA DE CONSERVACION 9,286.423 1,987.91
AREA AIARDINADA 2,191.16 945,346
ESTACIONAMIENTO 4,482,22 66,755
VIALIDADES 2,197.447 0.000
CANCHA 719.853 0.00
TOTAL EN M2 18,877.103 3,000.011

Conforme a la tabla que antecede se concluye que el terreno forestal mantendra un &rea
permeable de 18,877.103 m2 en el Lote 410 que equivalen al 40.69 % y 3,000.011 m2 en el Lote
411-1 equivalente al 64.73% de la superficie total de cada predio.

Es importante mencionar que las areas de conservacion y ajardinadas conservaran vegetacion de
la region, mientras que la cancha mantendrd su permeabilidad, ya que estara revestida con
pasto. El estacionamiento y las vialidades estaran recubiertas por adopasto, a continuacién, se
anexa la ficha técnica.

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: El promovente da cumplimiento con el
criterio, toda vez que la superficie CUSTF es de 3.71 ha, le corresponde proporcionar como area
verde el 40% como minimo, por lo que el promovente estd dejando para el Lote 410 una
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superficie de 18,877.103 m2 equivalente al 40.69 % y para el Lote 411-1 una superficie de
3,000.011 m2l equivalente al 64.73%. Por lo que se acata lo dispuesto en el articulo 132 de la
LEEPAQROO o la disposicion juridica que la sustituya.

CG-13. En la superficie de aprovechamiento autorizada previo al desarrollo de cualquier obra o
actividad, se debera de ejecutar un programa de rescate de flora y fauna.

VINCULACION: se llevara a cabo el rescate de flora y fauna silvestre, conforme a los programas
anexos al presente estudio.

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: el promovente da cumplimiento con el
criterio, toda vez que presento los programas de rescate y re ubicacion de la flora y fauna.

Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidon ambiental-Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusiéon o cambio-Lista de especies en riesgo. (Publicado en el Diario Oficial de la Federacion
el 30 de diciembre de 2010).

Las especies observadas dentro de alguna categoria de riesgo dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, para la flora fue la Palma chit (Thrinax radiata) Amenazada no
endémica, la cual es susceptible de rescate y estd contemplada en el programa de rescate y
reubicacion. Para la fauna no se encontraron especies catalogadas en alguna categoria de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Programas de Manejo de ANPs.

Por su ubicacion, el proyecto se encuentra fuera de los limites regulados por algun Decreto de
Area Natural Protegida de Caracter Federal. El sitio del proyecto se ubica dentro de la Region
Hidrolégica Prioritaria (RHP) No. 103 denominado CONTOY.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

De acuerdo con el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion Cancutn, Municipal
Benito Juarez, publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del estado de Quintana Roo, el 17
de abril del 2019 (PDU 2019) el proyecto se ubica dentro del uso de suelo M/80 (Reserva
Intraurbana/Mixto) donde de acuerdo con el "cuadro 34 de usos permitidos y prohibidos en usos
de suelo" permite la construccion de las obras establecidas en el proyecto (Naves industriales,
oficinas, canchas de futbol, estacionamiento publico) ya que dentro de los usos permitidos se
encuentra la construccién de salas de usos muiltiples, centros sociales y culturales, oficinas
publicas, oficinas privadas, chanchas de tenis, futbol y beisbol y estacionamiento publico, por lo
tanto, el proyecto no presenta limitacion alguna para su aprovechamiento en materia de
desarrollo urbano.
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. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se aboc6é al estudio de la |nformac10n y
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podré otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 arfios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacién forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestién hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacion establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocéd al calculo del monto de compensacion ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/1537/2024 FOLIO 3554 de fecha 11 de noviembre de 2024, se
notific al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la
cantidad de $642,177.33 (selsmentos cuarenta y dos mil ciento setenta y siete pesos 33/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
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reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 14.47 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha
Diciembre de 2024, recibido en esta Oficina de Representacion el 06 de enero de 2025, C. JOSE
LUIS CAMACHO LIZARRAGA, en su caracter de REPRESENTANTE LEGAL, present6é copia del
comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $
642,177.33 (seiscientos cuarenta y dos mil ciento setenta y siete pesos 33/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 14.47 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracién Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
I 'y 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VII, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 3.71 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado LAST MILE
CANCUN, con ubicacion en el o los municipio(s) de Benito Juarez en el estado de Quintana
Roo, promovido por C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, bajo los siguientes:

TERMINOS

El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: POLIGONO 1 CUSTF

Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 512701.845 2342514.659
2 512706.097 2342516.709
3 512706.114 2342516.717
4 512706.197 2342516.757
5 512706.206 2342516.761
6 512706.207 2342516.761
7 512708.792 2342517.998

2025 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039
AT Tels: 9838350516, www.gob.mx/semarnat

) Afi de
La Mujer 57 de 64

Indigena




Medio Ambiente

: ¥ Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0455/2025

Vértice Coordenada X Coordenada Y
8 512742.593 2342534.164
9 512761.52 2342543.216
10 512777.756 2342550.981
11 512808.741 2342565.8
12 512808.751 2342565.805
13 512811.007 2342566.883
14 512811.138 2342566.946
15 512945.036 2342286.98
16 512878.637 2342252.597
17 512878.566 2342252.729
18 512877.024 2342255.58
19 512876.953 2342255.712

20 512874.096 2342260.997
21 512870.762 2342267.162
22 512865.048 2342277.731
23 512861.715 2342283.896
24 512856.001 2342294.465
25 512852.667 2342300.63
26 512847.438 2342310.322
27 512844 .1 2342316.476
28 512842.871 2342318.634
29 512811.531 2342299.685
30 512787.077 2342335.358
31 512785.27 2342339.159
32 512782.214 2342345.589
38 512781.705 2342346.66
34 512726.25 2342463.318
35 512709.921 2342497.668
36 512702.633 2342513.001

Poligono: POLIGONO 2 CUSTF

A >l ol Bl ol R 2 B © o N o o & w | =

Indigena

Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039

Vértice Coordenada X Coordenada Y
512663.89 2342527.79
512669.51 2342520.72
512675.67 2342511.44
512694.13 2342520.21
512696.21 2342515.88
512700.34 2342517.83
512701.83 2342514.65
512701.85 2342514.66
512702.63 2342513
512709.92 2342497.67

512781.7 2342346.66

512782.21 2342345.59

512785.27 2342339.16

512785.78 2342338.09

512712.96 2342451.58

512692.12 2342483.94

512689.14 2342488.57
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Il. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Cédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: SUPERMANZANA 248, MANZANA 01, LOTE 410, EN LA CIUDAD DE
CANCUN, MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-005-LMC-002/25

Especie N° de individuos Volumen |Unidad de medida
Metopium brownei 192 16.2292  |Metros cubicos v.t.a.
Diospyros salicifolia 5 .8561 Metros cubicos v.t.a.
Ficus pertusa 81 29.5861 |Metros cubicos v.t.a.
Thevetia gaumeri 787 100.2291 |Metros cubicos v.t.a.
Neea psychotrioides 159 3.6305 |Metros cubicos v.t.a.
Guettarda combsii 159 57932  |Metros cubicos v.t.a.
Hampea trilobata 476 25.67 Metros cubicos v.t.a.
Nectandra salicifolia 5 7745 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 24 5.8747  |Metros cubicos v.t.a.
Ficus maxima 33 8.6655  |Metros cubicos v.t.a.
(glaucescens)

Byrsonima crassifolia 5 .5646 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus 481 30.217  |Metros cubicos v.t.a.
rugosus

Bursera simaruba 38 7.6676  |Metros cubicos v.t.a.
Dipholis salicifolia 5 47424  |Metros cubicos v.t.a.
Ficus cotinifolia 38 18.3816  [Metros cubicos v.t.a.
Lysiloma Iatisiliquum 43 14.7915  |Metros cubicos v.t.a.
Diphysa 5 2.1331  |Metros cubicos v.t.a.
yucatanensis

Piscidia piscipula 33 7.5741  |Metros cubicos v.t.a.
Pouteria 5 .8967 Metros cubicos v.t.a.
campechiana

Dendropanax 5 5957 Metros cubicos v.t.a.
arboreus

Swartzia cubensis 5 .98 Metros cubicos v.t.a.
Viiex gaumeri 375 29.4282  |Metros cubicos v.t.a.

PREDIO AFECTADO: SUPERMANZANA 248, MANZANA 01, LOTE 411-01, EN LA CIUDAD DE
CANCUN, MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ESTADO DE QUINTANA ROO

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-005-LMC-001/25 (
Especie N° de individuos Volumen [Unidad de medida 4
Ficus pertusa 100 1.152 Metros cubicos v.t.a.
Thevetia gaumeri 1178 9 Metros cubicos v.t.a.
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Neea psychotrioides 556 .975 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba spicata 17 .5629 Metros cubicos v.t.a.
Ficus maxima 33 .564 Metros cubicos v.t.a.
(glaucescens)
Lonchocarpus 1144 rd Metros cubicos v.t.a.
rugosus
iscidia piscipula 83 .993 Metros cubicos v.t.a.
Lysiloma Iatisiliguum 17 .861 Metros clbicos v.t.a.
icus cotinifolia 17 189 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 17 .205 Metros cubicos v.t.a.
Pouteria 17 .385 Metros clbicos v.t.a.
campechiana

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

El titular de la presente resolucién deberd de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacidn y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propésito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 ultimo péarrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacion de especies
de flora que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocion de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como las acciones que
aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los periodos de
ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

. Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley

General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 Ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacién de especies
de fauna silvestre que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera realizarse
previa a las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas
vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos
de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término
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XV de este resolutivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XVI de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el

arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la

vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del

greselnte Término se incluiran en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
esolutivo.

. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado

para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la acciéon del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area préxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluiran en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencién y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencién y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcion el Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi mismo debera dar cumplimiento a las Normas
Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, y lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV y XVI de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacion debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
correspondiente.

El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico el LIC. REYNALDO
MARTINEZ LOPEZ, quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro OAX, Tipo Ul, Volumen 3,
Numero 42, Afio 10 quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual reportara en los
informes a que hace referencia el Termino XVI de la presente autorizaciéon. En caso de hacer
cambio del responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias
habiles a partir de que ocurra el cambio, a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT y a
la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
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de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 5 afios, a partir de la recepcién de la
misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con
remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacién del plazo solicitado,
conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de Proteccién Ambiental de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con
copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30
dias habiles posteriores al inicio de la ejecucién de la autorizaciéon con relacion a lo establecido
en la fraccion VIl del articulo 141 del RLGDFS.

Se debera presentar a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT
en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacion al contenido de las fracciones VIII, [X
y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucion del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo debera informar con relacion a la fraccion IX del articulo 141 del
RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Termino XVIII del presente resolutivo.

Se-debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de la Procuraduria de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA), del estado de Quintana Roo, dentro de los primeros trenta dias habiles
posteriores a su conclusion de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
un informe que contenga la ejecucién y desarrollo del cambio de uso de suelo, de conformidad
con lo establecido en la autorizacién y con relacién al contenido de las fracciones VIII, IX y X del
articulo 141 del RLGDFS.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacion por la afectaciéon del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de seis afios,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacién de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizaciéon de conformidad con el articulo 35, fraccion Xll del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

La empresa CONJUNTO PARNELLI S.A. DE C.V., sera el Unico responsable ante la PROFEPA
en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales en que incurran.

. La empresa CONJUNTO PARNELLI S.A. DE C.V., sera el unico responsable de realizar las

obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
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ambientales adversos, atribuibles a la construccion y operacion del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Oficina de Representacion de Proteccion Ambiental de la PROFEPA en el estado de Quintana
Roo, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que solo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al
término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion.

La empresa CONJUNTO PARNELLI S.A. DE C.V., es el Unico titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacion y operacion del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a’

esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos que establece el articulo 43
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como los articulos 22 y 23 de su
Reglamento, adjuntando al mismo el documento en el que conste el con sentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizaciéon y responsabilizarse del cumplimiento de las
obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el
derecho sobre los terrenos donde se efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacion no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representacion u de otras dependencias federales, estatales o municipales en el

ambito de sus respectivas competencias.

Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe,
al que se refire el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando por
veridica la informacién presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de informacion,
la promovente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al Cddigo Penal

Federal.

202 5 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039
Ao de Tels: 9838350516;www.gob.mx/semarnat

£l La I}&u;er .,

Indigena

——




Medio Ambiente 0860

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

—

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0455/2025

TERCERO.- Notifiquese personalmente a C. JOSE LUIS CAMACHO LIZARRAGA, en su caracter de
REPRESENTANTE LEGAL, la presente resolucién del proyecto denominado LAST MILE CANCUN, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Benito Judrez en el estado de Quintana Roo, asi como a los C.C.
Isidro Becerra de la Rosa, Alan Armin Torres Zamudio, Reynaldo Martinez Loépez, Francisco Mufioz Reyes
y Luz Elva Vega Salvador; personas autorizadas en términos amplios del articulo 19 de la LFPA para oir y
recibir notificaciones, por alguno de los medios legales previstos por los articulos 35 y 36 aplicables de la
Ley Federal de Procedimiento Administrativo y demas correlativos.

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS
NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fracciéon XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del
Reglamento Interior-de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia
por ausencia definitiva Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el
Estado de Quintana previa designacion, firma la C. Yolanda Medina Gamez,
Subdelegada de Gestionpara la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales".

Y RECURSOS NATURALES
WA DE REPRESENTACION

"Las copEgijmimEﬁto de este asunto son remitidas via electrénica"
QUINTANA ROO

C.c.e.p. Act. Gloria Sandoval Salas.- Titular de la Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacion y Gestion Territorial.- SEMARNAT.-
gloria.sandoval@semarnat.gob.mx
Ing. Rafael Obregén Viloria.- Direccién General de Gestion Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecoldgico.- México.-
copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx.
Lic. Christian Ferrat Mancera.- Encargado de la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado
de Quintana Roo. Ciudad.
Ing. Javier May Chan .- Titular de la Promotoria de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR.
javiermay@conafor.gob.mx
Lic. Oscar Alberto Rébora Aguilera- Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo, Coordinador del Consejo Estatal
Forestal.- recepcion.sema@qroo.gob.mx
Minutario
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\}Oﬁcio N°. 03/ARRN/0455/2025
‘Bitacora: 23/DS-0090/05/24
““Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Flora del Proyecto LAST MILE
CANCUN.

Chetumal, Quintana Roo; a 18 de febrero de 2025.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “LAST MILE CANCUN, EN EL MUNICIPIO DE
BENITO JUAREZ EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

Las afectaciones a la cobertura vegetal por el desarrollo de un proyecto que implica el cambio de uso del suelo traen
consigo la eliminacién de las zonas de distribucién original de distintas especies de flora silvestre que ahi habitan; lo
cual puede tener consecuencias adversas, ya que a su vez provee de habitat, refugio y alimento a la fauna que ahi se
desarrolla.

La ejecucidn de este programa es una medida para la conservacién de las especies de flora silvestre y es una
herramienta muy util para el mantenimiento de la biodiversidad local. La reubicacién de las plantas, posterior a su
rescate y mantenimiento, desde un lugar geografico a otro, es cada vez mas utilizado como parte de las estrategias
destinadas a resolver los impactos ambientales que se generan por el desarrollo de proyectos de diferente indole.

Se tiene que este Programa se centra y toma como objeto de estudio a la flora silvestre, es decir, a las especies que
componen el ecosistema que serd afectado con el cambio de uso del suelo, a saber, Selva Mediana Subperennifolia
en estado de sucesién secundario arbéreo.

Este programa tiene la finalidad de dar a conocer los métodos y técnicas que se aplicaran durante el rescate de la
vegetacion que se encuentra presente en la zona de aprovechamiento del proyecto.

2. OBJETIVO GENERAL

Llevar a cabo el rescate de la flora silvestre que se ubica dentro de las areas de aprovechamiento del proyecto, a
través de métodos estandarizados de colecta, con la finalidad de prevenir afectaciones directas a este recurso con el

desarrollo del proyecto.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS
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- Propagar y mantener los individuos de flora objetos de rescate.
- Realizar inmediatamente el trasplante de las plantas rescatadas.
- Enriquecer la superficie de conservacién con los ejemplares de flora rescatados.

4. ALCANCES O METAS DEL PROGRAMA

e Rescatar el mayor porcentaje de ejemplares de flora silvestre que pudieran verse afectados con el desarrollo
del proyecto, a fin de garantizar su permanencia en la microcuenca, con particular énfasis en las especies
listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

e El programa de colecta de flora incluye la colecta de ejemplares cuyas especies estan referidas por la
normatividad ambiental en algun estatus de proteccién, asi como los ejemplares de las especies de
importancia ecolégica, con base en la caracterizacién floristica del predio.

5. IDENTIFICACION DE ESPECIES A RESCATAR

a. Criterios de seleccién
Para llevar a cabo la colecta selectiva de la vegetacién durante los trabajos de preparacién del sitio, como primera
etapa se realiz6 la selecciéon de las especies susceptibles de rescate se acuerdo con los siguientes criterios:

e Tiene la capacidad de reproducirse a través de material vegetativo (hojas, ramas, raices, etc.).
e No posee propiedades téxicas o urticantes durante su manipulacion.

e Seencuentra incluida dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Posee alto valor ecoldgico (fijacién del suelo, alimento y refugio para la fauna, etc.).

e Presenta una baja densidad de individuos o es escasa a nivel del predio.

e Esuna especie nativa propia del ecosistema.

| ; S

b. Especies objetivo
| En la siguiente tabla se presenta el listado de especies seleccionadas para el rescate, las cuales de forma general
U presentan tallas que van de 0.20 m a 1m de alto.
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UISTADO DE ESPECIES SELECCIONADAS PARA EL RESCATE

ESPECIES NOMBRE COMUN #DEIND

Bursera simaruba Chacah 50
Byrsonima crassifolia MNance 10
Cascabela goumeri Akitz 100
Cocroloba spicota Boh 50
Dendropanax arboreus 3ac chacsh 10
Diospyros salicifolia Uchulche 10
Diphysa yucotanensis Tzutzuc 10
Ficus cobinifolia Sac away 50
Ficus maxima Copo chiich 50
Ficus pertusa Chocolaters 50
Guettarda combsii Tastab 100
Hampea trilobata Majahua 100
Lonchocarpus rnigosus Kanasin 100
Lysifoma lotisiliguum Tzalam 100
Metopium brownei Chechem 100
Nectandra salicifolia Laurelilio 10
Neeg psychotrivides Tadzi 100
Piscidia piscipuia labin 100

LISTADO DE ESPECIES SELECCIONADAS PARA EL RESCATE

ESPECIES NOMBRE COMUN
Pouteric campechiano Kaniste 10
Sideroxyion salicifolium Dzidzil yah 10
Simarouba glauco Megrito 10
Swortzia cubensis Kataiox 10
Vitex goumeri Yaxnic 100
Orgonismuos
susceptibles para
Thrinax rodiata Palma chit rescotar
TOTAL 1240
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MATERIAL DE PROPAGACION

SEMILLAS (KG) | ESTACAS {UNIDAD}
Bursera simaruba 50
Ficus maxima 50
Ficus pertusa 50
Ficus cotinifolip 50
Otros 5
TOTALES 5 200

De acuerdo con los datos presentados en las tablas que anteceden, se pretende llevar a cabo el rescate de 1,240
plantas mediante la técnica de banqueo, correspondientes a 23 especies del total que compone la vegetacién que se
desarrolla en la superficie de aprovechamiento; asi como 200 plantas mediante la técnica de estacas para 4 especies,
lo que arroja un total 1,440 plantas.

Adicionalmente, se realizard el rescate de 5 kg de semillas que se encuentren disponibles durante las actividades de
rescate de germoplasma. También se rescataran todos los ejemplares viables de la palma Thrinax radiata, que
aunque no se registré en los sitios de muestreo, se pudo observar presente en la superficie del CUSTF.

6. METODOLOGIA DEL RESCATE Y DENSIDAD DE PLANTACION

Métodos de rescate

a. Técnica de banqueo

Esta técnica se utilizara para la extracciéon de plantas enteras, es decir,
desde la raiz hasta el dpice de la Ultima rama con proyeccién vertical. Las
actividades que se deben llevar a cabo en el desarrollo de esta técnica se
describen en los siguientes apartados.

a.1. Construccién de zanja

En la primera etapa del banqueo se hara una zanja alrededor de la planta
con el fin de formar un cepellén donde quedaran confinadas las raices
que le serviran al arbol para afianzarse al nuevo sitio. Depende de la
especie, su tamafio y el tipo de suelo. El didmetro del cepellén debe ser 9

o ol do 2onie o
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i)

veces el diametro del tronco del &rbol,medido 30 cm arriba del cuello de la raiz. La profundidad depende de la
extension de las raices laterales; en general se recomienda de 0.75 a 1 metro.

Los lados deben ir en declive, de tal manera que la parte superior sea mayor que la base. Por ejemplo, si el cepellén
tiene 3 metros en la parte superior, su base puede tener 2 metros. Los cortes deben hacerse con una pala recta y las
raices podadas con los mismos criterios que se emplean en la poda de la parte aérea.

a.2. Remocién

La remocién de cada ejemplar se realizard dependiendo de su talla, es asi que, para ejemplares menores a 1 metro
de altura, la remocidn se podra realizar de manera manual por una sola persona; para ejemplares entre 1y 2 metros
la remocién también se puede realizar en forma manual, pero entre dos o mas personas y con ayuda de
herramientas como palas o azadones.

a.3. Transporte

El método empleado en el transporte de la planta de un lugar a otro dependera de la distancia, de las facilidades que
se disponga, de las dificultades de la ruta y del tamafia del ejemplar rescatado. Deben amarrarse y envolverse las
ramas para protegerlas del viento y el sol.

Los ejemplares pequefios pueden ser transportados manualmente con la ayuda de una carretilla o con un “diablito”;
los de talla grande pueden ser cargados al hombro por dos personas, o en casos extremos con la ayuda de un
trascabo.

Los arboles no deben levantarse del tronco, ya que esto le causa dafio a la corteza y al cepellén. Las cadenas, o
preferentemente una eslinga, deben colocarse alrededor del cepellén y atarse al trascabo, cuando se decida utilizar
este equipo. Una vez fuera del hoyo, puede terminarse de amarrar la parte inferior del cepellon.

En el caso particular del proyecto, considerando que las plantas removidas seran resguardadas temporalmente
dentro del mismo predio (en vivero), se estima que las distancias a recorrer seran minimas, por lo que dicho
trasporte se realizard en forma manual, al hombro o con carretillas o diablitos.
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a.4. Embolsado

Una vez transportado el ejemplar o los ejemplares rescatados al vivero temporal, se debera envolver el cepellén con
un material que lo proteja de roturas y de la desecacién, como bolsas de vivero. El tamafio de las bolsas de vivero
dependerd del tamafio del cepellén de la planta.

b. Recoleccién por material de propagacién (estaqueo)

Esta técnica se utilizaré para la recoleccién de material de propagacion, y inicamente se aplicara para la obtencién de
estacas, ya que en la practica los individuos que se han propagado con esta técnica han demostrado un excelente
crecimiento y sobrevivencia al proceso. Las actividades que involucra esta técnica se describen en los siguientes
apartados.

b.1. Corte de la estaca
Las estacas son partes vegetativas de las plantas tales como raices, ramas, brotes u hojas, capaces de generar nuevas
plantas. Se utilizaran segmentos de ramas que contengan yemas terminales o laterales que colocadas en condiciones
apropiadas desarrollan raices adventicias produciendo nuevas plantas, descartando las ramas internas pequefias y
débiles.
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Se deben tomar en cuenta varios factores como estar bien seguros de la especie, que el individuo esté libre de plagas
y enfermedades y finalmente que se encuentre en el estado fisioldgico adecuado, de manera que las estacas que se
tomen tengan probabilidades de enraizar. El corte debe ser basal justo debajo de un nudo y el apical de 1,5 a 2
centimetros sobre el otro nudo, por lo que cada estaca debe contener por lo menos dos nudos. El didmetro de la
estaca puede variar entre 0.5 y 5 centimetros.

Es importante que el material para estacas sea obtenido de las partes jévenes con un periodo de crecimiento y que
sea tomado durante las primeras horas de la mafiana. Las estacas se deben hacer de unos 15 a 75 cm de largo,
quitando las hojas de la mitad inferior.

Las hojas de las ramas de donde se obtendran los cortes deben tener entre 8 y 10 cm de largo, de lo contrario hay
que reducir el area foliar, debido a que hojas muy grandes favorecen la pérdida de agua y las muy pequefias no
producen suficientes carbohidratos u otras sustancias necesarias para que el corte sobreviva. Se puede reducir el
area foliar cortando las hojas con unas tijeras y cuidando que el tejido no se dafie por machacamiento o
estrujamiento.

b.2. Manejo del material vegetativo

Después de tomar el material de la planta madre se debe manejar con prontitud para evitar dafios que puedan
afectar su enraizamiento; deberéd ser trasplantado en forma inmediata, para lo cual se debera acondicionar la bolsa
de vivero con sustrato que contenga suficiente drenaje para permitir el crecimiento de las nuevas raices. La prontitud
del embolsado evitara la pérdida de savia que es de vital importancia para el crecimiento de la nueva planta.

b.3. Transporte

El material de propagacién debe ser protegido del sol todo el tiempo, para lo que es necesario cubrir las bases con
tela o algtn material que guarde la humedad. Debido a las cortas distancias que se tendran que recorrer desde el
sitio de corte de la estaca al vivero, el transporte se realizard en forma manual con carretillas o diablitos.

b.4. Aplicacién de enraizador

No todas las plantas tienen la capacidad de enraizar espontdneamente, por lo que a veces es necesario aplicar
sustancias hormonales que provoquen la formacién de raices. Las auxinas son hormonas reguladoras del
crecimiento vegetal y, en dosis muy pequefias, regulan los procesos fisiolégicos de las plantas. Las hay de origen
natural, como el acido indolacético, el cual estimula la formacién y el desarrollo de las raices cuando se aplican en la

base de las estacas.
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La funcién de las auxinas en la promocién del enraizamiento tiene que ver con la divisién y crecimiento celular, la
atraccién de nutrientes y de otras sustancias al sitio de aplicacién, ademas de las relaciones hidricas y fotosintéticas
de las estacas, entre otros aspectos.

Un método sencillo es la aplicaciéon de la hormona por medio del remojo de la base de las estacas (de 2 a 3 cm) en
soluciones acuosas y con bajas concentraciones de auxina (de 4 a 12 horas), segun las instrucciones de los
preparados comerciales. Sin embargo, este método es lento y poco exacto, dificil de realizar cuando los cortes son
numerosos y algunas veces las hojas se marchitan durante el proceso; entonces se puede recurrir a las auxinas
disponibles en aerosol.

Para las especies forestales tropicales se recomienda la inmersién de la base de las estacas en soluciones de AIB al
4% en alcohol etilico como solvente, por periodos muy cortos (5 segundos). Posteriormente se acomoda la base de la
estaca en aire frio para evaporar el alcohol, antes de colocarlas en el propagador. '

c. Recoleccién de material de propagacion (semillas)
La recoleccion de semillas se podra realizar de diferentes formas. A continuacién, se describen las principales que
implican menor esfuerzo y costo de recolecta.

c.1. Caida natural

En el caso de varios géneros que poseen frutos de gran tamario es habitual recolectar del suelo del bosque los frutos
una vez que éstos han caido de manera natural y se han abierto. Es un procedimiento barato y no exige una mano de
obra tan calificada como por ejemplo cuando hay que trepar al arbol; en esta tarea puede utilizarse a escolares o
mano de obra esporadica. El tamafio del fruto es muy importante, pues cuanto mayor sea tanto mas facil serd verlo y
recogerlo a mano.

A los equipos de recoleccién se les indicard que recolecten Unicamente los frutos frescos, de color verde o amarillo.
En una jornada laboral de 8 horas pueden recolectarse 50 kg de frutos por persona, lo que da un rendimiento de
unos 3 kg de hueso seco.

\.) Cuando los frutos se recolectan del suelo es frecuente que surjan dudas sobre la identidad del arbol padre. Los
arboles aislados no presentan problema alguno a este respecto (aunque es posible que sean padres no convenientes
debido al riesgo de autofecundacién), pero en los monocultivos densos, en los que las copas se entrelazan, los frutos
pueden mezclarse mucho. Esto no tiene importancia cuando se recolectan cantidades comerciales de semilla,

Q{ siempre que la calidad genética del rodal corresponda al promedio o0 mas.
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Una solucién de transaccién, adecuada para recolecciones que contienen una mezcla de arboles fenotipicos buenos y
malos, consiste en recoger solamente los frutos que estan debajo de los mejores porta granos y dentro de un radio
que equivale a la mitad del radio de proyeccién de sus copas.

c.2. Sacudimiento manual

.Cuando los frutos se separan con facilidad, pero la caida natural de los frutos no esta suficientemente concentrada
en el tiempo, puede inducirse la caida de los frutos por medios artificiales. Una posibilidad consiste en sacudir
directamente con la mano los troncos de arboles pequefios y las ramas bajas. Las ramas superiores pueden
sacudirse con ayuda de una vara larga terminada en un gancho, o con una cuerda. Este método ha producido
buenos resultados pues facilita la recoleccién répida de las semillas, con un buen nivel de viabilidad, tan pronto como
la inspeccién visual indica que los frutos estan maduros (Stead 1979, Robbins y otros 1981).

c.3. Recoleccién en las copas de arboles cortados |

Un método para recolectar grandes cantidades de semilla es el que consiste en sincronizar la recoleccion con el
desmonte de la vegetacién. Cuando se van a recolectar los frutos de todos los &rboles talados, la recogida de
aquéllos debe posponerse, por razones de seguridad, hasta que han concluido las tareas de corta en la zona
(Douglass 1969). Cuando la calidad fenotipica de los &rboles padres es por el contrario mas importante que la
cantidad de semilla, es preferible seleccionar, marcar vy, si es posible, cortar y cosechar los frutos de arboles padres
superiores antes de que se efectle la corta principal.

La marafia de troncos y copas caidos y la dispersion de
algunos conos durante la corta reducen muy
considerablemente la  productividad. Cuando las
operaciones son rapidas y estdn muy controladas, el
método mas eficaz consiste posiblemente en efectuar la
recoleccién una vez que se han limpiado y llevado los
fustes, pero antes de que se haya amontonado triturado.

c.4. Recoleccién en arboles en pie con acceso desde el Semiias secolartanios,
suelo

En el caso de los arbustos o arboles de ramas bajas, el recolector tiene acceso directo a los frutos de las ramas
estando de pie en el suelo (Morandini 1962). Los frutos més pequefios suelen colocarse directamente en una cesta,
bolsa, cubo u otro recipiente que el recolector lleva en la mano o colgado al hombro (Stein y otros 1974).
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c.5. Lugar de acopio

Para la instalacién del vivero provisional se propone una superficie de 515.413 m2 dentro del poligono que se solicita
para el aprovechamiento, tal como se muestra en el plano georreferenciado de la siguiente imagen.

Es en este lugar de acopio temporal en donde se estaran realizando las actividades de mantenimiento para lograr
como minimo el 80% de sobrevivencia de los ejemplares sujetos a rescate.

Sitio propuesto para acopio temporal de plantas
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Densidad de plantacién

La densidad de siembra se calculé considerando el sistema de sembrado de “trazado cuadrado”. Este sistema de
trazado se recomienda para terrenos planos o de muy poca pendiente; y consiste en sembrar de dos a més hileras de
plantas de manera paralela, dejando una equidistancia entre cada hilera y entre cada planta, como se muestra en la
siguiente figura.

‘gﬂ"

L S S

wm
Sistems de trazado cuadrade

Visto lo anterior, a continuacién, se realiza el cdlculo de la densidad de siembra, misma que se define como el nimero
de individuos a plantar por metro cuadrado. Esta variable se estimé aplicando la siguiente férmula (Arriaga et al,

194K FORMULA PARA EL CALCULO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA
Donde:

N = Nimero de piantas.

8 = Area de reubicacidn (m*)

dH = Distancia entre hileras {(m)

dP = Distancia entre plantas de una misma hilera
{m}

5
(dH) (dP)

Sustituyendo los valores de cada variable, de acuerdo con los objetivos del presente programa, se tiene lo siguiente:

CALCULO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA

| Area de reubicacion = 3,136.50 m?
Distancia enfre hileras = 1.5 m
Distancia enire plantas de una misma hilera=15m

3,136.50 m?
{1.5 mi{1.5m)

Ny=
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Aplicando la férmula, se tienen los siguientes resultados:
CALCULO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA

3,136.50
225

Ny = Ny = 1,400

Con base en los resultados obtenidos en la aplicacion de la férmula, se tiene una densidad de siembra de 1,400
plantas en 3,136.50 m2 correspondiente a los poligonos designados como “Areas ajardinadas” de acuerdo con el
disefio general de uso de suelo del proyecto.

Si bien el numero y especies de ejemplares objetivo corresponden a 1,240 y este es menor a 1,400 (de acuerdo con lo
obtenido en el calculo anterior), se estd considerando que el primer nimero ascienda al contabilizar los ejemplares
de Thrinax radiata rescatados, asi como los ejemplares que se obtengan de la germinacién de los 5 Kg de semillas
recuperados del medio y el método de estacas.

7. SITIOS DE REUBICACION

En el plano de la siguiente pagina se diferencia el uso general que se pretende dar a la superficie de
aprovechamiento, entre dichos usos se encuentra el concepto de “Areas ajardinadas”, representando un total de
1,308.437 m2. Es en esta superficie donde se realizara la reubicacién de los ejemplares de flora silvestre, con el
objetivo de mitigar el impacto siempre y cuando en ellas se mantengan las condiciones idéneas para el desarrollo de
las plantas y su buen estado fisioldgico.
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8. ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

a. Riego

Después del rescate y reubicacién en el vivero, la superficie del suelo debe mantenerse himeda, pues la pérdida
excesiva de humedad puede ocasionar que las plantas se deshidraten, disminuyendo de esta manera sus
probabilidades de sobrevivencia. Sin embargo, considerando que nos encontramos en temporada de lluvias, la
disponibilidad de agua se asume que estara asegurada, no obstante, en el caso de que las lluvias no sean suficientes
.para mantener hiumeda la superficie del suelo en las bolsas, se realizardn riegos periddicos, dependiendo de la
demanda del recurso. Cuando esto ocurra, independientemente del tipo de riego y el equipo que se utilice, se
seguirdn las siguientes recomendaciones:

1) Cuando se aplique el riego, se debera controlar la caida del chorro de agua en la superficie del suelo, a fin de evitar
la erosion de las bolsas.
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2) El chorro de agua no deber4 salir con mucha presion y no deberé caer directamente sobre las bolsas, pues la
fuerza del agua puede ocasionar que el sistema radicular de la plantula sea desenterrado y quede expuesto, lo que
provocaria su desecacion.

3) El riego no deberd provocar exceso de humedad, pues se puede promover el crecimiento de organismos
patégenos como insectos y hongos. Por ello, la humedad debe ser cercana a la capacidad de campo, es decir, la tierra
debe estar himeda como para no soltar polvo, pero sin que presente un aspecto macizo o duro (Arriaga et al, 1994).
4) Los riegos no deben aplicarse en la hora de mayor incidencia de calor, lo cual ocurre generalmente entre las once
de la mafiana y las tres de la tarde, puesto que esto aumenta considerablemente la evapotranspiracion y provoca
lesiones en las plantas. Es por ello por lo que el riego se realizaré en las primeras horas de la mafiana y en las dltimas
horas de la tarde, siempre fuera del horario de mayor incidencia de calor.

b. Deshierbe

Estd actividad consistird en eliminar con machete y otras herramientas agricolas, las plantas que cubren el terreno
consideradas como malezas o especies secundarias oportunistas, ya que el control de estas plantas evitara que sus
semillas caigan en las bolsas y puedan germinar, por esto se recomienda tomar medidas adicionales, sin embargo,
en ningln caso se contemplara el uso de herbicidas. Esta actividad deberé realizarse siguiendo las recomendaciones
que a continuacién se enlistan:

1) El deshierbe debera realizarse de manera manual y selectiva.

2) La materia orgénica proveniente del deshierbe deberd ser acumulada en el sitio a manera de cubierta protectora.
3) El deshierbe deberd ser continuo a fin de evitar problemas de competencia por luz, agua y nutrientes.
Adicionalmente, con esta actividad se asegura un mayor control sobre los depredadores de las plantulas.

c. Poda

Esta actividad, ademas de tener efectos benéficos en el crecimiento de las plantas, se ha demostrado que cuando es
efectuada de manera adecuada, puede promover un desarrollo vigoroso de las ramas y el follaje (Arriaga et al, 1994).
Esta actividad se realizard de manera selectiva, especificamente sobre aquellas ramas y hojas que presenten indicios
de alguna patologia, la presencia de plagas, o por presentar un estado de pudricion o secado.

Es importante tener especial cuidado en la frecuencia de poda, ademas de tener cuidado en dejar siempre ramas que
garanticen la adecuada actividad fotosintética de la planta.

Al realizar la poda, deberan eliminarse aquellas plantas epifitas que crezcan sobre las plantas, tales como bejucos, a

fin de que alcancen su capacidad maxima de crecimiento. Las investigaciones muestran que el crecimiento de

2 02 Av. Insurgentes No.445, Col. Magisterial, Ciudad Chetumal, Quintana Roo, C. P. 77039, Tel.9838350216; Fax 983 8350209;
www.gob.mx/semarnat

Afio de
La Mu;ex‘
Indigeﬂa Pagina 14 de 16



‘Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales 0 6 60

Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo
Subdelegacién de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/0455/2025

Bitdcora: 23/DS-0090/05/24

Asunto: Programa de Rescate y Reubicacién de Flora del Proyecto LAST MILE
CANCUN.

arboles libres de bejucos es dos veces mayor que el crecimiento de &rboles con bejucos en la copa (Consideraciones
para Arboles Semilleros en Bosques Tropicales bajo Manejo en Bolivia, 2003).

d. Establecimiento de nuevas plantaciones

Esta actividad s6lo se realizara cuando se registren pérdidas en el nimero de individuos rescatados, con la finalidad
de remplazar aquellas plantas que hayan muerto durante la etapa de adaptacién y establecimiento. Dicha restitucién
debera realizarse siguiendo todos y cada uno de los pasos descritos, respetando en todo momento la proporcién de
plantas por especie, asi como la densidad de siembra. ]

e. Sefializacién

Una vez concluida la reubicacién de las plantas en el vivero, este debera delimitarse a fin de impedir el paso hacia
dicha zona y promover su conservacién. Dicha delimitacién podra realizarse empleando cinta precautoria con la
leyenda “prohibido el paso”, con malla electrosoldada, o cualquier otro material de caracteristicas similares que
reduzcan los costos de operacion.

9. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El rescate de la vegetaciéon se pretende ejecutar de forma consecutiva conforme se realicen las actividades de
cambio de uso de suelo que se tiene programadas a 5 afios, se cumplird con la cantidad de plantas estimadas para
el rescate, sin embargo, es importante resaltar que el desmonte sera gradual. El rescate se realizara en forma previa
a la realizacién de cualquier actividad proyectada. Cabe sefialar que los trabajos de mantenimiento y monitoreo de
las plantas rescatadas se prolongara por 6 afios, como se indica en el siguiente cuadro.
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Trazo y defimitacion
identificacion de los jemplares a ser rescatados
Recoleccion de las plantas {método de banguen)
Recolercion de material de propagacion
Traslade de los ejemplares rescatados al vivero
HMantenimiento de las plantas en viverp
Reublcacion de las plantss rescatadas
Mantenimiento de las plantas reublcadas
Monfloreo de las plardas reublcadas

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES
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Chetumal, Quintana Roo; a 18 de febrero de 2025.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE
SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “LAST MILE CANCUN", EN EL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ EN
EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

La importancia de la fauna silvestre va ligada directamente con la conservacion de esta. Al mantener la diversidad de
fauna silvestre, mantenemos la biodiversidad, la cual es de vital importancia para los ecosistemas que sostienen.

Para la conservacién de la fauna silvestre, es necesario aplicar estrategias de manejo dirigidas a las areas donde
habitan. Cabe aclarar que el manejo es un concepto ligado a la gestién y tiene como objetivos aumentar poblaciones
de fauna, mantener sus poblaciones, disminuir esas poblaciones, o dejarlas Gnicamente para conservacion; que, para
el caso particular del proyecto, el manejo sélo estara ligado a mantener sus poblaciones y conservarlos a nivel de
especie.

Un aspecto importante para considerar durante el rescate es el movimiento de la fauna desde una poblacién local a
otra determinada, lo que se llama dindmica de metapoblaciones. Una metapoblacién es un conjunto de poblaciones
locales que interactdan entre si a través del movimiento de individuos. La ecologia de metapoblaciones presume, de
forma simplificada, que el hébitat adecuado para una especie de interés se manifiesta como una red de parches o
hébitats separados entre si, los cuales varian en tamafio, grado de aislacién y calidad.

2. OBJETIVO GENERAL

Llevar a cabo el rescate de la fauna silvestre que incida en las dreas de aprovechamiento del proyecto, a través de
métodos estandarizados de manejo y contencién de organismos vertebrados, con la finalidad de prevenir
afectaciones directas a este recurso por el cambio de uso del suelo.

3. IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO
DEL PROYECTO.
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La identificacion de las especies que seran objeto del rescate se llevé a cabo a través del estudio de sitio realizado en
la superficie de aprovechamiento (ver capitulo 4), de tal manera que en las tablas siguientes sélo se presenta el
listado taxonédmico de dichas especies, bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del proyecto.
Se excluyen las especies exdticas.

Chipe frepador
Torolita
Chachalaca

Chara yucatecs
Chara papan

Tecolote bajefio

Falconiformes Falconidae | Herpefotheres cachinnans Halcon guaco
Caprimulgiformes | Trochilidae Amazilia rutila Colibri Canelo

Passeriformes Picidae Melanerpes pygmaeus Carpintero yucateco

Columbiformes | Columbidae atagioenas Ravirostn, Paloma morada |

MAMIFEROS

FAMILIA CIE NOMBRE COMUN
Camivora Procyonidas Nasua narica Costi
Rodentia Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilia gris
Rodentia Dasyproctidae | Dasyprocta punctats Sereque
Chiroptera Phyllostomidas Artibeus Muratus Murciglago Frugivoro
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ANFIBIOS

oROE T F M—— ME m—
Anura Bufonidae Rhinglla horribiis Sapo Gigante

De acuerdo con los datos presentados en las tablas que anteceden, el esfuerzo de rescate estara centrado en 4 grupos
faunisticos, de los cuales el mejor representado son las aves con un total de 14 especies; seguido en orden de
importancia por el grupo de los mamiferos con 5 especies; los reptiles representados con 2 especies; y los anfibios con
1 especie. Cabe mencionar que se excluyeron del rescate las especies Anolis sagrei (abaniquillo pardo) y Hemidactylus
frenatus (gecko casero comun), por catalogarse como especies exdticas segtin la CONABIO.

4. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
Metodologia general

El plan de accién de este programa incluyé como primera actividad el reconocimiento del &rea en el que serd
aplicado el rescate, para lo cual se realizé un exhaustivo estudio con la finalidad de identificar los puntos especificos
donde se concentraran las acciones de rescate, y de aquellas dreas donde la fauna mostré mayor actividad. Esta
actividad también tuvo la finalidad de maximizar la eficiencia del rescate, disminuyendo el tiempo de traslado entre
parches y reduciendo el esfuerzo en zonas con baja densidad poblacional; de igual manera, se tuvo la oportunidad de
identificar los parches donde seradn reubicados los individuos (en caso de ser necesario) de acuerdo con el modelo
propuesto.

La segunda actividad por realizar consistié en determinar los métodos especificos (activos y pasivos) que seran
aplicados durante el rescate, por cada grupo faunistico; asi como las medidas de proteccién in situ que se aplicaran
sobre el habitat de la fauna y que se describen a continuacion.

Métodos especificos de rescate

Las técnicas y métodos que se proponen a continuacion estan basadas en estudios previos y en la experiencia que se
tiene sobre el manejo de vida silvestre; y sélo serén ejecutadas en caso de que algin ejemplar se encuentre en riesgo
de ser afectado por el desarrollo del proyecto.
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a. Métodos pasivos

Es importante mencionar que se dara prioridad a
la aplicacion de estos métodos durante el
desarrollo del proyecto, considerando que los
mismos tienen un objetivo en comun: evitar el
contacto directo con el ejemplar reduciendo el
riesgo de dafio por estrés o contacto fisico.

a.1. Método de ahuyentamiento sonoro

Descripcién del método: Consiste basicamente en
la emisiéon de sonidos de frecuencia, ritmo,
duracién e intensidad variada, como silbidos,
gritos y ruidos vocalizados, que tienen por objeto
provocar un estado de alerta en el animal,
motivandolo a desplazarse fuera de su zona de
confort. '

Aplicaciéon por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

a.2. Método de acarreo en grupo

Descripcion del método: Se basa en sorprender al individuo y acorralarlo entre tres o0 méas personas, obstaculizdndole
todas las rutas de escape y direccionandolo hacia la zona de reubicacién.

Aplicacién por grupo faunistico: Reptiles y mamiferos.
a.3. Método de espera pasiva
Descripcién del método: Consiste en esperar y dejar que el animal abandone el sitio por sus propios medios.

Aplicacién por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.
\ b. Métodos activos
Estos métodos sélo serdn utilizados en casos extremos, cuando el ejemplar no pueda ser retirado del predio a través
\ de los métodos pasivos descritos previamente, y sélo si representan un riesgo para el personal de la obra, o en su
caso, cuando el desarrollo del proyecto ponga en riesgo la integridad fisica del animal. Es importante mencionar que
para su aplicacién se contratard el servicio de un profesional especializado.

b.1. Método de trampeo
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Descripcion del método: Consiste en la colocacién de trampas segun el grupo faunistico; y tiene por objeto capturar
al ejemplar para ser retirado del sitio.

Aplicacién por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.
Algunas de las trampas que se utilizan comdnmente son las Sherman, Tomahawk y redes de niebla.

b.2. Método de captura directa
Descripcion del método: Consiste en el uso de instrumentos y equipo de contencidn, cuyo objetivo principal es
inmovilizar al animal para evitar que éste se dafie o que pueda causar una lesién al momento de ser manipulado.

Aplicacion por grupo faunistico: Reptiles y mamiferos.
Algunos de los instrumentos que se utilizan cominmente son las pinzas, ganchos herpetolégicos, redes y lazos con
tope, segun el grupo faunistico que se maneje. Algunos ejemplos se muestran en las imégenes siguientes:

9.2.8. Requerimiento de personal

Dada la superficie proyectada para el desplante del proyecto y considerando la baja diversidad de fauna en el predio,
se requiere de 2 equipos de rescate conformados por un especialista y dos asistentes cada uno.

9.2.9. Requerimiento de material y equipo

' EQUIPO NECESARIO

CANTIDAD

En la siguiente tabla se presenta el listado de materiales y equipo que seran Trampa Sherman 5
utilizados Unicamente durante la aplicacién de los métodos activos antes | Trampa Tomahawk 5
descritos; ya que los métodos pasivos no implican el uso de instrumento | Red de niebia 2
5 Pinza herpetologica 4
guno. —

Gancho herpetologico 5

: ; Lazo con tope 4

9.2.10. Manejo de los ejemplares capturados Red B

Para evitar, o en su caso reducir el riesgo de dafio para el ejemplar
capturado con los métodos activos, se seguiran las siguientes reglas de operacién:

Regla 1. La captura del animal debera realizarse en las primeras horas de la mafiana, a media tarde o en la noche,
con la finalidad de evitar las altas temperaturas, ya que estas pueden ocasionar la deshidratacion del ejemplary en
consecuencia su muerte.

Regla 2. Tras la aproximacion al animal objeto de la captura, éste deberéa ser inmovilizado con seguridad y rapidez.
Regla 3. Si durante las operaciones de aproximacién hacia el animal se detecta que tiene alguna lesién de aparente
gravedad, se procedera a retirarse a una distancia prudente y se descartara su captura
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Regla 4. Si durante el manejo y contencién del ejemplar se produce algin dafio fisico sobre el mismo, éste tendra que
ser trasladado a un hospital veterinario, desde donde, una vez recuperado de las heridas, se devolvera a su habitat
original.

Regla 5. Una vez capturado el ejemplar, éste debera ser liberado de manera inmediata; sin embargo, en caso de que
el ejemplar requiera estar bajo observacién antes de ser liberado, éste no podra permanecer en dicha condicién por
mas de una hora.

Regla 6. El equipo utilizado en la captura deberé estar en dptimas condiciones de uso (libre de éxido, metales sueltos,
enmendaduras y piezas dafiadas, entre otros).

Regla 7. En ninguin caso podra utilizarse como mascota el ejemplar capturado.

Regla 8. Queda estrictamente prohibida la comercializacién del ejemplar capturado.

9.2.11. Manejo de los ejemplares hasta el sitio de liberacién
Para asegurar el éxito en la liberacién de los ejemplares capturados, se deberan acatar las siguientes reglas durante
su traslado al sitio de liberacion.

Regla 1. Deberé4 priorizarse la liberacion del ejemplar en sitios sombreados, evitando en todo momento los espacios
abiertos.

Regla 2. El sitio de liberacién debera presentar espacios que permitan al ejemplar refugiarse durante el proceso de
liberacién, con la finalidad de evitar posibles depredadores.

Regla 3. Durante el traslado al sitio de liberacién, la jaula o bolsa de transporte, debera estar cerrada con la finalidad
de evitar el estrés del ejemplar por contacto fisico o visual.

Regla 4. La jaula o bolsa de trasporte debera contar con entradas de aire suficientes para evitar la sofocacion del
ejemplar capturado.

Regla 5. No podrén trasladarse dos o mas ejemplares al mismo tiempo, ya que esto podria ocasionar dafios fisicos a
los ejemplares por hacinamiento.

Regla 6. No podrén liberarse dos o mas ejemplares al mismo tiempo, ya que esto podria ocasionar competencia por
el espacio, o0 en su caso, la depredacién de algan individuo.

5. AREAS DE REUBICACION

Como sitio de liberacién se propone un &rea con vegetacion nativa de Selva mediana subperennifolia lo que
permitira el libre desplazamiento de la fauna silvestre en todas direcciones, toda vez que el sitio colinda con otras
areas en brefia que conservan su cobertura vegetal original, formando un corredor natural que también servira de
refugio, proteccién y descanso para la fauna que sea desplazada durante el CUSTF (ver plano de la pagina
siguiente).
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6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El rescate y reubicacién de fauna silvestre se ejecutara durante los primeros tres trimestres del primer afio del
proceso de cambio de uso de suelo; se aclara que se llevara a cabo el rescate dirigido a aquellas especies que se
encuentran presentes dentro de la superficie de aprovechamiento previo a la remocién de la vegetacién (previo a |
ejecucién del cambio de uso de suelo). '
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Monitores de la superdicie de
aprovechamiento
ideaiificacion de los sjemplares a

rescatar

Rescate previo of nicio de
aetividades {efapa 1}

Rescate durante la ejecucion del
CUSTF {elapa 2}

Traslado al sitio de fbercidn

Moritoreo de los sjemplarss
fiberados
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