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. Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacion de la SEMARNAT.

II. Identificacién del documento: Se elabora la versidn pablica de la solicitud de
autorizacion de cambio de usos de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001,
con nimero de bitdcora 23/DS-0110/03/24.

IIl. Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el domicilio
particular, ndmeros IDMEX de la credencial para votar, nimero de teléfono
celulary c6digo QR de persona fisica, en paginas 1a la 63."

IV.  Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Puablica y 113, fraccion I de la Ley Federal
de Transparencia de Acceso a la Informacién Pablica. Articulos séptimo fraccién Il y
Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de clasificacién y
desclasificacion de la Informacién, asi como para la elaboracién de versiones
publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada e identificable.

“Con fundament\o. n lo dispuesto por los articulos 6, fraccién XVI; 40, 41, 42, Y 95 del Reglamento Intenor de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana
Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

VI Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé la
version publica.
ACTA_08_2025_SIPOT_1T_2025_FXXVII, en la sesién celebrada el 22 de abril del 2025.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2025/SIPOT/ACTA 08 2025.SIPOT 1T 2025 FXXVIL pdf
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OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0469/2025

0 7 2 3 Bitacora: 23/DS-0110/03/24
Chetumal,Quintana Roo, 20 de febrero de 2025

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO,
MAURO GONZALEZ MENDEZ,
ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y
RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO
PRESIDENTE, SECRETARIO,
TESORERO, VOCAL

COZUMEL COUNTRY CLUB, SA. DE CV.

I FRACCIONAMIENTO
I, .

I

TELEFONO: 983 I

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO,
MAURO GONZALEZ MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ
ANGULO en su caracter de PRESIDENTE, SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL con motivo de
la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie
de 0.967 hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ELEMENTOS LIFE, con
ubicacién en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

I. Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 18 de marzo de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el 26 de marzo de 2024, C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO MAURO GONZALEZ
MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO, en su
caracter de PRESIDENTE, SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, presenté la solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales por una superficie de .967
hectareas, para el desarrollo del proyecto denominado ELEMENTOS LIFE, con pretendida
ubicacién en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo adjuntando para
tal efecto la siguiente documentacion:

a. Escrito libre de fecha 18 de Marzo de 2024, con fecha de recepcion el dia 26 del mismo
mes y afio suscrito por los C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO GONZALEZ
MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO en su
calidad e presidente, secretario. Tesorero y vocal respectivamente del CONSEJO DE
ADMINISTRACION de la persona moral denominada "COZUMEL COUNTRY CLUB S.A. DE
C.V.", por medio del cual solicita AUTORIZACION PARA CAMBIO DE USO DE SUELO EN
TERRENOS FORESTALES, para el proyecto denominado "ELEMENTOS LIFE", mismo que
se pretende llevar a cabo en una superficie de 0.9670 Ha, respecto del predio ubicado en
Zona 9. Poligono D2 Condominio Maestro Residencias Cozumel Country Club con una
superficie de 3.2396 hectareas.

b. Copia simple de la Credencial para votar vigente de iDvMEX NG expedida por el
Instituto Nacional Electoral a favor del C. JUAN GONZALEZ ANGUIO.
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c. Copia simple de la Credencial para votar vigente de IDMEXI cxpedida por el
Instituto Nacional Electoral a favor del C. MAURO GONZALEZ MENDEZ.

d. Copia simple de la Credencial para votar vigente de IDMEX Il cxpedida por el
Instituto Nacional Electoral a favor del C. ROBERTO MARROQUIN SAMANO.

e. Copia simple de la Credencial para votar vigente de IDMEX I cxpedida por el
Instituto Nacional Electoral a favor del C. RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO.

f. Copia simple cotejada, de la copia certificada de la Escritura Publica nimero 769, de fecha
30 de Mayo de 2022, inscrita en el Registro Publico de comercio bajo el folio mercgantil
electronico 1387 de f3cha 24 de junio de 2022, relativa a PROTOCOOLIZACION DE UN
ACTA DE ASAMBLE GENERAL ORDINARIA DE ACCIONITAS DE LA SOCIEDAD
MERCANTIL DENOMINADA "COZUMEL COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE.

En el que, en su apartado UNICO de las "DECLARACIONES", sefiala que: con fecha 15 de
Diciembre de 2021, los accionistas de la sociedad mercantil denominada " COZUMEL
COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, celebraron una
Asamblea General Extraordinaria de Accionistas en la cual se acordo y se formalizé en el
apartado de CLAUSULA.- PRIMERA, la Protocolizacién del Acta de Asamblea General
Extraordinaria de la siguiente manera:

PRIMERA.- Queda protocolizada el Acta de Asamblea General Extraordinaria de Accionistas
de la sociedad Mercantil denominada "COZUMEL COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA
DE CAPITAL VARIABLE, celebrada el dia 15 de Diciembre de 2021, y con ella, los acuerdos
tomados en la misma, documento que ha quedado debidamente relacionado y transcrito en
la declaracion unica de este instrumento.

Asimismo se formalizé en la CLAUSULA.- SEGUNDA los acuerdos tomados en la Asamblea
General Extraordinaria referente a la DURACION de la sociedad de manera INDEFINIDA de
la siguiente manera:

SEGUNDA.- Quedan formalizados los acuerdos tomados en la Asamblea General
Extraordinaria de Accionistas de "COZUMEL COUNTRY CLUB" SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE, que se refiere a la clausula que antecede, respecto a los siguientes
asuntos: 1) Se acordd la modificacion de la clausula quinta de los Estatutos sociales
quedando redactada en la manera siguiente: "QUINTA: El plazo o duracién de la Sociedad
sera INDEFINIDO, a partir de la constitucién social"

g. Copia simple cotejada, de la copia certificaciéon de la Escritura Publica numero 6,882 de
fecha 31 de Agosto de 2020 inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio
del Estado de Quintana Roo bajo los folios electronicos numeros 30675 y 31373 segun toma
de razén de fecha 19 de Diciembre de 2020, relativa a la CONSTITUCION DE UN REGIMEN
MAESTRO DE PROPIEDAD EN CONDOMINIO DE TERRENO URBANO QUE INTEGRA EL
CONJUNTO TURISTICO, HOTELERO RESIDENCIAL, CONDOMINIAL Y DE SERVICIOS EN
9 POLIGONOS DE TERRENO URBANO DENOMINADO "RESIDENCIAS COZUMEL
COUNTRY CLUB", Y CONSTITUCION DE GRAVAMEN, SERVIDUMBRES DE PASO EN EL
POLIGONO F PARA DAR ACCESO A LOS POLIGONOS E Y G, a solicitud de las
copropietarias "COZUMEL COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE Y "RESIDENCIAL ISLA MAYA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE,
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en el que, en el apartado de DECLARACIONES-PRIMERA se establecio lo siguiente:

PRIMERA.- Por Escritura Publica numero 6,657 de fecha 01 de Abril de 2019,
"COZUMELCOUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE Y
"RESIDENCIAL ISLA MAYA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, formalizaron
la rectificacion de medidas y colindancias y de la Constitucién de Copropietaria por fusiéon de
cuatro fracciones identificadas como FRACCION I-IX-1A con clave catastral 4011701156-1,
FRACCION CCC-IA-l con clave catastral 4011701157-10, FRACCION E con clave catastral
4011700901-2, FRACCION H con clave catastral 4011701157-8; constituyendose la
copropiedad de "COZUMEL COUNTRY CLUB" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE con el 97.1165%, y "RESIDENCIAL ISLA MAYA", SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE con el 2.8834% de 100% fusionado. Este instrumento publico quedd
registrado bajo el folio inmobiliario nimero 30675 del Registro Piblico de la Propiedad y del
Comercio, Delegaciéon Cozumel, el dia 19 de Agosto de 2019.

PREDIO RESULTANTE DE LA FUSION: "LOTE 57-10, UBICADO EN LA CARRETERA
COSTERA NORTE KM 6.2, DE LA ZONA HOTELERA NORTE, EN EL MUNICIPIO DE
COZUMEL, ESTADO DE QUINTANA ROO (...) SIC.

Siendo que en el apartado "DECRIPCION DE LOS POLIGONOS", en su numeral 9 se
sefala lo siguiente:

EL POLIGONO D2, SE ENCUENTRA EN LA ZONA 9, CONDOMINIO MAESTRO
RESIDENCIAS COZUMEL COUNTRY CLUB, UBICADO EN CARRETERA COSTERA
NORTE KM 6+200 DE LA ZONA HOTELERA NORTE, EN EL MUNICIPIO DE COZUMEL,
ENEL ESTADO DE QUINTANA ROO, CON CLAVE CATASTRAL 4011701210.

De conformidad con la CLAUSULA.- PRIMERA, se finalizo la Constitucién de un Régimen
Maestro Condominio:

PRIMERA.- "COZUMEL COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE
Y "RESIDENCIAL ISLA MAYA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE
representadas: la primera por el Arquitecto JUAN GONZALEZ y el Licenciado RAUL OMAR
GONZALEZ ANGULO, Presidente y vocal del consejo de Administracion, respectivamente, y
la segunda por el Licenciado RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO vy el Arquntecto ROBERTO
MARROQUIN SAMANO, en su caracter de Presidente y Secretario del Consejo de
Administracion, respectivamente proceden a formalizar la Constitucion de un Régimen de
Propiedad Maestro en Condominio de Terreno urbano, que integra el Conjunto Turistico,
Hotelero, Residencial, Condominal y de servicios en 9 Poligonos de Terreno Urbano
denominado "RESIDENCIAS COZUMEL COUNTRY CLUB" que constituye sobre el predio
descrito y deslindado en la Declaracién Primera de la Presente escritura, de conformidad con
las especificaciones, medidas y colindancias, superficies privativas y comunes e indivisos
mencionados en las declaraciones que anteceden de |a presente escritura.

Asimismo, se constituyé en la CLAUSULA.- SEGUNDA, gravamen de servidumbre de la
siguiente manera:

SEGUNDA.- "COZUMEL COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE
Y "RESIDENCIAL ISLA MAYA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, ambas
debidamente representadas, tal y como lo sefala la clausula primera del presente
instrumento legal, constituye SERVIDUMBRE DE PASO entre lo poligonos F,E y G, descritos
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en las declaraciones que anteceden, con el caracter del predio sirviente en el poligono F y
poligonos dominantes E y G, con el exclusivo objeto de darles paso permanente y destinarlo
como Vvialidad, superficie de 2,253.78 metros cuadrados, descrita y deslinada en la
declaracion Quinta de esta escritura como parte de la estructura del presente Régimen
Maestro de Propiedad en Condominio (...)sic

De la misma manera, se designan en la CLAUSULA.- SEPTIMA, Administrador del
Condominio:

SEPTIMA.-"COZUMEL COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE Y
"RESIDENCIAL ISLA MAYA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, ambas
debidamente representadas, tal y como lo sefala la clausula primmera de|] presente
instrumento legal, designan a "COZUMEL COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE, para que desempene el cargo de Administrador de Condominio, (...).

(...) y de conformidad con las siguientes facultades que se otorgan: A) PODER GENERAL
PARA PLEITOS Y COBRANZAS (..), B) PODER GENERAL PARA ACTOS DE
ADMINISTRACION (...).

"COZUMEL COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, por
conducto de los representantes anteriormente mencionados, en este acto acepta el cargo de
Admistrador del Condominio, asi como el poder que se le otorga a su representada, por lo
gue protesta su fiel y legal desempefio.

Mendiante al Oficio con el No. 03/ARRN/0669/2024, de FOLIO 1186, con fecha 27 de Marzo de
2024, se solicitd la opinién técnica con respecto al proyecto "ELEMENTOS LIFE", con pretendida
ubicacién en Zona 9, Poligono D2, Condominio Maestro Residencias Cozumel Country Club".
Carretera Costera Norte Km 6+200 de la Zona Hotelera Norte en el Municipio de Cozumel, en el
Estado de Quintana Roo, México, a la Oficina de Representaciéon de la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en el Estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0793/2024 FOLIO 1758 de fecha 18 de abril de 2024, esta
Oficina de Representacién, requiri6 a C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO GONZALEZ
MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO, en su
caracter de PRESIDENTE, SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, informacién faltante del
expediente presentado con motivo de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales para el desarrollo del proyecto denominado ELEMENTOS LIFE, con ubicacion
en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencion que
al no cumplir en tiempo y forma con lo solicitado, el trémite seria desechado, la cual se refiere a
lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

- Capitulo |, pagina 12, cuadro denominado (No. 2 Superficies de Aprovechamiento), se

k observa que al sumar las superficies de cambio de uso de suelo obtenemos un total de

==
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F_F-SEMARNAT-OSO el cual corresponde a 0.9670 hectareas, lo anterior, se le solicita corrija
dicho cuadro siendo este congruente con la superficie que solicita de CUSTF, asi mismo se

le solicita aclarar la superficie de area verde natural de igual manera si esa area se refiere a
conservacion, toda vez que no queda claro cual es la superficie que le corresponde.
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Ahora, si bien se observa que presento un plano donde se observa la distribucién del
proyecto, sin embargo en la simbologia no se observa la superficie que le corresponde a
cada uno, por lo que debera de presentar un plano georreferenciado donde se observe las
respectivas superficies de cada uno de los elementos de cambio de uso de suelo, area
verde natural y/o conservacién en m? o has, lo anterior, para tener una mejor evaluacién del
estudio técnico justificativo.

-Del capitulo I, las coordenadas presentadas del poligono 6 del CUSTF, este presenta error
ya que dicho poligono no se forma correctamente, por lo cual no pudo ser corroborado la
superficie solicitada para el Cambio de Uso en Terrenos Forestales (CUSTF) sefialado en el
Formato de ingreso y en el ETJ, lo anterior, se le solicita verifique y presente nuevamente
las coordenadas del CUSTF en formato Excel 97-2003 y la superficie sea congruente con la
solicitada para el cambio de uso de suelo del formato FF-SEMARNAT-030.

- Capitulo 1Il, se le solicita presentar las coordenadas de los sitios de muestreos y los planos
georreferenciados donde se observen los sitios de muestreos propuestos para la flora y
fauna, toda vez que no fue presentado.

Especificamente para el muestreo de la fauna, se le solicita especificar la temporalidad en la
que se realiz6 el muestreo, asi como la época del afio que considero, esto con la finalidad
de tener la certeza de que se consideraron todas las condiciones posibles para tener
resultados confiables. Toda vez que se observo que este analisis no fue presentado.

Por dltimo, se le solicita presentar las bases de datos de flora y fauna, misma que deberan
ser de libre acceso y con sus formulas vinculadas, con el fin de poder corroborar la
informaciébn con respecto a la biodiversidad, asi como también los indices de
Shannon-Wienner y los Valores de Importancia empleados para los tres estratos: arbéreo,
arbustivo, herbaceo y los cuatro grupos faunisticos: reptiles, anfibios, aves y mamiferos,
Toda vez que no fue presentado.

Adicionalmente, se le solicita presentar las especies de fauna que se hayan registrado en la
subcuenca que estén enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Toda vez que se
observo que no fue presentado.

- Capitulo IV, se le solicita presentar las coordenadas de los sitios de muestreos y los
planos georreferenciados donde se observen los transectos propuestos para la fauna, toda
vez que se observo que omitié presentarlo. Para el muestreo de la fauna, se le solicita
especificar la temporalidad en la que se realizé el muestreo, asi como la época del afio que
considero, esto con la finalidad de tener la certeza de que se consideraron todas las
condiciones posibles para tener resultados confiables. Toda vez que se observo que este
analisis no fue presentado.

Por dltimo, se le solicita presentar las bases de datos de flora y fauna, misma que deberan
ser de libre acceso y con sus formulas vinculadas, con el fin de poder corroborar la
informacién con respecto a la biodiversidad, asi como también los indices de
Shannon-Wienner y los Valores de Importancia empleados para los tres estratos: arbéreo,

Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039 Tel:

Y. 12,
: %}\ 2025 5535350516:www.gob.mxisemamat

q Anode
L) La Mujer \
|«mafl Indigena 5 de 63 ;




Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
07 % 3 OFICIO N° 03/ARRN/0469/2025

arbustivo, herbaceo y los cuatro grupos faunisticos: reptiles, anfibios, aves y mamiferos,
Toda vez que no fue presentado.

Adicionalmente, se le solicita presentar las especies de fauna que se hayan registrado en la
subcuenca que estén enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Toda vez que se
observo que no fue presentado.

- Capitulo V, se le solicita presente el analisis comparativo del Indice de Jaccard, Indice de
Shanon-Wienner, Valor de importancia entre el predio y la subcuenca por estratos para la
flora y por grupo faunistico para la fauna, asi como su tabla con el listado de similitud,
donde se observe las especies de flora/fauna que se comparten entre el predio y la
microcuenca, toda vez que se observo que no fueron presentados para cada grupo floristico
y faunistico, si no de manera general.

Ahora bien, se observa que existen especies de fauna que no se encuentran representadas
en los sitios de la subcuenca, cabe sefalar, que para demostrar que la biodiversidad se
mantiene es necesario que las especies de flora/fauna, presentes en el area de CUSTF se
encuentren representadas en la cuenca, microcuenca o subcuenca, por lo que debera
presentar las medidas de mitigacién, prevencién y/o compensacion necesarias para
demostrar que la biodiversidad se mantendra, de lo contrario, debera incrementar la
intensidad del muestreo realizado.

De manera adicional, se observa que en el cuadro No. 124. Especies presentes en el sitio
de CUSTF pero ausentes en el sitio SA, omitié a la especie Ctenosaura similis, por lo que
debera presentar nuevamente la tabla considerando a la especie en mencion.

- Capitulo VI, en el capitulo | se le hizo mencién que aclarara la superficie de area verde
natural, en caso de que la superficie cambie, se le solicita actualizar los célculos del
escenario 3 (con medidas de mitigacion) de la erosién de los suelos, la captacion e
infiltracion del agua y la captura de carbono con las correcciones pertinentes.

Con respecto a la captura de carbono, si bien presento informacién, sin embargo se observa
que la informacién que presento fue de manera general y no por especie, tampoco se
observan las ecuaciones para cada una de las especies registradas en el predio, asi mismo
no presentd informacién con respecto a la biomasa subterranea (raices) y el carbono
contenido en la vegetacion (Cv). Por lo anterior, se le solicita presente las estimaciones,
considerando formulas alométricas para estimar la biomasa de cada especie reportada en el
predio, podria utilizar las que se encuentran disponibles en el portal
www.theclimateregistry.org, de no existir una relacién alométrica especifica para alguna
especie, podra utilizar un factor promedio.

Considerando el parrafo anterior, debera presentar nuevamente los céalculos de estimacion

de captura de almacenamiento de carbono para los tres escenarios, con las correcciones
sefialadas en el parrafo anterior. Para la superficie total del predio con vegetacion actual

\ (escenario 1), posteriormente debera realizar los célculos para el predio con el proyecto area
3 de CUSTF (escenario 2), y por ultimo deberd presentar los célculos con las medidas de
mitigacién propuestas (escenario 3), las cuales sustenten que la capacidad de carbono
almacenado que se pierde sera mitigada, asi como el que se dejara de fijar sera recuperado
K en su totalidad. Toda vez que se observé que presento la informacion de manera general,
! por lo que debera de presentar de manera justificada en donde se observen los calculos, asi
mismo la base de datos donde se observen los calculos de las estimaciones de la biomasa
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area, biomasa subterranea (raices) y en el suelo, asi como las estimaciones del carbono en
sus 3 escenarios. Lo anterior, se le solicita sea presentado, estas deberan de estar
vinculadas y desarrolladas de acuerdo a las ecuaciones que implemente.

Ahora bien, para el escenario 3 (con medidas de mitigacion) en la pagina 321, Cuadro No.
154. Carbono recuperado con medidas de mitigacion implementadas en la ejecucién del
CUSTF, lo anterior se observé que en el apartado de acciones de mitigacion en el proyecto,
propone una superficie de conservacion (2.184 Ha) misma superficie que menciona como
otra medida de mitigacion que pretende hacer una reforestacion de enriquecimiento, lo
expuesto anteriormente no puede ser aceptado, toda vez que se entiende que dicha
superficie de conservacion se encuentra en estado natural, lo cual no necesita una
reforestacion, siendo el area no tendria la capacidad para albergar nuevos individuos y no
se tendria la certeza que el 80% de supervivencia, por lo que deberd proponer un nuevo
sitio donde pretenda reforestar ya sea aledafos al predio o cercano a ello, presentando las
coordenadas de la ubicacion del lugar a reforestar y el plano georreferenciado, misma que
debera demostrar que sea de su posesion a través de un documento legal, donde se
observe quien es el propietario, esto para tener la veracidad de que se garantlzara que
dicha érea se mantendra con vegetacion, de igual manera deberd mencionar si utilizara los
ejemplares rescatados producto del CUS, siendo que no lo menciona, mismo debera incluir
una descripcion de las condiciones actuales del area propuesta para la reforestacion
(condiciones fisicas y bioldgicas), asimismo deberd demostrar que dicha area propuesta
tiene la capacidad para albergar los nuevos individuos que seran introducidos (habitat y
alimento).

Finalmente, deberd presentar la base de datos de la erosiéon del suelo, captacion e
infiltracion del agua y captura de carbono con sus respectivas actualizaciones y/o
correcciones que haya realizado, con el fin de comprobar los célculos que presente.

- Capitulo VI, se solicita ampliar la informacién con respecto al muestreo realizado dentro
del predio donde se pretende llevar a cabo el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, deberd de presentar la informacién que demuestre que el tamafo de la muestra
fue suficiente, asi como el nivel de confiabilidad del mismo, presentando las bases de datos
donde se observen las expresiones utilizadas en los célculos en formato Excel, toda vez que
dicha informacién no fue presentado, de igual manera debera de presentar la estimacion de
los volumenes forestales que se obtuvieron por estrato, ya que si bien presento el Cuadro
No. 159, se observé que no realizé las extrapolaciones de los volimenes, por lo que debera
presentar la memoria de calculo que da origen a los resultados obtenidos en formato Excel
sin restricciones y de libre acceso, que incluya las férmulas utilizadas para los parametros
biométricos estimados desde lo obtenido en campo hasta sus extrapolaciones de los
volimenes estimados (HA y SCUSTF), estas deberan de estar vinculadas con las férmulas
que utilizé para hacer sus extrapolaciones de los vollimenes para cada especie. Toda vez
que no presento dicha memoria de calculo.

- Para el capitulo VIII, como lo sefiala el propio capitulo Plazo Propuesto y la Programacién
de las Acciones para la Ejecucién del Cambio de Uso de Suelo deberd de tomar en cuenta
aquellas actividades inherentes al cambio de uso de suelo, es decir la remocién de la
vegetacion (Preparacion del sitio), se le solicita describir las acciones y/o la forma en la que
se llevara a cabo el CUSTF, toda vez que no presenté la informacion descriptiva del
programa de trabajo.

- Para el capitulo IX, se le solicita presentar la informacién segtn lo estipulado en el .articulo
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141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, fraccion IX
denominado "Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna
que pudieran resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el
Cambio de uso de suelo”, toda vez que no lo presentd tanto impreso como digital.

- Capitulo X, se solicita presentar las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
para Biodiversidad, erosién de los suelos, captacion e infiliracion del agua y para la
capacidad del almacenamiento de carbono, misma que debe dar cumplimiento a los
sefalado en el Art. 93 de la LGDFS, con dichas medidas debera mitigar la afectacién por el
CUSTF. Toda vez que estas no fueron presentados.

- Capitulo XI, derivado de las correcciones que realice de lo solicitado en el Capitulo VI,
debera de actualizar la informacién para este capitulo y presentar nuevamente los analisis
para cada servicio ambiental.

- Capitulo Xll, derivado de las correcciones que realice de lo solicitado en el Capitulo IIl, IV
y V, deberd de actualizar la informacion para este capitulo y presentar nuevamente los
analisis comparativos del area sujeta a CUSTF con los sitios dentro de la cuenca o
microcuenca, determinando el grado de afectacion que se presentard por el cambio de uso
de suelo a implementarse. Toda vez que, se observd que este analisis fue presentado de
manera separada y no comparativa.

Mismo para este capitulo, se le solicita presentar los analisis comparativos tanto para la flora
como para fauna, asi como el indice de Shannon-Wienner y el valor de importancia, toda
vez que no fueron presentados, lo anterior, para demostrar que la biodiversidad de los
ecosistemas se mantiene aln con la implementacién del proyecto. De igual manera, se le
sugiere presentar las medidas de prevenciéon y mitigacion, con respecto a la biodiversidad,
siendo este el primer supuesto sefialado en el Articulo 93 de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable.

De la documentacién legal:

- Original o copia certificada ante Notario Publico debidamente inscrita en el Registro Publico
correspondiente junto con copia simple para su cotejo, del documento que acredite la legal
Constitucién de las sociedades mercantiles promoventes denominadas "COZUMEL
COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE y "RESIDENCIAL ISLA
MAYA" SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE toda vez que no fueron presentadas
a la presente solicitud; lo anterior, con fundamento en el articulo 139 parrafo segundo
fraccion Il del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable vigente con
relacion al articulo 2 de la Ley General de Sociedades Mercantiles vigentes.

- Original o copia certificada ante Notario Publico debidamente inscrita en el Registro Publico

correspondiente junto con copia simple para su cotejo, del instrumento con el cual se
\ acredite la personalidad de los C.C JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO GONZALEZ

MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO en

representaciéon de las morales promoventes, toda vez que no fueron presentadas. Lo

anterior con fundamento en el articulo 139, parrafo segundo Fraccién Il del Reglamento de
x la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

- Original o copia certificada ante Notario Publico debidamente inscrita en el Registro Publico
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debidamente inscrita en el Registro Publico correspondiente junto con copia simple para si
cotejo del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o,
en su caso, del documento que acredite la posesiéon o el derecho para realizar actividades
que impliguen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, ya que si bien es cierto
se exhibié la Escritura Publica nimero 6,882 de fecha 31 de Agosto de 2020 en donde se
constituyé un REGIMEN MAESTRO EN CONDOMINIO, esta Unidad Juridica no tiene por
acreditado el derecho de propiedad, posesion o derecho para realizar el Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales Lo anterior en términos de lo establecido en el articulo 139
garrafo segundo fraccion |l del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
ustentable.

. Mendiante al Oficio con el No. 03/ARRN/0749/2024, de FOLIO 1603, con fecha 19 de Abril de

2024, se solicito la opinién técnica con respecto al proyecto "ELEMENTOS LIFE", con pretendida
ubicaciéon en Zona 9, Poligono D2, Condominio Maestro Residencias Cozumel Country Club".
Carretera Costera Norte Km 6+200 de la Zona Hotelera Norte en el Municipio de Cozumel, en el
Estado de Quintana Roo, México, a la Oficina de Representacion de la Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas (CONANP) en el Estado de Quintana Roo.

Que mediante ESCRITO de fecha 24 de junio de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 24 de junio de 2024, C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO
GONZALEZ MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO
en su caracter de PRESIDENTE SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, solicité una ampliacion
del plazo para cumplir con la entrega de la informacion faltante del expediente de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado
ELEMENTOS LIFE, con ubicacion en el o los municipio(s) Cozumel en el estado de Quintana
Roo.

Que mediante oficio N°03/ARRN/1023/2024 FOLIO 2089 de fecha 03 de julio de 2024, esta
Oficina de Representacién, otorgé a C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO GONZALEZ
MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO en su
caracter de PRESIDENTE, SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, una ampliaciéon al plazo por
siete dias habiles contados a partir de haberse cumplido el plazo originalmente establecido en el
oficio 03/ARRN/0793/2024 FOLIO 1758 de fecha 18 de abril de 2024, haciéndole la prevencién
que al no cumpllr en tiempo y forma con la presentacién de la informacion faltante solicitada el
tramite seria desechado.

Mediante un escrito de fecha 18 de julio de 2024, recibido en esta Oficina de Representacion el
dia 18 de julio de 2024, el C. RAFAEL CONTRERAS AGUADO Persona Autorizada de
COZUMEL COUNTRY CLUB S.A. DE C. V., solicité otra ampliacién de plazo de la prevencién del
tramite para el cambio de uso de suelo del proyecto " ELEMENTOS LIFE "

Mediante el Oficio con el No. 03/ARRN/1154/2024 FOLIO 2424 de fecha 31 de julio de 2024 se
le otorgd al C. RAFAEL CONTRERAS AGUADO Persona Autorizada de COZUMEL COUNTRY
CLUB S.A. DE C.V.,, una ampliaciéon de plazo para la prevencion del tramite para el cambio de
uso de suelo del proyecto por un plazo de 3 dias habiles contados a partir del dia siguiente de
haberse notificado el presente oficio, en el entendido de que al vencimiento de dicho plazo sin
gue se hubiere recibido la notificacién de la entrega de informacion faltante, se negara el tramite
iniciado ante esta instancia, de acuerdo con lo senalado al articulo 31 de la LFPA.

. Mediante un escrito de fecha 13 de agosto de 2024, recibido en esta Oficina de Representacion

el dia 14 de agosio de 2024, el C. RAFAEL CONTRERAS AGUADO Persona Autorizada de
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COZUMEL COUNTRY CLUB S.A. DE C.V., solicité nuevamente otra ampliacién de plazo de la
prevencién del tramite para el cambio de uso de suelo del proyecto " ELEMENTOS LIFE "

. Mediante el Oficio con el No. 03/ARRN/1274/2024 FOLIO 2532 de fecha 16 de agosto de 2024

se le otorgo al C. RAFAEL CONTRERAS AGUADO Persona Autorizada de COZUMEL
COUNTRY CLUB S.A. DE C.V.., una ampliacion de plazo para la prevencion del tramite para el
cambio de uso de suelo del proyecto por un plazo de 1 dia habil contados a partir del dia
siguiente de haberse notificado el presente oficio, en el entendido de que al vencimiento de dicho
plazo sin que se hubiere recibido la notificacion de la entrega de informacion faltante, se negara
el tramite iniciado ante esta instancia, de acuerdo con lo sefialado al articulo 31 de la LFPA.

Que mediante ESCRITO de fecha 23 de agosto de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 09 de septiembre de 2024, C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO
GONZALEZ MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ
ANGULO, en su caracter de PRESIDENTE, SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, remitié la
informacion faltante que fue solicitada mediante oficio N°03/ARRN/0793/2024 FOLIO 1758 de
fecha 18 de abril de 2024, la cual cumplié con lo requerido.

Que mediante Oficio N° 03/ARRN/1458/2024 FOLIO 3082 de fecha 17 de octubre de 2024
recibido el 18 de octubre de 2024, esta Oficina de Representacién, requirid opinién al Consejo
Estatal Forestal sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado ELEMENTOS
LIFE, con ubicacion en el o los municipio(s) Cozumel en el estado de Quintana Roo. -

Que mediante Acta R/LXIII/2024 de fecha 28 de octubre de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 28 de octubre de 2024, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién técnica
de la solicitud de autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el
desarrollo del proyecto denominado ELEMENTOS LIFE, con ubicacion en el o los municipio(s)
de Cozumel en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
Opinién Favorable

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1507/2024 FOLIO 3156 de fecha 28 de octubre de 2024 esta
Oficina de Representacion notifico a C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO GONZALEZ
MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO en su
caracter de PRESIDENTE, SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL que se llevaria a cabo la visita
técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto
denominado ELEMENTOS LIFE con pretendida ubicaciéon en el o los municipio(s) de Cozumel
en el estado de Quintana Roo atendiendo lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas.

2. Que la superficie y vegetacion forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo en caso de que la informacion difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

3. Verificar que no exista remocion de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, en caso contrario, indicar la ubicacion y superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevara a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algun
incendio forestal, en caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de
ocurrencia del mismo.

5. Que el estado de conservacion de la vegetacion forestal que se pretendan afectar,
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xv. Que derivado de la visista técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la oficina de representacion y de acuerdo al acta
circusntancia levantada el dia 31 de octubre de 2024 y firmada por el promovente y/o su
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precisando si corresponde a vegetacién primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacion relacionada con los tres
estratos (Arboreo, Arbustivo y Herbaceo), asi como dentro de la Cuenca, Microcuenca,
Subcuenca y/o sistema ambiental, observar si dentro del predio toda la vegetacion no
supera los 5 cm de DAP.

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorias de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el Estudio Técnico Justificativo, reportar el nombre comudn y cientifico de
estas.

8. Que el volumen de las materias primas forestales que seran removidas dentro del area
sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales corresponda al estimado que se
reporta en el Estudio Técnico Justificativo.

representante se observo lo sigueinte:

xvl. Que mediante oficio N° 03/ARRN/1533/2024 FOLIO 3425 de fecha 11 de noviembre de 2024,
esta Oficina de Representacion, con fundamento en los articulos 2 fraccion I, 3 fraccion Il, 7
fraccion XXVIII, 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y 139 141, 143 144 y 152 de su Reglamento;

n

Del informe de la Visita Técnica

1. Se corroboraron las siguientes coordenadas de la superficie de cambio de uso de suelo
en terrenos forestales (CUSTF): Poligono 3: V262 X-508538 Y-2271670; Poligono 1 V3
X-508542 Y-2271662; Poligono 2 V5 X-508538 Y-2271668. Las cuales si corresponden a las
manifestadas en el Estudio Técnico Justificativo (ETJ).

2. La superficie que se pretende afectar corresponde a 0.9670 hectareas y el tipo de
vegetacion que se observd corresponde a selva mediana subperennifolia, los cuales
corresponde con lo presentado en el Estudio Técnico Justificativo (ETJ).

3. Durante el recorrido realizado en el predio, no se observo remocion de vegetacion
forestal, que haya implicado cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

4. Durante el recorrido realizado en el predio no se observaron indicios de afectacion de
incendios forestales.

5. El estado de conservacién de la vegetacion, corresponde a vegetacion primaria, en
proceso de recuperacion.

6. Las especies de flora que se pretende remover son las siguientes especies: Madre
Cacao, Jabin, Xuul, Ciricote, Bojon, Kekenche, Katalox, Yaaxnik, Tzalam, Chaca Rojo,
Tadzii, Laulerillo, entre otras, las cuales si corresponden con las observadas en el predio.

7. No se observaron especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, distintas a las
reportadas en el ETJ, siendo la palma Nacax con categoria de Amenazada y Endémica la
unica observada en el predio.

8. Se verifico el inventario forestal de los siguientes sitios: Sitio_2 X-508382 Y-2271729 y
Sitio_6 X-508443 Y-2271757, de los cuales los datos dasométricos si corresponden con los
datos encontrados en el Estudio Técnico Justificativo (ETJ).

9. Se verifico que el camino de acceso y las areas desprovistas de vegetacién observadas,
correspondan a obras del Plan Maestro del predio y se ubican fuera del predio sujeto a
evaluacion.
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en los Acuerdos por los que se establecen los niveles de equivalencia para la compensacion
ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, los criterios técnicos y el método
gue debera observarse para su determinacion y en los costos de referencia para la reforestacion
o restauracién y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de
septiembre de 2005 y 8 de marzo de 2023, respectivamente, notifico a C.C. JUAN GONZALEZ
ANGULO, MAURO GONZALEZ MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR
GONZALEZ ANGULO en su caracter de PRESIDENTE SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL,
que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, deberia depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de
$197,424.37 (ciento noventa y siete mil cuatrocientos veinticuatro pesos 37/100 M.N.), por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 4.45 hectareas con vegetacién de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que mediante ESCRITO de fecha 16 de diciembre de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacion el dia 17 de diciembre de 2024, C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO
GONZALEZ MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO
en su caracter de PRESIDENTE, SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, notificé haber realizado
el deposito al Fondo Forestal Mexicano por la cantidad de $ 197,424.37 (ciento noventa y siete
mil cuatrocientos veinticuatro pesos 37/100 M.N.) por concepto de compensacion ambiental
para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y su mantenimiento en una
superficie de 4.45 hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente
en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actua; y

CONSIDERANDO

. Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,

es competente para dictar la presente resolucién, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

. Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el

procedimiento de autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccion XXX, 14 fraccion Xl, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

. Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los

articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacion y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:

Articulo 15...
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Las promociones deberan hacerse por escrito en el que se precisara el nombre, denominacién o
razon social de quién o qu:enes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el o6rgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emision. El escrito debera estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimiré su huella digital.

El promovente deberéd adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asi
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actla, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 18 de Marzo de
2024, el cual fue signado por C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO GONZALEZ MENDEZ,
ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO, en su caracter de
PRESIDENTE, SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, dirigido al Titular de la Oficina de
Representacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por una superficie de .967
hectéreas, para el desarrollo del proyecto denominado ELEMENTOS LIFE, con pretendida
ubicacion en el municipio o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentara la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Nombre o denominaciéon o razén social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;
Ill. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacién por
afectar identificada conforme a la Clasificacion del Uso de Suelo y Vegetacion del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el parrafo anterior, se debera anexar lo siguiente:
I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del
representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;

Ill. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro piblico
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que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesién o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo,

IV. Tratéandose de ejidos o comunidades agrarias, deberé presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacién del formato de solicitud de
autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139, parrafo segundo, fracciones
Ill'y IV del RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

I. Copia simple cotejada de la escritura publica numero 45 de fecha 12 de Febrero de 1972:
inscrita en el Régistro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el niumero 3 a fojas 16 a 21
del tomo TERCERO de la seccion CUARTA del dia 18 de Febrero de 1972, en el cual se
formalizé la CONSTITUCION DE UNA SOCIEDAD MERCANTIL, denominada "COZUMEL
COUNTRY CLUB", S.A. de C.V. misma que en el apartado de CLAUSULAS numeral PRIMERO
se establecio su denominacioén, para quedar de la siguiente manera:

PRIMERA.- QUEDA FORMALMENTE CONSTITUIDA LA SOCIEDAD MERCANTIL QUE SE
REGIRA BAJO LA RAZON SOCIAL O DENOMINACION DE "COZUMEL COUNTRY CLUB"
SOCIEDAD ANONIMA.

Il. Copia simple cotejada de la copia certificada del Acta numero 5,140 de fecha 05 de
Septiembre de 2016; inscrita bajo el Folio Mercantil electrénico nimero 1387 el dia 24 de Agosto
de 2017, en el cual se protocoliza el ACTA DE ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA DE
ACCIONISTAS DE LA SOCIEDAD MERCANTIL DENOMINADA "COZUMEL COUNTRY CLUB"
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, misma que en su apartado de CLAUSULAS
numeral PRIMERO, se protocoliz6 lo siguiente:

PRIMERA.- Queda debidamente protocolizado el acta de asamblea General Ordinaria de
Accionistas de la Sociedad Mercantil denominada "COZUMEL COUNTRY CLUB" SOCIEDAD
ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, celebrada el dia 24 de Mayo del 2016 y con ella, el acuerdo
tomado en la misma, documento que ha quedado debidamente relacionado y transcrito en el
antecedente segundo de este instrumento:

ACUERDO 1: que el Consejo de Administracion este integrado por los sefiores:

a) PRESIDENTE: JUAN GONZALEZ ANGULO b) SECRETARIO: MAURO GONZALEZ MENDEZ
c) TESORERO: ROBERTO MARROQUIN SAMANO d) VOCAL: RAUL OMAR GONZALEZ
ANGULO

Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039 Tel:

ANO de
La Mujer
Indigena 14 de 63




Medio Ambiente

Secretaria de Medic Ambiente y Recursos Naturales

OFICINA DE REPRESENTACION.EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
w2 % .. OFICIO N° 03/ARRN/0469/2025
o 1% 6% )
G723

lll. Copia simple cotejada, de la copia certificacion de la Escritura Publica niimero 6,882 de fecha
31 de Agosto de 2020 inscrita en el Régistro publico de la Propiedad y del Comercio del Estado
de Quintana Roo bajo los folio electrénicos nimero 30675 y 31373 segun toma de razén de
fecga de Diciembre de 2020, relativa a la CONSTITUCION DE UN REGIMEN MAESTRO DE
PROPIEDAD EN CONDOMINIO DE TERRENO URBANO QUE INTEGRA EL CONJUNTO
TURISTICO, HOTELERO, RESIDENCIAL, CONDOMINIAL Y DE SERVICIOS EN 9 POLIGONOS
DE TERRENO URBANO DENOMINADO "RESIDENCIAS COZUMEN COUNTRY CLUB", Y
CONSTITUCION DE GRAVAMEN, SERVIDUMBRES DE PASO EN EL POLIGONO F PARA DAR
ACCESO A LOS POLIGONOS E Y G, a solicitud de las copropietarias "COZUMEL COUNTRY
CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE Y "RESIDENCIAL ISLA MAYA",
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, en el que, en el apartado de
DECLARACIONES-PRIMERA se establecio lo siguiente:

PRIMERA.- Por Escritura Publica nimero 6,657 de fecha 01 de Abril de 2019, "COZUMEL
COUNTRY CLUB", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE Y "RESIDENCIAL ISLA
MAYA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE, formalizaron la rectificacion de medidas
y cohndanmas y la Constitucion de copropiedad por fusion de cuatro fracciones identificadas
como FRACCION I-IX-1A con clave catastral 4011701156-1, FRACCION CCC-IA-l con clave
catastral 4011701157-10, FRACCION E con clave catastral 4011700901-2, FRACCION H con
clave catastral 4011701157-8; constituyendose la copropiedad de "COZUMEL COUNTRY CLuB",
SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL” VARIABLE con el 97.11655% y "RESIDENICIAL ISLA
MAYA", SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL VARIABLE con el 2.8834% del 100% fusisnado.
Esye instrumento publico quedo registrado bajo el folio inmobiliario nimero 30675 del Régistro
Publico de la Propiedad y del comercio, Delegacién Cozumel, el dia 19 de Agosto de 2019.

PREDIO RESULTANTE DE LA FUSION: "LOTE 57-10, UBICADO EN LA CARRETERA
COSTERA NORTE KM 6.2, DE LA ZONA HOTELERA NORTE, EN EL MUNICIPIO DE
COZUMEL, ESTADO DE QUINTANA ROO (...) SIC.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139, parrafo segundo,
fraccion V del RLGDFS, consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en
cuestion, éste fue satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que
fue exhibido por el interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por
C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO GONZALEZ MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN
SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO, en su caracter de PRESIDENTE,
SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, asi como por ING. RAFAEL CONTRERAS AGUADO en
su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien se encuentra inscrito en el
Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos forestales en el Lib. QROO T-UlI
Vol. 2 Num. 4.

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcién del o los usos que se pretendan dar al terreno;
Il. Ubicacion y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso

del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geografica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaran georeferenciados y expresados en coordenadas UTM:;
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Ill. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacion y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcién de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un analisis comparativo de la composicién floristica y faunistica del area sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacién a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrografica, que permita determinar el grado de afectacion por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacion
e infiltracién del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;

VIl. Estimacién del volumen en metros ctibicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIIl. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la ejecucion del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencién y mitigacion por la afectacién sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

Xl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se verén afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;

Xlll. Datos de inscripcion en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
juridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacién, el Plano georeferenciado del sitio
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donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en &reas vecinas o
cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccion XIV del presente articulo, los interesados identificarén
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres ordenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacion vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacion faltante con ESCRITO, de fechas 18 de Marzo de 2024 y
23 de Agosto de 2024, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacion que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

Iv. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracién de los supuestos normativos que
establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacién y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiguen en las areas
afectadas por la remocién de la vegetacion forestal.

De la lectura de la disposicidon anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad

administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcién, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se

actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,
2. Que la erosion de los suelos se mitigue,
3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitigue.
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En tal virtud, con base en el analisis de la informacion técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacion se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

FLORA SILVESTRE

Con base en las descripciones de la flora presentada en la informacion requerida para el Capitulo
IV de este estudio, a nivel de la subcuenca se determina que la vegetacion al interior fue de 45
especies distribuidas en 27 familias, que se desarrollan en los tres estratos de vegetacion, las
cuales se enlistan a continuacion; para el arbéreo fue de 33 especies, para el arbustivo fue de 31
especies, para las herbaceas 11 especies. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 se
identifico 1 especie que se consideran bajo el estatus de endémica Nakax (Cocothrinax readii).

Por otra parte, con base en la descripciéon de la vegetacion presente a nivel de la superficie de
CUSTF indicada en el capitulo IV de este estudio, se determina la existencia de que los dos
estratos altos tienen mas de 30 especies en cada uno de ellos, mientras que el herbaceo cuenta
con 11 de ellas. El registro total de las especies para el predio es de 45 especies de las cuales 5
especies estan registradas en los tres estratos y 20 especies se reportan para dos estratos ya
sea arboreo-arbustivo o arbustivo-herbaceo. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 se
identifico 1 especie que se consideran bajo el estatus de endémica Nakax (Cocothrinax readii).

Se observa que la vegetacion testigo dentro de la subcuenca, presenta una mayor riqueza
especifica a nivel de todos los estratos. Esto nos permite asumir que la unidad testigo presenta
una mejor estructura y composicién, dos elementos indicadores del buen estado de conservacion
de un ecosistema.

SIMILITUD DE JACCARD FLORA

De acuerdo con un analisis realizado en relaciéon con la composicién de especies, tanto a nivel
del predio testigo en la Subcuenca, como a nivel del predio del proyecto, en suma, obtenemos el
registro de 30 especies entre ambos sistemas, de las cuales comparten 15 especies. Estos datos
se presentan de manera resumida en la siguiente Tabla.

Cuadro No. 18. Listado comparativo pars obtener el indice de Jaccard en el eswrato arboreo en flora del
predio del sitio CUSTF y el sitic de

ESPECIES CUSTF SA
AKITZ
BAYAL
BEC CHE
BOJON
CARACOLILLD
CHAC SiLIL
CHACA
CHACMOLCHE
CHACNICHE
CHACTEVIGA
CHAUCHE
CHECHEN NEGRO
CHICOZAPOTE
CHOCOLATERA
CIRICOTE
COCOITE BLANCO
CORPDCHICH
DZIDZILCHE
JABIN
JUPICH
KANCHUNUP
KANTUN BOB
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ESPECIES CUSTFE SA
KATALOX
LEKENCHE

KIBCHE
LAURELILLO
LUNCHE

MO RA
PAKALCHE
PEREZCUTZ
RUOILLA
SAC BOE
SAC LOBS CHE
(sAacvae
SACLOSCHE
SACNICHE
SACPEREZCUTZ
SIPCHE
TADZD
TZALANM
WAYATE
HKUILEL
YATAXNIK
YAITL

YAX JABIN
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No. ESPECIES CUSTF SA
34 | TADZI 4 6
35 | TAJITOYUB 3 0
36 [TOH YUB 0 1
37 | TZALAM 0 1
38 | UCHULCHE 1 2
39 | WAYATE 0 1
40 | XUUL 9 35
41 | YA'AXNIK 1 0
42 | YAX XUUL 2 o

Cuadro No. 23. Listado de especies ausentes en estrato HEREACEO en e muestreo de subcuenca y

que han sido registradas en el predic del CUSTF.
Etiguetas de fila CUSTF SA
Akitz 1 Q
Ekuleb 1 0
Kantunbob 1 0
Kekenche 1 0
Pata de vaca 1 0
Sak Ak 1 0
Sak loob che 1 0
Uchulche 1 0

Con base en los datos presentados anteriormente, podemos determinar la diversidad Beta del

ecosistema en estudio, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicion de

especies entre diferentes comunidades en un paisaje. La diversidad beta o diversidad entre

habitats es el grado de reemplazamiento de especies o cambio bidtico a través de gradientes

ambientales (Whittaker, 1972). A diferencia de las diversidades alfa y gamma que pueden ser

medidas facilmente en funcién del nimero de especies, la mediciéon de la diversidad beta es de
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una dimensién diferente porque estéd basada en proporciones o diferencias (Magurran, 1988).
Estas proporciones pueden evaluarse con base en indices o coeficientes de similitud, de
disimilitud o de distancia entre las muestras a partir de datos cualitativos (presencia-ausencia de
especies) o cuantitativos (abundancia proporcional de cada especie medida como numero de
individuos, biomasa, densidad, cobertura, etc.), o bien con indices de diversidad beta propiamente
dichos (Magurran, 1988; Wilson y Shmida, 1984). Para el caso del presente estudio, la diversidad
Beta se estim6 con base en la presencia-ausencia de especies analizada con antelacion,
utilizando en el Coeficiente de similitud de Jaccard.

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (unidad testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel bajo, pues el
valor del indice calculado (lj= 0.50) es inferior con respecto al valor maximo que es 1,
considerando que el modelo supone que el valor de 1 indica una similitud total; sin embargo,
dicha disimilitud se debe a que el 50 % de las especies registradas en la superficie del predio
testigo, se encuentran presentes dentro del predio del proyecto, asimismo el 100 % de las
especies en el predio del proyecto se pueden encontradas en la subcuenca; por lo que eleva su
riqueza especifica en comparacion con ambos sistemas muestreados.

ANALISIS BASADO EN EL INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA DE LAS ESPECIES

Derivado de los resultados del indice de Valor de Importancia obtenido para cada uno de los
estratos, podemos indicar lo siguiente:

Con base a los resultados presentados en el presente ETJ en el estrato arbéreo de la
Subcuenca, existe una distribucion de las especies dado que solamente fueron identificadas 2,
pero destacan Piscidia piscipula (jabin) y Gliricidia sepium (cocoite) con el 20.86% y el 14.45%
respectivamente, del IVI total de este estrato que deja evidenciada la importancia de estas dos
especies dentro del predio, particularmente de la primera de ellas. Estas dos especies aportan el
35.31% del VI total del estrato.

Con respecto al estrato arbustivo, se puede observar que el 24.35% de los individuos presentes
en dicho estrato es de la especies Lonchocarpus xuul (Xuul) y con el 7.61% es la especie
Nectandra salicifolia (Laurelillo), es por ello que se puede indicar que este estrato si se presenta
dominancia, por parte de estas dos especies.

Por ultimo, en el estrato herbaceo se ha registrado una importancia ecolégica mayor para la
especie Lonchocarpus xuul (Xuul) y Nectandra salicifolia (Laurelillo) con el 22.44% y 22.42%
respectivamente sumando un total de 44.86% del IVI. Otra especie también relevante es
Calypantres pallens (Sac niche) que alcanza un 18.05%..

Para los tres estratos de la vegetacion del predio, la especie Lonchocarpus xuul (Xuul), es la que

. presentd el valor mas alto de Indice de valor importancia ecolégica: Estrato arbéreo VI, 2.91%;

' Arbustivo 24.35%; y Herbaceo 22.44%. Los resultados obtenidos son debido a su abundancia,
/—SV\ asi como a su distribucién a través de la superficie de la poligonal del predio.

\ Con respecto al estrato arbéreo se presenta una mejor distribucion de las especies presentes,
dado que Lonchocarpus xuul (Xuul), no presenté una dominancia tan marcada como en el estrato
arboreo. Por ejemplo, la especie Piscidia piscipula (jabin) y Gliricidia sepium (cocoite) con el
20.86% y el 14.45% respectivamente, del VI total de este estrato; por lo tanto, la suma de los
\/ indices de dichas especies, en conjunto conforman el 35.31% del valor de importancia, entre las
especies presentes en el estrato arbdéreo.
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En conclusion, al realizar la comparacion entre los datos obtenidos en la subcuenca y en el
predio, se puede indicar que existe similitud en su composicion floristica, dado que, en ambos, se
presenta dominancia de una especie, lo cual se refleja en el indice de valor de importancia de la
especie Lonchocarpus xuul (Xuul), siendo que, para los tres estratos de ambos ambientes, esta
especie obtuvo los valores mas altos del IVI.

ANALISIS BASADO EN EL iINDICE DE SHANNON-WIENER

Cuadro Ne. 24. Comparativo de indices de Shannon-Wienner estimados por estrato para la flora del
sitio CUSTF v sitlo d¢ subcuenca.

CUSTF SA

i INDICES DE

INDICES DE Shannon_H
DIVERSIDAD ALFA | Shannon.H DIVERSIDAD ALFA

T T ARBOREO 2667

=0 ARBUSTIVO 2038

ARBUSTIVO 2043 ey e
HERBACEO 2.241 SR
| EN LA MUESTRA 1977 En la muestra completa §.082
COMPLETA St

En la tabla anterior, se presenta la comparacion a nivel de estrato respecto a las condiciones de
la flora del predio, y los de la Subcuenca. En cuanto a la riqueza de especies, se puede observar
que las condiciones del predio presentan una similitud del nimero de especies en todos los
estratos, con respecto a los identificados en la Subcuenca.

De acuerdo con lo anterior, se puede indicar que, tanto para la subcuenca como para el predio,
los valores del indice de diversidad son altos, ya que, en todos los estratos, superaron el valor de
2 para el indice de diversidad. Sin embargo, en el predio se presenta una alta diversidad, puesto
que los valores del indice de diversidad son un poco superiores a los que se presentan en la
subcuenca, lo cual se encuentra directamente relacionado con la alta riqueza de especies
presente en los estratos arbéreo y arbustivo, asi como a la dominancia de la especie Euphorbia
trigona (Saclobche), lo cual, a su vez, se refleja en los valores de equitatividad e indice de
Simpson determinados.

En el estrato arbéreo, en la subcuenca se presentd el valor mayor de riqueza de especies (30);
asi como también en el predio, se presentd la de riqueza especifica, seguida por 24 especies del
estrato arbustivo, en tanto que el estrato herbaceo registra hasta 15 especies. Esta condicién
implica que existe un proceso de regeneracion regular, derivado de impactos naturales antiguos y
recientes. Se reportan 6 especies compartidas en los tres estratos, mientras que 13 especies se
reportan para arbéreo-arbustivo y 10 especies en arbustivo-herbaceo. En la subcuenca se
presenta una adecuada distribucion de sus abundancias, dado que el valor determinado del
indice de Pielou (J), es cercano a 1 (0.861), por el contrario, para el predio, se puede indicar que
existe la dominancia de una especie, dado que el valor de equitatividad es lejano a cero (0.4230),
y esto se ve reflejado en el valor del indice de Simpson (0.9418), el cual nos indica que existe
una probabilidad del 94%, de que al tomar dos individuos en el estrato arbdreo del predio,
correspondan a la misma especie, comportamiento que no se observa en la subcuenca, puesto
que el valor determinado para este indice es de 0.367.

Con respecto al estrato arbustivo, en los muestreos realizados para la subcuenca, fueron
identificadas 2 especies, y dentro del predio del proyecto, solamente fueron identificadas dos
especies. Con respecto al indice de diversidad, en el estrato arbustivo la subcuenca presenté el
valor mas bajo, y en el predio se presentd el valor medio de los tres estratos,
independientemente de la riqueza de especies, pero se puede indicar que existe una mejor
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distribucion de las abundancias, lo cual se refleja en los resultados del indice de Simpson y el de
Pielou (J), 0.9306 y 0.9261 respectivamente. Por el contrario, para la subcuenca a pesar no ser
el estrato en el que se presentd la riqgueza especifica, que indican que existe la dominancia de
una especie (0.1499 y 0.1151 respectivamente).

Para el caso de la subcuenca el indice de diversidad fue similar de los tres estratos, al igual que
en el predio (3.277 y 3.082), respectivamente, lo anterior se da principalmente debido a que en
ambos ambientes en dicho estrato se presenté la mayor riqueza de especies, para cada estrato
se pudieron diferenciar las especies de tal manera que contabilizaron 30, 24 y 15 especies
identificadas para la subcuenca, y en el predio 45 especies.

Asi mismo, se puede indicar que se mantendra la diversidad del predio, dado que el indice de
diversidad se determina en funcién del numero de especies, y sus abundancias, y ninguna
especie dentro del predio perdera representacion.

FAUNA SILVESTRE

Conforme a los datos de composicién faunistica presentados en el Capitulo lll de este estudio, a
nivel del predio testigo de la subcuenca se determina que la vegetacion al interior fue de 669
especies pertenecientes a tres grupos taxondmicos, las cuales se enlistan a continuacion; para
las aves fue de 426 especies, reptiles fue de 100 especies, mamiferos 96 especies, anfibios 20
especies, peces 27 especies. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 se identificaron 19
especies que se consideran bajo el estatus de amenazadas y en proteccioén especial; Gecko de
la Isla San Jorge (Aristelliger georgeensis), Amenazada y no endémica, Iguana rayada
(Ctenosaura similis) Proteccion especial y no endémica, Iguana verde (lguana iguana)
Amenazada y no endémica, Culebra acuatica (Thamnophis proximus) Proteccion especial y no
endémica, Cocodrilo de pantano ( Crocodylus moreletii ),Proteccion especial y no
endémica,Tortuga pecho quebrado( Kinosternon scorpioides), Proteccion especial y no endémica,
Loro frente blanca (Amazona albifrons), Proteccion especial y no endémica, Perico pecho sucio
(Eupsittula nana), endémica, Esmeralda de Cozumel (Chlorostilbon forficatus), endémica
Carpintero yucateco (Melanerpes pygmaeus), endémica, Maullador negro (Melanoptila
glabirostris), endémica, Chipe amarillo de Isla Cozumel (Setophaga petechia rufivertex),
endémica, Tangara cabeza rayada (Spindalis zena), endémica, Golondrina yucateca
(Stelgidopteryx ridgwayi),Proteccion especial y endémica, Vireo de Cozumel (Vireo bairdi),
Proteccion especial, Mico de noche (Potos flavus), Proteccion especial y endémica, Mapache de
Cozumel (Procyon pygmaeus), endémica, Pecari de collar (Pecari tajacu ssp. Nanus), Peligro de
Extinsion, Tigrillo (Leopardus wiedii).

Por otra parte, con base en la descripcion de la vegetacion presente a nivel de la superficie de
CUSTF indicada en el capitulo IV de este estudio, se determina la existencia de 19 especies
pertenecientes a tres grupos taxonomicos, las cuales se enlistan a continuacion; para las aves
fue 9 especies, reptiles fue de 6 especies, mamiferos 4 especies y no se registraron especies de
anfibios. De acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 se identificaro 1 especie que se
consideran el estatus de en peligro de extinsién; Tigrillo (Leopardus wiedii).

SIMILITUD DE JACCARD FAUNA

De acuerdo con el analisis realizado en relacion a la composiciéon de especies de fauna silvestre,
tanto a nivel del predio testigo en la subcuenca, como a nivel del predio del proyecto, obtenemos
el registro de 76 especies entre ambas unidades de analisis, de las cuales comparten 11
especies; asi mismo, determinamos que 5 especies fueron registradas solo en el predio testigo,
pero no en la superficie de aprovechamiento; y no se registraron especies exclusivas dentro de la
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superficie de CUSTF.

Con base en los datos presentados anteriormente, también podemos determinar la diversidad
Beta de la flora silvestre, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicién de
especies entre diferentes comunidades en un paisaje. Para el caso del presente estudio, la
diversidad Beta también se estimd con base en la presencia-ausencia de especies analizada con
antelacion, utilizando en el Coeficiente de similitud de Jaccard, el cual ya fue descrito con
anterioridad; por lo tanto, si consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos
del predio del proyecto como sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacién, obtenemos lo
siguiente;

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas unidades
de analisis (predio testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel medio, pues
el valor del indice calculado (lj= 0.119) se considera inferior con respecto al valor maximo que es
1, considerando que el modelo supone que el valor de 1, indica una similitud total. Esto se debe
principalmente a que el 100 % de las especies registradas dentro de la superficie de CUSTF
cuentan con registro dentro de la Subcuenca; es decir, la todas las especies registradas en el
area de aprovechamiento, estan presentes, ya sea en la cuenca, subcuenca o microcuenca.

ANALISIS BASADO EN EL INDICE DE SHANNON-WIENER

En cuanto a la fauna silvestre, la evaluacion de la informacién generada para el predio donde se
propone el desarrollo del proyecto no permitié determinar los indices de diversidad para todos los
grupos faunistico, dado que de los tres grupos faunisticos que fueron identificados, para la clase
réptiles, solamente se identificé una especie, lo cual nos da resultado de cero en los indices de
diversidad (H) y el de equitatividad (J).

En la Tabla XII.3, se presenta una comparacion entre los indices de diversidad de la fauna
presente en la Subcuenca, y en el predio:

Cuadro No. 54. Comparativo del indice de Shannon-wienner entre los grupos faunisticos registrados en
CUSTF y la subcuenca,

fag:i‘s‘:i)co SA_Shannon | CUSTF_Shannon
ANFIBIOS 1611 -
REPTILES 2.339 146

AVES 3.358 3.22
MAMIFEROS|  1.748 082

En la tabla anterior, se puede observar que a nivel subcuenca hidrografica que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicacion del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son elevados en comparacion con la superficie de CUSTF con una diferencia
notable, lo que permite asumir una menor equidad en las especies reportadas para la superficie
de CUSTF.

Con base en dicho analisis se puede asumir que el desarrollo del CUSTF, aun cuando implica la
eliminacion del habitat de la fauna en el 80.38%, de la superficie total del predio, no compromete
la biodiversidad de aves, reptiles, mamiferos y anfibios, dado que las especies que seran
desplazadas (no eliminadas), seran reubicadas a zonas mejor conservadas, ademas que su
germoplasma esta representado en toda la extensién de la microcuenca.

Para mmgar las afectaciones y garantizar la conservacion de la flora y fauna que se presentaran
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al ejecutar el cambio de uso de suelo, se ejecutaran las siguientes acciones que aseguraran la
conservacion de la biodiversidad presente en el area del proyecto y alrededores, una vez que dé
inicio el proyecto:

- Previo a las actividades de CUSTF, implementaréd el Programa de Rescate y Reubicacién de
especies de la vegetacion de flora, el cual tiene como fundamento legal el Articulo 123 Bis del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal sustentable.

- La reforestacion con plantas nativas y protegidas pretende prevenir y mitigar los impactos
ambientales generados por el desmonte de la vegetaciéon de las areas sujetas a cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, asi mismo, solo se pretende desmontar el 30.69% del predio,
manteniendo el 69.31% como area de conservacion.

- No se realizara la aplicacion de productos quimicos durante el proceso de cambio de uso de
suelo que pudiesen poner en riesgo a la fauna que se encuentre dentro del predio o en
colindancia.

- Se revisara de manera minuciosa toda la superficie de CUS, para descartar la presencia de
animales, o nichos de anidacion.

- Se dara instruccion a los trabajadores para que, durante el proceso de cambio de uso del
suelo, se evite cualquier accion en contra de fauna vy flora silvestre que se ubique dentro, y fuera
del predio.

- Se realizara la captura y reubicacién a las areas de conservacion de los individuos de lento
desplazamiento que se localicen dentro del area de aprovechamiento. - Durante la etapa
operativa, los propietarios de las viviendas usaran vehiculos para transportarse por cierto horario
se limitarda de 07:00 a 17:00 h para fomentar el uso del transporte publico. Se colocarén
sefializaciones para el control de los vehiculos que ingresen a los lotes del proyecto.

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipotesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestidén, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la erosion de los suelos se mitigue, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

La Erosién potencial (Ep) se calcula como:
Ep=R*K*LS

Doénde:

Ep = Erosién potencial

R = Erosividad

K = Erosionabilidad

LS = Longitud y grado de pendiente

Erosividad

El Dr. Martinez, sefiala que la Erosividad (R), se puede estimar utilizando la precipitacion media
anual de la region bajo estudio; como primer paso se selecciona la region bajo estudio en el
mapa de la Republica donde existen 14 regiones, la region bajo estudio se asocia a un numero
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de la regiéon, y se consulta una ecuacién cuadratica donde a partir de datos de precipitacion
anual (P) se puede estimar el valor de R.

Para el caso de la Region Peninsula de Yucatéan le corresponde la Region Xl, con la ecuacion R
= 3.7745P + 0.004540P2

Para estimar el valor de Erosividad del predio donde se propone desarrollar el proyecto
"ELEMENTOS LIFE", se considera el valor de 1467.41270 mm y 1671 mm respectivamentede
precipitacién anual conforme lo sefala la estacion climatolégica de la CONAGUA numero 2305,
ubicada en la Localidad de Limones, Municipio de Bacalar; el periodo durante el cual se realizo la
compilacién de datos, para obtener los valores (media anual), es de 1987-2009. Se observa que
la precipitacion media anual en la zona en la cual se ubica el predio del proyecto es de 1,326
mm, por lo tanto, este sera el valor de (P) en la férmula, quedando de la siguiente forma:

R = 3.7745P + 0.004540P2

R=3.7745 (1,326) + 0.004540 (1,326)2
R=5,004.96 + 7,982.57

Entonces R= 12,987.53 Mj/ha mm/hr

Erosionabilidad (K)

La susceptibilidad de los suelos a erosionarse depende del tamano de las particulas del suelo, el
contenido de materia organica, la estructura del suelo y la Permeabilidad.

Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia organica, se estima el valor de
Erosionabilidad (K). Para el caso del predio y de acuerdo con informacion del INEGI, el suelo
presente en la superficie que se propone para el cambio de uso de suelo es arcilla; en Quintana
Roo se identifican 3 subunidades, para el caso del predio del proyecto es el subtipo arcilla, el
cual presenta una capa superficial clara, y pobre en materia organica y nutrientes. En la tabla de
equivalencias porcentuales de materia organica en relacion con la textura del suelo, indica que
para la arena el porcentaje minimo de materia organica es de 0.013 a 0.029, con un valor medio
de 0.029. El suelo del area propuesta para el cambio de uso de suelo estd compuesto por arena
calcarea originada en el mar, esta arena es blanca con una gran capacidad de drenaje, por lo
gue se considera que el porcentaje de materia organica sea menor al 0.29%, esto implica que de
acuerdo con la tabla de erosionabilidad el porcentaje minimo de materia organica es de 0.013 a
0.029, donde un valor medio de K sera de 0.029.

Longitud y Grado de Pendiente (LS)

La pendiente del terreno en un punto dado se refiere al angulo que forma el plano horizontal con
el plano tangente a la superficie del terreno en ese punto. Es, en definitiva, la inclinacién o
desnivel del suelo, la cual, en lugar de expresarla como un angulo, es mas interesante
representar la pendiente del terreno como un valor de tanto por ciento. Esto se obtiene
multiplicando por 100, la tangente del angulo que define el desnivel del suelo.

La pendiente del terreno se estima como:
S= Ha-Hb/L

Donde:

S = Pendiente media del terreno (%).

Ha = Altura de la parte alta del terreno (m).
Hb = Altura de la parte baja del terreno (m)
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L = Longitud del terreno (m).

Con el dato de las curvas de nivel del predio, se obtuvo la variacion en metros en el terreno, a lo
largo de la longitud del predio, existen cambios en las elevaciones, principalmente por que el
predio se encuentra atravesado por el camino costero, por lo cual, se opté por analizar la longitud
y grado de pendiente por secciones, es decir, frente y posterior al camino costero.

Una vez obtenidos las tres variables se realizd la sustitucion de la férmula presentada
anteriormente, multiplicandose por 100 para representar el valor porcentual de la pendiente,
obteniéndose los siguientes resultados:

(Grado de pendiente (%) Valor dem

< 02

13 03

35 04

% 05
Fuente: Wischmeier y Smith,

1978,

De acuerdo con los resultados presentados en la Tabla anterior, se puede indicar que en la
superfie que ocupa la poligonal del predio, no presenta una pendiente mayor al 7%; y la
pendiente media es de 0.918%. Una vez obtenido el valor de las pendientes de la poligonal del
predio, se puede obtener el valor de (LS) con la siguiente ecuacion.

LS = (lambda )m (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S2)

Donde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
lambda = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.29.

Al sustituir la formula se obtienen los valores de LS, para cada una de las secciones de la
poligonal del predio utilizando el dato correspondiente de pendiente media para cada seccion;
derivado de lo anterior, los resultados se presentan en la Tabla VI1.4.

Al realizar un promedio del Factor de grado y longitud de la pendiente, se obtuvo que valor de LS
es igual a 0.079905.

Una vez obtenidos todas las variables de la férmula para calcular la erosién potencial de un
terreno desprovisto de vegetacién se obtuvieron los siguientes resultados:

TN\ Ep=R*K*LS

\J
Donde:
R =12,987.53
K =0.029

x\ LS = Valores presentados en la Tabla VI.4

Utilizando la férmula anterior, se realizd el cédlculo de la Erosion Potencial, se presentan los

Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039 Tel:

2\On;5 9838350516;www.gob.mx/semarnat
® 7\ La Mujer

| Indigena 26 de 63




Medio Ambiente

Secretaria de Medioc Ambiente y Recursos Naturales

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
—_— 7* ~, OFICIO N° 03/ARRN/0469/2025

G723 e

resultados de los célculos de la erosién potencial, para cada una de las secciones del predio.
Realizando la suma de la erosion potencial obtenida para los dos secciones de la poligonal del
predio, el resultado es de 30.09511 toneladas/hectarea al afio, en un suelo con las caracteristicas
que se presentan en el predio, pero desprovisto de vegetacion, y sin la realizacién de practicas
de conservacion del suelo, y agua, asi como con una precipitaciéon media anual de 1,326 mm.
Derivado de lo anterior, podemos indicar que se perderia anualmente por hectarea, una lamina
de suelo de 3.01mm, lo anterior si consideramos que 1mm de suelo, es igual a 10
toneladas/hectarea al afno. Es importante sefialar que el camino costero, a pesar de formar parte
del predio, no se contempla dentro del célculo de la erosién, puesto que, al encontrarse ya
compactado, la erosién en dicho camino se contabiliza como cero.

Este indicador de erosién potencial, con base en la ecuacidn universal de pérdida de suelo, nos
permite indicar, que existe un riesgo bajo de erosién, en la superficie donde se desarrollara el
proyecto, dado que la fragilidad estimada en la erosién potencial se reduce con la gran capacidad
de las areas tropicales para recuperar la cobertura vegetal, con un inmediato proceso de
colonizacién con especies pioneras y herbaceas, lo cual implica que una superficie que es sujeta
a pérdida total de la vegetacién, recupera la cobertura con la presencia de plantas herbaceas y
arbustivas en un periodo inferior a un afio. Estimaciéon de la erosion potencial de la superficie
propuesta para CUS. El valor estimado por hectdrea para las condiciones de suelo, y de
pendiente en el predio, permite estimar la erosioén potencial para la superficie de cambio de uso
de suelo, considerando el hecho de que se encontrara desprovista de vegetacién durante un afio.

Erosion potencial/ha = 30.09511 toneladas/hectéarea al afio

Erosion potencial en la totalidad del predio (1906.07m2) = 9.96 toneladas/afio o 1.00 mm de
suelo al ano.

Erosion potencial para la superficie de CUS (268m2) = 1.40 toneladas/afio o 0.14 mm de suelo
al ano.

Erosion actual

En la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), desarrollada por Wischmeier y Schmidt, la
ecuacion principal es la siguiente: A=R K SL C P; la modificacion realizada por el Dr. Mario
Martinez Ménez para el célculo de erosién potencial se reduce a A=R K SL; utilizando los valores
obtenidos con la aplicacion de esta ecuacion se obtuvo el mismo resultado obtenido con la
ecuacion de erosion potencial, el cual es de 39.73 toneladas por hectarea al afio, y para estimar
cual es la erosion que actualmente existe en el sitio del proyecto hay que incluir a la formula el
factor C que corresponde al factor de cobertura vegetal. De acuerdo con el Manual de Ingenieria
de Rios, en su Capitulo 17, "Pérdida de Suelos en Cuencas”, el Dr. Jesus Gracia Sanchez indica
que, para determinar el valor de C, el cual, permite estimar el gradiente de erosiéon en una
superficie cubierta con vegetacion, se deben considerar las condiciones actuales de cobertura de
vegetacion del sitio del proyecto. Derivado de lo anterior, se debe de aplicar la cubierta vegetal,
denominada como "Bosque, area cubierta del 75 al 100%", con un valor de 0.011
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Aplicando el valor obtenido de la tabla anterior (0.011), y el valor de la erosion potencial del suelo
en la superficie del predio, se estima que, en las condiciones actuales, el ritmo de erosion es de

0.3201 toneladas/afio, (0.9670 toneladas/ha/afio).

Aunado a los resultados que han sido obtenidos, en la tabla VI.7, se presentan los valores de
erosion, tomando los diferentes escenarios en los que estaria el predio propuesto para el
proyecto tanto con la vegetacion en sus condiciones actuales, como con el desmonte para el
cambio de uso de suelo, considerando que se mantenga un afo sin cobertura, y considerando el
cambio de uso de suelo con superficies selladas.

Cuadro No. 128, Escenario 1. Erosion en Condicion Actuai del poligono CUSTF.

oniin | osién | rosinfial
G Erosion estimada por | eneiestado
a:tz.;:x:n st:tat(ha) i c::::r:;e e L
{ton/ha/afia) vagetaciin Q) superficie | predio
: (ton/hafafic) | (ton/afio]
{ton/ha/afio)
Terrenos con
cobertura
forestal 0.9670 0.3310 0.3201
propuesto
para CUSTF 30,0951 0,0110
Total 0.5670 03310 03201

Escenario 1. Condiciones actuales:

De acuerdo con la estimacién de la pérdida anual de suelo en toneladas por hectarea, que se
obtiene mediante la aplicacion de la formula universal de pérdida de suelo, el analisis de los
factores R, K, LS, C y P, se estima que la erosion anual en la superficie del poligono predio, es
de 3.6915 toneladas al afo (en las condiciones actuales del predio), debido a la precipitacion
pluvial, y tipo de suelo presente en la superficie del proyecto. De acuerdo con la clasificacion de
la erosién potencial en el ambito nacional (Montes de Leén, 2011), esta pérdida de suelo se
considera baja (Escenario 1).

Escenario 2. Erosion potencial en la superficie del predio con el cambio de uso de suelo:

2025
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En el cual se considera la instalacion del proyecto, las estimaciones indican un aumento obvio de
la erosién del suelo debido a la remocion de la vegetacion. Para este escenario se estima una
pérdida anual de 32.4734 toneladas/ano. Es importante mencionar que las medidas tendientes a
reducir este efecto serd el de conservar dreas con cubierta vegetal natural (Superficie de
Conservacion), que permitan reducir el efecto de la condicion de pérdida de suelo, asi como
también el hecho de que ninguna parte del predio permaneceran sin vegetacion o sin obras, lo
cual coadyuva a mitigar la erosion ya sea por efecto de viento y/o el agua. Es importante senalar
que este escenario maneja que la superficie de CUS, se mantenga un afio sin vegetacion, lo cual
no sucedera al realizar la ejecucion del proyecto, dado que, dentro de la superficie de cambio de
uso de suelo, se consideran areas jardineadas, las cuales mantendran una cubierta vegetal.

Escenario 3. Erosién potencial en la superficie del predio una vez que se realice el cambio de
uso del suelo y el sellamiento por algunas obras, y las medidas de mitigacion:

Se tiene que los procesos degradatorios pueden revertirse, a través de la aplicacion de técnicas
0 practicas conservacionistas de relativa sencillez, tales como el mantenimiento de areas con
vegetacion, y el aumento de la cobertura vegetal dentro de la superficie de conservacion
(practicas de rescate y reubicacion de especies). Cabe sefalar que en la superficie sellada que
mantendra el proyecto, el valor de erosién se reduce a cero, por lo cual la tasa de erosién al
realizar el cambio de uso de suelo, es ligeramente inferior a la que se presenta actualmente en el
predio. Se puede indicar que el valor de la tasa de erosién en el camino tiende a cero, por lo
cual no aporta un valor mas a la erosion potencial que se presenta en el predio.

Derivado de lo anterior, se puede indicar que, la tasa de erosién calculada, fue muy inferior a la
erosiobn maxima permisible que, en algunas regiones de México es de 10 ton/ha afo. Es claro
que, en condiciones naturales, se da un proceso de arrastre, y perdida de suelos, sin embargo, al
realizar el proyecto se puede dar un incremento de esta pérdida en las primeras etapas; por lo
tanto, con la aplicacion de medidas tendientes a reducir estos efectos, se reduce ampliamente el
riesgo de la perdida de suelos, dado que la erosion estimada para este escenario es de 0.8260
toneladas/afo.

Aunado a lo anterior, como medida de prevencion para disminuir el impacto del viento en el
suelo, se realizara el rescate, y la reubicacion de individuos provenientes del area de cambio de
uso de suelo, y se estableceran dentro del area de conservacién del proyecto, que presenta
vegetacion de duna costera, dado que es el Unico tipo de vegetacidon que se afectara por el
cambio de uso de suelo; lo anterior con la finalidad de aumentar la cobertura vegetal, en dicha
area, y de esta forma minimizar la tasa de erosion.

Medidas de prevencion y mitigacion propuestas para el proyecto que permiten demostrar que con
su ejecucion la erosion del suelo se mitiga:

- Minimizar la pérdida de suelo y los cambios en sus caracteristicas por las actividades de
compactacion. ‘

- Evitar la afectacion de las elevaciones topogréficas y condiciones de suelo en las areas que no
sean para el desplante.

- Mantenimiento del 69.31% de la superficie forestal del predio del proyecto como éarea de
conservacion

- El material vegetal resultante del desmonte serd seleccionado para triturarse. Este material
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vegetal triturado seré reincorporado a las areas de conservacion.

- Sefalizacion restrictiva y colocaciéon de una delimitacion en las areas de desplante para evitar el
acceso peatonal a las areas de conservacion.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosion de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observd lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
CAPTURA DE CARBONO

Para estimar la biomasa aérea de la vegetacién presente en el predio del proyecto (actual), se
pueden utilizar 2 métodos: 1) el directo o destructivo que requiere el muestreo de arboles
preferiblemente de area basal media, debido a que es una variable de facil estimacion y para ello
primero se debe cortar el arbol, posteriormente se separan cada una de las partes (fustes, ramas
vivas, ramas muertas, hojas-acicular, raiz) y cada uno de estos componentes son pesados en
campo; y 2) el indirecto o no destructivo en donde los arboles no son cortados, pero sin
embargo se requiere de la medicion de ciertas variables como el diametro normal (a 1.30 m de
altura) y la altura del individuos.

Las ecuaciones alométricas generalmente se desarrollan para especies y lugares especificos, por
lo que su uso fuera de este contexto conlleva alta incertidumbre (Jenkins, Chojnacky, Heath y
Birdsey, 2003; Temesgen et al., 2015), dada la dependencia de los parametros de las ecuaciones
en el tipo de vegetacion, clima, estructura de la poblacién, arquitectura de las plantas, condicion
del sitio, ontogenia, entre otras (Nuno, Tomé, Tomé, Soares y Foster, 2007; Wutzler, With y
Schumacher, 2008; Genet et al., 2011; Chave et al., 2014; Paul et al., 2016; Forrester et al.,
2017).

Para estimar la cantidad de biomasa aérea de la cobertura vegetal presente en el predio del
proyecto a nivel de individuo y de especie, se utilizaron ecuaciones alométricas (modelos de
regresion lineal multiple) que previamente fueron aplicadas en otros estudios. En algunos casos
se utilizé la densidad de la madera de cada especie correspondiente a los valores reportados
para especies de arboles tropicales por diversos autores (Chave et al., 2006; Zanne et al., 2009).
La densidad de un material no es mas que la relacion entre el volumen de la madera y SuU peso
(cuanta materia hay dentro de una unidad de volumen), es decir, kilos frente a metros cubicos
(kg/m?3). También puede expresarse utilizado otras unidades de medida como gramos respecto a
centimetros cubicos (g/cm?).

Cabe mencionar que para este analisis la densidad de la madera fue consultada en diversas
fuentes bibliograficas, dado que su calculd en campo requiere de métodos invasivos vy
destructivos, como realizar una incision en el arbol para extraer pequefas piezas de madera
empleando un utensilio forestal conocido como "barreno de incremento” (increment borer), que
pudiera propiciar la generacion de hongos en el individuo y ocasionar su muerte. También es
importante sefialar que no todas las especies registradas en la superficie de CUSTF cuentan con
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un registro previo de su densidad de la madera en la literatura especializada, en esos casos y
para esas especies, se considero el valor promedio de densidad de la madera reportado para un
bosque tropical subcaducifolio (Ordéfnez D., et al, 2015), ecosistema similar al que sera afectado
con el CUSTF.
Escenario 1. Almacenamiento de carbono en el terreno forestal (superficie predio, situacion
actual)

Carbono almacenado en la biomasa aérea en el predio

La cantidad de carbono presente en la biomasa aérea se calculdé mediante el factor de
conversion en donde los datos de biomasa son multiplican por un factor determinado que
involucra el contenido de carbono en la biomasa seca y la relacion entre el peso de la molécula
de CO2 y el peso del atomo de carbono (Cabrera et al. 2007). El factor utilizado en este estudio
corresponde a 0.5 (factor de carbono propuesto y citado por Marco A. Ramirez, 2015), conforme
a la siguiente ecuacion.

CA = AGB * Factor de conversion

Donde:

CA = Carbono almacenado

AGB = Biomasa aérea

Factor de conversion = 0.5 Para estimar la cantidad de carbono por hectérea (Ton Ha-1)
almacenado en la biomasa aérea, Unicamente se divide la cantidad total de carbono obtenida por
el area muestreada en hectareas, empleando la siguiente ecuacion.

Cth-1=Ct/ Am

Cth-1= Carbono total por hectarea (Ton Ha-1)

Ct= Carbono total (Ton)

Am= Area inventariada (Ha); (arbéreo= 0.04 ha; arbustivo= 0.012 ha).

BIOMASA AEREA TOTAL EN EL PREDIO (Ton) (ESTRATO ARBOREO): 13.9582
BIOMASA AEREA TOTAL EN EL PREDIO (Ton) (ESTRATO ARBUSTIVO): 0.4503
CARBONO EN BIOMASA AEREA EN EL PREDIO (Ton) (ESTRATO HERBACEO): 0.0002

CARBONO EN BIOMASA AEREA EN EL PREDIO (Ton) (por estrato por el orden del 60.70%,
39.17% y 0.12% para los estratos arbéreo, arbustivo y herbaceo): 14.4088

Biomasa subterranea en el predio.

Las raices, como componentes subterraneos de los arboles, son el soporte de todo el crecimiento
aéreo y juegan un rol vital en el abastecimiento y almacenamiento de agua y nutrientes. No
obstante, la biomasa de raices de especies forestales ha sido poco estudiada, seguramente por
la dificultada y el costo de la extraccion de los sistemas radicales completos. (Guerra, 2005).

Considerando lo anterior, la biomasa de raices se calculd mediante el uso de relaciones
matematicas, cuya variable independiente es el DAP. Para estimar la biomasa de este
componente se utilizé la ecuacion estimada por Sierra (2001) que resulta en kg y requiere datos
de los didmetros en cm, como se indica a continuacién. (se anexan las memorias de calculo en
formato electronico).

BR=e(-4.273+2.633*In(DAP*100))
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Donde:

Br= Biomasa total de las raices e
e = Base del logaritmo natural
DAP= Diametro a la altura del pecho (m)

Para estimar la cantidad de biomasa subterranea por hectarea (t ha-1), unicamente se divide la
cantidad total de biomasa subterranea (raices) por el area muestreada (en hectareas),
empleando la siguiente ecuacion (se anexan las memorias de calculo en formato electrénico).

BRth-1= BRt/ Am

BRth-1= Biomasa en raices por hectérea (t ha-1).

BRt= Biomasa total en raices (Ton).

Am= Area inventariada (Ha); (arbéreo= 0.5 ha; arbustivo= 0.036 ha). Cabe mencionar que en el
predio se realizé un censo de todas las especies existentes. Para calcular la cantidad de carbono
presente en los depdsitos subterraneos (raices), se transformaron los valores de biomasa
subterranea radicular a su fraccién de carbono correspondiente (factor de conversion) segun lo
propuesto por el IPCC (Pachauri, 2007), conforme a la siguiente ecuacion.

CBR =BR *0.47

Donde:

CBR = Carbono almacenado en las raices.
BR = Biomasa radicular (subterranea).
Factor de conversion = 0.47

Para estimar la cantidad de carbono por hectarea (t ha-1) almacenado en la biomasa
subterranea (raices), Unicamente se divide la cantidad total de carbono obtenida por el area
muestreada en hectareas, empleando la siguiente ecuacion (se anexan las memorias de calculo
en formato electrénico).

Cth-1=Ct/ Am

Cth-1= Carbono total por hectarea (t ha-1).

Ct= Carbono total (Ton).

Am= Area inventariada (Ha); (arbéreo= 0.5 ha; arbustivo= 0.036 ha).

Cabe mencionar que en el predio se realizdé un censo de todas las especies existentes.

BIOMASA SUBTERRANEA TOTAL EN EL PREDIO (Ton) (ESTRATO ARBOREO):
2.67578367564947 )

BIOMASA SUBTERRANEA TOTAL EN EL PREDIO (Ton) (ESTRATO ARBUSTIVO):
0.102741704543234 )

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA EN EL PREDIO (Ton) (ESTRATO HERBACEQ):
7.7681192930849 '

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA EN EL PREDIO (Ton) (ESTRATO ARBUSTIVO).
2.77860306138564

Cantidad de carbono almacenado en el suelo del predio

Para estimar la cantidad de carbono almacenado en el area geografica del predio donde se
encuentra el proyecto "Elementos Life", se tomaron como referencia de partida los datos
presentados por Alamilla (2018), que corresponden a los que se presentan en la gréafica
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dicho suelo presenta las siguientes cantidades de carbono organico (12.7kg/m?), Arena (14
kg/m?), Arcilla (36 kg/m?), Profundidad Horizonte (cm) (7cm). En ese sentido, la suma resulta en
1.79 kg de carbono por m2.

Para estimar la cantidad de carbono presente en el suelo del predio, se realiz6 la conversion
dimensional de 14.41 ton Ton/Ha, y este valor se extrapolé a lo representativo de la superficie del
predio (Ha), resultando en 14.41 toneladas de carbono almacenados.

Escenario 2. Almacenamiento de carbono en el terreno forestal (superficie custf)
Biomasa aérea en la superficie sujeta a CUSTF

Al igual que en la metodologia empleada para el calculo de las cantidades de carbono
almacenado en la superficie del predio, los calculos para este apartado fueron similares,
diferenciandose entre si de la superficie representada por el area sujeta a CUSTF: 268 m?

BIOMASA AEREA TOTAL EN EL CUSTF (Ton) (ESTRATO ARBOREO): 13.958
BIOMASA AEREA TOTAL EN EL CUSTF (Ton) (ESTRATO ARBUSTIVO): 0.4503
CARBONO EN BIOMASA AEREA EN EL CUSTF (Ton) (ESTRATO HERBACEO): 0.0002

CARBONO EN BIOMASA AEREA EN EL CUSTF (Ton) (ESTRATO ARBUSTIVO): 0.535
Biomasa subterranea en la superficie sujeta a CUSTF

BIOMASA SUBTERRANEA TOTAL EN EL CUSTF (Ton) (ESTRATO ARBOREO):
2.67578367564947 .

BIOMASA SUBTERRANEA TOTAL EN EL CUSTF (Ton) (ESTRATO ARBUSTIVO):
0.102741704543234 )

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA EN EL CUSTF (Ton) (ESTRATO ARBOREO):
14.4087891583352 .

CARBONO EN BIOMASA SUBTERRANEA EN EL CUSTF (Ton) (ESTRATO
ARBUSTIVO):2.77860306138564

Cantidad de carbono almacenado en el suelo del CUSTF

Para estimar la cantidad de carbono almacenado en el drea geogréafica del predio donde se
encuentra el proyecio "Elementos Life", De esta manera y dado que la estimacion en este
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escenario es para los poligonos de CUSTF se tendria que una vez realizado el CUSTF, las
existencias de carbono en esas areas seran de 0.0 ton, ya que seran removidos el total tanto del
carbono de biomasa como del carbono en el suelo, por lo que se estara considerando como una
pérdida total como se indica en el cuadro que se presenta a continuacién. Se tomaron como
referencia de partida los datos presentados, que corresponden a los que se presentan en la tabla
siguiente:

Escenario 2

Superficie con (Carbono total (CT)
Tipo de vegetacion ©OS {Ton/Ha} g::,‘h, g;,‘.’,% CUSTF enel €OS (TonfHa) | CAT  {ton) |en superfice para
moyeeto (Ha) CUSTF {Ton)
Superficie POLIGONCS CUSTE PROPUESTOS 14.8968 92.4427) 107.3414 0.9870|
Viatidad antigua seliada = 0 = -
[FOTAL: 09570

se desprende y es evidente que el CUSTF afectara y removera totalmente el carbono existente
en los poligonos de CUSTF propuestos del proyecto en el predio, por lo que es necesario contar
con medidas que permitan mitigar y/o compensar esta pérdida de este servicio ambiental.

Escenario 3. Almacenamiento de carbono con medidas de mitigacién

Teniendo en cuenta las condiciones de carbono almacenado en la superficie del predio (sin el
desarrollo del proyecto), comparado con las condiciones de carbono almacenado en la superficie
de CUSTF (con el desarrollo del proyecto), derivado de las actividades de remocion de
vegetacion, se ocasionarian las siguientes pérdidas de carbono en biomasa aérea, en biomasa
subterranea y en suelo:

Medida de mitigacion: biomasa aérea

En cuanto a la captura de carbono que se llevara a cabo con las medidas de mitigacion para la
pérdida que ocurrird en la biomasa aérea con el CUSTF, se realizaron las correcciones
pertinentes tomando como base el principio de que la biomasa o acumulacién de biomasa en el
tiempo disminuye conforme la edad de sucesién y la edad del arbol. Esto no quiere decir que los
arboles dejen de fijar carbono, de hecho, lo siguen haciendo durante algunos periodos de
crecimiento. Esta variabilidad que muestran los bosques naturales con respecto a las tasas de
captura y almacenamiento de carbono es util para estimar la concentracion de CO2, ya que los
bosques funcionan como sumideros de carbono. Ramirez (2015) analizd la relacién biomasa
Para este escenario se ha estimado realizar medidas de mitigacion y compensacion para reducir
el efecto negativo del CUSTF del proyecto en la pérdida de carbono almacenado y su captura en
los poligonos de CUSTF.

Las medidas principales son las siguientes: A) Triturado de material vegetal Con esta actividad
se tendria la posibilidad de rescatar hasta 107.3414 ton de carbono de acuerdo a las siguientes
actividades en las que se realizard el CUSTF. El material triturado seré vertido de nueva cuenta
en las areas verdes publicas, las areas verdes de los lotes, areas verdes publicas y en las areas
de conservacion, con el objeto de reincorporar el carbono al suelo y que éste se mantenga
dentro del predio dentro del ciclo del carbono y generando a la vez, suelo organico. Esto
implicara entonces, que el 100% del Carbono de la biomasa aérea y de raices se regresara al
predio, manteniendo con ello el ciclo del carbono y evitando su pérdida o traslocacion total por el
efecto del CUSTF. El triturado se obtendréd a partir de las areas propuestas de CUSTF en los
poligonos CUSTF donde se aplicard la remocion total de la vegetacion, considerando los tres
estratos y las raices. Se llevara a cabo el triturado de material vegetal obtenido por la remocion
de la cobertura vegetal en 0.967 hectareas, que es una parte de los poligonos de CUSTF, de tal
manera que se estima ftriturar el 100% del volumen para obtener hasta 92.44 Ton de carbono
producto del material vegetal que se habra de remover en esos poligonos. B) Rescate de suelo
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organico En el rescate de suelo se tendra una condicién similar a la anterior, es decir, habra
remocion total de suelo en 0.967 hectareas donde se propone el CUSTF; el resto de la superficie
no tendra afectaciones y el suelo fértil se mantiene. Por lo anterior se tendra que las actividades
de rescate del suelo organico en las 0.967 hectareas, lo que permitira obtener 14.89 toneladas
de carbono para la condicion de CUSTF total. C) Rescate de flora El rescate de ejemplares de
flora y su posterior reubicacion en el predio permitirda también reducir la pérdida de carbono por
efecto del CUSTF, pero, ademaés, una vez reubicados estos ejemplares, todos juveniles, seguiran
creciendo y con ello, acumulando carbono y contribuyendo a mantener la captura del carbono en
el predio y mantener el ciclo del carbono.

D) Mantener areas de conservacion Las areas de conservacion mantendran su estado actual y
seran mejoradas con actividades de reforestacién de enriquecimiento, por lo que sera posible que
al menos se mantenga la condicion actual con el carbono existente estimado para suelo y
biomasa que es de 234.43 TonC en las 2.184 hectareas que se mantienen como areas de
conservacion del proyecto. Adicionalmente, es importante considera que las éreas de
conservacion del proyecto habrdan de sujetarse a un programa de reforestacion de
enriquecimiento a partir de los ejemplares de rescate que se obtengas de las éreas CUSTF. Asi
las cosas, se tiene que el total de carbono recuperado por las actividades de rescate de suelo y
friturado de biomasa alcanzara las 103.799 tonC, las cuales seran reincorporadas al predio, en
las areas de conservacion del proyecto. Considerando las areas de conservacion que se
mantiene sin afectaciones, se alcanzara a tener un total de 338.23 TonC como se muestra en el
cuadro siguiente.

Cuadro No. 8. Carbono recuperado con medidas de mitigacion implementadas en la ejecucion del
CUSTF.

CARBONG TOTAL TOTAL
m?,%i'g’éisgfa SUPERFICEE |  cos v (cn RESCATADO/MANTE
PROYECTO ATRATAR | (TON/HA) | (TON/HA) | RECUPERADO/MAN NIDO EN AREA
TENIDO CUSTF

Rescate ce tierra orgénica en
CUSTF con desplanta de gbras 0.967¢ 14.50 - 1341 1441
Superficie con vegetacion par
Tritursdo de residuos £.39
vegetalss del CUSTF 0.3670 - 9248 8839
SUBTOTAL EN SUPERFICIE
CUSTF 0.9570 103.799 - 103.799
Superficie de consenvacion
{2.184 Ha) 2.1340 14.50 S2.42 23443 23443
Suparficie d2 raforastacion de
2nriquecimiento (2.184 Ha) 2.13480

Una vez realizados los escenarios que se tienen previstos a partir de una linea base se ha
realizado la comparacion con los escenarios con la ejecucion de CUSTF sin medidas de
mitigacion y la ejecucion del CUSTF con medidas de mitigacion, obteniendo evidentemente que
en el escenario 2, al ejecutar el CUSTF y no aplicar medidas de mitigacion, la pérdida del
carbono existente en esos poligonos CUSTF seréa del 100%. Sin embargo, con las medidas de
mitigacion propuestas, se estima que la pérdida del carbono capturado sera de 0.0% con
respecto a las existencias de carbono en las condiciones actuales, es decir, que las medidas de
mitigacion permitiran recuperar y mantener en el predio, posterior a la ejecucion del CUSTF, el
100% del carbono total almacenado estimado en el escenario 1.
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macion da %

CTOTAL macion de  |Comparativo <

fton/Ha] | Carbono total m mmp:'m
CUSTF (Ton)

ESCENARIO

ESCENARIO 1 107.34 103.80

ESCENARIO 2 - 103.80|- 100.00

ESCENARIO 3 103.80 - -

100.00

las estimaciones de cada curva para el i-ésimo afo, de tal manera que se genera una curva
general de acumulaciéon de carbono total para la biomasa area y de raices en el predio con el
CUSTF y las medidas de mitigacién del proyecto ejecutadas.

COVT EN AREAS  OVT EN

VT inicio  CVT EN AREAS 3 AREAS
(ton/Ha) REFORESTADAS CONSERVACION CONSERVA SUMA TOTAL DE

Afio [Ton) (Ton/Ha} OGN (ton)  OVT EN EL TIEMPO
1 093 2.03 922,14 20123 203.26
2 3.67 8.02 100.18 218.82 226.85
3 8.10 17.69 107.30 235.43 253.12
4 14.00 30.58 114,93 25101 281.59
5 2113 45.14 121.51 265.59 311.73
& 20.59 6276 12783 27917 35293
7 3793 82.84 13251 291.80 374.64
8 47.07 102.30 138.98 303.53 406.33
] 56.3% 123.15 143,35 314.40 437.55

10 55.69 143.45 148,57 324.47 257.93
11 74.82 163.40 152.84 333.80 as7.20
12 §3.66 182.72 156.80 38244 525.16
13 s2.14 201.23 160.46 350.45 551.68
14 10018 218.82 162,86 357.87 576.69
15 107.80 235.43 167.01 364.75 600.17
16 11483 251.01 168,93 37112 622.15
17 12161 265.59 172,55 377.06 542.65
18 12783 279.17 175.17 382.57 661.7¢
18 13361 291.80 177.52 187.70 679.50
26 13858 303.53 179.70 392.47 596.00

Se pueden observar la figura qgue muestra las curvas de acumulaciéon para cada condicion y la de
acumulacién total. En ese sentido, se observa que, con una buena gestién del recurso de
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material vegetal, se puede lograr en un corto plazo ( a 1 afios) la captura de mas de 203.26
toneladas de carbono, que es la cantidad que se estaria perdiendo en relacién con la biomasa
subterranea derivado del CUSTF. De ella se desprende que es posible obtener en el afio 6 un
acumulado de biomasa aérea por el orden de las 342.93 ton de carbono, que ya rebasa el
carbono acumulado y la tasa de captura de carbono que tiene el predio antes de la remocién de
las areas de CUSTF. Al realizar actividades de reforestacion se esta previendo que el proyecto
promueva individuos de nuevo crecimiento desde al afo 1 del proyecto. Las estimaciones
proyectan que esta reforestacion generara biomasa aérea y por lo tanto acumulacién de carbono,
qgue sumara al que se generaran en las areas de conservacion.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.

4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacién
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observo lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

ANALISIS DE LA CALIDAD, CAPTACION E INFILTRACION DEL AGUA

Para realizar el célculo de la infiltracién El "Manual de Instrucciones de Estudios Hidrolégicos"
realizado por las Naciones Unidas, proponen la siguiente ecuacion para el analisis del coeficiente
de infiltracion aparente, que corresponde a la fraccion de lluvia que aparentemente se infiltra:

C= (Kp+Kv+Kfc)

Donde:

C = Coeficiente de infiltracion.

Kp = Fraccion que infiltra por efecto de pendiente.

Kv = Fraccién que infiltra por efecto de cobertura vegetal.

Kfc = Fracciéon que infiltra por textura del suelo

Se estima que, en cada lluvia, el follaje, venciendo la gravedad y el viento, intercepta cerca de
1.3mm. Sin embargo, el follaje intercepta generalmente el 12% de la lluvia anual (Butler, 1957).
En otras palabras, se puede asumir que el mismo porcentaje de la lluvia mensual, es
interceptado sin llegar al suelo. Linsley et al. (1958), mencionan que la lluvia anual interceptada
en un area con vegetacion bien formada, varia entre 10%, y 20%. Para nuestra region se maneja
una retencion del 12% para todos los casos.

Derivado de lo anterior, la férmula para el célculo de Infiltracién, queda de la siguiente manera:
I=(1-Ki)C P

Donde:

I = Infiltracion.

Ki = Fraccion de la lluvia interceptada por el follaje = 0.12.
C = Coeficiente de infiltracion.

P = Precipitacién media anual (m3/m2).

No se analiza la evaporaciéon de las gotas de agua interceptadas por el follaje durante el

—
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aguacero, por considerarse que la atmosfera, al estar lloviendo, se encuentra con una humedad
relativa saturada o casi saturada, lo que limita la evaporacion, considerandola despreciable.

Derivado de lo antes descrito, a continuacion, se presenta la determinacion de los valores
requeridos en las férmulas para el calculo del Coeficiente de Infiltracion, y asi de esta forma
posteriormente calcular el valor de Infiltracion para la superficie del predio, y del area de cambio
de uso de suelo requerida para la implementacion del proyecto.

Kp. Fraccion que infiltra por efecto de la pendiente

Se analizaron los indices de escorrentia sugeridos por Ven Te Chow (1994), en estos indices, se
considera que el coeficiente de infiltracién aparente (1 - coeficiente de escorrentia) disminuye
aproximadamente en 0.04 al pasar las pendientes del terreno entre 2 'y 7% a superiores de 7%.

Se obtuvo un promedio de precipitacion anual con base en los valores promedio de precipitacion
(periodo 1951-2010) obtenido de los datos publicados por la Comisién Nacional del Agua en la
estacion meteorologica mas cercana al proyecto ubicada en la ciudad de Playa del Carmen el
cual es de 1,326 mm anuales. Para el célculo de escurrimiento se retom6 el modelo de
Coeficiente de escurrimiento desarrollado por el Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua. El
modelo asume que el coeficiente de escurrimiento (Ce) se puede estimar como sigue: Ce = K
(P-250) /200 cuando K es igual o menor a 0.15 y Ce= K (P-250) /2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando
K es mayor que 0.15 K es un factor que depende de la cobertura arbolada y del tipo de suelo, lo
cual aparece en la Tabla mientras que P es la precipitacion promedio anual. Ademas para
cobertura forestal (Mas del 75 %) En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo
y a su cobertura se establece que estos suelos son medianamente permeables y con una
cobertura de mas del 75% por lo que se tomd el valor de K= 0.07. sin embargo para areas sin
vegetacion (Menos del 25%) En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo y a
su cobertura se establece que estos suelos son permeables y con una cobertura de menos del
25% pero se considerara como poco permeables, por lo que se tomé el valor de K= 0.26.

Cuadro No. 139. Valores de K para diferentes tipos de suelo y diferentes coberturas arboladas (&l
i £OR negrita P al que aplica para el proy
Tipo de suelo

Cobertura del bosque | A B c

Mas del 75 % 0.07 Q.18 024

Entre 50-75% 0.12 022 0.26

Entre 25-5C % 047 626 0.28

Menos del 25% 022 023 0.3

Zonas urbanas 0.28 0.28 0.33

Suelo A’ Suelos permeabies (arenas profundas v loes poco compactos)

Suelo B. Suelos medianamente permeables {arenas de mediana profundidad, foes y migajon).
Suelo C: Suelos casi impermeables {arenas o loes delgados sobre capa impemeabie. o ben
arcillas}

Escenario 1. En la situacién actual que se encuentra la superficie total del predio del area con
vegetacion y areas sin vegetacion. En este escenario para el caso de la estimacion de captura de
agua para las areas con cobertura forestal del predio, el valor obtenido es de 15,195.51 m3/afio
en las areas con cobertura total del predio, mientras que para el caso de las areas no forestales
se ha estimado en 219.53 m3/afio, por lo que en el predio se tiene un total de captura de agua
por el orden de los 15,415.03 m3/afio. Haciendo las estimaciones con la superficie que tiene el
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predio actualmente es posible obtener una tasa aproximada promedio de 1,284.59 m3/mes,
aunque este dato es estimativo a nivel promedio sin considerar temporalidad de lluvias.

Cuadro No. 141, Captura de agua para el escenario 1 del proyecto para todo del predio

Agua que | Evapo- Captura | Captura de Superfice Captura de
Escenario (K |P(mm) |CE |escurre |transpiracion |deagua |agwa r3) agua
om) | (mm) (om} _|(m3io) " | m3sho)

0071326000038 4984 78382 48224 | 482244 | 3150 [ 1519551

Areacon
vegetadion
Area sin
vegeladion

0.26(1,326.00 (0213 28272 79382 24045 | 249480 | 00830 | 21933

Total | 731704 | 32380 | 15415.03

En un célculo similar, pero aplicandolo exclusivamente para el area propuesta en los poligonos
de CUSTF (actualmente con cobertura forestal), en donde la estimacién de captura de agua
arroja que en 0.967 hectareas que tendran remocion de vegetacion se obtienen actualmente
4,663.29 m3/afio con un promedio mensual aproximado de 388.61 m3/mes.

Cuadro No. 142. Captura de agua para el escenario 1 del proyecto para los poligonos de CUSTF

3
:,j':‘ Evapo- Caplura | Captura Superficie | C3PUIR2
Eseanario K |P(mm)|CE e transpiracion |deagua |deagua ha) deagua
(mm) (mm) {mm) | (mdlafio) {m3fafio)
Selvamedana | o, g | s | o me | owa | eze | e | e
subperennifolla
Toml | 482243 | 0867 | 468329

Escenario 2. Volumen de agua que se captaria con la remocion de la vegetacion en el tiempo en
que el suelo permanecera desnudo. En este escenario el supuesto es que se hace la remocion
de vegetacion y el resultado debe apuntar a que las tasas de captura de agua habran de
reducirse. Los calculos se han realizado a nivel de predio y también exclusivamente para las
areas de CUSTF. Haciendo las estimaciones con las superficies del predio, se considera que la
superficie desprovista en el predio habréa de incrementar en las 0.9670 hectareas que son las que
se proponen para CUSTF, cantidad que se debera restar a la superficie de cobertura forestal que
tiene el predio. De esta manera, se obtiene que la captura de agua seria de 13,164.01 m3/afo,
con un promedio mensual de 1,097.00 m3/mes. En cuanto a los poligonos de CUSTF que en
este escenario se quedan sin cobertura forestal, la estimacion en este escenario arroja que la
captura de agua estaria calculada en 2,412.27 m3/afio, lo que implicaria obtener 201.02 m3/mes.
De esta manera, se entiende que el servicio ambiental de captura de agua puede estar en riesgo
si no se aplican medidas de prevencion y mitigacion al ejecutar el proyecto de CUSTF.

Escenario 3. Captura de agua con CUSTF y medidas de mitigacion implementadas. En este
escenario se considera la pérdida de la cobertura vegetal por el proyecto a nivel del predio y las
areas permeables jardinadas e infraestructura y areas arboladas que se mantienen una vez
implementado el cambio de uso del suelo. Este escenario parte del supuesto que el agua pluvial
se ira hacia el suelo o se evaporara, sin embargo, una de las medidas de mitigacion es
implementar acciones de ahorro del agua y la implementaciéon de una red de pozos de absorcion.
Para el escenario, en la captacién de agua del proyecto como son las vialidades y otras areas
publicas selladas, asi como la construccién en los lotes e infraestructura publicas, se esta
tomando en cuenta el agua que se desfoga a través de la red de pozos de absorcion
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considerando que de manera conservadora se captaria el 60% de la Precipitacion y el resto se
adjudicaria a pérdida por escurrimiento, por lo que el célculo de captura de agua daria de
manera directa una infiltracion total de 17,951.25 m3/afio de los cuales 5,919.26 m3/afio se
captarian en zonas de construccion en lotes y de infraestructura del proyecto, vialidades y
accesos y otras zonas publicas, lo cual es factible ya que el disefio de obra "canaliza" en las
areas de vialidades, estacionamientos y otras zonas selladas publicas, mediante pendientes, el
agua pluvial, de ahi que se tenga la posibilidad de capturar esa cantidad de agua e infiltrarla
hacia el acuifero a través de la red de pozos de absorcidon. También hay que considerar la
captura del agua en las areas que mantendran la vegetacion nativa y areas verdes, que alcanza
una infiliracion estimada por el orden de los 12,031.99 m3/afio De esta manera, con la
implementacién del proyecto se estara generando una posibilidad de captura de agua por el
orden de los 17,951.25 m3/afio a razén de un promedio de 1,495.94 m3/mes, cifra aun mayor a
la contemplada en el escenario 1 que es de 15,415.03 m3/mes; es decir, que la diferencia entre
el escenario 1 que corresponde a la condicion actual versus el escenario 3, que corresponde a la
implementacién del proyecto con las medidas de mitigacién previstas, es del 16.64% con
respecto al escenario 1 bajo la consideracion de aplicacion de las medidas mitigacion de captura
de agua; el grafico que se observa a continuacién muestra estas diferencias entre los escenarios
analizados. El escenario 3 refleja pues que mediante las medidas de mitigacion como lo son la
de mantener areas permeables o verdes y las medidas de captura con el establecimiento de la
red de pozos de absorcion, es posible reducir la afectacién a la captura de agua e inclusive,
mejorarla, dado que los pozos de absorcién tienen la funcién de desalojar el agua hacia zonas
profundas en el subsuelo y aportar a la recarga del acuifero, en tanto que en condiciones
normales, el suelo puede saturarse en la temporada humeda del afio o en una precipitacion
fuerte, ocasionando estancamiento y/o escurrimientos de agua y por lo tanto, la pérdida de ésta
hacia otras zonas, asi como arrastre de suelo.

Por lo anterior, es factible aseverar que de los resultados obtenidos con la implementacion del
proyecto se estard generando una posibilidad de captura de agua por el orden de los 17,951.25
m3/afo a razén de un promedio de 1,495.94 m3/mes, cifra superior a la obtenida en el escenario
1 en un 16.45%. Se concluye que en lo que corresponde a este recurso ambiental, las medidas
propuestas permiten mitigar efectos negativos del CUSTF en la captura y calidad del agua,
facilitando inclusive, una mayor capacidad de captura que en la condicion actual del predio por lo
que no se pone en riesgo la cantidad y calidad de agua a capturar en el predio ya que con la
implementacién del proyecto no hay reduccién de la captura, en tanto que la calidad se
mantendra por la implementacién de pozos de absorcion de acuerdo a especificaciones
autorizadas por CONAGUA vy el adecuado manejo de residuos liquidos urbanos, de manejo
especial y residuos peligrosos, que tendra el proyecto en sus diferentes etapas. Asi mismo, en lo
que corresponde a la calidad del agua, no obstante que como se ha mencionado anteriormente
la calidad de los mantos freaticos hasta el 2021 se reportaba como buena, se aplicaran diversas
medidas con el fin de no poner en riesgo la calidad del agua que se filtre al acuifero durante la
etapa de construccion, y por otra en lo que corresponde a los residuos liquidos durante la etapa
de operacion, estos recibiran tratamiento en los biodigestores que se colocaran en el proyecto,
que permitira atender la demanda del manejo de las aguas residuales de este proyecto; por lo
tanto podemos decir que el proyecto "ELEMENTOS LIFE", si cumple con el supuesto de
demostrar que las medidas propuestas en la implementaciéon del CUSTF del proyecto reducen los
efectos negativos del CUSTF y permitirdn mantener la captura y calidad del agua, dentro del area
de influencia del predio, asi como en la Subcuenca hidroldgica en que se encuentra el predio.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente

\% demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales

e
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en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiga.

v. Que en cumplimiento de la obligaciéon que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto
por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se aboco al estudio de la informacion y documentacion que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberan integrar un programa de rescate y reubicacién de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacién al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberan sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Tratandose de terrenos ubicados en territorios indigenas, la autorizacion de cambio de uso de
suelo ademéas deberé acompanarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal se solicito mediante oficio
03/ARRN/1458/2024 FOLIO 3082 de fecha 17 de octubre de 2024, el Consejo Estatal Forestal
del estado de mediante Acta R/LXIII/2024 el Comite Técnico para Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales, emitioé opinion técnica en la que se manifiesta FAVORABLE.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometié a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacion de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base en los datos especificados en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacion de especies de la fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevara a cabo un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre, con
base en los datos especificados en el articulo 141 del Reglamenio de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

De acuerdo con el Decreto mediante el cual se modifica el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
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Local de Cozumel de fecha 21 de octubre de 2008, y que por su ubicacién del predio le aplica lo
sefalado en la UGA A2 con el No. 106 " Cozumel" El Promovente da cumplimiento a los criterios
generales y especificos mas relevantes y aplicables al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales, los cuales se enlistan a continuacion:

El Promovente da cumplimiento a los criterios generales y especificos mas relevantes y
aplicables al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, los cuales se en listan a
continuacion:

ESTRATEGIA :Se debera desarrollar un programa de monitoreo poblacional de especies
endémicas al municipio o que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

VINCULACION :Si bien para la caracterizacién ambiental del predio se realizé un monitoreo de
especies para determinar su composicion y conocer la ocurrencia general de especies en el
predio, el proyecto comprende medidas especificas para el cuidado y proteccion de los
organismos que ocurren en el predio, entre las que destacan el programa de rescate y
reubicacion de flora y el programa de rescate y reubicacién de fauna mismos que se realizaran
previo a cualquier actividad.

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: El promovente da cumplimiento con el
criterio, toda vez que llevé a cabo un monitoreo de especies de flora y fauna en el predio del
presente proyecto, de igual manera presentd el Programa de Rescate y Reubicaciéon de Flora y
Fauna.

ESTRATEGIA :La cobertura vegetal de las dreas no sujetas a aprovechamiento, se debera
conservar en las condiciones naturales de flora y fauna nativa silvestre.

VINCULACION :Las areas de conservacién consideradas en el proyecto se mantendran es sus
condiciones naturales.

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: el promovente da cumplimiento con el
criterio, toda vez mantendra una superficie de 2.184 hectareas de vegetacion de Selva mediana
subperennifolia en condiciones naturales.

ESTRATEGIA: Es obligatorio el confinamiento de los residuos sélidos en los sitios de disposicién
final que determine la autoridad municipal competente.

VINCULACION :Los residuos sélidos que se produzcan en el proyecto, seran turnados al servicio
de colecta municipal para su disposicion final conforme la autoridad y la normatividad lo indiquen.
Se aplica un programa de manejo de residuos solidos y liquidos para el Proyecto.

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: El promovente da cumplimiento con el

criterio, ya que dispondra los residuos solidos generados por el proyecto a la colecta municipal y

su posterior confinamiento conforme la autoridad y la normatividad lo indique. Ademas de la
r‘\ implementacion de un programa de manejo de residuos sélidos y liquidos.

\> Normas Oficiales Mexicanas.
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-059-SEMARNAT-2010. PROTECCION

No— AMBIENTAL-ESPECIES NATIVAS DE MEXICO FLORA Y FAUNA SILVESTRESCATEGORIAS
< DE RIESGO Y ESPECIFICACIONES PARA SU INCLUSION, EXCLUSION O CAMBIO /LISTA DE
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ESPECIES EN RIESGO.

Se contemplo la presencia de individuos de palma nakax (Coccothrinax readii) su categoria de
Amenazada y endémica, especie incluida en la lista de esta Norma Oficial. Para reducir el
impacto en su poblacién se ha propuesto un programa de rescate de individuos de especies que
se localizan en el area de CUSTF para posteriormente realizar la reforestacion dentro del predio.

NOM-022-SEMARNAT-2003 (D.O.F. 7 de mayo de 2004). Y EL ACUERDO QUE ADICIONA LA
ESPECIFICACION 4.43

CUMPLIMIENTO: Se identifica un humedal colindante al predio, aunque las obras de CUSTF
estan a una distancia mayor a 340 m en la zona de CUSTF més cercana como se observa en el
siguiente plano, considerando la distribucién de manglares de la CONABIO. El proyecto no
considera construir canales artificiales. Adicionalmente, estos criterios no aplican al proyecto ya
que el desarrollo de las obras del proyecto no interferirda con el flujo de agua del humedal
ubicado del predio.

ANALISIS DE ESTA OFICINA DE REPRESENTACION: El promovente da cumplimiento con la
norma, ya que el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales a realizarse se encuentra
alejados de las areas que cuentan con vegetacion de Manglar como se observa en la siguiente
imagen:

La vinculacién con la NOM-022-SEMARNAT-2003 se realiza en
el apartado correspondiente al Capitulo XIV del ETJ, el cual se
presenta mas adelante.

Programas de Manejo de ANPs.

Por su ubicacién, el proyecto se encuentra fuera de los limites por algun decreto de Area Natural
Protegida de caracter federal, en el sitio del proyecto se ubica dentro de la Regién Hidrologica
Prioritaria: 106 "Cozumel" -

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

Por la ubicacion del predio del proyecto, no le aplica algin Programa de Desarrollo Urbano del

Municipio.

Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.
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VINCULACION DEL PROYECTO CON LA LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE Y EL
DECRETO QUE ADICIONA EL ARTICULO 60 TER Y EL SEGUNDO PARRAFO DEL ARTICULO
90 DE LA MISMA LEY.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocién, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona de
influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos; de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio, alimentacién y alevinaje; o
bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los
corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecolégicos. Se exceptuaran de
la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por objeto
proteger, restaurar, investigar o conservar las dreas de manglar. No hay dentro del predio o en la
periferia de las obras vegetacion de manglar, por lo que no resultaran afectados por la ejecucion
de las obras este tipo de ecosistemas. Se identifica un humedal a una distancia de 340 m del
Lote D2 como se observa en el siguiente plano realizado a partir de la cartografia de Manglares
de México, realizada por la CONABIO.

Derivado de lo anterior, el proyecto no afectara la productividad del ecosistema de manglar ni
tampoco a las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje dentro del
mismo, asi como tampoco alteraréa los servicios ecosistémicos que brinda dicho ecosistema.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se abocd al estudio de la informacion y
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podré otorgar autorizaciéon de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde la
pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretaria que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacién de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afos, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocé al célculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/1533/2024 FOLIO 3425 de fecha 11 de noviembre de 2024, se
notificé al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la
cantidad de $197,424.37 (ciento noventa y siete mil cuatrocientos veinticuatro pesos 37/100
M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de
reforestacién o restauracion y su mantenimiento en una superficie de 4.45 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
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establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 16 de
diciembre de 2024, recibido en esta Oficina de Representamon el 17 de diciembre de 2024, C.C.
JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO GONZALEZ MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO
Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO, en su caracter de PRESIDENTE, SECRETARIO,
TESORERO Y VOCAL, presentd copia del comprobante del depésito realizado al Fondo Forestal
Mexicano (FFM) por la cantidad de $ 197,424.37 (ciento noventa y siete mil cuatrocientos
veinticuatro pesos 37/100 M.N.), por concepto de compensacion ambiental para ser destinados
a las actividades de reforestacion o restauracién y su mantenimiento en una superficie de 4.45
hectareas con vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el

estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XLI de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracmones XX, 58 fraccion
Iy 93, 94, 95, 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VI y IX, 89 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VII, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 0.967 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado ELEMENTOS LIFE
» con ubicacion en el o los municipio(s) de Cozumel en el estado de Quintana Roo, promovido
por C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO GONZALEZ MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN
SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ ANGULO, en su caracter de PRESIDENTE,
SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, bajo los siguientes:

TERMINOS

. El tipo de vegetacion forestal por afectar corresponde a Selva mediana sub-perennifolia y el
cambio de uso de suelo que se autoriza, se desarrollard en la superficie que se encuentra
delimitada por las coordenadas UTM siguientes:

Poligono: POLICONO 1 CUSTF 3 | 508452.37024 2271727.22439
4 | 508454.516643 | 2271725.88504

] 1 508561.842227 | 2271654.16194 5 508458.847027 | 2271732.82479
2 508560.266733 | 2271651.60893 6 508463.26709 2271730.06669

3 508542.394488 2271662.6358 7 508462.499479 | 2271728.83654

4 508543.971209 | 2271665.19039 8 508466.35961 2271726.42782

5 508561.842227 | 2271654.16194 9 508469.276532 2271731.1024

10 508473.399662 | 2271728.52958

Poligono: POLIGONO 2 11 508468.651061 2271720.91961
12 508470.076341 2271720.03024

1 508538.865204 | 2271668.34137 13 508467.979969 | 2271716.67065

2 508537.289711 2271665.78837 14 508462.43156 2271720.13284

3 508519.418694 | 2271676.81682 15 508464.432642 | 2271723.33972

4 508520.994187 | 2271679.36983 16 508463.414586 | 2271723.97498

5 508538.865204 | 2271668.34137 17 508459.994746 | 2271718.49445

‘ 18 508459.771965 2271718.6334

Poligono: POLIGONO 3 19 508459.365797 | 2271717.20591
20 508459.624917 | 2271714.98142

508449.086799 | 2271735.10789 21 508460.207391 2271713.43475
508454.990705 | 2271731.42387 22 508460.741916 | 2271712.22518
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23 | 508460.423044 | 2271704.68817 74 508477.92536 | 2271715.64108
24 508460.737547 | 2271701.02354 75 508478.072397 | 2271715.85136
25 508461.042854 | 2271699.30147 76 508478.210123 | 2271715.93141
26 508461.421281 2271699.05028 77 508478.379689 | 2271716.05695
27 508464.16629 2271698.43663 78 508478.480706 | 2271716.22062
28 508466.655441 2271698.3195 79 508479.102166 | 2271717.14158
29 508468.573132 | 2271698.68271 80 508479.152887 | 2271717.17072
30 508470.269651 2271697.70767 81 508479.200217 2271717.3329
31 | 508471.280207 | 2271697.12687 82 508479.336749 | 2271717.61381
32 508474967249 | 2271696.56223 83 508479.525229 2271718.0016
33 508477.315179 | 2271695.67008 84 508479.677723 | 2271718.31535
34 508477.72241 2271696.74182 85 508479.897351 2271718.63977
35 508478.349126 | 2271697.68398 86 508480.058073 | 2271718.91771
36 508478.855179 | 2271698.44475 87 508480.293559 | 2271719.03612
37 508479.24508 2271699.62886 88 508480.528727 2271719.04746
38 508479.859647 | 2271700.81978 89 508480.741275 2271718.92208
39 508480.511691 2271701.19435 90 508480.923188 2271718.72283
40 508481.657429 | 2271702.06107 91 508481.071288 2271718.50417
41 508481.910257 | 2271702.12373 92 508481.205339 | 2271718.33929
42 508482.116798 | 2271702.24238 93 508481.304844 | 2271718.20521
43 508482.45958 2271702.31456 94 508481.394159 | 2271718.08487
44 508483.400492 | 2271702.65252 95 508481.540883 | 2271717.95212
45 508484.317885 | 2271703.44858 96 508481.754801 | 2271717.76564
46 508484.704997 2271703.7845 97 508481.944391 2271717.60037
47 508483.28243 2271704.72512 98 508482.932927 | 2271717.06754
48 508483.304584 | 2271704.75848 99 508483.184028 | 2271716.93219
49 508481.243217 | 2271706.17349 100 508483.62394 2271716.69508
50 508479.181851 2271707.58849 101 508484.076077 2271716.45137
51 508477.120484 2271709.0035 102 508484.650871 2271716.00248
52 508475.191067 | 2271710.32793 103 508485.061995 | 2271715.68141
53 508475.141812 | 2271710.75085 104 508485.557851 2271715.42552
54 508475.137379 | 2271710.78891 105 508485.914997 | 2271715.21052
§5 508475.169021 2271710.80709 106 508486.352384 | 2271714.97222
56 508475.239591 2271710.95297 107 508486.574641 2271714.73086
57 508475.303376 | 2271711.09844 108 508486.979167 | 2271714.45345
58 508475.357459 | 2271711.19972 109 508487.533042 | 2271714.14702
59 508475.464965 | 2271711.36679 110 508488.127978 | 2271714.01077
60 508475.583129 | 2271711.49085 111 508488.514019 | 2271713.62055
61 508475.773694 | 2271711.67262 112 508488.959886 2271713.2827
62 508475.890853 | 2271712.02516 113 508489.396832 | 2271713.03873
63 508475.919723 | 2271712.11204 114 508490.33983 2271712.48086
64 508476.030552 | 2271712.24825 115 508490.998836 | 2271712.02247
65 508476.100467 | 2271712.33675 116 508491.525928 | 2271711.65584
66 508476.254067 | 2271712.59436 17 508492.028919 2271711.5067
67 508476.410604 | 2271712.73553 118 508492.728052 | 2271711.07507
68 508476.66102 2271713.33115 119 508493.391204 | 2271710.62088
69 508476.755922 | 2271713.55688 120 | 508493.92443 2271710.30671
70 508476.92056 2271713.97522 121 508494.538931 2271709.70052
71 508477.063318 | 2271714.33797 | 122 508495.115681 2271709.27423
72 | 508477.323565 | 2271714.78046 128 508495.270193 | 2271709.20086

| 508477.474765 2271714.99669 124 508495.64745 2271709.02171
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125 508496.235367 | 2271708.74253 176 ] 508582.934865 | 2271652.95616
126 508496.910474 2271708.49826 177 | 508586.814947 | 2271648.95874
127 508497.61624 2271708.02161 178 508587.247256 2271648.20618
128 508498.36936 2271707.73719 179 508587.553881 2271647.6724
129 508499.03851 2271707.06975 180 508594.804101 2271643.14829
130 508499.553354 2271707.1358 181 508594.33824 2271642.40171
131 508500.064282 | 2271707.14067 182 508597.6131 2271640.35821
132 508500.677514 | 2271706.95178 183 508599.072204 | 2271639.44773
133 508500.816723 | 2271706.82307 184 508595.228855 | 2271633.28849
134 508500.997701 2271706.85385 185 508596.077236 | 2271632.75911
135 508502.519228 | 2271705.92597 186 508597.278743 2271635.2514
136 508505.960333 | 2271712.38064 187 508597.431862 2271635.17758
137 508518.098697 | 2271704.95717 188 508596.1508 2271632.50103
138 508514.692623 2271699.81241 189 508595.14928 2271633.12598
139 508514.50518 2271699.19186 190 508594.843984 | 2271632.50248
140 508514.422665 | 2271698.55054 191 508595.522756 2271632.08353
141 508514.422428 2271698.54729 192 508594.404022 | 2271630.27098
142 508514.446751 2271697.90359 193 508593.655175 | 2271630.73318
143 508514.447204 | 2271697.89873 194 508592.867334 | 2271629.45674
144 508514.57697 2271697.26944 195 508593.616181 2271628.99454
145 508514.578635 2271697.26314 196 508592.497447 | 2271627.18199
146 508514.809765 2271696.66538 197 508586.16629 2271631.08968
147 508514.813117 | 2271696.65795 198 508589.191599 | 2271635.99122
148 508515.138785 2271696.10787 199 . 508589.867092 2271635.5743
149 508515.144221 2271696.09975 200 508590.246894 | 2271636.18505
150 508515.555057 | 2271695.61213 201 508592.867359 | 2271640.38454
151 508515.562873 | 2271695.60382 202 508590.720956 2271641.72388
152 508516.04731 2271695.19175 203 508586.390571 2271634.78413
153 508516.057598 2271695.18375 204 508581.970509 | 2271637.54224
154 508516.601857 2271694.8579 205 508582.73812 2271638.77239
155 508516.614836 2271694.85107 206 508578.877988 2271641.1811
156 508517.203842 2271694.61998 207 508575.961066 | 2271636.50652
157 508517.219318 | 2271694.61487 208 508571.837937 | 2271639.07934
158 508517.513338 | 2271694.55272 209 508576.586537 | 2271646.68932
159 508517.854454 2271694.48115 210 508575.161258 | 2271647.57869
160 508525.28101 2271691.31341 21 508577.25763 2271650.93827
161 508532.414776 | 2271687.53219 212 508582.806039 | 2271647.47608
162 508539.205183 2271683.16428 213 508580.804956 2271644.2692
163 508539.756668 | 2271682.57001 214 508581.823013 | 2271643.63394
164 508540.046125 2271682.19578 215 508585.242852 2271649.11448
165 508541.205083 | 2271681.05364 216 508586.018971 2271648.63018
166 508542.014815 2271680.27001 217 508584.463079 2271650.23313
167 508542.414015 2271679.57508 218 508582.429944 | 2271652.32774
168 508542.677196 | 2271678.13435 219 508568.006391 2271661.23913
169 508542.361136 2271677.20126 220 508554.834148 2271670.226
170 508542.439155 | 2271676.58506 221 508543.878339 | 2271674.34407
171 508542.268745 | 2271676.21049 222 508541.791815 | 2271675.12836
172 508542.220319 2271675.87686 223 508541.155601 2271674.6882
173 508542.210209 2271675.82574 224 508538.702988 2271670.99497
174 508555.205608 | 2271670.94102 225 508538.861727 | 2271670.51476
| 175 508568.442293 | 2271661.91019 226 508539.962286 2271668.5989
- Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039 Tel:
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227 508540.878126 | 2271665.36339 278 508512.594958 2271685.59778
228 508540.552273 | 2271664.65451 279 508510.488413 | 2271686.94475 |
229 508540.176876 | 2271663.23432 280 508509.658486 | 2271687.47543
230 508535.460705 | 2271658.91843 281 508508.466694 | 2271688.41946
231 508538.175432 | 2271657.11745 282 508506.50012 2271689.97721
232 508540.397596 | 2271660.46706 283 508505.584642 | 2271690.70237
233 508561.28943 2271648.21928 284 508504.534157 | 2271691.56152
234 508549.606675 | 2271630.60911 285 508504.288924 | 2271691.32695
235 508546.123478 2271632.9199 286 508503.1880909 | 2271690.27394 |
236 508546.455169 | 2271633.41988 287 508502.984816 | 2271690.05003
237 508539.938757 | 2271637.74293 288 508502.755861 2271689.79785
238 508539.607066 | 2271637.24295 289 508502.511368 | 2271689.52854
239 508536.123868 | 2271639.55374 290 508502.312561 2271689.02101
240 508536.45556 2271640.05372 291 508502.186117 2271688.69821
241 508533.272351 2271642.16549 292 508502.009459 | 2271688.24722
242 508532.940659 | 2271641.66551 293 508501.891982 | 2271687.94731
243 508529.457462 2271643.9763 294 508501.950736 | 2271687.30247
244 508534.791002 | 2271652.01588 295 508501.691882 | 2271686.74662
245 508530.941205 2271654.5699 296 508501.457424 | 2271686.55835
246 508525.607613 | 2271646.53033 297 508501.078737 | 2271685.96497
247 508522.124416 | 2271648.84111 298 508501.063141 2271685.94053
248 508522.456107 | 2271649.34109 299 508500.970431 2271685.54223
249 508515.939695 | 2271653.66415 — 300 508500.916853 | 2271685.31201
250 508515.608004 | 2271653.16416 301 508501.976275 | 2271684.66243
251 508511.141511 2271656.12728 302 508502.254986 | 2271685.11595
252 508521.910443 | 2271672.35998 303 508506.133667 | 2271682.73299
253 508525.076986 | 2271670.25926 304 508501.716741 2271675.54262
254 508525.664646 | 2271671.14508 305 508501.034789 | 2271675.96074
255 508536.547747 | 2271663.02109 306 508497.995511 2271671.0131
256 508535.436665 | 2271661.34628 307 508497.785319 | 2271671.14143
257 508536.625206 | 2271662.05306 308 508497.175397 | 2271670.14848
258 508539.486987 | 2271663.75483 309 508482.112226 | 2271679.44391
259 508539.796508 2271664.9258 310 508482.703246 | 2271680.40592
260 508540.028005 | 2271665.42942 311 508482.495196 2271680.5345
261 508539.219418 | 2271668.28602 312 508485.534475 | 2271685.48214
262 508538.127618 | 2271670.18663 313 508484.853096 | 2271685.90147
263 508537.641749 | 2271671.65646 314 508489.270022 | 2271693.09185
264 508536.600447 | 2271672.34798 315 508493.148907 | 2271690.70916
265 508534.517843 2271673.731 316 508492.776187 | 2271690.10253
266 508532.435238 | 2271675.11403 317 508494.398695 | 2271689.10587
267 508530.352634 | 2271676.49705 318 508495.403354 | 2271690.74126
268 508528.27003 2271677.88008 319 508496.835138 | 2271689.86254
269 508526.187425 2271679.2631 320 508498.456568 | 2271692.50215
3 270 508524.885417 | 2271679.92806 321 508500.962539 | 2271690.96456
271 508523.526619 | 2271680.46757 322 508499.874513 | 2271689.19338
272 508521.666872 | 2271681.18225 323 508499.837814 | 2271689.13371
) 273 508519.290326 | 2271682.09552 324 508500.174779 | 2271688.92585
% 274 508518.675434 | 2271682.33181 325 508500.342059 | 2271689.07212
e 275 508516.992823 | 2271683.18207 326 508500.616054 | 2271689.30947
276 508514.745815 | 2271684.31753 327 508500.814275 | 2271689.48117
277 \ 508514.036961 2271684.67573 | 328 508500.987644 | 2271689.63135
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329 508501.216416 | 2271689.82952 380 508491.980311 | 2271646.63269
330 508501.329053 | 2271689.89422 381 508490.861577 | 2271644.82014
331 508501.587219 | 2271690.04108 382 508490.11273 2271645.28234
332 508501.772952 | 2271690.14674 383 508489.324889 2271644.0059
333 508502.14415 2271690.35789 384 508490.073736 2271643.5437
334 508502.414193 | 2271690.51302 385 508488.955002 | 2271641.73115
335 508502531492 | 2271690.76463 386 508487.610821 2271642.5608
336 508503.674804 | 2271692.26436 387 508486.501804 | 2271640.88577
337 508502.665176 2271693.0901 388 508482.658455 | 2271634.72653
338 508499.425629 | 2271695.02138 389 508483.506836 | 2271634.19714
339 508495.936783 | 2271696.45403 390 508484.708344 | 2271636.68944
340 508495.838526 | 2271696.51803 391 508484.861462 | 2271636.61562
341 508493.74364 2271697.88256 392 508483.5804 2271633.93907
342 508491.648755 | 2271699.24709 393 508477.676494 | 2271637.62309
343 508489.553869 | 2271700.61162 394 508480.296959 | 2271641.82257
344 508487.458984 | 2271701.97615 395 508478.150556 | 2271643.16192
345 508485.479864 | 2271703.26528 396 508473.820172 | 2271636.22217
346 508485.093604 | 2271702.93011 397 508469.400109 | 2271638.98027
347 508483.863181 | 2271701.86242 398 508470.16772 2271640.21043
348 508482.705587 | 2271701.44663 399 508466.307589 | 2271642.61914
349 508482.441615 | 2271701.39104 400 508463.390667 | 2271637.94456
350 508482.249181 2271701.2805 401 508459.267537 | 2271640.51738
351 508482.053142 | 2271701.23191 402 508464.016138 | 2271648.12735
352 508481.009306 | 2271700.44227 403 508462.590858 | 2271649.01672
353 508480.537849 | 2271700.17145 404 508464.68723 2271652.37631
354 508480.077603 | 2271699.27957 405 508470.235639 | 2271648.91412
355 508479.671956 | 2271698.04764 406 508468.234557 | 2271645.70724
356 508479.098482 | 2271697.18552 407 508469.252613 | 2271645.07198
357 508478.527793 | 2271696.32758 408 508472600671 | 2271650.43748
358 508477.828052 | 2271694.48602 409 508472.591252 | 2271650.49892
359 508476.712395 | 2271691.97393 410 508472.471902 | 2271651.36676
360 508476.000101 | 2271690.41573 411 508472.127441 | 2271653.87149
361 508475.576953 | 2271688.92518 412 508472.615271 | 2271656.43178
362 508474.939871 | 2271688.17162 413 508473.00671 2271662.30634
363 508475.793356 | 2271687.58444 414 508474.012632 | 2271664.88603
364 508476.245956 | 2271686.81759 415 508474.865275 | 2271668.53411
365 508476.750607 | 2271685.98741 416 508475.35279 2271670.61997
366 508477.353379 | 2271685.21587 417 508475.686011 | 2271672.04568
367 508479.452246 | 2271679.34773 418 508478.597235 | 2271679.36277
368 508476.451421 2271671.80544 419 508476.643552 | 2271684.82499
369 508475.64428 2271668.35204 420 508476.091341 | 2271685.53181
370 508474.778671 | 2271664.64848 421 508475.559647 | 2271686.40649
37 508473.796758 | 2271662.13036 422 508475.194264 | 2271687.02556
372 508473.410259 | 2271656.32994 423 508474.420822 | 2271687.55768
373 508472.937848 | 2271653.85057 424 508471.52872 2271685.18988
374 508473.223456 | 2271651.77379 425 508472.371792 | 2271684.67323
375 508473.383792 | 2271650.60791 426 508473.063643 | 2271684.24926
376 508473.448469 | 2271650.06828 427 508472.3111 2271683.02124
377 508482.05639 2271644.69697 428 508476.192515 | 2271680.64267
378 508482.623845 | 2271645.63884 429 508471.782946 2271673.447

379 508485.649154 | 2271650.54038 430 508471.100836 | 2271673.86501
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431 508468.066531 2271668.91363
432 508467.913056 | 2271669.00758
433 508467.31225 2271668.0212
434 508452.118711 2271677.36149
435 508452.709006 | 2271678.32476
436 508452.556108 | 2271678.41845
437 508455.590413 | 2271683.36993
438 508454.908303 | 2271683.78793
439 508459.317872 2271690.9836
440 508463.045812 | 2271688.69909
441 508463.676657 | 2271689.72852
442 508466.886129 | 2271687.76173
443 508468.505889 2271690.4049
444 508471.012643 | 2271688.86874
445 508469.514618 | 2271686.42414
446 508470.716188 2271685.6878
447 508473.786819 | 2271688.20177
448 508474.764224 | 2271689.35787
449 508475.153048 | 2271690.72751
450 508475.89184 2271692.34368
451 508476.995504 | 2271694.82876
452 508474.736731 2271695.68703
453 508470.977634 | 2271696.26272
454 508469.821184 | 2271696.92736
455 | 508468.413404 | 2271697.73646
456 508466.718897 | 2271697.41552
457 508464.046067 | 2271697.54129
458 508461.062348 2271698.2083
459 508459.989112 2271698.9207
460 508459.232036 | 2271699.37176
461 508457.749399 | 2271700.25511
462 508453.828538 | 2271703.57688
463 508449.295058 | 2271706.24028
464 508448.386776 | 2271706.77389
465 508446.953849 | 2271706.83831
466 508445.710186 | 2271706.89422
467 508443.208988 | 2271707.39546
468 508439.596384 | 2271708.08916
469 508436.319214 | 2271707.14794
470 508431.072963 | 2271703.01217
471 508429.837033 | 2271701.42614
472 508428.781216 | 2271700.61173
473 508430.755627 2271699.0886
474 508434.789684 2271703.0583
O 475 508442.959852 2271702.9926
476 508448.690579 | 2271697.16897
477 | 508448.624883 2271688.9988
478 508442.801249 | 2271683.26807
<=>-{< 479 508434.631081 2271683.33377
480 508428.900354 2271689.1574 |
481 508428.96605 2271697.32757 ]

0743

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
OFICIO N° 03/ARRN/0469/2025

482 508430.108124 2271698.451437
483 508427.307706 2271700.61177
484 508425.476192 | 2271697.75901
485 508424.300984 2271695.9285
486 508424.077725 | 2271694.76731
487 508423.698692 | 2271692.79592
488 508424.556654 | 2271690.10234
489 508425.974183 | 2271686.77753
490 508430.530743 | 2271678.84547
491 508430.855888 | 2271676.74436
492 508431.033911 2271675.59398
493 508431.035903 | 2271675.54837
494 508439.752759 2271670.1922
495 508432.685146 | 2271658.69007
496 508410.554152 | 2271672.28872
497 508410.532908 | 2271672.30177
498 508417.60052 2271683.80389
499 508430.146914 | 2271676.09462
500 508429.762915 | 2271678.57604
501 508425.256873 | 2271686.42016
502 | 508423.805887 | 2271689.82344
503 508423.290667 | 2271691.44098
504 508422.874648 | 2271692.74707
505 508423.544485 2271696.23096
506 508424.802991 2271698.19121
507 508426.550989 | 2271700.91389
508 508422.0111 2271702.72645
509 | 508416.203847 | 2271693.31611
510 508407.438539 2271698.7253
511 508418.099375 | 2271716.00061
512 508426.864683 | 2271710.59142
513 508422.437602 | 2271703.41757
514 508428.04357 2271701.17938
515 508429.197146 2271702.0692
516 508430.430111 2271703.65142
517 508435.347524 | 2271707.52796
518 508435.900862 2271707.96417
519 508439.554771 2271709.01359
520 508443.382272 | 2271708.27863
521 508445.819455 | 2271707.79022
522 508448.650198 | 2271707.66296
523 508449.750949 | 2271707.01627
524 508454.35121 2271704.31364
525 508458.274197 | 2271700.99007
526 508459.692688 | 2271700.14494
527 508460.126682 | 2271699.88637
528 508459.943553 2271700.9193
529 508459.621593 2271704.6708
530 508459.934742 | 2271712.07252
531 508459.466609 | 2271713.13186
532 | 508458.841649 2271714.79134
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533 508458.55829 2271717.22392 | 20 508378.768711 | 2271776.36671 |
534 508458.66954 2271717.91084 21 508378.948765 | 2271776.19795
535 508458.773202 | 2271717.97039 22 508379.086724 | 2271776.10459
536 508459.02518 2271718.93568 23 508380.797946 | 2271775.37032
537 508459.043111 | 2271719.08826 24 508381.850537 | 2271774.93712
538 508450.433498 | 2271724.46064 25 508383.692403 | 2271774.45299
539 508450.899358 | 2271725.20721 26 508384.612972 | 2271774.21979
540 508446.165395 | 2271728.16119 27 508387.450643 2271773.91
541 508450.008744 | 2271734.32043 28 508389.550369 | 2271778.46821
542 508449.160363 | 2271734.84982 29 508397.538433 | 2271775.95209
543 508447.958855 | 2271732.35753 30 508405.696364 | 2271774.05783
544 508447.805737 | 2271732.43134 31 508413.975827 | 2271772.79667
545 508449.086799 | 2271735.10789 32 508422.327767 | 2271772.17606
33 508430.702699 | 2271772.19969
Poligono: POLIGONO 4 CUSFT 34 508428.475255 2271766.5348
35 508428.42167 2271766.30789
1 508357.947058 | 2271775.95391 | 36 508428.376616 2271766.1171
2 508355.823197 | 2271773.83513 37 508428.214236 | 2271765.94979
3 508338.872979 | 2271790.82601 38 508428.211461 | 2271765.33907
4 508340.996839 | 2271792.94479 39 508428.136373 | 2271765.19731
5 508357.947058 | 2271775.95391 40 508428.131014 | 2271764.63994
41 508427.749379 | 2271764.06429
Poligono: POLIGONO 5 CUSFT 42 508427.09791 2271762.27921
43 508426.904297 | 2271761.84126
1 508337.808049 | 2271796.25326 44 508427.689388 | 2271760.61848
2 508335.684188 | 2271794.13448 45 508429.882184 | 2271758.51709
3 508322.971524 | 2271806.87764 46 508431.426718 | 2271758.05259
4 508325.095385 | 2271808.99642 47 508435.384538 | 2271755.22833
5 508337.808049 | 2271796.25326 48 508437.579107 | 2271754.56007
49 508438.817948 | 2271753.59597
Poligono: POLIGONO 6 CUSFT 50 508439.25315 2271754.29341
51 508434.519187 2271757.24739
1 508333.592754 2271822.8621 52 508438.362535 | 2271763.40664
2 508338.80143 2271815.28049 53 508437.514155 | 2271763.93602
3 508344.629127 | 2271808.16367 54 508436.312647 | 2271761.44373
4 508351.034573 | 2271801.56205 55 508436.159529 | 2271761.51755
5 508347.417976 | 2271798.08885 56 508437.440591 2271764.1941
6 508353.336266 2271792.844 57 508443.344497 | 2271760.51008
7 508359.601424 | 2271788.01882 58 508440.724032 | 2271756.31059
8 508366.183751 2271783.63617 59 508442.870435 2271754.97124
9 508369.602204 | 2271788.79963 60 508447.200819 2271761.911
10 508370.699982 | 2271790.45779 61 508451.620882 | 2271759.15289
1 508371.362781 | 2271791.48333 62 508450.853271 | 2271757.92274
12 508379.1605 2271787.0814 63 508454.713402 | 2271755.51403
13 508383.341482 | 2271785.15542 64 508457.630324 | 2271760.18861
14 508382.852208 | 2271784.27987 65 508461.753453 | 2271757.61579
15 508378.363386 | 2271777.49966 66 508457.004853 | 2271750.00581
16 508378.370156 | 2271777.25297 67 508458.430132 | 2271749.11644
17 508378.415672 | 2271777.01043 68 508456.33376 2271745.75686
18 508378.498799 | 2271776.77808 69 508450.785352 | 2271749.21905
j 19 508378.617465 | 2271776.56171 70 508452.786434 | 2271752.42592
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™ ‘\ 508451.768377 2271753.06119 122 508376.934592 2271748.67347
72 508448.348538 | 2271747.58065 123 508387.703524 2271764.90616
73 508442.386807 2271751.30075 124 508390.870067 2271762.80545
74 508440.115312 2271751.57262 125 508391.457727 2271763.69127
75 508437.204535 2271753.83787 126 508402.340827 2271755.56728
76 508435.026343 2271754.50114 127 508400.466127 2271752.74142
77 508431.069677 2271757.32457 128 508401.41959 2271752.68182
78 508429.467561 2271757.80639 129 508402.083817 2271752.7182
79 508427.067421 2271760.10648 130 508402,379603 2271753.03775
80 508426.738561 2271760.61868 131 508403.403679 2271754.14411
81 508426.238426 2271761.39764 132 508403.815655 2271754.89311
82 508426.049563 2271761.10694 133 508405.063215 2271756.1422 |
83 508417.854181 2271761.39847 134 508405.553777 2271 756.81832 |
84 508409.697943 2271762.24997 135 508406.207917 2271757.71989
85 508407.121047 2271762.69891 136 508406.372928 2271759.91849
86 508407.440611 2271761.75988 137 508406.540349 2271760.85563
87 508407.394848 2271761.32786 138 508406.599299 2271761.41214
88 508407.332804 | 2271760.743 139 | 508406.624985 | 2271761.65462
89 508407.167632 2271759.81795 140 508406.194593 2271762.79037
90 508406.988691 2271757.43374 141 508406.160438 | 2271762.86626
91 508406.201294 2271756.34851 142 508401.619064 2271763.65744
92 508405.673749 2271755.62142 143 508393.655396 2271765.61429
93 508404.461908 2271754 .40809 144 508385.844252 2271768.11134
94 508404.057384 2271753.67264 145 508381.027536 2271769.37245
95 508402.966698 2271752.49432 146 508380.951258 2271769.39922
[ 96 508402.688044 2271752.19327 147 508379.361573 2271769.95713
[ o7 508402.424366 2271751.86971 148 508376.329402 2271771.02128
98 508402.285581 2271751.21572 149 508375.900505 2271771.18068
99 508402.204548 2271750.83387 150 508375.451356 2271771.26801
100 508403.968513 2271749.66364 151 508374.993978 2271771.28092
101 508406.190677 2271753.01325 152 508374.540618 2271771.21907
102 508409.510459 2271751.06703 153 508374.103413 2271771.08412
103 508412.634517 2271749.23556 154 508373.694068 2271770.87967
104 508427.082511 2271740.76546 155 508373.323541 2271770.61121
105 508415.399756 2271723.1553 156 508373.001753 2271770.28592
106 508411.916558 2271725.46609 187 508370.328002 2271765.92977
107 508412.24825 2271725.96607 158 508370.279834 2271765.78675
108 508405.731838 2271730.28912 159 508370.254842 2271765.63792
109 508405.400146 2271729.78914 160 508370.253654 2271765.48701
110 508401.916949 2271732.09992 161 508370.276299 2271765.33781
1 508402248641 | 227173259991 162 508370.32221 | 2271765.19405
112 508399.065432 2271734.71168 163 508370.390235 2271765.05933
113 508398.73374 2271734.2117 164 508370.47867 2271764 .93705
114 508395.250543 2271736.52248 165 508370.585296 2271764.83025
115 508400.584083 2271744 .56207 166 508370.707443 2271764.74162
116 508396.734286 2271747.11609 167 508374.088208 2271762.5034
117 508391.400694 2271739.07651 168 508372.708132 2271760.41884
118 508387.917496 2271741.3873 169 508371.328056 2271758.33428
19 508388.249188 2271741.88728 I 170 508369.94798 2271756.24972
120 508381.732776 2271746.21033 ‘ 171 508368.567903 2271754.16516
121 \ 508381.401084 2271745.71035 L 172 508367.187827 2271752,0806 |
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173 | 508365.807751 2271749.99604 224 508379.846627 | 2271698.44872
174 508364.427675 | 2271747.91148 225 508381.687794 | 2271700.77577
175 508363.665441 2271746.76015 226 508381.821395 | 2271700.67067
176 508363.606276 | 2271746.64427 227 508380.110771 2271698.49606
177 508363.424938 | 2271746.39688 228 508380.959151 2271697.96668
178 508363.047598 | 2271745.82692 229 508384.8025 2271704.12592
179 508360.325837 | 2271747.62885 230 508389.536463 | 2271701.17194
180 508360.280795 | 2271747.65241 231 508390.002324 | 2271701.91852
181 508360.16422 2271747.71696 232 508392.235103 | 2271700.52527
182 508360.058101 2271747.79755 233 508391.711718 | 2271701.85906
183 508360.033921 2271747.82212 234 508391.163207 | 2271703.25688
184 508359.609064 | 2271748.10339 235 508387.665391 2271707.13557
185 508356.50668 2271750.15731 236 508375.79708 2271721.83502
186 508356.095229 | 2271750.56955 237 508366.166515 | 2271728.20794
187 508355.754519 | 2271751.04193 238 508364.63754 2271728.78761
188 508355.654548 | 2271751.24108 239 508363.270496 | 2271729.30589
189 508355.64682 2271751.23218 240 508360.78422 2271730.46981
190 508355.163557 2271750.6021 241 508359.101781 2271731.1138
191 508354.083508 | 2271749.19394 242 508357.660495 | 2271731.66549
192 508353.218865 | 2271748.06662 243 508359.071729 | 2271725.17153
193 508352.257831 2271745.99385 244 508362.052867 | 2271719.12434
194 508350.897077 | 2271745.23333 245 508367.536054 | 2271715.70285
195 508355.410579 | 2271738.00815 246 508364.116215 | 2271710.22231
196 508356.598914 | 2271734.58994 247 508365.134272 | 2271709.58705
197 508357.368469 | 2271733.00928 248 508367.135354 | 2271712.79393
198 508357.457453 | 2271732.59981 249 508372.683763 | 2271709.33174
199 508359.387764 | 2271731.86094 250 508370.587391 2271705.97215
200 508361.097212 | 2271731.20661 251 508369.162112 | 2271706.86152
201 508363.582332 | 2271730.04323 252 508364.413511 2271699.25155
202 508364.921142 | 2271729.53566 253 508360.290382 | 2271701.82437
203 508366.533569 | 2271728.92435 254 508363.207304 | 2271706.49894
204 508376.341774 | 2271722.43388 255 508359.347172 | 2271708.90765
205 508388.274117 | 2271707.65512 256 508358.579561 2271707.6775
206 508391.854765 | 2271703.68458 257 508354.159499 | 2271710.43561
207 508393.373153 | 2271699.81513 258 508358.489883 | 2271717.37536
208 508399.563572 | 2271695.95233 259 508356.34348 2271718.71471
209 508396.143733 | 2271690.47179 260 508353.723015 | 2271714.51522
210 508397.16179 2271689.83652 261 508347.819109 | 2271718.19924
211 508399.162872 2271693.0434 262 508349.660276 | 2271720.52629
212 508404.711281 2271689.58121 263 508349.793877 2271720.42119
213 508402.614909 | 2271686.22162 264 508348.083253 | 2271718.24659
214 508401.18963 2271687.11099 265 508348.931633 2271717.7172
215 508396.441029 | 2271679.50102 266 508352.774982 | 2271723.87644
216 508392.3179 2271682.07384 267 508357.508945 | 2271720.92247
217 508395.234822 | 2271686.74842 268 508357.974806 | 2271721.66904
218 508391.37469 2271689.15713 269 508360.764663 | 2271719.92818
219 508390.607079 | 2271687.92698 270 508359.497332 | 2271722.49894
220 508386.187017 | 2271690.68508 271 508358.310807 | 2271724.90578
221 508390.517401 2271697.62484 272 508356.607122 | 2271732.74549
222 508388.370998 | 2271698.96418 273 508355.858858 | 2271734.28242
223 508385.750533 2271694.7647 274 508354.684459 | 2271737.66054
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[7275 508350.197912 | 2271744.84258
276 508347.584649 | 2271743.38205
277 508346.444478 | 2271742.72708
278 508344.507324 | 2271741.66599
279 508339.294678 | 2271740.05294
280 508334.928384 | 2271738.63763
281 508335.944962 | 2271737.66546
282 508334.949555 | 2271736.62454
283 508338.239613 | 2271733.47835
284 508332.406971 2271727.37899
285 508331.828785 | 2271727.93189
286 508327.815238 2271723.7348
287 508327.685146 | 2271723.85921
288 508326.889181 2271723.02233
289 508314.016728 | 2271735.36675
290 508314.757526 | 2271736.18325
291 508314.667923 | 2271736.30719
292 508318.68147 2271740.50427
293 508318.103284 | 2271741.05718
294 508323.935925 | 2271747.15654
295 508327.095891 227174413476
296 508327.930325 | 2271745.00735
297 508330.650814 | 2271742.40583
208 508332.79331 2271744.6463
299 508334.918144 | 2271742.61439
300 508332.936653 | 2271740.54222
301 508332.969159 | 2271740.51114
302 508332.94074 2271740.54235
303 508334.466178 | 2271740.59231
304 508339.154582 | 2271740.84652
305 508344.277599 | 2271742.40492
306 508346.045989 | 2271743.42077
307 508347.190245 | 2271744.07809
308 508351.64114 2271746.56565
309 508352.530271 2271748.48334
310 508353.448723 | 2271749.68082
311 508355.317944 2271752.1179
312 508355.233175 | 2271752.69413
313 508355.241057 | 2271753.27651
314 508355.341391 2271753.85024
315 508355.531627 | 2271754.40073
316 508361.327388 | 2271763.15503
317 508364.120049 | 2271768.16283
318 508364.465043 | 2271770.06035
319 508364.49478 2271771.98875
320 508364.208459 2271773.896
321 508363.613803 | 2271775.73066
322 508362.726853 | 2271777.44324
323 508361.571537 | 2271778.98753
324 508360.179019 | 2271780.32188
325 | 508358.586865 2271781.41029

[ 326 508350.927965 | 2271787.07118

| 327 508343.74086 2271793.32018
328 508340.25447 2271796.8733
329 508340.193788 | 2271796.80078
330 508339.968246 | 2271796.50689
331 508339.615711 | 2271796.04752
332 508339.547436 | 2271795.78508
333 508338.86424 2271794.87952
334 508338.471507 | 2271794.35896
335 508338.05914 2271793.58305
336 508337.416418 | 2271792.64673
337 508336.579734 | 2271792.11988
338 508336.036204 | 2271791.77762
339 508334.939179 | 2271790.58539
340 508334.335368 | 2271790.49047
341 508334.115891 | 2271790.41328
342 508333.535925 | 2271790.20931
343 508333.025043 2271789.80138
344 508332.362036 | 2271788.72481
345 508334.434757 | 2271786.64612
346 508337.28119 2271789.48438
347 508355.305675 | 2271773.31048
348 508340.340901 | 2271758.38868
349 508337.389447 | 2271761.34863
350 508337.814321 | 2271761.77229
351 508332.292702 | 2271767.30981
352 | 508331.867829 | 2271766.88615
353 508328.916375 | 2271769.84611
354 508329.341249 | 2271770.26976
355 508326.643988 | 2271772.97479
356 508326.219114 | 2271772.55113
357 508323.267661 | 2271775.51109
358 508330.099544 | 2271782.32335
359 508326.837461 | 2271785.59486
360 508320.005528 | 2271778.78262
361 508317.054075 | 2271781.74257
362 508317.478948 | 2271782.16622
363 508311.95733 2271787.70374
364 508311.5632456 | 2271787.28009
365 508307.747817 | 2271791.07563
366 508321.542049 | 2271804.83025
367 508324.225188 | 2271802.13938
368 508324.977938 | 2271802.88997
369 508334.019057 2271792.7559
370 508332.808119 | 2271791.54844
371 508332.82857 2271791.53177
372 508333.503765 | 2271791.07769
373 508333.850473 | 2271791.16797
374 508334.138914 | 2271791.26941
375 508334.530366 | 2271791.33237 |

| 376 508335.519698 | 2271792.39777 |
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377 508336.153451 2271792.79684 428 508300.798793 | 2271762.95427
378 508336.850345 | 2271793.23567 429 508300.262487 | 2271761.60021
379 508337.373956 | 2271793.99847 430 508306.352585 | 2271755.77643
380 508337.794769 | 2271794.79027 431 508301.8879 2271751.10758
381 508338.225605 | 2271795.36134 432 508302.755179 | 2271750.27823
382 508338.81318 2271796.14016 433 508305.367642 | 2271753.01016
383 508338.882318 | 2271796.40591 434 508310.094314 | 2271748.49018
384 508339.630455 | 2271797.38076 435 508307.357448 | 2271745.62816
385 508339.683154 | 2271797.45555 436 508306.143257 | 2271746.78926
386 508337.070593 | 2271800.11812 437 508299.943842 | 2271740.30634
387 508330.958968 | 2271807.42239 438 508296.431361 2271743.66522
388 508325.444288 | 2271815.18723 439 508300.239475 | 2271747.64748
389 508325.164886 | 2271815.73575 440 508296.951041 2271750.79211
390 508324.978613 | 2271816.32247 441 508295.948906 | 2271749.74415
391 | 508324.890448 2271816.9317 442 508292.183469 | 2271753.34492
392 508324.734099 | 2271817.57321 443 508297.836893 | 2271759.25688
393 508324.470336 | 2271818.17852 444 508296.008379 | 2271761.00543
394 508324.106934 | 2271818.72979 445 508292.587297 2271757.4279
395 508323.6546 2271819.2108 446 508287.557778 | 2271762.23748
396 508323.126665 | 2271819.60735 447 508289.834427 | 2271764.14061
397 508322.538686 | 2271819.90777 448 508289.943814 2271764.0105
398 508321.90799 2271820.1032 449 508287.826027 | 2271762.23002
399 508321.253162 | 2271820.18788 450 508288.54876 2271761.53889
400 508320.5935 2271820.15932 451 508293.566347 | 2271766.78593
401 508319.948442 | 2271820.01835 452 508297.599195 | 2271762.92944
402 508319.336998 | 2271819.76914 453 508298.207388 | 2271763.56544
403 508318.777187 | 2271819.41902 454 508299.638398 | 2271762.19701
404 508318.285504 | 2271818.97832 455 508300.719121 2271764.9256
405 508317.876439 | 2271818.46002 456 508300.057801 2271769.80162
406 508317.782831 2271818.3669 457 508299.461347 | 2271772.26215
407 508316.336432 | 2271816.50993 458 508299.097491 2271775.40134
408 508314.271453 | 2271813.85879 459 508299.554054 | 2271778.46682
409 508311.803981 2271812.27008 460 508298.81288 2271781.85646
410 508310.017936 2271811.195 461 508296.659198 | 2271787.70505
411 508303.451861 2271806.74566 462 508296.419538 | 2271789.74764
412 508303.150009 | 2271806.60185 463 508295.655691 2271791.73266
413 508302.514141 2271805.78438 464 508295.18693 2271792.95084
414 508301.066706 | 2271804.07523 465 508294.364803 | 2271792.38265
415 508298.645885 | 2271803.11491 466 508291.453848 | 2271792.65289
416 508296.912576 | 2271797.82755 467 508289.670432 | 2271793.37755
417 508297.255379 | 2271795.13199 468 508287.882574 | 2271794.89643
418 508296.009057 | 2271793.51903 469 508287.706234 | 2271795.49595
419 508295.864041 2271793.4188 470 508287.325511 2271796.48803
420 508297.202348 | 2271789.94092 471 508284.499725 | 2271794.24922
421 508297.442694 | 2271787.89249 472 508280.276082 | 2271791.82295
422 508299.582643 | 2271782.08119 473 508277.622134 | 2271789.40347
423 508300.366961 2271778.49423 474 508276.077401 2271787.99521
424 508299.904364 | 2271775.38824 475 508282.927546 | 2271781.44462
425 508300.250381 2271772.40296 476 508278.462861 2271776.77577
426 508300.845 2271769.95001 477 508279.33014 2271775.94642
427 508301.540001 2271764.82566 1 478 508281.942603 | 2271778.67834
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479 508286.669275 | 2271774.15837
480 508283.932409 2271771.29635
481 508282.718218 | 2271772.45744
482 508276.518803 2271765.97453
483 508273.006322 2271769.33341
484 508276.814436 2271773.31567
485 508273.526002 2271776.4603
486 508272.523867 2271775.41234
487 508268.758429 2271779.01311
488 508274.411854 2271784,92507
489 508272.58334 2271786.67362
490 508269.162258 2271783.09609
491 508264.132739 2271787.90567
492 508266.409388 2271789.8088
493 508266.518775 2271789.67869
494 508264.400988 2271787.89821 |
495 508265.123721 2271787.20708
496 508270.141308 2271792.45412
[ 497 508274.174156 2271788.59763
| 498 508274.782349 2271789.23363
499 508275.497854 2271788.54941
500 508279.801751 2271792.47308
501 508284.049601 2271794.91325
502 508286.553582 2271796.8971
503 508287.304808 2271797.49228
504 508287.70549 2271800.4736
505 508284.727874 2271804.49029
506 508286.736219 2271805.9791
507 | 508288.744564 2271807.46791
508 | 508291.7156 2271803.46009
509 508292.313112 2271803.80333
510 508293.666301 2271804.58067
811 508294.200598 2271805.45202
542 508295.892079 | 2271806.42369
513 508296.118182 2271806.55357
514 508296.802194 2271807.76258
515 508298.059837 2271808.26148
516 508298.631363 2271808.93634
51T 508299.930444 2271810.60644
518 508300.960028 2271811.09695
519 508307.324295 2271815.40954
520 508309.160704 2271816.51494
521 508310.849517 2271817.6023
% 522 508312.391822 2271819.5824
523 508314.032465 2271821.68875
524 508314.625631 2271822.27882
525 508317.479989 2271824.34983
f 526 508318.362787 2271824.70143
627 508318.918156 2271824.86967
528 508319.431633 2271824.99137 J
529 508321.731231 2271825.1647U
ZQ%S 9838350516;www.gob.mx/semarnat
La Mujer

530 508322.522914 | 2271826.45119
531 508322.790157 | 2271826.89182
532 508323.619436 | 2271827.54677
533 508323.845953 | 2271827.93377
534 508324.599751 2271828.5678
535 508328.163738 | 2271831.01752
536 508328.238312 2271831.07363
537 508328.302144 2271831.10681
538 508328.340762 | 2271831.12304
539 508328.387525 2271831.1382
540 508328.428143 2271831.14817
541 508328.47691 2271831.15544
542 508328.518412 | 2271831.15892
543 | 508328.568002 | 2271831.15803
544 508328.609225 | 2271831.15499
545 508328.687029 | 2271831.13949
546 508328.698223 | 2271831.13651
547 508328.774617 | 2271831.10773
548 508328.792204 | 2271831.09989
549 508328.855801 2271831.06197
550 508328.867885 2271831.05408
551 508328.928364 | 2271831.00346
552 508328.935479 | 2271830.99698
553 508328.990324 | 2271830.93377
554 508328.993322 | 2271830.93001
555 508329.039987 2271830.8548
556 508333.592754 2271822.8621
Poligono: POLIGONO 7 CUSFT
1 508331.179509 | 2271833.84702
2 508327.711056 2271831.85458
3 508325.718611 2271835.32303
4 508329.187063 | 2271837.31547
5 508331.179509 2271833.84702

Poligono: PREDIO

1 5082489.3745 2271787.8016
2 508301.6061 2271729.8508
3 508461.8644 2271630.9371
4 508593.7525 2271626.8513
5 508611.0939 2271622.1425
6 508628.4427 2271608.6031
7 508640.1021 2271616.9326
8 508593.6198 2271661.5096
9 508538.567 2271696.9106
10 508516.4947 2271709.7625
11 508499.1103 2271725.0626
12 508487.2386 2271738.8746
13 | 508478.9569 2271752.7109
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14 508472.2967 2271766.5359 34 508437.817801 2272021.99209
15 508463.9886 2271776.59 35 508435.971801 2272018.33279
16 508456.1093 2271779.8637 36 508417.095001 2272000.92309
17 508442.4292 2271776.4738 37 508412.173001 2271983.63689
18 508427.3105 2271775.12M 38 508415.719401 2271965.59239
19 508414.2419 2271776.0897 39 508379.691201 2271871.76949
20 508402.053 2271778.208 40 508382.375701 2271848.63539
21 508391.325 2271781.4778 41 508404.710301 2271837.45519
22 508379.1605 2271787.0814 42 508432.156701 2271845.08719
23 508368.7413 2271792.9632 43 508434.859201 2271849.82039
24 508360.3559 2271798.8308 44 508470.896501 2271823.34399
25 508352.2692 2271805.8581 45 508480.053528 2271811.8653
26 508343.6136 2271814.6322 46 508486.74353 2271816.55548
27 508336.1364 2271825.7216 47 508476.874101 2271830.11949
28 508330.1241 2271838.5435 48 508439.845401 2271857.25119
49 508500.009101 2271937.37309

Poligono: PREDIO UNIFICADO 50 508611.867105 | 2271908.85053
51 508706.737122 | 2271928.11932

1 508525.078801 | 2272488.85499 52 508790.064901 2271670.88079
2 508538.904301 | 2272446.17889 53 508743.409601 2271654.86659
3 508459.862001 2272428.59259 54 508691.150201 2271738.90079
4 508423.804201 2272397.39579 55 508550.429301 2271841.12479
5 508395.183601 2272397.33349 56 508519.260201 2271820.79069
6 508367.915301 2272391.95209 57 508480.0487 2271793.29444
7 508345.180101 2272378.22629 58 508480.384705 | 2271785.04993
8 508329.939101 2272361.75549 59 508486.963001 2271775.93119
9 508311.315101 2272352.63109 60 508501.232801 2271750.09669
10 508282.594001 2272338.72549 61 508522.229301 2271728.55399
11 508259.033001 2272315.72569 62 508535.024101 2271719.82959
12 508242.549601 2272285.65209 63 508558.801501 2271706.67699
13 508216.817201 2272241.34609 64 508582.077101 2271691.97299
14 508186.443501 2272208.30829 65 508605.942201 2271673.97039
15 508156.112301 2272189.40879 66 508631.706301 2271649.83539
16 508065.513101 2272120.15469 67 508654.415301 2271626.22039
17 508045.189801 2272080.95859 68 508674.992401 2271603.79999
18 508049.196501 2272044.10109 69 508655.810101 2271598.61629
19 508075.850801 2272013.27579 70 508640.099601 2271616.95259
20 508110.838101 2272002.20169 7 508628.440301 2271608.62309
21 508184.001701 2272012.80979 72 508611.091401 2271622.16259
22 508246.855501 2272043.13539 73 508593.750101 2271626.87129
23 508323.161901 2272135.67029 74 508461.861901 2271630.95719
24 508374.290901 2272197.70399 75 508301.603701 2271729.87089
25 508461.722001 2272342.53899 76 508219.435501 2271821.03599
| 26 508486.250301 2272310.58799 77 508174.582001 2271839.05539
27 508510.439901 2272185.56879 78 508179.870301 2271854.59259
28 508615.894601 2271995.81109 79 508207.546701 2271870.93309
29 508543.470501 2272016.23009 80 508224.847801 2271881.14799
30 508538.405001 2272044.59689 81 508239.514601 2271889.80749
31 508509.514501 2272065.25799 82 508266.975101 2271906.02049
32 508473.821001 2272065.98299 83 508263.980801 2271910.96129
33 508447.034501 2272047.13799 84 508257.272201 2271926.14609
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85 508249.806401 2271941.33619
86 508239.317301 2271957.30429
87 | 508228.412601 2271967.97699
88 | 508213.333101 2271977.16509
89 508197.096701 | 2271983.33359
90 508182.729401 2271986.08309
91 508164.181901 2271986.59099
92 508144.869301 2271985.96889
93 508127.441701 2271984.19839
94 508106.993501 2271983.58419
95 508087.712601 2271987.50339
. 96 508081.325701 2271990.07519
| 97 508075.447801 2271993.18909
98 508065.608101 2271998.75419
99 508053.038701 2272007.87559
100 508042.578601 2272019.67259
101 508034.269901 2272034.79139
102 508026.942501 2272058.33299
103 508027.658701 2272088.65439
104 508037.711201 2272112.44479
105 508051.652101 2272129.00589
106 508070.166301 2272148.85029
107 | 508094.927201 2272168.91029
108 | 508168.280301 2272214.71209
109 508174.626201 2272221.41759
110 508187.575701 2272239.00859
111 | 508193.314001 2272255.22469
112 508201.353801 2272271.23099
113 | 508227.032001 2272307.97239
114 | 508253.936001 2272336.37499
115 508290.370201 2272364.37819
116 508326.900201 2272387.24489
17 508351.280901 2272409.31809
118 508363.464201 2272430.17489
119 508363.527601 2272432.04869
120 508371.823701 2272434.96579
121 508371.823701 2272517.10229
122 508407.726801 2272517.52699
123 508515.378101 2272518.80039

. Los volimenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Coédigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADO: ZONA 9 POLIGONO D2, "CONDOMINIO MAESTRO RESIDENCIAL
COZUMEL COUTRY CLUB". CARRETERA COSTERA NORTE NORTE KM 6+ 200 DE LA
ZONA HOTELERA NORTE, EN EL MUNICIPIO DE COZUMEL EN EL ESTADO DE QUINTANA
ROO, MEXICO.

CODIGO DE IDENTIFICACION: C-23-001-ELL-001/25
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Especie N°® de individuos Volimen [Unidad de medida |
Gliricidia sepium 168 29.92 Metros cubicos v.t.a.
Coulteria mollis 64 604 Metros cubicos v.t.a.
Bursera simaruba 23 4.481 Metros cubicos v.t.a.
Cordia alliodora 3 676 Metros cubicos v.t.a.
Cordia dodecandra 3 T Metros cubicos v.t.a.
Ficus cofinifolia 13 4.575 Metros cubicos v.t.a.
Lysiloma latisiliquum 29 11.502  |Metros cubicos v.t.a.
Metopium brownei 29 5.126 Metros cubicos v.t.a.
Piscidia piscipula 309 22258  |Metros cubicos v.t.a.
Thouinia 13 .755 Metros cubicos v.t.a.
paucidentata
Swartzia cubensis 10 2.301 Metros ctbicos v.t.a.
Vitex gaumeri 90 5172 Metros cubicos v.t.a.
Sebastiania 64 228 Metros cubicos v.t.a.
adenophora
Acacia glomerosa 3 .382 Metros cubicos v.t.a.
Nectandra salicifolia 257.9 1.368 Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus 129 .866 Metros cubicos v.t.a.
yucatanensis
Coccoloba 154.7 3.915 Metros cubicos v.t.a.
diversifolia
Hampea frilobata 64 223 Metros cubicos v.t.a.
Diospyros cuneata 129 1427  |Metros cubicos v.t.a.
Lonchocarpus xuul 599.5 6.387 Metros cubicos v.t.a.
Sideroxylon 135 2115 Metros cubicos v.t.a.
foetidissimum
(gaumeri)

Colubrina greggii 264.31 2425 Metros cubicos v.t.a.

Gymnanthes lucida 3 131 Metros cubicos v.t.a.

Neea psychotrioides 274 4.586 Metros cubicos v.t.a.

Thevetia gaumeri 67.7 323 Metros cubicos v.t.a.

Bunchosia 580 1.264 Metros ctbicos v.t.a.

swartziana

Randia aculeata 3223 295 Metros cubicos v.t.a.

Hemiangium 81 3.267 Metros cubicos v.t.a.

excelsum

Ficus obtusifolia 6 486 Metros cubicos v.t.a.

Randia longiloba 258 .798 Metros cubicos v.t.a.

Esenbeckia 631.8 8.662 Metros cubicos v.t.a.

pentaphylla

Calyptranthes 226 1.333 efros cubicos v.t.a.

pallens

Ardisia 1063.7 8.918 Metros cubicos v.t.a.

escallonioides

Erythroxylum 32 3.147 Metros cubicos v.t.a.

confusum

Croton icche 261 2423 Metros cubicos v.i.a.

Malpighia 26 1.988 Metros cubicos v.t.a.

emarginata

Elaeodendron 6 .705 Metros cubicos v.t.a.
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[Amyris elemifera \ 193 1.021 Metros cubicos v.t.a.]
Erythrina [ 6 .335 Metros cubicos v.t.a.
standleyana
Diospyros 64.5 ‘ .066 Metros cubicos v.t.a.
verae-crucis : }
Manilkara zapota 74 | 726 |Metros cubicos v.t.a.|

La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, aun y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacién, se deberd contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

El titular de la presente resolucién deberd de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacion y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacién y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el proposito de rescate y
reubicacion, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 dltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucion, un programa de rescate y reubicacién de especies
de la vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo hébitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegetecién y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucién y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XVI de este resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 ultimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies
de fauna que seran afectadas y su adaptacién al nuevo hébitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocién de la vegetecion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
gjecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XV de este resolutivo.

La remocién de la vegetacién debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remociéon de la vegetacion debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosion. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluiran en los informes a los
que se refiere el Término XVI de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del area sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafias. Los resultados del cumplimiento del
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presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.

iX. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado
para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacion natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosion,
deberan depositarse en un area proxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas. a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

Xx. Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laborara en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

xl. Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacion de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, asi como a las medidas de
prevencion y mitigacion establecidas para los 4 supuestos de excepcion el Art. 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi mismo debera dar cumplimiento a las Normas
Oficiales Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, y lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Término XV y XVI de este Resolutivo

xi. En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera tramitar ante esta Oficina de Representaciéon la documentacion
correspondiente.

xu. El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico Ing. Rafael Contreras
Aguado, quien cuenta con Registro Forestal Nacional Libro QROO, Tipo T-Ul, Volumen 2,
Nuamero 4, quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual reportara en los informes a
que hace referencia el Termino XVI de la presente autorizaciéon. En caso de hacer cambio del
responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias habiles a
partir de que ocurra el cambio, a esta Oficina de Representacién de la SEMARNAT y a la
PROFEPA en el Estado de Quintana Roo

xiv. El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales serd de 5 afios, a partir de la recepcién de la
misma, el cual podra ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion del retraso en la ejecucién de los trabajos relacionados con
remocion de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliaciéon del plazo solicitado,
conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

xv. Se deberd comunicar por escrito a la Oficina de Representacién de Proteccion Ambiental de la
Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con
copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio de los trabajos
relacionados con el cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30
dias habiles posteriores al inicio de la ejecucién de la autorizacién con relacion a lo establecido
en la fraccién VIII del articulo 141 del RLGDFS.

Se debera presentar a la Oficina de Representaciéon de la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT

XVI.
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en el estado de Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, con relacion al contenido de las fracciones VIII, IX
y X del articulo 141 del RLGDFS. Una vez finalizada la ejecucién del cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, solo deberd informar con relacién a la fraccion IX del articulo 141 del
RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el Termino XVIII del presente resolutivo.

. Se debera comunicar por escrito a la Oficina de Representacién de la Procuradoria de Proteccion
al Ambiente (PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la
SEMARNAT en el estado de Quintana Roo, dentro de los primeros treinta dias habiles
posteriores a su conclusién de las actividades de cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
un informe que contenga la ejecusién y desarrollo del cambio de uso de suelo, de conformidad
con lo establecido en la autorizacion y con relacion al contenido de las fracciones VII, IX y X del
articulo 141 del RLGDFS.

El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las
medidas de mitigacién por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de seis afos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacién de conformidad con el articulo 35, fraccion Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional.

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

La empresa COZUMEL COUNTRY CLUB, SA. DE CV., serad el unico responsable ante la
PROFEPA en el estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales en que incurran. <

. La empresa COZUMEL COUNTRY CLUB, SA. DE CV., sera el unico responsable de realizar las
obras y gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos
ambientales adversos, atribuibles a la construccién y operacién del proyecto que no hayan sido
considerados o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.

La Oficina de Representacion de Proteccién Ambiental de la PROFEPA en el estado de Quintana
Roo, podra realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que solo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al
término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacion
establecidas en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion.

La empresa COZUMEL COUNTRY CLUB, SA. DE CV., es el Unico titular de los derechos y
obligaciones de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la
ejecucion del proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan
firmado para la legal implementacién y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las
consecuencias legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales y a otras autoridades federales, estatales y municipales.

. En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a
esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos qu e establece el articulo 43
de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como los articulos 22 y 23 de su
Reglamento, adjuntando al mismo el documento en el que conste el con sentimiento expreso del
adquirente para recibir la titularidad de la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las
obligaciones establecidas en la misma, asi como los documentos legales que acrediten el
derecho sobre los terrenos donde se efectuaréd el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
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de quien pretenda ser el nuevo titular.

vi. Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representaciéon u de otras dependencias federales, estatales o municipales en el
ambito de sus respectivas competencias.

vi. Se le informa a la Promovente, que el presente oficio se emite en apego al principio de buena fe,
al que se refiere el Art. 13 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo (LFPA), tomando
por veridica la informacién presentada por la promovente. En caso de existir falsedad de
informacién, la promovente sera acreedora de las sanciones correspondientes de acuerdo al
Codigo Penal Federal.

TERCERO .- Notifiquese personalmente a C.C. JUAN GONZALEZ ANGULO, MAURO
GONZALEZ MENDEZ, ROBERTO MARROQUIN SAMANO Y RAUL OMAR GONZALEZ
ANGULO, en su caracter de PRESIDENTE, SECRETARIO, TESORERO Y VOCAL, la presente
resolucién del proyecto denominado ELEMENTOS LIFE, con ubicacién en el o los municipio(s)
de Cozumel en el estado de Quintana Roo, asi como a los C.C. Rafael Contreras Aguado y
Miguel Ceballos Aragon, por alguno de los medios legales previstos en el articulo 35 y demas
correlativos de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo.

ATENTAMENTE
LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fraccion XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente Yy Recursos Naturales, en suplencia por ausencia
definitiva del Titular de |a-©ficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo,
previa designacién, fi SSEPjARTaRMeREHaE IStibdelegada de Gestion para la Proteccién
Ambiental y Recursos "'y RECURSOS NATURALES 39 ES
DFICINA DE REPRESENTACION )

Ing. Yolanda Meg

DE e
"Las copias de Comﬁ'&%}iggtm@o son remitidas via electrénica”. MM NV

C.c.e.p. Act. Gl\ri andoval Salas.- Titular de la Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacion y Gestion Territorial.- SEMARNAT.
gloria.sandoval@semarnat.gob.mx
Ing. Rafael Obregén Vilora.- Direccion General de Gestién Forestal y de Suelos y Ordenamiento Ecolégico.-
Meéxico.-copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx.
Lic. Christian Ferrat.- Encargado de la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente
en el Estado de Quintana Roo. Ciudad.
Ing. Javier May Chan.- Titular de la Promotorfa de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR.
javiermay@conafor.gob.mx
Lic. Fernando Alonso Orozco Ojeda.- Director Regional Peninsular de Yucatan y Caribe Mexicano de la CONANP - Ciudad.
Lic. Oscar Alberto Rébora Aguilera- Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo, Coordinador del Consejo Estatal
Forestal - recepcion.sema@groo.gob.mx
Minutario

YMG/%&

. (3 ) 202 Av. Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039 Tel:
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Chetumal, Quintana Roo; a 20 de febrero de 2025.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “ELEMENTOS LIFE”, EN EL MUNICIPIO DE
COZUMEL EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

En el estado de Quintana Roo se pueden encontrar diversos tipos de vegetacion, desde duna costera, manglares,
saibadales, sabanas, hasta selvas bajas y selvas medianas, siendo las Gltimas las que cubren la mayor parte de la
superficie del estado. Sin embargo, los eventos naturales (huracanes e incendios) y actividades antropogénicas
(agricultura, aprovechamiento de maderas preciosas, ganaderia, asentamientos humanos y el turismo) han
ocasionado que la mayor parte de estas comunidades vegetales se encuentren como una vegetacion secundaria en
diferentes etapas de crecimiento sucesional.

El preservar la vegetacién nativa es de suma importancia, ya que parte de ella es endémica de la Peninsula de
Yucatén, lo que quiere decir que en ningtn otro lugar del mundo se presenta. Otro de los motivos por los cuales se
debe conservar la vegetaciéon es que presta una gran cantidad de servicios ambientales, tales como servir de
alimento y refugio de la fauna regional, evitar la erosién del suelo, ayudar a la absorcién del agua y funcionar como
barrera protectora ante eventos meteoroldgicos, por mencionar algunos de estos.

En la actualidad, el acelerado crecimiento poblacional que se registra en la zona norte de Quintana Roo ha requerido
del aprovechamiento apresurado de recursos esenciales como el uso de la tierra, espacio, agua. Aunado a la

‘reduccién de las adreas de distribucién y abundancia de numerosas especies de plantas y animales, quienes han
resentido la alteracién de su hdbitat en forma considerable. A su vez se han incrementado los problemas para la
dotacién de servicios publicos como suministro de agua, energia, electricidad, alimentos, transporte, recoleccién de
.basura, etc.

" De esta manera, el estudio de la flora y fauna silvestre ha quedado en segundo término. No obstante, el importante
papel que juegan las dreas verdes en las ciudades y sus alrededores, puesto que contribuyen a modelar el clima,
regulan la temperatura, elevan la humedad relativa, liberan oxigeno, reducen los niveles extremos de ruido y los

“ contaminantes de particulas furtivas y gases del aire (Bernatzkv, 1975). Por otra parte, la vegetacién en las zonas
urbanas, tiene un papel primordial en las ciudades al proporcionar sitios para la convivencia y el esparcimiento del
hombre con la naturaleza.

“El incremento en la construccién de desarrollos turisticos, habitacionales y en menor medida industriales, asi como el
cambio en el uso de suelo para convertir las selvas y otros tipos de vegetacién en areas agricolas y ganaderas, ha
generado que la cobertura vegetal del estado de Quintana Roo disminuya afio con afio. Esto ha traido consigo que

!
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muchas poblaciones de especies de flora nativa disminuyan considerablemente, asi como la biomasa y el habitat de
la fauna silvestre.

El rescate de la vegetacion es una accién que debe realizarse antes de ejecutar la remocion parcial o total de la
vegetacién dentro de un predio. Previo a la realizacién del rescate se debe elaborar un programa para ser revisado y
autorizado por la autoridad competente para su aplicacion.

2. OBJETIVOS

El objetivo general de un Programa de Rescate, reubicacion y reforestacién de flora silvestre consiste en recuperar la
mayor cantidad de germoplasma de la flora presente en las areas de aprovechamiento del proyecto, a través de las
opciones mencionadas anteriormente, que comprenden extraccién de individuos completos, de sus partes o de su
material genético, con especial énfasis en la recuperacion de las especies en listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
y aquellas cuya diversidad pueda estar riesgo por la implementacién del CUSTF del proyecto.

Los objetivos particulares que se han planteado y que se desean alcanzar a través de la aplicacion del presente
programa de reforestacion de las dreas verdes del Proyecto Elementos Life, son los que se enuncian a continuacién:

+ Rescatar los ejemplares de las especies nativas que por su etapa y forma de vida sean susceptibles de ello para
reubicarlas posteriormente en las zonas aledafias con condiciones adecuadas para su desarrollo, y/o areas verdes del
proyecto.

+ Garantizar la sobrevivencia de un nimero minimo de los individuos extraidos de las zonas de aprovechamiento.

« Habilitar un vivero temporal para mantener y manejar adecuadamente los ejemplares producto del rescate y/o
reubicarlos directamente hacia otra zona para su crecimiento natural.

« Aprovechar el material vegetal resultante del desmonte de vegetacion, como muich, para la reforestacion propuesta
en el predio.

« Contar con un Calendario de actividades que determine las actividades a desarrollar durante los trabajos de
reforestacion.

» Elaborar un programa de sefializacion preventiva, restrictiva e informativa, sobre las actividades de reforestacion de
enriquecimiento que se habran de implementar dentro de las areas propuestas del proyecto.

3. ALCANCES O METAS DEL PROGRAMA
e Los alcances del presente Programa de Rescate, Reubicacién y Reforestacion de Flora para la zona donde se
ubica el proyecto de interés, estan relacionados con el mejoramiento de las condiciones ambientales en la

zona norte de Quintana Roo.

e El Cozumel Country Club es un proyecto de campo de golf, hoteles, comercios y residencias que comenzé su
construccién desde los afios 90°s y actualmente se encuentran varios lotes de este plan maestro original, en
proceso de construccion y desarrollo como es el caso del Lote D2 con el proyecto denominado Elementos
Life.

N
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e Por esta razon, resulta de gran importancia mantener las condiciones naturales, ya que un manejo
inadecuado de los recursos naturales puede conducir a la pérdida de los atractivos escénicos de la regién y
el consecuente deterioro de las condiciones de vida de todos los habitantes de esta zona. Por otra parte, la
identificacion, rescate, reubicacién y traslado de las especies de flora sujetas a proteccién que se distribuye
en esta zona, permitird conservar el germoplasma que es necesario para el cumplimiento de los distintos
procesos que sostienen a las comunidades naturales, las cuales en su punto terminal permiten el buen
desarrollo de muchas de las actividades del ser humano.

e Asimismo, se debe mencionar que los alcances del Programa de Rescate que se propone pueden ser
bastante halagadores en virtud de que el uso del suelo en el predio del proyecto no ha sido cambiado a
pesar de la manifestacién de fenémenos naturales que han impacto la vegetacién original de la zona.

4. IDENTIFICACION DE ESPECIES A RESCATAR

En la seleccién de las especies que seran tomadas en consideracién para efectuar su rescate se deberd llevar de
acuerdo a los siguientes criterios:

a) Las especies que fueron registradas en el CUSTF pero no en el SA

b) Se adicionan especies bajo el status de conservacién, segiin la NOM-059-SEMARNAT-2010.

¢) Se podran incorporar especies de interés ecoldgico por facilitar alimentacién a la fauna.

d) Considerar especies que tengan posibilidades de sobrevivir después de haber efectuado su rescate.

e) Que sean especies susceptibles de ser utilizadas para labores de reforestacion.

Para la identificacién de las especies a rescatar, primeramente se debera definir sobre el terreno el trazo que ocupara
cada una de las edificaciones a realizar; dentro de éstos se procedera a marcar con estacas y cintas distintivas las
plantas que deberan ser removidas. Los datos anteriores se anotaran en la bitdcora de campo, con la informacion
respectiva a cada una de las caracteristicas particulares de las especies. Esta bitdcora deberd estar integrada con la
siguiente informacion:

a) Nombre cientifico y/o nombre comun.

b) Nimero de individuos marcados.

c) Orientacion.

d) Tipo de suelo.

Esta informacion podra ser Util al momento de efectuar su restablecimiento en otra zona dentro o fuera del predio.

5. METODOLOGIA DEL RESCATE Y DENSIDAD DE PLANTACION

El rescate de especies se realizard preferentemente durante la temporada de lluvia ya que al realizarlo en esta época
la sobrevivencia de ejemplares es mayor. De no ser posible, se realizara el trasplante durante esta temporada, se
humedecera el sustrato de las plantas un dia antes de su rescate y éste se llevara a cabo en las primeras horas de la
mafana.

Los ejemplares seran transportados con el apoyo de carretillas y camioneta a la zona asignada para el vivero.
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El sustrato que sera utilizado para las actividades de rescate sera tierra vegetal combinado con la composta del
mismo predio la cual se removerd para que se fijen mejor los nutrientes y de esa manera haya una mayor
sobrevivencia de los ejemplares rescatados.
Rescate de plantulas y juveniles (Estrato herbaceo y arbustivo):

El rescate de las plantulas y ejemplares jévenes se realizara envolviendo manualmente las raices con una capa fina de
la tierra original del ejemplar en forma de cepellén, para evitar la exposicion prolongada del sistema radicular a la
intemperie, se colocaran dentro de la bolsa y seran transportadas al vivero. En el vivero se terminard el relleno con el
sustrato preparado. El mismo dia que sean rescatados los ejemplares se les aplicard de ser necesario enraizador
(Raizal 400), un mejorador de suelo (Humitron) y al siguiente dia se les aplicara el desestresante (Aminoterra o
Agrosuelo) de aplicacion foliar o radicular.

il

Figura No. 2 Ejemplo de rescate de Flora.

ORGANIZACION DEL VIVERO.

Con la finalidad de eficientar tanto las labores de mantenimiento como el gasto de insumos (agroquimicos y agua
para riego), el acopio de ejemplares se realizard acomodandolos por especie y fecha de rescate, colocando al frente
de cada lote un letrero de madera, con la fecha de colecta y nombre de la especie.

Entre cada grupo de ejemplares se considerardn espacios de aproximadamente 1m, para permitir el libre
movimiento del personal con sus herramientas asi como la manguera de riego, sin dafiar los ejemplares.

o Figura No. 3 Ejemplo de organizacion de las plantas en el vivers

A\
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El responsable del rescate registraré diariamente las actividades en una bitacora, indicando las especies y nimero de
ejemplares obtenidos por dia, la aplicacién de enraizadores, fertilizantes y riego.

COLECTA, TRASLADO Y TRASPLANTE.

La colecta de cada una de las plantas a rescatar, se realizard mediante la aplicacion de método siguiente: a) Se usara
un zapapico o una barreta con la cual se aflojara el terreno donde se ubica cada planta La excavacién se hard a una
distancia aproximada de 30 a 40 cm del tallo, entonces se podrd extraer la planta jaldndola suavemente y
sosteniendo el sustrato que la soporta (cepellén).

Fg
b) Una vez realizada la extraccion la planta debera ser colocada en una bolsa de polietileno propia para plantas de
vivero, la cual previamente serd llenada con tierra hasta un tercio de su tamarfio, sobre este sustrato se colocara
cuidadosamente la planta rescatada. Se procederd a terminar el llenado hasta la altura adecuada y se presionara
suavemente para el sustrato se adhiera las raices.
De manera inmediata, las plantas deberan ser trasladadas al sitio de acopio, en donde se le suministrara suficiente
aguay se colocaran baja la sombra para evitar que los rayos del sol y el calor causen una mayor deshidratacion.
Pudiera darse el caso de encontrarse algunas especies incluida en la NOM-059-SEMARNAT-2010, como la palma
nakax (Coccothrinax readii), por lo que se harén esfuerzos adicionales y para efectuar su rescate, y de ser necesario
se empleara la técnica de la media vida, la cual consiste en excavar un semicirculo (180°) a una distancia de 40 cm del
tronco de la planta, formando una zanja de entre 25-30 cm de ancho, durante esta operacion se cortaran las raices de
la planta.
Posteriormente, se deposita la tierra excavada en el mismo lugar y se mantiene un programa de riego diario durante
30 dias, para favorecer el crecimiento de nuevas raices y raicillas.
Transcurrido este tiempo se procede a excavar la porcidn restante de terreno y a extraer a la planta. Entonces se
debera colocar segln sus dimensiones en bolsas de polietileno grandes o sacos de harina, se le suministrara tierra
suficiente y se trasladarén al sitio de acopio con el apoyo de una carretilla.

v
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Posteriormente, se continuara con el mantenimiento del riego y cuidados requeridos. En las situaciones anteriores,
se espera que al efectuar la extraccion de los ejemplares, se deba procurar que las plantas cuenten con la mayor
cantidad de sustrato posible (suelo fértil), lo que evitar dafiar lo menos posible a las raices. Ademds de que se evitara
exponer los ejemplares de manera innecesaria al aire o a los rayos directos del sol. Por otra parte, se debera procurar
que transcurra el menor tiempo posible entre la extraccion y la colocacion de la planta en el lugar temporal para su
recuperacion.

En algunas situaciones, es posible que se realice la extraccion de varias plantas y que en el sitio no haya un buen
suministro de tierra. Por lo que las plantas extraidas se deberan ser envueltas con plastico o papel periédico, se
colocaran en cajas de cartén grandes y se transportaran en carretillas o a mano hasta el sitio de acopio. Se deben
colocar las plantas en las bolsas de vivero rapidamente y se deberdn mantener en las mejores condiciones posibles lo
cual incluye: riego, fertilizado, actividades fitosanitarias, etc.

MANEJO DE LAS ESPECIES HASTA EL SITIO DE ACOPIO.

El proceso que se debe aplicar a las especies rescatadas en el sitio de acopio, serd mediante la aplicacién del
siguiente programa:

a) Como es de suponer, las caracteristicas del sitio de acopio no deberan variar de manera significativa a las de las
zonas donde fueron obtenidas las plantas, con el fin de que la recuperacién sea mas rapida.

b) De preferencia, la extraccion y el trasplante para la recuperaciéon de la planta se debe hacer en la época en que el
suelo se encuentre hiimedo. De lo contrario, se espera que se pueda atender las necesidades de humedad de las
plantas, principalmente si el rescate se lleva a cabo durante la época seca del afio.

Figura No, & instalacion de un sistema de riego para las plantas rescatadas.

¢) De cualquier manera, se procurard mantener un riego continuo hasta que la planta se haya adaptado al nuevo
sitio, por lo que se debe contar con una cisterna o tinaco tipo rotoplas, mangueras, cubetas, regadera, etc. Se
reconoce que este periodo podra durar entre unas semanas a varios meses (hasta seis meses en el caso de palmas).
d) En el sitio de acopio las plantas deben ser atendidas, por lo que se debera mantener un programa contintio de
limpieza de la maleza que pueda representar cualquier tipo de competencia por luz, espacio, etc.
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e) Deberd procurarse que exista una equidistancia (de cuando menos 1 m) entre cada grupo de individuos rescatados
y de 2 m entre hileras, para que éstos no se vean afectados por las labores cotidianas de riego, limpieza, traslado de
tierra, etc. De esta manera, se espera que los trabajadores puedan desplazarse por la zona sin afectar a las plantas
en recuperacion.

Las técnicas para realizar el traslado de plantas desde el lugar de rescate hasta el sitio de acopio pueden ser las
siguientes:

a) Transportadas a mano. En este caso se deben colocar varias plantas dentro de la caja de cartéon o madera y se
trasladan hasta el sitio de acopio.

$ Y $ $
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g Flgura No. 7 Distancia suger\aas p:ara el ammﬁdo de plantas den‘m: del vivero.
b) Acarreo de plantas en carretilla en el

caso plantas cuya altura sea menor a los 2 metros. Como el sitio de acopio se ubicaré en la periferia del propio
predio, el acarreo lo pueden hacer personalmente auxilidndose con la carretilla, en donde las plantas tengan el
minimo movimiento posible

c) Traslado de plantas en camioneta. Esta accién se requerird principalmente cuando se lleven las plantas al vivero
municipal. Por lo que se deben acomodar procurando que exista un espacio suficiente que su mejor estibado; se
debera evitar que con el movimiento de la camioneta no se muevan en demasia a las plantas que se transportan.
Asimismo no se deberd estibar en mas de dos niveles, ademas de cuidar que el tallo y las hojas no sufran dobleces o
quebraduras.

6. SITIOS DE REUBICACION

En base a que el nimero de plantas rescatadas corresponde aproximadamente a 1,753 individuos, estas pueden
variar, ya que como se ha dicho, que eso dependera de las condiciones que presente la vegetacion del predio en las
zonas de desplante del proyecto, asi como en su abundancia en las &reas de aprovechamiento al momento de
realizarlo.

La reforestacién de enriquecimiento se realizard dentro de una superficie de 2.184 hectédreas de las adreas verdes
naturales del proyecto, por lo que se propone un total de 1,753 individuos en el drea a reforestar, la cual se puede
observar en el plano georreferenciado siguiente. La densidad en lo general podra ser de 4 m X 3 m, pero en las zonas
donde existan areas abiertas por caida de arboles, la densidad podrd manejarse hastaun3 m X3 m.
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Plano No. 5 Area georreferenciada donde se realizara Ia reforestacién dentro del predio en el area con vegetacion
nativa y areas verdes piiblicas

7. ACCIONES QUE ASEGUREN LA SUPERVIVENCIA DE LAS ESPECIES AL MENOS EN UN 80%

a) Riego:

El suministro de agua a los ejemplares se realizard por medio de un aspersor conectado a una manguera. El riego
sera efectuado diariamente en los primeros 15 dias posteriores al trasplante y después de este tiempo cada tercer
dia.

b) Podas:

Periédicamente se realizaran cortes de hojas, tallos, ramas secas o maltratadas, para permitir que las plantas
concentren sus recursos en la producciéon de nuevas ramificaciones y raices.

¢) Aplicacion de enraizador, desestresantes y mejorador de suelo:

Con el fin de promover la produccién répida de raices, se aplicara el primer riego de cada ejemplar con una dilucién
de Raizal 400 en una proporcién de 1 kilo por cada 100 litros de agua, este tratamiento se repetird dos semanas
después del rescate. En el caso del desestresante de suelo (Aminoterra o Agrosuelo) se aplicara al dia siguiente del
embolsado de los ejemplares en proporcién de 1 kilo por cada 100 litros de agua.

d) Fertilizacién:

» Cuando se hayan establecido las plantas en el sitio de recuperacién (vivero provisional), una vez que se encuentren
adaptadas a sus nuevas condiciones de vida y cumplido un periodo minimo de un mes desde su rescate, se deberdn
aplicar fertilizantes ricos en nitrégeno, fésforo y potasio. Entre estos se encuentra el denominado triple 17 (17-17-17)
o nitréfosca azul para follaje, ya que se consideran fertilizantes adecuados para aplicar después del trasplante puesto
que aportan los elementos bésicos y en las proporciones adecuadas para la generacién de hojas y tallos.

2025 Av. Insurgentes No.445, Col. Magisterial, Ciudad Chetumal, Quintana Roo, C. P. 77039, Tel.9838350216; Fax 983 8350209;
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» Cada vez que sea necesario, se realizaran acciones relativas a la limpieza del &rea (deshierbe) y poda de plantas.
Estos cuidados evitan el establecimiento de especies desplazantes o agresivas, ademas, se evitara la presencia y
proliferacion de insectos y fauna nociva tales como insectos herbivoros, pequefios roedores, etc.

* De ser necesario también se implementaran acciones de exterminacién de plagas y enfermedades (campafia
fitosanitaria) las cuales se evitaran manteniendo las plantas en condiciones de sol y sombra adecuadas, asi como
eliminando las hojas o tallos que presenten signos de plagas o enfermedades.

8. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
El rescate de la vegetacion se pretende ejecutar de forma consecutiva conforme se realicen las actividades de
cambio de uso de suelo que se tiene programadas a 2 afos, se cumplird con la cantidad de plantas estimadas
para el rescate, sin embargo, es importante resaltar que el desmonte serd gradual. El rescate se realizard en
forma previa a la realizacién de cualquier actividad proyectada. Cabe sefialar que los trabajos de mantenimiento
y monitoreo de las plantas rescatadas se prolongaran por 5 afios, como se indica en el siguiente cuadro.
Cronograma de actividades para el Proyecto Elementos Life.

Tiempo (meses)

1 z 2 4 S & T o 1 EC) Bl
Actividad ol e 2 el M7
12 | 18 [ 2¢ [ 20 | 3

EREREE ARoeal 10

buYy
&vb
4

Rescate de plantas
Logistica y a0qUISICIon C& eqUIRS Necesana.

Contralacior: oe personal

Asignacion ¢e labores de £3ca persena Involucrada n el programa
Adquisicion de iInsumos (boisas, ferylizanies, enraizadores, &1c.)

Preparacion y atondiconamiento el vivera.

Inmplementacion del use de ja bacora de registrd dianc,

Rescate y exiraction 62 e,
Cojecta ¥ embolsace de gemplares

Mantenimients de os gjemplares en &l vivero,
de en areas ce Esta s¢ realizard durante 1a implementacion de! proyecto.

Planeacion oe frabajcs de reforestacion

Preparacion del tereno para siembra

Siembra de piantas

Evaluacion e sebrevivencd ANUAL

Reemplazo de ejemplares muenos ANUAL
Aphcacion Ge lemizants ANUAL
Mantenimiente CADA

2025 Av. Insurgentes No.445, Col. Magisterial, Ciudad Chetumal, Quintana Roo, C. P. 77039, Tel.9838350216; Fax 983 8350209;
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Tiempo {masss)
Actividad R MR 4 s E T v Isin|FlIalas]Ss] s AR §-al 10
a fassde | e ia [Ha fa B
12 " u n =» >3 @ 5¢ &

Rescate de plantas

Monitoreo (cada 3 meses hasta el momento ce ia reforestacion. y despues
cada seis meses)

Erirega de reporte. En ta periodicidad que fa autoridad o requiera. ; ANUAL

ATENTAMENTE
LA SUBDELEGADA DE GESTIO ARA LA PROTECCION AMBIENTI‘. Y RECURSOS NATURALES
los artfewtes 6, fraccidn XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
G AL S MEDHRI AMBEENER: Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el
Estado de Quintana Roo, previa degigngcio i L@%ﬁm%ﬁ%ﬁmez, Subdelegada de Gestién para la Proteccién
Ambiental y Recursos Naturajeg*: ‘ FICINA DE REPRES f 4

= ”%%

ﬁ?@ X o
& RCITENR * w 20 FEB. 2025
$ s ‘-

Y
o

.;‘-‘- AWEY
"%m;—?;@

ESTADO DE
ING. YOLAND QUINTANA ROO
*Oficio 00239 de fech

C. c. p. Act. Gloria’ Sandoval Salas.- Titular de la Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacién y Gestién Territorial.- SEMARNAT.

gloria.sandoval@semarnat.gob.mx
Ing. Rafael Obregdn Viloria.- Direccién General de Gestién Forestal y de Suelos y Ordenamiento Ecoldgico.- México.-

copias.dggfsoe@semarnat.gob.mx.
Lic. Christian Ferrat Mancera.- Encargado de la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente en el Estado de

Quintana Roo. Ciudad.
Ing. Javier May Chan.- Titular de la Promotoria de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR.

javiermay@conafor.gob.mx
Lic. Fernando Alonso Orozco Ojeda.- Director Regional Peninsular de Yucatan y Caribe Mexicano de la CONANP.- Ciudad.

Lic. Oscar Alberto Rébora Aguilera- Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo, Coordinador del Consejo Estatal
Forestal.- recepcion.sema@qroo.gob.mx
Minutario

BITACORA: 23/DS-0007/06/24 YMG / 54;\

2 025 Av. Insurgentes No.445, Col. Magisterial, Ciudad Chetumal, Quintana Roo, C. P. 77039, Tel.9838350216; Fax 983 8350209;

- WWW. semarnat
Ano de -

La Mujer
Indigena Pagina 10 de 10




Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo
Subdelegacion de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracién dé Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

Oficio N°. 03/ARRN/XXXX/2025

Bitdcora: 23/DS-0110/03/24

Asunto: Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna del Proyecto Elemento
Life

0 7 ‘2 3 Chetumal, Quintana Roo; a 20 de febrero de 2025.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE
SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “ELEMENTO LIFE”, EN EL MUNICIPIO DE COZUMEL EN EL ESTADO
DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

México esta considerado como uno de los pal’sés més ricos en lo que a flora y fauna silvestre se refiere. Ocupa el
primer lugar mundial en cuanto al nimero de especies de reptiles, segundo en mamiferos, cuarto en anfibios y el
undécimo en aves; todo esto sin contar con la enorme riqueza que representan su diversidad en hongos, plantas e
insectos. '
Debido a que México es rico en cuanto a la biodiversidad, es importante lograr la conservacion de la fauna y para ello
se deben implementar acciones de investigacion, manejo, proteccién de é&reas naturales importantes,
establecimiento de normas adecuadas, asi como fomentar la concientizacion y educacién de la sociedad en general.
En este sentido es importante mencionar que, tanto la conservacién como el manejo de fauna silvestre son
respuestas a las acciones destructivas generadas por el hombre a la naturaleza. Asi, la conservacion enfatiza la
proteccion de toda la naturaleza, mientras que el manejo se ocupa primordialmente del fomento y uso sostenible de
la especie como recurso (Ojasti, 2000). El manejo de la fauna brinda una herramienta bésica para alcanzar las metas
de conservacién conjuntamente con el ordenamiento territorial, el resguardo de la diversidad biolégica en areas
protegidas y la conservacién de la calidad ambiental. En este orden de ideas, el manejo de la fauna asume la
responsabilidad de la proteccién, fomento y el uso adecuado de la fauna, con un énfasis especial sobre las especies
sometidas a usos extractivos. La conservacion de la fauna en México se basa en dos ejes fundamentales que son: las
legislaciones sobre las especies con alguna categoria de riesgo y la creacién de areas naturales protegidas. Sin
embargo, se carece de informacién sobre la distribucion geogréfica y el tamafo poblacional actual de las especies
. protegidas, por lo que la perspectiva de supervivencia de muchas de ellas es minima, si no se logra frenar o revertir
los factores de deterioro y crear planes adecuados de manejo que contemplen estrategias de repercusién (Ceballos
et al., 2002).
En este sentido y con el afan de disminuir los impactos sobre la fauna que se generaran por el desarrollo del proyecto
ELEMENTOS LIFE, se implementara un Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna en el drea de afectacion previo a
las actividades de preparacion del sitio. Cabe sefialar que el rescate lo realizara personal experto en manejo de fauna,
ya que el desmonte se realizard paulatinamente, ya que una de las medidas es ahuyentar paulatinamente a los
ejemplares hacia zonas aledafias mejor conservadas o bien las que no puedan por si mismas rescatarlas y
trasladarlas a otras areas y para ello es indispensable el desarrollo del siguiente programa de rescate de fauna.
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2. OBJETIVO GENERAL

Los objetivos del presente Programa de Rescate y Traslado de Fauna Silvestre encontrada en el Proyecto
ELEMENTOS LIFE, son los que se expresan a continuacion:

» Lograr la identificacién de las especies de fauna silvestre que se distribuyen en la zona de ubicacion del proyecto
ELEMENTOS LIFE, en la Isla de Cozumel, Quintana Roo. Haciendo un énfasis especial en aquellas que se
encuentran incluidas en las categorias de proteccién de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.

« Rescatar a los individuos de fauna que por sus propios medios no sean capaces de movilizarse o desplazarse del
area de aprovechamiento a las zonas de conservacién del predio, durante las etapas de preparacion del sitio y
construccién del proyecto.

« Proponer las técnicas a seguir para el rescate de la fauna silvestre que se distribuye en areas adecuadas y mejor
conservadas dentro o en los predios aledafios al proyecto.

* Proteger y preservar a los individuos de las especies de fauna nativa, endémica y aquellas enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 que fueron registradas dentro del predio del proyecto.

» Proporcionar a la fauna silvestre rescatada un hébitat adecuado para su sobrevivencia y permanencia.

3. IDENTIFICACION DE LAS ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO
DEL PROYECTO.

Tomando en cuenta lo anterior, el programa de rescate plantea la captura y reubicacién de los individuos de lento

desplazamiento (anfibios, reptiles y mamiferos pequefios) que se localicen dentro del area de aprovechamiento del

proyecto. Sin embargo, se considera que cualquier individuo que se observe en el area de desarrollo del proyecto

estara sujeto a un manejo adecuado para su posterior reubicacién, poniendo mayor énfasis en las especies mas

susceptibles o catalogadas bajo algtin estatus.

Cuadro No. 3 Especies

ue se consideran susceptibles de rescate is!qdqs enla NOM -059 YSEMARNAT-ZMO.

NOM-059- 7-2010

Loro
Aves Amazona xantholora yucateco Pr E

REPTILES Ctenosaura similis lguana Pr NE
P=Peligro de extincion, NE= No Endémica.

Para las especies que no se reportaron en el muestreo de fauna de la subcuenca y que si estan registradas para el

predio del CUSTF se propone realizar acciones de rescate para 4 especies que se muestran en el siguiente cuadro. }\
i}‘\

\
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Cuadro Nc. 4 Especies que se consideran susceptibles de rescate reportadas en el muestrec del CUSTF y ausentes
en el muestrec de la subcuenca.

Grupo Especie
AVES Micnectes oleaginus
AVES Myiarchus tyrannuius
AVES Pitangus sulphuratus
MAMIFEROS Nasua narica neisoni

Las aves se espera que se desplacen por si-mismos a otras zonas menos perturbadas. Sin embargo, en caso de que se
encuentren crias, nidos o algdn ejemplar herido en la zona de aprovechamiento, se procederd a rescatarlos y
reubicarlos en las zonas de conservacion.
Para el grupo de anfibios, aunque no se reportaron en el meustreo, en caso de presentarse, de ser necesario, se
procederd a su rescate y manejo adecuado para su liberaciéon en dreas mejor conservadas.
4. METODOLOGIA DE RESCATE Y REUBICACION DE FAUNA
Existen diversos métodos de rescate para la fauna y cada uno de ellos depende del grupo de vertebrados que se
pretende rescatar.
Dado que este programa esta enfocado al rescate de la fauna localizada en el sitio donde se desarrollaré el proyecto,
primeramente, se aplicaran técnicas de amedrentamiento para permitir que la fauna se desplace por si sola de la
zona de aprovechamiento a la zona de conservacién.
Los individuos que no se desplacen por sus propios medios seran capturados y reubicados en las areas verdes
naturales y zonas naturales aledarias.

TECNICAS DE AHUYENTAMIENTO

La aplicacién de las técnicas de amedrentamiento dependeré de la especie a rescatar, del tipo de desplazamiento y de
la movilidad que presenta cada especie en particular. Considerando esto, como los anfibios y reptiles son especies de
lento desplazamiento, se deberdn capturar y liberar posteriormente.

En el caso de las especies de aves y mamiferos, éstas se pueden mover mas facilmente, por lo que se recomienda
que el desmonte de la vegetacion sera de manera gradual y se iniciard preferentemente en las zonas mas
perturbadas (zonas con menos vegetacién) hacia las de mejor calidad con la finalidad de que los individuos puedan
desplazarse a nuevos sitios.

Dado que la mayoria de las especies de fauna responden con conductas de huida ante las perturbaciones o la
presencia de humanos, se utilizaran técnicas como la produccion de ruidos altos y la persecucion.
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Previo al inicio de las labores de desmonte y en las etapas de desarrollo del proyecto en las que sea necesario, se
establecerdn acciones para ahuyentar a la fauna.

Considerando lo anterior, antes de iniciar las actividades de rescate sera necesario contemplar las siguientes acciones
que se deberan llevar a cabo previo a la etapa de preparacién del sitio:

+ Con dos dias de anterioridad al desmonte y después de realizado el rescate de vegetacién, se desmontaran franjas
de vegetacién con motosierras para provocar una gran cantidad de ruido y provocar el desplazamiento de la fauna.

* Las actividades de desmonte con motosierra seran alternadas con la bisqueda y captura de individuos.

TECNICAS DE CAPTURA

Las actividades de rescate se llevaran a cabo previo al inicio del desmonte del &rea y durante la etapa de preparacion
del sitio y construccion.

El personal que participard en las actividades de rescate y traslocacién de la fauna se capacitard previamente. Asi
mismo, al personal que laborara en el proyecto se le dara informacién acerca de las acciones que se deberan realizar
en caso de observar algin ejemplar de fauna dentro del drea de obras. Esta capacitacién debera ser impartida por
personal especializado, preferentemente biélogo o veterinario residente que supervise las actividades de rescate.
Todas las actividades que impliquen el manejo de la fauna silvestre durante el proceso de rescate y reubicacion de la
fauna, serén realizadas y/o supervisadas por un equipo de especialistas en el manejo de fauna silvestre.

Las técnicas de captura, manejo y traslado de los individuos que se aplicaran, dependeran del grupo de vertebrado
de que se trate, ya que cada uno de ellos tiene requerimientos diferentes.

En los siquientes parrafos se describen las técnicas de captura para cada uno de los grupos de fauna, que se
aplicardn en caso necesario de encontrarse en las dreas de CUSTF, independientemente de que éstas hayan sido
registradas en muestreo y propuestas 0 no para su rescate.

a) Herpetofauna

+ Anfibios

La mayoria de las especies de anfibios tienen habitos nocturnos, por lo que es recomendable realizar su busqueda en
este horario. Es importante buscar en todo tipo de lugares: entre el follaje, en las zonas cercanas a cuerpos de agua
(zonas de agua inundadas temporalmente, etc.) y en los troncos.

Otra de las caracteristicas que ayudan a la captura de ejemplares de anfibios es la ubicacién por sefiales auditivas.

Los machos de casi todas las especies emiten sonidos caracteristicos y Unicos por lo que pueden ser facilmente
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ubicados. La vocalizacién de los machos de ciertas especies se relaciona con la reproduccién que tiene lugar durante
la estacién lluviosa, por lo que se deberé considerar este factor para que los resultados de la bisqueda sean mas
exitosos.

La busqueda de anfibios por vocalizacién se realiza por triangulacién, método en el que participan al menos dos
observadores, cada uno con una linterna pequefia de mano y otra grande para cabeza de haz concentrado. Un
observador avanza separado del otro por aproximadamente 5 m de distancia, iluminando el camino con la luz
pequefia y, en cuanto se escucha una vocalizacién, cada observador enciende de inmediato su lampara para cabeza,
en direccién hacia donde escuché el sonido. La convergencia entre los haces de luz ayuda a ubicar el sitio donde se
encuentra el anfibio que emitié el sonido. Si el primer intento falla, puede repetirse el proceso apagando las luces por
unos segundos y volviéndolas a encender al oirse de nuevo la vocalizacién. Una precaucién importante que los
observadores deben tomar es permanecer solamente unos segundos esperando la siguiente emision de voz.

Para la captura de los anfibios se usan redes de mano tipo acuario. Los ejemplares capturados se pueden tomar con
la mano para su revisién pero los individuos jévenes deben ser manipulados cuidadosamente, ya que tienen huesos
fragiles. La transportacién de los anfibios capturados puede llevarse a cabo en recipientes de plastico acondicionados
para su traslado.

En caso de que el lapso desde su transportacion hasta la reubicacién no sea corto, se suministraran las condiciones
de humedad necesarias. Esto se puede llevar a cabo rociando continua y levemente al anfibio, principalmente a las
ranas, ya que éstas requieren de mayor humedad que los sapos.

* Reptiles

Los reptiles son menos susceptibles que los anfibios a cambios fisicoquimicos en el ambiente, entre otras cosas
debido a que su piel es relativamente impermeable, y a que sus huevos disponen de un cascardn coriaceo o calcareo.
Pero en cambio, son altamente sensibles a cambios sutiles de las comunidades ecolégicas de las que forman parte,
pues estan intimamente ligados a biomas particulares y a las cadenas tréficas que existen en éstos.

Para el rescate de este grupo se realizard una busqueda de individuos entre el follaje, hojarasca, bajo piedras y
troncos de arboles caidos. Asi mismo, se buscara en las madrigueras localizadas en el area de aprovechamiento, para

verificar que estén vacias.

T
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Uno de los métodos ampliamente usados para capturar reptiles, es el uso de bandas de goma, que consiste en
entrelazar dos bandas de goma (ligas) las cuales son lanzadas sobre el pequefio o mediano reptil. Este método es
sencillo y seguro y con la practica permite obtener animales vivos (Manzanilla, et. al., 2000). Sin embargo, este tipo de
método debe de realizarse por el personal capacitado y con experiencia, para evitar causar dafio a los individuos.
Otros métodos consisten en el uso trampas y redes. Las redes de mano son frecuentemente utilizadas para atrapar
reptiles, especialmente lagartijas.
El método de vara lazo, es utilizado para la captura de serpientes y grandes lagartos, también conocido como
meétodo del nudo corredizo. Este consiste en un nudo corredizo ubicado al extremo de una vara de tamafio variable,
segln las necesidades.
Otro de los métodos cominmente usados para capturar especies como Ctenosaura similis y ofidios, especialmente
disefiados para evitar dafiarlos, son los ganchos herpetoldgicos. Con estas herramientas, el animal se enlaza detras
de la cabeza y se sujeta firmemente, evitando ser estrangulado.
Una vez capturado, el ejemplar se debe colocar en un recipiente seguro y cerrado, donde no pueda escapar, pero si
respirar (baldes plasticos con tapa, o costales de tela debidamente cerrados). Todos los ejemplares de reptiles que se
capturen seran colocados en bolsas de tela para su traslado y liberacién en la zona asignada.
b) Aves
Debido a que este grupo de vertebrados pueden desplazarse por sus propios medios, es recomendable permitir que
se muevan por si solos para otros sitios menos perturbados antes de utilizar métodos de trampeo innecesarios.
Se considera menos estresante para las aves provocar perturbaciones de ruido para que se desplacen, que utilizar
métodos de trampeo innecesarios que pueden estresarlas considerablemente, ademas de causarles algin dafio
fisico por la captura.
Son pocas las aves con minima movilidad que requieran ser capturadas para trasladarlas a un lugar mas seguro. Solo
se capturardn aves que no estén en condiciones de desplazarse por si mismas, ya sea que se encuentren heridas, o

que sean crias de aves en etapas tempranas de crecimiento localizadas en nidos que no puedan esperar a ser

LY

reubicados y/o que sus padres hayan abandonado.

La captura de aves, involucra el uso de trampas y redes (Kasprzyk y Harrington, 1989):
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+ Trampas en forma de corazén: son para capturar aves que estan anidando. Las precauciones son con respecto a la
ubicacién y direccién de la trampa.

+ Trampas con una puerta que cae: son para aves que estan incubando.

+ Trampas con redes: Pueden ser de accién repentina, esta trampa es altamente selectiva y puede utilizarse con mal
tiempo (no se recomienda el uso de redes de niebla, ya que pueden ser capturadas aves de manera innecesaria).

€) Mamiferos

La mayoria de las especies de mamiferos tienen la capacidad de moverse de manera rapida y desplazarse de sitos
perturbados a otros con mejores condiciones. El desplazamiento bajo es comun en especies pequefas, medio en
animales medianos y voladores, y alto en mamiferos medianos y grandes.

En el predio se registraron dos especies de mamiferos. Por las caracteristicas etologicas de estas especies, se espera
que se desplacen por sf solas del drea de desarrollo del predio. Sin embargo, en caso de encontrar algun ejemplar de
éstos o de cualquier otra especie de mamifero presente en el drea de aprovechamiento, se procedera a capturarlo y
reubicarlo. En los siguientes parrafos se describen las técnicas de captura para pequefios y medianos mamiferos.

Las trampas que pueden ser utilizadas para la captura de pequefios y medianos mamiferos son las siguientes:
Trampas Sherman.- Estas trampas de aluminio sirven para la captura de roedores pequefios. Se colocan cebadas con

materiales aromaticos muy atractivos para los roedores, tales como avena, vainilla o manteca de cacahuate. Se

colocan sobre brechas, bordes de vegetacién o depresiones del terreno, poco antes del anochecer.

it

Figura No. 1 Trampa Sherman, para trapar roedores.

Trampas Tomahawk.- Estas trampas sirven para la captura de animales de tamafio medio a grande, tales como
zorros, mapaches y felinos pequefios. Para que estas trampas puedan atraer a los animales, se utilizan cebos muy
olorosos como sardinas, chicharrén grasoso, tocino y coco. Estas trampas se colocan al anochecer en sitios en los que

previamente se identificaron huellas y rastros del paso de los animales, asi como en zonas cercanas a fuentes de

agua.
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Las especies de mamiferos registradas en el drea de estudio son pocas, al parecer por la presién que ya tiene el area
debido al efecto de los fenémenos naturales y a las actividades antropogénicos. Sin embargo, se ha registrado a
especies importantes, por lo que debe de cuidarse el proceso de ahuyentamiento para especies como ésta, previo a
los trabajos de CUSTF.
TRASLADO Y LIBERACION DE EJEMPLARES
Para la transportacion de los ejemplares del sitio de captura al de liberacién, se deberdn tomar en cuenta las
siguientes medidas:
> La transportacion serd lo mas répido y tranquilamente posible.
> Los ejemplares seran transportados por separado (auin los de especies gregarias), cada uno en una jaula. En el
caso de los reptiles pueden ser transportados en bolsas de tela o costales individuales. En el caso de los anfibios, se
transportaran en recipientes de pldstico.
» Las jaulas de transporte deben ser cerradas (para algunas especies es recomendable que tengan una ventana
hecha con malla metdlica), con sistema de aireacion, provistas de patas o un pie en su base, puerta (las corredizas
son mas seguras que las que tienen bisagras) con seguro, y manijas para su traslado.
> Las medidas de las jaulas deben permitir un cémodo ingreso y permanencia a los animales que se desee trasladar,
asi como también su facil manipulacion.
» Cuando se transporten varias jaulas, se deberd acolchar las superficies para evitar que se golpeen.
» Se deberan tomar las medidas adecuadas de transportacion considerando el tipo de fauna a trasladar, ya que cada
grupo de vertebrados tiene conductas diferentes.
5. AREAS DE REUBICACION
El sitio donde se liberen los ejemplares debera tener las siguientes caracteristicas, con la finalidad de que sea el sitio
mas adecuado que permita a los individuos continuar con su desarrollo:
1. El area de liberacion debera de tener un grado de similitud con el sitio original de rescate.
2. Es preferible que los sitios de reubicacién se localicen en las zonas cercanas al drea donde se desarrollara el proyecto,

con la finalidad de que el traslado sea lo méas rapido posible.

e

3. Se debera considerar el grado de influencia de otras actividades en el sitio de liberacidn.

)\
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4. Grado de mejoramiento de las condiciones para aumentar la probabilidad de colonizacién de los ejemplares
liberados.
5. Condiciones de la estructura de edades y proporciéon sexual de los animales liberados (p. e. para especies
territoriales, si los machos se liberan en forma separada, si se liberan grupos de machos y hembras, entre otros.)
La liberacion de todos los animales capturados se realizard en las 4reas destinadas como zona de conservacién. Asf

mismo los animales también podrén ser liberados en las zonas de vegetacion colindantes al predio, ya que presentan el

mismo tipo de vegetacion.

Para evitar que los sitios de liberacién cercanos sean afectados por las obras, los sitios de resguardo deberdn estar
protegidos por una barrera fisica del transito de los empleados y de los polvos ocasionados por el desarrollo del
proyecto. De esta manera se evitard en lo posible que la fauna que habita en el lugar vuelva a introducirse en las areas
de desmonte y construccién.

Durante las etapas de preparacion y construccién se debera contar con un centro de acopio de los residuos sélidos que
seran canalizados lo mas pronto posible a los sitios de disposicién final. Durante el tiempo que los residuos sélidos
permanezcan en el drea de obras del proyecto, se colocarén en contenedores debidamente tapados y etiquetados, para
evitar su dispersion y evitar que sean un foco de infeccién o de proliferacién de fauna nociva (ratas y animales ferales).
En la etapa de operacién del proyecto se recomienda distribuir entre los habitantes folletos informativos con las
caracteristicas generales de la fauna local, e insistir en las medidas necesarias para realizar una perturbacién minima.
Es indispensable dejar una gran variedad de especies de vegetacion nativa en las areas verdes naturales del proyecto,
asi como arboles muertos en pie pues sirven como refugio y alimento a varias especies de fauna.

6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades descritas en el presente programa se concentran en el siguiente cuadro, en donde se indica el tiempo

en el cual se deberan realizar las actividades de rescate propuestas.
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Las acciones de rescate y liberacién se planean llevar a cabo en el predio de ejecucién del CUSTF. Sin embargo, de ser

necesario el programa se sequird aplicando hasta la etapa de construccion.

Cuadro No. 5 Actividades y tiempo en que se realizaran las actividades de rescate de fauna. Lo etapa de
prep i6n esta dividida en
As

1

EEER s
Capacitacion del personal y
preparacion del equipo.

Prospeccion det sitio de estudio y
reconocimiente de los sitios donde |
se realizard la reubicacion de
animales capturados

Aplicacién  de  técnicas  de
ahuyentamiento para la fauna.

Busqueda, rescate y liberacion de
anfibios y reptiles.

Busqueda, rescate y reubicacion de
mamifercs

Recomidos de vigdancia, durante
las dferentes etapas del proyecto.
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