Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

L. Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representac_i:'én de la SEMARNAT.

II. Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de la solicitud de
autorizacion de cambio de usos de suelo en terrenos forestales SEMARNAT-02-001,
con nimero de bitdcora 23/DS-0125/02/24.

III. Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el domicilio
particular, nimero de teléfono celular, cédigo QR y nombres de personas fisicas
ajenas al procedimiento, en paginas 1a la 64.

IV.  Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacién confidencial se 3
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacién Publica y 113, fraccion I de la Ley Federal
de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo fraccién IIl y
Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de clasificacién y
desclasificacién de la Informacién, asi como para la elaberacién de versiones
publicas. Por tratarse de datos personales concernientes -a una persona fisica
identificada e identificable.

Roo, previa designacidn, firma la C. Yolanda Medina Gamez, Subdelegada de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales”.

*Oficio 00239 de fecha 17 de abril de 2023.

VI Fecha, namero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé la
version publica.
ACTA_08_2025_SIPOT_1T_2025 FXXVII, en la sesidn celebrada el 22 de abril del 2025.

Disponible para su consulta en:
hitp://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2025/SIPOT/ACTA 08 2025 SIPOT 1T 2025 EXXVILpdf
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001 2 Bitacora:23/DS-0125/02/24
Chetumal,Quintana Roo, 08 de enero de 2025

Asunto: Autorizacion de cambio de uso
de suelo en terrenos forestales

C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA
PROMOVENTE

caLLe s No. [ EE——
I, . . S C ..
TELEFONO: 983 I

Visto para resolver el expediente instaurado a nombre de C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR
SOSA en su caracter de PROMOVENTE con motivo de la solicitud de autorizaciéon de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, por una superficie de 0.6805 hectéareas, para el desarrollo
del proyecto denominado Hotel de Lujo Bacalar, con ubicacién en el o los municipio(s) de
Bacalar en el estado de Quintana Roo, y

RESULTANDO

_ Que mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 07 de febrero de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacién el 22 de febrero de 2024, C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, en su
caracter de PROMOVENTE, presento la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales por una superficie de .6805 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Hotel de Lujo Bacalar, con pretendida ubicacion en el o los municipio(s) de
Bacalar en el estado de Quintana Roo, adjuntando para tal efecto la siguiente documentacion:

a) Escrito libre de fecha 07 de febrero de 2024, con firma autografa por la C. Alejandra
Regina Cuéllar Sosa, mediante el cual ingresa el proyecto para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales denominado Hotel de Lujo Bacalar, que se pretende llevar a cabo en un
predio con una superficie de 7.5143 hectareas, de las cuales solicita una superficie de
cambio de uso de suelo de 0.6805 hectareas, mismo predio ubicado en la fraccion Il del
predio Arroyo Blanco carretera Bacalar / Buena Vista, municipio de Bacalar, Quintana Roo.

b) Copia simple de la credencial para votar vigente expedida por el Instituto Nacional
Electoral con nimero 2066969064 a nombre de la C. Alejandra Regina Cuéllar Sosa.

c) Copia certificada ante notario publico del Instrumento Publico namero 661 de fecha 09 de
Octubre de 2015: inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio en el Estado
de Quintana Roo, bajo el nimero 70696 de fecha 23 de Octubre de 2015, relativa a: La
protocolizacion del oficio de rectificacion niumero MB/TM/DC/273/2015, y la celebracion de un
CONTRATO DE DONACION PURA'Y SIMPLE.

Asimismo se formalizé en el apartado de CLAUSULAS CAPITULO SEGUNDO del
CONTRATO DE DONACION PURA Y SIMPLE, PRIMERA lo siguiente:

CAPITULO SEGUNDO.

DEL CONTRATO DE DONACION PURA Y SIMPLE.

PRIMERA: Los C.c MISHgsnnnans © B -, oste acto

TRANSMITEN POR DONACION PURA Y SIMPLE de manera real y definitiva a favor de las CC.
[ ]
I . D, s parte alicuota consistente en un cincuenta por ciento
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del total del inmueble, sin construccion, ubicado en CARRETERA POR CIENTO del total de "EL
INMUEBLE" sin construccion, ubicado en la CARRETERA BACALAR-BUENA VISTA, FRACCION DOS,
ARROLLO(sic) BLANCO, DE LA LOCALIDAD DE BACALAR, MUNICIPIO DE BACALAR, ESTADO DE
QUINTANA ROO, descrito y deslindado en los Antecedentes Primero y Segundo de este instrumento, los
cuales se dan aqui por reproducidos como si a la letra se inserase; libre de gravamen, sin deuda de
contribuciones, con todo cuanto de hecho y por derecho le corresponde ¥y se encuenlra dentro de sus
perimetros. Asimismo "LOS DONANTES" manifiestan y garantizan que la presente donacién no les implica
carga alguna y que ademés conservan dentro de su patrimonio bienes suficientes para mantener su nivel
de vida como hasta ahora lo han hecho.

De lo anteriormente trascrito se desprende que en el apartado de ANTECEDENTE
SEGUNDO, se estableci6 lo siguiente:

SEGUNDO. DEL OFICIO DE RECTIFICACION.- El sero/J G i

y obtuvo del Honorable Ayuntamiento de Bacalar, Estado de Quintana Roo, a través de su Direccién de
Catastro Municipal, el Oficio ntimero MB/TM/DC/273/2015 (M, B, diagonal, T, M, diagonal, D, C, diagonal,
dos, siete, tres, diagonal, dos, cero, uno, cinco) de Correccién de Datos del predio descrito y deslindado en
el Antecedente Primero del presente Instrumento, documento el cual transcribo literalmente como sigue:

Agradezco a usted tomar en consideracién la correccién de datos, sobre la FRACCION DOS DEL PREDIO
RUSTICO BALDIO DENOMINADO "ARROYO BLANCO" UBICADO EN BACALAR, MUNICIPIO DE
OTHON P. BLANCO, QUINTANA RQO, propiedad de los C. i ¥ C.

de acuerdo con la Escritura Publica No.: 15338 de fecha 10 de
Mayo de 2007, inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio bajo el Numero de Folio:
70696, de fecha 20 de Octubre de 2008, que a continuacién se detalla:

DICE: FRACCION DOS DEL PREDIO RUSTICO BALDIO DENOMINADO "ARROYO BLANCO", UBICADO
EN BACALAR, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO, QUINTANA ROO. DEBE DECIR; Fraccion I, del
Predio "Arroyo Blanco", Ubicacion: Carretera Bacalar- Buena Vista, Ciudad Bacalar, Municipio de Bacalar,
Estado de Quintana Roo.(sic)

De igual manera, se establecié en el apartado de CLAUSULA, CAPITULO SEGUNDO DEL
CONTRATO DE DONACION PURA Y SIMPLE, lo siguiente:

CAPITULO SEGUNDO

DEL CONTRATO DE DONACION PURA Y SIMPLE.

SEGUNDA.- La DONACION PURA Y SIMPLE que se formaliza en el presente Instrumento de "EL
INMUEBLE" conforme a la clausula primera anterior, lo realizan "LOS DONANTES" a "LAS DONATARIAS",
de acuerdo a la siguiente proporcion:

SRA. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, en un 29 %.

SRA. BERTHA CATALINA CUELLAR SOSA, en un 7%.

SRA. MONICA SOFIA CUELLAR SOSA, en un 7%.

SRA. GABRIELA CUELLAR SOSA, en un 7 %.

En virtud de lo anterior, la sefiora ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, quien es propietaria del otro
\ 50%, queda como copropietaria del 79% del bien inmueble objeto del presente instrumento.

’\ d) Copia certificada del documento de fecha 13 de febrero del 2017 relativo al

) consentimiento _que otorgan las CC. INIIININGGGGNGNGNGNGNGNGNGNNNNNNNN B
_ . I S 5o i (5 C. EE—
\\»\ I SOSA para que estd ultima realice el cambio de uso de suelo del predio
' denominado FRACCION [I, DEL PREDIO "ARROYO BLANCO", CON UBICACION EN LA
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CARRETERA BACALAR-BUENAVISTA, CIUDAD DE BACALAR ESTADO DE QUINTANA
ROO.

Asimismo se formalizé en el apartado de CLAUSULAS, PRIMERQJ’O siguiente:

CLAUSULAS LA

PRIMERA.- Las sefioras IS I S
I - cste acto, manifiestan que otorgan su mas amplio CONOCIMIENTO para que
la promovente ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, realice EL CAMBIO DE USO DE SUELO del predio
del cual son copropietarios, que lo es el predio denominado fraccién Il, del predio "Arroyo Blanco", con
ubicacién en la carretera Bacalar-Buenavista, ciudad de Bacalar Estado de Quintana Roo, lo anterior por
asi convenir & los intereses de todos los copropietarios comparecientes y que presente documento sirva
como prueba plena de la voluntad y deseo de las comparecientes para que a su vez sea presentado ante

la autoridad competente.
De igual manera, se formalizé en el apartado de CLAUSULAS SEGUNDA lo siguiente:

SEGUNDA.- la compareciente ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, en este acto y mediante el presente
documento manifiesta que acepta el consentimiento que se le otorga para que se realice el Cambio de Uso
de Suelo en el predio denominado fraccion 1l, del predio "Arroyo Blanco”, con ubicacion en la carretera
Bacalar-Buenavista, ciudad de Bacalar Estado de Quintana Roo. Con Una Superficie de 75,143.00 M2

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0497/2024 FOLIO 0889 de fecha 23 de febrero de 2024, esta

Oficina de Representacién solicité la opinién técnica a la Oficina de Representacion de la

Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) en Quintana Roo, respecto al

goyecto Hotel de Lujo Bacalar, con pretendida ubicacion en el Municipio de Bacalar, Estado de
uintana Roo.

Que el dia 14 de marzo de 2024, se recibié la opinion de la Oficina de Representacion de la
PROFEPA, mediante oficio N° PFPA/29.1/8C.17.5/0366/2024, de fecha 11 de marzo de 2024, en
la que sefialo que NO se ubicé expediente o antecedente con los datos proporcionados
administrativo seguido contra el proyecto indicado, o incidencia al sitio en cuestion.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/0615/2024 FOLIO 1728 de fecha 14 de marzo de 2024, esta
Oficina de Representacion, requiri6 a C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, en su caracter
de PROMOVENTE, informacién faltante del expediente presentado con motivo de la solicitud de
autorizacion de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo del proyecto
denominado Hotel de Lujo Bacalar, con ubicacién en el o los municipio(s) de Bacalar en el
estado de Quintana Roo, haciéndole la prevencién que al no cumplir en tiempo y forma con lo
solicitado, el tramite seria desechado, la cual se refiere a lo siguiente:

Del Estudio Técnico Justificativo:

En el capitulo Il, en la verificacién de los poligonos de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, al corroborar el poligono 28 en el Sistema Nacional de Gestion Forestal el mismo
no se formo correctamente debido a que las coordenadas se cruzan, por lo tanto, se sugiere
que se presenten las coordenadas UTM de dicho "Camino"” en poligonos mas pequenos,
esto con el fin de que el mismo se forme correctamente, no omito, manifestar que dichas
coo[dengdas deberan de ser presentadas en formato Excel 87-2003. para una mejor
evaluacion.

En el capitulo IV, respecto a las especies de flora presentes dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010 se observé que se sefialo a las especies Oeceoclades
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maculata y Sabal yapa como especies enlistadas en la Norma en comento, sin embargo,
esa informacion no es correcta. La especie Astronium graveolens, si se encuentra en
categoria de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo tanto, debera de
corregir las especies que reporta como listadas en dicha norma.

En el Capitulo V, respecto al andlisis comparativo de la composicién floristica entre el Predio
del proyecto y la Subcuenca se observé que en el Predio existen 34 especies de flora
exclusivas para el mismo y no registradas en la Subcuenca, por lo tanto, debera de ampliar
su informacién en cuanto a su metodologia de muestreo ya que se observa que unicamente
se hicieron dos sitios de muestreo testigos dentro de la subcuenca, asimismo, debera de
justificar y demostrar que la biodiversidad de la flora se mantiene, presentando medidas de
mitigacion adicionales, mediante las cuales demuestre que todas las especies que se
reportan en el predio pero no en la Subcuenca se mantendra. De lo contrario corregir el
muestreo realizado en la Subcuenca.

Asimismo, se observo para la Fauna que sefalan que se registraron dos especies presentes
dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, sin embargo, en el capitulo IV no se tiene registro
de tales especies, sefialando que en el predio no se observaron especies presentes dentro
de dicha norma por lo que deberé de aclarar lo pertinente. De igual manera, mencionan a la
especie de flora Zamia prasina y dicha especie no existe en este lugar, por lo que debera
de esclarecer lo oportuno sobre el nombre cientifico de dicha especie.

En el capitulo VII, de la estimacién de los volumenes forestales que se pretenden remover
por el cambio de uso de suelo, se observo que se presentaron las tablas de estimacién de
volimenes para el estrato arbéreo y arbustivo por separado, sin embargo, para una mejor
evaluacion se requiere se presente la sumatoria de los volimenes para ambos estratos.

En el capitulo IX, en la densidad de plantacién se observa que se pretenden rescatar 667
individuos, mismos que se pretenden reubicar en una superficie de 330,151.30 m?, que se
pretende enriquecer, sin embargo, debera de aclarar como acomodara la densidad de
250.80 plantas/ha (De acuerdo al manual de reforestacion CONAFOR), en el area destinada
para tal fin, ya que fue la propuesta sefialada.

De igual manera el area de reubicacion de la Flora, no es correcto, porque a pesar de ser el
predio, en dicha superficie no se realizo muestreo y se desconoce cuales son las especies
que existen en esa porcién del predio y si son compatibles con las especies que se
pretenden reubicar,

Por ultimo, no se observa que se presente el plano donde se pretende ubicar el vivero
provisional, por lo que debera de presentarlo.

En el capitulo X, respecto a la captura de Carbono y las medidas de mitigacién debera de

complementar las mismas ya que unicamente sefiala que de la vegetacion rescatada para

' beneficiar el ciclo de captura de carbono se mantendrdn en las &reas de conservacién

' dentro del predio a medida de mitigar la vegetacion removida. Por lo que se mantendra un
area de conservacion dentro del predio un total de 68,338 m2 (90.9 % del predio total).

En el capitulo XIl, debera de presentar el analisis comparativo de los indices de diversidad y
\(& equidad estimados para la flora presente en el predio del proyecto versus la flora
maestreada en la unidad de analisis delimitada en la subcuenca, ya que se omitid presentar
dicha informacion, asimismo, deberéd de tomar en cuenta la informacién solicitada para el
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capitulo V, lineas arriba.

V. Que mediante ESCRITO SIN FECHA recibido en esta Oficina de Representacion el dia de fecha 07 de

VL.

VILL

Vil

junio de 2024, C. —en su caracter de PROMOVENTE, solicité una
ampliacion del plazo para cumplir con la entrega de la informacion faltante del expediente de la solicitud de
autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Hotel de Lujo
Bacalar, con ubicacion en el o los municipio(s) Bacalar en el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio N°03/ARRN/0973/2024 FOLIO 1989 de fecha 42. de junio de 2024, esta
Oficina de Representacién, otorgd a C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA en su caracter
de PROMOVENTE, una ampliacion al plazo por siete dias habiles contados a partir de haberse
cumplido el plazo originaimente establecido en el oficio 03/ARRN/0615/2024 FOLIO 1728 de
fecha 14 de marzo de 2024, haciéndole la prevencion que al no cumplir en tiempo y forma con la
presentacion de la informacién faltante solicitada el tramite seria desechado.

Que mediante ESCRITO SIN FECHA recibido en esta Oficina de Representacion el dia 24 de junio de
2024, C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, en su caracter de PROMOVENTE, remiti¢ la informacion
faltante que fue solicitada mediante oficio N°03/ARRN/0615/2024 FOLIO 1728 de fecha 14 de marzo de
2024, la cual cumplié con lo requerido.

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1039/2024 FOLIO 2088 de fecha 02 de julio de 2024 recibido el
09 de julio de 2024, esta Oficina de Representacion, requirié opinién al Consejo Estatal Forestal
sobre la viabilidad para el desarrollo del proyecto denominado Hotel de Lujo Bacalar, con
ubicacion en el o los municipio(s) Bacalar en el estado de Quintana Roo.

Que mediante oficio ACTA R/XLIV/2024 de fecha 18 de julio de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacién el dia 18 de julio de 2024, el Consejo Estatal Forestal envio la opinién técnica de
la solicitud de autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales para el desarrollo
del proyecto denominado Hotel de Lujo Bacalar, con ubicacion en el o los municipio(s) de
Bacalar en el estado de Quintana Roo donde se desprende lo siguiente:

De la opinién del Consejo Estatal Forestal
Opinién Favorable

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1120/2024 FOLIO 2263 de fecha 18 de julio de 2024 esta
Oficina de Representacién notificé a C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA en su caracter
de PROMOVENTE que se llevaria a cabo la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de
uso de suelo en terrenos forestales del proyecto denominado Hotel de Lujo Bacalar con
pretendida ubicacién en el o los municipio(s) de Bacalar en el estado de Quintana Roo
atendiendo lo siguiente:

1. Que las coordenadas UTM que delimitan las areas sujetas a cambio de uso de suelo en
terrenos forestales correspondan a las manifestadas.

2. Que la superficie y vegetacién forestal que se pretende afectar, correspondan con lo
manifestado en el Estudio Técnico Justificativo en caso de que la informacion difiera o no
corresponda, precisar la superficie y tipo de vegetacion correspondiente.

3. Verificar que no exista remocién de vegetacion forestal que haya implicado cambio de uso
de suelo en terrenos forestales, en caso contrario, indicar la ubicacién y superficie
involucrada.

4. Que el area donde se llevarda a cabo el proyecto, no haya sido afectada por algin
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incendio forestal, en caso contrario, determinar la superficie involucrada y el posible afio de
ocurrencia del mismo.

5. Que el estado de conservacién de la vegetacién forestal que se pretendan afectar,
precisando si corresponde a vegetacion primaria o secundaria y si ésta se encuentra en
proceso de recuperacion, en proceso de degradacion o en buen estado de conservacion.

6. Que las especies de flora que se pretenden remover dentro del area del cambio de uso
de suelo correspondan con lo manifestado en la informacién relacionada con los tres
estratos (Arboreo, Arbustivo y Herbaceo).

7. Si existen especies de flora y fauna silvestres bajo alguna de las categorfas de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, que no hayan sido
consideradas en el ETJ, reportar el nombre comun y cientifico de estas.

8. Verificar conforme a la metodologia de muestreo sefialada en el Estudio Técnico
Justificativo, el numero de individuos por especie, DAP, alturas, etc; de cada sitio de
muestreo por estrato, para la obtencién de los parametros de flora silvestre dentro de la
superficie solicitada para cambio de uso de suelo en terrenos forestales, asi como en el
ecosistema de la Microcuenca hidrogréfica forestal, para corroborar su presencia conforme a
lo reportado en el ETJ. Para ello se deberan verificar dos sitios.

xl. Que derivado de la visita técnica al o los predios sujetos a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales realizada por el personal técnico de la Oficina de Representacién y de acuerdo al acta
circunstanciada levantada el dia 25 de Julio de 2024 y firmada por el promovente y/o su
representante se observo lo siguiente:

Del informe de la Visita Técnica

1. Se procedié verificar los vértices de los poligonos solicitados para cambio de uso de
suelo en terrenos forestales (CUSTF) siendo las siguientes: Poligono 1 V-1: X-354408
Y-2069688; V-10 X-554421 Y-2069698; Poligono 2 V-1 X-354442 Y-2069726 V-5 X-354447
Y-2069735; Poligono 3 V-1 X-354454 Y-2069719 V-8 X-354443 Y-2069728 y Poligono 5
V-1: X-354465 Y-2069688 V-10 X-354455 Y-2069678; las cuales si coincidieron.
2. La superficie solicitada para Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales es de
0.6805 hectareas, de un tipo de vegetacion de Selva Mediana Subperennifolia.
3. En la revision del predio no se observé que no existe remocién de vegetaciéon que
implique CUSTF.
4. No se observo indicios de incendios forestales en el predio.
5. La vegetacion observada en el predio es de tipo secundario y se encuentra en buen
estado de conservacion.
6. La vegetacion que se pretende remover por el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos
Forestales corresponde a las siguientes: Pata de vaca, Ramon, Chaca, Akitz, Boob,
Boichich, Mahagua, Tzalam, Chechem, Tadzi, Jabin, Kaniste, Copal, Huano, Pasak, Katalox,
Yaxnick, entre otras, en sus tres estratos.
7. No se observaron otras especies que no se hayan registrado y que se encuentran en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, Unicamente se observé al Jobillo.
- 8. Respecto a las especies forestales que se pretenden remover se verificaron dos sitios de
muestreo siendo los siguientes; Sitio 2 X-354524 Y-2069682 y Sitio 4 X-354488 Y-2069720,
\ en los cuales se verificaron las alturas, didmetros, nimero de especies, nombres de las
- especies, etc; en los cuales si correspondieron con lo verificado en cada sitio por lo que se
§, Ty considera confiable la informacion.

xi. Que mediante Oficio No. 03/ARRN/1111/2024 FOLIO 2272 de fecha 17 de julio de 2024, se

Av, Insurgentes # 445 Col. Magisterial, Chetumal, Quintana Roo, C.P. 77039 www.gob.mx/semarnat

Tels: 3838350516; delegado@qr.semarnat.gob.mx

R TR A T S T T === =
6 de 64




X,

XV,

7 % Gobi A
"ﬂ?(é‘;';'}"cdg Medio Ambiente

rin de Madio

OFICINA DE REPRESENTACION EN EL ESTADO DE QUINTANA ROO
0 OFICIO N° 03/ARRN/0011/2025
0012

solicité opinién con respecto al proyecto "HOTEL DE LUJO BACALAR", con pretendida ubicacién
en la Fraccion Il, Predio Arrollo Blanco, Carretera Bacalar-Buenavista, Municipio de Bacalar,
Estado de Quintana Roo a la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP).

Que mediante oficio N° 03/ARRN/1326/2024 FOLIO 2670 de fecha 27, de agosto de 2024, esta Oficina de
Representacién, con fundamento en los articulos 2 fraccién |, 3 fraccs':_ﬁn Il, 7 fraccion XXVIII, 10 fraccion
XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99, 100, 139, 140 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y 139, 141, 143, 144 y 152 de su Reglamento; en los Acuerdos por los que se establecen los
niveles de equivalencia para la compensaciéon ambiental por el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales, los criterios técnicos y el método que debera observarse para su determinacién y en los costos
de referencia para la reforestacion o restauracién y su mantenimiento, publicados en el Diario Oficial de la
Federacion el 28 de septiembre de 2005 y 08 de marzo de 2023 respectivamente, notificc a C.
ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA en su cardcter de PROMOVENTE, que como parte del
procedimiento para expedir la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, deberia
depositar ante el Fondo Forestal Mexicano, la cantidad de $117,790.20 (ciento diecisiete mil setecientos
noventa pesos 20/100 M.N.), por concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las
actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento en una superficie de 2.65 hectareas con
vegetacion de Selva mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que mediante ESCRITO de fecha 15 de octubre de 2024, recibido en esta Oficina de
Representacién el dia 15 de octubre de 2024, C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA en su
caracter de PROMOVENTE, notificé haber realizado el depésito al Fondo Forestal Mexicano por
la cantidad de $ 117,790.20 (ciento diecisiete mil setecientos noventa pesos 20/100 M.N.) por
concepto de compensacién ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o
restauracion y su mantenimiento en una superficie de 2.65 hectareas con vegetacion de Selva
mediana sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que con vista en las constancias y actuaciones de procedimiento arriba relacionadas, las cuales
obran agregadas al expediente en que se actia; y

CONSIDERANDO

Que esta Oficina de Representacion de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
es competente para dictar la presente resolucion, de conformidad con lo dispuesto por los
articulos 34 y 35 fraccién XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales.

_ Que la via intentada por el interesado con su escrito de mérito, es la procedente para instaurar el

procedimiento de autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, conforme a lo
establecido en los articulos 10 fraccién XXX, 14 fraccion XI, 93, 94, 95, 96, 97, 98, 99 y 100 de
la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, asi como de los articulos 139, 141, 143, 144 y
152 de su Reglamento.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos por los
articulos 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, asi como 139 y 141 del
Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, esta Unidad Administrativa se
avoco a la revision de la informacién y documentacion que fue proporcionada por el promovente,
mediante sus escritos de solicitud y subsecuentes, considerando lo siguiente:

1.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, pérrafos segundo y tercero, esta
disposicion establece:
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Articulo 15...

Las promociones deberén hacerse por escrito en el que se precisaréd el nombre, denominacién o
razon social de quién o quiénes promuevan, en su caso de su representante legal, domicilio para
recibir notificaciones asi como nombre de la persona o personas autorizadas para recibirlas, la
peticion que se formula, los hechos o razones que dan motivo a la peticién, el 6érgano
administrativo a que se dirigen y lugar y fecha de su emisién. El escrito debers estar firmado por
el interesado o su representante legal, a menos que no sepa o no pueda firmar, caso en el cual
se imprimira su huella digital.

El promovente deberd adjuntar a su escrito los documentos que acrediten su personalidad, asf
como los que en cada caso sean requeridos en los ordenamientos respectivos.

Con vista en las constancias que obran en el expediente en que se actua, se advierte que los
requisitos previstos por el articulo 15 de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo, parrafo
segundo y tercero fueron satisfechos mediante FF-SEMARNAT-030 de fecha 07 de Febrero de
2024, el cual fue signado por C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA. en su caracter de
PROMOVENTE, dirigido al Titular de la Oficina de Representacién de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, en el cual solicita la autorizacién de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por una superficie de .6805 hectareas, para el desarrollo del proyecto
denominado Hotel de Lujo Bacalar, con pretendida ubicacién en el municipio o los municipio(s)
de Bacalar en el estado de Quintana Roo.

2.- Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de solicitud establecidos en el
articulo 139 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (RLGDFS),
que dispone:

Articulo 139. Para solicitar la autorizacién de Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, el
interesado presentard la solicitud mediante el formato que para tal efecto expida la Secretaria, el
cual debera contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Nombre o denominacién o razén social, asi como domicilio, nimero telefénico y correo
electrénico del solicitante;

Il. Lugar y fecha;

lll. Datos de ubicacién del predio o Conjunto de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el Cambio de uso de suelo y el tipo de vegetacion por
afectar identificada conforme a la Clasificacién del Uso de Suelo y Vegetacién del Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia.

A la solicitud a que se refiere el pérrafo anterior, se deberéa anexar lo siguiente:

I. Copia simple de la identificacion oficial del solicitante;

Il. Original o copia certificada del instrumento con el cual se acredite la personalidad del

representante legal o de quien solicite el Cambio de uso de suelo a nombre del propietario o
poseedor del predio, asi como copia simple para su cotejo;
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lll. Original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente inscrito en el registro publico
que corresponda o, en su caso, del documento que acredite la posesiéon o el derecho para
realizar actividades que impliquen el Cambio de uso del suelo en Terrenos forestales, asi como
copia simple para su cotejo;

IV. Traténdose de ejidos o comunidades agrarias, deberéa presentarse original o copia certificada
del acta de asamblea de conformidad con la Ley Agraria en la que conste el acuerdo de Cambio
del uso del suelo en el terreno respectivo, y /

V. El estudio técnico justificativo, en formato impreso y electrénico o digital. - 7

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 139, parrafo primero del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, éstos fueron satisfechos mediante la presentacion del formato de solicitud de
autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales FF-SEMARNAT-030, debidamente
requisitado y firmado por el interesado, donde se asientan los datos que dicho parrafo sefiala.

Por lo que corresponde al requisito establecido en el citado articulo 139 fraccién V del RLGDFS,
consistente en presentar el estudio técnico justificativo del proyecto en cuestién, éste fue
satisfecho mediante el documento denominado estudio técnico justificativo que fue exhibido por el
interesado adjunto a su solicitud de mérito, el cual se encuentra firmado por C. ALEJANDRA
REGINA CUELLAR SOSA, en su caracter de PROMOVENTE, asi como por ING. OCTAVIO
LOYO HERNANDEZ en su caracter de responsable técnico de la elaboracién del mismo, quien
se encuentra inscrito en el Registro Forestal Nacional como prestador de servicios técnicos
forestales en el Lib. QROO T-Ul Vol. 2 Num. 35 Afio 18.

Por lo que corresponde al requisito previsto en el citado articulo 139 fracciones Il y IV del
RLGDFS, consistente en presentar original o copia certificada del titulo de propiedad,
debidamente inscrito en el registro publico que corresponda o, en su caso, del documento que
acredite la posesién o el derecho para realizar actividades que impliquen el cambio de uso del
suelo en terrenos forestales, éstos quedaron satisfechos en el presente expediente con los
siguientes documentos:

-Copia certificada ante notario publico del Instrumento Publico nimero 661 de fecha 09 de
Octubre de 2015; inscrito en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio en el Estado
de Quintana Roo, bajo el nimero 70696 de fecha 23 de Octubre de 2015, relativa a: La
protocolizacién del oficio de rectificacion nimero MB/TM/DC/273/2015, y la celebracion de un
Contrato de Donacién Pura y Simple.

-Copia certificada del documento de fecha 13 de febrero del 2017 relativo al consentimiento
que otorgan las CC. NI

Cuellar Sosa a favor de la C.q para que esta ultima realice e
cambio de uso de suelo del predio denominado Fraccion II, del predio "Arroyo Blanco", con
ubicacién en la carretera Bacalar-Buena Vista, Ciudad de Bacalar estado de Quintana Roo.

Con base a lo anterior y conformidad con el articulo 139 fraccién |l segundo parrafo del
reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y el articulo 945 del Codigo
Civil Federal vigente, se reconoce la Propiedad y el Derecho para llevar a cabo actividades
de Cambio de Uso de Suelo sobre Terrenos Forestales sobre el inmueble denominado como:

FRACCION I, DEL PREDIO "ARROYO BLANCO", CON UBICACION EN CARRETERA
BACALAR-BUENA VISTA, CIUDAD DE BACALAR, MUNICIPIO DE BACALAR, ESTADO DE
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QUINTANA ROO; CON UNA SUPERFICIE DE 75,143.00 m2,

Por lo que corresponde al cumplimiento de los requisitos de contenido del estudio técnico
justificativo, los cuales se encuentran establecidos en el articulo 141 del RLGDFS, que dispone:

Articulo 141. Los estudios técnicos justificativos a que se refiere el articulo 93 de la Ley, deberéan
contener, por lo menos, lo siguiente:

I. Descripcion del o los usos que se pretendan dar al terreno;

II. Ubicacioén y superficie total del o los poligonos donde se pretenda realizar el Cambio de uso
del suelo en los Terrenos forestales, precisando su localizacién geogréfica en los planos del
predio correspondiente, los cuales estaréan georeferenciados y expresados en coordenadas UTM;

lll. Descripcién de los elementos fisicos y biolégicos de la Cuenca hidrogréfica, subcuenca y
microcuenca, donde se encuentra ubicada la superficie solicitada incluyendo clima, tipos de suelo,
topografia, hidrografia, geologia y la composicion y estructura floristica por tipos de vegetacién y
composicion de grupos faunisticos;

IV. Descripcion de las condiciones del area sujeta a Cambio de uso de suelo en Terrenos
forestales, que incluya clima, tipos de suelo, pendiente media, relieve, hidrografia y tipos de
vegetacion y de fauna;

V. Un analisis comparativo de la composicion floristica y faunistica del érea sujeta a Cambio de
uso de suelo en Terrenos forestales con relacion a los tipos de vegetacion del ecosistema de la
cuenca, subcuenca o microcuenca hidrogréfica, que permita determinar el grado de afectacién por
el Cambio de uso de suelo en Terrenos forestales;

VI. Un analisis comparativo de las tasas de erosion de los suelos, asi como la calidad, captacién
e infiltracion del agua, en el area solicitada respecto a las que se tendrian después de la
remocion de la Vegetacion forestal;

VIl. Estimacién del volumen en metros cubicos, por especie y por predio, de las Materias primas
forestales derivadas del Cambio de uso del suelo;

VIll. Plazo propuesto y la programacion de las acciones para la efecucién del Cambio de uso de
suelo;

IX. Propuesta de programa de rescate y reubicacion de especies de flora y fauna que pudieran
resultar afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, en caso de autorizarse el Cambio de uso de
suelo;

X. Medidas de prevencién y mitigacion por la afectacién sobre los Recursos forestales, el suelo,
el agua, la flora y fauna silvestres aplicables durante las distintas etapas de desarrollo del Cambio
de uso de suelo;

Xl. Servicios ambientales que seran afectados por el Cambio de uso de suelo propuesto;

Xll. Anélisis que demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados por
el Cambio del uso de suelo se mantenga;
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Xlll. Datos de inscripcién en el Registro del Prestador de Servicios forestales que haya elaborado
el estudio, y del que estara a cargo de la ejecucion del Cambio de uso de suelo;

XIV. Aplicacién de los criterios establecidos en los programas de ordenamiento ecolégico del
territorio en sus diferentes categorias, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
Jjuridicas aplicables, y

XV. Los demas requisitos que establezcan otras disposiciones juridicas.

La propuesta de programa a que se refiere la fraccion IX del presente articulo debera incluir el
nombre de las especies a rescatar, la densidad de plantacion, el Plano georefe?enmado del sitio
donde serén reubicadas dentro del ecosistema afectado, preferentemente en-areas vecinas o
cercanas a donde se realizarén los trabajos de Cambio de uso de suelo, asi como las acciones
que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies, los
periodos de ejecucion de dichas acciones y de su mantenimiento.

Para efectos de lo previsto en la fraccién XIV del presente articulo, los interesados identificaran
los criterios de los programas de ordenamiento ecolégico que emitan las autoridades competentes
de los tres érdenes de gobierno, atendiendo al uso que se pretende dar al Terreno forestal.

Con vista en las constancias que obran en el expediente, se advierte que los requisitos previstos
por el articulo 141 del RLGDFS, fueron satisfechos por el interesado en la informacién vertida en
el estudio técnico justificativo entregado en esta Oficina de Representacion, mediante
FF-SEMARNAT-030 y la informacion faltante con ESCRITO SIN FECHA, de fechas 07 de
Febrero de 2024 y 01 de Enero de 2001, respectivamente.

Por lo anterior, con base en la informacién y documentacién que fue proporcionada por el
interesado, esta autoridad administrativa tuvo por satisfechos los requisitos de solicitud previstos
por los articulos 139 y 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
asi como la del articulo 15, parrafos segundo y tercero de la Ley Federal de Procedimiento
Administrativo.

. Que con el objeto de resolver lo relativo a la demostracion de los supuestos normativos que

establece el articulo 93, parrafo primero, de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable,
de cuyo cumplimiento depende la autorizacién de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
solicitada, esta autoridad administrativa se avocé al estudio de la informacidon y documentacion
que obra en el expediente, considerando lo siguiente:

El articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, establece:

ARTICULO 93. La Secretaria autorizaréd el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y
con base en los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento,
los cuales demuestren que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su captacion se mitiguen en las areas
afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.
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De la lectura de la disposicion anteriormente citada, se desprende que a esta autoridad
administrativa sélo le estd permitido autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales,
por excepcion, cuando el interesado demuestre a través de su estudio técnico justificativo, que se
actualizan los supuestos siguientes:

1. Que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega,

2. Que la erosion de los suelos se mitigue,

3. Que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue y

4. Que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se mitigue.

En tal virtud, con base en el analisis de la informacién técnica proporcionada por el interesado,
se entra en el examen de los cuatro supuestos arriba referidos, en los términos que a
continuacién se indican:

1. Por lo que corresponde al primero de los supuestos, referente a la obligacion de demostrar
que la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, se observo lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende informaciéon contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Andlisis comparativo de composicién floristica

Con base en las descripciones de la flora presentadas en el Capitulo Ill, de este estudio, se
determina la existencia de 32 especies con forma de vida arbérea, 18 especies con forma de
vida arbustiva y 14 especies con formas de vida herbacea presentes en el area de estudio
de la subcuenca. No se registraron especies con forma de vida epifita.

Por otra parte, con base en la descripcién de la vegetacion presente en la superficie de
CUSTF indicada en el Capitulo IV de este estudio, se determina la existencia de 33 especies
con forma de vida arbérea, 10 especies con forma de vida arbustiva y 17 especies con forma
de vida herbacea, por otra parte, se registré la presencia una especie epifita Oeceoclades
maculata.

En el siguiente cuadro y figura, se presentan la composicién de especies presentes en el
predio de estudio, con relacién al predio testigo (subcuenca):

| ARBOREA | ARBUSTIVA | HERBACEA
|PREDIO 3 10 17
|SUBCUENCA 2 18 14

Recambio de especies (diversidad BETA)
Flora silvestre

De acuerdo con un analisis realizado en relacién con la composicion de especies, tanto a
nivel de la subcuenca, como a nivel de la superficie de CUSTF, en suma, obtenemos el
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registro de 51 especies entre ambos sistemas, considerando sélo especies nativas propio del
ecosistema de vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia, de las
cuales comparten 42 especies; asimismo, se determiné que 4 especies fueron registradas en
la superficie de CUSTF, pero no en el predio testigo; mientras que 4 especies son exclusivas
del predio testigo, es decir, no fueron registradas en la superficie de aprovechamiento. Estos
datos se presentan de manera resumida en la siguiente tabla.

ESPECIES EXCLUSIVAS | ESPECIES EXCLUSIVAS ESPECIES COMPARIDAS
PREDIO CUSTF SUBCUENCA CUSTF-SUBCUENCA

Bignonia potosina |Eugeniz axillans Alvaradoa amorphoides Lysifdma lasiliguum

Garcinia intermedia Mosannona depressa Annona primigenia IMetopium tfownel

Guazuma uimifolia Pauliinia pinnata | Astronium graveolens Nectandra Saiicifolia

Protium copal Thouinia paucidentata Bauhinia divanicala Neea psychofnoides
Brosimum alcastrum Piper amalago
Bunchosia swartziana Piscida piscipula
Bursera simaruba Pouteria campechiana
Cardiospermum halicacabun | Prockia crucis
Cascabela gaumer Psychotria pubescens
Cagimiroa felr ; Sabal maurtiformis
Chrysophylum mexicanum | Sabal yapa
Cridoscolus aconiifolius Semialanum mexicanum
Coceoloba acapuicenss Senegalia polyphylia
Coccoloba barbadensis Sideroxylon foebidissimum
Coccoloba spicata Simaruba glauca
Comutia pyramidata Stizophylium ripariurn
Croton reflexifolius Swartzia cubensis
Cupania giabra Thevetia ahouai
Diospyros salicifolia Trophis racemosa
Exostema mexicanum Vitex gaumeri
Hampea Iniobata Zuelania guidonia

Con base en los datos presentados anteriormente,
especies entre diferentes comunidades en un paisaje.

Para el caso del presente estudio,

presencia-ausencia de especies analizada con antelacién, utiliza

podemos determinar la diversidad Beta
del ecosistema en estudio, es decir, el grado de recambio o reemplazo en la composicién de

la diversidad Beta se estimé con base en la
ndo en el Coeficiente de

similitud de Jaccard, el cual se calcula conforme a la siguiente ecuacion.

ffz__c__
Y oa+b-c

donde:

a=namero de especies presentes en el sitio A.
b=numero de especies presentes en el sitio B.

c= niimero de especies presentes en ambos sitios Ay B.

El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas entre
ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicion de especies. Si
consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del proyecto
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como sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacion, obtenemos lo siguiente:

IJ= Coeficiente de similitud de Jaccard

a= 5 especies registradas en el predio de CUSTF

b= 4 especies registradas en el predio testigo (subcuenca)
Cc= 42 especies compartidas.

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies 0 una similitud entre ambas
unidades de andlisis (unidad testigo y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel
alto, pues el valor del indice calculado (IJ= 0.82) es cercano con respecto al valor maximo
que es 1, considerando que el modelo supone que el valor de 1 indica una similitud total; sin
embargo, dicha similitud se debe a que en el predio y la unidad testigo comparten el 82.35%
de las especies; en tanto que en el predio sujeto a CUSTF, se registraron solamente 4
especies exclusivas y en el predio testigo solamente 4 especies exclusivas, lo que demuestra
que entre ambos sistemas existe una riqueza especifica similar, si bien se sefala que existen
4 especies de flora exclusivas en el predio dichas especies si estan bien representadas en la
Subcuenca tal y como se demuestra en las imagenes siguientes.

Especies presentes dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Para el andlisis de este atributo, se considers la presencia de especies introducidas, exéticas
y oportunistas, y de aquellas que se encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010. Considerando lo anterior, observamos que al interior de las
superficies de CUSTF se registro la especie Astronium graveolens, de nombre comun
"Jobillo" con la categoria de Amenazada, no endemica. Estos individuos de dicha especie se
rescataran y se reubicaran a las dreas de conservacién como una medida de mitigacién a los
efectos de cambio de uso de suelo.

Por ofra parte, se determina que al interior del predio testigo (subcuenca) se registraron dos
especies siendo la Zamia polymorpha de nombre comin "Zamia" con la categoria de
proteccion, no endemica y la especie Astronium graveolens, de nombre comtn "Jobillo" con
la categoria de Amenazada, no endemica.

Estructura de la vegetacién

El tamafio y estructura de las diferentes poblaciones es el resultado de las exigencias de las
especies y de las caracteristicas del ambiente. La estructura observada en cada situacion
particular es la mejor respuesta del ecosistema a sus propias caracteristicas (Valerio, 1997).
De igual forma las especies con dominancia relativamente alta, probablemente son las que
mejor se adaptan a las condiciones fisicas del habitat (Daubenmire, 1968, citado por Costa
Neto, 1990), ademas de ser los principales organismos que contribuyen a la estructura
horizontal que se observa.

De acuerdo con los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia presentados en
el Capitulo Ill, para las especies que componen la vegetacion a nivel de la unidad testigo
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(subcuenca), tenemos lo siguiente.
INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA SUBCUENCA ;
ESTRATO ARBOREO ESTRATO ARBUSTIVO ~ “ESTRATO HERBACEO
ESPECIES w ESPECIES v ESPECIES v
Bursera simaruba 16.0177 |Bauhinia divaricata 13.0201 |Pouteria campechiana 2
Lysiloma latisiliguum 11.8962 |Nectandra salicifolia 11.9746 |Cnidoscolus aconitifolius 1
Piscidia piscipula 9.232 |Piscidia piscipula 9.68002 |Nectandra salicifolia 9
Pouteria campechiana 7.4678 |Eugenia axillars 7.6644 |Paullinia pinnala 8
Alvaradoa amorphoides 47175 |Sideroxylon foetidissimum | 7.0157 |Prockia Crucis 7

Por otra parte, considerando los resultados del analisis del indice de Valor de Importancia
presentados en el capitulo IV para para las especies que componen la vegetacion a nivel de
la superficie de CUSTF del predio de estudio, tenemos lo siguiente:

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA PREDIO

ESTRATO ARBOREO ESTRATO ARBUSTIVO ESTRATO HERBACEC

ESPECIES Wi ESPECIES ™ ESPECIES m
Piscidia piscipula 24.1926 |Neea psychotrioides 16.9043 |Sideroxylon foetidissimum 251705
Lysiloma latisiliquum 9.1766 |Trophis racemosa 16.23 | Stizophyllum riparium 12.0455
Coccoloba spicata 7.1139 |Sideroxyfon foetidissimum 13.9359 |Prockia crucis 8.2955
Sideroxylon foetidissimum 4.8432 |Cascabela gaumen 9.8047 |Pouteria campechiana 7.6705
Cascabela gaumer! 4,4289 |Croton reflexifolius 9.4681 |Sabal yapa 7.0456

De acuerdo con los datos presentados con respecto a los indices de valor de importancia,
tanto para la unidad testigo (subcuenca), como para la superficies de CUSTF, podemos
concluir que la estructura del ecosistema presente en ambos se distribuye de manera
homogénea, con especies que predominan sobre el resto, pero sin destacar de manera
importante, no hay presencia de especies mas importantes que predominan sobre el resto de
manera sobresaliente, es decir, existe una distribucién equitativa de las especies por lo que
su estructura tiende a ser mas homogenea, esto debido a que la vegetacion aun conserva
las caracteristicas de una Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Mediana

Subperennifolia (VSa/SMQ).
indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949)

Para el analisis de la estructura del ecosistema como un componente de la biodiversidad,
considerando los calculos del indice de diversidad de Shannon / Wiener (1949), observamos

lo siguiente.

indices de Diversidad Obtenidos en el Predio y la Subcuenca.
Subcuenca | i de | Equidad J | Predio Proyecto gidice de | EquidadJ
Estrato Arbéreo 3.0 0.62 Estrato Arbdreo 2.81 0.58
Estrato Arbustive 2.73 0.79 Estrato Arbustivo 224 0.85
Estrato Herbaceo 2.26 0.51 Estrato Herbaceo 21 0.48
Promedio 2.68 2.38
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Estos datos nos indican que la estructura y composicién de la vegetacion de Selva mediana
subperennifolia en el predio testigo en la Subcuenca, es mas diversa y mejor estructurada,
con un estrato superior, medio y un sotobosque con mejor definicién, es decir, tendiente al
estado primario; en tanto que a nivel del predio del proyecto los tres estratos estan menos
estructurados, lo que acentia que se trata de una comunidad tendiente al estado secundario,
esto debido a la presion antropolégica a la que se encuentra sometido el predio del proyecto,
L_c; q;:e se puede deber a los desarrollos turisticos que se desarrollan en la laguna de
acalar.

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacion dentro de la
superficie de CUSTF sera eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un ecosistema
de Selva mediana subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras zonas o
sitios dentro de la Subcuenca, que poseen una estructura y composicién de especies con
gran similitud, e incluso con mejor distribucion y riqueza de especies.

Considerando esto, podemos argumentar que aun cuando la vegetacion dentro del predio de
Cambio de Uso de Suelo Forestal sera eliminada, esto no implica que la biodiversidad de un
ecosistema de Selva mediana subperennifolia se pierda, pues es evidente que existen otras
zonas o sitios dentro de la Cuenca, Subcuenca y Microcuenca, que poseen una estructura y
composicién de especies con gran similitud, e incluso con mejor distribucién de especies, por
lo que el germoplasma de las poblaciones de flora silvestre, seguiran estando presentes
dentro de la misma.

Analisis comparativo de composicién faunistica

Como formas de vida se consideran los grupos faunisticos reportados para cada unidad de
analisis, a saber: aves, reptiles, mamiferos, anfibios. En la siguiente grafica se indica el
numero de especies por grupo faunistico o forma de vida registrado tanto en la superficie de
CUSTF como en el predio testigo.

Anfibios Reptiles Aves Mamiferos
Fauna Predio HDLB 1 4 7 3
Fauna Subcuenca 2 7 10 4

Conforme a los datos de composicién faunistica presentados en el Capitulo Il del presente
estudio, en la subcuenca se contdé con un registro de 23 especies de fauna silvestre,
repartidas en 20 familias, pertenecientes a los cuatro grupos taxonémicos dentro del predio
testigo (Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos), de los cuales, el grupo faunistico mejor
representado son las aves con un total de 10 especies, distribuidas en 9 familias; seguido en
orden de importancia por el grupo de los Reptiles representados por 7 especies con 5
familias, seguido por el grupo de los mamiferos con 4 familias distribuidos en 4 especies; y
\ por ultimo tenemos al grupo de los anfibios con 2 especies registradas en 2 familias.

\ Por otra parte, de acuerdo con los datos presentados en el Capitulo IV del presente estudio,
en el predio del proyecto se registraron un total de 15 especies distribuidas en 14 familias,
siendo el grupo de las Aves (7 especies) en 7 familias, el grupo de mayor riqueza especifica

‘F durante el muestreo, seguido del grupo de los Reptiles con 4 especies distribuidas en 3

familias, seguidamente el grupo de los Mamiferos se registraron 3 especies con 3 familias y
por ultimo los anfibios con 1 especie en 1 familia.
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Especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Para el analisis de este atributo, se consideré |la presencia de especies introducidas, exoéticas
y oportunistas, y de aquellas que se encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMANRAT-2010.

Considerando lo anterior, observamos que al interior de la superficie de CUSTF no se
registraron especies enlistadas en dicha norma, mientras que en la subcuenca se registro la
especie Ctenosaura similis, con la categoria de Amenazada, no endémica.

Recambio de especies (diversidad BETA)

De acuerdo con el andlisis realizado en relacion a la composicién de especies de fauna
silvestre, tanto a nivel de la subcuenca, como a nivel de:la superficie de CUSTF, obtenemos
el registro de 38 especies entre ambas unidades de andlisis, de las cuales comparten 15
especies; asi mismo, determinamos que no existen especies exclusivas registradas en el
predio del proyecto; por otra parte, 8 especies fueron registradas dentro de la superficie de
muestreada en la subcuenca, mismas que no contaron con registro dentro de la superficie de
CUSTF. Estos datos se presentan de manera resumida en la siguiente tabla.

Subcuenca Predio HDLB Subcuenca Predio HDLB
Anfibios Anfibios Aves Aves
Bufo valliceps Bufo valliceps Amazilia yucatanensis
Lithobates beriandieri Columbina passerina Columbina passerina
Reptiles Reptiles Cyanocorax yucatanicus Cyanocorax yucatanicus
Pseutes poecilonotus Dives dives
Ctenosaura similis Quiscalus mexicanus Quiscalus mexicanus
Anolis tropidonotus Anolis tropidonotus Melanerpes aurifrons Melanerpes aurifrons
Norops sagrei Norops sagrei Mimus gilvus Mimus gilvus
Basiliscus vittatus Basiliscus vittatus Myiozeletes similis Myiozetetes similis
Ameiva ondulata Ortalis velula Ortalis vetula
Anolis rodnguezii Anolis rodriguezii Buteo magnirostris
Mamiferos Mamiferos
Didelphis virginiana Didelphis virginiana
Artibeus jamaicensis Artibeus jamaicensis
Sciurus yucatanensis Sciurus yucatanensis
Dasyprocta punctata
Para el caso del presente estudio, la diversidad Beta se estimé con base en

presencia-ausencia de especies analizada con antelacién, utilizando en el Coeficiente de

similitud de Jaccard, el cual se calcula conforme a la siguiente ecuacion.

c
I, =
T a+b-c

Donde:
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a = numero de especies presentes en el sitio A
b = numero de especies presentes en el sitio B
¢ = numero de especies presentes en ambos sitios A y B

El intervalo de valores para este indice va de 0 cuando no hay especies compartidas entre
ambos sitios, hasta 1 cuando los dos sitios tienen la misma composicién de especies. Si
consideramos los datos del predio testigo como sitio A, y los datos del predio del proyecto
como sitio B, sustituyendo los valores e la ecuacién, obtenemos lo siguiente:

IJ= Coeficiente de similitud de Jaccard

a= 23 especies registradas en el predio testigo

b= 15 especies registradas en el predio del proyecto
c= 15 especies compartidas

1

[ ;=
7723+15-15

=0.65

De acuerdo con los resultados obtenidos aplicando el Coeficiente de similitud de Jaccard,
podemos determinar que existe un recambio de especies o una similitud entre ambas
unidades de analisis (subcuenca y superficie de CUSTF), que puede considerarse de nivel
medio, pues el valor del indice calculado ( IJ= 0.65 ) se considera superior a la media con
respecto al valor maximo que es 1, considerando que el modelo supone que el valor de 1,
indica una similitud total. Sin embargo, se puede afirmar que le 100 % de las especies
registradas en el predio se encuentran representadas en la unidad de analisis por lo que se
mantendran las mismas bien representadas.

Estructura Faunistica Diversidad

Para la fauna, se determiné emplear todos los datos registrados por grupo, de la fauna
existente para la Subcuenca y el predio del proyecto, debido a que en muchas ocasiones se
puede sobreestimar el conteo de los individuos méviles dentro de un area de estudio, los
cuales pueden contabilizarse mas de una ocasién, cabe sefialar que para el presente trabajo
no se priorizo el levantamiento de datos por sitio, si no al levantamiento de datos de
especies por grupo durante todo el recorrido.

Haciendo un andlisis comparativo por cada grupo faunistico entre ambas unidades de
analisis, y considerando el indice de diversidad calculado, obtenemos lo siguiente:

indices de Diversidad y Equidad de Fauna obtenidos en el Predio y la Subcuenca.
{Su{g:'fe?.caj dil:ﬂfg:ietf Cauidad J (Pm?i::Pr?BLﬁl dim‘:is?ﬁa?w Equided J
\b Anfibios 0.92 075 |Anfibios 0 0
J Reptiles 16 0.82 Reptiles 117 0.85
Aves 1.94 0.84 Aves 1.66 0.85
: Mamiferos 1.15 0.83 Mamiferos 0.88 0.8
\\\\ Promedio 14 Promedio 0.92
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Segun los datos presentados en la tabla anterior, podemos observar que los valores de
diversidad obtenidos para la fauna mediante la aplicacion del indice de diversidad de
Shannon-Wiener, son distintos para ambas unidades de analisis, ya que se obtiene un valor
promedio de 1.40 decits/ind para la unidad de andlisis en la Subcuenca y de 0.92 decits/ind
a nivel de la superficie de cambio de uso de suelo en terrenos forestales en el Predio; una
diferencia de 0.48 decits/ind, lo que permite asumir que las especies reportadas para la
superficie de CUSTF, también es posible encontrarlas dentro de la Subcuenca; por lo tanto,
con el desarrollo del CUSTF, aun cuando se eliminara el héabitat de la fauna, no se
compromete su biodiversidad, dado que las especies que seran desplazadas (no eIJmunadas),
contaran con corredores naturales para su adaptaciéon al nuevo entorno, ademas que su
germoplasma esta representado en toda Ia extension de la Cuenca, Subcuenca Yy

Microcuenca.

En cuanto a fauna, en el predio se verifico la presencia de 15 especies en la superficie de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto que representan entre 1.98 %
reconocido para la Peninsula y hasta 2.30 % para el Estado, respectivamente (Pozo, 2011).
Esta reducida representacion proporcional se mantiene al comparar las especies de los
diferentes grupos de vertebrados terrestres registrados en el area del proyecto con respecto
a la reconocida para la Peninsula y el Estado, por lo tanto, aun y cuando el predio alla
reportado mayor diversidad especifica que el sistema ambiental, se determina que la misma
no se vera comprometida con la implementacion de proyecto, ya que se encuentra
ampliamente representada en todo el estado de Quintana Roo, por lo tanto dicha diversidad
se lograra mantener.

Con base en lo anterior el promovente propone la siguientes medidas de prevencion y
mitigacién especificas para garantizar las conservacion de todas las especies de flora y fauna
en el ecosistema:

1. Rescate de vegetacion, el proyecto, previo a las actividades de CUSTF, implementara el
Programa de Rescate y Reubicacion de especies de la vegetacién de flora y fauna, el cual
tiene como fundamento legal el Articulo 123 Bis del Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal sustentable.

2. Rescate y ahuyentamiento de fauna, garantizara la composicién de supervivencia
faunistica del sitio ya que se reubicaran en sitios adecuados para su adaptacion.

3 Instalacién de letreros, consiste en la instalacién de letreros alusivos a la proteccién de la
flora y la fauna silvestre dirigidos al personal involucrado en el desarrollo del proyecto, a fin
de evitar que sean un factor de perturbacion o afectacion a dichos recursos.

4. Trazo de las areas de desmonte, colocacion de cinta precautoria o malla, se procedera a
la colocacion de cinta precautoria con la leyenda "Prohibido el paso’, o en su caso, malla
delimitadora en el perimetro de las zonas que no formen parte de las éreas de
aprovechamiento.

5. Desmonte gradual, consiste en realizar el desmonte de manera paulatina, para evitar que
la accién del viento o de la lluvia afecte las zonas de aprovechamiento y en su caso, origine
la erosion laminar del suelo; asi como evitar la pérdida de especies de flora y fauna debido a
un avance descontrolado del desmonte.

6. Areas con vegetacién nativa, al interior del terreno forestal se mantendra una superficie de
68,338 m2 (90.9 % del predio total), con vegetacién propia de Selva mediana subperennifolia
posterior al cambio de uso de suelo.

7. Instalacién del vivero temporal, remover vegetacion nativa que puede ser de interés para
los organismos como zona de animacion y alimentacion.

8. La reforestacién con plantas nativas, recuperaré habitat natural para la fauna presente en
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el predio. Al término del CUSTF del proyecto, se pretende mantener como &reas verdes de
conservacion. Se mantendra un area de conservacién dentro del predio un total de 68,338
m2 (90.9 % del predio total).

9. Platicas ambientales, consiste en la imparticién de platicas ambientales dirigidas a todas y
cada una de las personas que estén directamente relacionadas con el proyecto en sus
diferentes etapas.

10. Supervisién del cambio de uso de suelo, se contratarén los servicios de un Ingeniero
Forestal que cuente con Registro Forestal Nacional, para que lleve a cabo labores de
vigilancia y supervision durante todas las etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo,
con la finalidad de prevenir o advertir sobre alguna eventualidad que ponga en riesgo los
recursos forestales del sitio; y en su caso, proponer medidas adicionales a las ya descritas
para subsanar las irregularidades que se presenten

Con base en los razonamientos arriba expresados y en los expuestos por el promovente, esta
autoridad administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipétesis
normativas establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con
éstos ha quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de
suelo en cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados

2.- Por lo que corresponde al segundo de los supuestos, referente a la obligacién de demostrar
que la erosién de los suelos se mitigue, se observd lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo, se desprende informacién contenida en diversos apartados del
mismo, consistente en que:

Analisis Comparativo de la Tasa de Erosién de los Suelos

La superficie que se solicita para cambio de uso del suelo para el proyecto denominado "Hotel de
Lujo Bacalar" es de 6,805 m? (0.6805 hectareas). Si bien, la eliminacidn de la vegetacion forestal
afectara a este servicio ambiental de forma puntual en la superficie desmontada, en términos de
erosion, significa que la remocion de la vegetacién podra originar una pérdida de suelo forestal
para convertirse en suelo Util con fines de aprovechamiento sustentable.

Para esto se utilizé el modelo de Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos (USLE), dicha
ecuacion fue disefiada a partir de datos empiricos en parcelas experimentales agricolas que
cumplian un "cierto tipo" de condiciones y no en funcién de lo que seria el cambio de uso del
suelo forestal, sin embargo, se hace uso de esta formula para calcular la erosién potencial. En
este sentido se puede decir que el proyecto afectar4 una superficie de 0.6805 hectareas.

En el afio 2005, se utilizé esta formula simplificada y adaptada a nuestro pais para estimar la
erosion potencial del suelo a partir de la ecuaciéon universal de pérdida de suelos (E): Mario
Martinez Méndez (2005).

Ecuacién Universal de Pérdida de Suelos: E= R*K*L*S*C*P

Donde:

E= Erosion del suelo t/ha/afio

R= Erosividad de la lluvia. Mj/ha mm /hr
K= Erosionabilidad del suelo

LS= Longitud y grado de pendiente

C= Factor de vegetacion.
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P= Factor de practicas mecanicas.

La erosividad (R) se puede estimar a partir de la precipitacién media anual que para la region
donde se ubica el predio es de aproximadamente 1,300 mm que multiplicado por las ecuaciones
para estimar la erosividad de la lluvia en el estado de Quintana Roo de acuerdo al mapa y tabla
proporcionada por el autor donde existen 14 regiones. La regién bajo estudio se asocia a un
nimero de la regién y se consulta una ecuacién cuadrética donde a partir de datos de
precipitacién anual (P) se puede estimar el valor de R. Siendo el valor de R* es 0.98 para la
regién (Fuente: Cortes (1991). Caracterizacion de la erosividad de la lluvia en México utilizando
métodos multivariados. Tesis de Maestria en Ciencias. Colegio de Posgraduados, Montecillos,
Mexico.168p.) e

De acuerdo con los datos sefalados se tiene que el predio del proyecto se ubica dentro de la
regién X!y por lo tanto, le aplica la ecuacién: R= 3.7745 (P) + 0.004540 (P)>. *

Por lo tanto, considerando que la precipitacion media anual de la zona donde se ubica el predio y
por ende la superficie de cambio de uso de suelo como se demuestra en el plano lineas abajo es
de 1,200 mm, sustituyendo estos valores en la ecuacién obtenemos los siguientes resultados:

R= 3.7745 (1,200) + 0.004540 (1,200)?
R=4,529.40 + 6,537.60
R= 11,067 Mj/ha mm/hr

La erosionabilidad del suelo (K) se estima a partir de la textura de los suelos presentes y la
cantidad de materia organica. Con datos de la textura de los suelos y contenido de materia
organica, se estima el valor de erosionabilidad (K). (Morgan 1986).

Mediante el analisis de la carta edafolégica del INEGI, se advierte que el predio se encuentra
dentro de las unidades edafolégicas Litosol mas Rendzina en clase textural media. Derivado de lo
anterior tenemos que el suelo presente en la superficie de cambio de uso de suelo es de textura
migajén arenoso y el contenido de materia orgéanica del 2.0 a 4.0%, por lo tanto, el valor de K
estimado es de 0.021.

La longitud y grado de pendiente. La pendiente del terreno afecta los escurrimientos superficiales
imprimiéndoles velocidad. Mientras que el tamafo de las particulas, asi como la cantidad de
material que el escurrimiento puede desprender o llevar en suspension, son una funciéon de la
velocidad con la que el agua fluye sobre la superficie. Se estima a partir de la siguiente férmula:

Ha" H.b
L

sS=

Donde:
S= Pendiente media del terreno (%)

Ha= Altura de la parte alta del terreno (m)
Hb= Altura de la parte baja del terreno (m)
L= Longitud del terreno (m)

De acuerdo con el levantamiento topografico en la superficie de cambio de uso de suelo le
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corresponden los siguientes valores:

La altura de la parte alta del terreno es de 20 msnm
La altura de la parte baja del terreno es de 12 msnm
La longitud promedio del terreno analizado es de 900 metros

Entonces tenemos:
S=20/12/900* 100
S =0.89%

Al conocer la pendiente y la longitud de la pendiente, entonces el factor, LS se calcula como
sigue:

LS: (A)m (0.0138 + 0.00965 (s) + 0.00138 (s)’)

A = Longitud de la pendiente 900 m
S= Pendiente media del terreno 0.89 %
M= Parametro cuyo valor es 0.5

De acuerdo con los resultados obtenidos y sustituyendo los valores en la formula tenemos:

LS =(900)0.5(0.0138 + 0.00965 (0.89) + 0.00138 (0.89)2)
LS = (30) (0.02238 + 0.001093)
LS =0.70

Escenario 1.- Estimacion de la Erosion Potencial (Con Proyecto).

Considerando que R es igual a 11,067 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.70 como
fueron determinados previamente, la erosion potencial se estima sustituyendo de la siguiente
manera:

E =(11,067) (0.021) (0.70)
E = 163.62 ton/halaio

La erosién potencial indica que si no existe cobertura del suelo (suelo desnudo) y no se tienen
practicas de conservacion del suelo y del agua, se pierden 163.62 ton/ha por afio de suelo, lo
que significa que anualmente se pierde una lamina de suelo de 16.36 mm (considerando que 1
mm de suelo es igual a 10 ton/ha de suelo).

Sin embargo, para darle sentido a lo anterior, tenemos que la pérdida de suelo por erosion con la
eliminacién de la vegetacion por el cambio de uso de suelo en terrenos forestales sin practicas
de conservacién seria significativa en el caso de que estuviera expuesto durante todo el afio a
las condiciones del clima (viento y lluvia), por lo que se tendria una pérdida de 163.62
ton/ha/afio. Tal como se ha mencionade esta pérdida de suelo seria en un afo, pero si
consideramos que de los 365 dias Unicamente se expondra el suelo 30 dias que es el tiempo de
duracién de la exposicion del suelo sin cobertura vegetal, ya que posteriormente se vertera sobre
el suelo concreto y se iniciara con el proceso de nivelacion y compactacion del proceso
constructivo, entonces tenemos que la pérdida efectiva es de aproximadamente 13.44 ton/ha/afio
(163.62/365*30), lo cual se considera significativo ya que esta medida reduce la erosion del suelo
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original, y aunque sobrepase la erosion maxima permisible que en algunas regiones de México
es de 10 ton/ha afio.

Escenario 2.- Estimacién de la Erosién Actual (Sin proyecto).

Considerando que R es igual a 11,067 que K es igual a 0.021, que LS es igual a 0.70, que C
es igual a 0.001 como fueron determinados previamente. Se tiene que, para estimar la erosion
anual actual (Erosion natural) es necesaria determinar la proteccion del suelo que le ofrece la
cubierta vegetal y la resistencia que oponen las practicas mecanicas (que en nuestro caso no
existe, ya que no requiere de cierto modo al no tener pendientes muy inclinadas en la regién)
para reducir la erosion, podemos obtener la erosién actual que seria de:

E= (11,067) (0.021) (0.70) (0.001)
E= 0.16 ton/ha/ano

Con base en lo anterior, se puede indicar que la pérdida de suelo en condiciones de campo
natural a lo largo de un afio para el predio del proyecto en condiciones naturales, es de 0.16
ton/halafio. Es decir, anualmente de manera natural se pierde una lamina de suelo de 0.016 mm
(considerando que 1 mm de suelo es igual a 10 ton/ha/afio de suelo).

Esta condicién natural es clara y coherente, debido a que, en el caso del predio bajo estudio, la
vegetacion actualmente se encuentra en estado de recuperacion, casi llegando a niveles de
conservacion y ofrece condiciones de resistividad a la pérdida de suelo; siendo esta una de las
principales funciones de las selvas, que son generadoras de suelo, principalmente las selvas
medianas y altas.

Escenario 3.- Estimacién de la Erosiéon Esperada (con medidas de mitigacioén).

De llevarse a cabo el Cambio de Uso del Suelo en Terrenos Forestales y establecer un uso
diferente al forestal, es importante plantear la aplicacion de medidas para la proteccién y
conservacién del suelo y el agua en el area del proyecto. Lo anterior con la finalidad de contribuir
a la proteccién del suelo y la captura del agua en la regién y con miras en la sustentabilidad del
proyecto. Por lo anterior el proyecto plantea medidas de prevencion y mitigacion consistentes en
el establecimiento de un Factor de proteccioén a través de la vegetacion (C) y Factor de practicas
mecanicas (P).

Factor de proteccion de la vegetacion (C).- El factor de proteccién (C) se estima dividiendo las
pérdidas de suelo de un lote o parcela con un cultivo de interés y las pérdidas de suelo de un
lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en promedio indican que a medida
que aumenta la cobertura del suelo el valor de C se reduce y puede alcanzar valores similares a
0 y viceversa. Por ejemplo, cuando existe una selva con una cobertura vegetal alta. Los valores
de (C) que se reportan para diferentes partes del mundo y para México se presentan en la

siguiente tabla:
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Nivel de productividad
Cultivo Alto | Moderado
Maiz 0.54 0.62 0.8
Maiz labranza cero 0.05 0.1 0.15
Maiz rastrojo 0.1 0.15 0.2
Algodon 0.3 0.42 0.49
Pastizal 0.004 0.01 0.1
Alfalfa 0.02 0.05 0.1
Trébol 0.025 0.05 0.1
Sorgo grano 043 0.55 07
Sorgo grano rastrojo 0.11 0.18 0.25
Soya 0.48
Soya después de maiz con 0.18
rastrojo )
Trigo 0.156 0.38 0.63
Trigo rastrojo 0.1 0.18 0.25
[Bosque natural 0.001 0.01 0.1
Sabana en buenas condiciones 0.01 0.54
Sabana sobrepastoreada 1 0.22
Maiz-sorgo, Mijo 042809
Arroz 01a02
Algodon, tabasco 05a07
Cacahuate 04a08
Palma, cacao, café 0.1a03
Pifia 01a03

Para estimar la erosién del suelo considerando gue en el terreno existira después del
establecimiento del proyecto, y dado que el proyecto plantea medidas de mitigaciéon para la no
erosion del suelo sobre superficies con exposicion del suelo a la intemperie (suelo desnudo)
como medida de compensacion por la pérdida de suelo provocado por el presente proyecto se
procedi6 a realizar lo siguiente:

Se mantendra una superficie en condiciones de area verde con vegetacion arbérea natural
(6.8338 Ha) areas de conservacion, lo que equivale al 90.9 % de la totalidad del predio, en dicha
area, seran propuestas como area de reubicacién de flora proveniente del programa de rescate y
reubicacion de vegetacién, de igual manera se reubicara la tierra vegetal recuperada del
despalme del drea de cambio de uso de suelo en terrenos forestales. Asimismo, sobre dicha
cama de suelo se llevara a cabo actividades de conservacion (dispersion de residuos vegetales
previamente picados y triturados en todo el terreno totalmente expuesto a agentes erosivos),
enriguecimiento de las &reas de conservacién con la tierra proveniente del despalme de las
superficie de CUSTF y por ultimo, utilizados como superficies efectivas para la reforestacion de
especies nativas, asimismo en las &reas que se aprovechen los materiales pétreos
posteriormente seran &reas reforestadas con vegetacién nativa. Todas estas actividades y
practicas, en principio funcionar4 como una vegetacion secundaria (producto de sucesién de las
selvas) derivada de la selva mediana subperennifolia con una productividad moderada; por lo
que el valor de C para esta etapa sera de 0.001 (bosque natural con nivel de productividad baja).
Las medidas de mitigacion anteriormente presentadas (reubicacién del suelo organico del area de
CUSTF al area de restauracion, labranza de conservacién y reforestacion con especies nativas)
promoveran mecanismos de proteccion, formacién del suelo'y conservacién del agua. Con todo lo
anteriormente vertido es de indicarse el siguiente valor de C = 0.001 Bosque natural con nivel
de productividad moderado
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Factor de practicas mecanicas (P) .- Como ultima alternativa para reducir la erosién de los
suelos se tiene el uso de las practicas de conservacion de suelos para alcanzar pérdidas de
suelo que estén por debajo de los niveles méaximas permisibles en el pais.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas de conservacion
y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el valor de P es cercano a 0,
entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica seleccionada y si el valor es cercano a 1
entonces la eficiencia de la obra es muy baja para reducir la erosion. Los valores de P que se
utilizan para diferentes practicas y obras como el surcado al contorno, surcos con desnivel,
surcos perpendiculares a la pendiente, fajas al contorno, terrazas de formacién sucesiva
construidas en terrenos de diferentes pendientes y las terrazas de banco, tal como se puede
observar a continuacion:

Practica Valorde P |
Surcado al contorno 0.75-0.90 |
Surcos rectos 0.80-0.95 %
Franjas al contorno” 0.60-0.80
Terrazas (2-7 % de pendiente) 0.5
Terrazas (7-13 % de pendiente) 0.6
Terrazas (mayor de 13 %) 0.8
Terrazas de Banco 0.1
Terrazas de Banco en contrapendiente 0.05

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas mecanicas es
menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacién y el manejo del cultivo; sin embargo,
cuando se combinan el uso de la vegetacién y la practica mecénica existe un efecto combinado.
Para determinar el efecto de las practicas de manejo y de las obras de conservacion del suelo,
es necesario seleccionar las practicas de manejo de la vegetacién y como ultima instancia se
realizarian las obras y practicas de conservacion del suelo y agua.

Dado que en el area del proyecto no se tiene, ni se aplica ninguna obra o practica de proteccion
del suelo y del agua; ya que en esta regién no se tienen pendientes muy pronunciadas; por lo
que, el valor de P es de 0.60 (terrazas 7-13 % de pendiente)

Sustituyendo los valores de C y P en la ecuacion lineal de erosion del suelo permite tener el
siguiente valor de erosion:

E =(11,067) (0.021) (0.70) (0.001) (0.60)
E = 0.098 t/ha afio

Como se puede observar el aplicar las medidas de prevencion y mitigacién (reubicacion del suelo
organico, conservacién areas con vegetacion nativa, asi como la reforestacién con especies
nativas) Gnicamente permitirian una pérdida de suelo de 0.098 ton/halafio; por lo que la medida
anterior, ayudaria a mitigar y evitar la pérdida del volumen de suelo (erosién potencial-erosion
esperada con medidas de mitigacion y conservacion del agua y del suelo). No obstante, a lo
anterior, dado que en el pais se tiene un valor maximo permisible de perdida de suelo de 10
ton/ha/afo., con base en lo anterior se puede indicar que el proyecto cumple obteniendo un valor
de perdida de suelo que estd muy por debajo del volumen maximo permisible en el pais en los
términos de la FAO ya que se presenta una Erosién muy baja, convirtiendo a su vez al proyecto
factible de llevarse a cabo, ya que, no se provocara la degradacion del suelo de la region.
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Visto lo anterior, para no comprometer la calidad del agua, y, por lo tanto, evitar que se
comprometa la captacién de agua en calidad, el proyecto tiene contemplado llevar a cabo una
serie de acciones que permitiran prevenir y en su caso, evitar la contaminacién del acuifero, las
cuales se describen a continuacion y se detallan en el capitulo X de este ETJ:

Medida 1. Se contard con un equipo de respuesta rapida ante un derrame accidental de
sugtanc;,ias potencialmente contaminantes; para su recoleccién antes de que contamine el
subsuelo.

Medida 2. Se instalaran bafios portatiles durante el cambio de uso del suelo, con lo cual se
evitara la miccion y defecacién al aire libre, y en consecuencia se estara evitando la
contaminacion por el vertimiento de aguas residuales directamente al suelo, sin previo
tratamiento. Cabe mencionar que las aguas residuales que se generen en los sanitarios durante
las etapas de preparacién del sitio y construccién seran retirados del predio por la empresa
prestadora del servicio, con lo que se garantiza que existird un correcto manejo, retiro y
disposicién final de dichos residuos.

Medida 3. Se instalaréan contenedores herméticamente cerrados para el almacenamiento temporal
de residuos solidos urbanos, con la finalidad de llevar un estricto control sobre dichos residuos en
la obra, evitando de esta manera que se generen lixiviados que pudieran derramarse al suelo vy,
por ende, penetrar el subsuelo y contaminar el acuifero.

Medida 4. Se contara con un almacén de residuos peligrosos para acopiar todas las sustancias
que se generen durante el cambio de uso del suelo y que posean las caracteristicas de ser
corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos, inflamables o biolégico infecciosos.

Medida 5. Imparticion de platicas ambientales dirigidas a todas y cada una de las personas que
estén directamente relacionadas con el proyecto en sus diferentes etapas.

Medida 6. Supervisién del cambio de uso de suelo, se contrataran los servicios de un Ingeniero
Forestal que cuente con Registro Forestal Nacional, para que lleve a cabo labores de vigilancia y
supervision durante todas las etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo, con la finalidad
de prevenir o advertir sobre alguna eventualidad que ponga en riesgo los recursos forestales del
sitio; y en su caso, proponer medidas adicionales a las ya descritas para subsanar las
irregularidades que se presenten.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la segunda de las hipdtesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la erosién de los suelos se mitiga.

3.- Por lo que corresponde al tercero de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que la capacidad de almacenamiento de carbono se mitigue, se observd lo
siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:
CALCULOS DE CAPTURA Y ALMACENAMIENTO DE CARBONO

Calculos y Métodos: Con los datos y mediciones obtenidas en campo como: sitio, superficie del
sitio, numero de é&rbol, especie, diametro normal (cm), altura total (m) y altura de fuste limpio
(m), se procedié analizar los datos para determinar la biomasa area (BA), biomasa raiz (BR),
biomasa total (BT), carbono aéreo (CA), carbono raiz (CR), carbono total (CT) y carbono
organico del suelo (COS), en donde a continuacién se menciona la metodologia que se usé.
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Biomasa area

Pgrar determinqr la biomasa aérea se usaron ecuaciones alométricas especificas para cada
genero o especie, para determinar la cantidad de carbono secuestrado en la superficie forestal
del proyecto, que considera los siguientes supuestos:

Para la estimacion de la masa vegetal que se acumula en bosques y selvas se han desarrollado
diversas metodologias, las principales se basan en inventarios de arboles en pie, inventarios de
la vegetacion rastrera (mantillo), medicién de biomasa muerta (necromasa) y medicién de
biomasa en raices y suelo (Husch, 2001). Para las palmas se usé la formula alométricas
propuesta por Restrepo (2003).

En este caso, se diferencié entre estrato arbéreo y arbustivo, se manejaron las ecuaciones
alométricas en general para cada especie en donde al final se suman los dos estratos.

No. ESPECIE ECUACION FUENTE
1 Alvgrodoo amorphoides Exp(-9.5208705+1.85580925"LN{diam}+0.96207343*LN{alt}} 1erINF61-85
2 Annona primigenio EXP({-9.843341+1.92700277*LN({diam}+1.00612327*LN(alt}) leriNFE61-85
- Astronium graveolens Exp(-5.68220947+1.89488925"LN(diam}+1.01453225*LN(alt}} leriNF61-85
4 Brosimum olicostrum Exp(-9.5208709+1.85580925"LN(diam}+0.96207943"LN{alt}} 1eriNF51-85
5 Bursero simaruba 0.00004%Potencia{Diam,2.24325)*Potencia(Alt,0.515945) Siplafor
] Coscobelo goumer! EXP({-9.843341+1.92700277"LN(diam)+1.00612327"LN(alt)) lerINF61-85
7 Cosimiroo tetromeric EXP(-5.8528306+1.93954057"LN(diam)+1.0307694*LN(alt}} 1eriNF61-85
] Chrysophyllum mexicanum Exp(-9.75894522+1,90722681"LN(diam}+1.01257027"LN(alt}) leriNFG1-85
9 Coccolobo acapulcensis Exp(-9.45811109+1.82568462*LN(diam}+1.00281859"LN(alt}} leriINF561-85
10 Coccoloba barbodensis Exp(-9.45811109+1.82568462"LN|{diam}+1.00281859*LN(alt}} leriNFG61-85
11 Coccolobo spicata Exp(-9.45811109+1.82568462"LN(diam)+1.00281859*LN(alt)) leriNF61-85
12 Cornutia pyramidata EXP(-5.41737421+1.76285327"LN(diam)+1.04067039"LN({alt)) leriNF61-85
13 Croton reflexifolius VTA=Diam(mts}+2*(Pi()/4)*Alt{mts)*0.6"1.4 lertNF61-85
14 Cupenia globro EXP(-5.842341+1.92700277*LN(diam)+1.00612327*LN({alt})) leriNF61-85
15 Diospyros salicifolia EXP(-9.80397476+1.91686765"LN(diam)+1.02474479"LN{alt)) lerINF61-85
16 Guozuma uimifolic Exp(-9.45441486+1.868413*LN(dlam}+0.8316352*LN(alt}) lertNF651-85
17 Hompeno trilobato EXP(-9.86139158+1.93994057"LN(diam)+1.04126898"LN{alt)) leriNF61-35
18 Lysifomo latisiliguum 0.00006*Potencia{Diam,2.03452)*Potencia(Alt,0.70758) Siplafor
19 Metopium brownei 0.00004"Potencia({Diam,2.2082) *PotenciaAlt,0.66695) Siplafor
20 Nectondro solicifolio Exp(-9.75894522+1.90722681*LM(diam+1.01257027*LN(alt}} 1eriNF61-85
21 Piper omalago VTA=Diam{mts}*2*(Pi(}/4)*Alt{mts)*0.6=1.4 leriNF61-85
22 Piscidio piscipulo 0.00004*Potencia(Diam,2.12007)*Potencia{Alt,0.76244) Siplafor
23 Pauterio campechiona Exp( -9.75894522+1.90722681*LN(diam}+1.01257027"LN(alt}) 1leriINF61-85
24 Sabal mouritliformis VTA=Diam{mts}*2*(Pi(}/4)*Alt(mts)*0.6*1.4 1eriINF61-85
3 Sabel yopa VTA=Diam(mts)~2*(Pi()/4)"Alt(m1s)*0.6%1.5 1eriNF61-86
26 Semialarium mexicanum VTA=Diam{mts}*2*(Pi()/4) *Al(mts}*0.6*1.4 1eriNF51-85
27 Senegolic polyphylic VTA=Diam({mts)~2=(Pi{}/4)*Alt{mts)*0.6"1.4 1eriNF61-85
28 Sideroxylon foetidissimum Exp(-9.52375084+1.81551953"LN{diam}+1.03039015*LN(alt)) lerINFG61-85
25 Simoruba glauca VTA=Diam(mts}*2*(Pi(}/4)*Alt{mts}*0.6%1.4 1eriNF61-85
30 Swartzia cubensis 0.00005%Potencia|Diam,1.18838)*Potencia({Alt,1.84537) Siplafor
31 Trophis racemosa Exp(-9.5208709+1.85580925°LN(diam)+0.96207943"LN(alt}} 1erINF61-85
32 Vitex goumeri 0.00011*Potencia(Diam,1.84942) *Potencia{Alt,0.6565) Siplafor
33 Zuelanio guidenia Exp(-9.88332368+1.9131735"LN{diam)+1.07391062*LN(alt}) leriNF61-85
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Biomasa en raices

Para estimar la biomasa de las raices se utilizé la férmula propuesta por Rodriguez et al (2016)
que, aunque fue propuesta para especies de coniferas y hojas, es la Unica aproximacion para
estimar este componente y es la siguiente: Br=Ba (ton ha-1)*Fc

Donde:

Br=Biomasa de las raices (ton ha-1)

Ba=Biomasa de la parte area del arbol

Fc=Factor de expansién (0.30) para estimar Br como porcentaje de la Ba

Calculo de biomasa total
La suma de biomasa aérea y de raices nos proporciona la biomasa total (ton ha-1).
Bt=Ba+Br(ton ha-1)"Fc

Donde:

Bt = biomasa total (ton ha-1)

Ba=Biomasa de la parte &rea del arbol (ton ha-1)
Br=Biomasa de las raices (ton ha-1)

Fe= 0.50 factor de conversion

Captura de Carbono aéreo

Una vez teniendo la biomasa se procedié a determinar el carbono. Para estimar el carbono
almacenado en la biomasa area, se usé la siguiente ecuacion descrita por Brown y Lugo (1982)
y adoptada por el Panel Intergubernamental del Cambio climatico (IPCC, 1996) para las especies
tropicales, donde establecen que el 50% de carbono esta contenido en la biomasa area seca
(Chave et al., 2005; Pearson et al., 2005; Roy et al., 2001).

Carbono aéreo
CA=Ba*0.5

Donde:

CA= carbono aéreo (tCm?)
Ba= Biomasa (kilogramos)
Fc= 0.50 factor de conversion

Carbono almacenado en raices

Para determinar el contenido de carbono se multiplicé el valor de la biomasa de las raices por el
factor 0.5 que representa la concentracion de carbono promedio:Cr=Br(ton ha-1)*Fc

Donde:

Cr = Contenido de carbono en raices (ton ha-1)

Br = Biomasa en raices (ton ha-1)

Fc = Fraccién de carbono en la biomasa de raices (0.5)
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Carbono contenido total

Una vez que se obtenidos los valores de las fracciones de Cay Crde yegetacién, se aplica la
siguiente formula para la obtencion del carbono total contenido y que es la siguiente:

Ct=Ca+Cr(ton ha-1)*Fc

Donde:

Ct = carbono total (ton ha-1).
Ca=Carbono aéreo.

Cr= Carbono de raices
Fc=Fraccion de carbono total (0.5)

Para convertir la materia seca en carbono se multiplica por una fraccién de carbono que es igual
a 0.5 para tierras forestales para carbono arbéreo y para raiz de 0.2 (IPCC), expresado en
toneladas de C por hectarea. :

Carbono Organico del Suelo Una vez obtenido el carbono aéreo y de raices, sé procedié a
determinar el carbono organico del suelo (COS), mediante la siguiente formula: COS=CT*DA*Ps

Donde:

COS= carbono organico del suelo (Mg ha-1)
Ct= Carbono aéreo

DA= densidad aparente del suelo

Ps= Profundidad del suelo (m), la profundidad de suelo en el tipo de vegetacion y suelo es de
0.45 m, dato tomado de Morales (2018).

Resultados

Los andlisis de BT, CT y COS se calcularon solo en los estratos arbéreo y arbustivo, en donde al
final se hizo la sumatoria para obtener el total de biomasay carbono.

El predio tiene una superficie total de 75,143 m?, de los cuales se solicitan para el cambio de
usos de suelo 6,805 m?, se dejara un area de conservacion de 68,338 m*.

En resumen, se tiene que para todo el predio del estrato arbéreo de biomasa y carbono total es
de 0.2238 ton, respectivamente y de carbono organico del suelo es de 0.1930 ton. En la
superficie sujeta a cambio de usos de suelo es de 0.01299 ton de carbono total y 0.0112 ton de
carbono organico del suelo. En el area de conservacién es de 0.2108 ton de carbono total y
0.1818 ton de carbono orgéanico del suelo.

AREA SUPERFICE| Ind BT () CT(f) [ COS(t
CUSTF 6.805 429 93| 47 40)
Area de Conservacion 68,338 4305 933 469 405
Predio 75,143 4734 1.032] 516 445
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En la siguiente tabla se muestra el BT, CT y COS en toneladas por hectérea.

_AREA SUPERFICIE] Ind | BT() | CT{ | COS
Hectarea 10,000.00 630.00 137,32 68.66 59.20

o

A continuacién, se presenta los andlisis en tres escenarios diferentes:
a) Escenario 1, estado actual del predio

Como se mencioné anteriormente, el en el estado actual del predio (75,143 m?) se tienen una
biomasa y carbono totales de 1031.8757 t, respectivamente y de carbono organico del suelo es
de 444.8416 t para ambos estratos arbéreo y arbustivo.

El estrato Arbéreo que aporta mayor BT, CT y COS son las especies que aportan mas biomasa y
carbono son Piscidia piscipula seguido por Lysiloma latisiliqguum.

b) Escenario 2: predio con proyecto (area de CUSTF)

En el escenario 2 en donde se lleva a cabo el proyecto, se analizé la perdida que se tendra por
el CUSTF (6,805 m?). Se tienen una biomasa y carbono totales de 93.443 t, respectivamente y
de carbono orgénico del suelo es de 40.2852 t para ambos estratos arbéreo y arbustivo.

El estrato Arbéreo que aporta mayor BT, CT y COS son las especies que aportan mas biomasa y
carbono son Piscidia piscipula seguido por Lysiloma latisiliquum.

c¢) Escenario 3: predio con proyecto y medidas de mitigacién

En el escenario 3 en donde se lleva a cabo el proyecto con las medidas de mitigacién. Se
llevaran dos medidas una de mitigacién y otra de compensacién,

Una de las medidas es dejar 68,338 m2 de superficie de conservacién para mantener una
captura de carbono de 938.4283 t, una biomasa de 404.5565 t de carbono organico del suelo con
una confiabilidad del 95% de cada variable.

El estrato Arbéreo que aporta mayor BT, CT y COS son las especies que aportan mas biomasa y
carbono son Piscidia piscipula seguido por Lysiloma latisiliquum.

Analisis cuantitativo de la captura de carbono
Almacenamiento de carbono de la vegetacion en el CUSTF

Las estimaciones realizadas para las tasas de captura de carbono documentada en el ETJ se
basaron en un estudio de vegetacién de selva mediana subperennifolia con un estado de
conservacion bueno, de tal manera que el dato generado fue extrapolado considerando que tales
datos pueden resultar en una aproximacion para el sitio del predio.

El escenario planteado en el ETJ del proyecto consider6 la siguiente informacién: "A partir de
esta informacion, se ha calculado un escenario en el que con una selva mediana subperennifolia
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remanente de predio como se observa en el cuadro siguiente:"

OFICIO N°

Captura de carbono en biomasa para |
MITIGACION APLICADAS estimada a 10 afos:

Afic  [Totalbiomasa (TotalC ARo  |Total biomasa [TotalC

2 251,127.53 125,563.77 a0 13,171,355.21 6,585,679.60
4 956,837.57 478,418.78 42 13,331,173.50 6,665,586.95
& 1,995,078.55 557,539.28 24 13,472,865.90 6,736,432.95
g 3,216,708.65 1,608,354.33 46 13,598,964.35 6,799,482.18
10 4,488,957.99 2,244,479.00 48 13,711,592.22 6,855,796.11
12 5,717,289.43 2,858,649.71 50 13,812,537.82 6,906,268.91
14 5,847,016.00 3,423,508.00 52 13,903,313.12 6,951,656.56
16 7,854,312.10 3,927,156.05 54 13,985,201.29 6,992,600.64
18 8,735,373.12 4,367,686.56 56 14,059,255.42 7,029,647.71
20 9,497,432.30 4,748,716.15 58 14,126,530.25 7.063,265.12
32 10,152,757.05 5,076,378.52 60 14,187,708.03 7,093,854.01
24 10,715,088.24 5,357,544.12 62 14,243,519.82 7,121,759.51
26 11,197,757.99 5,598,879.00 64 14,294,563.01 7,147,281.51
28 11,612,829.15 5,806,414.57 06 14,341,355.82 7,170,677.51
30 11,970,804.59 5,985,402.29 68 14,384,345.23 7,192,174.62
32 12,280,628.98 6,140,314.45 70 14,423,937.06 7,211,968.53
34 12,549,823.88 6,274,911.94 72 14,460,464.21 7,280,232.10
36 12,724,670.77 £,392,335.39 74 14,494,233.69 7,247,116.84
38 12,990,399.06 6,495,199.53 76 14,525,512.46 7,262,756.23

DE QUINTANA ROO
03/ARRN/0011/2025

ntendran la posibilidad de continuar
tener hasta 125,563.77 TC en la superficie

rif e s ’
a superficie : remanente del predio con medidas de

Proyeccion de biomasa y Captura de Carbono del Area de Conservacion.

Biomasa aérea y Carbone acumulado en las areas verdes con
vegetacion nativa
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Como se puede observar, se consideré un valor de 353.341 ton C/Ha en base a los datos
generados por un estudio realizado en Noh Bec, Quintana Roo (J. Bautista Hernandez y J.A.
Torres Pérez 2003) en una selva mediana subperennifolia, con un volumen total por hectarea de
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150 m*ha totales (en la cual predominaron 11 especies con mayor valor econémico dentro de
este tipo de selva y un conjunto de 88 especies de las cuales no tienen ningun uso potencial o
no cuentan con un valor econdmico) presentando una densidad de biomasa de 729.79 Ton/a, se
tiene un contenido de 353.341 Toneladas de carbono (TC/ha)).

De lo anterior se deriva que al ejecutar el CUSTF se propuso que se tuviera una pérdida de
71,879.43 TC por lo que es necesario considerar medidas de mitigacion para acotar los efectos
negativos del CUSTF en la pérdida de capacidad de la captura de carbono del sitio del proyecto,
lo cual se presentd en el siguiente cuadro.

Ao Total biomasa (Ton) |Total C (Ton)
0 0.00 0.00
3 143758.86 71879.43

10 447004.00| 223502.00
15 733550.51 366775.46
20 8945740.68 472870.34
25 1091937.90 545968.95
30 1152035.55| 596017.77
35 1261779.07 530889.53
40 1311585.05 655792.53
45 1348067.04 674033.52
50 1375432.70 687716.35
55 1396406.23 698203.12
60 1412791.61 706395.81
65 1425811.81 712905.91
70 1436314.96 718157.48
75 1444501.81| 722450.91

Proyeccion de biomasa y Captura de Carbono por efecto del CUSTF.

Biomasa aérea y Carbono acumulado en superficie CUSTF

1500000

1400000

m

Biomasa (Ton/Ha)

~&@-- Carbano (Ton/Ha)
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Sin embargo, un estudio reciente de Puk Kauil, et. al. (2014)5, denominado "ACUMULACION DE
BIOMASA Y CARBONO AEREO EN BOSQUES TROPICALES SECUNDARIOS DEL SUR DE
QUINTANA ROO, MEXICO", el cual desarrollé modelos alométricos para la estimacion de
biomasa aérea a nivel de especies, a la vez, también desarroll6 un modelo basado en
cronosecuencias para estimar biomasa en selvas medianas subperennifolias a partir de
muestreos de biomasa en acahuales de selva mediana subperennifolia con diversas edades de
abandono (de 7, 15, 35, 46 y 80 afos), de tal manera que pudo obtener, con una validacion
estadistica, un modelo de estimacién de biomasa para este tipo de vegetacién, a nivel de
superficie y en una linea de tiempo especifica.

El modelo matematico esta en funcién del tiempo por lo que es posible hacer la proyeccion del
crecimiento de la biomasa y del carbono contenido en esa biomasa. El modelo es el siguiente:

221.27 = EZ
"~ 15.392 + E2

Donde:
B= Biomasa aérea en Ton/Ha
E= Edad

Podemos con concluir que a partir de los dos primeros afios se compensara la perdida de
carbono con respecto al CUSTF este equivale el 9.1 % con respecto al édrea de conservaciéon que
equivale al 90.9 %. Por lo que la captura se compensa con tal superficie y justifica la ejecucién
del proyecto propuesto.

Mantener vegetacién nativa remanente

En el drea de vegetacion nativa que corresponderia a las 68,338 m? que quedarian después de
ejecutar el CUSTF, se tiene un proceso de crecimiento, considerando que esa zona fue dafiada
por eventos catastroficos naturales (Huracanes) por lo que se asume que el drea del predio de
mantenerse continuara acumulando biomasa y carbono.

Medida de mitigacion: Biomasa subterranea

En lo que concierne a la cantidad de carbono que se pretende mitigar a nivel de la biomasa
subterréanea (raices), se tomé en consideracion que la tasa anual total de carbono (dentro del
suelo) aumenta en las zonas boreales de 0.4 a 1.2 t/halafio, en las templadas de 1.5 a 4.5
t/ha/afio y en las tropicales, de 4 a 8 t/ha/afo (Dixon, 1995).

Por otro lado, se asume que la pérdida de carbono en la biomasa subterranea que se busca
mitigar es de 71,879.43 TC, lo cual se llevaréa a cabo a través de las siguientes practicas de
conservacion de suelos.

Uso de material vegetal triturado (producto de desmonte

- Carbono en descomposicién (Cd): Un aumento en la captura de carbono causa un incremento
en la biodiversidad activa, es decir, el carbono contenido en la materia organica que se encuentra
en proceso de descomposicion; ésta es originada cuando las estructuras vegetales como hojas,
ramas, troncos son depositadas en el suelo.
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Cuando la materia orgénica fresca (residuos de las plantas o plantas de cobertura) esté presente
en la superficie del suelo, habra un incremento de las distintas categorias de la fauna, sobre todo
de los descomponedores. Las cadenas alimenticias asociadas a los detritos seran estimuladas
(Hendricks et al., 1986), como bacterias, hongos, microartropodos, nematodos, enquitreidos
macroartrépodos. Las lombrices de tierra, las termitas y las hormigas, que son los principales
grupos que componen la macrofauna (> 1 cm) a menudo son llamados ingenieros del suelo
debido a la funcién que tienen sobre la porosidad (bioporos y estructura del suelo); su nimero se
incrementa paralelamente al aumento de la materia orgénica con una disminucién del disturbio
del suelo. Son buenos indicadores de la calidad del suelo (Lavelle, 2000; Lobry de Bruyn, 1997)
y tienen un papel fundamental en la agricultura de conservacion. Son, por ejemplo,
indispensables para asegurar la distribucion a través del suelo (incluso a mas de un metro de
profundidad) de la materia organica acumulada en la superficie.

- Como medida de mitigacion considerando el factor Cd, se propone el uso de material vegetal
triturado (producto del desmonte) dentro de las areas de conservacion (68,338 m2).

Dentro de las areas de conservacion, se establecerd una capa de material vegetal triturado
obtenido del desmonte, mezclado con tierra vegetal producto del despalme. En ese sentido,
considerando que para el suelo presente en el predio (leptosol), se capturan 0.35 kg/m2 (3.5 ton
ha -1) de carbono en la hojarasca y 0.17 kg/m2 (1.7 ton ha-1) en el mantillo.

Rescate de suelo (producto de despalme) y reubicaciéon en areas de conservacion.

El rescate de la capa de suelo (horizonte A) contribuird al secuestro de carbono a corto plazo,
ya que los suelos contienen mas carbono que la suma existente en la vegetacion y en la
atmosfera; el carbono en los suelos puede encontrarse en forma organica e inorganica. Se
conoce como materia organica del suelo a un conjunto de residuos organicos de origen animal o
vegetal, que estan en diferentes etapas de descomposicién, y que se acumulan tanto en la
superficie como dentro del perfil del suelo.

El carbono organico del suelo favorece la agregacion del suelo y consecuentemente interviene en
la distribucién del espacio poroso del suelo, afectando diversas propiedades fisicas, como
humedad aprovechable, capacidad de aire y movimiento de agua y gases en el suelo.

Ademas, el carbono organico del suelo, formado por compuestos de diversa naturaleza quimica y
estado de descomposicién, interviene en las propiedades quimicas del suelo, aumenta la
capacidad de intercambio catiénico y la capacidad neutralizante sobre la reaccion del suelo (pH).

El carbono orgénico interviene en las propiedades biolégicas, basicamente actuando como fuente
energética para los organismos heterétrofos del suelo, a través de los efectos en las propiedades
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo lo cual ha resultado ser el principal determinante de su
productividad.

Este es llamado carbono en el suelo (Cs). Es el carbono contenido en las capas que conforman
el suelo forestal; este suelo es originado por fragmentacion de la roca madre expuesta (material
parental), donde se establece un organismo vegetal, que a lo largo del tiempo va formando capas
por deposicion de materiales, las que al irse acumulando y compactando, almacenan una cierta
cantidad de carbono misma que se incrementara por la continuidad del proceso de formacién del
suelo.
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Otras Medidas de Prevencién y Mitigacion para almacenamiento de carbono.

-Se propone mantener un area de conservacion dentro del predio un total de 68,338 m2 (90.9 %
del predio total). Esta superficie compensara en gran medida la mitigacion y captura de carbono
por la pérdida de superficie de CUSTF, cabe sefalar que se compensara en 2 afos de acuerdo
con los calculos de carbono en el capitulo XI. g

r

-Se pretende evaluar la posibilidad de establecer coberturas vegetales con especies nativas en
las bardas perimetrales en el proyecto que no afecten los acabados de las paredes pero que
contribuyan a la captura de carbono.

-La tierra organica cribada se utilizara para el llenado de las bolsas en las labores de rescate de
plantas nativas, asi como en las labores de mantenimiento del vivero provisional. Otra parte se
utilizara en la conformacién de los jardines y en las areas verdes del proyecto.

-De igual manera una parte del material de despalme se triturara y utilizara en las labores de
nivelacion y conformacion de las dreas permeables del proyecto. Si se considera un volumen de
desperdicio del suelo con residuos orgénicos de aproximadamente el 20% por las limitaciones del
tipo de suelo y las caracteristicas propias del sustrato, se podria estimar que se mantendra en el
sustrato del proyecto hasta el 80% del carbono organico subterraneo.

-Una parte del material vegetal residual, como troncos, ramas, tocones y hojas producto del
desmonte del predio, sera triturado y revuelto con la tierra negra y materia organica del despalme
para generar composta y se utilizaré en las areas verdes del proyecto. Considerando que el
Volumen Total Arbol con corteza, se estima en la superficie solicitada de cambio de uso de suelo
y considerando los arbustos y arboles desde los 3 cm de DAP en adelante que estan presentes
en la vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia de este predio. Si se incorpora al
suelo de las areas verdes y jardines privados cuando menos el 90% de los residuos vegetales
retirados de la superficie de desmonte luego de ser triturados se podria mantener almacenadas
2.4 toneladas de carbono en el suelo de las areas permeables de este proyecto.

-Una parte de los recursos forestales maderables presentes en las areas de desmonte seran
utilizados en el desarrollo del proyecto tales como balizas, estacas y trompos durante los trabajos
de topografia, postes, varas y tablas durante las labores de preparacion del sitio para el
acondicionamiento del vivero y la construccién de bodegas provisionales; asi como postes,
tablones, tablas y polines para la construccion de andamios, bancos de trabajo, bodegas vy
equipamiento de las areas de servicios durante la etapa de construccion.

-Imparticién de platicas ambientales dirigidas a todas y cada una de las personas que estén
directamente relacionadas con el proyecto en sus diferentes etapas.

-Supervision del cambio de uso de suelo, se contrataran los servicios de un Ingeniero Forestal
que cuente con Registro Forestal Nacional, para que lleve a cabo labores de vigilancia y
supervision durante todas las etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo, con la finalidad
de prevenir o advertir sobre alguna eventualidad que ponga en riesgo los recursos forestales del
sitio; y en su caso, proponer medidas adicionales a las ya descritas para subsanar las
irregularidades que se presenten.

Por lo anterior, con base en los razonamientos arriba expresados, esta autoridad administrativa
considera que se encuentra acreditada la tercera de las hipétesis normativas establecidas por el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto a que, con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, la capacidad de almacenamiento se mitiga.
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4.- Por lo que corresponde al cuarto de los supuestos arriba referidos, relativo a la obligacion
de demostrar que el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacion se
mitiguen, se observé lo siguiente:

Del estudio técnico justificativo se desprende lo siguiente:

Anélisis Comparativo de la Captacion e Infiltracién del Agua y la Calidad

La estimaciéon de volimenes de infiltracion de agua en éreas forestales que a continuacion se
presenta, se desarrollé siguiendo el modelo de escurrimiento general a través de la estimacion de
coeficientes de escurrimiento (IMTA, 1999). EI modelo asume que el coeficiente de escurrimiento
(Ce) se puede estimar como sigue:

Ce = K (P-500) / 200 cuando K es igual o menor a 0.15; y
Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 cuando K es mayor que 0.15

Para el caso particular del proyecto, se tienen los siguientes datos:
P = Precipitacion en el sitio con un valor de 1,200 mm anuales.

K = Para este caso, se obtuvo un valor que seria el siguiente para cada uno de los ambientes, lo
cual puede apreciarse en la tabla que se presenta a continuacion:

Cobertura del bosque A 8 c
Mas del 75% 0.07 0.16 0.24
Entre 50 - 75% 0.12 0.22 0.26
Entre 25 -50% 0.17 0.26 0.28

| Menos del 25% 0.22 0.28 0.30
‘Zonas Urbanas 0.26 0.29 0.33

Suelo A. Suelos permeables, tales como arenas profundas y loess poco compactos.

Suelo B. Suelos semipermeables, tales como arena de mediana profundidad.

Suelo C. Suelos casi impermeables, tales como arenas o loess muy delgados sobre una capa
impermeable

Escenario 1.- Captacién del agua en el predio sin proyecto

Considerando lo sefialado anteriormente, tenemos que el valor de P (precipitacion media anual)
es de 1,200 mm en promedio, y el valor de K es de 0.07, considerando que la microcuenca se
ubica en una zona tropical y, por ende, los suelos tropicales son de tipo A; asimismo, se toma en
cuenta el escenario del predio con la totalidad de la cobertura vegetal (cobertura mas del 75%),
ya que el mismo aun cuenta con vegetacion en una superficie de 6,076.28 m2, es decir la
totalidad del predio con vegetacion.

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15 )
Ce = (0.07) (1,200 - 250) / 2000

Ce =(0.07) (950 / 2000)

Ce =(0.07) (0.475)

Ce =0.033
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Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.033.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacion media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve =P * At * Ce

Donde: '

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m?)
P = Precipitacién media anual (m?)

At = Area total del predio del proyecto (m?)

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

i

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,200 mm de precipitacion media anual, equivalen a 1,200 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m?, por lo
tanto, tenemos que 1,200 litros equivalen a 1.2 m® de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:

Ve = P * At (Superficie total del predio) * Ce
Ve=12m3*75143m2*0.033
Ve = 2,975.66 m*/m?2

Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006):

I=P/Ve

Donde:

I= Volumen estimado de infiltracién en el drea de interés (m?)

P= Precipitacion media anual en el drea de interés (m®) * superficie total del predio en (m?)
Ve= Volumen estimado de escurrimiento en el area de interés (m*m?)

Sustituyendo los valores en la ecuacién, obtenemos lo siguiente: 1 = P / Ve

| = (1.2 m?) (75,143 m?) / 2,975.66 m*/m?
| =7,899.164 m3¥m?/ 2,975.66 m*/m?
I =90,171.60 m*/m?

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio sin
el proyecto, se captaria un volumen de 90,171.60 m*m? anuales, y se perderian 2,975.66
m?*/m? anuales por escurrimiento.

Escenario 2.- Captacion del agua en el predio con proyecto

Valor de K

Para las éareas con cobertura forestal en vegetacién tropical de menos del 25 %, tomando en
cuenta que se aprovechara toda la superficie de 6,805 m? equivalente al 9.10 % del predio, pero
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se mantendran areas con vegetacion arbérea natural en una superficie de 68,338 m* con un
porcentaje de 90.90 %. En lo que corresponde al valor de K, en base al tipo de suelo Ay a su
cobertura se establece que estos suelos tienen permeabilidad alta y con una cobertura de menos
del 25 % por lo que se tomé el valor de K= 0.22 Considerando lo senalado anteriormente,
tenemos que el valor de P (precipitacion media anual) es de 1,200 m®.

Sustituyendo los valores en la formula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 + (K-0.15) / 1.5 (ya que el valor de K es superior a2 0,15 )
Ce = (0.22) (1,200 - 250) / 2000 + (0.22-0.15) / 1.5

Ce = (0.22) (950 / 2000) + 0.0466

Ce =(0.22) (0.475) + 0.0466

Ce=0.15

Entonces tenemos que el coeficiente de escurrimiento (Ce) en la superficie total del predio donde
se pretende llevar a cabo el proyecto, es decir, el predio sin el proyecto, es de 0.15.

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacién media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve =P * At* Ce

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,200 mm de precipitacién media anual, equivalen a 1,200 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m?, por lo
tanto, tenemos que 1,200 litros equivalen a 1.2 m* de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacion antes citada, resulto lo siguiente:
Ve =P * At (Superficie de CUSTF) * Ce

Ve=12m*"6,805m** 0.15

Ve = 1,224.9 m®*/m?

Por otra parte, el volumen de infiltracién puede estimarse con la siguiente ecuacion (Aparicio,
2006):

I=P/Ve
S

u

stituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: | =P / Ve
| = (1.2 m®) (6,805 m?) / 1,224.9 m*/m?

| = 8,166 m*m?/ 1,224.9 m*m?

| = 6,949.10 m¥m?

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en la superficie total del predio sin
el proyecto, se captaria un volumen de 6,949.10 m*m? anuales, y se perderian 1,224.9 m*/m?
anuales por escurrimiento.

- Escenario 3. Cantidad de agua sera captada en las areas permeables

Para calcular la cantidad de agua que puede ser captada en las areas permeables (areas de
conservaciéon de la vegetacién natural), las cuales cubriran una superficie de 68,338 m?
equivalente al 90.90 %, se tomd en consideracién la precipitacion media anual de la zona que es
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de 1,200 mm; sin embargo, se aplicé un valor de K igual a 0.07, toda vez que de las areas
permeables conservaran su cobertura vegetal nativa en una superficie de mas del 75 % de la
superficie total del predio que es de 68,338 m?,

Sustituyendo los valores en la férmula, obtenemos lo siguiente:

Ce = K (P-250) / 2000 (ya que el valor de K es inferior a 0.15 )
Ce = (0.07) (1,200 - 250) / 2000

Ce = (0.07) (950 / 2000)

Ce = (0.07) (0.475)

Ce =0.033

Una vez definido el coeficiente de escurrimiento (0.033), se procede a estimar el volumen de
escurrimiento y el volumen de infiltracién anual que se espera ocurra en las areas permeables,
conforme a lo siguiente:

Luego entonces, para calcular el escurrimiento medio anual, es necesario conocer el valor de la
precipitacién media, el area de drenaje y su coeficiente de escurrimiento.

La férmula a utilizar es la siguiente: Ve = P * At * Ce

De acuerdo con los sistemas de conversién, 1 mm equivale a 1 litro de agua por cada metro
cuadrado, es decir, si se vierte 1 litro de agua en un metro cuadrado, la altura que alcanza es de
1 mm. Entonces tenemos que 1,200 mm de precipitacién media anual, equivalen a 1,200 litros de
agua por metro cuadrado. Asi mismo, tenemos que 1000 litros de agua equivalen a 1 m?, por lo
tanto, tenemos que 1,200 litros equivalen a 1.2 m® de agua.

Sustituyendo los valores a partir de la ecuacién antes citada, resulté lo siguiente:

Ve = P * At (superficie de areas permeables) * Ce

Ve=P*At*Ce

Ve =1.2m** 68,338 m?* 0.033

Ve = 2,706.18 m*/m?

Por otra parte, el volumen de infiltracion puede estimarse con la siguiente ecuacién (Aparicio,
2006):

I=P/Ve

Sustituyendo los valores en la ecuacion, obtenemos lo siguiente: 1 =P / Ve
I = (1.2 m®) (68,338 m?) / 2,706.18 m3/m?

| = 82,005.60 m3¥m?/ 2,706.18 m*/m?

1=79,299.41 m*/m?

Considerando los célculos realizados, podemos concluir que, en las areas permeables propuestas
para el proyecto, se captara un volumen de 79,299.41 m*m? anuales, y se perderan 2,706.18
m*/m? por escurrimiento.

Visto lo anterior, para no comprometer la calidad del agua, y, por lo tanto, evitar que se
comprometa la captacién de agua en calidad, el proyecto tiene contemplado llevar a cabo una
serie de acciones que permitiran prevenir y en su caso, evitar la contaminacién del acuifero, las
cuales se describen a continuacién:
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Medida 1. Se contar4 con un equipo de respuesta répida ante un derrame accidental de
sustancias potencialmente contaminantes; para su recoleccion antes de que contamine el
subsuelo.

Medida 2. Se instalaran bafios portatiles durante el cambio de uso del suelo, con lo cual se
evitard la miccion y defecacién al aire libre, y en consecuencia se estara evitando la
contaminacién por el vertimiento de aguas residuales directamente al suelo, sin previo
tratamiento. Cabe mencionar que las aguas residuales que se generen en los sanitarios durante
las etapas de preparacién del sitio y construccién seran retirados del predio por la empresa
prestadora del servicio, con lo que se garantiza que existirda un correcto manejo, retiro y
disposicién final de dichos residuos.

Medida 3. Se instalaran contenedores herméticamente cerrados para el almacenamiento temporal
de residuos sélidos urbanos, con la finalidad de llevar un estricto control sobre dichos residuos en
la obra, evitando de esta manera que se generen lixiviados que pudieran derramarse al suelo y,
por ende, penetrar el subsuelo y contaminar el acuifero.

Medida 4. Se contara con un almacén de residuos peligrosos para acopiar todas las sustancias
que se generen durante el cambio de uso del suelo y que posean las caracteristicas de ser
corrosivos, reactivos, explosivos, toxicos, inflamables o biolégico infecciosos.

Medida 5. Imparticion de platicas ambientales dirigidas a todas y cada una de las personas que
estén directamente relacionadas con el proyecto en sus diferentes etapas.

Medida 6. Supervisién del cambio de uso de suelo, se contrataran los servicios de un Ingeniero
Forestal que cuente con Registro Forestal Nacional, para que lleve a cabo labores de vigilancia y
supervisién durante todas las etapas de desarrollo del cambio de uso del suelo, con la finalidad
de prevenir o advertir sobre alguna eventualidad que ponga en riesgo los recursos forestales del
sitio; y en su caso, proponer medidas adicionales a las ya descritas para subsanar las
irregularidades que se presenten.

Por lo anterior, con base en las consideraciones arriba expresadas, esta autoridad administrativa
estima que se encuentra acreditada la cuarta de las hipétesis normativas que establece el
articulo 93, parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha quedado técnicamente
demostrado que con el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en terrenos forestales
en cuestion, el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su captacién se mitiga.

. Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad administrativa le impone lo dispuesto

por el articulo 93, parrafos segundo, cuarto y quinto de la LGDFS, esta autoridad administrativa
se abocé al estudio de la informacién y documentacién que obra en el expediente, observandose
lo siguiente:

El articulo 93, parrafos, segundo, cuarto y quinto, establecen:

En las autorizaciones de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, la Secretaria debera dar
respuesta debidamente fundada y motivada a las opiniones técnicas emitdas por los miembros
del Consejo Estatal Forestal de que se trate.

Las autorizaciones que se emitan deberén integrar un programa de rescate y reubicacion de
especies de la flora y fauna afectadas y su adaptacion al nuevo habitat conforme lo establezca en
el Reglamento. Dichas autorizaciones deberén sujetarse a lo que, en su caso, dispongan los
programas de ordenamientos ecolégicos correspondientes, las Normas Oficiales Mexicanas y
demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.
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Tratandose de terrenos ubicados en territorios indigenas, la autorizacién de cambio de uso de
suelo ademés deberé acompafiarse de medidas de consulta previa, libre, informada, culturalmente
adecuada y de buena fe, en los términos de la legislacion aplicable.

1.- En lo que corresponde a la opinién del Consejo Estatal Forestal recibida mediante Acta
numero R/XLIV/2024 de fecha 18 de julio de 2024, el Consejo Estatal Forestal del estado de
Quintana Roo, manifiesta la opinién favorable al proyecto denominado Hotel de Lujo Bacalar.

2.- En lo que corresponde a los programas de rescate y reubicacion de las especies de la flora y
la fauna, los programas de ordenamiento ecoldgicos correspondientes, las Normas Oficiales
Mexicanas y demas disposiciones, se manisfesté y comprometio a lo siguiente:

Programa de rescate y reubicacién de especies de la flora.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevard a cabo un programa de rescate y reubicacion de flora silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programa de rescate y reubicacién de especies de Ia fauna.

Al respecto, y para dar cumplimiento a lo que establece el parrafo antes citado, el promovente
manifiesta que se llevaréa a cabo un programa de rescate y reubicaciéon de fauna silvestre, con
base a los datos especificos en el articulo 141 del Reglamento de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, dicho programa se anexa al presente Resolutivo.

Programas de ordenamiento ecolégicos.

El predio se encuentra en un érea de influencia regulada por el Programa de Ordenamiento
Ecolégico de la Regiéon Laguna de Bacalar publicado en el Periédico Oficial del Gobierno del
estado de Quintana Roo, el 15 de mayo del 2005, la zona donde estaran las obras del proyecto,
se encuentra inmerso en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) TU-7 misma que se ha
denominado Costera Bacalar Norte. Cabe aclarar que Unicamente se utilizaria una superficie de
17,421 m2 (1.742 ha) (zona de influencia del proyecto en la UGA TU-7), donde estaran las obras
y actividzades del proyecto, para el establecimiento y operacion de un Hotel en una superficie de
6,805 m2.

Mientras que para la superficie (57,722 m2) que ocupa la UGA Ga-40 se mantendra en
condiciones naturales, es decir, no se llevaran actividades de Cambio de Uso de Suelo en
Terrenos Forestales en dicha &rea, por tal motivo Unicamente se realizé la vinculacién del
proyecto con la UGA Tu-7, misma que cuenta con Politica de Conservacién; Uso predominante:
Turismo hotelero; Uso Compatible: Turismo alternativo, Equipamiento; Uso condicionado:
Infraestructura; Usos incompatibles: Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP, Apicultura,
Aprovechamiento acuifero, Asentamiento humano, Caza, Centro de poblacién Corredor natural,
Extraccion pétrea, Forestal, Ganaderia, Industria, Manejo de flora y fauna, Pesca, Silvicultura.

El promovente da cumplimiento a los criterios generales y especificos mas relevantes y aplicables
al cambio de uso de suelo en terrenos forestales, como el que se relaciona a continuacion:

Den-01 .- El ndmero total de cuartos que es posible construir en un conjunto predial, se obtiene
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al multiplicar la densidad (cuartos por hectarea) asignada a la unidad de gestion ambiental en
donde se encuentra el conjunto predial por la superficie total del mismo (hectareas).

Vinculacién: El cambio de uso de suelo en terrenos forestales se llevara a cabo en la UGA
Tu-7, con politica de conservacién y el uso predominante de Turismo Hotelero Intensivo, con una
densidad de 18 cuartos/ha y un porcentaje de desmonte del 40%. La superficie que entra en esta
UGA es de 17,421 m? (1.7421 ha), el cual es compatible con el desarrollo del proyecto, ya que
se pretende la construccién de 20 cuartos en dicha superficie la cual permite 31.35 C/Ha (1.742
Ha x 18 C/Ha), asimismo, se pretende el aprovechamiento en una superficie de 6,805 m? siendo
el porcentaje de desmonte del 39.06 % de la superficie del area de influencia del proyecto, la
cual le corresponde a la UGA.

Anélisis de esta Oficina de Representacién: El promovente da cumplimiento con el criterio,
toda vez que la superficie CUSTF es de 6,805 m?, lo que equivale al 39.06 % de la totalidad del
predio, asimismo, respecto a la densidad de 18 cuartos/ha permitida y un porcentaje de
desmonte del 40%. La superficie que entra en esta UGA es de 17,421 m? (1.7421 ha), el cual es
compatible con el desarrollo del proyecto, ya que se pretende la construccion de 20 cuartos en
dicha superficie la cual permite 31.35 C/Ha (1.742 Ha x 18 C/Ha).

Den-02 .- La densidad no podra transferirse entre UGA&acute;s ni entre conjunto predial.

Vinculacién: El predio del proyecto "Hotel de Lujo Bacalar”, de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecolégico de la Regiéon Laguna de Bacalar se ubica en dos UGAS; La primera
corresponde a la GA-40, con politica de conservacion y uso predominante a la ganaderia y con
respecto al predio abarca una superficie de 66,152 m? y se dejara en su totalidad para
conservacion y reforestacién con ejemplares vegetales rescatados del CUSTF donde se efectuara
el proyecto. El aprovechamiento se llevara a cabo en la UGA Tu-7, tal como se sefiala en los
Den-01 y Den-09.

Andlisis de esta Oficina de Representacion: Se cumple con el criterio ya que unicamente
pretende llevar a cabo el proyecto dentro de la UGA Tu-7, la superficie que entra en esta UGA
es de 17,421 m? (1.7421 ha), el cual es compatible con el desarrollo del proyecto, ya que se
preteg?He I)a construccion de 20 cuartos en dicha superficie la cual permite 31.35 C/Ha (1.742 Ha
x 18 a).

Den-09 .- Los desarrollos turisticos establecidos en esta drea no excederan una densidad de 18
cuartos por hectarea.

Vinculacién: La superficie que entra en esta UGA es de 17,421 m? (1.7421 ha), el cual es
compatible con el desarrollo del proyecto, ya que se pretende la construccion de 20 cuartos en
dicha superficie la cual permite 31.35 C/Ha (1.742 Ha x 18 C/Ha).

Analisis de esta Oficina de Representacién: El promovente cumple cabalmente con la densidad
permitida.

Cons-04.- Todo desarrollo debera conservar el 60% de la superficie total del terreno en estado
natural.

VINCULACION: La superficie que entra en esta UGA Tu-7 es de 17,421 m? (1.7421 ha), el cual
es compatible con el desarrollo del proyecto, ya que se pretende la construccién en una
superficie de 6,805 m? siendo el porcentaje de desmonte del 39.06 % de la superficie del area de
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influencia del proyecto, la cual le corresponde la UGA.

Analisis de esta Oficina de Representacion: El promovente da cumplimiento con el criterio,
toda vez que la superficie CUSTF es de 6,805 m?, lo que equivale al 39.06 % de la totalidad de
la superficie que ocupa la UGA Tu-7 que es de 17,421 m?.

Normas Oficiales Mexicanas.

Unicamente se observé una especie dentro de alguna categoria de riesgo dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, fue Astronium graveolen (Jobillo), con la categoria de Amenazada y
no endémica. La cual es susceptible de rescate y estd contemplada en el programa de rescate y
reubicacion.

Programas de Manejo de ANPs.

Por su ubicacién, el proyecto se encuentra fuera de los limites regulados por algin Decreto de
Area Natural Protegida de Caracter Federal.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano.

Por su ubicacion, el proyecto se encuentra fuera de los limites regulados por algun Plan o
Programa de Desarrollo Urbano.

Demas disposiciones legales y reglamentarias aplicables.

Por su ubicacién, el proyecto se encuentra dentro de los Iimites de la Regién Terrestre Prioritaria
decretada por la CONABIO conocida como RTP.149 Zonas Forestales de Quintana Roo.

Esta RTP fue considerada como tal en virtud de poseer las masas forestales continuas y bajo
manejo probablemente de mayor importancia del México tropical. La existencia de esta regién es
relevante por su papel como corredor biolégico y por favorecer la presencia de especies propias
del ecosistema de selva mediana subperennifolia en extensiones grandes y con alto grado de
conservacion.

Analisis de esta oficina de representacién: Con base en los razonamientos expresados y en
los expuestos por el promovente en el considerando IV del presente resolutivo, respecto a que
la biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantega, esta autoridad
administrativa considera que se encuentra acreditada la primera de las hipdtesis normativas
establecidas por el articulo 93 parrafo primero, de la LGDFS, en cuanto que con éstos ha
quedado técnicamente demostrado que el desarrollo del proyecto de cambio de uso de suelo en
cuestion, mantiene la biodiversidad de los escosistemas que se veran afectados.

Que en cumplimiento de la obligacién que a esta autoridad le impone lo dispuesto por el articulo
97 de la LGDFS, esta autoridad administrativa se aboc6 al estudio de la informacion y
documentacién que obra en el expediente, observandose lo siguiente:

El articulo 97 establece:

No se podra otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales donde Ia
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pérdida de cubierta forestal fue ocasionada por incendio, tala o desmonte sin que hayan pasado
20 afios y que se acredite a la Secretarfa que la vegetacion forestal afectada se ha regenerado,
mediante los mecanismos que, para tal efecto, se establezcan en el Reglamento de esta Ley.

Respecto a la prohibicion de otorgar autorizacion de cambio de uso de suelo en un terreno
incendiado, desmontado o talado sin que hayan pasado 20 afios, se advierte que la misma no es
aplicable al presente caso, en virtud de que no se observé que el predio en cuestion hubiere sido
incendiado, desmontado o talado, tal y como se desprende del informe de la visita técnica
realizada en el sitio del proyecto, en la que se constaté que no se observaron vestigios de
incendios forestales, desmonte o tala.

Que con el objeto de verificar el cumplimiento de la obligacién establecida por el articulo 98 de la
LGDFS, conforme al procedimiento sefialado por los articulos 144 y 152 del RLGDFS, ésta
autoridad administrativa se abocd al calculo del monto de compensacién ambiental para ser
destinados a las actividades de reforestacién o restauracion y su mantenimiento, determinandose
lo siguiente:

Mediante oficio N° 03/ARRN/1326/2024 FOLIO 2670 de fecha 27 de agosto de 2024, se notifico
al interesado que como parte del procedimiento para expedir la autorizacién de cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberia depositar al Fondo Forestal Mexicano (FFM) la cantidad de
$117,790.20 (ciento diecisiete mil setecientos noventa pesos 20/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento en una superficie de 2.65 hectareas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Que en cumplimiento del requerimiento de esta autoridad administrativa y dentro del plazo
establecido por el articulo 144, parrafo primero, del RLGDFS, mediante ESCRITO de fecha 15 de
octubre de 2024, recibido en esta Oficina de Representaciéon el 15 de octubre de 2024, C.
ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, en su caracter de PROMOVENTE, present6 copia del
comprobante del depdsito realizado al Fondo Forestal Mexicano (FFM) por la cantidad de $
117,790.20 (ciento diecisiete mil setecientos noventa pesos 20/100 M.N.), por concepto de
compensacion ambiental para ser destinados a las actividades de reforestacion o restauracién y
su mantenimiento en una superficie de 2.65 hectdreas con vegetacion de Selva mediana
sub-perennifolia, para aplicar preferentemente en el estado de Quintana Roo.

Por los razonamientos arriba expuestos, de conformidad con las disposiciones legales invocadas
y con fundamento en lo dispuesto por los articulos 32 Bis fracciones Ill, XXXIX y XL| de la Ley
Organica de la Administracion Publica Federal; 12 fracciones XXIX, 16 fracciones XX, 58 fraccion
|y 93, 94, 95 96, 97, 99 y 100 de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable; 16
fracciones VIl y IX, 59 parrafo segundo de la Ley Federal de Procedimiento Administrativo; 3
fraccion VII, Inciso a), 34 y 35 fraccion XIV del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, es de resolverse y se:

RESUELVE

PRIMERO. - AUTORIZAR por excepcion el cambio de uso del suelo en terrenos forestales en
una superficie de 0.6805 hectareas para el desarrollo del proyecto denominado Hotel de Lujo
Bacalar, con ubicacién en el o los municipio(s) de Bacalar en el estado de Quintana Roo,
promovido por C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, en su caracter de PROMOVENTE,
bajo los siguientes:

TERMINOS
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1. El tipo de vegetacion forestal por afectar corre"spbn,de a y el cambio de uso de suelo que se
autoriza, se desarrollara en la superficie que se encuentra delimitada por las coordenadas UTM
siguientes:

Poligono: Poligono de CUS 01

Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 | 354408.4283 | 20696879938 a4 354407.9203 2069697.3947
2 354408.739 2069688.0676 45 354407.6198 2069697 4856 |
3 354408.9885 2069668.108 46 354407.3354 2069697 6224
F 354400.2517 2069688.1503 47 354407.1004 | 2060607.7768 |
5 354400.5034 2069688.2517 48 354406.8441 2069698.0155
6 354409.7373 2069688.3829 43 354406.6482 20696982629
7 354417 5374 2060694.853 50 354406.5148 20696984899
8 3544217743 2069697.5941 51 354406.4100 2069698.7319
9 354421.5083 2069608.2497 52 354406.3233 2069699.0872
10 "354421.1692 20696988351 53 354406.2907 20696993604
11 354414.7678 2069703.8605 54 354406.3038 2069699.6811
12 354412.4234 2069700.8762 55 354406.3659 2069699.9959
13 354407.5116 2069704.7631 56 354406.4054 2069700.105
14 354405.6944 2069702.4371 57 354404.8427 2069701.2657
15 354407.2637 2069701.2043 58 354308.9678 2069693.8872
16 354407 5144 2069701.3337 | 59 3543930851 | 2069697.8014 |
17 354407.7124 2069701.4141 60 354394.5731 2069698.5499
18 354407.9599 2069701.4853 61 354392.7038 2069700.0314
19 354408.3262 2069701.5246 62 3544221484 2069737.5137
20 354408.5991 2069701.5173 63 354424.0166 2069736.046
21 354408.8587 2069701.4737 64 354427.1342 2069739.9994
22 354409.1108 2069701.3978 65 354431.2359 2069736.7388
23 354400.4462 2069701.2342 66 3544329562 2069738.9115
24 354409.661 2069701.093 67 3544354402 2069736.9602
25 3544090.8956 | 2069700.8821 | 68 354433.7505 2069734.8093
26 354410.0958 2069700.6385 69 354432,1288 2069736.0536
27 354410.2556 2069700.3675 70 3544290933 2069732.0581
28 354410.3582 2069700.1262 71 3544339325 2069728.2567
29 354410.4298 2069699.874 72 354432 2541 2069726.1201
30 354410.4715 2069699.5482 73 354436.9685 2069722.5009
31 354410.4604 2069609.1779 74 3544233823 2069705.2083
32 354410.3887 2069608836 75 354427.0484 2069702.3771
33 354410.2503 2069698.4957 76 354429.1089 2069701.7662
34 354410.0721 20696982053 77 3544300914 2069701.5499
35 354400.9576 2069698.0597 78 354432.1383 2069701.5003
36 354400.8621 2069697.9599 79 354433.9242 2069701.421
37 354409.6986 2069697.8064 80 354436.8353 2069700.9983
38 3544095208 2069607 6838 81 354440653 2069700.5089
39 354400.3697 2069697.5945 g2 354442.7045 2069700.3542
40 354400.1247 2069697.4774 83 354444 3515 2069700.3326
41 354408.789 2069697.3813 84 354444 574 2069700.3412
42 354408.441 2069697.3423 85 3544486829 | 2069700.7347
43 354408179 | 2069697.3521 86 3544503626 | 2069700.8955 |
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Vértice | CoordenadaX | Coordenada¥Y | Vértice | Coordenada X | CoordenadaY |
a7 354451.3206 2069701.0155 137 354586.6075 20697375098 |
g8 354452179 2069701.2424 138 354591,0518 2069733.6849
89 | 3544534196 2069701.7722 139 354594.3035 2060737.4832
90 354458 577 2069704.0639 140 354500.338 | 2069733.1731
91 354460.1547 2069704.6909 | 141 354585,3558 2069716.8407
92 354463.6606 | 2069705.7994 142 354581.5576 2069720.00924
93 354467.881 2069706.5339 143 | 354584.8092 2069723.8906
94 354471.3287 2069706.6661 144 354580.3321 2069727.7235
95 354472.1616 2069706.6981 145 354550 4664 2069704.008
T 3544836075 2069706.2966 146 354557.0415 2069705.5127
97 354484,3561 2069706.2595 147 354555.7896 2069706.0492
98 3544877671 20697058842 148 354554 216 2069706.7234
99 354480,6492 2069705.5813 149 354551.0341 2069707.5763
100 354490.7419 2069705.3304 | 150 354548.7284 2069607.8742
101 3544914313 2069705.1331 | 151 354546.6662 2069698.0771
102 354493.1103 2069704.5162 152 3545445975 2069697.9585
103 354494 5415 2069703.8635 153 354542572 20696975214 |
104 354495.6656 2060703.2827 154 354540.8399 2069696.8538
105 354498.1024 2069701.8789 155 | 354538.8436 2069695.7409
106 354501.0142 2069700.1096 156 354537.2305 20696944404
107 354503.1744 2069698.855 187 | 354535.8378 2069692.9061
108 354504.,6197 2069698,1436 158 | 354534.6993 2069691.1748
100 354505.2085 2069607.8061 | 150 354536.528 2069690,3483
110 354505.9092 2069697 4837 160 | 354537.5068 2069691.9140
1711 354506.9263 2069697.0597 161 354538.9143 2069693.2792
[ 12 354508.0908 2069696,6309 162 3545404427 | 2069694.402
[ 113 354509,1308 20696963155 163 354542,1384 2069695.2513
114 "354510.3066 2069696.0218 | 164 354543.9529 2069695.6029
115 354511.2791 2069695.83 165 | 354545.8344 2069696.0409
116 | 354513.3536 2069695.5373 166 354547.7291 20696959587
117 354515.7580 2069695.3434 167 354549.56829 20696955584
118 354517.2561 2069695.2657 168 354551.3428 2069694.8516
119 3545199688 2069695.1445 169 3545529584 20696938585
120 354522.1936 2069695.0065 170 3545543837 2069692.6074
121 354524.139 2069694,7922 171 354555.578 2069691.1342
122 | 3545254767 2060604.5688 172 | 354556.5069 2069689.4808
123 354526.6425 2069694.3073 173 354557,1442 2069687 .6945
124 354527.9799 2069693.9239 | 174 3545574714 2069685.8265
125 354530.0965 2069693.1668 175 354557.4793 2069683.93
126 354531.4572 2069695.4239 176 354557.1676 2069682.0593
127 | 354533.1402 | 20696974522 | 177 354556.779 2069680.0914
128 354535.1075 2069699.206 178 | 354556.1816 2069670.818
’% 129 | 354530.7874 2069704.3523 179 | 354567.6644 2069673.5288
; 130 354534229 2069706.7805 180 | 354568.396 20696749502
\] 131 354538.036 2069708.5824 181 354565.425 2069676.524 |
132 3545420956 2069709.7046 182 354571.802 20606884848 |
/4 133 354546.2876 2069710.1139 183 354574.3954 2069687.1168 |
134 354550.4877 2069709.7981 184 354576.4301 2069690.9332
135 354554 5713 2069708.7665 185 354595.6437 2069680.6893
136 3545596193 | 2069706.6648 | 186 354588.1464 2069666.627
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Veértice Coordenada X | Coordenada Y Vertice | Coordenada X Coordenada Y
187 354584.3195 2069668.6695 237 354551.8504 2069683.6918
188 354583.3982 2069666.9415 238 354551.9639 2069684 6686
180 354579.5516 2069666.,9924 239 3545519068 | 2069685.6503 |
180 354579.2503 2069668.4625 240 354551.681 2069686.6073°
191 354586.3087 2069664.6992 241 354551.2932 20689687.511
192 354585.7472 2069663.6461 242 354550.7551 2069688.334
193 354581.8695 2069665.7232 243 354550.0828 2069689.0517
184 354580.3222 2069662.8211 244 3545492967 2069689.6424
195 354584.204 2069660.7515 245 354548.4203 2069600.0884
196 354583.9804 2069660.3322 246 354547 4801 2069690.3762
197 354570.7168 2069658.8336 247 354546.5042 2069690.4973
198 354565.7607 2069661.476 | 248 3545455221 2060690.4479 |
199 354567.0251 2069663.8476 248 354544.5633 2069690.2296
200 354565.9662 2069664.4122 250 354543.6567 2069689.8489
201 354566.0603 2069664.5887 251 354542 8295 2069689.3172
202 354565.8428 2069664.7046 252 354542.1066 2069688.6507
203 354565.7106 2069664.7891 253 354541.5097 2069687 .8692
204 354565.5932 2069664.8932 254 354541.0569 2069686.9963
205 354565414 2065665.1497 255 354540.7617 2069686.0583
206 354565.3451 2069665.348 256 354540.6329 2069685.0835
207 354565.3134 “2069665,6056 | 257 354540.6746 2069684.101
208 354565.3681 2069665.9137 258 354540.8855 2069683.1406
209 354565.9517 2069667.0313 259 354541.2591 2069682.231
210 354564.5674 2069667.7495 260 354541,7842 2069681.3906 |
211 354566.7209 2069671.8038 261 354542.4451 2069680.6715
212 354555.2115 2069678.0814 262 354538.8512 2069676.4397
213 3545544482 2069677.1235 263 354537 .6746 2069677.654
214 354553.9441 2069676.6735 264 354536.6939 2069679.0312
215 354552.4953 2069675.5529 265 354535.8312 2069680.5402
216 354551426 2069674.8541 266 354535.404 2069682.1466
217 354550.0965 2069674.3072 267 354535.1242 2069683.8141
218 354549.6721 2069674.1327 268 354535.0982 2069685.5046
219 3545478217 2069673.717 269 354530.238 2069687 .6905
220 3545459277 2069673.619 270 354528.2316 2069688.5273
221 354544.0443 2069673.8413 271 354526.3274 2069689.2026
222 3545422253 2069674.3778 272 354525.4706 2069689.4463
223 354540.5226 2069675.213 273 354524.1194 2069689.7362
224 354538.9849 2069676.323 274 3545221857 2069689.9867
225 3545425773 2069680.5529 275 354519.815 2069690.1459
226 354543.3726 2069679.9746 276 354517.023 2069690.2711
227 354544 2558 2069679.5424 277 354514.3751 2069690.4232
228 354545.2004 2069679.2693 278 354512.787 2069690.5695
229 354546.1781 2089679.1635 279 354511.1775 2069690.7777
230 354547.1593 2069679.2282 | 280 354509.0169 2069691.1885
231 354548.1664 2069679.4843 281 3545074374 2069691.5949
232 354549.0151 2069679.8564 282 354505.0232 2069692.4352
233 3545498339 2068680.401 283 354503.5736 2069693.0544
234 354550.5463 2069681.0788 284 354502.0426 2069693.7956
235 354551.1308 2069681.8695 285 354500.761 2069694 .4758
236 354551.57 2069682.7493 286 354498672 2069695.6846
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Vértice Coordenada X Coordenada ¥ |
287 354406.9204 2069696.745
288 354495.5301 2069697.5912
269 354494 5078 2069698,1959
290 3544934532 2069698.793

291 | 354401.7709 2069699.6459
— 562 | 3544090.7670 | 2069700.0695 |
293 354480.725 20697004222 |
294 354488,9287 2069700.6233
295 354488.0776 2069700.7863
296 354487.4393 2069700.8832
297 354485.8237 2069701.0817
298 354484 2243 2069701.2557
299 354474349 2069701.6184
300 354472.0184 2069701.7001
301 354468.4066 2069701.5616
302 354464.8456 2069700.9419
303 354462.0983 2069700.0732
304 354461.3993 2069699.86522
305 3544552238 2069607.108
306 3544538659 2069696.5352
307 354452 4461 | 2069696.1403 |
7308 354450.0295 2069695.8399
309 354448.0789 2069695.6573
310 3544446518 2069605.3364
an 3544435146 2069695.3323
312 354442 596 2069695.3533
313 3544411057 2069695.4457
314 354438.7206 2069695.703
315 354436.7497 2069695.9674
316 3544357044 2069696.0094
317 3544347267 2069696,2052
318 354432.9023 2069696.3060
319 354431.4587 2069696.2582
320 354429.7046 2069695.9949
321 354428.4436 2069695.6559
322 354427 4171 2069695.289
323 354426.1745 2069694.7405
324 354425.5072 2069694.4039
325 354424 9322 2069694.0882
326 354424.2246 2069693.6744
327 3544239242 20696034877 |
328 354422.8314 2069692.771
329 354421.8392 2069692.0624
330 3544206575 2069691.3001
331 354419.5002 2069690.427
| 332 354417.3714 2069688.5643
333 354414.0247 2069685.6227
334 354413.4204 2069685.1798
335 354413.1199 2060684.8649
336 3544129638 2069684.6427

¥ Recurict

© 0012

Vértice Coordenada X | Coordenada Y
337 3544128465 2069684349

338 354412,7204 2069664.052
339 3544126695 2069683 8153
340 354412 6497 2069683.5109
341 354412 6757 2069683.3022
342 354412.7316 2069683.1108
343 354413.4154 2069681.281 |
344 354413,7508 20606794992 |
345 354413,8082 2060677.6851
346 354413.5593 2069675.8875
347 354413.0199 2069674.1547
348 354412.2044 2069672.5335
349 354411.1349 2069671.0674
350 354406.9025 20696746567
351 354407.4703 2069675.4576
352 354407.8914 2069676.3444
353 354408.1532 2069677.2905
354 3544082274 2069678.0560
355 354408.2096 2060678.7641
356 354408.1725 2069679.2465
357 354407.9294 2069680.1976
358 354407.5259 2060681.0025
350 354406.9741 2069681.9045
360 354406.2905 2069682.609
361 354405.4956 2069683.1851
362 354404.6132 2069683.6154
363 354403.6608 20696838871
364 354402.6938 2069683.9919
365 354401.7142 2069683.9268
366 354400.7606 2069683.6937
367 354399.8615 2069683.2995
368 354399,0439 2069682.7562
360 354308.3322 2069682.08
370 354397.7479 2069681.2911
371 354397.3084 2069680.4133
372 354397.0269 2069679.4728
373 354396.9119 2069678.4979
374 354306,9546 2069677.7347
375 354306.9668 2069677.56177
376 354397.19 2069676.5617
377 354307 5747 2060675.6585 |
378 354398.1095 2069674.8353
379 354398.7782 2069674.1166
380 3543904282 2069673.6245
381 354400.1672 2069673.2126
382 354400.4985 2069673.0555
383 354401.3716 2069672.7842
384 354402.3453 2069672.659
385 354403.326 2069672.7037
386 3544042843 | 20696729169
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| Vértice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
387 354405.1914 2069673.2921 437 354400.2509 2069689.3424
388 354406.0202 2069673.8183 438 354400.4281 2069689.3344
389 354406.7458 2069674.4795 439 354402.35 2069689.5401
390 354410.98 2069670.8887 440 354404,2787 2069689.4129
391 354409.5791 2069669.5569 441 354406.1569 2069688.9565
302 354408.0631 2069666.5472 |
393 354406.2017 2069667.706
394 3544043254 2069667.2416
385 354402.3873 2069667.1063
396 354400.4745 2069667.3039
397 354398.6143 2069667.8286
398 354396.8716 2069668.6649
388 354395.2084 2069669.7878
400 354304.7683 2069670.3255
401 354304 .4857 2069670.7472
402 354393.7621 2069670.4278
403 354392.5817 2069669.7863
404 354390.8508 2069668.8278
405 354389.0357 2069668.2023
406 354385.7738 2069668.5712
407 354378.6482 2069674.4544
408 354372.7101 2069667.4599
409 354369.231 2069670.4135
410 354375.7318 2069678.0709
411 354376.456 2069677.4561
412 354377.4324 2069678.6061
413 354377.2037 2069678.8003
414 354381.1071 2069683.3986
415 354379.9559 2069684.3759
416 354391.1963 2069697.6162
417 354308.2424 2069690.7854
418 354388.0021 2069677.5452
419 354384.0909 2069680.8655
420 354380.1774 2069676.1943
421 354387.0602 2069670.654
422 354388.6221 2069670.4859
423 354380.9242 2069670.8251
424 3543092.0942 2069672.4127
425 354392.9806 2069672.9733
426 354392.2031 2069674.1308
427 354392 0288 2069674.5072
428 354391.5304 20609676.3746
429 354391.3762 2069678.1155
430 354391.4099 2069676.68928 |
431 354391.1457 2069679.4521
432 354390.5019 2069680.3569
433 354398.6003 2069689.9062
434 354398.9713 2069689.6624
| 435 354399.3778 2069689.4842
| 436 354399.8084 2069689.3765
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P~

Poligono: Poligono de CUS 02

Vértice Coordenada X Coordenada Y
i 354442 2484 2060726.500
2 354443 8466 2069732.7264
3 | 3544452249 2069732.3669
4 | 354446.1698 2069735.9937
5 354447.333 2069735.692
6 354448,0652 2060738,4092 |
7 354452226 20607374138 |
8 354451.538 2069734.7765 |
g 354453 8845 2069734.1645
10 3544536398 2069733.6931
1 354453.9354 2069733.9677
12 354452 6452 2069729.0105
13 3544527404 2060728.9856
14 354451.4892 2069724.1887
15 354450.4248 2069724.4663
16 3544493779 2069720.4525
17 354447 9265 2069720.831
18 354448.7599 2069724.0265
19 354444 5608 | 2060725.1244
20 | 3544447642 2069725.9427
21 | 354442.2484  2069726.509

Poligono: Poligono de CUS 03

["Vértice | Coordenada X | CoordenadaY Vértice | Coordenada X Coordenada Y
1 354454 4073 2069719.9907 1 354465,1142 2069688.7541
2 354455.5167 2060726.2252 2 354464.9668 2069682,4233

3 354456.919 20697259757 3 354463.5449 2069682.456

4 354457 5746 2069729.6657 4 354463.4598 2069678.7091

5 354458.7579 2069729,4568 5 354462.2584 2069678.7351

[ 354450.2662 2069732.313 6 354462.1918 2069675.8347

7 3654463.4997 20697315597 7 3544578929 2069675.9335

8 354463.0222 2069728.8762 | B 354457 0555 2069678.6584

9 354465.4097 2069728.4514 9 3544555312 2069678.7141

10 354465.3786 2069728.277 10 3544555352 2069678.8911

11 354465.4759 2069728.2592 1 354455.4364 2069678.8939

12 354464 5812 2069723.2156 12 3544555513 2069684.015

13 354464.6781 2069723.1084 13 354455.4520 2069684.0172

14 354463.8096 2069718.3176 14 354455 5668 2069668.9734

15 354462.7266 20697185103 15 354456.6665 2060688.9481

16 3544619999 2069714,4263 16 354456.7617 2069693.0951
% 17 3544605231 | 2069714.6891 17 354458.2613 2069693.0607
18 354461.1016 | 2069717.9404 18 354458.1855 2069689.7502

19 354456.8180 | 2069718.7025 19 354462.5344 2069689.6593
.:74{.. 20 354456.9671 2069719.5352 20 354462.5149 2069688.6138
21 354454.4073 | 2069719.9907 21 354465.1142 2069688.7541

Poligono: Poligono de CUS 04
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L)

Poligono: Poligono de CUS 05

Coordenada X | Coordenada Y | "

Vértice "
1 3544752091 2069678.7796 |
2 354474,1633 2069672.534
3 354472.7585 2069672.7693
4 354472.1406 2069669.0727 |
5 354470.9552 2069669.2696
6 354470.4761 2069666.4083
7 354466.2351 2069667.1184
8 354466.6852 2069669.8066
9 354464,2935 2069670.2071
10 354464.3228 2069670.3818
11 354464.2253 2069670.3986
12 354465.0686 2069675.451
13 354464.9715 2069675.4673
14 354465.7902 2069680.3567
15 354466.8751 2069680.175
16 354467.5602 2069684.2662
17 354469.0396 2069684.0185
18 354468.4942 2069680.7615
19 354472.7845 2069680.0431
20 3544726448 2069679.2089

[ 21 354475.2091 2069678.7796

Poligono: Poligono de CUS 06

Vertice Coordenada X ] Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 364514.7769 | 2069676.1257 1 354528.4678 2069680.9366
2 354513.0629 2069670.0296 2 354526.5893 2069674.8852
3 354511.6918 2069670.4157 3 354525.2291 2069675.3117
4 354510.6783 2069666.8069 4 354524.1182 2069671.7323
5 354509.5211 2069667.1306 <] 354522,9702 2069672.0872
6 354508.7358 2069664.3378 6 354522.1096 2069669.3166
7 354504.5963 2069665.5017 i 354518.0031 2069670.5922
8 354505.3341 2069668.1256 8 354518.8117 2069673.1952
] 3545029996 2069668.7819 9 354516.4958 2069673.9146
10 354503.0475 2069668.9524 10 354516.5484 2069674.0837
11 354502.9525 2069668.9797 1 354516.4541 2069674.1135
12 354504.3363 2069673.9115 12 354517.971 2069679.0061
13 354504.2416 2069673.9382 13 354517.877 2069679.0352
14 354505.5834 20689678.7106 | 14 354518.3477 2069683.7696
15 354506.6423 2069678.4128 15 354520.3981 2069683.4433
16 354507.7651 2069682.4061 16 354521.6287 2069687 .4046
17 354509.2091 2069682.0001 17 354523.0612 2069686.9587 |

I 18 354508.3153 2069678.821 18 354522.0815 2069683.806
19 354512.5029 2069677.6436 19 354526.2357 2069682.5156
20 354512.274 2069676.6294 20 354525.9848 2069681.7079
21 354514.7769 2069676.1257 21 354528.4678 2069680.9366

Poligono: Poligono de CUS 07
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[

Poligono: Poligono de CUS 08

Vértice | Coordenada X | Coordenada Y |
T 354416.60056 | 2069682.9306
2 354421.2896 2069682.9998
3 354421.2671 2069683.8453
4 3544256156 2069683.961
5 354425.5277 2069687.2622 |
G 354427.0272 2069687,3021
7 354427.1375 7069683,1555
8 3544282371 7069683.1847 |
9 354428369 2069678.229
10 354428.2711 2069678.2122
11 354428.4075 2069673.1021 |
12 354428.3054 2069673.1027 |
13 3644283101 2069672.9257
14 | 354425.886 2069672.8611
15 354425.9585 2069670.1364
16 35442166 2069670.022
7 354421 5832 2069672.9238
18 354420.3816 2069672.8918
19 354420.2819 | 2069676.6378 |
20 354418.859 2069676.6004 |
21 | 3544186905 | 2069682.9306 |
Poligono: Poligono de CUS 09
“Vértice | Coordenada X | CoordenadaY “Vértice | Coordenada X | CoordenadaY
1 354430.,5287 2069689,7724 1 354443.0392 2069684.989
2 3544331277 2069689.8416 2 3544456364 2060684.87
3 354433,1052 2069690.687 3 354445.6751 2069685.7149
4 354437 4537 2069690.8028 | 4 354450,0206 2069685.5159 |
5 354437.3656 2069694.1039 | 5 3544501717 2069688.8148
6 354438.8653 2069694.1439 6 3544516701 2069688.7461
7 354438.9757 2069689,9972 7 3544514803 2069684.6024
8 | 3544400753 | 2069690.0265 8 3544525702 | 2069684.5521
g 3544402072 | 2069685,0708 9 3544523524 2060679.5998
10 3544401002 2069685.064 10 3544522534 2069679.5801
11 354440 2457 20696799438 | iK] 354452.02 2069674.4635
12 354440.1436 2069679.9444 12 354451.9182 20696744916
13 354440.1483 2069679.7674 13 3544519101 20696743146
14 354437.7241 2060679.7029 14 354448 4876 2060674 .4255
15 354437.7967 2069676.9782 15 3544493629 2069671.7027
16 354433.4982 2069676.8638 16 3544450674 2069671.8994
f b 77 3544334214 2069679.7655 17 354445,2007 2069674.7991
2 18 354432.2198 2069679.7335 18 354443.9999 20696748541
; 19 354432.1201 2069683.4795 19 3544441713 2069678.5975
.:,\/ 20 | 354430.6972 2069683.4422 20 354442.7495 2060678.6631
21 | 354430.5287 2069689.7724 | 21 354443.0392 2069684989

Poligono: Poligono de CUS 10
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(oY)

Poligono: Poligono de CUS 11

Veértice Coordenada X Coordenada Y
1 3544738353 2069606.6060
2 3544764045 2069696.208
3 354476.5343 2069697.0437
4 354480.8328 2069696.3764
5 354481.3394 2069699.6396
6 354482.8217 2069699.4095
7 354482.1853 2069695.3105
8 354483.2723 2069695.1417
9 354482 5117 2069690.2429
10 354482.4123 2069690.244
11 354481.6284 2069685.1925
12 354481.5281 2069685.2114
13 354481.5009 2069685.0365
14 354479.1046 2069685.4085
15 354478.6865 2069682.7151
16 3544744374 2069683.3748
17 354474.8831 2069686.2431
18 354473.6953 2069686.4275
19 3544742702 2069690.1305
20 354472.8638 2069690.3494
21 354473.8353 2069696.6069

Poligono: Poligono de CUS 12

Vertice Coordenada X Coordenada Y Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 354479.3451 2069680.2083 1 354494,1943 2069687.5858
; 2 354481.8827 2069679.6418 2 354496.7463 2069687.0686
3 354482.0669 2069680.4673 3 354496.908 2069687.9187
4 354486.3125 2069679.5196 4 354501.1777 2069687.0868
5 354487.0319 2069682.7426 5 354501.8093 2069690.3282
6 354488.4959 2069682.4158 6 354503.2816 2069690.0414
7 354487.5922 2069678.3673 T 354502.4883 2069685.9698
8 354488.6658 2069678.1277 8 354503.568 2069685.7595
9 354487 .5857 2069673.2803 9 354502.62 2069680.8935
10 354487 .4866 2069673.2969 10 354502.5207 2069680.8984
1 354486.3734 2069668.3076 1 354501.5435 2069675.8807
12 354486.2745 2069668.3331 12 354501.444 2069675.9035
13 354486.2359 2069668.1603 13 354501.4101 2069675.7256
14 3544838691 2069668.6886 | 14 354499.0299 2069676.1934
18 354483.2753 2069666.0284 15 354498.5086 2069673.518
16 354479.0786 20695666.9652 16 354484 288 2069674.3404
17 354479.7114 2069669.7981 | 17 354494 8435 2069677.1894 |
18 354478.5383 2068670.06 18 3544836637 2069677.4193
19 354479.3546 2089673.7173 19 354494.3803 2069681.0975
20 354477.9656 2069674.0279 20 354492 9833 2069681.3702
21 354479.3451 2069680.2083 21 354494,1943 | 2069687.5858 |

Poligono: Poligono de CUS 13
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Poligono: Poligono de CUS 14

‘Vértice | CoordenadaX | CoordenadaY |
— A 354529.0054 2069675.7879
2 354531.3414 2069674.4781
3 354531.7675 2069675.2088
4 364535.5252 2069673.0175
B 354537.1888 2069675.8702
6 354538.4846 | 2060675.1146
7 354536.395 2069671,5312
8 354537.3452 2069670.9771
9 354534 8479 2069666.6946
10 3545347558 2069666.7319
N 354532.181 2069662.3157
[ 12 354532.0046 2069662.37
13 354532.0053 2069662.217
14 3545299105 2069663.4386
[ 15 354528.5375 2069661.084
16 354524 8229 2069663.2501
17 354526.2855 2069665.7574
18 3545252471 2069666.363
19 354527.1348 2069669.6001
20 3545259055 2069670.3176
21 354529,0954 2069675.7879 |

Poligono: Poligono de CUS 156

Vértice | Coordenada X Coordenada Y ' [ Vértice Coordenada X | Coordenada Y

1 | 354478.4202 2069715.074 1 3544914838 2069715,1405

2 354475.8218 2069715.1668 2 | 354488.8846 | 2069715.2083

3 354475.7917 2089714.3216 3 354488.8626 2069714.3629

4 | 3544714444 2060714.4769 4 354484.5141 2069714.4764

5 354471.3266 | 2069711.1766 5 354484.4279 2069711.1751

6 354469,8275 2069711.2301 6 | 3544829284 2060711.2143

7 354469,9756 2069715.3756 7 354483,0366 2069715.361

8 354468.8763 | 2069715.4149 | 8 354481.937 2069715.3897

] 354469.0532 2069720.3692 | 9 354482.0663 2069720.3454

10 354460.152 2069720.3798 | 10 | 354482.1651 2069720.357

BEEET 354460.334 2069725.4686 | 11 | 354482298 20697254673 |

12 354469.4359 2069725.4816 | 12 354482.3999 20697254613

13 354469.4422 2069725.6586 13 354482.4045 2069725.6383

14 354471.8657 2060725572 14 354484 B287 20697255751

15 354471.9629 2069728.296 15 354484.6998 2069728,2998

,4\ 16 354476.2602 2069728.1425 16 354489.1984 2069728.1876
) 7 354476.1562 20697252416 17 354489.1222 2060725,2859
18 354477.3574 2069725.1987 18 354490.3238 2069725,2545

__< 19 354477.2237 2069721.4538 19 354490,2261 2069721,5085
: 20 354478.6462 2069721.4025 20 354491649 2069721.4708

21 3544784202 2069715.074 21 354491 4838 2069715.1405

Poligono: Poligono de CUS 16
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Poligono: Poligono de CUS 17

| Vértice | CoordenadaX | CoordenadaY
1 354503.5732 2069717.7573
2 354500.9737 2069717.7068
3 354500.9901 2069716.8612
4 354496.6409 2089716.7768
5 354496.705 2069713.4751
6 354495.2053 2069713.4458
7 354405,1248 2068717.5933
8 354494.025 2069717.5719
9 354493.9288 2069722,5285
10 3544940269 2069722.5445
11 354493.9272 2069727.6555
12 3544940293 2069727.6542
13 354494,0259 2069727.8313
14 354496.4504 2069727.8783
15 354496.3975 2069730.6035
16 354500.6967 2089730.6869
17 354500.7526 2069727.7847
18 354501.9544 2069727.808
19 354502.0271 4.0614
20 354503.4503 2069724.0885
21 354503.5732 2069717.7573
Poligono: Poligono de CUS 18
Vértice Coordenada X Coordenada Y Vertice Coordenada X Coordenada Y
1 354516.0072 2069712.4651 1 354530.2626 2069720.7057
2 354513.4132 2069712.6421 2 354527.7047 2069720.2397
3 354513.3556 2069711.7983 3 354527.8563 2069719.4076
4 354509.0157 2069712.0944 4 354523.5767 2069718.6279
5 354508.7909 2069708.7997 5 3545241687 2069715.379
6 354507.2944 2069708.9019 6 354522.693 2069715.1101
7 354507.5768 2069713.0404 T 354521.9494 2069719.1911
8 354506.4794 2069713.1152 8 354520.8673 2069718.9939
9 354506.8169 2069718.0612 9 3545199787 2069723.8711
10 354506.916 2069718.0686 10 354520.0729 2069723.9027
11 354507.2636 2069723.1688 1 354519.1562 2069728.9318
12 354507.3652 2069723.1585 12 354519.2572 2069728.9468
13 354507.3772 2069723.3352 13 354519.2254 2069729.121
14 354509.7966 2069723.1701 14 354521.6112 2069729.5557 |
15 354509.9821 2069725.8894 15 354521.1226 2069732.2372
16 354514.2722 2069725.5867 16 354525.353 2069733.0079
17 354514.0741 2069722.7007 17 354525.8729 2069730.15621
18 354515.2734 2069722.6189 18 354527.0554 2069730.3676
19 354515.0183 2069718.8803 19 354527.7271 2069726.681
20 354516.4383 2069718.7829 20 354529.1275 2069726.9356
21 354516.0072 [ 2062712.4651 21 354530.,2626 | 2069720.7057

Poligono: Poligono de CUS 19
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Vértice | CoordenadaX | CoordenadaY
1 | 3545419064 2069725.7444
2 354539.362 2069725.2094
3 3545395361 | 2069724.3817
4 354535.2702 | 2060723.4867
5 3545359587 | 2069720.255
6 354534,4908 2069719.9463
T n 354533.6372 2069724.0057
8 354532.5608 20697237793
9 | 354531.5407 2069728.6307 |
10 354531634 | 2069726.6648
11 3545305817 | 2060733.6673
[ 12 354530.6823 | 2069733.685
13 354530.6458 | 2069733.8583
14 354533.0189 20697343573
15 354532.4581 2069737.0247
16 354536.6661 2069737.9095
17 354537.2629 2069735.0688
18 3545384393 | 2069735.3161
19 354539.2103 2069731.649
20 354540.6034 2069731.9414
21 354541,9064 2069725.7444

Poligono: Poligono de CUS 21

AN
%

" Vértice | CoordenadaX | Coordenada¥ |
1 | 354555.4298 2069726.5549
2 354552.8829 2069726.0322
3 354553.053 2069725.2037
3 354548.7918 2069724.3292
5 3545494557 | 20697210942
3 354547.0863 2069720.7927
7 354547.1524 20697248561
8 354546.0748 2069724635

[ 9 354545,0782 2060729.4912

[0 3545451717 2069729.5249

L 3545441436 | 2069734.5324

| 12 | 3545442442 2069734 5497

[13 354544 2086 20607347231 |
14 354546.5647 20607352106
15 354546.0361 2069737.8807
16 354550.2483 2069738.7451
17 354550.8315 2069735.9015
18 354552.000 | 2069736.1432

L] 354552.7623 20697324724

20 354554.1568 | 2069732.7581

21 354555.4298 | 2069726.5549

Poligono: Poligono de CUS 22
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
1 354598.9325 20697204662 |
2 354508.7251 20607222764
— 3 354508.8267 2069724.2952
4 354500.2807 2069726.314
5 354600.0546 2069728.1311
6 | 354599.1689 2069728.5053
i3 | 354599.997 2069729.9594
8 | 354600.9897 2069731.2088
9 354601.732 2069730.5388
10 354603.1716 2069731.8859
11 354604.817 206973297217 |
12 354606.6213 2069733.7666
13 354608.5335 2069734.2469
14 354608.8555 2069732.273
15 354610.4168 2069732.3995
16 354611.8622 2069732.2913
17 354613.2753 2069731.969 |
18 354614.6246 2069731.4396
19 354615.88 2069730.7151
20 | 3546717.585 20609733.1767
21 | 354619.2612 2069731.86142
[ 22 354620.5541 2069730.3505
23 | 3546216073 2069728.7059
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Vértice | Coordenada X Coordenada Y
24 354622.3955 2069726.9192
25 354622.9013 2069725.0327
26 354623.1035 2069723.2942
27 354623.1141 2069722.4078
28 354623.0403 2069721.3024
29 354622.8257 2065719.9906
30 354622.474 2069718.7084
31 354622.0427 2069717.5876
32 354621.5978 2069716.6755
33 354621,1503 2069715.9102
34 354620.7803 2069715.3578
| 35 354619.7467 2069714.114
36 354619.1576 2069713.525
37 354618.0684 2069712.5628
38 354616.4237 2069711.5086
39 354614.6371 2069710.721
40 354613.1958 2069710.335
41 354611.8956 2069710.0858
42 354611.2334 2069710.0258
43 354610.3473 2069709.9987
44 354609.0202 2069710.0766
45 354608.1431 2069710.2048
46 354607.4923 2069710.341
47 354606.6373 2069710.5751
48 354605.3907 2069711.0367
. 49 354604,1991 2069711.626
50 354603,0757 2069712.3366
51 354604.7842 2069714,8004
52 354603.671 2069715.7271
53 354602.7081 2069716.8002 |
54 354601.9171 2069718.0225
55 354601.3156 2069719.3401
56 354600.8958 2069720.848 |
Poligono: Poligono de CUS 23
Vértice Coordenada X Coordenada Y Veértice Coordenada X Coordenada Y
1 354578.2642 2069710.3416 14 354582.2746 2069710.9546
2 354578.3345 2069710.558 15 354582.4456 2069710.9089
3 354578.4649 2069710.8034 16 354582.6325 2069710.8315
4 354578.5714 20689710.8448 17 354582,8481 2069710.6995
5 354578.6759 2069711.055 18 354582.9837 2069710.5857
6 354578.8319 2069711.1837 19 354583.136 2069710.4167
7 354578.9589 2069711.2652 20 354583.2086 2069710.3131
8 354579.0957 2069711.333 21 354583.2911 2069710.1652
9 354579.2864 2069711.4006 22 354583.3761 2069709.9458
10 354579.4846 2069711.441 23 354583.4115 2069709.7983
" 354579.6865 2069711.4534 24 354583.4292 2069709.673
12 354579.9132 2069711.4336 25 354583.4354 2069709.4961
13 354580.9469 2069711.2244 26 354583.4235 2069709.3448

Tels: 8838350516; delegado@gr.semarnat.gob.mx
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Vértice | Coordenada X Coordenada Y “Vértice | Coordenada X | Coordenada Y
27 354583.37 2069709.0637 77 354608.2728 2069698 9389
28 354583.1708 | 2069708.0836 78 354608.3025 2069698.8691
29 354582.0781 2069707.1351 79 354608.3572 2069698,7007
30 354562.9761 2069707.1125 80 354606.3835 2069698.577
31 354562,0781 2069707.0952 81 354608.403 20696983756
32 364562.9891 2069707.0659 | 82 354608.4008 2069698.2491
33 354583.0048 2069707.0451 83 354608.3793 2069608.0734
34 354583,0264 2069707.0273 g4 354608.3204 2069697 8536
35 3545830645 2066707.0176 85 354608.2396 2069697 6681
36 354583.1306 2060707,0054 86 354608.1041 20696974549
37 354587.7816 2069706.1005 87 354607.9913 2069697.3221
38 354589.6511 2069708.201 88 354607.6407 2069696.0256
39 354589.8228 2069708.3503 89 354602.7371 2069691.3804
40 354500.061 2060708.4935 90 354602.5339 2069691.1907
41 354590.3467 2069708.5948 91 354602.3652 2069691.0791
42 354500.521 | 2069708.6256 92 354602.1352 2069690.9742
43 354500.7989 | 2069708.6305 93 354601.8405 2069690.9033
4z 354501.0482 20607085688 94 354601.6386 20696908909
45 354591.193 2069708 5432 95 354601.4119 20696909107
46 354591.3322 2069708.4827 96 354505.968 2069692.016
a7 354591.4429 2069708.4214 | 97 354582.664 1 20696883179
48 354591.627 2069708.2877 o8 354502.4977 2069688.1627
49 '354500.2739 2069701.5349 09 354502.3001 2069688.0354
50 354600.7958 2060701.226 100 354502.0311 2060667.0145
51 354600,8259 2069701.2332 101 354501.8842 2069687 8765
52 354600,8372 2069701.2427 102 354501.7844 20696878597
53 354602.1136 2069702.6848 103 3545016331 2069687.8478
54 3546022237 2069702.7893 104 354591.5572 2069687.8478 |
55 354602.3233 2069702.8672 105 354591.4059 2069687 8596

56 3546024294 2069702,9361 106 354501.2321 2060687.8934
57 354602.5871 2069703.0165 107 354501.1111 2069687.9303
58 354602.7293 2069703.0697 108 354501.0169 2060687.9674
59 354602.901 2069703,1125 108 354500.0256 2069688.011
60 354603.0515 2069703.1324 110 354590.7948 2069688.088
61 354603.2538 2069703.1342 111 354590.6727 2069688.1782
62 354603.4791 2060703,1026 112 354589.3598 2069689.3475

63 354603.6254 | 2069703.0621 113 | 354580.2936 2069689.424

64 | 354603.8123 | 9702.5847 114 | 354580.2329 2060669.505
65 354603,9656 2069702.8962 115 354589.1466 2069689.6454
66 354604.1262 2069702.7731 116 354589.0505 2060689.865
67 354604 .5502 2069702.3987 | 117 354588.0941 2069690.0855
68 354605.2538 2069701.776 118 354588.9779 2069690.2109
69 354606.2416 2069700.9022 119 354588.9737 2069690.3879

70 | 354607.4514 | 20696908326 | 120 354588.9953 2069690569 |
71 354607.9696 2060699.3718 121 354580.0537 2060600.8778
72 354608.005 2069699.3357 122 354589.1781 2069691.4809
T3 354608.1036 2069689.2203 123 354590.7247 2069699.1014
74 354608.1483 2069699.1589 124 354577.848 2069701.7771
75 354608.1762 2069699.1167 125 354577.8 | 2069701.7932
76 354608257 2069608.9846 126 354577.6597 ‘| 2069701.8512
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Vértice Coordenada X Coordenada Y
127 354577.548 2069701.9106
128 354577.4627 2069701.9649
129 354577.4012 2069702.0095
130 354577.3043 2069702.0908
131 354577.2321 2069702.1618
132 364577.165 2069702.2375 |
133 354577.1034 2069702.3178
134 354577.0218 2069702.4458
135 354576.9751 2069702.5356 |
136 354576.9347 2069702.6284
137 354576.8935 2069702.748
138 354576.8628 2069702.8707
138 354576.8461 2069702.9705
140 354576.8351 2069703.0965
141 354576.835 2069703.223
142 354576.8429 2069703.3239
143 354576.9388 2069703.8235

Poligono: Poligono de CUS 24

Vertice | CoordenadaX | CoordenadaY Vértice | Coordenada X | CoordenadaY |
3545540748 2069699.1858 30 | 354558.5008 2068696.6958
354555.0554 2069700.9289
354558.6203 2069698.9234
354561.2432 2069699.8644
354562.72 2069703,6788
354564.5851 2069702.9567
354562.7516 2069698.2208
354563.0474 2069698.1063
354563.2493 2069697.5434
354564.9191 2069699.358
354566.7878 2069697.4546
354568.3075 2069693.2189
354568.075 2069690.5617
354565.6326 2069690.9009
354565.8345 2068690.338
354565.679 2069690.0615
354570.105 2069667.5715 |
354569.1244 2069685.8284
354565.5585 2069687.8338

3| & ) 3| o 2| 3| %] 2| 3] ©| | ~| o | | ol mof

20 354562.9366 2069686.8929
21 354561.4599 2069683.0785
22 354559.5948 2069683.8006
23 354561.4283 2069688.5364 |
24 354561.1325 2069688.6509
25 354561.0254 2069688.9495
26 354557.8254 2069687.8014
27 354555.2524 2069694.9726
28 354558.4524 2069696.1207
29 | 354558.3453 2069696.4193

1
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Poligono: Poligono de CUS 25

Vértice | Coordenada X | CoordenadaY |
i 354568.2232 20696904777 |
[ 2 354573.4292 2066700.9122
3 354576.524 | 2069693.3097
™74 | 354570.3781 _"| 2069691.8752 |

. Los volumenes de las materias primas forestales a remover por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales y el Codigo de Identificacion para acreditar la legal procedencia de dichas
materias primas forestales son los siguientes:

PREDIO AFECTADOQ: Fraccion Il, Predio Arroyo Blanco, Carretera Bacalar - Buenavista

Especie N° de Volumen Unidad de medida
individuos
‘Brosimum alicastrum 5 1.072 Metros cubicos v.t.a.
Cornutia pyramidata 25 . 1.8663 Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba barbadensis 5 1863 Metros cubicos v.ta.
Croton reflexifolius 55 3112 Metros cubicos v.t.a.
Guazuma ulmifolia 5 25767 | Metros cubicos v.ta.
etopium brownei 5 784 Metros clbicos v.ta. |
Piscidia piscipula 230 20.1688 Metros cubicos v.t.a.
[Pouteria campechiana - 10 8108 Metros cubicos v.t.a.
[Sabal yapa N 5 2268 Metros cubicos v.t.a,
|Alvaradoa amorphoides 15 1777 Metros cubicos v.t.a.
Cupania glabra 15 1.3037 Metros clbicos v.t.a.
Simarouba glauca 15 1 1.8152 Metros cubicos v.ta. |
Swartzia cubensis 10 8067 Metros cibicos v.ta. |
[Vitex gaumeri 10 7326 Metros cibicos v.ta. |
[Trophis racemosa ' 80 2.189 Mefros clibicos v.La.
|Coccoloba spicata 50 4.5538 Metros cubicos v.t.a.
Nectandra salicifolia ' 25 1.1186 Metros clbicos v.t.a.
'Chrysophyllum mexicanum 10 6241 Metros clbicos v.t.a.
‘Hampea trilobata 5 .1578 Metros cibicos v.t.a.
'Exostema mexicanum 25 | .0434 Metros cibicos v.ta, |
Zuelania guidonia 15 | .B205 Metros cubicos v.t.a.
Bauhinia divaricata 25 017 Metros cubicos v.t.a.
Sideroxylon foetidissimum (gaumert) 70 4.5623 Metros cubicos v.t.a.
Neea psychotrioides 50 | 9158 | Mefros clbicos v.ta.
Bunchosia swariziana 25 0307 | Metros cubicos v.t.a.
Coccoloba acapulcensis 5 | 4861 Metros clbicos v.t.a.
Casimiroa feframeria 15 | 8903 Metros clbicos v.t.a.
Piper amalago 5 4748 Metros cubicos v.t.a.
Semialarium mexicanum 10 3.5023 Metros culbicos v.i.a.
’/ Prockia crucis 25 1758 Metros clibicos v.L.a.
Diospyros salicifolia _ 10 .6604 Metros cubicos v.t.a.
enegalia polyphylla ? 10 9266 Mefros cubicos v.ta.
‘Bursera simaruba 10 .8957 Metros cubicos v.t.a.
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La vegetacion forestal presente fuera de la superficie en la que se autoriza el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, no podra ser afectada por los trabajos y obras relacionadas con el
cambio de uso de suelo, ain y cuando ésta se encuentre dentro de los predios donde se
autoriza la superficie a remover en el presente Resolutivo, en caso de ser necesaria su
afectacion, se debera contar con la autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales para la superficie correspondiente.

El titular de la presente resolucién debera de implementar todas las acciones necesarias para
evitar la caceria, captura, comercializacién y trafico de las especies de fauna silvestre, asi como
la colecta, comercializacion y trafico de las especies de flora silvestre que se encuentren en el
area del proyecto y en las areas adyacentes al mismo, solo se podra realizar la colecta de
especies de flora y captura de especies de fauna silvestre con el propdsito de rescate y
reubicacién, siendo el promovente el Unico responsable. Los resultados del cumplimiento del
pRresente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
esolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 ultimo parrafo de .su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacion de especies
de la vegetacion forestal que seran afectadas y su adaptacion al nuevo habitat, el cual debera
realizarse previa a las labores de la remocién de la vegeteciéon y despalme, preferentemente en
areas vecinas o cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, asi como
las acciones que aseguren al menos un 80 % de supervivencia de las referidas especies, en los
periodos de ejecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. los resultados
del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el
Término XVI de este resolutivo.

Para el debido cumplimiento de lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la Ley
General de Desarrollo Forestal Sustentable y 141 lltimo parrafo de su Reglamento, se adjunta
como parte integral de la presente resolucién, un programa de rescate y reubicacién de especies
de fauna que seran afectadas y su adaptacién al nuevo habitat, el cual debera realizarse previa a
las labores de la remocién de la vegetacion y despalme, preferentemente en areas vecinas o
cercanas donde se realizaran los trabajos de cambio de uso de suelo, en los periodos de
gjecucion y de mantenimiento que en dicho programa se establece. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los que se refiere el Término
XVI de este resolutivo.

La remocion de la vegetacion debera realizarse por medios mecanicos y manual y no se debera
de utilizar sustancias quimicas y fuego para tal fin. La remocién de la vegetacién debera
realizarse de forma gradual, para evitar largos periodos del suelo descubierto que propician
erosién. Los resultados del cumplimiento del presente Término se incluirdn en los informes a los
que se refiere el Término XVI| de este resolutivo.

El derribo del arbolado se llevara a cabo usando la técnica direccional, a efecto de que el
arbolado caiga hacia el lado del drea sujeta a cambio de uso de suelo y no perturbe la
vegetacion existente y el renuevo de las zonas aledafas. Los resultados del cumplimiento del
presente Término se incluirdan en los informes a los que se refiere el Término XVI de este
Resolutivo.
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. El material que resulte del desmonte y que no sea aprovechado, debera ser triturado y utilizado

para cubrir y propiciar la revegetacion, con el fin de facilitar el establecimiento y crecimiento de la
vegetacién natural, para proteger el suelo de la accién del viento y lluvias, evitando la erosién,
deberan depositarse en un éarea préxima al area de trabajo en zonas sin vegetacion forestal
dentro del derecho de via. Las acciones relativas a este Término deberan reportarse conforme a
lo establecido en el Término XVI de este resolutivo.

Con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo y agua, se deberan instalar sanitarios
portatiles para el personal que laboraré en el sitio del proyecto, asi mismo los residuos
generados deberan de ser tratados conforme a las disposiciones locales. Los resultados del
cumplimiento del presente Término se incluirdn en los reportes a los que se refiere el Término
XVI de este Resolutivo.

Se debera dar cumplimiento a las medidas de prevencion y mitigacién de los impactos sobre los
recursos forestales consideradas en el estudio técnico justificativo, las Normas Oficiales
Mexicanas y Ordenamientos Técnico-Juridicos aplicables, asi como lo que indiquen otras
instancias en el ambito de sus respectivas competencias. Los resultados de estas acciones
deberan reportarse conforme a lo establecido en el Términ XVI de este Resolutivo.

En caso de que se requiera aprovechar y trasladar las materias primas forestales, el titular de la
presente autorizacién debera tramitar ante esta Oficina de Representacion la documentacion
cortespondiente.

El responsable de dirigir el cambio de uso de suelo en terrenos forestales del proyecto sera el
Titular de la presente autorizacion, junto con el responsable técnico el Lib. QROO T-Ul Vol. 2
Num. 35 Afo18, quien cuenta con Registro Forestal Nacional la persona fisica Ing. Octavio Loyo
Hernandez, quien tendra que establecer una bitacora por dia, la cual reportara en los informes a
que hace referencia el Termino XVI de la presente autorizacion. En caso de hacer cambio del
responsable, se debera de informar oportunamente en un periodo no mayor a 15 dias habiles a
partir de que ocurra el cambio, a esta Oficina de representacién de la SEMARNAT y a la
PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.

El plazo para realizar la remocién de la vegetacion forestal derivada de la presente autorizacion
de cambio de uso de suelo en terrenos forestales sera de 3 afios, a partir de la recepcion de la
misma, el cual podré ser ampliado, siempre y cuando se solicite a esta Oficina de
Representacion de la SEMARNAT en Quintana Roo, antes de su vencimiento, y se haya dado
cumplimiento a las acciones e informes correspondientes que se sefialan en el presente
resolutivo, asi como la justificacion del retraso en la ejecucion de los trabajos relacionados con la
remocién de la vegetacion forestal de tal modo que se motive la ampliacion del plazo solicitado,
conforme a lo establecido en los articulos 146, 147 y 148 del Reglamento de la LGDFS.

Se deberd comunicar por escrito a la Oficina de Representacion de Proteccion Ambiental de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) en el estado de Quintana Roo con copia a
esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT, la fecha de inicio de los trabajos relacionados con el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales autorizado, dentro de los 30 dias habiles posteriores al inicio
de la ejecucién de la autorizacion con relacién a lo establecido en la fraccion VIII del articulo 141 del
RLGDFS.

Se debera presentar a la Oficina de Representacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente
(PROFEPA), del estado con copia a esta Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el estado de
Quintana Roo, informes semestrales de las actividades que haya implicado el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, con relacién al contenido de las fracciones VI, IX y X del articulo 141 del RLGDFS.
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Una vez finalizada la ejecucién del cambio de uso de suelo en terrenos forestales, solo debera informar
con relacién a la fraccion IX del articulo 141 del RLGDFS, y hasta que finalice el plazo sefialado en el
Término XVIIl del presente resolutivo.

. El plazo para garantizar el cumplimiento y la efectividad de los compromisos derivados de las

medidas de mitigacion por la afectacion del suelo, el agua, la flora y la fauna sera de cinco anos,
en donde se contempla el Programa de Rescate y Reubicacion de flora del proyecto.

Se procede a inscribir dicha autorizacion de conformidad con el articulo 35, fracciéon Xl del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en el Registro
Forestal Nacional. _

SEGUNDO. Con fundamento en el articulo 16 fracciones VIl y IX de la :"i':éy Federal de
Procedimiento Administrativo, se hace de su conocimiento:

La C .ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, sera la tnica responsable ante la PROFEPA en el
estado de Quintana Roo, de cualquier ilicito en materia de cambio de uso de suelo en terrenos
forestales en que incurran.

La CALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, sera la unica responsable de realizar las obras y

gestiones necesarias para mitigar, restaurar y controlar todos aquellos impactos ambientales
adversos, atribuibles a la construccion y operacién del proyecto que no hayan sido considerados
o previstos en el estudio técnico justificativo y en la presente autorizacion.,

La Oficina de Representacién de Proteccion Ambiental de la PROFEPA en el estado de Quintana
Roo, podréa realizar en cualquier momento las acciones que considere pertinentes para verificar
que solo se afecte la superficie forestal autorizada, asi como llevar a cabo una evaluacion al
término del proyecto para verificar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacion
establecidgs en el estudio técnico justificativo y de los términos indicados en la presente
autorizacion.

La C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, es la unica titular de los derechos y obligaciones
de la presente autorizacion, por lo que queda bajo su estricta responsabilidad la ejecucion del
proyecto y la validez de los contratos civiles, mercantiles o laborales que se hayan firmado para
la legal implementacion y operacién del mismo, asi como su cumplimiento y las consecuencias
legales que corresponda aplicar a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales y a
otras autoridades federales, estatales y municipales.

_ En caso de transferir los derechos y obligaciones derivados de la misma, se debera dar aviso a

esta Oficina de Representacion, en los términos y para los efectos que establece el articulo 146
del Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, adjuntando al mismo el
documento en el que conste el consentimiento expreso del adquirente para recibir la titularidad de
la autorizacién y responsabilizarse del cumplimiento de las obligaciones establecidas en la
misma, asi como los documentos legales que acrediten el derecho sobre los terrenos donde se
efectuara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales de quien pretenda ser el nuevo titular.

Esta autorizacién no exenta al titular de obtener aquellas que al respecto puedan emitir esta
Oficina de Representacién u de otras dependencias federales, estatales o municipales en el
ambito de sus respectivas competencias.
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TERCERO.- Notifiquese personalmente a la C. ALEJANDRA REGINA CUELLAR SOSA, en calidad de
PROMOVENTE, y/o los C.C. Juan Andrés Barragan Gudifio, José Liberato Pool Canul y Octavio Loyo
Hernandez, autorizados en el expediente, en términos amplios del articulo 19 de la Ley Federal de
Procedimiento Administrativo (LFPA), y por los articulos 35 y 36, aplicables de la LFPA y demas relativos,

ATENTAMENTE

LA SUBDELEGADA DE GESTION PARA LA PROTECCION AMBIENTAL Y
RECURSOS NATURALES

"Con fundamento en lo dispuesto en los articulos 6, fraccién XVI; 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Interior de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de
Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Yolanda Medina
Gamez, Subdelegada de idn para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales”.

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES _
OFICINA DE REPRESGNTACION SEC

| 0§ Eﬂk. 05

ESTADO DE
QUINTANA ROO

“Las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”

C.c.e.p. Gloria Sandoval Salas.- Titular de la Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacion y Gestion Territorial de la SEMARNAT..
-gloria.sandoval@semarnat.gob.mx
Ing. Rafael Obregén Vilora.- Director General de Gestién Forestal, Suelos y Ordenamiento Ecolégico(DGGFSOE).- dggfsoe@semamat.gob.mx
Lic. Julio Cesar Garcia Vergara.- Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA).- dgira@semarnat.gob.mx
Biol. Fernando Alonso Ojeda Orozco, Director Regional Peninsula de Yucatan y Caribe Mexicano CONANP -forozco@conanp.gob.mx
Ing. Nidelvia Guadalupe Anguas Ambrocio.- Encargada de la Oficina de Representacién de la PROFEPA en Quintana Roo. Ciudad
Ing. Javier May Chan.- Titular de la Promotoria de la Comision Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR.
javiermay@conafor.gob.mx
Lic. Oscar Alberto Rébara Aguilera- Secretario de Medio Ambiente del Goblerno del Estado de Quintana Roo y Coordinadora del Consejo
Estatal Forestal.- recepcion.sema@aqroo.gob.mx

I'u'!inutaa'iaI
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Oficio N°. 03/ARRN/0011/2025
Asunto: Programa de Rescate de Fauna proyecto HOTEL DE LUJO BACALAR.

Chetumal, Quintana Roo a 08 de enero de 2025.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE FAUNA DE LA AUTORIZACION DE CAMBIO DE USO DE
SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “HOTEL DE LUJO BACALAR”, EN EL MUNICIPIO DE BACALAR,
ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. PRINCIPIOS DEL RESCATE DE FAUNA SILVESTRE.

El rescate técnico de fauna silvestre no es una actividad nueva y ha venido evolucionando constantemente desde
hace algtn tiempo gracias al aporte de profesionales interesados en desarrollar destrezas para este tipo de actividad,
entre las que se encuentran el desarrollo de dispositivos, técnicas y metodologias acorde para el manejo de especies
silvestres, en muchos casos se han realizado a marchas forzadas debido a la necesidad de manejar en algunos casos
grandes voliumenes de animales y con necesidades urgentes para el tratamiento, atencidn, disposicién, rehabilitacion
y liberacién de estos.

Los planes de rescate son una buena alternativa para el manejo de fauna en situaciones de pérdida de cobertura
vegetal, y debieran ser utilizados para las especies de vertebrados de baja movilidad, como anfibios, reptiles y
mamiferos pequefios. Se deben utilizar los elementos adecuados para las capturas y el ambiente de la liberacién
debe ser lo mas cercano posible al sitio de captura, fuera del 4rea de influencia del proyecto.

La fauna serd ubicada en microhabitats similares a los de su extraccién, dentro del poligono de vegetacion de selva
mediana subcaducifolia de la zona de reubicacién, el cual es parte del mismo afluente del drea de estudio.

La zona de reubicacion posee la misma composicion faunistica y floristica del drea de estudio, ya que es el mismo
afluente. Estos datos refuerzan la idea de la factible capacidad de la zona de reubicacién, para recibir organismos del
area de estudio y que el ecosistema pueda mantener su delicado equilibrio.

La efectividad de la medida depende de la interaccién de varios aspectos entre los que se destacan:

e Organismo que seran rescatados.

¢ Tipo de ambiente o habitat.

= Tamafio de la poblacién y superficie a intervenir.

s Esfuerzo de muestreo aplicado.

e Disponibilidad de habitat receptor y condiciones de este.

2. OBJETIVO DEL PROGRAMA

Proporcionar una estrategia que defina actividades de rescate, reubicacion y liberacién, para especies de fauna
silvestre que se encuentren al interior de la superficie CUSTF del proyecto denominado “Hotel de Lujo Bacalar”, previo
a actividades de preparacién del sitio para dar cumplimiento a lo establecido en el parrafo tercero del articulo 93 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (DOF 26/04/2021), con énfasis en las especies incluidas en la
NOM-058-SEMARNAT-2010.
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna proyecto HOTEL DE LUJO BACALAR.

3. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

En la Fraccién 11 del predio “Arroyo Blanco”, localizado a 2.3 kilémetros de la ciudad de Bacalar, sobre la carretera
Federal 307, Bacalar-Buenavista, Ciudad de Bacalar, Municipio de Bacalar, Estado de Quintana Roo

Tabla 1. Superficie total del predio del Proyecto.

COORDENADAS ’
VERTICES X Y
1 354418.46 20697431
2 354361.63 2069668.43
3 354583.91 2069657.56 |
4 354585.49 2069661.35
5 354597.24 2069683.02
6 354609.05 2069697.63
7 354621.87 2069715.96
8 354644.75 2069736.92

COOADENADAS UTHW WGS-B4 160

etk

N

PLANO DE UBICACION
GEOGRAFICA DEL PREDIO
PARA CUSTF
(HOTEL DE LUJO BACALAR)

MACROLOCALIZACION

Simbologia
Predio de estudio
{? Municipio: Bacalar

Coordirate System: WSS 1984 UTM Zone 16N
Projection. Transverse Mertator
Calum: WG5S 1984

Elabi
ing Ocisvic Loyo Hemancel
13,500
- L IMetos
o 0 o 280

Av. Insurgentes No.445, Col. Magisterial, Ciudad Chetumal, Quintana Roo, C, P. 77039, Tel.9838350216; Fax 983 8350209; www.gob.mx/semarnat

Pégina 2 de 11



Gobierno de

México Medio Ambiente

de Medic ¥

Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Quintana
Roo .
Subdelegaciéon de Gestién para la Proteccion Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracién de Recursos Naturales
0 0 l cp Departamento de Servicios Forestales y de Suelos
)

Oficio N°. 03/ARRN/0011/2025
Asunto: Programa de Rescate de Fauna proyecto HOTEL DE LUJO BACALAR.

4. ESPECIES SUSCEPTIBLES DE RESCATE ECOLOGICO Y/O AHUYENTAMIENTO EN EL SITIO DEL PROYECTO
.- Criterio eccion

Para determinar las especies de fauna a rescatar se tomaron en cuenta las especies de fauna registradas en el predio,
estableciendo los siguientes criterios de seleccién:

Uno de los principales criterios para seleccionar las especies sujetas a rescate y reubicacién es identificar aquellas que
se encuentran en alguna categoria de riesgo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aun cuando uno de los criterios para la seleccién de las especies sujetas a rescatar sea su estatus de riesgo, ello no
implica que el resto de las especies de fauna (no enlistadas) no seran consideradas para la aplicacién de técnicas de
rescate, reubicacién o amedrentamiento, sélo que su prioridad serd menor.

Otro de los criterios importantes que deberdn considerarse para la seleccién de las especies sujetas a rescate, es el
medio en el cual se desplaza y la movilidad que presenta cada una. Partiendo de lo anterior, serdn prioritarias
aquellas; tales como:

a) Fauna de lento desplazamiento. Aqui se considera la movilidad de los individuos, entendida como la
capacidad de escape natural que tienen ante los cambios en su hébitat: mientras menor sea su movilidad
(por ejemplo: anfibios, reptiles y pequefios mamiferos) tendran menor probabilidad de desplazamiento ante
las perturbaciones generadas por las actividades realizados para el desarrollo del proyecto.

b) Individuos que se encuentren imposibilitados para desplazarse, heridos en condiciones de recuperarse o de
ser reintegrados al medio. Engloba los individuos que atin se encuentran en etapa de desarrollo y que no son
capaces de desplazarse por sus propios medios, pese a ser individuos pertenecientes a especies con alta
movilidad, como, por ejemplo: crias de aves o mamiferos. Asi mismo, incluye individuos heridos que se
considere que tienen la posibilidad de recuperarse para mas tarde ser reintegrados al medio.

c) Especies que se encuentren bajo alguna categoria de proteccién de acuerdo con la NOM -059-
SEMARNAT-2010. Este criterio estd en relacion al estado de conservacién, es decir, que mientras mayor sea la
categoria de amenaza, su riesgo también serd mayor y su prioridad como especie clave para la aplicacién de
planes de manejo sera maxima.

d) Especies nativas o endémicas. Este criterio se aplica considerando el endemismo de las especies al pais o al
estado, como una medida de valor biolégico de estas especies, en el sentido de que deberian de ser
consideradas como especies prioritarias en su manejo en relacion a las no endémicas.

4.2.- Seleccién de especies

La identificacion de las especies que seran objeto del rescate se llevd a cabo a través del estudio de sitio realizado en
la superficie de aprovechamiento, de tal manera que en los cuadros siguientes solo se presenta el listado taxonémico
de dichas especies, bajo el supuesto de que pudieran ser afectadas con el desplante del proyecto (se excluyen las
especies ex@ticas o invasoras, pues estas seran erradicadas), estos grupos se realizaran métodos de captura,
ahuyentamiento y rescate.
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Asunto: Programa de Rescate de Fauna proyecto HOTEL DE LUJO BACALAR.

Tabla 2. Listado de fauna avistada en el predio.

Grupos Familias Nombre cientffico Nombre comtn
Anfibios Bufonidae Bufo valliceps Sapo comun
Norops sagrei Toolok
Iguanidae : -
Analis tropidonotus Lagartija
Reptiles 2
Corytophanidae Basifiscus vittatus Bailisco
Dactyloidae Anolis rodriguezif Tolok liso
Columbidae Columbina posserina Paloma
Corvidae Cyanocorax yucatanicus Peha
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero
Aves Mimidae Mimus gilvus Cenzontle
Tyranidae Myiozetetes similis Luisito comtin
Cracidae Ortalis vetula Chachalaca
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate
Didelphidae Didelphis virginiana Tlacuache
Mamiferos Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murciélago
Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilla

Cabe resaltar que, no se registraron especies consideradas en alguna categorfa de riesgo dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

5.- METODOLOGIA GENERAL

Rescate

Antes de iniciar las actividades de despeje de vegetacion y desarrollo de obras asociadas a la etapa de construccion,
se hace necesaria la ejecucién de un Plan de Rescate de Fauna, cuyo propdsito es la visualizacion (Etapa de
verificacién) de individuos presentes en el rea de trabajo e identificar dreas de dificil manejo, esta actividad debera
realizarse dias antes del inicio de las obras.

La metodologia para implementarse después de la etapa de verificacién debera ser coordinada en conjunto con las
actividades de desbroce y retiro de la cubierta vegetal, ya que esta actividad es la principal fuente de impacto sobre la
fauna silvestre. El equipo de rescate deberd ingresar antes, durante y después del desbroce para verificar |a presencia
de animales, ayudar en su desplazamiento, o capturarlos para trasladarlos a sitios seguros, etc.

El plan de rescate debe ser desarrollado mediante la conformacién de un equipo de personas idéneas y liderado por
un profesional que domine principalmente el tema fauna silvestre con énfasis en rescates de fauna. El equipo que
tendré a cargo el plan capturara el mayor nimero de ejemplares posibles (sin restriccion) en las diferentes campafas
de campo y propondra un sitio de liberacién con condiciones ambientales similares.
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Gancho para manejo: Permite la manipulacién de los animales de forma ligera especialmente utilizados para la
captura de serpientes. Estd fabricado en aluminio, con dos soportes de espuma para brindar un mejor agarre al
equipo.

Pinzas Herpetoldgicas: Permite la superacién de serpientes y viboras para su manipulacién; posteriormente se
colocaran en las bolsas de lona para su conservacion. Este fabricado en acero y agarraderas de espuma para brindar
un mejor agarre.

Trampas Sherman para inmovilizacién: Consiste en un tubo de aluminio y un cable que corre a lo largo de este, que
en uno de los extremos forma u aro, el cual puede poseer un mecanismo automatico de ajuste, que abre o cierra el
aro de acuerdo con el tamafio del animal. Algunas pértigas son fabricadas con un mecanismo de ajuste que es
operado manualmente. Este objeto es necesario para sujetar animales vivos capturados mediante los distintos tipos
de trampas o equipos de inmovilizacién.

Guacales para transporte o Jaulas Transportadoras: Se trata de una especie de jaula o caja plastica de diferentes
tamarios en las cuales se ubica el animal, ya sea para su transporte o para mientras se encuentra en tratamiento.

Megafono o Corneta de gas comprimido: Este instrumento se usard para producir sonidos que intimiden a la fauna
del lugar. En algunos casos se usardn sonidos de aves rapaces o de felinos; o sonidos de gritos que produzcan un
ahuyentamiento hacia sitios mas seguros.

Siluetas de animales: Las siluetas son usadas para intimidar y asustar a las aves canoras que lleguen hacia el sitio de
impacto. En la parte mas alta de los drboles (siluetas de dguilas), en la parte media (siluetas de buhos) y en la parte
baja (siluetas de buhos).

Trampas Tomahawk: Es ideal para la captura de pequefios y medianos mamiferos terrestres. Esta trampa de facil
transporte y armado; esta elaboradas en malla de alambre de alta resistencia de acero reforzado para una mayor
durabilidad. Posee una puerta que se activa desde adentro (cuando el animal es atraido por el cebo), el gatillo cierra
la puerta asegurando una captura rapida y segura, y una puerta de liberacién del animal. Es una trampa versatil para
mamiferos pequefios, medianos y grandes. El monitoreo con trampas Tomahawk permite obtener informacion tal
como sexo, edad, peso y tamafio de los individuos.

Binoculares: Los binoculares con lente de 10 x 50 significan que seria observar 10 veces mas grande la imagen si un
objetivo se encuentra a 100 metros de distancia, a través de los binoculares parecera estar a solo a 10 metros de
nosotros.

Red de Niebla: En primer lugar, las redes de niebla son un equipo indispensable para la realizacién de proyectos de
investigacion, (EIA) Evaluacion de impacto Ambiental, Muestreos ambientales, control biolégico, en aves y
murciélagos. Este tipo de redes de niebla son fabricadas en Poliéster Denier 70/2ply (dos hilos entrelazados), que les
da mayor resistencia mecanica al impacto y fuerza de los individuos capturados.
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Tabla 3. Equipo para el rescate de fauna silvestre.

Instrumentos Material Altura Diametro
Ganchos Acero 1.50cm -
Pinzas herpetol6gicas Acero 1.50cm -

Guacales o cubetas

Plastico de alta densidad

Diferentes tamafios

Bolsas Lona Diferentes tamafios
Trampas Sherman Acero Diferentes tamarios
Jaulas transportadoras Plastico Diferentes tamarios
Siluetas de animales Plastico o Metal Diferentes tamafios
Megafono Plastico

Corneta de gas comprimido Metal

Binoculares Metal Lente 10 x50

5.1.-Medidas de proteccion para la fauna silvestre

a) Previo al inicio de cualquier actividad se realizara la bisqueda de nidos o madrigueras en la superficie de
aprovechamiento, y en caso de un resultado positivo, el nido o la madriguera serd marcado con estacas y
cinta precautoria; y posteriormente serd georreferenciado y registrado en bitacora.

b) Toda madriguera o nido registrado, permanecerd bajo observacién durante un lapso de 48 horas, con la
finalidad de determinar si se trata de un refugio activo o en estado de abandono.

¢) Sila madriguera o el nido resulta estar activo, se procedera a la aplicacion de las tecnicas de rescate que se
proponen en el VIIL.2 del presente documento.

d) Se colocaréa cinta precautoria con la leyenda "PROHIBIDO EL PASO” en forma perimetral a las areas que seran
conservadas en estado natural y que serviran para el resguardo o reubicacién de la fauna rescatada durante
la realizacién de las obras,

e) Se establecerd en el contrato de cualquier persona que labore en la ejecucion del proyecto, las siguientes
clausulas:

1. Queda estrictamente prohibida la extraccién, captura, caza, comercializacién, alimentacién y en general
cualquier actividad que ocasione un dafio directo o indirecto sobre cualquier ejemplar de fauna silvestre, esté
o no dentro del area de aprovechamiento.

2. Cualquier persona que sea sorprendida causando dafios a la fauna silvestre, ya sea al interior del predio o
en sus inmediaciones, serd amonestada verbalmente y por escrito; y en caso de reincidencia sera suspendido
del cargo que le fuera encomendado.

f) Los residuos orgdnicos que se generen, principalmente restos de comida seran almacenados en los
contenedores que se instalardn para tal fin, con la finalidad de evitar que dichos residuos resulten un
atractivo para la fauna silvestre, reduciendo asi, su probabilidad de incidencia dentro de la superficie de
aprovechamiento.

a) Se elaborara un triptico informativo dirigido a todo el personal de la obra en donde se describiran todas y
cada una de las medidas aqui propuestas. Asi mismo, en dicho documento se informara de las especies con
mayor probabilidad de incidencia en el predio y su zona de influencia, a través de fichas técnicas
complementadas con imagenes fotograficas.
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5.2.- Métodos especificos de rescate

5.2.1.- Métodos pasivos

Es importante mencionar que se dara prioridad a la aplicacién de estos métodos durante el desarrollo del proyecto,
considerando que los mismos tienen un objetivo en comun: evitar el contacto directo con el ejemplar reduciendo el

riesgo de dafio por estrés o contacto fisico.

5.2.1.1.- Método de ahuyentamiento sonoro

Descripcion del método: Consiste basicamente en la emision de sonidos de frecuencia, ritmo, duracién e intensidad
variada, como silbidos, gritos y ruidos vocalizados, que tienen por objeto provocar un estado de alerta en el animal,
motivandolo a desplazarse fuera de su zona de confort.

Ventajas: Muy efectiva, no implica costos ni dafo fisico al ejemplar; y desde luego, es practico y puede ser aplicado
por cualquier persona con capacidad de habla.

Desventajas: Requiere del conocimiento y la experiencia previa para aplicar el sonido correcto segun la especie; debe

aplicarse a una distancia prudente de tal manera que el sonido emitido pueda llegar al campo auditivo del animal. Es
ineficiente para especies que carecen del sentido auditivo o que perciben ondas sonoras de baja frecuencia.

Aplicacion por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

5.2.1.2.- Método de acarreo en grupo

Descripcién del método: Se basa en sorprender al individuo y acorralarlo entre tres o mas personas, obstaculizéndole
todas las rutas de escape y direccionandolo hacia la zona de reubicacion.

Ventajas: Muy efectiva y no implica costo alguno; y desde luego, es practico y puede ser aplicado por cualquier
persona con capacidad motriz.

Desventajas: Requiere de coordinacién en grupo y gran capacidad de movimiento. Provoca estrés temporal en el
individuo; y no resulta efectiva sobre especies adaptadas a la presencia humana o a las condiciones urbanas del
medio. Puede ocasionar dafios al ejemplar por aplastamiento o lesién durante su escape.

Aplicacién por grupo faunistico: Reptiles y mamiferos.

5.2.1.3.- Método de era pasiva

Descripcién del método: Consiste en esperar y dejar que el animal abandone el sitio por sus propios medios.
Ventajas: No implica costo alguno; no requiere de personal calificado, ni esfuerzo fisico; no provoca estrés ni dafio

fisico al ejemplar.
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Desventajas: Poco efectiva, ya que el animal puede reconocer el sitio como una zona segura y en consecuencia
permanecerd al interior del &rea de aprovechamiento. No se tiene control sobre el individuo ni sobre sus rutas de
desplazamiento.

Aplicacién por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

5.2.2.- Métodos activos

Estos métodos sélo serdn utilizados en casos extremos, cuando el ejemplar no pueda ser retirado del predio a través
de los métodos pasivos descritos previamente, y s6lo si representan un riesgo para el personal de la obra, o en su
caso, cuando el desarrollo del proyecto ponga en riesgo la integridad fisica del animal. Es importante mencionar que

para su aplicacion se contratara el servicio de un profesional especializado.

5.2.2.1.- Método de trampeo

Descripcién del método: Consiste en la colocacién de trampas segun el grupo faunistico; y tiene por objeto capturar al
ejemplar para ser retirado del sitio.

Ventajas: Garantiza el retiro del ejemplar del drea de aprovechamiento proyectada y puede ser aplicado por dos o
menos personas.

Desventajas: Requiere de experiencia y conocimientos previos sobre el manejo y uso de las trampas segun el grupo
faunistico. Implica costos segln la calidad de las trampas. Su aplicacién deber ser realizada por un especialista en la
materia. Ocasiona estrés prolongado en el animal y en casos extremos puede provocar su muerte. Demanda muchas
horas hombre. El cebo utilizado en las trampas puede resultar un atrayente para fauna no deseada.

Aplicacién por grupo faunistico: Aves, reptiles y mamiferos.

Algunas de las trampas que se utilizan cominmente son las Sherman, Tomahawk y redes de niebla.

5.2.2.2.- Método de captura directa

Descripcién del método: Consiste en el uso de instrumentos y equipo de contencién, cuyo objetivo principal es
inmovilizar al animal para evitar que éste se dafie o que pueda causar una lesién al momento de ser manipulado.

Ventajas: Garantiza el retiro del ejemplar del area de aprovechamiento proyectada y puede ser aplicado por una sélo
persona.

Desventajas: Requiere de experiencia y conocimientos previos sobre el manejo y uso de los instrumentos. Implica un
costo medio segun la calidad del equipo utilizado. Su aplicacién deber ser realizada por un especialista en la materia.
Ocasiona estrés prolongado en el animal. Demanda gran esfuerzo fisico y capacidad técnica para manipular al
ejemplar. Aplicacién por grupo faunistico: Reptiles y mamiferos.

’/ Algunos de los instrumentos que se utilizan cominmente son las pinzas, ganchos herpetoldgicos, redes y lazos con
~_ tope, segun el grupo faunistico que se maneje. Algunos ejemplos se muestran en las imagenes siguientes:
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5.3.-Manejo de los ejemplares capturados

Para evitar, 0 en su caso reducir el riesgo de dafo para el ejemplar capturado con los métodos activos, se sequirdn las
siguientes reglas de operacion:

Regla 1. La captura del animal deberd realizarse en las primeras horas de la mafiana, a media tarde o en la noche, con
la finalidad de evitar las altas temperaturas, ya que estas pueden ocasionar la deshidratacién del ejemplar y en
consecuencia su muerte.

Regla 2. Tras la aproximacién al animal objeto de la captura, debera ser inmovilizado con seguridad y rapidez.

Regla 3. Si durante las operaciones de aproximacion hacia el animal se detecta que tiene alguna lesién de aparente
gravedad, se proceder3 a retirarse a una distancia prudente y se descartara su captura

Regla 4. Si durante el manejo y contencién del ejemplar se produce algtin dafio fisico sobre el mismo, éste tendra que
ser trasladado a un hospital veterinario, desde donde, una vez recuperado de las heridas, se devolvera a su habitat
original.

Regla 5. Una vez capturado el ejemplar, éste debera ser liberado de manera inmediata; sin embargo, en caso de que
el ejemplar requiera estar bajo observacién antes de ser liberado, éste no podré permanecer en dicha condicién por
mas de una hora.

Regla 6. El equipo utilizado en la captura deberd estar en 6ptimas condiciones de uso (libre de éxido, metales sueltos,
enmendaduras y piezas dafiadas, entre otros).

Regla 7. En ningln caso podra utilizarse como mascota el ejemplar capturado.

Regla 8. Queda estrictamente prohibida la comercializacién del ejemplar capturado.

5.4.- Manejo de los ejemplares hasta el sitio de liberacién
Para asegurar el éxito en la liberacion de los ejemplares capturados, se deberdn acatar las siguientes reglas:

Regla 1. Debera priorizarse la liberacién del ejemplar en sitios sombreados, evitando en todo momento los espacios
abiertos.

Regla 2. El sitio de liberaciéon deberd presentar espacios que permitan al ejemplar refugiarse durante el proceso de
liberacién, con la finalidad de evitar posibles depredadores.

Regla 3. Durante el traslado al sitio de liberacidn, la jaula o bolsa de transporte, deberé estar cerrada con la finalidad
de evitar el estrés del ejemplar por contacto fisico o visual.

Regla 4. La jaula o bolsa de trasporte deberad contar con entradas de aire suficientes para evitar la sofocacion del
ejemplar capturado.

Regla 5. No podrén trasladarse dos o mas ejemplares al mismo tiempo, ya que esto podria ocasionar dafios fisicos a
los ejemplares por hacinamiento.

Regla 6. No podran liberarse dos o mas ejemplares al mismo tiempo, ya que esto podria ocasionar competencia por el
espacio, o en su caso, la depredacién de algun individuo.
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5.5. Sitios de Liberacion

Como sitio de liberacién se propone un drea con vegetacién nativa de Selva mediana subperennifolia ubicadas a los

costados del predio, lo que permitira el libre desplazamiento de la fauna silvestre en todas direcciones, toda vez que
el sitio colinda con otras &reas en brefia que conservan su cobertura vegetal original, formando un corredor natural

que también servira de refugio, proteccién y descanso para la fauna que sea desplazada durante el CUSTF (ver plano
de la pagina siguiente).

En el plano de la pagina siguiente se muestra la ubicacién del sitio propuesto para la reubicacién de la flora que serd
rescatada que corresponde a las 4reas de conservacion del predio del proyecto con una superficie total de 68,338 m?,
como se observa en el plano de la pagina siguiente.

Area de Conservacion

1863950

Smixkee W + . PLANO:
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PROYECCION. UTM RAEREDY S

E i Al Blanct

Cametars Peomral-307 : 1457 SUSEREIGHE [BRL CUSTE. 5 5808

6. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

El rescate y reubicacion de fauna silvestre se ejecutard durante todo el proceso de cambio de uso de suelo estimado
en 3 afios; sin embargo, se aclara que se llevara a cabo la primera etapa del rescate dirigido a aquellas especies que
se encuentran presentes dentro de la superficie de aprovechamiento previo a la remocion de la vegetacion (previo a
la ejecucién del cambio de uso de suelo). Esta primera etapa del rescate se realizard en el primer semestre de iniciado
el proyecto.
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Posteriormente, en los semestres siguientes, se continuaran ejecutando las acciones de ahuyentamiento o captura de
la fauna que eventualmente retorne al sitio de aprovechamiento durante el cambio de uso de suelo, es decir, se trata
de una segunda etapa de ejecucion del rescate (durante la ejecucion del cambio de uso de suelo). Para un mejor
entendimiento de la propuesta de rescate, se presenta al cronograma de actividades conforme a lo siguiente:

s Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afo 5
Actividades Trimestres | Trimestres | Trimestres | Trimescres | Trimestres
1213 4|1 Ja] 3T &[] 2] 33| 1] 2] 3] a| 1] 2] 3] &

Logistica y adquisicién de equipo necesario

Captacion de persanal

Asignacion de labores al personal involucrado en el proyecto
Implementacion del uso de bitdcora y ahuyentamiento
Patrullaje

Verificaciones de nidos y cavidades

Rescate y capturas

Contencién

Valoracion veterinaria

Reubicacian

Informes anuales

ATENTAMENTE.
"Con fundamento en lo dispuestg.pe
Recursos Naturales, en suplen
previa designacidn, firma la C.

los articulos 6, fraccién XVI, 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
g dg.le ing deRepresentacion de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo,
reccion Ambiental y Recursos Naturales”.

03 ERE. 205

* Oficio 0239 de fecha 17 de Abril de 2023 ESTADO DE i)

INTANA

C.c.p. Act. Gloria Sandoval Salas.- Titular de la Unidad Coordinadora de Oficinas de Representacion y Gestién Territorial de la SEMARNAT.. -gloﬁa_.sa_ndyyal@semai_'qaggpb.mx

Ing. Rafael Obregdn Vilora.- Director General de Gestidn Forestal, Suelos y Ordenamienta EcolégicolDGGFSOE).- dggfsoe@semarnat.gob.mx.

Lic. Julio Cesar Garcia Vergara.- Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA).- dgira@semarnat.gob.mx

Bial. Fernando Alonso Ojeda Orozco, Director Regional Peninsula de Yucatén y Carlbe Mexicano CONANP.-forozco@conanp.gob.mx

Ing. Nidelvia Guadalupe Anguas Ambrocio.- Encargada de la Oficina de Representacién de la PROFEPA en Quintana Roo. Ciudad

Ing. Javier May Chan.- Titular de la Promotoria de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo. CONAFOR, javiermay@conafor.gob.mx

Lic. Oscar Alberto Rébora Aguilera- Secretario de Medio Ambiente del Gobierno del Estado de Quintana Roo y Coordinadora del Consejo Estatal Forestal-
recepcion.sema@qroo.gob.mx

Minutario

BITACORA: 23/DS-0125/02/24 YMG / SP,
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Asunto: Programa de Rescate de Flora proyecto HOTEL DE LUJO BACALAR.

Chetumal, Quintana Roo a 08 de enero de 2025.

PROGRAMA DE RESCATE Y REUBICACION DE ESPECIES DE LA VEGETACION FORESTAL DE LA AUTORIZACION DE
CAMBIO DE USO DE SUELO EN TERRENOS FORESTALES DEL PROYECTO “HOTEL DE LUJO BACALAR”, EN EL
MUNICIPIO DE BACALAR, ESTADO DE QUINTANA ROO.

1. INTRODUCCION

El presente programa se incluye al cambio de uso de suelo en terrenos forestales (CUSTF) del proyecto denominado
“Hotel de Lujo Bacalar”, lo anterior para dar cumplimiento a lo establecido en el articulo 93 de la Ley general de
desarrollo forestal sustentable (DOF 26/04/2021) y el articulo 141 fraccién IX de su Reglamento.

El objetivo general de la Propuesta de Programa de Rescate y Reubicacién de Especies de Flora y Fauna tiene la
finalidad de dar a conocer los métodos y técnicas que se aplicaran durante el rescate de la fauna y flora silvestre que
incida en el area de aprovechamiento del proyecto; y se elabora como una medida protectora y de mitigacion para
dichos impactos para evitar que el desarrollo del proyecto afecte a la fauna asociada al sitio.

Se establece los lineamientos que han de seguirse para el cumplimiento de este objetivo como se establece el
Articulo 141 del Reglamento de la Ley en su parrafo segundo:

v Elnombre de las especies a rescatar,

v" Laintensidad de la plantacién,

v" El plano georreferenciado del sitio donde seran reubicadas dentro del ecosistema afectado en areas vecinas
o cercanas a donde se realizaran los trabajos de Cambio de Uso de Suelo,

v Acciones que aseguren al menos un ochenta por ciento de supervivencia de las referidas especies,

v Periodos de ejecucidn de dichas acciones y su mantenimiento.

2. OBJETIVO DEL PROGRAMA

Ejecutar el programa de rescate de la flora silvestre que se encuentra en la superficie del drea de cambio de uso de
suelo para su posterior recuperacién y reubicacién dentro de las dreas verdes y de conservacién del proyecto, a
través de métodos estandarizados de colecta, extraccién, mantenimiento y trasplante, con la finalidad de asegurar la
sobrevivencia del 80% de las plantas rescatadas.

3. METAS Y ALCANCES DEL PROGRAMA

El presente programa pretende contribuir con la mitigacién de los impactos adversos que se han presentado en la
region por los distintos fendmenos naturales. Asi como de aquellos que se habran de producir en las distintas etapas
de desarrollo del proyecto. Con la finalidad de dar con el cumpliendo de la Norma Oficial Mexicana de proteccién a la
flora y fauna (NOM-059-SEMARNAT-2010), misma que obliga a la conservacién de la biodiversidad de nuestro pais.

Aunado a lo anterior, el presente programa se plantea las siguientes metas:
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v Rescatar ejemplares de especies de alto valor legal, ecol6gico, ornamental o cultural, aunque no se hayan
registrado en el inventario forestal o en la caracterizacién ambiental del predio.

v Rescatar todos los individuos de las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se encuentren
en el drea a desmontar,

v Rescatar una densidad equivalente a 1,000 individuos/ha. El predio comprende una superficie de remocién
de vegetacién de 6,805 m®.

v Reubicacién de la vegetacién en las &reas de conservacion y/o érea de designada a conservar sin impactar.

4. LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DEL PREDIO

En la Fraccién 11 del predio “Arroyo Blanco®, localizado a 2.3 kilémetros de la ciudad de Bacalar, sobre la carretera
Federal 307, Bacalar-Buenavista, Ciudad de Bacalar, Municipio de Bacalar, Estado de Quintana Roo

Tabla 1. Superficie total del predio del Proyecto.

COORDENADAS
VERTICES X Y
1 354418.46 2069743.1
2 35436163 2069668.43
3 354583.91 2069657.56
4 354585.49 2069661.35
5 354597.24 2069683.02
6 354609.05 2069697.63 |
7 35462187 | 206971596 |
| 8  354644.75 [ 206973692 |
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5.- METODOS DE RESCATE

Colecta de semillas

Para la colecta de semillas Unicamente solo se colectardn aquellas especies que tengan semillas maduras. Se elegiran
individuos sanos presentes en el sitio y dado que las semillas se obtienen de los frutos y no es posible tener una
cuantificacion exacta de la produccién de estos, debido a esta circunstancia, se buscaré colectar la mayor cantidad
posible de semillas en buen estado.

Obtencidn de plantulas y juveniles

Esta técnica consiste en simplemente extraer la planta del sitio donde se encuentre con la mayor cantidad de suelo y
sembrarla en una bolsa de polietileno. Se rescataran aquellas plantulas en buenas condiciones.

Banqueo

Esta técnica es ideal para zonas con suelo suaves, o arenosos los cuales permiten a la planta ser extraida
practicamente con su sustrato, es el principal método que normalmente se emplea en el rescate de vegetacion
silvestre de ejemplares juveniles y plantulas. Consiste en realizar una excavacién alrededor de cada planta (con la
ayuda de picos, barretas y palas) que involucra una circunferencia de 20 cm (este dato puede variar si es una plantula)
alrededor del ejemplar a rescatar; se procura extraer cada planta con el cepellén, no obstante, dada la naturaleza del
sustrato en la zona, el cepellén generalmente es escaso y la tierra aglutinada se encuentra cerca de las raices
principales de cada ejemplar. Posterior a la extraccion de los ejemplares, éstos son llevados inmediatamente a la zona
del vivero, en el cual se procede a:

¢ Poda de raices adventicias.
e Poda de follaje para evitar su deshidratacion.
o Conteo de los ejemplares por especie.

Todas las plantas seran sembradas en bolsas negras de polietileno de diferentes capacidades, dependiendo el
tamafio del cepellén que posean los ejemplares; antes de la siembra en las bolsas de polietileno con sustrato vegetal
y suelo, se agrega en las raices una fitohormona promotora del enraizamiento.

Riego

Una vez establecida la planta en el sitio de acopio o vivero, se realizara el riego en las horas de menor insolacién, por
la mafana o por la tarde, efectudndose con mangueras o manualmente, utilizando cubetas o regaderas.

Esto con el objetivo de evitar el estrés hidrico y la muerte de la hoja por evaporacion excesiva generada por las altas

temperaturas en las horas pico del dia; cuando se realice el riego se procurara que el suelo se mantenga himeda sin
exceso, para evitar plagas de hongos y la pudricién de raices, ademas de mantenerlas oxigenadas.
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Bi r

Para llevar el control de las especies rescatadas, en una bitdcora se anotaré el nimero de ejemplares por cada
especie y el progreso de estas dentro del vivero en cualquiera de las formas en que fue rescatada. En la bitacora
incluird lo siguiente:

Fecha:
Responsable:
Mombre comin de la planta;
Nombre centifico de la planta:
Colecta: semilla___; plantula Svend___
Tipos de colecta: estaca banqueo_____jsemilla_____
Nimero de individuos rescatados: .
Sobrevivenciay mortandad:
Posible causa de morandad:
Fertilizante, enraizador y fungiddas utilizados: ___

Transporte de especies rescatadas

La forma de traslado de las plantas al lugar de acopio o vivero se llevard a cabo de acuerdo con el tamafio de la
planta, asi como de lo distante y accesible que este el sitio. Para lo cual se describen las técnicas que se aplicaran
durante el traslado.

1) Traslado de plantas con bolsas en vehiculo, los ejemplares se acomodarén y se procurara que exista un espacio
suficiente que permita un mejor estibado, procurando que con el movimiento del vehiculo las plantas no se muevan
mucho; asimismo, se evitara estibarlos en dos niveles, a fin de cuidar que el tallo y las hojas no sufran dobleces o
quebraduras.

2) Acarreo de plantas en carretilla, se puede hacer auxilidndose con cajas o huacales, se debe cuidar que las plantas
queden bien acomodadas y tengan el menor movimiento posible.

Manejo de las plantas resca dentro de vivero

Una vez que las plantas son extraidas de su medio natural, se toman las medidas necesarias de precaucion para
garantizar su supervivencia, en tanto se trasladan al vivero provisional donde deberan permanecer el tiempo
suficiente hasta alcanzar la fuerza necesaria que permita su replantacion.

En el vivero se salvaguardarén las plantas en condiciones 6ptimas mediante el mantenimiento a base de riego,
fertilizado y actividades fitosanitarias si fuera el caso; una vez definido la aplicacién del programa de reforestacion, los

ejemplares rescatados, sanas y en buenas condiciones seran trasladados y trasplantados a los sitios definitivos.

\En el caso de obtencién de estacas o esquejes es recomendable el aplicar un sellador en la parte superior del esqueje,
asf como el cuidar la humedad permanentemente para evitar la pudricién de éstas.

&‘[
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En la obtencién de semillas es necesario darles el tratamiento necesario antes de sembrarlas, el cual depende de la
especie que se trate, posteriormente se siembran en semilleros hasta su germinacién, posteriormente se trasplantan
en bolsas para que las plantulas comiencen su crecimiento.

tenci reparaci el sustrato

Se recomienda almacenar todo el material producto del despalme, desde sustrato hasta troncos y ramas ya que este
servira para las actividades de siembra, dependiendo de la calidad del sustrato, pudiendo ser suelo negro o turba,
etc. Esta debera ser almacenada y mezclada con material triturado para crear un sustrato ideal para la siembra de
plantas tanto en el vivero como en zonas de reforestacion.

Se recomienda la adquisicién o renta de una méquina trituradora o picadora con el fin de poder moler todo el
material producto del desmonte, lo cual enriquecerd el sustrato, ya sea al momento de sembrar las plantas
rescatadas en el vivero o al momento de la reforestacién de enriquecimiento de las &reas de vegetacién nativa y
ajardinadas.

M 1 Trasplan e i t

En esta etapa se rescataran las plantas marcadas de acuerdo con la seleccién previamente realizada, iniciando desde
la zona exterior hacia el centro del predio para facilitar la labor del resto de las brigadas y evitar de esta forma el
maltrato de los ejemplares rescatados por el continuo paso del personal durante el rescate.

Los ejemplares serén transportados con el apoyo de carretillas a la zona asignada para el vivero. Durante el rescate
se cuidara de extraer la raiz de la plantula con el cepellén de tierra que la rodea y se embolso. Una vez en el vivero se
terminara de rellenar la bolsa con tierra rescatada proveniente del despalme, dentro del mismo predio. Los
ejemplares con abundante follaje se sujetaran ligeramente con hilo de nylon (multifilamento # 8) a una estaca que
servird como apoyo (patrén), esto para evitar al maximo el maltrato entre ellas y facilitar su transporte y acopio, asi
como su manejo dentro del vivero.

Preparacién del sitio

Las dreas donde se realizard la reforestacion (dreas verdes ajardinadas y &reas de enriquecimiento) seran
establecidas, limpiadas alrededor de donde se realizara la cepa. Posterior a la limpieza se realizaré la cepa, y colocar
los ejemplares afiadiendo el mejorador de suelo (tierra vegetal). Las cepas se realizardn de acuerdo con el tamafio de
la planta y a su forma de vida.

Sobre el sustrato original se colocara el nuevo sustrato, el cual puede componerse de una mezcla 1:1 de tierra negra
y/o arena-hojarasca, o tierra: arena en proporcién 2:1 adicionandole un mejorador biolégico. La capa de sustrato
debera medir por lo menos 15 cm de grosor y seré cubierta con una capa de mulche de por lo menos 5 cm de grueso.
El sustrato para utilizar provendra del despalme de las areas de aprovechamiento o de sitios autorizados para su
comercializacién.

Ejecucidn del trasplante
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El rescate de las plantulas y ejemplares jévenes se realizaré extrayéndolas con la mayor cantidad posible de sustrato
original (Cepellén), para evitar la exposicién prolongada del sistema radicular a la intemperie. El rescate se realizara
envolviendo manualmente las raices con una capa fina de la tierra original del ejemplar en forma de cepellon, se
colocaran dentro de la bolsa y serén transportados al vivero.

Trasplante

Los individuos seleccionados para el trasplante deberén ser preferentemente de mas de 30 cm de altura, o de
longitud para el caso de las especies rastreras. Estos se llevaran al predio aproximadamente 15 dias previos a su
trasplante para favorecer su adecuacién a las condiciones especificas del ambiente para posteriormente ser
trasplantados. Se debe garantizar su estado fitosanitario, el adecuado estado de las raices, tallos, follaje y yemas.

La plantacién de los individuos seleccionados se efectuara de acuerdo con los pasos que se describen a continuacién:
Se removeréa la bolsa contenedora de la planta, para ello se cortard con una navaja, machete o tijera de jardin. Es
importante que tras quitar la bolsa de plastico se realice una poda de las raices. Se colocara la planta dentro de la
cepa, cuidando que la tierra que esté adherida a las raices no se pierda.

Se colocard la planta en el centro de la cepa con la mano, se procederd a rellenarla con la tierra excavada y la
composta de relleno, entonces se apretara el suelo firmemente con la mano para que ésta se distribuya por toda la
cepa. Una vez que se llene la cepa de tierra, se podra reafirmar el terreno golpeando con el pie sobre la tierra, o bien,
con la ayuda de una pala. Inmediatamente después se procederd a regar con abundante agua los ejemplares
trasplantados. Finalmente, se podra colocar un tutor (sostén) que ayude a mantener y sujetar firmemente la planta
durante su adaptacion a las condiciones del terreno,

Mantenimiento

En cualquier actividad de trasplante donde se empleen especies nativas y ornamentales, son imprescindibles las
actividades de mantenimiento. Dado que la mayor parte de las especies de plantas propuestas para arborizacién y
ajardinado son nativas y por tanto resistentes a las condiciones de temperatura, humedad y tipo de suelo del estado,
las actividades de mantenimiento serdn menores comparadas con aquellas que requieren muchas de las especies
introducidas o exdticas.

6.- LUGAR DE ACOPIO

El vivero provisional se instalara en la zona de vialidades, tendré un area de 5x5m (25 m2) y se construira con postes
y travesafios de madera, para el techo se utilizard malla sombra la cual dejara pasar entre un 25y 30% de la luz solar.
Se dejaran arboles en pie los cuales tendran la funcién de proporcionar sombra a las plantas rescatadas, y de
mantener la cobertura del sitio. El agua para el riego se surtird con un camién tipo pipa y se almacenara en el area del
vivero en tanques de Rotoplas con capacidad de 5000 litros.

En el vivero provisional se depositaran las diferentes especies vegetales que son rescatadas, se colocaran en camas
de 1.30 m de ancho, dejando un espacio de 70 cm entre cada uno de ellos, esto es con el fin de optimizar el espacio y

,J facilitar el manejo y cuidado de las plantas, ademés se manejaran charolas de plastico para las especies de dificil

germinacion o que requieren mayores cuidados.
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En el siguiente plano se puede observar la ubicacién del vivero:
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7.- ESPECIES SUSCEPTIBLES A RESCATAR

Para llevar a cabo la colecta selectiva de la vegetacién durante los trabajos de preparacion del sitio, como primera
etapa se realizé la seleccién de las especies susceptibles de rescate se acuerdo con los siguientes criterios:

e Tiene la capacidad de reproducirse a través de material vegetativo (hojas, ramas, raices, etc.).
* No posee propiedades téxicas o urticantes durante su manipulacién.

e Seencuentraincluida dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Presenta una baja densidad de individuos o es escasa a nivel del predio.

e Esuna especie nativa propia del ecosistema y/o posee alto valor ecolégico.

Tabla 2. Especies susceptibles a rescate

No Nombre cientifico e No |Nombre cientifico s S
1 |Alvaradoa amorphoid 10 22 |Piscidia piscipule 140
2 |A primi 7 23 | Pouteria campechiang 7
3 |Astronium gr 3 24 |Sabal mouritiiformis 3
4 |Br olicastrum 3 25 |Sabal yopo 3
5 |Bursera simaruba T 26 |Semialorium mexicanum 7
& |Coscabela goumeri 20 27 |5 lie polyohylla 7
7 _|Casimiroa retrameria 10 28 _|Sideroxylon foetidissii 14
8 |Chrysophyllum mexicanum T 29 |Simarubo glauca 10
9 |Coccolobo acapulcensis 3 30 |Swortzia cubensis 7
10 |Coccoloba barbadensi: 3 31 |Trophis racemosa 20
11 _|Coccoloba spicata 34 32 |Vitex gaumeri 7
12 |Cornutia pyramidata 17 33 |Zuelania guidonia 10
13 |Croron reflexifolius 3 34 | Bauhinia divaricata 17
14 |Cupania glabra 10 35 |Bunchosio swortziang 17
15 | Diospyros salicifolio 7 36 |Cascabela g i 17
16 |Guazuma ulmifolia 3 37 _|Croton reflexifolius 34
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[ 17 _[Hampea tritobata | 3 38 |Exostema mexicanum ] 17
rl 18 _|Lysiloma latisiliquum i | 17 39 | Neea psychatrioides 34
19 topiun browne 1 3 | |40 |Piscidia piscipula 17
| 20 |Nectandra salicifolla 7 41 |Prockio crucis - L
|_21_|Piper amalago | 3 42| Sideroxylon foetidissimurm 34 -
43 |Trophls racentos - 38
TOTALES | 667 H

Se tiene previsto rescatar un total de 667 individuos vegetales en sus estratos arbéreos y arbustivos, asimismo, se
rescataran las especies epifitas que se encuentran en el predio. De igual forma, se registraron especies consideradas
en alguna categorfa de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-201 0, tal como: Astronium graveolens (Jobillo) en
categorfa de Amenazada y no endémica.

8. SITIO DE REUBICACION
En el plano de la pagina siguiente se muestra la ubicacion del sitio propuesto para la reubicacion de la flora que sera
rescatada que corresponde a las &reas de conservacion del predio del proyecto con una superficie total de 68,338 m?,

como se observa en el plano de la pagina siguiente.

Imagen 2. Area de reubicacién de flora en el rea de conservacion.
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9.- DENSIDAD DE SIEMBRA

En los trabajos de reforestacién se tiene previsto una densidad global promedio, se pretende utilizar en su caso una
densidad de 250.80 plantas/ha (De acuerdo al manual de reforestacion CONAFOR) esto es distribucion de las especies
" en el rea de conservacién para su enriquecimiento, el espaciamiento se expresa como la distancia entre los arboles,

. 7 :
= dentro y entre las lineas o a veces como un nimero de arboles por hectarea, subentendiéndose un determinado
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espaciamiento, de tal forma que el arreglo que se utilizara no estara definido ya que las mismas se distribuiran en las
areas donde se observe que la vegetacién se encuentre més afectada, por lo tanto, la distribucién no seré de manera
homogeénea, sino que sera dispersa en toda el drea de conservacion.

10.- ACCIONES PARA ASEGURAR EL 80% DE SUPERVIVENCIA

Para poder garantizar la supervivencia de las plantas que se rescatan se deben llevar a cabo las siguientes acciones,
las cuales garanticen la supervivencia de al menos el 80% de las plantas.

1. Se utilizara a personal calificado para llevar a cabo el rescate de las plantas, el cual utilice técnicas que garanticen
el buen manejo de las plantas durante su extraccion.

1. Con la ayuda del personal calificado, se seleccionaran las plantas que se observen en mejores condiciones, las
cuales garanticen mayor probabilidad de supervivencia.

2. Al realizar las actividades de extraccién de pléntulas, se garantizara que estas se retiren con la mayor cantidad de
sustrato posible y asi no dafar las raices.

3. Se utilizar4 el vivero que se adecuars, el cual estaré en 6ptimas condiciones.

4. El transporte de las plantulas del sitio de rescate al vivero se hard con mucho cuidado y con la ayuda de una
carretilla o vehiculo.

5. Dentro del vivero, las raices desnudas seran rociadas con raizal para humedecer la raiz y estimular el crecimiento
de raices, lo que aumenta la posibilidad de supervivencia de las plantulas.

6. Se obtendra tierra vegetal del predio, la cual seré cribada dentro del vivero, para evitar contenga raices de otras
especies de flora.

7. Las plantulas, serdn trasplantadas inmediatamente después de su rescate en bolsas de polietileno con sustrato
fértil proveniente de la obra.

8. Las plantulas ya trasplantadas, seran colocadas de forma estratégica para garantizar que obtengan Unicamente la
cantidad de luz solar necesaria para su adaptacién y crecimiento, para lo cual se rotaran de lugar de manera
constante. Ademds, se llevard a cabo el riego diario en horas de menor insolacién, lo cual eleva el porcentaje de
supervivencia dentro del vivero.

9. Se daré mantenimiento a las plantulas del vivero el cual consiste en el retiro de las hojas secas, riego, el deshierbe,
aplicacién de fertilizantes y actividades fitosanitarios.

10. Adicional a las actividades diarias dentro del vivero, un especialista supervisara semanalmente las condiciones de
las plantas del vivero, con el fin de detectar cualquier tipo de plagas o enfermedades de manera oportuna.

Riego

El primer riego se aplicard inmediatamente después de trasplantado el ejemplar; procurando evitar la saturacién de la
casilla de plantacién. Las dosis y la frecuencia de los riegos posteriores se definirén considerando principalmente la
mantencion de un contenido de humedad en el suelo que favorezca el enraizamiento y arraigamiento de los
individuos plantados. Los aportes de agua sélo se mantendran durante los tres primeros meses desde la fecha de
plantacion, periodo durante el cual la dosis y frecuencia del riego ird decreciendo paulatinamente, con el fin de
favorecer la adaptacion de los individuos a las caracteristicas del area. J?

Aplicacién de Fertilizantes \
\
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Una vez establecidas las plantas en el sitio de recuperacion y una vez que se adapten a sus nuevas condiciones de
vida dentro del vivero, se aplicara en caso de ser necesario abono o fertilizantes ricos en nitrégeno, fésforo y potasio,
preferentemente de tipo organico (lombricomposta y sus subproductos), ya que se considera un fertilizante
adecuado, aporta los elementos bésicos y en las proporciones adecuadas para la generacién de hojas y tallos.

ficaci eles t ari los ejempl

Como se menciond anteriormente, es importante verificar el estado fitosanitario de las plantas del rescate, ya que en
el Estado hay alerta de diseminacién de la plaga en las palmas nativas, asi como en otras especies. Estas plagas
enferman a las plantas y puede ocasionar su muerte; y.se puede digeminar desde los individuos de areas de jardines
hacia los de las areas con vegetacién natural. Es por ello por.lo que se deberd llevar a cabo una constante revision de
los especimenes rescatados con el fin de evitar la propagacién de plagas en especial con los ejemplares de palmas.

Monitoreo R
Se llevara el registro de los siguientes aspectos al mes de haber realizado el trasplante inicial, y mensualmente
durante los primeros tres meses; posteriormente sera cada seis'meses durante un periodo de 6 afios durante la etapa
de operacién del proyecto, esto con el fin de valorar las condiciones de los ejemplares y poder detectar condiciones

ambientales que estén siendo adversas en el sitio de su ubicacién:

« Listado de individuos trasplantados originalmente y su localizacion.

« Detectar la posible causa de muerte: condicién ambiental, pudricion de la raiz, ausencia de raiz, etc.

o Reemplazar los individuos muertos con ejemplares de la misma especie; en caso de observar que el sitio es
inadecuado para ella, sustituir por una especie que sea mas resistente a las condiciones ambientales.

« Monitorear el vigor y adaptacién de las plantas trasplantadas durante el periodo de mantenimiento, para

garantizar su sobrevivencia.

Registrar la presencia de especies exéticas, exoticas invasoras, y ruderales.

11. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Calendario de actividades con el fin de sefialar que la aplicacién del Programa de rescate y reubicacién de las especies
de la vegetacion forestal de este proyecto tendra un periodo de 5 afios hasta su conclusién para garantizar la
sobrevivencia del 80% de las plantas reubicadas en las areas verdes.
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Actividades

Logistica y adquisicidn de equipo necesario
Captacian de personal

Asignacion de Jabores al personal involucrado
en el proyecto

Imph iGn del uso de bitacora
Preparacion y acondicionamiento del vivero
Rescate, Colecta y embolsado de gj

Rescate y extraccidn de tierra negra

ienta de los ejemp en el vivero
$ Reforestacion de los ejemplares rescatados en
las éreas de conservadion

[0 de los ejemp reforestados
y reublcados en las dreas de conservacion.
5 ian de &j lares muertos

Entrega dereportes |
Av. Insurgentes No.445, Col, Magisterial, Cludad Chetumal, Quintana Roo, C. P, 77039, Tel.9838350216; Fax 983 8350209; www.gob.mx/semarnat

Pagina 10 de 11



Gobiernode |

Meéxico Medio Ambiente

de Media y

Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Quintana

Roo

Subdelegacién de Gestién para la Proteccién Ambiental y Recursos Naturales
Unidad de Aprovechamiento y Restauracion de Recursos Naturales
Departamento de Servicios Forestales y de Suelos

2 4

0013
Oficio N°. 03/ARRN/0011/2025

Asunto: Programa de Rescate de Flora proyecto HOTEL DE LUJO BACALAR.

El programa sera ejecutado por personal técnico capacitado para seguir las estrategias planteadas, con perfil
profesional de Ingeniero Forestal. Para cumplir con los objetivos planteados en el presente, desde el inicio de
actividades se llevara una bitacora de registro, en la cual se anotara por fecha las actividades que se realicen en el
predio. Se llevara un registro fotografico de las actividades que se realicen incluyéndolas en los informes.

ATENTAMENTE.
"Con fundamento en lo dispuestg por los 4 ufos 6, fraccion XVI, 32, 33, 34, 35 y 81 del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y

Recursos Naturales, en suplenci atigenciing MJ ] f entacion de la SEMARNAT en el Estado de Quintana Roo,
Ugdint Gamez, uf ﬁ'

previa designacidn, firma la ccién Ambiental y Recursos Naturales”.

OFICINA DE REPRESENTACION Y
o tad

i

ING. YOLANDA M

" 0 3 ERE, 205

* Oficio 0239 de flechd 17 de Abril de 2023
C.c.p. Act, Gloria Sandoval Salas.- Titular de la Unidad Coordinadora n acion y Gestién Territorlal de la SEMARNAT.. -gloria.sandoval@semarnat.gob,mx

Ing. Rafael Obregén Vilora.- Director General de Gestién F / nto Ecolégico(DGGFSOE).- dggfsoe@semarnat.gob.mx o

Lic. Julio Cesar Garcia Vergara.- Direccién General de Impacto y Riesgo Ambiental (DGIRA).- dgira@semarnat.gobmx [

Biol, Fernando Alonso Ojeda Orozco, Director Regional Peninsula de Yucatén y Caribe Mexicano CONANP.-forozco@conanp.gob.mx

Ing. Nidelvia Guadalupe Anguas Ambrocio.- Encargada de la Oficina de Representacién de la PROFEPA en Quintana Roo. Ciudad

Ing, Javier May Chan.- Titular de la Promotoria de la Comisién Nacional Forestal en el Estado de Quintana Roo, CONAFOR. Javiermay@conafor.gob.mx

Lic. Oscar Alberto Rébora Aguilera- Secretario de Medio Ambiente del Goblerno del Estado de Quintana Roo y Coordinadora del Consejo Estatal Forestal-

recepcion.sema@qroo.gob.mx

Minutario

BITACORA: 23/DS-0125/02/24
YMG / SP,

Av. Insurgentes No.445, Col. Magisterial, Ciudad Chetumal, Quintana Roo, C. P. 77039, Tel.9838350216; Fax 983 8350209; www.gob.mx/semarnat
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