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CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 1 DE LA LAASSP PARA LA
PRESTACION DEL SERVICIO DENOMINADO ESTUDIO: “DISENO Y EJECUCION’ DE PRUEBAS DE EMISIONES
CONTAMINANTES DE FUENTES MOVILES EMPLEANDO MONITORES PORTATILES DE EMISIONES Y UN
LABORATORIO DE EMISIONES VEHICULARES QUE CUENTEN CON TUNEL DE EMISION CON MUESTREO A
VOLUMEN CONSTANTE (CVS).”, EN ADELANTE TAMBIEN DENOMINADO COMO “EL SERVICIO” QUE CELEBRAN
POR UNA PARTE EL EJECUTlVO FEDERAL POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y
RECURSOS NATURALES, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL C.P. ENRIQUE FERNANDO BALLESTEROS
SANCHEZ, EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL DE RECURSOS MATERIALES, INMUEBLES Y SERVICIOS,
ASISTIDO POR EL DR. RODOLFO LACY TAMAYO, SUBSECRETARIO DE PLANEACION Y POLITICA AMBIENTAL,
ASi COMO EL ING. EDUARDO OLIVARES LECHUGA, EN SU CARACTER DE COORDINADOR DE ASESORES DEL
C. SUBSECRETARIO DE PLANEACION Y If’OLlTICA AMBIENTAL Y ADMINISTRADOR DEL CONTRATO, A QUIENES .
EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA “LA SEMARNAT” Y POR LA OTRA, EL “INSTITUTO MEXICANO DEL
PETROLEO”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR LA M. EN |. MARIA TERESA PEREZ CARBAJAL Y
CAMPUZANO, EN SU CARACTER DE GERENTA DE SERVICIOS EN INGENIERIA REGION CENTRO-NORTE Y
APODERADA LEGAL, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “EL IMP”, QUIENES ACTUANDO EN
CONJUNTO SE LES DENOMINARA “LAS PARTES”, DE CONFORMIDAD CON LAS SIGUIENTES:

SEMARN AT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

DECLARACIONES:
1. Declara “LA SEMARNAT” a través de su representante legal que:

1.1. Que es una Dependencia del Poder Ejecutivo Federal de la Administracién Plblica Federal Centralizada en
términos del Articulo 90 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos y los articulos 2 y 26 de la
Ley Organica de la Administracién Publica Federal.

1.2. Que de conformidad con io establecido en el articulo 32 Bis de la citada Ley, le corresponde, entre otros asuntos:
fomentar |a proteccion, restauracién y conservacion de los ecosistemas y recursos naturales y bienes y servicios
ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y desarrollo sustentable, asi como formular y conducir la
politica nacional en materia de recursos naturales, siempre que no estén encomendados expresamente a otra
dependencia, asi como en materia de ecologia, saneamiento ambiental, agua, regulacién ambiental del desarrollo
urbano y de la actividad pesquera, con la participacién que corresponda a otras dependencias y entidades.

1.3. El C.P. Enrique Ballesteros Sanchez, en su caracter de Director General de Recursos Materiales, Inmuebles y
Servicios esta facultado para suscribir el presente contrato, en atencién a lo dispuesto en los articulos 19, fraccion
XXIIl'y 38, fraccion VI del Reglamento Interior de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

1.4. Con fecha 19 de octubre de 2015, a través de la Suficiencia Presupuestal, registrada bajo el ndmero de folio
00833, autorizada por la C. Claudia Elene Garcia Talavera, en su caracter de Coordinadora Administrativa de la
Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental, se informa que dentro del Decreto de Presupuesto de Egresos
de la Federacion para el ejercicio fiscal 2015, especificamente en la partida presupuestal 33501 (Estudios e
investigaciones), existe suficiencia presupuestal para cubrir la prestacion econémica que se genera con la
suscripcion de este contrato.

1.6. Que dentro de su estructura organica administrativa se encuentra la Subsecretaria de Politica y Planeacion
Ambiental, unidad administrativa que requiere de los servicios de “EL IMP”, por lo que el Dr. Rodolfo Lacy
Tamayo, en su caracter de Subsecretario de Planeacién y Politica Ambiental, designa al Ing. Eduardo Olivares
Lechuga, en su caracter de Coordinador de asesores del C. Subsecretario de Planeacién y Politica Ambiental
como administrador de! presente instrumento, o el servidor pdblico que le sustituya en el cargo, mismo que sera
responsable de vigilar que se dé cumplimiento a las obligaciones que se deriven del presente contrato, informando
a la Direccion General de Recursos Materiales, Inmuebles y Servicios del posible incumplimiento que se pudiera
presentar.

1.8. Como consecuencia de o anterior, la Subsecretaria de Politica y Planeacion Ambiental, de “LA SEMARNAT”, de
acuerdo a la informacion y documentacion que corresponde a la programacion y presupuestacion de este contrato,
determind que “EL IMP” cuenta con los elementos técnicos, financieros, humanos y profesionales necesarios que

aseguran al Estado las meJores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento y oportunidad
' para llevar a cabo, los servicios objeto del presente contrato para contratar el ESTUDIO: “DISENO Y EJECUCION
DE PRUEBAS DE EI\;%&NES\CONTAMINANTES DE FUENTES MOVILES EMPLEANDO MONITORES
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2.-

1.7.

1.8.

1.8.

PQRTATILES DE EMISIONES Y UN LABORATORIO DE EMISIONES VEHICULARES QUE CUENTEN CON
TUNEL DE EMISION CON MUESTREO A VOLUMEN CONSTANTE (CVS)”.

En apego al articulo 19 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, el Dr. Javier
Warman Diamant, en su caracter de Director General de Planeacién y Evaluacién sefiala que una vez revisados
los proyectos existentes en la Base de Datos del Sistema de Control, Seguimiento y Publicacién de Estudios y
Asesorfas (SICOSE) no existen trabajos sobre la materia que satisfagan los requerimientos de “LA SEMARNAT”
mediante oficio DGPE/568/2015 de fecha 21 de octubre de 2015 y el Dr. Javier Warmant Diamant, encargado del
Despacho con fundamento en el articulo 83 primer parrafo y 19 fraccién XXIII del reglamento Interior de la
Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales y en atencion a la designacion mediante oficio numero
SPPS/0693/2015 de fecha 16 de octubre de 2015 , hace constar que la Subsecretarfa de Planeacion y Politica
Ambiental, no cuenta con personal capacitado o disponible para su realizacion mediante oficio nimero
SPPA/0723/2015 de fecha 20 de octubre de 2015, el Oficial Mayor de “LA SEMARNAT” autorizé la erogacion
para la contratacion de los servicios objeto de este contrato, mediante el formato de autorizacion OM/751/2015 de
fecha 27 de octubre de 2015, de conformidad con el Acuerdo mediante el cual se delega en los servidores
pliblicos mencionados, la facultad para autorizar las erogaciones relacionadas a la contratacion de servicios de
consultorias, asesorias, estudios e investigaciones que requieran efectuar las unidades administrativas y érganos
desconcentrados de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales publicado en el Diario Oficial de la
Federaci6n el 3 de septiembre de 2013, suscrito por el Titular de “LA SEMARNAT”.

Su Registro Federal de Contribuyentes es el numero SMA941228GU8 y;

Sefiala como domicilio para efectos de este contrato sefiala el ubicado en Boulevard Adolfo Ruiz Cortines
No. 4209, Colonia Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan, C.P. 14210, México, Distrito Federal.

Declara “EL IMP” a través de su apoderada legal que:

2.1

22

23

24

25

26

27

Mediante Decreto de Creacién de fecha 26 de agosto de 1965, publicado en el Diario oficial de la Federacion, fue
creado el Instituto Mexicano del Petréleo como un Organismos Descentralizado de interés puiblico y de caracter
preponderantemente técnico, educativo y cultural, con personalidad juridica y patrimonio propio.

Con fecha 31 de octubre de 2014, se publict en el Diario oficial de |la Federacion el Decreto por el que se reforma
el diverso por el que se crea el Instituto Mexicano del petréleo como Organismo Descentralizado, publicado el 26
de agosto de 1965, el cual es un organismos publico descentralizado de la Administracion publica Federal con
personalidad juridica y patrimonios propios, autonomia de decision técnica, operativa y administrativa, sectorizado
a la Secretaria de Energfa.

Tiene como objeto predominante realizar investigaciones, el desarrollo tecnoldgico, la innovacion, el escalamiento
de procesos y productos, la prestacion de servicios tecnolégicos orientados a optimizar los procesos de
produccién y transformacién, tanto en exploracion y extraccién como en la transformacién industrial,
comercializacion de sus resultado en el sector hidrocarburos, asi como la capacitacién especializada en las areas
de sus actividad.

De conformidad con lo sefalado en el articulo 16 de su Decreto por el que se reforma el diverso por el que se
crea el instituto Mexicano del Petréleo como Organismos Descentralizado, publicado el 26 de agosto de 1965, su
Representante Legal es el Director General, quien, de acuerdo con el articulo 16 del citado Decreto, tiene la
facultad de Delegar funciones que le correspondan en servidores publicos del Instituto.

De acuerdo al Testimonio de la Escritura 34,724 de fecha 8 de abril de 2015 la M. en |. Marfa Teresa Pérez
Carbajal y Campuzano, es apoderada del “Instituto Mexicano del Petroleo”.

Su Registro Federal de Contribuyentes es IMPE650823 397.

Conoce plenamente las necesidades y caracteristicas del servicio que requiere “LA SEMARNAT” y que ha
considerado todos los factores que intervienen en su ejecucion, por lo que manifiesta que su representada
dispone de elementos suficientes para convenir y obligarse en los términos de este contrato, y que para su
cumplimiento y ejecucion cuenta con la experiencia, los recursos técnicos, financieros administrativos y humanos
necesarios, para la‘prestacion optima de EL SERVICIO.
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2.8 Las actividades pactadas en el presente contrato son compatibles con su objeto, por lo que no tiene impedimento
alguno para obligarse en los términos del presente contrato y prestar sus servicios a “LA SEMARNAT” en los
términos aqui estiputados y para poner su mayor capacidad, diligencia, calidad, esmero, eficiencia y oportunidad
en el cumplimiento de sus obligaciones a favor de “LA SEMARNAT?”, bajo su més estricta responsabilidad.

2.9 Conoce y se obliga a cumplir el contenido y los requisitos que establecen las disposiciones administrativas
aplicables, asi como el contenido del presente contrato.

2.10 Su domicilio legal es el ubicado en: EJE Central lazaro Cardenas Norte 152, Col. San Bartolo Atepehuacan,
. Del. Gustavo A Madero, México, D.F. Teléfono 9175 6000

2.11 Conoce el domicilio de “LA SEMARNAT”.

3. De "LAS PARTES"

3.1. Manifiestan su consentimiento para celebrar el presente instrumento juridico, para lo cual se reconocen
ampliamente sus facultades, capacidades y personalidades juridicas, mismas que no les han sido revocadas o
limitadas en forma alguna.

CLAUSULAS
PRIMERA.- OBJETO.

El presente contrato tiene por objeto contratar la realizacion del ESTUDIO: “DISENO Y EJEQUCION DE PRUEBAS DE
EMISIONES CONTAMINANTES DE FUENTES MOVILES EMPLEANDO MONITORES PORTATILES DE EMISIONES Y
UN LABORATORIO DE EMISIONES VEHICULARES QUE CUENTEN CON TUNEL DE EMISION CON MUESTREO A
VOLUMEN CONSTANTE (CVS).”, que “EL IMP” se compromete a realizar a entera satisfaccién de “LA SEMARNAT”.
Para la ejecucion de este instrumento “EL IMP” cuenta con la capacidad técnica y humana para cumplir con las
obligaciones establecidas en el presente instrumento, en el "Anexo Técnico” y en la “Cotizacién”, que forman parte
integrante del mismo como “Anexo Unico”.

“EL IMP” se constituye como patron de los empleados que participen en la realizacién del objeto de este instrumento, y de
ninguna manera intermediaria de éstos ante “LA SEMARNAT”, tal como se prevé en la CLAUSULA DECIMA SEGUNDA
del presente contrato.

SEGUNDA.- VIGENCIA DEL CONTRATO.

Las partes convienen en que la vigencia del presente contrato sera de 8 semanas y hasta el 31 de diciembre de 2015.

TERCERA.- MONTO.

“LA SEMARNAT” otorgara a “EL IMP” por la prestacion de los servicios objeto de este contrato, un presupuesto de
$6°400,000.00 (SEIS MILLONES CUATROCIENTOS MIL PESOS 00/100 M.N.), mas la cantidad de $1°024,000.00 (UN
MILLON VEINTICUATRO MIL PESOS/100 M.N.) monto que corresponde al Impuesto al Valor Agregado, por lo que el

monto total a pagar es de $7'424,000.00 (SIETE MILLONES CUATROCIENTOS VEINTICUATRO MIL PESOS 00/100
M.N.).

El primer pago se realizard por el 50% del monto total el cual corresponde a la cantidad de $3'200,000.00 (TRES
MILLONES DOSCIENTOS MIL PESOS 00/100, mas la cantidad de $512,000.00 (QUINIENTOS DOCE MIL PESOS 00/100
M.N.), monto que corresponde al Impuesto al Valor Agregado, por lo que el monto total a pagar es de $3'712,000.00 (TRES
MILLONES SETECIENTOS DOCE MIL PESOS 00/100 M.N.) contra entrega a entera satisfaccién de “LA SEMARNAT”: de
Seleccion de vehiculos, pruebas preliminares en laboratorio y con analizador portatil, seleccion de rutas de recorrido (en
carretera en la ZMV; en zona rural y montafiosa y en zona urbana con velocidad promedio mayor a la ZMVM); y Desarrollo
de actividades en laboratorio y en ruta en los vehiculos de prueba y adquisicion de combustible de prueba.

/El segundo pago se realizara por el 50% del monto total el cual corresponde a la cantidad de $3'200,000.00 (TRES
'/ MILLONES DOSCIENTOS MIL PESOS 00/100, mas la cantidad de $512,000.00 (QUINIENTOS DOCE MIL PESOS 00/100
/ M.N.), monto que corresponde al gﬁﬁ]\e\stq al Valor Agregado, por lo que el monto total a pagar es de $3'712,000.00 (TRES
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MILLONES SETECIENTOS DOCE MIL PESOS 00/100 M.N.) contra entrega a entera satisfaccién de “LA SEMARNAT”:
Informe impreso y medio electrénico de los estudios realizados en laboratorio; Informe impreso y en medio electronico del
estudio del analizador portatii de los vehiculos evaluados en las condiciones de ruta: -Carretera que considere el efecto de
la altitud y nivel del mar en la emisiones de! vehiculo, - Zona urbana, la cual se debera trazar sobre la Zona Metropolitana
del Valle de México) (Cuidad de México). — Zona urbana, en la cual no sea tan frecuente las paradas y la velocidad no sea
tan baja; e Informe impreso e en medio electrénico del estudio en un laboratorio a nivel del mar +/- 400 m SNM.

“LA SEMARNAT” no otorgara anticipos.

El monto antes sefalado incluye todos los gastos que se originen como consecuencia de su realizacion, tales como
materiales, sueldos, honorarios, organizacion, direccién técnica propia, administracion, prestaciones sociales y laborales a
su personal, siendo la “EL IMP” la tinica responsable de erogar los recursos que correspondan por estos conceptos.

CUARTA.- PLAZO Y CONDICIONES DE LAS APORTACIONES.

“LA SEMARNAT” efectuara los pagos en pesos de los Estados Unidos Mexicanos, de conformidad con los trabajos
devengados, siempre y cuando “EL IMP” realice “EL. SERVICIO” a entera satisfaccion de “LA SEMARNAT” de acuerdo
con el “Anexo Unico” que forma parte integrante de este contrato. Dichos pagos incluyen todos los gastos que se originen
como consecuencia de su realizacion, por 1o que “EL IMP” no podréa exigir mayor retribucién por otro concepto que no sea
el que se determina en este instrumento.

Para que la obligacion de la aportacién se haga exigible, “EL IMP” debera sin excepcion alguna presentar la factura y/o
recibo institucional correspondiente, asi como toda la documentacion que ampare la terminacion de “EL SERVICIO” a
entera satisfaccion de “LA SEMARNAT” de conformidad con los requerimientos y caracteristicas contenidos en este
contrato y en el “Anexo Unico”, que se acompafia al presente, quien deberd validar la documentacion y dar su Visto Bueno.
El pago se realizard a mas tardar dentro de los 20 (veinte) dias naturales posteriores a la fecha de recepcién de la factura
y/o recibo institucional correspondiente.

Los pagos se realizaran dentro del plazo sefalado en el parrafo anterior, considerando que no existan aclaraciones al
importe o especificaciones de los trabajos o servicios facturados y que los documentos de cobro hayan sido presentados en
tiempo, de lo contrario, el plazo para el pago se recorreré en forma proporcional.

La factura y/o recibo institucional, debera contener todos los datos y registros requeridos por las disposiciones fiscales
vigentes. Los impuestos que se deriven de |a ejecucion del presente contrato, serén cubiertos por cada una de las partes, de
acuerdo a las disposiciones legales vigentes y aplicables en la materia.

En caso de que las facturas y/o recibos institucionales entregados por “EL IMP” presenten errores o deficiencias,
“LA SEMARNAT”, indicara por escrito a “EL IMP” las deficiencias que debera corregir.

Las aportaciones se haran a través medios de transferencia electrénica a la cuenta bancaria que al efecto haya acreditado
“EL IMP” la cual debera ser registrada en el Sistema Integral de Administracién Financiera Federal, o bien en el domicilio de
la Direccién General de Programacién y Presupuesto, sita en Ejército Nacional namero 223, Colonia Andhuac Seccion |,
Delegacion Miguel Hidalgo, Cadigo Postal 11320, Distrito Federal, teléfono. 5490-21-00 Ext. 14579, dentro de los 20 (veinte)
dias naturales posteriores a la presentacidon de la factura y/o recibo institucional respectivo por parte de “EL IMP”,
documento que debera contener los requisitos legales y administrativos correspondientes.

Tratandose de pagos en exceso que haya recibido “EL IMP” éste deberd reintegrar a “LA SEMARNAT” las cantidades
pagadas en exceso mas los intereses correspondientes conforme al procedimiento establecido en el Codigo Fiscal de la
Federacion, como si se tratara del supuesto de prorroga para el pago de créditos fiscales. Los cargos se calcularan sobre
las cantldades pagadas en exceso en cada caso y se computaran por dfas naturales, desde la fecha en que se efectuo el
pago, hasta la fecha en que “EL IMP” reintegre dicha cantidad a “LA SEMARNAT” mediante cheque certificado o se haya
aplicado como descuento en la estimacién correspondiente.

No se considerara pago en exceso cuando las diferencias que resulten a cargo de “EL IMP” sean compensadas en la
siguiente estimacion o en el finiquito.

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 56 de la Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria, las
partes convienen en que “EL | W otorgara garantias de cumplimiento.
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“EL IMP” sera el Unico responsable por la mala ejecucion de los servicios asi como del incumplimiento a las obligaciones
previstas en este instrumento cuando no'se ajuste al mismo, al igual que de los dafios y perjuicios que ocasione con motivo
de la no prestacién de los servicios por causas imputables al mismo, una deficiente realizacion de los mismos o por.no
realizarlos de acuerdo con las especificaciones contenidas en el presente contrato Yy su anexo unico, e igualmente de
aquellos que resultaren como causa directa de la falta de pericia, dolo, descuido y cualquier acto u omisidn negligente en su

ejecucion, salvo que el acto por el que se haya originado hubiese sido ordenado expresamente y por escrito por parte de
“LA SEMARNAT”.

QUINTA.- COSTOS FIJOS.

“EL IMP” se obliga a mantener fijo el costo del servicio objeto del presente instrumento, no pudiendo incrementarlo, no
obstante las variaciones econdmicas eri salarios minimos, insumos, pasajes, cuotas, devaluacion de la moneda, actos
inflacionarios, entre otros, que se presenten en el pais durante la vigencia del contrato, en cuyo caso, dicho sobreprecio sera
absorbido por ella, sin que ello repercuta de manera cuantitativa o cualitativa en la realizacién de las actividades.

SEXTA.- SUPERVISION.

“LA SEMARNAT”, a través del Ing. Eduardo Olivares Lechuga, en su caracter de Coordinador de Asesores de la
Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental, tendra el derecho de supervisar y vigilar en todo tiempo el desarrollo de
“EL SERVICIO” objeto de este contrato, el cual debera realizarse en los plazos establecidos en el “Anexo Unico” del
presente instrumento. Asimismo, “LA SEMARNAT” entregard por escrito a “EL IMP” las instrucciones gque estime
pertinentes relacionadas con su ejecucion, a fin de que se ajuste a las especificaciones contenidas en el “Anexo Unico” a
que se alude en la CLAUSULA PRIMERA, asi como a las modificaciones que, en su caso, ordene por escrito
“LA SEMARNAT”.

SEPTIMA.- MODIFICACIONES.

El presente contrato podra ser modificado o adicionado por voluntad de “LAS PARTES” a través del correspondiente
convenio modificatorio, el cual obligard a “LAS PARTES” a partir de fa fecha de su firma.

OCTAVA.- DEDUCCIONES

“LA SEMARNAT” podra realizar deducciones al pago los servicios con motivo del incumplimiento parcial o deficiente en que
pudiera incurrir “EL IMP” respecto de los casos concretos asi como las partidas o conceptos que especificamente se sefiale la
procedencia de su aplicacion en el “Anexo Unico”, mismas que se aplicaran a razon del 1% (uno por ciento) por cada dia
natural sobre el importe de los servicios prestados en forma parcial o deficiente.

El limite de incumplimiento a partir del cual “LA SEMARNAT” podra cancelar total o parcialmente las partidas o conceptos no
entregados por “EL IMP”, o bien rescindir el contrato, sera el 10% del monto total del contrato sin considerar el Impuesto al
Valor Agregado. ‘

Dichas deducciones deberan ser calculadés por la Administrador del Contrato desde que se presenté el incumplimiento parcial
o deficiente hasta la fecha en que materialmente se cumpla la obligacién. ‘

Los montos a deducir se deberan aplicar en ia factura que “EL IMP” presente para su cobro, inmediatamente después de que
la Administradora del Contrato tenga cuantificada la deduccion correspondiente vy le notifique a “EL IMP” que incluya el mohto
de la deduccion en su préxima factura, o en su caso, presente la nota de crédito correspondiente acompanada de su factura..

NOVENA.- RESCISION.

“LA SEMARNAT” podra rescindir administrativamente el presente contrato en cualquier momento, sin necesidad de

declaracion judicial, cuando “EL IMP” por causas imputables a la misma, incumpla cualquiera de las obligaciones
contraidas a través de este instrumento.

Para los efectos de la rescision administrativa a que se refiere ésta clausula, “LA SEMARNAT” comunicara por escrito a
~EL IMP” el incumplimiento en que ésta haya incurrido para que en un término de 5 dias habiles, exponga lo que a su
dere cho convenga, y apo?te en su caso, las pruebas que estime pertinentes.
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Transcurrido el término sefalado en el parrafo anterior “LLA SEMARNAT”, tomando en cuenta los argumentos y pruebas
ofrecidas por “EL IMP”, determinard de manera fundada y motivada si resulta’ procedente o no rescindir el contrato y
comunicara por escrito a “EL IMP” dicha determinacién dentro de los 15 dias habiles siguientes a dicho término.

Cuando sea procedente la rescision del contrato, “LA SEMARNAT” formulara un finiquito en el que se hagan constar los
pagos que en su caso deba efectuar a “EL IMP” por la realizacion de “EL. SERVICIO” hasta el momento de la rescision. No
obstante lo anterior, aun cuando hubiera incumplimiento por parte de “EL IMP”, “LA SEMARNAT” podra optar por no
rescindir este contrato, cuando de dicha rescisién pudiera derivar algin dafio o afectacion a las funciones que tiene
encomendadas esta dltima. En este supuesto “LA SEMARNAT” debera elaborar un dictamen con los impactos econdmicos
o de operacion que fundamenten dicha determinacion.

DECIMA.- SUSPENSION.

“LAS PARTES” acuerdan que “EL IMP” no sera responsable por mcumpllmlento o retraso en el cumplimiento de
cualquiera de sus obligaciones conforme a este contrato, cuando ello obedezca a causas no imputables a éste o por caso
fortuito o fuerza mayor, entendiéndose por éstos, acontecimientos que no se pueden prever o que aun previéndose no se
pueden evitar, debidamente acreditados, particularmente por el paro de labores académicas o administrativas, en la
inteligencia de gue una vez superados estos eventos, se reanudaran las actividades en la forma y términos que determinen
.“LAS PARTES”. En los casos antes mencionados y cuando las causas de incumplimiento fueran imputables a
‘“LA SEMARNAT?”, ésta podra suspender la ejecuciéon de “EL SERVICIO” constando por escrito el plazo de la suspension y
los motivos de la misma. Una vez concluido el término de la suspension y en caso, de persistir las causas que la originaron,
“LA SEMARNAT” podra optar por determinar una nueva suspensién conformé a lo sefialado o iniciar la terminacion
anticipada del contrato como lo dispone 'la clausula siguiente. Cuando la realizacion de “EL SERVICIO” fuere suspendida
conforme a lo aqui pactado, “LA SEMARNAT” en su caso, debera cubrir el |mporte de aquella parte de “EL SERVICIO”
que hubieren sido efectivamente reahzado

DECIMA PRIMERA.- TERMINACION ANTICIPADA.
“LA SEMARNAT” podra dar por terminado anticipadamente el presente, en los sig'uientes casos:
a) Cuando concurran razones de interés general;

b) © Cuando por causa justificada se eXtinga la necesidad de la realizacion de “EL SERVICIO” originalmente contratados

y se demuestre que de continuar con el cumplimiento de las obhgacmnes pactadas se ocasionaria algun dafio o
perjuicio al Estado; y

) . Cuando concluya el plazo de la suspension de “EL. SERVICIO” en los térmiinos de |a clausula anterior.

i

La determinacion de dar por terminado énticipadamente el contrato debera constar por escrito mediante dictamen emitido
pot. el Administrador del Contrato, en el cual se precisen las razones o las causas justificadas que den origen a la misma y
bajo su responsabilidad.

Derivado de lo anterior, se procedera a la elaboracion del finiquito, en el cual se detallaran en forma pormenorizada los
importes a cubrir y la parte de “EL SERVICIO” realizado que se hayan cubierto y Ios gue estén pendientes de pago.

DECIMA SEGUNDA.- CESION DE DERECHOS

“EL IMP” no podra ceder los derechos y obligaciones derivados del presente contrato, en forma parcial o total, a favor de

cualquler otra persona, con excepcion de los derechos de cobro, en cuyo caso debera contar con el consentimiento expreso
de “LA SEMARNAT”.

DECIMA TERCERA.- RESPONSABILIDAD LABORAL.
Para efectos del cumplimiento del presente contrato, “EL IMP” se obliga a contar con el personal especializado para la

)Bii:ucnon del objeto de este instrumento y serd responsable de su personal, garantizando que cuenta con los
cdnrocimientos, capacidades y experiencia necesarios para la realizacion del objeto.del presente instrumento.
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I
//

i

b




CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS CON FUNDAMENTO
EN EL ARTICULO 1 DE LA LAASSP
DGRMIS-DAC-SPPA-No. 001/2015
ESTUDIO: “DISENO Y EJECUCION DE PRUEBAS DE EMISIONES
CONTAMINANTES DE FUENTES MOVILES EMPLEANDO
MONITORES PORTATILES DE EMISIONES Y UN LABORATORIO DE
EMISIONES VEHICULARES QUE CUENTEN CON TUNEL DE
EMISION CON MUESTREO A VOLUMEN CONSTANTE (CVS).”

CONTRATO DE PRESTAC!ION DE SERVICIOS CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 1 DE LA LAASSP
DGRMIS-DAC-SPPA- No. 001/2015

SEM.ARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

Queda expresamente estipulado que el presente contrato, se suscribe en atencién a que “EL IMP” cuenta con el personal
técnico y profesional necesario, experiencia, material e instrumentos de trabajo propios para ejecutar los trabajos o servicios
objeto del mismo, por lo tanto, en ningin momento se considerard como patrén sustituto o solidario a “LA SEMARNAT”
respecto de dicho personal, eximiendo desde ahora “EL IMP” a “LA SEMARNAT” de cualquier responsabilidad fiscal,
laboral y de seguridad social, civil, penal y de cualquier otra indole, que pudiera darse como consecuencia directa de la
prestacién de los trabajos o servicios materia del presente instrumento.

En este sentido “EL IMP” se obliga a intervenir de manera inmediata y a responder directamente, en caso de que el

personal a su cargo presentare alguna demanda laboral, excluyendo a “LA SEMARNAT” de cualqwer reclamacion por este
concepto.

DECIMA CUARTA.- INFORMACION Y CONFIDENCIALIDAD.

“EL IMP” pondra en conocimiento de “LA SEMARNAT” cualquier hecho o circunstancia que en razén de los trabajos o
servicios prestados sean de su conocimiento y que puedan beneficiar o evitar un perjuicio a la misma.

“EL IMP” y el personal que designe para la ejecucién del presente contrato guardaran estricta confidencialidad del trabajo y
los resultados de los servicios encomendados y se compromete a no proporcionar ni divulgar datos o informes inherentes a los
trabajos o servicios contratados, incluso de forma posterior a la terminaciéon de los servicios en el ambito nacional e
internacional.

“EL IMP” igualmente conviene en limitar el acceso a dicha informacién confidencial a sus empleados o representantes, a
quienes en forma razonable podra dar acceso, sin embargo necesariamente los haran participes y obligados solidarios con la
misma, respecto de sus obligaciones de confidencialidad pactadas en virtud de este contrato. Cualquier persona que tuviere
acceso a dicha informacion debera ser advertida de lo pactado en este, comprometiéndose a realizar esfuerzos razonables
para que dichas personas observen y cumplan lo estipulado en esta clausula.

“LAS PARTES” convienen en considerar informacién confidencial a toda aquella relacionada con las actividades propias de
“LA SEMARNAT”, asf como la relativa a sus funcionarios, empleados, consejeros, asesores, incluyendo sus consuiltores.

De la misma manera convienen en que la informacion confidencial a que se refiere esta clausula puede estar contenida en
documentos, férmulas, cintas magnéticas, programas de computadora, o cualquier material que tenga informacion juridica,
operativa, técnica, financiera, de anélisis, compilaciones, estudios, graficas o cualquier otro similar.

También sera considerada informacién confidencial la proporcionada y/o generada por “LA SEMARNAT” que no sea del
dominio publico y/o del conocimiento de las autoridades.

Al término del presente contrato, “EL IMP” podra utilizar informacion para fines académicos Gnicamente si cuenta con la

autorizacion por escrito de “LA SEMARNAT” o en caso de que “LA SEMARNAT” establezca que dicha informacién ya sea
considerada de dominio publico.

No obstante lo anterior, “LAS PARTES” estan de acuerdo en hacer pUblica la informacién que corresponda en términos de lo
dispuesto por la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental.

DECIMA QUINTA.- PATENTES, MARCAS Y DERECHOS DE AUTOR.

“EL IMP” asume la responsabilidad por las infracciones que se causen en materia de patentes, marcas y derechos de autor,
con respecto a la propiedad de los trabajos o servicios objeto de este contrato.

En caso de llegarse a presentar una demanda por supuesta infraccidn, de acuerdo a lo establecido en el péarrafo anterior,
“EL IMP” exime a “LA SEMARNAT” de cualquier responsabilidad en esta materia, y se obliga a sacar en pazy a salvo a
“LA SEMARNAT” de cualquier controversia que se suscite. “LA SEMARNAT” dara aviso a “EL IMP” de cualquier
demanda o accién que se presente para que tome las medidas pertinentes al respecto.

DECIMA SEXTA.- PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS.

“EL imp” conwene en que no podra a través de sf mlsma o del personal que part:mpe en la ejecucion de este contrato, a
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obtenidos de los trabajos o servicios objeto de este contrato sin la autorizacién expresa de “LA SEMARNAT”, pues dichos
reactivos, herramientas, programas, datos y resultados son propiedad de ésta Ultima.

DECIMA SEPTIMA.- LEGISLACION APLICABLE.

“LAS PARTES” se obligan a sujetarse estrictamente para la ejecucion del objeto de este contrato de prestacion de servicios
con fundamento en el articulo 1 de la LAASSP a todas y cada una de las clausulas que lo integran, al Cédigo Civil Federal,

Codigo Federal de Procedimientos Civiles, Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria y demas
disposiciones juridicas que les sean aplicables.

DECIMA OCTAVA.- JURISDICCION.

“LAS PARTES” convienen que para la interpretacion y cumplimiento de este contrato, asf como para o no previsto en el

mismo, se someteran a la jurisdiccion y competencia de los Tribunales Federales con residencia en el Distrito Federal,
renunciando al fuero de su domicilio o vecindad.

LEIDO QUE FUE EL PRESENTE CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO
1 DE LA LAASSP POR QUIENES INTERVIENEN, LO FIRMAN DE CONFORMIDAD POR QUINTUPLICADO EN LA
CIUDAD DE MEXICO, DISTRITO FEDERAL, EL DIA 30 DE OCTUBRE DE 2015.

POR “LA SEMARNAT” POR “EL IMP”

>{%/ VL

A 3
L ‘
C.P. Enrique‘Fernando Ballesteros Sanchez M. en I. Maria Teresa Pérez Carba é’l y ampuzano
Director General de Recursos Materiales, Gerenta de Servicios en Ingeniefia Région Centro-
Inmuebles y Servicios. Norte Apoderada Legal

VALIDACION JURIDICA

CONFORME OFICIO No288=2015,

Dr Rodolfo/Lacy Tamayo
Supsecretario de Plane cién y Politica Amblgntal.
\ /
% £
e, A

Ing~ Eduard Glivares Lechuga.
Coordinador.de’ Asesores de la Subsecretaria de
Planeacion” y Politica Ambiental y Administrador del

o Contrato.
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Especificaciones técnicas del estudio “Disefio y ejecucién de pruebas de emisiones
contaminantes de fuentes méviles empleando monitores portétiles de emisiones y un
laboratorio de emisiones vehiculares qUe cuente con un sistema de muestreo a volumen
constante (CVS)”.

1. ANTECEDENTES

En México el marco regulatorio para las fuentes mdviles o vehiculos automotores de uso ligero se
_basa en las siguientes normas oficiales mexicanas:

a. La Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible,

b. La Norma Oficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites fna’ximos
permisibles de emisién de hidrocarburos totales o no metano, mondxido de .carbono,
éxidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores
nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petrdleo, gas natural y diésel, asi como las emisiones de hidrocarburos
evaporativos provenientes del sistema de combustible de dichos vehiculos,

c. La Norma Oficial Mexicana NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de
carbono, éxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de
motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsion
de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos,
asi como para unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kllogramos
equipadas con este tipo de motores,

d. La Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT- 2014, Que establece las caracteristicas
del equipo y el procedimiento de medicion para la verificacion de los limites de emisién
de contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos,

e. La Norma Oficial Mexicana NOM-076-SEMARNAT-2012, Que establece los niveles maximos

~ permisibles de emisién de hidrocarburos no gquemados, mondxido de carbono y 6xidos de
nitrégenb provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provehiente;
del sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y otros
combustibles alterngs y que se utilizardn parala bropulsic’m de vehiculos automotores con
peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos nuevos en planta,

Estas normas son la base que las politicas publicas en materia de control de emisiones de fuentes _ (
ovﬂes para vehlculos Ilgeros ello en atencién a Io establecxdo en la Ley General del Equmbno e

Pagma 1




g 2015

Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, la cual sefiala las bases para garantizar el derecho de toda
persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y bienestar

Lo anterior debido a que la calidad del aire en diversas ciudades de Méxiéo, se ha deteriorado
significativamente en las Gltimas décadas, debido. a factores climatolégicos, geogréficos, procesos.
de urbanizacion, crecimiento poblacional, asf como, a las actividades econdmicas desarrolladas por
la poblacidn en general, ocasionado un incremento en la flota vehicular y un aumento en las de
emisiones a la atmdsfera provenientes de'vehiculos automotores.

Los principales contaminantes generados por los automdviles son: monéxido de carbono (CO),
dxidos de nitrégeno (NO,) e hidrocarburos (HC), asi mismo el sector transporte es el responsable de
poco mas del 20% de las emisiones de GEl que se emiten en el pais, siendo uno de los mayores,
generadores de biéxido de carbono derivado del consumo de combustibles fésiles.

Por cuestiones de repetitividad, trazabilidad y certidumbre, las normas antes mencionadas
consideran la determinacién de emisiones en un ciclo de manejo estandarizado, el cual puede ser
el Ciclo FTP75 (Federal Test Procedure), que es un ciclo de prueba consistente en tres fases, en
donde se simula en un dinamdémetro de chasis la operacién de la unidad bajo condiciones de manejo

" urbano (las fases son la de arranque en frio, la transitoria y la tltima, de arranque en caliente) o -
New European Driving Cycle (NEDC), el cual es un ciclo de prueba que consiste de cuatro fases
denominadas ECE 15y una fase denominada EUDC ciclo de manejo extra urbano, el cual consiste
respectivamente en representan el modelo regulatorio de los Estados Unidos de Norteamérica vy el
de la Unién Europea. ‘

La NOM-OdZ—SEMARNAT-ZOO?:, establece que el “Certificado NOM”, es un documento de validez
oficial por medio del cual se hace constar que los vehiculos y motores nuevos que la industria
automotriz fabrica e importa para su comercializacidn en el pafs cumplen con los limites maximos’
permisibles de emisidén de gases y de ruido, establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-
042-SEMARNAT-2003, NOM-044-SEMARNAT-2006 y NOM-076-SEMARNAT-2012, cuya observancia
es obligatoria para los fabricantes e importadores de vehiculos y motores nuevos.

La fortaleza de estas pruebas es la comparabilidad y reproducibilidad, sin embargo, las pruebas en

laboratorio no necesariamente corresponden con las emisiones en un “dia a dia”. Con ésta
orientacién se forja el término “real-world” en Europa y Estados Unidos, que corresponde a las-
emisiones reales que los usuarios tendran en sus vehiculos, y que dependen de factores que no se

pueden replicar en el laboratorio, como el clima, la convivencia con otros automovilistas, caos vial,

etcétera, ' |

Es a partir de éste tipo de pruebas que el Consejo Internacional de Transporte Limpio {(International
Council on Clean Transport, ICCT pof sus siglas en inglés), en su documento Real-World Exhaust
Emissions From Modern Diesel Cars A Meta-Analysis of Pems Emissions Data From Eu (Euro 6) And .
Us (Tier 2 Bin 5/ULEV ll) Diesel Passenger Cars, encuentra que ciertos vehiculos presentaban
_comportamiéntos diferentes durante las pruebas y durante ciclos de manejo equivalentes,
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argumento que utilizan las autoridades amblentales de los Estados Unidos para sohutar
explicitaciones a la armadora responsable.

2. JUSTIFICACION _ ,
Las desviaciones encontradas por el ICCT sobre un grupo de vehiculos diésel que compartian una
familia de motores son evaluadas por la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados Unidos para
“penalizar” a dicho grupo, el cual llamé la atencién del concierto internacional en el
comportamiento verdadero de los vehiculos y por ende en su impacto en la calidad del aire en las
zonas urbanas y su impacto en la salud humana.

Como en otros paises, el Gobierno Mexicano ha tomado la decisién de realizar pruebas equivalentes
para determinar el comportamiento de los vehiculos que circulan en el pafs, para lo cual, identificé
aquellos laboratorios acreditados conforme la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacién para
~'realizar las pruebas debidas, encontrando que existen:

a. Laborato‘rio de Emisiones y Prueba de Ruido de Chrysler de México, S.A. de C.V., con nimero
de aprobacién PFPA-APR-LP-FF-002/09 -

b. Centro de Andlisis de Emisiones de Volkswagen de México, S.A. de C.V., con numero de
aprobacién PFPA-APR-LP-FF-002-10 ' |

¢. Llaboratorio de Construccién y Pruebas de Emisiones Power Train de General Motor de
México, S.A. de C.V, con niimero de aprobacién PFPA-APR-LP-007/10

d. Laboratorio de Andlisis de Emisién de Gases (LABEM-Z) de Nissan Mexicana, S.A. de C.V, con
nUmero de aprobacion PFPA-APR-LP-FF- 004/11

e.. Laboratorio de Andlisis de Emisidn de Gases de Nissan Mexicana, S.A. de C.V, con numero
de aprobacién PFPA-APR-LP-FF-005/11

f. Laboratorio de Emisiones Vehiculares y Ensayo de Motores del Instituto Mexicano del
Petrdleo (IMP), el cual cuenta con carta de reconocimiento del método de prueba por parte
de SEMARNAT y opera conforme en el marco de un sistema de gestion de calidad.

En este sentido, comprometer pruebas con un laboratorio de una armadora crea la posibilidad de
pérdida de objetividad y de conflicto de intereses, por lo cual se encuentra que un Iabdratoriq
neutral es el Laboratorio de Emisiones Vehiculares y Ensayo de Motores del Instituto Mexicano del
Petréleo (IMP), el cual estd dotado de equipos de muestreo y andlisis de emisiones contaminantes’
para llevar a cabo tareas relacionadas con pruebas estaticas y dindmicas en vehiculos automotores,
con el fin de determinar el comportamiento de aditjvos, combustibles, dispositivos y sistemas de
conversién a carburantes gaseosos (GLP y GNC) en cuanto a su efecto en emisiones de escape y
.emisiones evaporativas.

- Asimismo, el Laboratorio de Emisiones Vehiculares y Ensayo de Motores cuenta con infraestructura
y experiencia en el uso de analizadores portatiles para fuentes moviles, dado su cardcter de centro-

de investigacion, posibilidad que no se encuentra en los laboratorios de las armadoras.




2015

3. OBIJETIVO . ‘
Determinacién de emisiones de vehiculos automotores con un peso menor a 3,857 kilogramos de
peso bruto, en condiciones reales (para lo cual se desarrollaran ciclos de manejo que reproduzcan
tales condiciones) y la ejecucion de pruebas en un-laboratorio de emisiones vehiculares que cuenten
con un tinel de emisién con muestreo a volumen constante (CVS), comparar sus resultados y
establecer su consistencia con el cumplimiento normativo, que garantice a la ciudadania una
auténtica proteccion y conservacion del medio ambiente.

4, OBIJETIVOS ESPECIFICOS
Para ello, se establecen los siguientes objetivos particulares:

1. Disefiar y aplicar pruebas de emisiones en fuentes mdviles para unidades de peso bruto
vehicular menor a 3,857 kilégramos en circuitos disefiados en zonas urbanas y carreteras,

utilizando equipos de medicién con analizadores portatiles para emisiones de. dxidos de

nitrégeno, hidrocarburos totales no metano, monéxido de carbono y bidxido de carbono.,
2. Realizar pruebas de comparacién de resultados de equipos de medicién con analizadores
portatiles para emisiones, con respecto a equipos en laboratorio para fuentes moviles.
3. Aplicar pruebas en dinamdémetro en vehiculos a gasolina para Oxidos de nitrégeno,
.hidrocarburos totales no metano, m_onéxido de carbono y biéxido de carbono.
4, En el caso de vehiculos diésel, realizar pruebas equivalentes a las de certificacion (EPA o
EURO) en un laboratorio a nivel del mar, con una tolerancia en la altitud de 400 metros.

5. Compilar durante el desarrolio de la prueba, informacion relativa a la

aceleracién/desaceleracion,  velocidad del vehiculo, humedad relativa, temperatura
ambiente, presién ambiental, posicién mediante un sistema de posicionamiento satelital, y
los pardmetros necesarios de la computadora del vehiculo.

6. -Realizar un reporte equivalente al prepara'do por el ICCT.

5. ALCANCES

El proyecto debera considerar el disefio de al menos una ruta de prueba considerando tiempo,
desplazamiento y velocidad. Asimismo, deberd considerar la realizacién de pruebas en
dinamdémetro o equivalente, conforme las normas de referencia y la determinacién de emisién en
el vehiculo circulando en la ruta(s) disefiada(s). o

Se debera seleccionar, verificar estado mecanico y probar una flota de diez vehiculos para pruebas,

siete de éstos deberdn poseer un motor diésel y tres, motor a gasolina, cada uno de los vehiculos a.

gasolina deberad ser equivalente a la versién diésel.

Para los vehiculos a gasolina se deberan realizar la determinacion de emisiones conforme al
protocolo de prueba realizado en México o en su pais de origen e indicado en el certificado de origen
(EPA o EURO) en las siguientes condiciones:

a. Pruebas en circuito con monitores portatiles de contaminantes,
b. Pruebas en laboratorio conforme Prueba FTP-75 o NECD
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c. Pruebas en laboratorio conforme FTP-75 o NECD y con monitor portétil

Para vehiculos a diésel se deberdn realizar la determinacién de emisiones en las siguientes
condiciones:

a. Pruebas en circuito con monitores portétil'es de contaminant'es,
b. Pruebas en laboratorio conforme FTP-75 o NECD y equipo analizador de emisiones portatil

Para el caso de las pruebas en laboratorio se deberén realizar a nivel del mar o una altitud no mayor
a 400 mettros. ' '

En ambos casos cada conjunto de pruebas de realizar por duplicado y en caso de encontrar
variaciones significativas se realizara una tercera. .

Todas ‘las pruebas se deberdn realizar con combustible nacional (gasolina y diésel comercial),
independientemente de la ubicacion geografica donde éstas se realizan. Se deberd considerar la
caracterizacidn del combustible de prueba conforme a la NOM-086.

Disefio de rutas:

Para cada ruta se deberd definir la distancia de la ruta, la velocidad promedio esperada, la velocidad
méxima esperada, la aititud minima, la altitud méxima, el porcentaje de tiempo que el vehiculo se
espera estard el ralenti (menos de 2 km/h), el porcentaje de tiempo que el vehiculo se espera estaré
circulando a baja velocidad (mas de 2 km/h y menos de 50 km/h), el porcentaje de tiempo que el
vehiculo se "estaré circulando a velocidad media (mas de 50 km/h y menos de 90 km/h) vy el

porcentaje de tiempo que el vehiculo se espera estara circulando a alta velocidad (mas de 90 km/h).

Las rutas de los circuitos deberan ser disefiadas con base a:

a. Una ruta de carretera que considere el efecto de la altitud y nivel del mar en las
emisiones del vehiculo.

“b. Una ruta de zona urbana, la cual se deberd trazar sobre la Zona Metropolitana del Valle

de México (Ciudad de México).

¢. Unaruta en la cual se involucre el manejo en zona rural y montanosa, esto es marcada

“por pendientes frecuentes y paradas poco frecuentes.
d. Una ruta en zona urbana, en la cual no sea tan frecuente las paradas y la velocidad no
sea tan baja.

Para cada ruta disefiada se realizara el trazo de recorrido (mapeo) y georreferenciada.
Asimismo, cada ruta, en funcién de los tiempos en cada una de las categorias de velocidad,
sera comparada con el ciclo de manejo FTP-75, con base en las frecuencia de velocidades
acumuladas. Esto solo se aplicard respecto a las determinaciones en vehiculos a gasolina.
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La altura de cada punto deberé ser determinada con base en la temperatura y presién
ambiental utilizando la férmula establecida por la Organizacién Internacional de Aviaciéon
Civil Internacional {ICAO por sus siglas en inglés), la cual se transcribe:

(T bar\ (g )
= () - ()

Donde:

H Altitud, enm
To Temperatura ambiente a nivel de piso
Po Presion atmosférica a nivel de piso
Pbar Presion barométrica
1L Gradiente térmico del aire (0.0065 K/m)
g Constante gravitacional (9.81 m/s)
M Masa molar del aire
R Consfante universales de los gases

Pruebas de emisiones y desempefio en vehiculos

‘1. Realizacién de pruebas en laboratorio y monitores portétiles
1.1.Evaluaciones en vehiculos a gasolina
Evaluaciones en Laboratorio con FTP-75 o NECD. .
Evaluaciones en Laboratorio con FTP-75 o NECD y con equipo portatil de emisiones,
1.2. Evaluacion en vehiculos a diésel
Evaluaciones en Laboratorio con FTP-75 o NECD usando el equipo portatil de
emisiones -
2. Evaluaciones de vehiculos en laboratorio a nivel del mar

Las pruebas en laboratorio deberan ser realizadas conforme lo sefiala el EPA Federal Test Proced ure,
o conforme al ciclo de prueba de certificacién indicado por el fabricante en el certificado de origen

en cuyo caso se deberd emplear el ciclo de prueba NECD; o en su defecto la NMX-AA-11-1993-SCFl,

“Método de prueba para la evaluacién de emisiones de gases del escape de los vehiculos

automotores nuevos en planta que usan gasolina como combustible”. Si las. determinaciones

tuviesen que ser realizadas fuera del pafs, el proveedor es responsable de las gestiones aduanales y

de la exportacion de los i insumos necesarios.

Seleccion de vehiculos:

Los vehiculos seleccionados deberdn ser categorizados en funcién del tipo de motor y combustibles,
generdndose un identificador que permita su correlacién con la marca y modelo del mismo, asf
como |dent1ﬁcando eI sistema de control de emisiones que posee

SENIARNAT




2015

Hidrocarburos totales ‘ Detector de flama ionizada calentado

Monéxido.de carbono Infrarrojo no dispersivo

Bidxido de carbono Infrarrojo no dispersivo

Oxidos de nitrégeno -Ultravioleta no dispersivo o
Quimioluminiscencia o celda de circonio ‘

Flujo volumétrico ' Medicién electrénica de flujo por presion
diferencial

Temperatura de los gases - | Termocople

Velocidad del vehiculo ' ' Sistema de posicionamiento satelital (GPS)

Posicién del vehiculo y altitud Sistema de posicionamiento satelital (GPS)

Aceleracion - ‘Sistema de posicionamiento satelital (GPS)

Distancia viajada Sistema de posicionamiento satelital (GPS)

Elevacién . .| Sistema de posicionamiento satelital (GPS)

Humedad ambiental - .| Sensor de humedad

Temperatura ambiental Sensor de temperatura

| Presién ambiental Sensor de presion

“| SEMARNAT ) NN/ / - Pagina 7

Se deberan realizar las pruebas en 10 vehiculos de prueba, lo cuales serdn proporcionados por la

"Semarnat; En el supuesto que la cantidad de vehiculos proporcionada por la Semarnat sea menor,

el proveedor debera realizar los ajustes correspondientes en su cotizacion.
Es responsabilidad del proveedor proporcionarlos combustibles de prueba requeridos.

En caso de aplicar, los costos de importacién y exportacién de unidades serdn a cuenta del
proveedor del servicio.

Muestreo de emisiones en ruta

Las emisiones atmosféricas del vehiculo, mediante monitores portatiles y algunos
parametros deberdn ser cuantificadas con las siguientes técnicas analiticas:

El suministro de energia eléctrica para los analizadores y el sistema de adquisicidn de datos debera
garantizarse con una fuente que no altere el funcionamiento del vehiculo, ello no incluye la
instalacion de carga adicional en el mismo.

-El funcionamiento del sistema se debera verificar con determinaciones de cero quimico y alcance

(span), antes y después de cada prueba, utilizando aire cero y una mezcla cuaternaria con
especificacidn protocolo EPA trazable al NIST o GMIS. El sistema deberd ser probado con las pruebas
de dinam6metro para un vehiculo definido aleatoriamente.
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Sistema de adquisicién de datos

El sistema de adquisicidon de datos debera compilar de la computadora del vehictlo el flujo mésico
de combustible (g/s), la velocidad angular del motor (rpm), el torque del motor (Nm).

Determinaciones ex post:

.Con base en la informacion compilada durante el experimento, se deberé determinar: la aceleracién
relativa positiva, calculada como la integral del producto de la velocidad del vehiculo y la aceleracién
positiva para cada instante de tiempo, para cada micro viaje, donde un micro viaje se define como
cada segmento de la ruta donde la velocidad del vehiculo es igual o mayor a 2 km/h con una duracién
de al menos 5 segundos y la aceleracién es calculada conforme las siguiente ecuaciones:

[ ;- ap)dt

RPA = =2
Xj
tj Duracién del micro viaje
Xj Distancia del micro viaje
Vi La velocidad en cada unidad de tiempo de cada micro viaje.
a La aceleracién positiva durante cada micro viaje de intervalo de
tiempo i

‘Donde a; toma los valores dependiendo del intervalo aplicable:

( (v —vy)

—_—sii=1
(t; —t1)

Vipq — Vy_ ‘

a; = <—————( i1 11),31’ ie2,n—1]
(tigr — ti—1)
(Wn = Vp-1)
,sii=n

\ (tn - tn-—l)

6. PERFIL Y'RESPONS.ABILIDADES DE EL (LA) CONSULTOR(A)

La consultora, persona fisica o moral, debera poseer experiencia comprobable en los objetivos del
presente estudio,
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7. PROGRAMA DE ACTIVIDADES : C
La tabla siguienté muestra el programa de las principales actividades relacionadas con el proyecto
que tendrd una duracidn aproximada de 8 semanas.

D | . ' " ACTIVIDADES ' 1(2{3{4|5|6|7]|8

Inicio de actividades, seleccién de wvehiculos, pruebas
preliminares en laboratorio y con analizador portatil.

1 |Seleccién de rutas de recorrido (En carretera, en la ZMVM, en
zona rural y montafiosa y en zona urb'ana con velocidad |-
promedio mayor a la ZMVM )

Desarrollo de actividades en laboratorio y en ruta en |os vehiculos

2
de prueba y adquisicién de combustible de prueba.

3 Desarrollo de actividades en Laboratorio y enruta en los
vehiculos de prueba.

4 Desarrollo de actividades en ruta de recorrido y en Laboratorio

a Nivel del mary suministro de combustible de prueba.

5.- | Revisién de datos, integracion y elaboracién de informe final.

8. BENEFICIARIOS
Usuarios de vehiculos ligeros privados y pobIacnon en general. SEMARNAT y éreas de vigilancia del
cumplimiento normativo. '

9. FORMA Y CALENDARIO DE PAGO

El pago se realizard en 2 exhibiciones; La primera exhibicion se realizard contra la entrega del
informe especificado como producto 1y la segunda exhibicién al terminar el proyecto, contra la
entrega del mforme final sefialado como producto 2, ambos, previa mamfestacnon de conformidad
de la SEMARNAT..

10. PRODUCTO ESPERADO .
La consultoria se comprometera a entregar lo que a continuacion se lista:

Producto -~ Coracteristicas del producto .

50% Contra-entrega del informe sobre:

- Seleccién de vehiculos, pruebas preliminares en laboratorio y con analizador portatil.
1 - Seleccién de rutas de recorrido (en carretera en la ZMVM, en zona rural y montafiosa y en
zona urbana con velocidad. promedio mayor a la ZMVM).

- Desarrollo de actividades en laboratorio y en ruta en los vehiculos de prueba y adquisicién de
combustible de prueba. (

““SEMARNAT Pégina 9
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50% al terminar el proyecto contra la entrega del informe final,

Integracion de informe final, conformado por:
- Informe impreso y en medio electrénico de los estudios realizados en Laboratorio.
- Informe impreso y en medio electrénico del estudio del analizador portétil de los vehiculos
evaluados en las condiciones de ruta:
- Carretera que considere el efecto de la altitud y nivel del mar en las emisiones del
vehiculo.
- Zona urbana, la cual se debera trazar sobre la Zona Metropolitana del Valle de México
(Ciudad de México). 7 '
- Manejo en zona rural y montafiosa, esto es marcada por pendientes frecuentes y
paradas poco frecuentes. ' '
- Zona urbana, en la cual no sea tan frecuente las paradas y la velocidad no sea tan baja.
- Informe impreso y en medio electrénico del estudio en un laboratorio a nivel del mar +/-
400 m SNM.

El (la) consultor(a), deberd entregar los productos impresos a color por ambos lados en papel
reciclado; asi como una version en electrdnico.

‘Los productos deben de incluir una portada con la.imagen institucional de la actual administracién,
indice vinculado, incluir los datos de contacto. Los productos se entregaran en carpeta de aros.

11. VIGENCIA

El licitante que resulte adjudicado deberd prestar los servicios objeto de la presente contratacion a
partir de la firma del contrato y hasta el 31 de diciembre del 2015.

12. ADMINISTRADOR DEL CONTRATO

El Servidor Publico responsable de administrar y vigilar el cumplimiento de los servicios materia de
estos Especificaciones Técnicas, serd el Coordinador de Asesores de la SPPA, Ing. Eduardo Olivares
‘Lechuga, cuya oficina se ubica en Ejercito Nacional 223, Colonia Anahuac, Delegacién Miguel
Hidalgo, México, D.F., C.P. 11320, en horario de 9:00 a 18:00 h, de lunes a viernes.

13. DEDUCCIONES

Si “el prestador del servicio” realiza los servicios de manera diferente o de forma diferente conforme
a lo sefialado en las especificaciones técnicas, la SEMARNAT le impondra una deduccidn al pago 1%
(uno por ciento) por cada ocasidn en que ocurra, misma que se calculard sobre el importe de los
servicios proporcionados de manera diferente o de forma deficiente y se descontaran de la factura
endiente de pago. :

- Pagina 10 /%//
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14. RECISION DEL CONTRATO

‘El contrato serd rescindido:

Cuando el proveedor incumpla los plazos establecidos para la entrega de los productos sefialados
en el presente, o cuando dichos productos estén incompletos.

'15. NORMAS

a. NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los limites méximos permmbles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en c:rculacnon
que usan gasolina como combustible,

b. NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites maximos permisibles de emision de

 hidrocarburos totales o0 no metano, mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno y particulas
provenientes del.escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto vehicular
no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y
diésel, asi como las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistgma de
. combustible de dichos vehiculos,

¢. NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los limites maximos permisibles de emision de
hldrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido de carbono, 6xidos de
nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
usan diésel como combustible y que se utilizardn para la propulsién de vehiculos
automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades_nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos equipadas con este
tipo de motores,

d. La Norma Oficial Mexicana NOM-047- SEMARNAT- 2014, Que establece Ias caracteristicas
del equipo y el procedimiento de medicién para la verificacién de los limites de emisién de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos,

e. La Norma Oficial Mexicana NOM-076-SEMARNAT-2012, Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de hidrocarburos no quemados, monéxido de carbono y dxidos de
nitrogeno provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes

del sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de petroleo, gas natural y otros

combustibles alternos y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores con
peso bruto vehicular. mayor de 3,857 kilogramos nuevos en planta,NMX-AA-11-1993-SCFI,
“Método de prueba para la evaluacién de emisiones de gases del escape de los vehiculos
automotores nuevos en planta que usan gasolina como combustible”.

Pagina 11
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16. METODO DE PRUEBA

Los métodos de prueba deberdn ser realizadas conforme lo sefiala el EPA Federal Test Procedure, o
conforme al ciclo de prueba de certificacién indicado por el fabricante en el certificado de origen en
‘cuyo caso se deberd emplear el ciclo de prueba NECD; o en su defecto la NMX-AA-11-1993-SCFI,
“Método de prueba para la evaluacidn de emisiones de gases del escape de los vehiculos
automotores nuevos en planta que usan gasolina como combustible”,

El funcionamiento del sistema se deberd verificar con determinaciones de cero quimico y alcance.
(span), antes y después de cada prueba, utilizando aire cero y una mezcla cuaternaria con
especificacion protocolo EPA trazable al NIST o GMIS.,

17. TIPO DE CONTRATACION

El contrato serd cerrado.

18. PROPIEDAD INTELECTUAL

Todos los productos, informes y documentos resultantes del desarrollo de las actividades objeto de
estas Especificaciones Técnicas serdn propledad de Semarnat. Cualqwer publscaCIon o difusion de
informacién en relacién con los trabajos desarrollados al amparo del contrato que se celebre,
habrén de someterse a las politicas de la Semarnat relacionadas con la materia.

.

19. LUGARY CONDICIONES PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO

Los entregables deberdn ser entregados en las instalaciones de la Coordinacién de Asesores de la
Subsecretaria de Planeacién y Politica Ambiental, en horario de 9:00 a 18:00 h, de lunes a viernes.

ING. EDUARDO OLIVARES LECHUGA

COORDINADOR DE ASESORES

Pagina 12 -
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INSTITUYE MEXICAND DEL RETRALED

VIP

Direccién de Serviclos de Ingenieria
Regién: Centro-Norte Centro de trabajo: Distrito Federal

Propuesta Técnico-Econémica
F.61619

1. Antecedentes de la propuesta

1.1.Nombre de la dependencia solicitante
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES.
SUBSECRETARIA DE PLANEACION

1.2. Numero de proyecto IMP
F.61619

1.3. Nombre del proyecto

“Especificaciones técnicas del estudio "Disefio y ejecumén de pruebas de emisiones
contaminantes de fuentes moviles empleando monitores portatiles de emisiones y un
laboratorio de emisiones vehiculares que cuente con el tinel de emisidn con muestreo a
volumen constante (CVS)"

1.4. Nimero(s) de convenlio(s) de referencia
La presente Propuesta se elabora con base en los siguientes documentos:

Invitacién de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)

1.5. Solicitud del cliente(a)
Numero de oficio; Solicitud via correo electronico.
Fecha de emision: 13 de octubre de 2015, ‘
Dependencia solicitante: Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). ‘
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TNSYITUTD MEXIGAND L PETRALED

= | Direccion de Servicios de Ingenieria
@ _Centro de trabajo: Distrito Federal

Region: Centro-Norte

]

Propuesta Técnico-Econémica
F.61619

2. Propuesta técnica

2.1, Informacién técnica.
2.1.1. Antecedentes

" En México el marco regulatorio para las fuentes moviles o vehiculos automotores de uso ligero se

basa.en las siguientes normas oficiales mexicanas:

a. La Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los Hmltes maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gasolina como combustible,

b, La Norma Oficial Mexicana NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limites méaximos
permisibles de emision de hidrocarburos totales o no metano, monéxido de carbono, oxidos de
nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo peso bruto

~ vehicular no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y

diésel, asl como las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes de‘ sistema de
combustible de dichos vehiculos,

c. La Norma Oficlal Mexicana NOM-044-SEMARNAT-2006, Que establece los Iimites maximos

permisibles de emisién de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, monéxido de carbono,
dxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que

usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehicular mayor de 3,867 kilogramos, asl como para unidades nuevas con
peso bruto vehicular mayor a 3,857 k||ogramos equipadas con aste tipo de motores,

©d, La Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT- 2014, Que astablece las caracteristicas

del equipo y el procedimiento de medicién para la verificacion de los limites de emision de
contaminantes, provenientes de los vehlculos automotores en circulacion que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos,

€. La Norma Oficial Mexicana NOM-078-SEMARNAT-2012, Que establece los niveles .

maximos permisibles de emisién de hidrocarburos no quemados, mondxido de carbono y éxidos de
nitrégeno provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del
sistema de combustible, que usan gasolina gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles

alternos y que se utlllzarén para la propulsién de vehiculos autormotores con peso bruto vehicular

mayor de 3,857 kilograrnos nuavos en planta,

Estas normas son |a base que las politicas ptiblicas en materia de control de emisiones de fuentes
moviles para vehlculos ligeros, ello en atencion a lo establecido en la Ley General del Equilibrio

Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, 1a cual sefiala las bases para garantizar el derecho de toda .

persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su desarrollo, salud y blenestar

Lo anterior debido a que la calidad del aire en diversas ciudades de México, se ha deteriorado
significativamente en las ultimas décadas, debido a factores climatologicos, geograficos, procesos
de urbanizaclon, crecimiento poblacional, asi como, a las actividades econdmicas desarrolladas por
la poblacion en general, ocasionado un incremento en la flota vehicular y un aumento en las de
emisiones a la atmdosfera provenientes de vehfculos autornotores.

Los 'principales contaminantes generados por los automéviles son: mondxido de carbono (CO),
éxidos de nitrégeno (NOx) e hidrocarburos (HC), as! mismo el sector transporte es el responsable

de poco més del 20% de las emislones de GE| que se emiten en el pals, siendo uno de los mayores

generadores de bidxido de carbonio derivado del consumo de combustibles fosiles. X
Por cuestiones de repetitividad, trazabilidad y certidumbre, las normas antes mencionadas

- consuderan la determinacion de emlsiones en Un clolo de manejo estandarizado, el cual puede ser el
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Ciclo FTP 75 (Federal Test Procedure), que es un ciclo de prueba consistente en tres fases, en
donde se simula en un dinamometro de chasls la operacién de la unidad bajo condiciones de manejo
urbano (las fases son la de arranque en frlo, la transitoria y la Gltima, de arranque en caliente) o New
European Driving Cycle (NEDC), el cual es un ciclo de prueba que consiste de cuatro fases
denominadas ECE 15 y una fase denominada EUDC ciclo de manejo extra urbano, el cual consiste
respectivamente en representan el modelo regulatorio de los Estados Unidos de Norteamérica y el
de la Unién Europea. ‘

La NOM-042-SEMARNAT-2003, establece que el “Certificado NOM", es un documento de validez
oficial por medio de! cual se hace constar que los vehiculos y motores nuevos que la industria
automotriz fabrica e importa para su comercializacion en el pals cumplen con los limites maximos
permisibles de emision de gases y de ruido, establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-
042-SEMARNAT-2003, NOM-044-SEMARNAT-2006 y NOM-076-SEMARNAT-2012, cuya
observancia es obligatoria para los fabricantes e importadores de vehiculos y motores nuevos.

La fortaleza de estas pruebas es la comparabilidad y reproducibilidad, sin embargo, las pruebas en

{aboratorio no necesariamente corresponden con las emisiones en un “dia a dia". Con ésta
orientacién se forja el término "Real-World" en Europa y Estados Unidos, que corresponde a las

emisiones reales que los usuarios tendran en sus vehlculos, y que dependen de factores que no se

pueden replicar en el laboratorio, como el clima, la convivencia con otros automovilistas, caos vial,

etcétera. ‘

Es a partir de éste tipo de pruebas que el Consejo Internacional de Transporte Limpio (International

Council on Clean Transport, IGCT por sus siglas en inglés), en su documento Real-World Exhaust

Emissions From Modern Diesel Cars A Meta-Analysis of Pems Emissions Data From EU (Euro 6).

{ And US (Tier 2 Bin 5/ULEV 1) Diesel Passenger Cars, encuentra que ciertos vehlculos presentaban
comportamientos diferentes durante las pruebas y durante clelos de manejo equivalentes, argumento
que utilizan las autoridades ambientales de los Estados Unidos para solicitar explicitaciones a la
armadora responsable. :

e ' 5/23
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2.1.2, Justificacion Técnica.

Las desviaciones encontradas por el Consejo Internacional de Transporte Limpio (International
Council on Clean Transport, ICCT por sus siglas en inglés) sobre un grupo de vehlculos diésel para
servicio ligero ( < 3,875 kg de Peso Bruto Vehicular) que compartian una familia de motores fueron
evaluadas por la Agencia de Proteccidén Amblental de Estados Unldos para “penalizar” a dicho grupo,
el cual llamé la atenclon del conclerto internacional en el comportamiento verdadero de los vehiculos
y por ende en su Impacto en la calidad del aire en las zonas urbanas y su impacto en la salud
humana,

. Comeo en otros palses, el Gobierno Mexicano por ¢onducto de la SEMARNAT ha tomado |a
decisién de realizar pruebas equivalentes para determinar el comportamiento de los vehiculos que
circulan en el pals, para lo cual, identificé aquellos laboratorios acreditados conforme la Ley Federal
sobre Metrologfa y Normalizacién para realizar las pruebas debidas, encontrando que existen:

a, Laboratorio de Emisiones y Prueba de Ruido de Chrysler de México, 8.A, de C.V,, |
con nimero de aprobacion PFPA-APR-LP-FF-002/09

b, Centro de Analisis de Emisiones de Volkswagen de México, S.A. de C.V,, con
numero de aprobacién PFPA-APR-LP-FF-002-10

. . Laboratorio de Construccion y Pruebas de Emislones Power Train de General Motor
de México, 8.A. de C.V, con nimero de aprobacién PFPA-APR-LP-007/10

d. Laboratorio de Analisis de Emisién de Gases (LABEM-Z) de Nissan Mexicana, S.A.
de C.V, con numero de aprobacion PFPA-APR-LP-FF-004/11

e. Laboratorio de Analisis de Emisién de Gases de Nissan Mexicana, S.A. de C.V, con
namero de aprobacion PFPA-APR-LP-FF-005/11
f. Laboratorio de Emisiones Vehiculares y Ensayo de Motores del Instituto Mexicano

del Petroleo (IMP), el cual cuenta con carta de reconocimiento del método de prueba por parte de
. SEMARNAT y opera confarme en el marco de un sistema de gestion de calidad.

En este sentido, comprometer pruebas con un laboratorio de upa armadors crea la
posibilidad de pérdida de objetividad y de conflicto de intereses, por lo cual se encuentra que un
laboratorio neutral es el Laboratorio de Emisiones Vehiculares y Ensayo de Motores del Instituto
Mexicano del Petréleo (IMP), el cual esta dotado de equipos de muestreo y anélisis de emisiones
contaminantes para llevar a cabo tareas relacionadas con pruebas estaticas y dinamicas en
vehiculos automotores, con el fin de determinar el comportamiento de aditivos, combustibles,
dispositivos y sistemas de conversion a carburantes gaseosos (GLP y GNC), en cuanto a su efecto
en emisiones de escape y emisiones evaporativas,

Asimismo, el Laboratorio de Emisiones Vehiculares y Ensayo de Motores cuenta con
infraestructura y experiencia en el uso de analizadores portatiles para fuentes moéviles, dado su

carcter de centro de investigacion, posibilidad que no se encuentra en los laboratorios de las
armadoras,

2.2. Objetivo general

Cuantificar de emisiones de vehliculos automotores con un peso menor a 3,857 kilogramos de peso
brutos, en condiciones reales de manejo (Ciudad y Carretera ), entendiéndose condiciones reales,

las que se tienen en un vehiculo en buen estado mecénico que circula de forma diaria en una zona 8

* determinada. Empleando para ello un equipo analizador portatil de emisiones en ruta (PEMS). %

Asimismo, cuantificar las emisiones de vehlculos con ciclos estandarizados de prusba (FTP-75 o s

NECD) en los laboratorios del IMP y seleccionar 3 vehlculos representativos para ser evaluado en g
Q\Gnﬁlaboratorlo a Nivel del mar con una folerancia en altitud no mayor a 400 m SNM. ' (
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2.2.1.- Objetivos especificos
Para ello, se establecen Jos siguientes objetivos particulares:

1. Disefiar y aplicar pruebas de emisiones en fuentes méviles para unidades de peso bruto
vehicular menor a 3,857 kilégramos en circuitos disefiados en zonas urbanas y carreteras, utilizando .
equipos de medlcuon con analizadores portdtiles para emisiones de oOxidos de nitrégeno,
hidrocarburos totales no metano, monéxido de carbono y biéxido de carbono.

2. Realizar pruebas de comparacion de resultados de equipos de medicidn con apalizadores
portatiles para emisiones, con respecto a equipos en laboratorio para fuentes moviles.

3. Aplicar pruebas en dinamémetro en vehiculog a gasolina para Oxidés de nitrégeno,
hidrocarburos totales no metano, monéxido de carbono y biéxido de carbono,

4.- Aplicar pruebas de dinamometro en vehiculos a diesel y muestreo de emisiones con equipo
analizador portatil (PEMS) para 6xidos de nitrdgeno, hidrocarburos totales no metano, mondxido de
carbono y bioxido de carbono.

5, En el caso de vehiculos diésel, seleccionar 3 vehlculos representativos, para realizar
pruebas equivalentes a las de certificacién (EPA o EURQ) en un laboratorio a nivel del mar, con
una tolerancia en la altitud de 400 metros, :

.8 Compilar durante el desarrollo de la prueba, informacién relativa a la
aceleracién/desaceleracion, velocidad del vehiculo, humedad relativa, temperatura ambiente,
presién ambiental, posicién mediante un sistema de posicionamiento satehtal y los parametros
necésarios de la computadora del vehiculo.

8. Reallzar un reporte (considerando el laboratorio del IMP, equipo PEMS y pruabas en un A
laboratorio a nivel del mar) equivalente al preparado por el |ICCT.

2.3. Alcance de la propuesta

Para el desarrollo del presente proyecto, personal del Instituto Mexicano del Petrdleo disefiara las
rutas de prueba ( urbano y carretera ), las cuales se revisaran en conjunto con personal de la
Subsecretarfa de Planeacién y Polltica Ambiental de SEMARNAT para la aprobacién o -
consideraciones conducentes, el disefio de las ruta de prueba considera tiempa, desplazamiento y
velocidad, Asimismo, se consideran pruebas en dinamémetro o equivalente, conforme las normas
de referencia y la determinacién de emisién en el vehfculo circulando en la ruta(s) disenada(s).

Se considera que |a Industria Automotriz en México proporclonard los vehiculos de pruéba a diesel

" ygasolina de PVB no mayor 3,875 kg, debido al volumen de vehiculos comercializados en México y
las companias arrendadoras en nuestro pals no cuentan con el tipo de vehiculos requeridos para el
proyecto, para tal efecto el personal de SEMARNAT e IMP seleccionaran en conjunto en agencias,
arrendadoras o'eh armadoras los mencionados vehiculos automotores, se verificard en sitio y en
instalaciones del IMP el estado mecénico de una flota de diez vehlculos para pruebas, siete de éstos -
deberan poseer un motor diésel y tres motor a gasolina, cada uno de los vehiculos a gasolina debera
ser equivalente a la version diésel.

Para los vehiculos a gasolina se deberan realizar la determinacion de emisiones conforme al
protocolo de prueba realizado en México o en su pals de origen e indicado en el certificado de crigen
"~ (EPA 0 EURO) en las siguientes condiciones:

Formala: D4481-02-02-FG02 Werd MAP 03
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A.- Para vehiculos a gasolina se deberan realizar la determinacién de emisiones en las

siguientes condiciones:

A1.  Prusbas en circuito con monitores portatiles de contaminantes.

A2, Pruebas en laboratorio conforme Prueba FTP-75 o NECD con banco de analizadores y

sisterna CVS. .
A3. Pruebas en laboratorio conforme FTP-75 o NECD y con manitor portatil,

B.- Para vehiculos a diésel se deberdn realizar la determinacion de emisiones en las sigulentes .

condiclones:

B1.  Pruebas en circuito con monitores portétiles de contaminantes,

B2 Pruebas en laboratorio conforme FTP-75 o NECD y equipo analizador de emisiones portatil

C.- Para el caso de las pruebas en laboratorio se deberan realizar a nivel del mar o una altitud
no mayor a 400 metros con las siguientes consideraciones:

C1.  Pruebas en laboratorio conforme Prueba FTP-75 o NECD con banco de analizadores y
slstema CVS.

En ambos casos cada conjunto de pruebas se realizaran por duplicado y en caso de encontrar

- variaciones significativas se realizard una tercera.

Todas las pruebas se deberan realizar con combustible nacional (Pemex Magna comercial y Diesel

comercial), independientemente de la ubicacién geografica donde éstas se realizan. Se considera la

caracterizacion del combustible de prueba conforme a la NOM-086.,
2.3.1, Disefio de rutas:

Para cada ruta se definirad la distancia de la ruta, la velocidad promedio esperada, la velocidad
maxima esperada, la altitud minima, la altitud méaxima, el porcentaje de tismpo que el vehiculo se
espera estara el ralent (menos de 2 km/h), el parcentaje de tiempo que el vehiculo se espera estara
circulando a baja velocidad (mas de 2 km/h y menos de 50 Km/h), el porcentaje de tiempo que el
vehiculo estard circulando a velocidad media (mas de 50 km/h y menas de 90 km/h) v el porcentaje
de tiempo que el vehiculo se espera estara circulando a alta velocidad (mds de 90 km/h).

Las rutas de los circuitos deberan ser disefiadas con base a:

» Una ruta de carretera que considere el efecto de la alfitud y nivel del mar en las

emisiones del vehlculo (Ciudad de Méxica-Tuxpan).

% Una ruta de zona urbana, la cual se debera trazar sobre la Zona Metropolitana del
Valle de Mexico (Ciudad.de México).

» Una ruta en la cual se involucre el manejo en zona rural y montafiosa, esto es
marcada por pendientes frecuentes y paradas poco frecuentes (Carretera de la
Montafia de Ciudad de Pachuca a Presa el Cedral) .

» Una ruta en zona urbana, en la cual no sea tan frecuente las paradas y la velocidad
no sea tan baja (Ciudad de Pachuca, Hidalgo).

Cada ruta disefiada sera mapeada y georreferenciada. Asimismo, cada ruta, en funcién de los -

tiempos en cada una de las categorias de velocidad, ser4 comparada con el ciclo de manejo FTP-
75, con base en las frecuencla de velocidades acumuladas. Esto solo se aplicaré respecto a las

Kﬁgterminacionas en vehlculos a gasolina,

-y,
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La altura de cada punto deberd ser determinada con base en la tempearatura y presién ambiental
utilizando la formula establecida por la Organizacion Internacional de Aviacién Civil Internacional
(ICAO por sus siglas en inglés), la cual se transcribe: '

0) bar (QKI%{)
(-

L Po

Dénde:
H Altitud, enm 7
To Temperatura ambiente a nivel de piso
Po Presidn atmosférica a nivel de piso
Phar Presidn barométrica '

L Gradiente térmico del aire {0.0065 K/m)
g Constante gravitacional (9.81 m/s)

M Masa molar del aire

R Constante universales de los gases

2.3.2 Priuebas de emisiones y desempeiio en vehiculos.

'2,3.2.1 Realizacion de pruebas en laboratorio y monitores portatiles.
A.- Evaluaciones en vehiculos a gasolina.

¥ Evaluaciones en Laboratorio con FTP-75 o NECD con banco de analizadares.
¥ Evaluaciones en Laboratorio con FTP-75 o NECD y con equipo portatil de emisiones.

B.- Evaluacion en vehiculos a diésel.
¥ Evaluadiones en Laboratorio con FTP-76 o NECD usando el equipo portatil de emisiones

C.- Evaluaciones de vehiculos en laboraterio a nivel del mar

» Determinacion de emisiones de escape reguladas en un laboratorio a nivel del mar
¥ Exportacién de combustible mexicano para pruebas.

Las pruebas en laboratorio deberan ser realizadas conforme lo sefiala el EPA Federal Test
Pracedure, o conforme al ciclo de prueba de certificacion Indicado por el fabricante en el certificado
de origen en cuyo caso se debera emplear el ciclo de prueha NECD o en su defecto la NMX-AA-11-
1993-SCF|, "Método de prueha para la evaluacion de emisiones de gases del escape de o

vehlculos automotores nuevos en planta que usan gasolina como combustible”, ,

Foomain: B44802-02-FG-02 Ver4 MAP 03
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2.3.3.- Seleccién de vehiculos.

Los vehlculos seleccionados deberan ser categorizados en funcién del tipo de motor y combustibles,
generandose un identificador que no permita su correlacion con la marca y modelo del mismo, -asi
como Identificando el sistema de control de emisiones que poses.

 Se deberan seleccionar y proporcionar 10 vehiculos de prueba: 7 vehiculos a diésel incluidos
_aquellos con motor de 2.0 litros a diésel y 3 a gasolina. Revisién y diagnéstico previo.

Si fuese necesarlo, personal del IMP y la Semarnat en conjunto, seleccionarén los vehlculos
automotares en Instalaciones de las armadoras, en agenclas o arrendadoras propiedad de las
mismas, considerando que cada uno de los vehlculos automotores, debera contar con un recorrido
no mayor a 15,000 Km y cumplir con las especificaciones de afinacion del fabricante, no presentar
derrames de fluidos y neumaticos en éptimas condiciones.

La selecclon de los 10 vehiculos de prueba: 7 vehiculos a digsel (incluidos aquellos con motor de

. 2,0 litros) y 3 a gasolina deberd realizarse considerando el sigunente listado de referencia.

D Modelo Marca Equivalente a
gasolina
1 Transit Ford
2 Sprinter Mercedes Benz No considerar
3 Urvan Nissan
4 Parther Peugeot
5 Kangoo Renault
6 Transporter — VW
Crafter - Eurovan
7 Vento VW
8 Jetta VW

. En esta propuesta se consideran los costos de traslados de tres unidades de serviclo ligero,

exportacion temporal o su puesta en un punto fronterizo, los seguros por circular en el pais y en el
;axtranjero no se contemplan en esta propuesta ya que los automotores no son propledad de este
nstituto

2.3.4.- Adquisicion y suministro de comhustible de prueba,

Para las pruebas en laboratorlo; en recorrido y en un laboratorio a nivel del mar se considera el
combustible (Pemex Magna y Pemex Diesel de Bajo Azufre) da la ZMVM.

~ Se considera la exportacién de 600 litros da combustible diesel de bajo azufre disponible en la ZMVM
. para las pruebas en un laboratorio a nivel del mar.

El combustible de prueba previamente sera caracterizado conforme a la NOM-086, para asegurar
que se encuentre dentro de las especificaciones requeridas.

Centro de trabajo: Distrito Federal
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2.3.5. Muestreo de emisiones en ruta

Las emisiones atmosféricas del vehiculo, mediante monitores portatiles y algunos parametros
deberan ser cuantificadas con las siguientes técnicas analiticas:

Hidrocarburos totales de petréleo ‘ Detector de flama ionizada calentado
Mondxido de carbono infrarrojo no dispersivo
Bidxido de carbono Infrarrojo no dispersivo
Oxidos de nitrégeno Ultravioleta no dispersivo
Quimioluminiscencia o celda de circonio
Flujo volumétrico Medicién electronica de flujo por presion
: diferencial
Temperatura de los gases Termocople,
Velocidad del vehiculo - Sistema de posiclonamiento satelital (GPS)
Poslicién del vehiculo y altitud Sistema de posicionamiento satelital (GPS)
Aceleracion Sistemna de posicionamiento satelital (GPS)
Distancia viajada Sistema de pasicionamiento satelital (GPS)
Elevacion Sisterna de posicionamiento satelital (GPS)
Humedad ambiental Sensor de humedad
Temperatura ambiental Sensor de temperatura
( - | Presién ambiental Sensor de prasién

El suministro de energla eléctrica para los analizadores y el sistema de adquisicién de datos, se
efectuara por baterfas de ciclo profundo, las cuales proporcionan un suministro constante de
amperaje, garantizando no alterar el funcionamiento del vehiculo

El funcionamiento del sistema ge verificard con determinaciones de cero quimico y alcance (span),
antes y después de cada prueba, utilizando aire o nitrégeno cero y una mezcla cuaternarla de gas
protocolo EPA, trazable al NIST (Instituto Nacional de Estdndares y Tecnologfa por sus siglas en
inglés) o su equivalente GMIS (Gas Estandar Intermedio de Manufactura por sus siglas en inglés)

El sistema deberd ser probado con las pruebas de dinamometro para un vehiculo definido
aleatoriamente. '

2.3.6. Sistema de adquisicion de datos

El sistema de adquisicion de datos del Instituto Mexicano del Petréleo denominado OBS-1000
(PEMS) proporciona los datos de consumo de combustible por balance de carbon y con ello es
factible estimar el flujo mésico de combustible (g/s) y la velocidad del vehiculo ( Km/ hr)

2.3.7, Determinaciones ex post:

La informacion compilada en cada viaje por ruta estd en funcién del equipo PEMS, con esta
informacion se estimaran los siguientes datos; -

La aceleracién relativa positiva, calculada como la integral del producto de la velocidad del vehiculo
y la aceleracion positiva para cada Instante de tiempo, para cada micro viaje, donde un micro viaje
se define como cada segmento de la ruta donde la velocidad del vehiculo es igual o mayor a 2 km/h |
con una duracién de al menos § segundos y la aceleracién es calculada conforme las siguiente
gcuaciones:

Formate: O4AI-N2-02-FG02 War.s MAP 03
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J, (i ap)dt
RPA ==°
Xj
tj Duracion del micro viaje
XJ Distancia del micro viaje
Vi La velacidad en cada unidad de tlempo de cada midro viaje.
ai La aceleracién positiva durante cada micro viaje de intervalo de
tiempo
) o
(t2~t1)’5ll 1
o W) 5 oy
8=\ Ty ,SiiE[2,n—1]
Fn=vp-1) 5 : —
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2.3.8, Productos y/o entregables del proyecto:

Inicio de actividades, seleccidn de vehiculos, pruebas preliminares
en laboratorio y con analizador portatil,

rural y montafiosa y en zona urbana con velocidad promedio mayor
a la ZMVM).

Seleccion de rutas de recorrido (En carretera, en la ZMVM, en zona,

Informe Técnico

Desarrollo de actividades en laboratorio y en ruta en los vehiculos de
prueba y adquisicion de combustible de prueba.

Informe Técnico

Desarrollo de actividades en laboratorio y en ruta en los vehiculos de
prueba,

Informe Técnico

Desarrollo de actividades en ruta de recorrido y en Laboratorio a nivel
del mar y suministro de combustible de prueba.

Informe Técnico

Revisién de datos, integracion y elaboracién de informe final,

Informe Técnico
y medio
electronico de
almacenamiento,
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2.3.9. Beneficios

Reglén: Centro-Norte Centro de trabajo: Distrito Federal

El Goblerno Mexicano por conducto de la SEMARNAT dispondra de un estudio de la emision de
gases contaminantes (CO, HC, NOXx) y GEI (CO2) sabre las flotas vehiculares con motores a diesel |
para servicio ligero para determinar el compartamiento de-los vehlculos que circulan en el pals y con

ello establecer las politicas ptiblicas conducentes,

Se tendra un beneficio directo a los usuarios de vehiculos ligeros privados y poblacién en

- general.

En el caso de la SEMARNAT podra establecer las polfticas de mitigacion y de vigilancia para
el cumplimiento normativo.

Formaln: DAALR-02-FG-02 Verd MAP 02
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3. Propuesta econdémica

3.1, Modalidad de la propuesta .
La cotizacién de esta propuesta es por entregable
3.2, Lugar de ejecucién

Los servicios se realizaran en fas instalaciones del Instituto Mexicano del Petrdleo ublcadas en:
Eje Central Lazaro Cérdenas Norte Nimero 1562, Colonia San Bartolo Atepehuacan, Delegacion
Gustavo A. Madero, C.P. 07730, México D,F.,

Desarrollo de pruebas en rutas seleccionadas en carretera con modalidad rural y semi-rural, en
zonas metropolitanas y evaluaciones en el Laboratorio ubicado a nivel del mar.

3.3. Preclo de la propuesta El precio total por los servicios de esta Propuesta, es la cantidad
de:

$6, 400,000.00 (Seis miliones cuatro clentos mll pesos 00/100 M. N:) Mas 1. V. A,

3.4. Resumen total de precios por. éhiifeggbl,e‘: '
No Aplica.
3.5. Fechas de miéio,y Terminacion:

- ‘El serviclo se. In!claré una vez firmado convenio yla duracién del 5erviclo seré de2 meses, '
con Ia debida formallzacldn del cuntrato correspondiente. ‘

svambra ‘diciembio ‘aneie
| Hembre de tacea w (2610 | 01 0011 | 1811, 210 29/11 [ 06/12 13112 2012, 27712 | 0301 |
1 Inicio de actividades, seleceion de = .

vehiculos, pruehas
preliminaraes,.Saeleccion de rutas de
recorrida ( En carretera, an la ZMVM, én
zona rural y montafiosa y en zona
urbana con valocldad promedio

2 | Desarrollo de actividades en laboratorio
y en ruta en los vahiculos de pruaba y
adquisicion de combustible de prusha,

3" | 'Desarroilo de actlvidades en
Laboratorlo y en ruta en los vehiculos
E i de pruaba.

& 4 Desarrollo de actividades an ruta de
W recorrido y en Laboratorio a Nivel del
% | mary suministro de combustible de
£

prueba.

5 | Revisidn de datos, integracién y
elaboracion doe Informe final.

G2 Verd MAP O3
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3.6, Programa de Actividades

No Aplica

3.7.- Programa de Facturacién.

El progkama de facturaclén se desarrollara conforme a la descripcion siguiente:

‘No.

Descripcion del Ipforme . ~ Morto

inicio de actividades, seleccion de vehiculos, pruebas preliminares
en laboratorio y con analizador portatil. ’

T ) , ; ,200,000,00
Seleccion de rutas de recorrido (En carretera, en la ZMVM, en zona |, §3.2 +OOO
rural y montafiosa y en zona urbana con velocidad promedio mayor VA

a la ZMVM).
Desarrollo de actividades en laboratorio y en ruta en los vehiculos de
prueba y adquisicion de combustible de prueba.

Desarrollo de actividades en laboratorio y'en ruta en los vehiculos de

prueba, $ 3,200,000.00

Desarrollo de actividades en ruta de recorrido y en Laboratario a nivel +
del mar y suministro de combustible de prueba, IVA
Revision de datos, Integracion y elaboracion de informe final.
$6,400,000,00
Total +
IVA

3.8

Recursos materlales y de infraestructura que propofclonaré el IMP

La cotizacion total presentada en la presente Propuesta Técnice-Econdmica (PTE), contempla
alcances generales descritos en &l punto 2.3 de este proyecto, asf como lo correspondiente &
utilizacion de equipo de cémputo en oficinas del Instituto Mexicano del Petroleo (IMP), pruebas

de laboratorio, pruebas en ruta, pruebas en un labaratorio & nivel del mar, reproducciones v
materiales de consumo,

3.9. Recursos humanos, materiales y de infrae’étructura que debara proporcionar
SEMARNAT

« Se requiers que se designe al responsable por parte de la Subsecretarla de Planeacion
y Politica Ambiental de la SEMARNAT, para tener comunicacion directa con el Lider de
proyecto de este Instituto, para la aprobacion de los componentes de la presente
propuesta y aprobacién de adecuaciones atribuibles a cuestiones de fuerza mayor y
anvio de informacién necesarla para el desarrollo del presente estudio,

« El suministro de los vehlculos de prueba para este estudio sera responhsabilidad de la
Subsecretarla de planeacion dé SEMARNAT. En el caso de que no sea factible disponer
de algtin vehiculo, tanto del Jefe de proyecto como el responsable designada por la

Gentro de trabajo; Distrito Federal
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Subsecretaria de planeacion de la SEMARNAT, realizar las adecuaciones canducentes
tomando como referencia la flota vehicular disponible,

« Particularmente se requiere la aprobacion de las rutas de recorrido por parte del personal
de la Subsecretaria de Planeacion y Politica Ambiental de la SEMARNAT, las cuales
som: : ,

Ruta de Carretera considerando una altitud de 2240m SNM a Nivel del Mar.
Ruta en Zona Metropolitana del Valle de México (ZMVM).

c. Ruta en la cual se involucre el manejo en zona rural y montafiosa, esto es marcada
por pendientes frecuentes y paradas poco frecuentes (Carretera de la Montana de
Ciudad de Pachuca a Presa el Cedral).

d. Una ruta en zona urbana, en la cual no sea tan frecuente las paradas y la velocidad
no sea tan baja (Cludad de Pachuca, Hidalgo).

e.  Aprobacién de pardmetros que es factible evaluar con el equipo PEMS del IMP.

Aprobacién de pruebas en vehiculos en el laboratorio del IMP con ciclos de prueba
FTP-75 y NEGD, tomando como referencia el certificado de origen.

g.  Disponerde Copia del certificado de origen por familia de los vehiculos de prueba.

h.  Aprobacién de secuencia de prueba en una Laboratorio a Nivel del Mar, reconogido
por la EPA o CARB,,

i Definicion de los combustibles de prueba para todo el estudio (Pemex Magna y
Pemex Diesel de Bajo Azufre),

3.10. Subcontrataciones.

En este Proyecto por cuestiones de certificacién de vehlculos a nivel del mar conforme a la
NOMN-042-SEMARNAT-2008, se requiere contratar los servicios de prueba en un laboratorio
de emisiones vehiculares a nivel del mar. Reconocido por la Agencia de Proteccion Ambiental
de los Estados Unidos de Norteamérica (EPA) o por la Agencia de Proteccidn Ambiental del
Estado de California (CARB). Para determinaciones conforme &l protocolo EPA y EUROQ, Se
exportaran combustibles y vehiculos de prueba de ser necesario

3,11. Normatividad aplicable.

a, La Norma Oficial Mexicana NOM=O41~SEMARNAT~2015, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que usan gasolina gomo combustible,

b, La Norma Oficial Mexicana NOM- 042—SEMARNAT—2003 Que establece los Iimites mAaximos

" permisibles de emisién de hidracarburos totales o no metano, monéxido de carbono, oxidos de

nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos.cuyo peso bruto
vehioular no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y

diésel, asl como las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de

combustible de dichos vehlculos,

c. La Norma Oficial Mexicana NOM-044-SEMARNAT-2008, Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondxido de carbono,
éxidos de nitrégeno, particulas y opacidad de humo provenientes del escape de motores nuevos que
usan diésel como combustible y que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores
nuevos con peso bruto vehlcular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para unidades nuevas con

N peso bruto vehicular mayor a 3,857 kllogramos equipadas con este tipo de motores,

A
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del equipo y el procedimiento de medicién para la verificacion de los limites de emision de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina, gas
licuado de petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos,

e La Norma Oficial Mexicana NOM-076-SEMARNAT-2012, Que establece los piveles

maximos permisibles de emisién de hidrocarburos ne quemados, monodxido de carbono y oxidos de
nitrogeno provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del
sisterna de combustible, que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural y otros combustibles

alternos y que se utilizaran para la propulsion de vehlculos automotores con peso bruto vehicular -

mayor de 3,857 kilograrmos nuevos en planta,

4. Términos comerciales

4.1, Vigencia.
Para la ejecucién de este proyecto la vigencia de los precios es de 30 dias, de:;pués de
la entrega oficial de la propuesta a SEMARNAT.

4.2. Forma de pago.
Se realizara de acuerdo a lo indicado en el programa de facturacién, una vez

formalizado el servicio.
Beneficiario: Instituto Mexicano del Petréleo.
Banco: Banamex, 8.A,
CLABE: 002180087000275129
Cuenta: 08700027512 (para transferencia hancaria)
Sucursal. 870 Linea Banamex
Plaza: México, DF.
Referenciéz F.61619 + nombre de la Secretaria.

4.3. Costos reembolsables
No aplica.

Exclusiones )
* El monto indicado en la presente propuesta técnico-econdmica (PTE) no incluye el
Impuesto al Valor Agragado (L.V.A).

s Se han programado 2 meses para el desarrollo del servicio, la informacién se solicitara via

corren electrénico y oficio, al personal designado por la Subsecretaria de Planeacién vy’
Politica Ambiental de la SEMARNAT. En caso de falta, atraso o carencia, se empleara la

informacién disponible, para con ello cubrirel servicio en los tiempos marcado en la presente
propuesta. ) .

TS Direccion de Servicios de Ingenieria
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d, La Norma Oficial Mexicana NOM-047-SEMARNAT- 2014, Que establece las caracteristicas
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= Noincluye la elaboracién de cualquier otro documento diferente al descrito en el punto 2.3
Alcance de esta Propuesta Técnica Econdmica.

*  Nosgincluyen el servicio de arrendamiento de vehiculos para el presente estudio,

Consideraciones
= E| preclo de la presente propuesta contempla alcances defimdos de este proyscto, asi
como lo correspendiente a materiales de consumo, Cualquier ofra actividad adiclonal como
asesoria o adquisicién de materiales especlales a solicitud de la SEMARNAT, tendré un
cargo adicional y sera motivo de una adicién al alcance original.

*  Una vez autorizado el alcance de la presente propuesta y su inicio, cualquier modificacion
estard sujeta a la negoclacion de la orden de cambio correspandiente,

»  En caso de requerirse algiin cambio de alcance, éste deberd solicitarse por escrito por la
SEMARNAT y el IMP confirmara el impacto en tiempo y costos en un plazo no mayor a 10
dfas habiles y en vaso de aprobarse a través de |a orden de cambio correspondiante, la
fecha de terminacidn de proyecto se modificara.

v Los tiempos muertos no imputables al IMP se ajustaran en el programa original v se
negociaréan con SEMARNAT :

»  Serequlere toda la Informacion técnica en la fecha que se establezca como fecha de inicio
del proyecto, Los impactos en tiempo y costo, ocasionados por entrega tardia de
informacion técnica, deberan ser negociados con SEMARNAT.,

»  No esta considerada la elaboracion de documentos distintos a los descritos en la relacién -
de entregables, descritos en el punto 2.3 ' {

*  Consideraciones scbre métodos especiales en mecanica de suelos o resultados de nuevos
"~ sondeos se aplicaran en las evaluaciones identificadas como segunda ronda de analisis de
las plataformas. -

=  Se considera dos comisiones para atestiguar la ejecucion de pruebas de laboratorio a nivel
del mar en un laboratorio acreditado por la Agencia de Proteccién Ambiental de Estados
Unidos de Norteamérica (EPA) y/o por la Agencia de proteccién Ambiental del Estado de
California (CARB), por un periodo dé 10 dfas calendario cada uno,

* La disponibilidad de los vehiculos considerado en el servicio debe ser en un lapso de
tiempo no mayor a 10 dias, para hacer la programacion de pruebas, en caso de falta de
ellos se tendran que verificar el impacto en costos y tiempo de ejecucion del proyecto, por
lo cual se evaluara entre SEMARNAT e IMP el tiempo de ejecucion al proyecto y las
adecuaciones conducentes.

= Cualquier cambio de alcance se documentara a través de un convenio o acuerdo
modificatorio. Mismo que se reflejara en el monto contratado, tiempo de entrega de los
trabajos y actividades a realizar.
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