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CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS CELEBRADO CON FUNDAMENTO EN EL ART. 1 DE LA
LAASSP PARA LA PRESTACION DEL - “SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE CABLEADO
ESTRUCTURADO”, EN ADELANTE “LOS SERVICIOS”, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE EL
EJECUTIVO FEDERAL POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
NATURALES, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL C.P. ENRIQUE FERNANDO BALLESTEROS
SANCHEZ, EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL DE RECURSOS MATERIALES, INMUEBLES Y
SERVICIOS, ASISTIDO POR EL LIC. PEDRO GIL NIEVA, EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL
INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES, Y LA LIC. ANELL GRISELDA ZAMORATEGUI HERNANDEZ,

EN SU CARACTER DE ENCARGADA DEL DESPACHO DE LA DIRECCION DE INFRAESTRUCTURA
TECNOLOGICA, Y POR LA OTRA, “INFOTEC CENTRO DE INVESTIGACION E INNOVACION EN
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION”. REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL
C. FAUSTO ARTURO BELTRAN UGARTE, EN SU CARACTER DE APODERADO LEGAL, A QUIENES EN
LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA “LA SEMARNAT” E “INFOTEC”, RESPECTIVAMENTE, QUIENES
ACTUANDO EN CONJUNTO SE LES DENOMINARA “LAS PARTES”, DE CONFORMIDAD CON LAS
SIGUIENTES: : ‘

DECLARACIONES

1. Declara “LA SEMARNAT” bajo protesta de decir verdad que:

1. 1 Que es una Dependencia del Poder Ejecutivo Federal de la Administracion Publica Federal
Centralizada en términos del Articulo 90 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos
y los articulos 2 y 26 de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal.

1.2. Que de conformidad con lo establecido en el articulo 32 Bis, fraccidn I, de la citada Ley, le
corresponde, entre otros asuntos: fomentar la proteccién, restauracién y conservaciéon de los
ecosistemas y recursos naturales y bienes y servicios ambientales, con el fin de propiciar su
aprovechamiento y desarrollo sustentable, asi como formular y conducir la politica nacional en materia ,
de recursos naturales, siempre que no estén encomendados expresamente a otra dependencia. Vi

i/

1.3. El C.P. Enrique Fernando Ballesteros Sanchez, en su caracter de Director General de Recursq:/é
Materiales, Inmuebles y Servicios esta facultada para suscribir el presente contrato de prestacion de
servicios, en atencion a lo dispuesto’ en los articulos 19, fraccion XXIIl y 36, fraccion\VI delr,/
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

1.4. Con fecha 26 de febrero de 2015, a través de la Suficiencia Presupuestal registrada bajo el nimerdg,de
folio 00400, autorizada por el Lic. Pedro Gil Nieva, en su caracter de Director General de Informati a‘ﬁy
Telecomunicaciones, se informa que dentro del Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacioh
para el ejercicio fiscal 2015, especificamente en la partida presupuestal 31904 (Servicios Integrales de
Infraestructura de Cémputo), existe suficiencia presupuestal para cubrir la prestacion econdmi
seé genera con la suscripcion de este contrato de prestacion de servicios.
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1.5. Existe la necesidad de la Direccion General de Informatica y Telecomunicaciones, de llevar a cabo el

“SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO?”, por lo que el Lic, Pedro Gil

. Nieva, en su caracter de Director General de Informatica y Telecomunicaciones, declara que no se
cuenta con personal disponible o capacitado para su realizacién.

1.6. Que dentro de su estructura organica administrativa se encuentra la Direccion General de Informatica
y Telecomunicaciones, unidad administrativa que requiere de los servicios de “‘INFOTEC”, por lo que
el Lic. Pedro Gil Nieva, en su caracter de Director General de Informatica y TeIecomumcamones
designa como Admlmstrador del presente instrumento al titular de la Direccién de Infraestructura
Tecnolbgica, o quien le supla, mismo que sera responsable de vigilar que se dé cumplimiento a las
obligaciones que se deriven del presente contrato de prestacion de servicios, informando a través de

' su superior jerarquico a la Direccion General de Recursos Materiales, Inmuebles y Serwmos del
posible incumplimiento que se pudiera presentar.

1.7. Como consecuencia de lo anterior, la Direccion General de Informatica y Telecomunicaciones “LA
SEMARNAT”, de acuerdo a la informacion y documentacién que corresponde a la programacion y
presupuestacion de este contrato de prestacion de servicios, y en términos de lo dispuesto por el
articulo 4 del Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico,
determiné que “INFOTEC” cuenta con los elementos técnicos, financieros, humanos y profesionales

. necesarios que aseguran al Estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad,
financiamiento y oportunidad para llevar a cabo, los servicios objeto del presente contrato de
prestacion de servicios, siendo aplicable el articulo 1° parrafo quinto de Ley de AdqunsmoneQ
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, por lo que dicho ordenamiento no es apllcable al
presente Contrato.

1.8. Su Registro Federal de Contribuyentes es el nimero SMA941228GU8 v; ‘ \

1.9. Sefiala como domicilio para efectos de este contrato de prestacion de servicios, el ubica
" Boulevard Adolfo Ruiz Cortines No. 4209, Colonia Jardines en la Montafia, Delegacion Tlalpan,
14210, México, Distrito Federal.

. Declara “INFOTEC”:.

2.1. Que es un Fideicomiso Publico del Gobierno Federal, constituido mediante contrato de fecha 30
- de diciembre de 1974 y por Convenios Modificatarios de fechas 21 de octubre de 1994, 5 de
septiembre de 1997, 10 de noviembre de 2000, 18 de enero de 2007, 29 de mayo de 2009, 06 de
diciembre de 2011 y 12 de junio de 2014, por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, como
Fideicomitente y por Nacional Flnanc;lera S.N.C., como Fiduciaria, considerado Entidad
Paraestatal de la Administracion Publica Federal, de conformidad con lo establecido en los
articulos 90 de la Constituciéon Politica de los Estados Unidos Mexicanos, 1 tercer parrafo, 3
fraccion Ill, 47 y demas relativos de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, 1, 2y 3
segundo parrafo, 40 y demas relativos de la Ley Federal de las Entidades Paraestatales, y

. reconocido como Centro Publico de Investigacion, en términos de la Ley de Ciencia y Tecnologia.

pe—

1 ; A0S R AR O - ,ix =
ARENEST . A
SUMTOE usliy 2|Pa grha
H

L
N




SEMARNAT

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS CON
FUNDAMENTO EN EL ART. 1 DE LA LAASSP
DGRMIS-DAC-DGIT No. 001/2015. ’

Y RECURSOS NATURALES

SECRETARIA DE !
MEDIO AMBIENTE

“SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE CABLEADO
ESTRUCTURADQ”

CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS CON FUNDAMENTO EN EL ART. 1 DE LA LAASSP
DGRMIS-DAC-DGIT No. 001/2015

2.2.

2.3.

2.4

2.5.

2.6.

27

Que mediante Escritura Publica Nimero 113004 de fecha 2 de octubre de 2014, otorgada ante la
fe del Lic. Arturo Sobrino Franco, Titular de la Notaria Publica No. 49, de la Ciudad de México,
D.F., se hace constar LA PROTOCOLIZACION del Acta de la Primera Sesién Extraordinaria del
afio 2014 del Comité Técnico y de Distribucion de Fondos del Fideicomiso, Fondo de Informacién
y Documentacién para la industria INFOTEC, de fecha 12 de junio del afio 2014, mediante la cual,
entre otros acuerdos el Comité Técnico del INFOTEC aprobd un nuevo convenio modificatorio al
contrato del Fideicomiso Numero 064-1 denominado Fondo de Informacién y Documentacién para
la industria INFOTEC, que incluye el cambio de denominacién del INFOTEC, para quedar en lo
sucesivo como “INFOTEC Centro de Investigacién e Innovacion en Tecnologias de la Informacion
y Comunicacién”’, esto con la finalidad de reflejar sus actuales objetivos y misién.

Tiene como objeto social entre otros: Planear, organizar, proporcionar y desarrollar soluciones
integrales a los proyectos de los usuarios de sus servicios y celebrar contratos, convenio,
instrumentos juridicos en general y/o alianzas con instituciones del sector publico, académico, social y
privado, nacionales y extranjeras, para el desarrollo de proyectos y tecnologias de vanguardla que
conduzcan a la evolucién y mejora continua de las organizaciones de esos sectores.

Que el C. Fausto Arturo Beltran Ugarte, en su caracter de representante legal del INFOTEC, cuenta
con las facultades legales suficientes para suscribir el presente Contrato de prestacion de servicios lo
que se acredita la escritura publica nimero 90,049 de fecha 20 de junio de 2014, otorgada. ante la fe
publica del Lic. Javier Ceballos Lujambio, Notario Publico nimero 110 del Distrito Federal, mismas
que a la fecha no le han sido revocadas, sustituidas o modificadas, lo cual manifiesta bajo protesta de
decir verdad.

EI.C. Fausto Arturo Beltran Ugarte, en su caracter de Apoderado Legal, se identifica con Cred
para Votar, expedida por el Instituto Federal Electoral, con afio de registro 1991.

Se encuentra inscrita en el Registro Federal de Contribuyentes con la clave de identificacién fiscal
FID741230A22, asi mismo presenta opinién favorable sobre el cumplimiento de obligaciones fiscales
emitido por el Servmo de Administrador Tributaria con nimero de folio 15NA1 586716 de fecha 24 de
febrero de 2015.

Conoce plenamente las neceSIdades y caracteristicas del servicio que requiere ‘LA SEMARNAT” y/
que ha considerado todos los factores que intervienen en su ejecucion, por lo que manifiesta que su’
representada dispone de elementos suficientes para contratar y obligarse- en los términos de este
contrato de prestacién de servicios, y que para su cumplimiento y ejecucion cuenta con la experiencia,

los recursos técnicos, financieros, administrativos y humanos necesarios, para la prestacion optlma de
los SERVICIOS.

Que sefiala como domicilio de su representada para efectos legales del presente mstrumento{ ‘1
ubicado en Avenida San Fernando ntmero 37, Colonia Toriello Guerra, Delegacion Tlalpa
C.P. 14050, de esta Ciudad de México, Distrito Federal, mismo que sefiala para todos los fines y

efectos legales del presente Contrato. de prestacion de servicios Teléfono: 5624 2800 y 5624 2824.
Correo Electrénico: infotec@infotec.mx.
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2.8. Que conoce y se obliga a cumplir el contenido y los requisitos que establecen las disposiciones

administrativas aplicables, asi como el contenido del presente contrato de prestacion de servicios.

2.9. Bajo Protesta de Decir Verdad, que cuenta con la capacidad técnica y humana para la realizacion del
objeto del presente contrato de prestacién de servicios con fundamento en el art. 1 de la LAASSP y

. que, por ello no requerira la contratacion con terceros en un porcentaje mayor al 49%, de conformidad
con lo dispuesto en el articulo 4 del Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientosy

Servicios del Sector Publico.

2.10.° Que conoce el domicilio de “LA SEMARNAT”.

3. De"LAS PARTES"

3.1. Manifiestan su consentimiento para celebrar el presente instrumento juridico, para lo cual
reconocen ampliamente sus facultades, capacidades y personalidades juridicas, mismas que no
han sido revocadas o limitadas en forma alguna. \

se
les

Expuesto lo anterior y por comun acuerdo “LAS PARTES” se obligan y formalizan el pres‘ te contrato

de prestacion de servicios al tenor de las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA.- OBJETO.

IMPLEMENTACION DE CABLEADO ESTRUCTURADO”, que “INFOTEC” se compromete a realizar
entera satisfaccion y en favor de “LA SEMARNAT”. Para la ejecucion de este instrumento “INFOTEG”
cuenta con la capacidad técnica y humana para cumplir ¢on las obligaciones establecidas en el presente
instrumento, en el “Anexo Técnico” y en la “Cotizacion”, que forman parte integrante del mismo como “Anexo

El presente contrato de prestacién de servicios tiene por objeto la prestacion del “SERVICIO [;I;//

Unico”.

“INFOTEC” se constituye como patrén de los elementos y empleados que participen en la realizacion del

objeto de este i,nstrumento,, y de ninguna manera intermediaria de éstos ante “LA SEMARNAT?”, tal como
prevé en la CLAUSULA DECIMA CUARTA del presente contrato de prestacién de servicios.

SEGUNDA.- VIGENCIA DEL CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS.

se

Las partes convienen en que la vigencia del presente contrato de prestacion de servicios sera del 4 de marzo

al 30 de noviembre de 2015.

o
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La implementacion no debera de exceder de 178 dias naturales.

TERCERA.- MONTO.

“LA SEMARNAT” no otorgara anticipo alguno a “INFOTEC” con motivo del presente contrato de prestacién
de servicios que se celebra “LA SEMARNAT?” pagara a “INFOTEC” por concepto de pago por los servicios
contratados, la cantidad de $21°773,673.41 (VEINTIUN MILLONES SETECIENTOS SETENTA Y TRES MIL
SEISCIENTOS SETENTA Y TRES PESOS 41/100 M.N.) méas la cantidad de $3°483,787.75 (TRES
MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL SETECIENTOS OCHENTA Y SIETE PESOS 75/100
M.N.) correspondiente al 16% del Impuesto al Valor Agregado (I.V.A.), por lo que el presupuesto total de este
contrato asciende a la cantidad de $25'257,461.16 (VEINTICINCO MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y
SIETE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y UN PESOS 16/100 M.N.). “LA SEMARNAT” retendra el
Impuesto al Valor Agregado de conformidad con lo establecido en la normatividad aplicable y vigente.

El precio unitario por la prestacion de los servicios se especifica por partida en el “Anexo Unlco” de este

contrato, el cual es fijo hasta la conclusién de los mismos, de conformidad con lo siguiente:

. ‘4\%

TOTAL DE
: UNIDADES COSTO
NUM. DESCRIPCION DEL SERVICIO EN EL UNITARIO

. MES

1 Sistema de tierra fisica tanto en. el MDF como en los | INCLUIDO N/A
IDF’s

2 Cableado horizontal Cat 62 UTP con garantia emitida ;

, por INFOTEC de 20 afios expedida por el fabricante. 4626 $3,446.62 | $15'944,064.12

3 Cableado vertical (vertebral o “backbone”) OM3
redundante de acuerdo a la norma ANSI/TIA-568-C.3 192 $28,889.54 $57546,791.68
con garantia emitida. por INFOTEC de 20 afios 4
expedida por el fabricante.

4 Cableado vertebral multipar Cat. 5e con garantia Y/
emitida por INFOTEC de 20 aflos expedida por el | INCLUIDO N/A N/A //
fabricante de acuerdo a la norma EIA/TIA 568-B. o/

5 Cuarto de equipos y cuarto de telecomunicaciones. INCLUIDO N/A N/A '

.6 Pruebas y Certificaciones. INCLUIDO N/A N/A

7 Costos de instalacion, INCLUIDO N/A N/A

8 Costos de Operacion. INCLUIDO N/A N/A

9 | Servicios varios (incluye estudio de cobertura de red 1 $282,817.61 $282,817.61
inalambrica).

SUBTOTAL DEL - $21°773,673.41
SERVICIO
LV.A. $37483,787.75
TOTAL DEL SERVICIO $25°257,461.16
§
/57|F’éginai ,
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“LA SEMARNAT” no otorgara antiéipos.

CUARTA.- PLAZO Y CONDICIONES DEL PAGO.

“LA SEMARNAT?” efectuara el pago en pesos de los Estados Unidos Mexicanos, en dos pagos una vez que
se hayan concluido los trabajos objeto de este contrato; siempre y cuando “INFOTEC” entregue los trabajos o
preste los servicios a entera satisfaccion de “LA SEMARNAT” de acuerdo con el “Anexo Unico” que forma
parte integrante de este contrato de prestacion de servicios. Dichos pagos incluyen todos los gastos que se
originen como consecuencia de su realizacion, por lo que “INFOTEC” no podra exigir mayor retnbumon por
otro concepto que no sea el que se determina en este instrumento.

El primer pago comprende el 50% del total del valor del contrato, y se tramitara una vez que se tenga el 50%
del avance total del servicio a entera satisfaccion de la Secretaria a través de la aceptacion de los servicios
que emita el administrador del contrato y se haya recibido la factura o el comprobante fiscal digital
correspondiente por parte de “INFOTEC”.

La validacion respecto al porcentaje de avance del servicio, sera autorizado por el administradkbrk el contrato
mediante un documento donde especifique los avances hasta el momento de la solicitud del primef\page por
parte.de “INFOTEC”, de igual forma se deberén describir los servicios del 50% faltante.

El segundo pago comprende el otro 50% del total del valor del contrato, y se tramitara una vez que se te
100% del avance total del servicio a satisfaccion de la Secretaria a través del administrador del contrato y se
haya reCIbldo la factura por parte de “INFOTEC”. Se pagara dentro de los términos legales.

El pago sera exclusivamente sobre los servicios instalados y en operacién, considerando el costo sefialado en
la propuesta econdémica de “INFOTEC”.

A
7

Para que la obligacién del pago se haga exigible, “INFOTEC” debera sin excepcion alguna presentar la /
factura o el comprobante fiscal digital correspondiente, asi como toda la documentacion que ampare la /]
terminacion de los trabajos o servicios realizados a entera satisfaccion de “LA SEMARNAT” de conformidad//
con los requenmlentos y caracteristicas contenidos en este contrato de prestacion de servicios y en el “Anex0f
Unico”, que se acompana al presente, quien debera validar la documentacion y dar su Visto Bueno. El pago

se reallzara a mas tardar dentro de los 20 (veinte) dias naturales posteriores a la fecha de recepcién de la
factura o el comprobante fiscal correspondiente.

El pago se realizara dentro del plazo sefialado en el parrafo anterior, considerando que no existan
aclaraciones al importe o especificaciones de los trabajos o servicios facturados y que los documentos de
cobro hayan sido presentados en tiempo, de lo contrario, el plazo para el pago se recorrera en forma
proporcionatl.

La factura o el comprobante fiscal digital correspondiente, debera contener todgs-los. datos y. registros
requeridos por las disposiciones fiscales vigentes. Los impuestos que se deriven de la ﬁ%’blon del presente
contrato de prestacion de servicios, seran cubiertos por cada una de las partes, de acuerdo a las
disposiciones legales vigentes y aplicables en la materia. (
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En caso de que la factura o el comprobante fiscal digital correspondiente entregado por “INFOTEC” presente
errores o deficiencias, “LA SEMARNAT?”, indicara por escrito a “INFOTEC” las deficiencias que debera
corregir.

El pago se hara a través medios de transferencia electronica a la cuenta bancaria que al efecto. haya

acreditado “INFOTEC” la cual debera ser registrada en el Sistema Integral de Administracién Financiera .
Federal, o bien en el domicilioc de la Direccion General de Programacion y Presupuesto, sita en Av. San

Jerénimo No. 458, Col. Jardines del Pedregal, Delegacién Alvaro Obregén, C.P. 01900, México, Distrito .
Federal, teléfono. 5490-21-00 Ext. 14579, dentro de los 20 (veinte) dias naturales posteriores a la

presentacion del comprobante fiscal digital por parte de “INFOTEC”, documento que debera contener los

requisitos legales y administrativos correspondientes.

Tratandose de pagos en exceso que haya recibido “INFOTEC” éste debera reintegrar a “LA SEMARNAT”
las cantidades pagadas en exceso mas los intereses correspondientes conforme al procedimiento establecido
en el Codigo Fiscal de la Federacién, como si se tratara del supuesto de prorroga para el pago de créditos
fiscales. '

Los cargos se calcularan sobre las cantidades pagadas en exceso en cada caso y se computaran por dias
naturales desde la fecha en que se efectud el pago, hasta la fecha en que “INFOTEC” reintegre dicha
cantidad a “LA SEMARNAT” mediante cheque certificado o se haya aplicado como descuento en la
estimacion correspondiente. ‘

“lo se considerara pago en exceso cuando las diferencias que resulten a cargo de “INFOTEC” sean
-ompensadas en la siguiente estimacion o en el finiquito.

En caso de rescisién del contrato de prestacion de servicios, “INFOTEC” debera reintegrar, en su caso, el
pago parcial en exceso que haya recibido mas los intereses correspondientes. Los intereses se calcularan
sobre el monto de los pagos progresivos efectuados y se computaran por dias naturales desde la fecha de su
entrega hasta la fecha en que se pongan efectivamente las cantidades a disposicion de “LA SEMARNAT”.

QUINTA.- COSTOS FIJOS.

“INFOTEC” se obliga a mantener fijo el costo del servicio objeto del presente instrumento, no pu Ven/do
incrementarlo, no obstante las variaciones econémicas en salarios minimos, insumos, pasajes, cyofas,
devaluacion de la moneda, actos inflacionarios, entre otros, que se presenten en el pais durante la vij¢ ncia

del contrato de prestacion de servicios, en cuyo caso, dicho sobreprecio sera absorbido por ella, sin que eIIo
repercuta de manera cuantitativa o cualitativa en la realizacién de las actividades. &%

e

I
f
o)

SEXTA.- GARANTIAS

“INFOTEC” se obliga a garantizar la calidad del cableado estructurado por 20 afios contados a partir de la
conclusiéon de los servicios a entera satisfaccion de “LA SEMARNAT?”, asimismo, se obliga a responder por
defectos o fallas de fabricacién de dicho cableado estructurado durante la vigencia de la garantia de calidad
antes sefialada. De la misma forma, con fundamento en el artlculo 2142 del Cédigo Civil Federal “INFOTEC”

/7 Tt adina
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se obliga a garantizar el cableado estructurado por vicios ocultos.

“LAS PARTES” definirdn los mecanismos necesarios para asegurar el debido funcionamiento de todo el
material suministrado en el plazo de vigencia de la garantia de calidad sefialada en el parrafo anterior, para lo

cual, en su caso, “INFOTEC” proporcionara cartas compromiso de canje o de reparacion de bienes, segin
" corresponda.

“INFOTEC” sera el Unico responsable por la mala ejecucién de los servicios asi como del incumplimiento a
las obligaciones previstas en este instrumento cuando no se ajuste al mismo, al igual que de los dafios v
perjuicios que ocasione con motivo de la no prestacion de los servicios por causas imputables al mismo, una
deficiente realizacion de los mismos o por no realizarlos de acuerdo con las especificaciones contenidas en el
presente contrato y su “Anexo Unico”, e igualmerite de aquellos que resultaren como causa directa de la falta
de pericia, dolo, descuido y cualquier acto u omision negligente en su ejecucidn, salvo que el acto por el que
se haya orlglnado hubiese sido ordenado expresamente y por escrito por parte de “LA SEMARNAT?”.

SEPTIMA.- DEDUCCIONES AL PAGO

Asimismo, “LA SEMARNAT?” podra realizar deducciones al pago los servicios con motivo del incumplimiento
parcial o deficiente en que pudiera incurrir “AINFOTEC”respecto de los casos concretos y partidas o conceptos
que especificamente se sefiale la procedencia de su aplicacion en el “Anexo Unico”, mismas que se aplicaran a
razon del 1% (uno por ciento) por cada dia natural o habil, segln corresponda aI caso especifico, sobre €

importe de los servicios prestados en forma parcial o deficiente o a razén del porcentaje o cantldad gue se
indica en el “Anexo Unico”.

El limite de incumplimiento a partir del cual “LA SEMARNAT” podra cancelar total o parcialmente las partidas o
conceptos no entregados por “INFOTEC”, o bien rescindir el contrato, sera el mismo que se haya pactado
como limite para la aplicacién de penas convencionales. %

i
7/

incumplimiento parcial o deficiente hasta la fecha en que materialmente se cumpla la obligacion.

Los montos a deduCIr se deberan aplicar en la factura que el “INFOTEC” presente para sd}
inmediatamente después de que el Administrador del Contrato tenga cuantificada la deduccion correspondnente
y le notifique a “INFOTEC”que incluya el monto de la deduccién en su préxima factura, o en su caso, presente
la nota de crédito correspondiente acompariada de su factura. /

]

-,

A continuacion se detallan las deducciones aplicables para el servicio y los tiempos de-

a
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Deducciones a aplicar para cada entregable.

Estructurado para
el Edificio de la

redundante, donde el

proveedor emita una garantia

expedida de 20 afios por parte del fabricante.

Partida Descripcion Deduccion
e Cableado horizontal Cat. 6A UTP, donde el proveedor
emita una garantia expedida de 20 afios por parte del
fabricante.
Servicio de
Cableado e Cableado vertical (vertebral o “backbone’) OMS3 | 1% del monto total de la

Factura correspondierite al
(numeral 18 del Anexo

SEMARNAT. ‘ Técnico), por cada dia del
o Cableado vertebral multipar Cat. donde el proveedor emita | incumplimiento  parcial o
una garantia expedida de 20 afios por parte del fabricante. | deficiente en la prestacion
de los servicios solicitados
¢ Sistema de tierra fisica tanto en el MDF como en los IDFs. | 80 €l apartado 2
‘ “Descripcion del servicio”
¢ Cuarto de equipos y cuarto de telecomunicaciones. de este anexo técnico.
¢ Andlisis de cobertura y colocaciéon de puntos de acceso
inalambricos en cada piso.
¢ Pruebas y Certificaciones.
Tabla de Tiempos de entrega del servicio y sanciones.
Tiempo de respuesta
(Tiempo maximo de
: Descripcién de la solucidn sin que se
Partida. afectacion aplique una sancién) Sanciones

Servicio .de Cableado
Estructurado para el Edificio
de la SEMARNAT.

Incumplimiento  parcial o
deficiente en la entrega de
documentacion liberada vy
validada por la SEMARNAT
por cada piso liberado.

36 Hrs.

1% del Total de la Ractura
correspondiente al nymeral
18 (de este Anexo Técnico),
por
incumplimiento  parcial
deficiente en la prest 1of
del servicio.

cada  dia habil de

Incumplimiento  parcial o
deficiente en la entrega de
las memorias técnicas al
término del servicio.

10 dias habiles posteriores
al término de la conclusion

del servicio.

1% del Total de la Factura
correspongje
18 (de este Afexo Técnico),
por cada“‘dja habil de
|ncumpl|m|ent
deficiente en la entrega final
de la prestacion  del
servicio.

e al numeral{

parcial o |

Incumplimiento  parcial o
deficiente de los resultados
de las pruebas de

funcionalidad de |

(escaneado) realizadas.

3 dias habiles al término de
la liberacion por piso de las
pruebas de funcionalidad.

1% del Total de la Factura
correspondiente al numeral
18 (de este Anexo Técnico),
por cada dia de
incumplimiento  parcial o
deficiente en la prestacion
del gervicio. '

Va

e
)
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OCTAVA.- SUPERVISION.

“LA SEMARNAT?”, a través del titular de la Direccion de Infraestructura Tecnoldgica, o quien le supla, tendra
el derecho de supervisar y vigilar en todo tiempo los trabajos o servicios objeto de este contrato de prestacion
de servicios, los cuales deberan realizarse en los plazos establecidos en el “Anexo Unico” del presente
instrumento. Asimismo, “LA SEMARNAT” entregara por escrito a “INFOTEC” las instrucciones que estime
pertinentes relacnonadas con su ejecucion, a fin de que se ajuste a las especificaciones contenidas en el
“Anexo Unico” a que se alude en la CLAUSULA PRIMERA, asi como a las modificaciones que, en su caso,
ordene por escrito “LA SEMARNAT”.

NOVENA.- MODIFICACIONES.

El presente contrato de prestacion de servicios podra ser modificado o adicionado por voluntad de “LAS
PARTES” a través del convenio modificatorio, el cual obligara a “LAS PARTES” a partir de la fecha de su
firma.

DECIMA.-RESCISION.

“LA SEMARNAT?” podra rescindir administrativamente el presente contrato de prestacién de servicios el
cualquier momento, sin necesidad de declaracion judicial, cuando “INFOTEC” por causas imputables a la
misma, incumpla cualquiera de las obligaciones contraidas a través de este instrumento. \

Para los efectos de la rescision administrativa a que se refiere esta clausula, “LA SEMARNAT” comunicaré
por escrito a “INFOTEC” el incumplimiento en que ésta haya incurrido para que en un término de diag
habiles, exponga lo que a su derecho convenga, y aporte en su caso, las pruebas que estime pertinentes

Transcurrido el término sefialado en el parrafo anterior “LA SEMARNAT”, tomando en cuenta los argum ntos,
y pruebas ofrecidas por “INFOTEC”, determinara de manera fundada y motlvada si resulta procedente o ne
rescindir el contrato de prestacion de servicios y comunicara por escrito a “INFOTEC?” dicha determmacnon
dentro de los 15 dias habiles siguientes a dicho término.

%‘H’w" f)}

Cuando sea procedente la rescision del Contrato de prestacion de servicios con, “LA SEMARNAT” formulara
un finiquito en el que se hagan constar los pagos que en su caso deba efectuar a “INFOTEC?” por concepto
de “LOS SERVICIOS” prestados hasta el momento de la rescision. No obstante lo anterior, aun cuando
hubiera incumplimiento por parte de “INFOTEC”, “LA SEMARNAT” podré optar por no rescindir este contrato
de prestacién de servicios, cuando de dicha rescision pudiera derivar algin dafio o afectacion a las funciones
que tiene encomendadas esta uitima. En este supuesto “LA SEMARNAT?” debera elaborar un dictamen con
los impactos econdémicos o de operacién que fundamenten dicha determinacion.

(
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DECIMA PRIMERA.- SUSPENSION DE LOS SERVICIOS.

“LAS PARTES” acuerdan que “INFOTEC” no serd responsable por incumplimiento o retraso en el
cumplimiento de cualquiera de sus obligaciones conforme a este contrato de prestacion de servicios, cuando
ello obedezca a causas no imputables a ella o por caso fortuito o fuerza mayor, debidamente acreditados. En
los casos antes mencionados y cuando las causas de incumplimiento fueran imputables a “LA SEMARNAT”,
ésta podra suspender |a prestacion de “LOS SERVICIOS” constando por escrito el plazo de la suspensmn y
los motivos de la misma. Una vez concluido el término de la suspension y en caso de persistir las causas que
la originaron, “LA SEMARNAT” podra optar por determinar una nueva suspension conforme a lo sefialado o
iniciar la terminacién anticipada del contrato de prestacion de servicios como lo dispone la cldusula siguiente.
Cuando la.prestacion de “LOS SERVICIOS” fuere suspendida conforme a lo aqui pactado, “LA SEMARNAT”
en su caso, debera cubrir el importe de aquellos SERVICIOS que hubieren sido efectivamente prestados.

DECIMA SEGUNDA.- TERMINACION ANTICIPADA.

“LA SEMARNAT” podra dar por terminado ant'icipadamente el presente contrato de prestacion de servicios
sin que medie resolucion judicial, en los siguientes casos:

a)  Cuando concurran razones de interés general,

b) Cuando por causa justificada se extinga la necesidad de requerir "LOS SERVICIOS” orlgmalmente
contratados y se demuestre que de continuar con el cumplimiento de las obligaciones pactada‘? se
ocaSIonana algun dafio o perjuicio al Estado y %

c) Cuando concluya el plazo de la suspension de “LOS SERVICIOS” en los términos de la clausbla

anterior.
La determinacion de dar por terminado anticipadamente el contrato de 'prestacién de servicios deberéa con sfar
por escrito mediante dictamen emitido por la Direccion General de Informatica y Telecomunicaciones y el

Administrador del contrato de prestacion de servicios, en el cual se precisen las razones o las causas

justificadas que den origen a la misma y bajo su responsabilidad.

Derivado de lo anterior, se procedera a la formalizacion del Finiquito, en donde se detallaran en forma
pormenorizada los importes a cubrir y “LOS SERVICIOS” prestados que se hayan cublerto y los que estén
pendientes de pago

DECIMA TERCERA.- CESION DE DERECHOS.

“INFOTEC” no podra ceder los derechos y obligaciones derivados del presente contrato de prestacion de

servicios, en forma parcial o total, a favor de cualquier otra persona, con excepcién de los derechos de cobro,
en cuyo caso debera contar con el consentimiento expreso de “LA SEMARNAT”. ﬁ ,
7
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DECIMA CUARTA.- RESPONSABILIDAD LABORAL,

Para efectos del cumplimiento del presente contrato de prestacion de servicios, “INFOTEC” se obliga a contar
con el personal especializado para la ejecucion del objeto de este instrumento y sera responsable de su
personal, garantizando que cuenta con los conocimientos, capacidades y experiencia necesarios para la
realizacion del objeto del presente instrumento.

Queda expresamente estipulado que el presente contrato de prestacion de servicios, se suscribe en atencion
a que “INFOTEC” cuenta con el personal técnico y profesional necesario, experiencia, material e
instrumentos de trabajo propios para ejecutar los trabajos o servicios objeto del mismo, por lo tanto, en ningun
momento se considerara como patron sustituto o solidario a “LA SEMARNAT” respecto de dicho personal,
eximiendo desde ahora “INFOTEC” a “LA SEMARNAT” de cualquier responsabilidad fiscal, [aboral, de
seguridad social, civil, penal y de cualquier otra indole, que pudiera darse como consecuencia directa de la
prestacion de los trabajos o servicios materia del presente instrumento.

En este sentido “INFOTEC” se obliga a intervenir de manera inmediata y a responder directamente, en caso
de que el personal a su cargo presentare alguna demanda laboral, excluyendo a “LA SEMARNAT” de
cualquier reclamacion por este concepto.

DECIMA QUINTA.- INFORMACION Y CONFIDENCIALIDAD.

“INFOTEC” pondré en conocimiento de “LA SEMARNAT?” cualquier hecho o circunstancia que en ra\z‘[ '
trabajos o servicios prestados sean de su conocimiento y que puedan beneficiar o evitar un perjuicio a |

- “INFOTEC” y el personal que designe para la ejecucion del presente contrato de prestacion de servicios
guardaran estricta confidencialidad del trabajo de investigacion y resultados de los servicios encomendados y se
compromete a no proporcionar ni divulgar datos o informes inherentes a los frabajos o servicios contratados.

“INFOTEC” igualmente conviene en limitar el acceso a dicha informacién confidencial a sus empleados o )/
representantes, a quienes en forma razonable podra dar acceso, sin embargo necesariamente los haran Vi
participes y obligados solidarios con la misma, respecto de sus obllgaolones de confidencialidad pactadas en //
virtud de este contrato de prestacion de servicios. Cualquier persona que tuviere acceso a dicha mformamon,
debera ser advertida de lo pactado en este contrato de prestacion de servicios, comprometiéndose a realizar
esfuerzos razonables para que dichas personas observen y cumplan lo estipulado en esta clausula.

“LAS PARTES” convienen en considerar informacién confidencial a toda aquella relacionada con Jlas
actividades propias de “LA SEMARNAT”, asi como la relativa a sus funcionarios, empleados, consejeros,
asesores, incluyendo sus consultores.

De la misma manera convienen en que la informacién. -confidencial a que se refiere esta clausula puede estar
contenida en documentos, férmulas, cintas magnehcas programas de computadora, diskettes o cualquier
material que tenga informacion juridica, ope(at:va técnica, financiera, de analisis, compilaciones, estudios,
graficas o cualquier otro similar.

12 1P agin;
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También sera considerada informacién confidencial la proporcionada y/o generada por “LA SEMARNAT” que
no sea del dominio publico y/o del conocimiento de las autoridades.

Al téermino del presente contrato de prestacion de servicios, “INFOTEC” podra utilizar informacion para fines
académicos Unicamente si cuenta con la autorizacion por escrito de “LA SEMARNAT” o en caso de que “LA
SEMARNAT” establezca que dicha informacién ya sea considerada de dominio publico.

No obstante lo anterior, “LAS PARTES” estan de acuerdo en hacer publica la informacién que corresponda en
términos de lo dispuesto por la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica Gubernamental.

DECIMA SEXTA.- PATENTES, MARCAS Y DERECHOS DE AUTOR.

“INFOTEC” asume la responsabilidad por las violaciones que se causen en materia de patentes, marcas y

derechos de autor, con respecto a la propiedad de los trabajos o servicios objeto de este contrato de
prestacién de servicios.

En caso de Hegarse a presentar una demanda por supuesta violacién a los derechos de propledad intelectual,
de acuerdo a lo establecido en el parrafo anterior, “INFOTEC” exime a “LA SEMARNAT” de cualqwer
responsabilidad en esta materia, y se obliga a sacar en paz y a salvo a “LA SEMARNAT” de cualquier
controversia que se suscite, “LA SEMARNAT” dard aviso a “INFOTEC” de cualquier demanda o accién que
~e presente para que tome las medidas pertinentes al respecto.

DECIMA SEPTIMA.- PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS O SERVICIOS.

contrato de prestacion de servicios, a divulgar por medio de publicaciones, informes, conferenm 4 0 en/
cualquier otra forma, el programa, datos y resultados obtenidos de los trabajos o servicios objeto’de este
contrato de prestacion de servicios sin la autorizacion expresa de “LA SEMARNAT”, ya que todo el matenal
suministrado, herramientas y resultados son propiedad de ésta Ultima. ‘

DECIMA OCTAVA.- LEGISLACION APLICABLE.

“LAS PARTES” se obligan a sujetarse estrictamente para la ejecucion del objeto de este contrato de
prestacion de servicios a todas y cada una de las clausulas que lo integran, al Cédigo Civil Federal, Codigo
Federal de Procedimientos Civiles, Ley Federal de Presupuesto y Responsabilidad Hacendaria y demas
disposiciones juridicas que les sean aplicables.
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DECIMA NOVENA.- JURISDICCION.

“LAS PARTES” convienen que para la interpretacion y cumplimiento de este contrato de prestacion de
servicios, asi como para lo no previsto en el mismo, se someteran a la jurisdiccién y competencia de los
Tribunales Federales con residencia en el Distrito Federal, renunciando al fuero de su domicilio o vecindad o

por cualquier otra causa.

LEIDO QUE FUE EL PRESENTE CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS CON FUNDAMENTO EN
EL ART. 1 DE LA LAASSP POR QUIENES INTERVIENEN, LO FIRMAN DE CONFORMIDAD POR
QUINTUPLICADO EN LA CIUDAD DE MEXICO, DISTRITO FEDERAL, EL DIA 3 DE MARZO DE 2015.

POR LA SEMARNAT

) s

.C.P. Enrique Fernando Ballesteros Sanchez.

Director General de Recursos Materiales,
Inmuebles y Servicios.

Lic. l;z(e(;&‘Gil Nieva
Direccién General de Informatica y

Telecomunicaciones

POR “INFOTEC".

C. Faus)\c| lzhuro Beltran Ugdrte
Apo do Legal del
Infotec Centro de Investigacion e Innovaciénien :

- Tecnologias de ia Informacién y Comunicacién”

Ing. Junlor Marin Hernandez.
Gerente de Slstemas ‘de Informacion Estratégicos
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dda’Zamorategui Hernandez.

Con fundamento enAo dispuesto por el articulo 84 tercer
parrafo del'Reglgmento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Re Ursos Naturales, en suplencia por ausencia
del Director’ de Infraestructura Tecnoldgica, previa
designacion, mediante oficio No. DGIT/513/056/15, de
fecha. 3 de marzo de 2015, firma la Subdirectora de
Servicios Basicos de Equipos de Datos.

Administradora del Contrato de prestacion de
servicios con fundamento en el art. 1 de la LAASSP.

LAS FIRMAS QUE ANTECEDEN CORRESPONDEN AL CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS CON FUNDAMENTO EN EL ART. 1 DE LA LAASSA, DE
COLABORACION DGRMIS-DAC-DGIT-001/2014, DE FECHA 03 DE MARZO DE 2015, QUE CELEBRA EL EJECUTIVO FEDERAL POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA
DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, CON EL INFOTEC CENTRO DE INVESTIGACION E INNOVACION EN TECNOLOGIAS DE LA INFORMAGION'Y
COMUNICACION, POR UN MONTO DE $21°773,673.41 (VEINTIUN MILLONES SETECIENTOS SETENTA Y TRES MIL SEISCIENTOS SETENTA Y TRES PESOS 41/100
M.N.) Y RETENDRA LA CANTIDAD DE $3'483,787.75 (TRES MILLONES CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES MIL SETECIENTOS OCHENTA Y SIETE PESOS 75/100
M.N.) CORRESPONDIENTE AL 16% DEL IMPUESTO AL VALOR AGREGADO {L.V.A.), POR LO QUE EL PRESUPUESTO TOTAL DE ESTE CONTRATO ASCIENDE A LA
( SANTIDAD DE $25°257,461.16 (VEINTICINCO MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA Y SIETE MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y UN PESOS 16/100 M.N.) -CONSTE.
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1. ANTECEDENTES

-Contexto General

Este documento co‘ns'tituye una sohcutud de propuesta para el “Servicio de
|mplementaC|on de cableado estructurado” de telecomumcacnones parala SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES (SEMARNAT o SECRETARIA) '

La. lmplementauon de cableado estructurado debera: soportar voz, datos, video y demds
apllcacmnes de baja tensién requendas dentro del complejo de la SECRETARIA

Este documento describe Ios requisitos, requerlmlentos técnicos y econémicos que deben
cumplir las propuestas sohcutadas con el fin de garantlzar mediante contrato, todos los
materlales disefio, mgenlerla instalacion, superwsuon y servicios de _capacitacion para el

. servicio de implementacién de cableado estructurado.

Objetivo .. | ._ -, \\

Contratar el servicio de implementacién de cableado estructurado que incluye
instalacién y puesta en operacién del cableado vertical y horizontal, incluyendo todos los
componentes de cobre y fibra ptica del edificio de la SEMARNAT ubicado en Ejército
Nac1onal 223 y Lago XOChlm||CO CoI ‘Anahuac Delegacuon Miguel Hldalgo )

/‘
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2. DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS

Los servicios requeridos en las presentes
siguiente manera:

El LOTE 1 ser4 asignado a un solo proveedor.

Especificaciones Técnicas se agrupan de la

SERVICIO

_LOTE | PARTIDAUNICA |

Servicio . de hd
1 implementacion de
cableado estr.ucturado

‘proveedor emita una garantia expedida
20 afios por parte del fabricante. . %i\%
Sistema de tierra fisica tanto en el MDF como [y
“en los IDFs.

de cableado estructurado; asi

Cableado horlzontal Cat 6A UTP donde ell

proveedor emita una garantla‘ expedlda de
20 afios por parte del fabricante.

Cableado vertical (vertebral o “backbone”)
OM3 redundante, donde el proveedor emita

una garantia expedida de 20 afios por parte|.

del fabricante. - oy
Cableado vertebral multlpar Cat. 5e donde\éel

Cuarto de equipos y cuarto de
telecomunicaciones.

Analisis de cobertura y colocacién de punto
de acceso inaldmbricos en cada piso.

Pruebas de Desempefio de todo el sistema
como -la
Certificacion del mismo.

ol

Los servicios se entregaran a entera satisfaccién de la SEMARNAT, de acuerdo a las
especificaciones mencionadas en el presente “Anexo Técnico” con Acta de Entrega- -
Recepcién de Servicios firmada por el personal en sitio que designe la Secretaria y el
representante Iegal de la empresa ganadora

La totalidad de la ejecucion de los servicios implantados solicitados en el Lote 1 deberan .

ser termmados en 178 dias naturales contados a partir del dia siguiente a la flrma del

EF’E;,\
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contrato, -por lo que el “proveedor adjudicado” ganador podrd iniciar los trabajos -

correspondientes al periodo .de |mplementaCIon desde el momento en que la
ASECRETARIA adJudlque el servicio.

La vigencia del contrato serd a partir de la firma dél contrato y hasta el 30 de noviembre:

de 2015.

El cableado horizontal deberd desarrollarse y entregarse conforme a los requerimientos

acordados con la SECRETARIA 0 qwen ésta designe,-mismo que debera irse entregando
por pisos.

El siguiente cuadro, se sefiala al responsable de administrar el contrato y/o dirigir el
proyecto por parte del area de la DGIT (o quien Io sustltuya en el cargo) asi como al
responsable de la operacién del proyecto / servicio: '

D S N T T W S 0 Telefono s o
Nombre |- ~Cargo . " Correo Electronlco : Responsable
L : e R R AR y/o Ext R

lorge Carlos Director de )
Marentes : jorgec.marentes@se .| 54900995 Contrat?){ ,

- Infraestructura . . \

Carrillo L marnat.gob.mx /10965 . Proyecto ”‘afp [
(SEMARNAT) Tecnologlca ' , \%{
. 4
- Jefe del : S
Pedro Lépez Departamento de pedro.lopez@semar | 54900932 | Operagion .
(SEMARNAT) | |nstalaciones y nat.gob.mx /10932 | del proyggto /
- | Cableado - ~ /|

Durénte el periodo de i'mplementacién, al éumplir la totalidad de requerimientos

" solicitados para cada servicio en base a lo establecido en los parrafos de “Aceptacién del
Servicio” descritos en estas Especificaciones Técnicas, el prestador del servicio generara

conjuntamente con la SECRETARIA un “Acta de Entrega-Recepcién de Servicios”

conforme a protocolos de mutuo acuerdo entre el proveedor de servicios y la
SECRETARIA, firmada por un representante del préstador del servicio y por personal de
la SECRETARIA asignado; para-tal efecto, en la cual se indicaran los servicios y equipos

_instalados (con marca, modelo y nimeros de serie), asi como 1a fecha de inicio de su .

operacion, En'caso de que la fecha de inicio indicada en el Acta sea posterior a la fecha

L
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- de inicio de operacion del servicio salicitada en las presentes Especificaciones Técnicas,
. se- aplicaran las deducciones indicadas -conforme al apartado “Deducciones” de este -
Anexo Tecmco para los servicios sohmtados ‘

En caso de que la fecha de inicio indicada en el Acta sea anterior a la fecha de inicio de -
. operacién, la SECRETARIA solo cubrird el pago del servncno a partir de la fecha de inicio -
sohcntada en las presentes Especificaciones Tecmcas

-El_acta de entrega recepcion debera de tener evidencia documental y fotografica del.
-antes y después de la instalacién y puesta en operacion del Serv1c10 de |mp|ementac10n
de Cableado Estructurado del Edificio de la SEMARNAT

Todo el disefio del cableado horizontal y vertlcal descritos en el presente anexo técnjco
deberan de ser presentados y aprobados por el personal de la Direccion General cée
Informatlca y Telecomumcactones (DGIT)

Durante la implementacién se debera realizar el cableado por etapas (cldster) por piso%‘
asi como también debera de existir un acta de aceptacién por piso con pruebas
documentadas, fotograficas o necesarias para poder dar por aceptada fa etapa.o el
cluster realizado. - ; . S ‘ A ; /

El “proveedor adjudicado’.’ debera de considerar todo'el cableado nivel 6A y los puertos
. correspondientes en.los equipos activos.

La implementacién no debera de exceder de mas de 178 dias naturales.

T

Términos y condiciones generales de |a propuesta

e Todas las propuestas tienen que entregarse de acuerdo con las
'especificaciones e informacién contenidas en este anexo técnicd, asi como
.con cuaquier anexo o complemento, en caso de requerirse, emitido por la
SEMARNAT.

o El paquete de Ia‘propuest'a debera estar acompafiado de un acuerdo que -
obligue al proveedor adjudicado a emitir una garantia de sistema no inferior
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a 20 afios de duracién por parte del fabricante a partir de la conclusién del
servicio.-

e los diagramas y especificaciones tienen la finalidad de ‘permitir la
indplemevnt'acién del cableado estructurado funcional y-completo, listo para el
uso .del- usuario. Cualquier articulo no mostrado- especificamente. en- los
dlagramas o mencionado en las especn‘lcauones que sea requerido
normalmente por un snstema completo debe ser con5|derado como parte del
contrato. : : '

e No se permltlra la sustltumon de componentes especificamenté
referencnados sin previo consentlmuento por escrito de la SECRETARIA
después de la revision de | solicitud. )

e El “proveedor adjudicado” debe considerar la naturaleza y cantidad del
trabajo a realizar asi como las dificultades que implica su adecuada ejecucion.

e La propuesta debe incluir todos los costos que se consideren necesari
cubrir todas las contingencias esenciales a la instalacion del siste
espec1f|cado ' ‘

e ' Debe incluirse una lista completa de materlales incluyendo descrlpcmn ¢

cantldad precio unitario y precio total.

res de

e Todos los productos y materiales deben ser nuevos, limpios y Ii
defectos, dafios o corrosidn. '

¢ No se aceptara ninglin costo inesperado, no relacionado especificamen
‘la propuesta, a menos que se acepte expresamente, por escrito.

e No se permitird ninguna compensacién adicional para trabajo extra, incufrido
por el “proveedor adjudicado”, debido a la omisién de los proveedores en
indicar alguna condicién existente que pueda ocasionar el trabajo extra.

e Las respuestas a la propuesta deben ser concisas cifiéndose al formatoy a la
' numeracion de la presente especificacion. Todos los puntos que no requieran
respuesta se consideraran entendidos por el “proveedor adjudicado”.
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| “proveedor adjudicado” sera el responsable de reparar los desperfectos

que se generen durante la ejecucién de los servicios solicitados, tales como
pintura eén paredes, techos y plafones, piso falso, sellado de barrenos, dafio

en mobiliario y equipo entre otros.
acudente 0 sucesos presentados que ponga en riesgo al personal contra@ado

El “proveedor adjudlcado serd el responsable de asumir cualquier tipo de
que Iaborara al mterlor de Ias mstalacmnes del ed|f|C|o correspondle e

SEMARNAT.

Generalidades
a

2.1 CONDICIONES GENERALES

El proyecto deberd ser implementado, operado y administrado al 100% por
proveedor adjudicado” siendo éste el Unico responsable de cumplir con |
totalidad de los requerimientos solicitados,{durante la vigencia del‘con_trato

\“'«x,,/;;

proveedor ‘adjudicado" deberd considerar que toda la infraestructura
ofertada en los componentes de Cableado Estructurado (racks, jacks, fibra, cable
placas, paneles de parcheo, cordones de parcheo, organizadores de cableado

El "
?
entre. otros) sean de la misma solucion del fabricante con el objeto de tener el

mejor desempefio y la garantia completa de los servicios
Se debera presentar copia de documento que demuestre que el fabricante de las

soluciones propuestas cuenta con certlflcaCIon ISO 9001 y 14001 con la finalidad
de asegurar que los .procesos de manufactura y producto terminado se

encuentren libres de defectos.
copia simple de certificado de cumpllmlento emitido por un laboratorio de

verificacion. La prueba debe ser de un canal de 100 metros y 4 coriectores como

Es requisito obligatorio que el “proveedor adjudicado” anexe con la propuesta
peor caso de acuerdo a las presentes especificaciones técnicas presentadas en
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“este documento. El mcumpllmlento de este requ|5|to sera motlvo para desechar
la propuesta por insolvente. .

e El cableado de Cobre debe soportar Ia comunicacion medlante paquetes de

~ datos, telefonfa y video IP, basados en tecnologia Ethernet 10/100/1000, asi
mismo soporte el estandar de la IEEE 802.3af para alimentacién eléctrica de
equipos en la red Ethernet, asf como debe permitir la interconexién de equipo.
activo 'compatible para redeé de érea focal (LAN) e‘n Ios puntos de servicio.

. De manera obligatoria, se deberan anexar las flchas tecmcas (electronlcas) de los
productos ofertados. Los catalogos deben ser en orlgmales (del fabrlcante) Y
adicionalmente, de manera opcional, las URL las paginas web del fabricante
indicando claramente para cotejo. :

‘e Para el servicio de implementacion de bableado estructurado, el proveedor
debera emitir una garantia expedida de 20 afios por parte del fabricante a partir
de la conclusién del servicio, sobre todos y cada uno de los componentes
instalados. Asi mismo se requerird la entrega por parte.del fabrlcante de los
componentes, de una garantia que certifique el funcionamiento de toHas las |
-aplicaciones disefiadas o por disefiarse para correr en redes sobre Categorla
UTP. También se’exigird que todas las ofertas presentadas vengan acompanadas
de una carta emitida por el fabncante en donde se avale eI respaldo del mismo al’
proveedor adjudlcado y se asuma un compromlso por la garantla

e Para‘el servicio de implementacién de cableado estructurado de Pipra Optiga el
proveedor deberd emitir una garantia expedida de 20 afios pay payte del
fabricante a partir de.la conclusidn del servicio, sobre todos y cada
componentes instalados. Asi mismo se requerird la entrega por
fabricante de los componentes, de una garantia que certifique el funcionamiento
de todas las aplicaciones disefiadas o por disefiarse para correr sobre tecnologia
OMS3 con sus atenuaciones y longitudes maximas.

e El “proveedor adjudicado” deberd presentar una carta bajo protesta de decir
verdad del fabricante que tiene de 5 afios 0 mas de experiencia con proyectos
similares al presente.
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e - El “proveedor adjudicado" debera presentar el maximo certificado vigente de la

‘marca a ser instalada.

e la SEIVIARNAT pedira Ias revisiones perlodncamente entre el mtegrador v
Fabricante cuando asi se requiera, con la finalidad de validar y verlflc""( los
avances de las implementaciones que se tengan en el sitio.

o Las mediciones para verificar el desempefio de implementacion de Cableatjo/

. - Estructurado tanto-en. Cobre como en.Fibra Optica, deberan-realizarse con u

analizador de red nivel V, asi como demostrar dltima calibracion no mayor a

"meses mostrando (entregando constancia de la Gltima calubracnon emitida por la” ‘
empresa autorizada por el fabricante para realizar dicho procedimiento) .

comprobante del equipo por parte del fabricante. '

%
%

o El “proveedor adjudicado” al término de los trabajos realizados del cablea
~ estructurado, dara inicio al proceso de certificacién y entrega ‘de documentacio
de la memoria técnica y se deberd entregar a la SEMARNAT, constancia emitida
por el fabricante de la solicitud de emisién de garantia dentro de los primeros 15 -
dias hablles una vez concluidos los servicios. ’

"o El ”proveedor adjudicado” tendra un maximo de 60 dlas habiles al conclu1r a . /.
instalacién del Cableado para la entrega del certificado y garantla de cableado /
- por parte del fabricante al término de la instalacion.

‘o El “proveedor adjudicado” de cableado estructurado realizard los trabajos de
instalacion correspondientes, apegdndose a las especificaciones -del fabricante, '
normas, procedlmlentos de mgenlerla y calidad, si llegase a utilizar materiales de
otros fabr_lcantes y componentes de otras marcas estos deberén ser garantizados

‘ por el fabricante.

e El Servicio de implementacién de cableado serd colocado por instaladores
totalmente capacitados y certificados en la marca para instalar la tuberia,
escalerilla, registros,; etc.

e Todos los materiales suministrados para. el servicio de implementacion de
cableado estructurado, serdn totalmente nuevos, libres de todo defecto,
corrosion y no tratados. ' ' ‘ ' '
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e El ”proveedor adjudlcado” debera de extender el certlflcado y garantla de -

" cableado del fabricante del Servicio de implementacién  de cableado. .
estructurado a nombre de la SEMARNAT, el cual se entregar& en original junto
con el contrato de garantia una vez revisado y avalando la autenticidad del
documento, verificando la calidad Yy funcionalidad de todos los trabajos
realizados en su totalidad. '

Il/

Al final de la instalacién e proveedor adjudlcado deberd entregar una memoria
: ytecnlca con el siguiente contenido: =~ S R

o) Documentacmn del disefio e mstaIaCIon de acuerdo a las normas y
estandares solicitados. '

o Se inclUyan pruebas y resultados satisfactorios de escaneo del 100% de
los nodos en cobre y canales de fibra éptica instalados, en archivo raiz del
equipo de medicion (no se aceptan resultados PASO* o PASS¥).

o Documentacién de la instalacién de cada uno de los enlaces de :%va /
optica, detalle de los MCs, ICs y HCs, asi como canahzacnones medlante’
fotograflas digitales en formato JPEG o TIFF.

Ke) 'Dlagramas esquematlcos (planos con la ublcac10n e identificacion de
servicios mstalados tuberias y canalizaciones, tanto en forma impresa -
como en medio magnético) con la topologla de las mstalacnones del
'Cableado Estructurado en AUTOCAD, VISIO yformato PDF.

o Analisis de cobertura de los puntos-de acceso inalambricos instala
todos los pisos en el cual se garantice la calldad de servicio a usu rios
méviles.

‘o En caso de no existir documentacion de planos en AUTOCAD y/o VIS
.con anterioridad en un proyecto, sera responsabilidad del integrado/ d
generar dichos planos bases y el sembrado de nodos asi como de tuberfas
en archivo AUTOCAD y/o VISIO.

22 CAL'IFICA'CIONES DEL PROVEEDOR ADJUDICADO
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e El “proveedor adjudicado” debe contar como minimo con la siguiente

documentacion:

o Contar con certificacién de cableado estructurado por el fabricante de
la marca propuesta de la solucién de Cobre. Es requerida mediante

- una carta bajo protesta de decir verdad del fabricante y comprobable -

vua web corporativa deI mismo.

Optica. Es requerida carta bajo protesta' de decir Verdad del
~ fabricante.

finalidad de evaluar su experiencia en trabajos similares.

o Contar con personal que domine el uso de Disefio Asistido po
Computador software CAD que utilice formatos .DWG o .DXF.

o Contar con personal que domme el uso de Mlcrosoft VISIO:

o El ”proveedor adjudicado” esta obligado a ejercer Ias ma’s estrictas
"normas .de cuidado en el desempefio de sus obligaciones tal como se
definen en esta propuesta.

2.3.REQUISITOS.DE LA INDUSTRIA

2.3.1. NORMAS - : .
La instalacién, documentacién, componentes y sistemas deben cumplir o exceder las
-siguientes especificaciones de la industria: ' o

e NOM-001-SEDE-2012
" “Norma Oficial Mexicana, Instalaciones Eléctricas”
o NMX-248--NYCE-2008

“Telecomunicaciones — Cableado — Cableado Estructurado Genérico — Cableado -

de Telecomunicaciones para Edificios Comerciales — Especificaciones y Métodos
, de Prueba” '
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e ANSI/TIA-568-C.0 y adenda

"Generic Telecommunlcatlons cablmg for Customer-Premises”
" & ANSI/TIA-568-C.1. y adenda ‘
~~ "Commercial Building Telecommunications Cabllng Standard”

e ANSI/TIA-568-C.2 y adenda. :
"Balanced Twisted-Pair Telecornmunications Cabling & Component Standard”

e ANSI/TIA-568-C.3 y adenda '

. "Fiber Optic Cablmg Components Standard" :

. ANSI/TIA 569-C y adenda :

” Commercial Building Standard for Telecommumcatlons Pathways and Spaces”

e ANSI/TIA-606-B y adenda ~ '

” Administration Standard for the Telecommunications Infrastructgre of

- Commercial Buildings” :

e ANSI/TIA-607-B :
“Generic Te|ecommun|cat|ons Bonding and Groundmg (Earthing) for Customeé“
Premises”

J ANSl/TIA/EIA 526-7

: "Measurement of Optical Power Loss of Installed Single- Mode Fiber Cable Plant
" e ANSI/TIA/EIA-526-14-B
” Optical Power Loss Measurements of lnstalled Multlmode Fiber Cable Pla t; IEC: -
61280-4-1 edition 2, Fibre-Optic Communications Subsystem Test Proce

. Part 4-1: Installed cable plant- Multimode attenuation measurement”

e IEC/TR 61000-5-2 - Ed. 1.0 y enmiendas |
“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 5: Installatjon and mitigatio
guidelines - Section 2: Earthing and cabling”

e [SO/IEC 11801:2011 Ed. 2.2 y enmiendas
” Information technology - Generic cabling for customer premlses

e CENELEC EN 50173-1:2007 y enmiendas .
"Information technology - Generic cablmg _systems - Part 1. General
reqwrements
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3. IMPLEMENTACION

Al dia siguiente habil de la firma del contrato sefialado como .inicio del contré{co,'s_e

instalard el grupo de trabajo por parte del “proveedor adjudicado” conjuntamentg con

satisfaccion de la SEMARNAT.. . S

Para ello, el “proveedor adjudicado” y los responsables técnicos que designe, deberan
tener asignado para este grupo de trabajo o equipo del proyecto, por lo menos un
administrador de proyectq‘ para la implantacion del mismo, lo cual de_be’ré estar dégcrito
en el alcance y declaracion de trabajo.’ ' :

Por su parte, la DGIT tendra también un administrador de proyectos adicionalmente
grupo técnico; que serd responsable de ver el seguimiento de que los requerimien
acordados se cumplan. '

El “proveedor adjudicado” durante la 22 sesién de trabajo de la Oficina de Proyectos

deberd de presentar al menos la siguiente informacion que deberd de ser validado por la:

DIT o quién este designe:

1. Programa de Trabajo diario.
Propuesta Inicial del Proyecto. del Servicio de implementacién de cableado
estructurado para el Edificio de la SEMARNAT, con diagramas incluidos.
3. El ”pfoveedor adjudicado”.deberé designar a un administrador de prdyecto para
el seguimiento del programa de trabajo‘ldel' servicio.

El administrador de proyecto del Proveedor y/é a quien este designe, debera atender los *

siguientes puntos:

e Convocar, en acuerdo con él o los representantes de la DGIT, las sesiones de
trabajo semanales o las que se acuerden para el seguimiento del proyecto.
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* Presentar el programa de trabajo y un plan-de comunicacién a més tardar en la
" segunda sesion de trabajo Y que no debera de exceder de los 10 dias naturales a
partir del inicio del proyecto '

. Llevar Ias minutas de acuerdos conjantamente

* Presentar la agenda da trabajo. |

' -Leery revisar que'los acuerdos establecidoslae'lleven acabo. .- —
. Ga'rantiza'r la calidad de [os entregables.

. "Asegurar el desempeno del equipo técnico para cumpllr en tlempo y forma la
implementacidn solicitada.

e Controlar los cambios que se vayan dando durante la etapa de implementaci

e Detectar y mitigar los riesgos que se presenten durante la implementacion del

proyecto. , 1 - §oN

e . Recolectar Ias firmas de actividades o entregables, Y con la frecuenua que se
describa en la declaracién de trabajo correspondlente

. Entregar al termmo de la |mplementaCIon, el soporte documental de trabajo
_realizado.

o El responsable técnico que se designe al proyecto debera contar con u
localizador (Nextel) y/o teléfono celular para ser Iocallzado por el administ dor :
del contrato.

o Serd obligatorio contar con un kit de he'rramientas.y stock de refacciones.

e El responsable de la administracién del contrato de‘la SECRETARIA vigilara el
_desempeﬁo y calidad de los servicios proporcionados.

e La SEMARNAT en caso de ser necesarlo, solicitara que el proveedor ganador
reemplace al Ingeniero por otro.

Pég. 16 - 66 Servncuo de Implementacnon de Cableado Estructurado
Febrero de 2015




Oﬂcnalla Mayor ,
Direccién General de Informatlca y .

SECRETARIA DE

SECRETAR Telecomunlcacmnes
MEOLO AVBIENTE

© Y RICURSOS NATURALES o Direccién delnfraestructura Tecnologlca

I K

o El persoﬁal del “proveedor adjudicado", debera présentarse a las instaléciones
~ de la Secretaria con vestimenta formal, y deberan portar‘én lugar visible su-
credencial de identificacién, que los acredite coo empleados del “proveedor .
adjudicado”, y deberan cumplir el cédigo de conducta de la SECRETARIA, asi

como los Imeamlentos normatnvndad controles y organizacion de las Um. ades

Admmlstratlvas donde se proporcnone el servicio contratado

——e-" E| personal.del-* ‘proveedor adjudicado” deberd proporcionar -asistencia técnika
" via telefénica y/o personal cuando asi lo requiera la SECRETARIA, durante
vigencia del contrato mediante la solicitud de apoyo o reportes en su mesa de
ayuda '

e El horario de trabajo deberé de ser pactado con el responsable del inmue
_ d_onde se lleven a cabo los trabajos de instalacién.

Finalmente el gfupo técnico deberd entregar reportes de trabajo tacticos con |
frecuencia que se acuerde en la declaracién de trabajo y hasta el final de la
implantacion; estos reportes deberan de ser entregados aI administrador de proyectos
“de la DGIT quien gestionard las sesiones de trabajo pertmentes con el grupo técnico.

El grupo; técnico debera tener los conocimientos y certificaciones necesarlas para
realizar los proyectos encomendados. Para asegurar lo anterior, el gerente de proyecto
-deberd entregar copla de Ios documentos que avalen dIChOS conocnmlentos al prmc1p|o ‘

"~ de cada proyecto.

El program'a' de trabajo debe presentarse en Microsoft Project y debe de tomar en
cuenta al menos los hitos que se describen a continuacion:

e El “proveedor adjudicado” debera conformar sus equipos de trabajo en forma
apropiada para cumplir con las fechas estipuladas para cada evento.

e El “proveedor adjudicado” deberd disponer ademas del personal necesario para
brindar cobertura durante el periodo determinado en el presente anexo y hasta
la aceptacion por parte de Ja: DGIT 0 qwen este de5|gne del proyecto en comento

" en el presente anexo. '
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. EVENTO. '~
Levantamiento en Sitio
Inicio de la Instalacién -
Inicio del Cableado Horizontal
Inicio del Cableado Vertical
Conclusién de la Instalacidon
Inicio de  las Pruebas de
Aceptacion  acordadas  por

SEMARNAT vy el “proveedor
adjudicado”
Inicio de la Puesta en Marcha -

4, Descr.ipcic.')h detallada de'vlos Servicios (LOTE 1):

La descripcion detalla de los Servicios (LOTE 1) se describe a'continuacion:

Y

1..Cableado horizontal Cat. 6A UTP donde el proveedor deberd emitir una gara
de 20 afios por parte del fabricante a partir de la conclusién de los servicios.

o Un nodo por area de trabajo.‘

o Colocacnon de puntos de consolldacmn

2. Cableado vertical (”backbone”) OM3 redundante donde eI proveed deberd
emitir una garantia de 20 afios por parte del fabricante a partir de la conclyision de
. los servicios..

o El proveedor ganador debera considerar una flbra para la canallzaCI
nodos especiales. '

3. Cableado-vertebral multipar Cat. 5e con garantia extendida del fabricante.
4. Sistema de tierra fisica tanto en el MDF como en los IDFs.
5. Cuarto de equipos y cuarto de telecomunicaciones.

6. Canalizaciones horizontales y vertebrales.- El edificio cuenta con dos areas para
la canalizacién de la vertical,-éstas son: vertical zona norte y vertical zona sur. La

SeerClO de Implementacuon de Cableado Estructurado ' —
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vertical zona sur sera la que destmara para estar en producuon y la vertical zona
norte funcionara para contar con redundancia.

7. A‘nélisis de cobertura y colocacién de puntos de acceso inalambricos en cada
piso. ' ' '

. 8.'Pruebas de Desempefio de todo el sistema de cableado estructurado; asi como -
la Certificacion del mismo. ‘

“TABLA. NODOS PORPISO.- Indica los niimeros a considerar: LT

PARA uvllpvaes‘o?/‘\s 7' : DE,UNTAS
ELEVADORES 0 0 ' 0 o 0 0
SOTANO1 4 7 13 0 0 - S0
SOTANO 2 4 7 Y 0 ' 2 0
- SOTANO 3 4 7 17 o - 0 0 '
SOTANO 4 a 7 Y 0 0 /
PB . 106 .7 24 : 6 5
LoBBY ' 20 : 7 13 6 10
3 76 7 18 6 3
E-4 4 7 9 0 0
E-5 4 7 10 0 0
E-6 4 7 9 0 0
E-7 4 7 10 0 0 0
8 32 T T c2 11
9 260 7 18 6 14 18
10 199 7 15 6 i1 20
11 274 . 7 ' 16 6 Y 17
12 246 7 15 6 12 33
13 285 7 15 6 10 23
14 162 7 16 6 ' 13 %
15 248 L7 14 .| 6 12 20
16 205 - 7 Y 6 ' 13 2
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TOTAL DE NODOS 4 N“T)%Asysii
ARA lMPRFS?RAS bé'iU@TAS‘ 5
13 25
18 216 7 12 6 14 35
19 239 7 12 6 12 23
20 244 _ 7 13 6° 18 23
21 “~--130 _ 7 15 6—- 12 - 33
22 87 7 _ 12 6 12 16
TERRAZAS 4 0 0 6 0 0
AZOTEA 4 0" 1 6 0 0
3,317 - 182 381 "t 120 . 200 371"
TOTALES: 4,?)4\

tele-presencia.

Se estlman un total de 4,626 nodos en el edificio de la SEMARNAT.

Por la cantidad de nodos, cada piso (a excepcion del piso 8) deberd contar co

TABLA RESUMEN DE NODOS

| TOTAL DE'NODOS POR PISO

4,571
~NODQS SERVICIOS DE PRESID_ENC!A(eI forro del
cableado debera ser en color rojo) 40
NODOS TELEPRESENCIA 15

TOTAL DE NODOS

4,626

Adicionalmente se requieren 40 nodos para servicios de presidencia y 15 para nodos de

n cuarto’

de telecomunicaciones o IDF por sus siglas en inglés unido al backbone redundante de
fibra 6ptica OM3 de 12 hilos cada uno.

Cada-canal de comunicaciones en Cobre debera contar con:.
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; _Ranel de paréheo Categoria 6A UTP.

| «  Cordén de_parchéd de'interconex.ién Cat'ego.ria 6A UTP.
e Cable horizontal Categoria 6A-UTP.
e Jack o médulo.de conexién RJ45 Categoria 6A UTP.

¢ - Corddn de parcheo de usuario Categoria 6A UTP.
5. CABLEADO HORIZONTAL — PAR TRENZADO BALANCEADO
~Ademds de cumplir con Iés es‘pecificaciones’para Categoria 6A UTP, estipuladas e

ANSI/TIA-568-C.2, todos los productos de par trenzado balanceado deberan cumplir cof
los requisitos especificados a continuacion. :

Los cables de par trenzado de Cobre, salidas/conectores de telecomunicaciones, paneles -

de parcheo, cordones de parcheo, puntos de consolidacién, y accesorios para montaje
en las distintas areas de trabajo deben ser de la misma categoria, mismo fabyicante y
solucién para garantizar un maximo desempefio eléctrico. que debe "superar lo
' establecndo como minimo en los estandares nacionales, locales, y de laindustria. &% "

‘»‘\' f

Se debera entregar junto conla propuesta técnica, copias de los resultados de prug

de laboratorio independiente de la solucién propuesta con base a un can

. }oo. . . | . . , N ’ ]
comunicaciones de 100 metros y por lo menos 4 conexiones, asi como las fichas tecnicas

de los productos para verificar que cumplan con las caracteristicas minimas aqui

so||c1tadas

La solucién propuesta deberd garantizar cuando menos los siguientes pardmetros de
desempefio en un modelo de canal y 4 conexiones. ‘ '

TABLA DESEMPENO DEL CABLE DE PAR TRENZADO

" PARAMETRO | MARGENES
e GARANTIZADOS
Pérdida de Insercion : 5%
Pérdida NEXT ) 6 dB
PS NEXT o ‘ " 7.5dB
ELFEXT : . 6dB
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PS ELFEXT
Pérdida de Retorno

No se aceptaran propuestas de solucnones de desempeno plano cuya garantla
solamente es de producto extendida.

5, 1 SALIDAS/CONECTORES DE TELECOMUNICACIONES

Todas las salidas/conec;tdres de telecomunicaciones deberdn ser categoria 6A, estar
disefiadas para la terminacién de cable de cobre de par trenzado balanceado categoria 6A°
de cuatro pares, y poseer como minimo las siguientes caracteristicas:

e Deberd cumplir con la IEC 60603-7 para un plug de 8 posiciones (RJ-45)\*\

* Profundidad méaxima de 3.1 cm para ser instalado en cajas tipo FC y conservar, f I
‘radio de curvatura de 4 veces el didmetro del cable _ AN

e Etiquetado unlversal A/B.
* Material Plastico de alto impacto, retardante de fuego, termopléstico.
* Clasificado UL como 94 V-0.

s Conectores de.désplazamiento de aislante {IDC) que aceptén cable solid
calibre 23 a 26 AWG) o filamentado (de calibre 23 a 26 AWG).

e Que acepte todos los aislantes ‘plasticos mcluyendo PVC, PVC lrradlado‘
Polietileno, Polipropileno, PTFE, Poliuretano, NylonyFEP

e Cables de salida con aleacion de cobre, 50 micropulgadas (1.27 microns) blindaje
de oro fuerte por encima de 100 micropulgadas (2.54 microns) bajo blindaje de
niquel.- ’

. Fueria de retencién del plug de 50 Ibs minimo entre plug modular y jack.

¢ Quesu iﬁter’faz (jack) permita Hasta 2500 ciclos de inéer'ciones de plugs.
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‘Todas Ias placas frontales, a mstalarse como parte de esta especificacion; deber7(.
poseer como minimo las siguientes caracteristicas: g

~Debera permitir al menos 20-ciclos de terminacién: -~ - , [

Material pléstico de alto impacto.

Propiedades de flama retardada.

ANSI/TIA Categoria 6A.

Voltaje dieléctrico soportado.d'e'l 000 VAC RMS, 60 Hz minimo,

Debe ser de 8 posnc1ones tlpo IDC, para ‘conectorizacién sin herramienta de’
lmpacto '

Listado por UL.

Deberan contar con una certificacién con cumplimiento emitido por algin
laboratorio neutral de pruebas tipo UL o ETL. '

Deben. asegurar la no desconexion del cable UTP s6lido al ser.expuesta a jalones,
contando para ello con una tapa o seguro sobre las conexiones del cable UTP y
las conexiones IDC. :

Color blanco.

Se instalaran como minimo una (1) y hasta 5 salidas de telecomunicaciones por -
area de trabajo dependiendo de las necesidades.

5.2 PLACAS FRONTALES.

\1/

‘x

Color Blanco.

' Numero de salidas para conector RJ45: 2.

Clasificado UL como 94 V-0.

Lisfado uL.
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. Debe incluir sus tormllos de sujecion y ethuetas de ldentlflcauon para cada
puerto de la caJa frontal 0 ”faceplate con cobertor transparente '

5.3 CAJAS MONTAJE SOBRE SUPERFICIE.

~Todas las caJas de montaje sobre 2 superficie, ‘a mstalarse como parte de

: especn‘lcaaon deberan poseer como minimo las siguientes caracterlstlcas

K Color Blanco.

e Numero de salidas para conector. RJ45: 2.
) Méterial plastico de alto.im‘pacto.

e Profundidad maxima 32.80 mm.

‘& (Clasificado UL‘ como 94 V-0.

. Prbpiedades de flama rétardéda.

. e Listado ULy CUL.

5.4 CORDONES DE PARCHEO -

Todos Ios cordones de parcheo cordones de equupo y cordones de area de tRdbajo
deberan ser categoria 6A y poseer como minimo las siguientes caracteristicas:

e Manufacturados en fabrica y su transmision probada al 100% con un anal'izador_
de redes grado laboratorio para desempefio apropiado a 500 MHz.

. No se aceptan cordones de parcheo hechos en campo.
e . Material de contacto de bronce fosforizado.

* Blindaje de contacto de Oro de 50 rhicropulgadas (1.27 mii:rons);

‘/// : ; Febrero de 2015
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. | Fuerza de retencfén del plug de 56 [bf. ‘-
. “Ter’rﬁinad_o en fé'br‘ica. o
e~ Certificado pdr el fabricante. .
e Listado UL como CM.
e longitudes de 7 y 10 pies.
o .DAe._bnee.ré" cumplir las éép_é_ci?iééciones de cah'al—.a—;TIA para Categbo'fi—z;a._G“A e 150
para-500 MHz. :

. Cumphmlento de ISO 9001 2000y RoHS 2002/95/EC

e Los Plug RJ45 de cada cable supletorio d “Patch Cord” deben tener un sistema
anti enredo o capuchas como parte del Plug RJ45 para evitar atascos durante

movimientos o reordenamiento y no deberén tener algin accesorio que amplie
sus dimensiones laterales.

' Todos los cables de 4 pares trenzados de ‘Cobre para el subsistema horizontal debera?}{

ser categoria 6A y poseer como minimo, las srgmentes caracteristicas:
" e Estar hechos de conductores de Cobre sélido calibre 23 AWG.
e . Diametro exterior nominal maximo de 6.35 mm.

¢ Temperatura de operacién de -20°C hasta 60°C.

antes, durante y después de la instalacion para un desempefio 6ptimo de
paradiafonia (NEXT). ’

e Que sus pardmetros de prueba estén verificados hasta los 550 MHz.

e Listado ETL como CMR.

.o Tener. un margen de. desempefio- de transmisién por encima de las -

especificaciones de las normas TIA e ISO/IEC para categorla 6A.

. e Contar con un aislamiento central (cruceta para mantener la geometria del cable'
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" & Color del forro gris.

. Estar listado como CIVIR de acuerdo al artlculo 800- 110 de Ia NOM 001-SEDE-
2012,

e Contar con certificado de UL de pruebas de canal para cumplir con ANSI/TIA
~ 568C.2 e ISO/IEC 11801:2002 (Edicién 2), en canales cortosy largos.

o EI forro del cableado menc:onado en la ”Tabla Nodos Espemales” debera ser
* color rojo y debe de ir en una canalizacién independiente.

6. CABLEADO VERTICAL O VERTEBRAL

6.1 CABLE

- 6.1.1 CABLE'DE COBRE I\/IULTIP/-\R
Todos los cables de Cobre multipar, usados, para el cableado de backbone, deberan
' poseer como minimo las siguientes caracteristicas:

e 25 pares de Cobre par trenzado.

e Conductores sélidos.
o' Cable con armaduray forro'CMR.

e ANSI/TIA 568-C.

6.1.2 CABLE DE FIBRA OPTICA MULTIMODO

Todos los. cables de fibra dptica multimodo, usados para el cableado de backbone,
deberan poseer como minimo las siguientes caracterlstlcas ‘

‘ ‘ . Cable de Flbra Optica de Nodos EspeCIaIes para su dlstrlbuuon debera ser de }j@
j - hilos OM3 tubo apretado de manera mdependlente
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e Cable de Fibra: Optlca para distribucién debera ser de 12 hilos OM3 tubo

apretado.
. Buffer de los hilos de fibra'de 900 micrones.
e Forro OFNR para uso en cable‘adosAve‘rticales o espinales.

e Listado UL.

- & 50/125 micras-optimizada para laser-— - . R

- o Cumplimiento del estandar TIA-4925AAAC.
o Debe soportaf transmisiones a 10 G.b/s a 300 metros cuaﬁdo menos.
. Temperatﬁra de operacién de -?iO"C hasta 70°C. .
e Tensién de jalado maxima de 150 Ibf.
¢ Radio de curvatura mlnlmo 95mm en la instalaciéon y 32mm en operaCIon
; ~ Atenuacion maxima 2.8 dB/km_ @ 850nmy 1.0 dB/km @ 1300nm.

) Ml'r]imd ancho de banda r,nod"al efectivo 2000 Mhz—km. :

7. SISTEMA DE TIERRA FISICA . ' , \ .

Para donde se reqwera una conexién a tierra fisica, se deberd crear una trayectona’%{
baja impedancia para conectar a tierra las descargas eléctricas y voltajes tranSItorlo
descargas atmosferlcas, fallas de corriente, conmutacién- de circuitos (Encendldo y
apagado de motores) y descargas electrostaticas, por lo que El “proveedor adjudlcado
debera instalar un sistema efectivo de conexién a tierra para reducir al minimo los efectos

perjudiciales de las descargas eléctricas, y evitar una degradacion del desempefio de lared .

y riesgos crecientes de seguridad, por lo que el sistema de tierra fisica deberd de apegarse
a las siguientes caracteristicas:
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Debera considerar la construccién de-la canalizacion con tuberias necesarias o |
canaletas para. llevar el cable principal con el didmetro adecuado desde el
‘electrodo, no se aceptaran electrodos tipo varilla ni rehiletes, (el cual sera
‘instalado en el sistema en aquellos sitios que no exista) hasta la barra de conexion
dentro del SITE o TC. Debera tener una capacidad de hasta 100 AMP.

La instalacidn del electrodo debera cumplir con el Standard J-STD-607-A, asf como
ANSI/TIA-942. |

Todos los conductores de conexion a tierra deberan ser de cobre

Conectores’ de | potenua (Lugs), conectores para deruvacnon (HTAPs Tlpo H I 6.
equivalente), barras de tierra, y barras de distribucién deberan estar listadas en UL
y fabricadas en ‘cobre electrolitico estafiado de calidad superior, el cual
proporciona baja resistencia eléctrica mientras inhibe Ia corrosion. El antlé\tglfnte
sera utilizado al hacer conexiones.en campo.- - . : = %‘x
Donde sea posible, se usara un conector de potencia (Lugs) de dos orificios debl&bé\
a que no pueden girar y aflojarse en consecuencia cuando son expuestos a la
vibracién.  Todos los conectores de potencia (Lugs) serdn de compresién

irreversible y cumplirdn con NEBS Nivel 3 de acuerdo a las pruebas realizadas por

Telcordia. Los conectores de potencia (Lugs) con ventanas de inspeccidn deberan
/ser utilizados en todos los ambientes no corrosivos de tal manera que las

conexiones puedan ser mspecuonadas en inserciones .completas del conductor

(Los cuartos de baterfas son la excepcién donde los conectores de potencia sin

ventanas deben ser utilizados). ~ ' » . : . \\\

En cada espacio de telecomunicaciones la barra de distribucién de tierras
telecomunicaciones -Telecommunications Grounding Busbar (TGB) sera conecfaga
a tierra a la barra principal de distribucién de tierras para telecomunlcac'lones

Telecommunications Main Grounding Busbar (TMGB) localizada en la entrada de //

servicios. El calibre del cable de conexidn a tierra, conoecido como Backbone de

conexion a tierra para Telécomunicaciones. ‘

- Telecommunications Bonding Backbone (TBB) segwra las pautas de lo estableudo ,

por el Standard J-STD-607-A. :

La instalacidén del sistema de tierra fisica, se debera de mstalar tanto en el MDF’ ,
~. como en los IDF y deberd de ser de menos 2 ohm. o - ﬂ% »t
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8. CUARTO DE EQUIPOS y CUARTO DE TELECOMUNICACIONES

El cuarto de equipo y los cuartos de telecomunicaciones son los elementos funcionales .
para lograr la conexién cruzada entre el backbone y el cableado horizontal, asi como la
interconexidén con los equipos activos de networking.

Los cuartos de equipo y los cuartos‘de telecomunicaciones cuentan con conectividad .
componentes-tanto en Cobre como-en Fibra Optica, -asi‘como elementos de-soporte y L
sujecion.

Los componentes y accesorios de Cobre tienen que ser de la misma categor
cable horizontal (Cat. 6A) asi como de los componentes en el area de trabajo JTodos
nal
de comunicaciones con un desempeno probado superior a los estandares de la indystria
idonde el proveedor deberé emitir una garantfa de sistema de por lo menos 20 afios por
parte del fabricante a partir de la conclusién del servicio.. ‘

Los componentes y accesorios para fibra 6ptica serviran para conectar el cable vertebral -
o espina dorsal de fibra. Todos los elementos asi como el cable deberdn ser de un
mismo fabricante para obtener una garantia con valores de desempefio superiores a los
estandares. '

!

Los elementos de soporte (racks, bastidores, organizadores de cable, etc.), debera%sgser J
de un mismo fabricante, esto con |a finalidad de formar un sistema probado para te her  / |
una mejor administracién del cableado dentro de los TR y EQ con capacidad suficien e
para manejo de la densidad de cableado.

Mo

8.1 PANELES DE PARCHEO -

Todos los paneles de parcheo categoria 6A deberan permitir la conexion cruzada y la
interconexién por medio de cordones de parcheo, cumplir con los requisitos de montaje
en racks de 19” y poseer como minimo las siguientes caracteristicas:
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8.1.1 PANELES DE PARCHEO DE 48 PUERTOS

Todos los paneles de par.cheo‘de 48 puertos RJ45, a instalarse como parte de esta

especificacién, deberdn poseer como minimo las siguientes caracteristicas:

Paré .montaje en ba‘stidore;s racks o gabiﬁetés dé 19” de ancho;
Debera 2rd cumplir con la IEC 60603 para un plug de 8 8 posiciones (RJ- 45)
Capacidad de 48 puertos en 2 UR.

Clasificado UL como 94 V-0.

Temperatura de Operacién de -10°C a 60°C.

Direccion de Infraestructura Tecnologlca

;%%

.Conectores de desplazamiento de aislante (IDC) que acepten cable SOIIdO\ e

calibre 23 a 26 AWG) o filamentado (de calibre 23 a 26 AWG).

Que acepte todos los aislantes .pléstic_os incluyendo PVC, PVC irradiado,

Polietileno, Polipropileno, PTFE, Poliuretano, Nylon y FEP.
‘Fuerza de retencién del plug de 50 Ibs miniho entre plug quulé’r y Jack.

Vida de insercién del plug: 2,500 ciclos de inserciones de plugs.
- ANSI/TIA catégoria 6A.

Voltaje dieléctrico soportado de 1,000 VAC-RMS, 60 Hz minimo.

Paneles modulares con Jacks RJ45 de las mismas caractenstlcas y desem
los antes descritos en este documento.”

Listado por UL,

- Color Negro.

%
!
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8.1.2[PANELES DE PARCHEO DE 24 PUERTO_S

Todos los paneles de parcheo de 24 puertos RJ45, a mstalarse como parte de esta
especnflcaaon, deberan poseer como minimo las siguientes caracter|st|c s:

‘e Para montaje en b_astidores, racks o gabinetes de 19” de ancho.
:ﬁ Deberd cumplirlcygil_a_‘!EC 60603 para_qujgg de 8 posicioneiﬁgf45)

o Capacidad de 24 puertos en 1 UR | | |
. Clas‘iﬁcado UL como 94 V-0

e Temperatura de Operacién de -10°C-a 60°C

¢ - Conectores de desblazgmiento de aislante (IDC) que _aéepten cable sélido. (de
calibre 23 a 26 AWG) o filamentado. (de calibre 23 a 26 AWG)

e Que acepte todos los aislantes pldsticos incluyendo PVC, PVC irradiado,

Polietileno, Polipropileno, PTFE, Poliuretano, Nylon y FEP :
- o Fuerzade retencién del plug de 50 Ibs minimo ‘entre pld‘g modulary jack " ~ ﬂ/
‘o Vida de insercion del plug: 2,500 ciclos de inserciones de plugs '. //
. ANSI/TIA Categorfa 6A : o N | | ”‘z%
\

"e Voltaje dieléctrico soportado de 1,000 VAC RMS, 60 Hz minimo

- o Paneles modulares con Jacks RJ45 de las mismas caracteristicas y desempeno
los antes descritos en este documento listado por UL

e Color Negfo

8.2 CAJAS DE FIBRA OPTICA

Todos los centros de lnterconeXIon, paneles y unidades de bandejas para fibra dptica -
deberan tener los medios y accesorios que permltan la conexién cruzada, interconexioén,
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empalme acomodo y administracion de jumpers-y/o plgtalls ademas de poseer como

/8.3 ACOPLADORES PARA FIBRA OPTICA

Todos los acopladores para fibra dptica interconexién o conexién cruzada
las cajas de fibra éptica deberan de poseer como minimo las siguientes car

© Hasta 2 médulos para acopladores LC para TRy 12 acopladores para MC ™

minimo Ias S|gU|entes caracterlstlcas

Para montaje en bastldores racks o gabmetes de 19” de ancho
1.75" de alto y una profundidad maxima de 17”. Color negro para los TR o

7.00” de alto y una profundidad maxima de 17”. Color negro para el MC

~--De metal pintado-en-polvo y bandeja de-policarbonato - . R i

* Cubierta frontal trasltcida

A Capacidad de hasta 48 hilos de fibra éptica para TR y 288 hilos para MC
‘ 4 A N

Cubierta superior plastlca desllzable para dar mantenlmlentos sin desmontar
caja(TR) , {

Opcién para instalar bandejas de empalme en caso de utilizar pigtalis.
Organizador de jumpers frontal incluido
Cuenta con soporte liberador de tensién internoy externo

ANSI/TIA 568-C y ANSI/TIA 606 o S N

iAstalarse en 7
eristicas: . A/

Capacidad 12 hilos de fibra para TR’s y MC respectivamente _ ' Y
Acopladores LC Duplex para fibra Oom3

Compatlbles con todas las soluaones de cajas de flbra Optica de la Imea del
fabrlcante

big. 3266
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" 8.4 CORDONES DE PARCHEO'

Todos los cordones de parcheo, cordones de equipo, cordones para conexion cruzada, y

cordones de area de trabajo deberan ser categoria 6A y poseer como minimo las

‘siguientes caracteristicas:

e Manufacturados en fabrica.

No se aceptan cordones de parcheo hechos en campo

Material de contacto de bronce fosforizado

~ Blindaje de contacto de Oro de 50 mlcropulgadas (1 27 mlcrons) n|qu

100
_ micropulgadas (2. 54 microns) :

Tiempo de vida de insercién de un minimo de 750

Fuerza de retencidn del plug de 30 [bf

Terminado en féabrica

,Cert.ificado por el fabricanfe

" o Temperatura de Operacién de -10°C a 60°C

Listado ULy cUL como CM 4 v \

/Longltudes de7y10 pies T N\

[ J
7
e Deberd cumplir las especnﬁcacnones de canal de TIA para Categorla 6A e ISO/IE
para Clase E hasta 250'MHz’ : :

. Cumplimiento de ISO 9001:2000 y RoHS ZOOZ/QS/EC

e Los Plug RI45 de cada Parch Cord deben tener un sistema anti enredo o capuchas '
como parte ‘del Plug RI45 para evitar atascos durante movimientos o
‘reordenamiento y no deberan tener algun accesorio que amplle sus dlmensmnes
laterales.
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8.5 JUMPERS DE FIBRAGPTICA

Todos Ios jumpers de fibra optlca para mterconexmn 0 conexidn cruzada a mstalarse
deberan de cumplir como minimo las sngu:entes caracterlstlcas

. M‘anufacturados en fabrica. No se aceptan jumpers de fibra dptica hechos en
campo. ' : '

e Tipo duplex con dos hilos de’ ﬂbra OIV13 de cable tlpo Z|pcord de tubo apretado

o Cubierta del cable OFNR color aqua f
e Con dos conectores tipo LC DClpIex en cada'extremo'con férula de ceramica’y

e Pérdida de insercidn maxima 0.35 dB.

8.6 ADMINISTRACION DEL CABLEADO

Los Sistemas de Administracion de Cableado serdn usados para proveer un espacio

ordenado y limpio con respecto al enrutamiento y proteccién de cableado y ordones de
parcheo de Fibra y Cobre. en los racks de telecomunicaciones, las charolas
de almacenamiento.

El sistema sera un grupo de accesorios para administracién entre cableados horizyntales
y verticales para organizar el cableado en ambos lados tanto frontal como postédrier del

rack. El sistema protegerd la inversion de la infraestructura de cableado ayudando a

mantener el desempefio de todo el sistema de la red, controlando radios de curvaturay
proveyendo el soporte adecuado.

8.6.1 RACKS

Los'sistemas.de Administracién de Cableado seran provistos usando el sistema de rack,
el cual _soporta equipamiento pesado para conexiones cruzadas o aplicaciones de
mterconexuon en cuartos de telecomunicaciones. Todos los racks y sus organlzadores

. deberan poseer como mmlmo las sngulentes caracterlstlcas

V
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e Debe estar construido de aluminioy sbportar componentes-de 19", -

e Con divisiones en unidades de rack en color blanco y una altura de 7' 52UR, todo
en color hegro.

o Los sistemas de soporte en Rack deben ser modulares y soportar aplicaciones di

cableado para: cobre y fibra. : : AN

. Debera contar con ldentlflcauon de las umdades de rack

' Deberé asegurar la continuidad eléctrica de todas sus partes.

8.6.2 ORGANIZADORES DE CABLES VERTICALES

Los .organizadores verticales o laterales de cableado deberan incluir componenyes que

ayudan en el enrutamiento, administracién y organizacion del cable y para los eduipos
de telecomunicaciones. Los organizadores protegeran los equipos de la red controlando

el radio de curvatura de los cables y proveyendo un buen soporte unavez instalados. Los -
organizadores seran de disefio universal para montaje en racks de acuerdo al estdndar-

ElAen 19" de 7 ples de altura con doble ducto, color negro y tapa que pueda ser abatida
en ambas direcciones o desmontada en color aluminio natural.

8.6.3 ORGANIZADORES DE CABLES HORIZONTALES

Los Administradores de cableado horizontal deberdn incluir componentes que ayudan
" _en el enrutamientd, administracion y organizacién del cable .y para los equipos de
‘telecomunicaciones. Los organizadores protegeran los equipos de la red controlando el

radio de curvatura de los cables y proveyendo 'un buen soporte una vez instalados. Los
organizadores seran de disefio universal para montaje en racks de acuerdo al estandar
EIA de 19" de una altura de 2 unidades de rack color negro con'un solo ducto frontal con
tapa y base metalica. '
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9. REQUISITOS DEL DISERO DE SISTEMA

9.1 CABLEADO HORIZONTAL .

El subsistema de cableado horizontal seré la porcion del cableado estr.ucturado

para sistemas de transporte de informacion, que se extenderd desde las

" salidas/conectores de telecomunicaciones en el 4rea de trabajo, hasta el cross-
“connect horizontal (HC) en el cuarto de. telecomunicaciones. Este incluye la
salida/conector de - telecomunicaciones, el cable horizontal, pﬁho de‘_
- consolidacion opcional y la porcién del HC en el cuarto de telecomunicacion " _
donde se terminara el cabléado horizontal. Preferentemente, cada piso dew v

edificio tendra su propio HC.

9.2 CUARTO DE TELECOMUNICACIONES

* El cuarto de telecomunicaciones se considerara generalmente como el espacio
_que atiende a un solo piso del edificio. El HC enlaza el subsistema horizontal con

el subsistema de backbone.

.El HC incluird el hardware de conexion (paneles o bloques de conexion, para la

terminacion de cables de par trenzado de cobre; y cajas, paneles y banddjas para
la terminacién o empalme de fibra éptica) de montaje en rack o en pared!

El HC incluira el etiquetado del hardware para la identificacién de circuit
cables supletorios o “patch cords” o jumpers para crear las conexiones de
circuitos.

El cuarto de telecomunicaciones debera permitir el acomodo de equipo de

telecomunicaciones, terminacién de cables y su cross-connect asociado.

La separacion coh respecto a las fuentes de interferencia eléctromagnética
debera realizarse conforme a la norma ANSI/TIA 569-C vy conforme a los
reglamentos eléctricos locales.
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‘e Los sustemas de puesta y umdo a tierra deberan cumpllr con los reglamentos
eléctricos que. correspondan. Ademas, se deberan seguir-las recomendacnones Y.
requisitos contenidos en las'normas IEC/TR 61000-5-2 - Ed.1.0y ANSI/TIA -607-B.

e El cuarto de telecomunlcaCIones deberi estar dedicado a la funciéon de
te|ecomun|cac10nes

e Elacceso al cuarto de telecomunicaciones deberd estar restringido a personal de
... servicio autorizado.y no debera ser—compartido con servicios del edificio que—---
" puedan interferir con los sistemas de telecomunicaciones.

e la llummacmn en el cuarto de telecomunicaciones debera ser de al menos 00 Ix
(50 ft-c) en Ia parte mas baja del drea de termmacmnes

e El mterruptor de |Ium|nac10n debera ser facnlmente acces:ble a Ia entrada
cuarto

3

e Deberd haber por lo menos dos salidas eléctricas snmples o duplex, cada\tma en/
un circuito separado. Adicionalmente, podran colocarse salidas auxi ,éres
~-colocadas perimetralmente a intervalos de-1.8 m (6 ft).

9.3CUARTO DE EQUIPOS,

. EI subsust{ema ‘de equipos consistira en equipo compartldo (comun) electrénico
de comumcac;ones en el cuarto de equipos o en el cuarto de telecomunicaciones

y el medn‘o de transmisién requerido para su terminacién en el hardware de N
distribucion. ' ‘ ' |

e El cuarto de equipos deberd equiparse para contener equipo de
telecomunicaciones, terminaciones de cable y .su hardware de conexioén

asoc1ado
e La separacion con respecto a las fuentes de interferencia electromagnética f/
deberad realizarse conforme a la norma ANSI/TIA 569-C vy conforme a los . Y

. reglamentos electrlcos locales:
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e Llos 5|stemas de puesta y umdo a tierra. deberdn cumpllr con los reglamentos
eléctricos que correspondan. Ademas, se deberan seguir las recomendaciones y
“requisitos contenidos en las normas IEC/TR 61000-5-2 - Ed. 1.0 y ANSI/TIA-607-B.

e Elcuarto de equipos no deberd compartirse con servicios del edificio que puedan
interferir .con los sistemas de telecomunicaciones.ni debera ser usado para
servicios de custodia.

-——.e- Lailuminacién-en-el cuarto de telecomunicaciones dehera-ser de al menos 500-{x—----
(50 ft-c) en la parte mas baja del drea de terminaciones.

S
o Deberd haber por lo menos dos salidas eléctricas simples o duplex, cada una en | E
un circuito ‘separado. Adicionalmente, podran colocarse salidas auxnllareS\?
colocadas perlmetralmente a mtervalos de 1.8 m (6 ft). [

i
< F

10 INSTALACION

10.1 LEVANTAMIENTO INICIAL

III

e Antes de instalar cualquier canalizacion o cable, el “proveedor adjudicado”
deberd realizar un levantamiento del sitio para determingr que las condiciones
en las que se efectuaran los trabajos y que no haya bstaculo que
interfiera con la colocacidn satisfactoria y segura del cableddo/ En esta etapa,
debera informarse al Administrador de’ Proyecto de cualqui¥f obstruccién que
‘ pueda mterferlr con los trabajos requeridos.

10.2 CANALIZACION ES

* las canalizaciones deberan disefiarse. e instalarse para cumplir las normas Y
reglamentos nacionales einternacionales.

* la puesta y unido a tierra de las canalizaciones deberédn cumplir con los
reglamentos eléctricos que correspondan. Ademas, se deberan seguir las

_ recomendaciones y requisitos contenidos en laés normas IEC/TR 61000-5-2 - Ed..
" 1.0 y ANSI/TIA-607- B h
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e * Las canalizaciones no deberan tener fllos 0 elementos que puedan danar los
cables de telecomumcacnones ' ’

‘. El'ndmero de cables colocado en una canalizacién no deberd exceder las
" especificaciones de normas o_del fabricante, ni afectar la forma geométrica del
cable. '

e Las canalizaciones no deberan ubicarse en los espacios verticales de elevadores.

e El “proveedor adjudicado” debe de considerar la existencia de las canalizaciones
y ducterfas del cableado horizontal inicamente, ya existentes en cada piso\del

" edificio y que serdan verificadas -en las visitas programadas por la SENIARNAT A
proveedor adjudlcado

° EI ”proveedor adjudlcado” debera de consnderar la, canahzacuon de la red verttcal
- (vertebral o Backbone) para cada servicio de la SIgUIente manera:

o 2 tuberfas de 3” para la flbra dptica que saldra del MDF, subird por la :
vertical de planta lobby 2 y de ahi a cada uno de los IDF del edificio.

o 1 tuberia de 2” para el cableado del servicio de la red de presidencia que | o
saldra del MDF subira por la vertical de planta lobby 2 y de ahi a cada uno - ‘ -/
de los IDF del ed|f|C|o

o 1 tuberla de 2” para el cableado del servicio de telefonia celular que sa gra Y
del MDF subird por Ia vertical de planta Iobby 2 ydeahia cada uno de lps I 4
" IDF del edIfICIO '

o 1tuberia de 2" para el cableado multipar categoria 5e que saldra del MDF
' subird por la vertical de planta lobby 2 y de ahi a cada uno de los IDF deli“
edificio.

o 1tuberia de 2” para la instalacién del sistema de tierra fisica a cada uno de
los IDF del edificio. ‘

o .1 tuberia de 2” para la instalacién del enlace del servicio de telefonia de
larga distancia. S ’ ' ' ’

e . El “proveedor adjudicado” debera de considerar Ja instalacion-de 2 tuberias de
2” para cada uno de los servicios que llegaran a la acometida (instalacidn de fibra
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dptica, servicio de la red presudenc:al servicio de telefonia celular servicio de
telefonia de larga distancia ytlerra flSlca)

- e las canahzacnones deberan de contar con la mstalacnon de accesorios para fijarse, -
al techo y/o al muro de tal forma que estas queden bien sujetas sin posnbllldad
de que se desprenda (peldafios, esparragos Y uni-canales entre otros).

e las canallzaCIones deberdan de contar con la instalacién de los registros
S necesarios para la instalacién yadministraciénAdeu:ableado. S S

e El “proveedor adjudicado” debera de considerar la canalizacién de la red vertical
(vertebral o Backbone), asi mismo la canahzacnon de todas las mterconemo\%es al
IDF de cada plSO :

. | ”proveedor adjud|cado debers conSIderar una canallzaCIon mdependnente de
- la red vertical para redundancia para Nodos Espeuales

10.3 BACKBONE DE EDI'FICIO

El subsistema de backbone del edificio deberd incluir:

e Los cables instalados de forma vertical entre los cross-connects horizontales
(HC), ubicados en los cuartos de telecomunicaciones de los diferentes pisos
del- edificio, y el cross-connect principal (MC) o el{los) croks- connect(s)
intermedio(s) (IC), ubicados en el(los) cuarto(s) de equipos del edifjcio.

. Los cables in,stalédos de forma h‘orizbntal entre los HC, ubica los-
cuartos de telecomunicaciones de las diferentes areas del edificio d&n solo
piso, y el MC o el (los) IC, ubicados en el(los) cuarto(s) de equipos del Aificio.

* las fibras deberdn terminarse, en los espacios de. telecomunicaciones, en
conectores LC dentro de cajas montadas en rack; las cuales deberan estar
equ1padas con suficientes puertos, espacio de almacenaje y, en caso de
req‘uerirse, bandejas de empalmes para'terminar y proteger las fibras.
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* Debera haber suficiente espacio en las canalizaciones o pasos verticales entre
los pisos del edificio para poder realizar adiciones de cableado, sin necesidad
de perforar o crear cahalizaciones adicionaleés posteriormente.

e Los cables de backbone deberan instalarse en una topologia de estrella,
partiendo .del MC hacia cada HC del edificio. Puede existir uno o varios IC
entre el MCy los HC; lo cual se denomina topologia de estrella jerarquizada.

-.-—s ..Para soportar.aplicaciones de voz, debera instalarse cable de. par trenzado .

- balanceado, ya sea en grupos de cables 4 pares (hibridos o en fajo) o cables
multipares, en cada segmento del cableado del edificio.

e Llas canalizaciones de backbone deberan instalarse y disefiarse de tal modo
gue puedan mantenerse los radios minimos de curvatura especificados por el -

fabricante para Ios cables de backbone, ya sea durante o después de la
mstalacnon

10.4 CABLEADO HORIZONTAL

e Todos los cables horizontales, independientemente del medio, no debera
exceder los 90 m (295 ft), desde la salida/conector de telecomunicaciones,
en el drea de trabajo, hasta el HC, en el cuarto de telecomunicaciones.

e la lohgitud combinada de jumpers y cordones, instalados en el cuarto de
;o equipos y en el drea de trabajo, no deberd exceder los 10'm (33 ft), a menos
‘ ~ que se haya utilizado una salida multiusuario (MuTOA).’ 4 ‘

» Deberd instalarse un cable horizontal por cada area de trabajo.

e las canalizaciones horizontales deberén instalarse y disefiarse de tal mot
que puedan mantenerse los radios minimos de curvatura especificados PO
el fabricante para los cables horizontales, ya sea durante o despues de la
instalacién.

* En cableados en el espacio del techo falso (plafén), los soportes de cables

deberan instalarse de manera independiente a las estructuras y soportes del
techo suspendido. Estos soportes no deberdn estar separados uno de otro a
. mas de 1.5 m (5 ft). NOTA: Los amarres de cables deberan mantener fina
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separaaon maxlma de 0.6 m (2 ft) dentro de los 5 m (16 ft) del punto de
terminacion.

o El ”proveedor adjudlcado debera conSIderar el jumper categona 6A y la
instalacién de los mismos sin ningtin costo adicional para la SECRETARIA,
mismos que van del patch panel-hacia el equipo de telecomumcacnones
(swntch) y del nodo del usuario final. ' .

equipo de telecomumcacnones

10.5 CABLES SIN BLINDAJE:

Las can
circuito

1.

2.

alizaciones, espacios y cables de telecomunicaciones, que corran paralelos con
s eléctricos con una clasificacién:

Maxima de 3 kVA, deberan separarse de éstos al menos.50 mm (2 in).
Entre 3 kVA y 6 kVA, deberan éepararse de éstos al menos 1.5 m (5 ft).

Superior a 6 kVA, deberan separarse de éstos al menos 3 m (10 ft).

Para aplicaciones de voz o datos, deberd instalarse cable de par trnzadd
balanceado de 4 en una topologia de estrella, desde el HC hasta
salida/conector de telecomunicaciones que ese HC atienda. Antes d
instalacién' del cableado, el cliente debera aprobar las rutas de los cables
hayan sido planeadas.

El “proveedor adjudicado” debera mantener los radios minimos de curvatura y
las tensiones maximas de jalado, especificados para los cables de par trenzado y
de fibra 6ptica, durante y después de la instalacion.

No deberdn usarse empalmes para el cableado horizontal.
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. Por encima del techo falso debera dejarse una separaCIon minima de 75 mm (3
in) entre.los soportes del cable y el techo falso.

e Los tramos continuos de tuberla tipo condurc no deberan exceder Ios 30.5m (100
ft) ni contener mas de (2) curvas de 90 grados entre cajas y registros de tamafio
apropiado.'

e Todas las-canalizaciones horizontales deberan disefiarse, mstalarse y unirse a’

tierra cumpliendo con las normas y reglamentos, ‘nacionales e mternacnonales
gue correspondan.

e El nimero de cables colocados en un soporte de cables o canalizaciéon dibera
~ limitarsé a un maximo que no ocasione una deformacién geométrica de\los
cables. Bajo. ninguna circunstancia deberdn instalarse cables amarrados en fa

en canalizaciones cerradas.

‘e La capacidad maxima de llenado de tuberia tipo conduit no deberad exceder el
40%. Sin embargo, Las canaletas perimetrales o de mobiliario podran llenarse
hasta un 60%'para movimientos y adiciones.

e Los cables horizontales rio deberan estar expuestos en las areas de trabajo ni en

§

"dreas de acceso publico.

. Todos los cables de par trenzado balanceado deberan terminar todos sus cuat
pares en sahda/conector de telecomumcacmnes de ocho posmones en el drea d
trabajo. ‘

e la _salida/cohector de telecomunicaciones deberd instalarse y fijarse de manera
segura en la ubicacidn prevista.

e La altura de instalaciéon de la placa frontal de telecomunicaciones deberd
realizarse conforme a las normas y reglamentos aplicables.

e Se utilizara configuracion T568B para el alambrado de los 4 pares én el médulo |

RJ45.

Pag. 43 - 66 | Servicio de ImplementaCIon de Cableado Estructurado. _ : '
‘ Febrero de 2015 '




Oficialia Mayor
VB : Direcciéon General de Informatlcay
SECRETARIA DE .
e Cuglly Telecomunicaciones -

¥ RECURSOS NATURALES : Direccion de Infraestructura Tecnologlca

10.7 TENSION DE JALADO

. La tensiébn méxima de jalado no debera exceder las especificaciones del
fabricante del cable.

__10.8RADIODECURVATURA . . \\_\

e El radio. minimo de curvatura no deberd exceder las especificaciones del
fabricante del cable.

e Elradio minimo de curvatura en condiciones libres de tensién no debera exceder -
cuatro (4) veces el didametro exterior del cable para cables de 4 pares sin blindaje
UTP. : ' :

10.9 AMARRES DE CABLE

e Deberdn usarse amarres apropiados de -cable a. mtervalos apropiados para .t
asegurar los cables y proveer la liberacién de tensién necesaria en los puntos de \\
. Y
terminacion. Estos amarres no deberén ser excesnvamente apretado para evitar v

defor_macnones y daiios al :cable de par trenzado o a su forro. NOT : No deber
usarse amarres en cordones de equipo o de parcheo.

e Podrén utilizarse organizadores de amarre desenganchables (hook and
los espacios de telecomumcauones cuando sea frecuente la terml
reconfiguracién de cables.
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10.10 PUESTA Y UNIDO A TIERRA

e El sistema de puesto y unido a tierra para telecomunicaciones debera C\\}' plir
con las normas y reglamentos que correspondan.

- unidos a la barra de tierras el cuarto.

10.11 EJECUCION DE TRABAJOS

e Todos los trabajos deberan efectuarse de manera segura, ordenada, pulcr
- profesional; siguiendo las mejores practicas y normas de la industria.

¢ Todos los equipos y materiales deberan instalarse de manera segura, ordenada,
pulcra y profesional; adicionalmente, todos los cables deberan estar
apropiadamente acomodados. ’

‘e Los trabajadores deberan hmpuar las' dreas de mstalacmn cualquier resto o ,
basura al finalizar cada Jornada de trabajo. : s

1LPRUEBASDEESCANEQ(FUNCKN&AUDAD) - | !

N ) . - o {%\
‘Deberan probarse todos -los canales instalados antes de la puesta en marcha del . - ‘z
sistema: ' N

A. De acuerdo a la certificacidn de cableado de red solicitada, las pruebas de escaneo
del cableado se deberdn realizar en presencia del responsable designado por la °
SEMARNAT, con un equipo capaz de certificar cableado categoria 6A conforme a la
Norma ANSI/TIA-568-C.2. |

B. El escaneo realizado a cada nodo de red instalado deberd considerar al menos el
"resultado de los siguientes pardmetros de fendimiento y operacion:
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C. Las pruebas de funcionalidad deberan incluirse en forma dlgltal como parte de‘“ia;f"

Fechay hora de escaneo.

Identificador del nodo instalado, el cual debera corresponder con la

nomenclatura empleada para el et:quetado realizado. --

“Mapeo de cableado.
. Longitud de cableado.

Perdida de insercién (Atenuacion).
Diafonia (Crosstalk o NEXT).

~Perdida de retorno (Return loss). :
"wCrosstalk en extremolgjano (ELFEXT), -~ T ST

Razoén de atenuacidn a la interferencia (ACR).

%\ ..
memoria técnica, para cada servicio solicitado. %

| 11.1 PRUEBAS DE COBRE

~® Todas las pruebas de campo-de canales categoria 6A deberan realizarse con un
probador nivel V para par trenzado balanceado con por lo menos las siguientes
pardmetros especn‘lcados en la tabla DESEMPERNO DEL CABLE UTP.

° Todos los canales instalados categoria 6A deberén tener un desempeﬁo igual o A
superior que los requisitos minimos espeuﬁcados en la tabla DESEMPENO DEL
CABLE UTP:

"TABLA DESEMPERNO DEL CABLE UTP

~ _ DESEMPENO
Pérdida de Insercion (dB) 196 | 287 | 326 | 364 513 L/
NEXT (dB) 473 | 428 ‘| 413 40.1 36.2
PSNEXT (dB) R 453 | 408 | 393 | 381 | 342
ACR (dB) ' 277 | 141 | 88 4.0 -15.1
PSACR (dB) D 3 57 | 121 | 6,3 2.0 171
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ACR-F (dB)
PS ACR-F (dB)
Pérdida.de Retorno (dB)

Retardo de Propagacion (ns)

Sesgo de Retardos (ns)

e Los valores de desempefio de garantia se basan en el peor escenario de prliebas
y configuracién de canal;. el desempefio de canal tipico puede ser
considerablemente superior. '

e Los reportes de prueba independientes deberdn estar dlsponlbles para consu a/
_ y debera anexarse una copia del documento.

) Los,cables de par trenzado balanceado categoria 3, cuya longitud no exceda los
90 metros, deberdn ser probados en la totalidad de sus pardmetros de
desempefio conforme.a la norma ANSI/TIA-568-C.2. '

e Los cables que excedan los 90 metros, y que sean utilizados en el backbone para
voz, deberan probarse sélo en continuidad, si el aseguramiento de aplicaciones
no se requ1ere '

e Todos los cables de par trenzado balanceado categorla 6A deberan probarse
conforme ala norma ANSI/TIA_—568-C.2.

o Deber realizar pruebas con el jumper tanto del patch panel hacia el equipo de
- telecomunicaciones (switch) y del nodo del usuario final.
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11.1.1 CRITERIOS PARA EQUIPO DE PRUEBAS

¢ Todos los probadores de par trenzado balanceado deberan estar calibrados por

 lo menos cada afio por el fabricante del equipo de prueba o como se estipule en
el manual provisto con el equipo.- Deberd mostrarse el certificado de calibracién
antes de iniciar las pruebas.

—

~——--e Se deberd proporcionar carta del fabricante de la solucién-de Cobre en el cual'se- -
otorgue aprobacion de que el .modelc‘)'del equipo de pruebésa utilizarse ha sido
validado por el mismo y sus resultados son aceptados para la emisién de la
garantia.

e La configuracién de auto-prueba provista en el probador de campo para el
cableado instalado deberan ajustarse en los parametros preestablecidos.

e La configuracion de prueba seleccionada de las opciones provistas en el
probador de campo deberdn ser compatiblés con el cable instalado bajo prueba.

e Con la finalidad de garantizar los resultados de los escaneos de los nodos
instaladores, el equipo probador con el cual se generen las pruebas de
desempefio debe contar por lo menos con las siguientes caracteristicas:

o) ‘Equip.o de Comprobacion y Certificacién de Cables de cobre blindado y no : *\
- blindado Categorl'a TIA 3, 4, 5, 5¢e, 6, 6A: 100 Q, ISO/IEC cléseC D,E, EAF 4
y FA: 100 Q y 120 Q. Pruebas de apllcacmn 10G y Alien Crosstalk sin

médulos adicionales. '

.0 Equipo con nivel de precision IV y V; frecuencia de 1200 MHz -

o' Funcién de Diagnéstico HDTDX para ubicar la distancia al fa{lo en diafonia
y HDTDR para ubicar la distancia al fallo en perdlda de retorn

o Pruebas de integridad al blindaje de los cables y distancia a la
blindaje en caso de falla.

o Cumple los réquisitos de previsiéh de nivel V ISO (IEC WG9, estandar
IEC61935-1) de 1000 MHz.
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‘o Soporta los estandares de resiste'ncia no balanceada :necesario para,'
. Power over Ethernet (PoE) — [EC61935-1.y. 11801-1-4, IEEE 802.3af, IEEE
802.3at, ANSI/TIA/EIA-568-C.2.

o Debe contar con un sistema para la correcta Administracion de los
. trabajos realizados,. asi como equipos de prueba y resultados.de pasa o
falla. ' ' ‘

o_.Debe contar con un. . software para equipo de. escritorio con. el cual
puedan generar reportes completos y detallados de las prue
obtenidas.

o Comprobacién automdtica bidireccional completa de categoria
6/clase'D o E: 9 segundos. -

o El equipo debe incluir los médulos de comprobacién y Certificacion
pérdida éptica multimodo y monomodo, asi como Localizador visual
fallos visual en el mismo madulo.

o Con velocndad de prueba de 3 segundos para dos fibras en dos longitudes

de onda
o Soporta pruebas en las Iongltudes de onda 850 nm, 1300 nm, 1310 nm, ‘ 4
© 1550 nm. | | o - o 4 /
o Capacidad de comprobacién de fibras a 10, 40 y 100G. /j
.o Debe cumplir las c'onc':li‘ciones de Ianzarﬁienté dptico de ‘acuAerdo alas .

especificaciones de flujo restringido exigidas por los estandares ANSI/TIA 4
e ISO/IEC. - - S S N

o Cuenta con un asistente para establecer referencias y verifica los -
latiguillos de comprobacién (Test Reference Cord, TRC) segun ISO/IEC
14763-3 para eliminar los errores de pérdida negativa.

o Adaptadores de medidor de potencia intercambiables dlsponlbles para
todos los tipos de conectores tipicos (SC, ST, LC'y FC) para permitir el -
-método de referencia de un latiguillo mas preciso.
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112 PRUEBAS DE FIBRA OPTICA

© 11.2.1 PRUEBAS DE FIBRA DE BACKBONE

- 12.1ETIQUETADO DE SERVICIOS,

Todos los enlaces de flbra Optica de backbone deberan’ probarse en los
parametros de pérdida de insercidn y longitud. - Ry

%%%
N

o, T——

La’ perdlda de insercion debera probarse a 850 nm y a 1 300 nm, para cableé*dg
de fibra' dptica multimodo 50/1250m, en al menos una direccién, usando eé
método de un cordén de prueba de los procedlmlentos de prueba espeufncados{
en ANSI/TIA 526 14-B.

La perdlda de insercion deberé probarse a 1,310 nm y a 1,550 nm cableado de
“fibra éptica monomodo, en-al menos una direccién, usando el método A.1 (1-
jumper) de los procedimientos de prueba especificados en ANSI/TIA/EIA-526-7.

La longitud debera medirse por medio de un OTDR, u equipo de prueba de fibra (
Optica capaz de medir longitud o de las marcas secuenciales del cable.

12 ADMINISTRACION Y DOCUMENTACION

Los cables horizontales y de backbone deberan ethuetarse en cadR punta,
marcando en la etiqueta la identificacién de enlace. ’ /
;,f.

, : oy ‘g 7

Cada puerto de la placa frontal debera estar marcado con una identificacion de vy
enlace para identificar su ubicacion en el hardware de conexién en el cross-

connect.

La identificacion de enlace debera utilizarse también para el ethuetado de Ios
puertos de hardware de conexién en los cross-connects.
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- Etiquetado del cableado de red y accesorios de montaje:

A. Todos los nodos de red instalados, deberan ser perfectamente identificados
con el nimero de nodo consecutivo correspondiente. Se debera etiquetar
mediante etiquetas auto-adheribles, en cada uno de los siguientes puntos:

) Extremo de cableado horlzontal del lado del usuario.

e En caso detratarse de una instalacion que mcluya punto
consolldaCIon también se debera etiquetar ambos extremaog d
cableado que entra y sale. del punto de consolldaCIon (Aplic
para Lote 1). ‘

e Parte frontal del panel de interconexion.

e Parte trasera'del panel de interconexion. En eI extremo del cable de
red rematado en la parte trasera de los paneles de interconexién.

¢ Enambos extremos de los cables de interconexion, tanto del lado
. del usuario como en el panel de mterconexmn '

" e Enlaplaca frontal (face plate) del lado ‘del usuario.

B. La nomenclatura a emplear debera cumplir con las siguientes caracteris icas:

7

La numerac;on de los servicios de red instalados deberd ser consecutiva, iniciando desde 1
hasta la cantidad maxima de nodos de red instalados en el sitio.

Nomeclatura solicitada: Nxx — Rxx - Dxx

- Ejemplo:

Nivel (N) Rack (R} | - Datos (D)
21 . R1 - D20
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Dénde el significado es: |
N, l_dentificédof correspondiente'al'n‘ivel‘del edificio (piso).
R, Id,entificador correspo'n,dient.e al nimero del rack (R1, R2, etc.).
D, 'ldentificador correspondlente a servicio de datos

XX, Numeracmn consecutiva [01, ... ,xx]

12.2 MEMORIA TECNICA

. . N
- El “proveedor adjudicado” debera proveer planos y/o diagramas. de cémo se constf%p :
que muestren la ublcauon e identificaciones de enlace de: o

f<

. Trayectorias de cableado horizontal y de sus terminaciones.
¢ Salidas/conectores de telecomunicaciones.
e Trayectorias de cableado de backbone y de sus terminaciones.

e Espacios de telecomunicaciohes con cross-connects.

Especificaciones que debera tener la memoria técnica:

A. Para cada servicio -de instalacién, se deberd entréegar en me digital
exclusivamente (Disco compacto) una memoria técnica de instalacion.

B. La memoria. técnica deberd. venir perfectamente rotulada, precisando en. la
cardtula de entrega, el sitio de instalacion al que hace referencia dicha
documentaCIon |

C. Esta memoria técnica deberd estar integrada por aI menos la sngunente

mformacnon

I. indice detallado de la memoria técnica. c
Il. Descripcion del proyecto. Dentro de la descnpcnon del proyecto se deberd
incluir al menos . Ia siguiente mformauon
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e Informacion de nodos instalados:
"o Fecha de inicio y término de instalacion -
o Cantidad de nodos :
o Categoria de cableado instalado
e Datos de domicilio de instalacién

e Responsable en sitio. "Se debera incluir nombre y puesto del personal

deI SECRETARIA en eI sitio de mstalamon

debera indicar de manera descnptlva aI menos-las si sngulentes actividadg
e Cableado horizontal.

e Rematado de servicios.

e Etiquetado. Precisar nomenclatura empleada.
e -Escaneo de servicios instalados. :

e Precisar las caracteristicas del instrumento de medicién empleado.

IV. Diagrama esquemaético de conexiones por piso.
V. Descripcién de los elementos instalados y nimero de parte.
VI. Planos acotados de la ubicacién exacta del gabinete y. de los nodos de red

.instalados. En estos planos se debera indicar las trayectorias de los ductos y -
7 escalerillas instalados. Los planos deberdn’ entregarse en medio dlgltal El

‘(/' formato digital podra ser: “DWG” (Autocad) “vsSD” (Mlcrosoft Visio). .
_VIl. Tabla de administracién de nodos, ubicada en el numeral 4 e incI&jr
nomenclatura empleada para el ethuetado de servicios, con base a IE
indicado en el numeral 11.1 de éste Anexo Técnico.
VIIL. Resultados de las pruebas de funcionalidad (escaneos) realizadas. A
IX. Memoria fotografica de los trabajos reahzados Se deberan considerar aI
menos las siguientes imagenes: '
‘s Rack de telecomunicaciones. Frontal, posterlorylateral (al menos 3).
e Trayectorias de canalizacion horizontales empleadas. para realizar los
trabajos solicitados, (al menos 3).
e  Accesorios de acoplamiento de canalizacién horizontal, (al menos 3).
e Cajas de montaje de nodos, (al menos 3).
» Etiquetado de servicios, en panely del lado de usuario, (al menos 3).

X. Copia de certificacién de manejo e instalacién de productos por parte del - '

proveedor, del lider de cuadrilla que realizé los trabajos.
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En caso no cumpllrse con lo sohcntado véase apartado de Deducciones de- este mismo
. anexo técnico.

12.3 REGISTROS Y REPORTES

El “proveedor’ adjhdicado” deberd crear todos los régistros' del sistema de cableado y
entregarlos al completar los trabajos.

El formato debera sef con base en un prbgrama de computadoré personal (PC) y'd bér'
entregar copias de éste tanto en formato electrénico como.impreso, las cuales deﬁ\ya\n
formar parte del paquete de documentacuon como se construyd. Los requisitos mlnlmos
mcluyen.

o . Registros de enlaces horizontales que contengan identificacién, tipo de cable,
ubicacién y tipo de hardware de terminacién en ambos extreWnos, asi como
cualquier otra informacion relevante.

* Registros de enlaces de backbone que contengan identificacion, tifjo ge cable,

ubicacion 'y tipo de hardware de terminacién en ambos extremos, infoynacion de
empalmes si existen, asi como cualquier otra informacién relevante.
¢ Documentacién de pruebas de todos los tipos de cables.
e Certificacidon del fabricante del cableado instalado.
Todos los reportes entregados deberan ser creados en el mismo programa de ‘ "
: ) : /
computadora personal (PC) utilizados para los registros anteriores. Estos reportes deben - /
. . - ’ e
incluir como minimo: ‘ , , A

e Reportes de cables.
e Reportes de cross-connects (cross-connects).

e Reportes de hardware de conexién.
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13 GARANTIA

Los subsistemas horizontal y de backbone podran configurarse y probarse bajo los
modelos de enlace permanente o canal. El aseguramiento de aplicaciones solo aplica al
modelo de canal. Todos los canales deberan calificarse para un desempefio de transmisién
lineal de hasta 550 MHz para asegurar que las contribuciones de magnitud y fase de
tension de alta frecuencia no .afecten adversa o acumulativamente el desempefio de
canal. ‘ '

El “proveedor adjudicado” deberé emitir una garantia de veinte (20) afios por parte
fabricante a partir de la conclusién del servicio para el sistema de cableado punta a punt
categoria 6A, bajo el modelo de canal, el cual cobra aseguramiento de aplicaciones, cable,
y hardware de conexién. Se deberdn incluir como caracteristicas adicionales de la
garantia: ‘ ' ' ' '

o Margen sobre las espeuﬂcacmnes de canal categorla 6A en los S|gu1entes pl}ntos

o Todos los parametros a traves del rango de frecuenuas completo den
550 MHz, especificadas en la Tabla de Desempefio del Cable UTP del pun o,f
.11.1 Pruebas de Cobre dél presente documento. : '

o Valores de desempefio con base en el peor escenario de pruebas y
conflgu-r_aaon de_canal especificadas en la Tabla de Desempefio del Cable ‘
UTP del punto 11.1 Pruebas de Cobre del presente documento.

13.2 APLICACIONES SOPORTADAS

La garantia debera incluir el soporte de todas las aplicaciones éxistentes y futuras que se
basen en un sistema de cableado de par trenzado balanceado Categoria 6A bajo en
modelo de canal. Estas incluyen todas las aplicaciones aprobadas por los siguientes
organismos: ' Co ‘ e ' - '
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‘. Institute of Electr‘;)nic and Electrical Enéineers (IEEE)
. Asynﬁhronous Transfer Mode (ATM) Forum, |
e American National Standards Institute (ANSI)
e International Organization of Standards (ISO).

Ademas de cumplir con las especificaciones para Categoria 6A, estipuladas en ANSI/TIA-
568-C.2,-todos los productos—de -par trenzado - balanceado deberan cumpllr con los - —o

requmtos especuflcados a contlnuamon : \2

Los cables de par trenzado de ‘Cobre, salidas/conectores de telecomunicaciones, paneW%i
de parcheo, cordones de parcheo, y accesorios para montaje en las distintas dreas de
trabajo deben ser de la misma categoria, mismo fabricante y solucién para garantizar un

maximo desempefio eléctrico que debe superar lo establecido como minimo en los.
estandares nacionales, locales, y de la industria.

Se debera entregar junto-con la propuesta técnica copias de los resultados de pruebas de
laboratorio independiente de la soluciéon propuesta con base a un canal de
comunicaciones-de 100 metros y por lo menos 4 conexiones, asi como las ficRas técnicas

. de los ‘productos para verificar que cumplan con las caracteristicas min\mas agui

solicitadas.

La solucidén propuesta deberd garantizar cuando menos los siguientes paramelos de \\\
desempefio en un modelo de canal y 4 conexiones.

TABLA PARAMETROS DE DESEMPENO

PARAMETRO |- MARGENE!
g e e ' GARANTIZADOS = o /
Pérdida-de lnsercién ‘ 5% -
Pérdida NEXT 6 dB
L PS NEXT 7.5dB
' ELFEXT 6dB -
PS ELFEXT _8ds
Pérdida de Retorno - 3 4 dB
Serwcno de Implementauon de Cableado Estructurado (
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o Valores de desempefio con base en el peor escenario de pruebas y configuracién
de canal : : ' :

la garantla debera incluir el soporte de todas las apllcaCIones existentes y futura que se '
basen en un sistema de cableado de par trenzado balanceado Categoria 6A Sb\a,do en
modelo de canal. Estas incluyen todas las aplicaciones aprobadas por los s:gul"‘ t/és
organismos: ' : ' ' '

. _e__lInstitute of Electronic and Electrical Engineers (IEEE)  .—— . ' R
o Asynchronous Transfer Mode (ATM) Forum,
e American National Standards Institute (ANSI)

e International Organization of Standards (I1SO).

14. TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO.

La transferencia del conocimiento al personal técnico de la SEMARNAT debe especificghse
por el Proveedor tanto en el caso de soporte Premier como en el caso de sopo
proactlvo e iricluye los procesos de‘adopcion de todos los productos y sus actuahzacnones, ,
durante_ la vigencia del contrato, y que deberd. estar plasmada e identificada en la en
planos que contenga, isométricos y unifilares, canalizacién, trayectorias de escalerilla,

disparos de tuberfa, registros o puntos de consolidacion, pruebas de rendimiento.

15. CAPACITACION.

_Esta debera ser proporcionada por el “proveedor adjudicado” y que estara conformada
por lo siguiente:

v

o El “proveedor adjudicado” deberd proporcionar la capacitacién obteniendo
la certificacién para 4 personas, de la marca que utlhcen para la soluaon del
cableado estructurado.

e El “proveedor adjudl,cad'yo” deberd proporcionar la capacitacién a la

. SEMIARNAT, 30-dias posteriores a la firma del contrato. ‘
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e El Curso debera. ser impartido en un centro ce‘rtiﬁcado'por el fabricante y el
contenido del curso debe estar dentro de la certificacién 1SO: 9001 del -
fabrlcante : : C :

16. LUGAR Y TIEMPOS DE ENTREGA DE LOS SERVICIOS. " : %
A

N

-'Lamemoria técnica- del™servicio de cableado estruicturado deberd-ser entregada en BD&%‘

Adolfo Ruiz Cottines No..4209, Col. Jardines en la Montafia, C.P. 14210, Del. Tlalpan
México, D.F.

Toda la instalacidn fisica incluyendo la validacién de pruebas listas para su puesta en

operacion, descritas en el presente documento, deberd de ser entregadas por el
“proveedor adjudlcado" en el edificio de Ejército Nacuonal No. 223, Col. Anahuac C.P.
11320, Del. Miguel Hidalgo, México D.F.

17. VIGENCIA DEL CONTRATO-,

_ La vigencia del servicio iniciara.al dia siguiente a la firma del contrato y hasta el 30 de
Noviembre de 2015.

- 18. FORMA DE PAGO:

NO HABRA ANTICIPO ALGUNO y la SECRETARIA efectuara DOS PAGOS en pesos mdkicanos.

o El primer pégo comprende el 50% del total del valor del contrato, y se tfamitara

una vez que se tenga el 50% del avance del total del servicio a entera satisfaccion .

de la Secretaria a través del administrador del contrato y se haya recibido Ia
factura por parte del proveedor. Se pagara dentro de los términos legales.

La validacion respecto al porcentaje de avance del servicio, sera autorizado por el

“administrador del contrato mediante un documento donde especifique los avances
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hasta el momento de la solicitud del primer pago por parte del proveedor, de igual -

for.ma‘-_se deberd describir los servicios del 50% faltante.

.o E| segundo pago. comprende el otro 50% del total del valor del contrato, y se

“tramitard una vez que se tenga el 100% del avance del total del servicio a

' satisfaccion de la Secretaria a través-del administrador del contrato y se haya

!egams. . R R E— JETSSCEE

El pago sera exclusivamente sobre los servicios instalados y en operacion, consider
costo sefialado en la propuesta'econémica del ”proveedor adjudicado"

Para ello la propuesta yla factura deberan venir desglosadas en costos umtarlos de c
uno de los puntos de la TABLA PROPUESTA ECONOMICA.

TABLA PROPUESTA ECONOMICA

No.",_f"'jpIVE_SCRIPCIICN:'?DELSERVICIO‘1"'"‘ TOTALDE | -~ COSTO | . TOTAL

UNIDADES | UNITARIO ] PARCIAL. DEL‘
CENELMES |- 7 | SERvICIO i

1 Sistema de tierra fisica tanto en
el MDF como en los IDF’s

2 Cableado horizontal Cat. 62 UTP
' donde el proveedor emita una
| garantia expedida de 20. afos
por parte del fabricante

|3 | Cableado vertical (vertebral o |
' “packbone”) OM3 redundante
de acuerdo a la norma ANSI/TIA-
568-C.3, donde el proveedor
emita una garantia expedida de
‘| 20 afios por parte del fabricante

4 Cableado vertebral multipar Cat.

- | 5e donde el proveedor emita
una - garantia expedida de 20 |.
afios por parte del fabricante de
acuerdo a la norma EIA/TIA 568-
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RIPCION'DEL SERVICIO . TOTAL
PARCIAL DEL
SERVICIO- o
. |B .
5 Cuarto de equipos y cuarto de

i
\sREec NN} Ne)]

Pruebas y Certificaciones
Costos de instalacion A :
Costos de Operacién ~ T .
1 Servicios varios ' %
TOTAL DEL SERVICIO S. A

19. DEDUCCIONES AL PAGO.

Se aplicara una deduccién al pago del 1 por ciento (i%) sobre el importe total de la factura
antes de LLV.A, correspondiente al numeral 18 (forma de pago).de este anexo técnico.

A continuacién se detallan las deducuones aphcables para el servicio'y los tlempos de

entrega:
. Deducciones a aplicar para cada entregable. /
Partida Descripcion Deduccié :
e Cableado horizontal Cat. 6A UTP, / \
~ donde el proveedor emita una
- garantia expedida de 20 afios por
parte del fabricante ‘
e Cableado vertical (vertebral o
Servicio de “backbone”) OM3 redundante :
’ 0
Cableado - donde el prov_eed'or emita una iﬁtdd monto to’;a‘ll t I:I
5 Estructurado garantia expedida de 20 afios por actura lcc;r;edspon 'en '
| para el Edificio parte del fabricante. (’}“’T“?fa 8 de este ?nexo
de. la e Cableado vertebral multipar Cat. jcecnlc?o)f por cada dia del
SEMARNAT. Se donde-el proveedor emita una- incumplimiento . parcial o
, garantla expedida de 20 afios por | deficiente en la prestacion |,
/ . Pag» Go - 66 Servicio de Implementacién de Cableado Estructurado

Febrero de 2015




Oflcualla I\/Iayor
. Direccion General de lnformatlca y

| SECRETARIA DE TeIecomumcacuones
, MEDLO AMBIENTE : 2 ,
( . YRECURSOS NATURALES - - Direccién de Infraéstructura Tecnoldgica
Partida : Descripcion | - Deduccién
parte del fabricante. .| de.los servicios -solicitad
/'
~ e Sistema de‘tierra fisica tanto en | en el  apartado 2
el MDF como en los IDFs “Descripcion  del servicio”
~e . Cuarto de equipos y cuarto de de este anexo técnico.

telecomunicaciones.

—— R e - Andlisis de cobertura y-colecacion | e ) p—

' ' de puntos de acceso malambrlcos
en cada piso.

e Pruebasy Certificaciones.

Tabla de Tiempos de entrega del servicio y sanciones.

Tiempo de respuesta (Tiempo

( Partida Descripcién de la afectacién | maximo de solucién sin que Sanciones

se aplique una sancién)
f

1% del Total de la Factura °

1 limiento parcial o
ncumplimiento parci correspondiente al numeral 18 (de

deficiente en la entrega de

documentacién liberada y : 36 Hrs. eslte. anexo técniFO). por cada dia . . /
. hébil de Incumplimiento parcial o A
validada por la SEMARNAT por - i /)
NS deficiente en la prestacién del - /7
cada piso liberado. - /]
. . servicio. . . /7
| Servicio de - : . - . - 1%.del total de la-Factura '/
Cableado Incum Iimier'mto arcial o correspondiente al numeral 18 (de '
Estructurado deficie?'\te enla epntrega de las 10 dfas habiles posteriores al | este anexo técnico) por cada dia .
| para el Edificio memorias técnicas al término término de la conclusién del | hdbil de Incumplimiento parcial o -

e o SETAARRAT  de servict e crestacion el et

1% del Total de [a Factura
correspondiente al numeral 18 (de
este anexo técnico) por cada dia
de Incumplimiento parcial o
deficiente en la prestacion del
servicio.

Incumplimiento parcial o
deficiente de los resultados de
las pruebas de funcionalidad de
(escaneado) realizadas.

3.dfas hébiles al término de la
liberacién por piso de las
pruebas de funcionalidad
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20. GARANTIA Y 'VICIQS.OCULTOS

El periodo de la vigencia de la Garantia de| cableado estructurado sera de 20 afios, a partir
de la conclusién de los servicios, por lo que para la prestacién de este servicio “El
proveedor adjudicado™ deberd emitir una garantia de 20 afios.por parte del fabritante y
atender a lo siguiente para la parte de vicios ocultos: :

.o~“A-través del fabricante-debera responder-contra defectos de fabricacion y/o fallas
del producto que llegaran a presentarse durante la vigencia de.la Garantia del
. cableado estructurado. :
o La parte de vicios ocultos tendra una vahdez de dos afios.
-0 Estara obligado-a realizar durante este periodo, las adecuauones y cambios-
necesarios para solventar las deficiencias imputables a los trabajos reallzados
faltantes y/o vucuos ocultos sin costo para la SEMARNAT.

21. CALENDARIO ESTII\/IADO DEL PROYECTO.

Marzo Abril Mayo Junio Julio Agdsto

Nombre detarea . B |1]2(3|4|1]|2|3]|4{1]|2|3|4|1]|2]|3]af1|2|3|4|1]2]3] 4 -
Total dgl proyecto, - ' '

Prerrequisitos para el inicio del proyecto de Cableado . Eh ' -"\&}

'] Recibir adecuaciones del MDF - ) \

Instalacién de aire acondicionado v energua electrlca de ’ \
MDF . . A

Instalacion de Tierra fisica MDF ) . . ) . / . V/

Tiro a Piso " ' 10 - ) \ /

Hito de control : ’ ’ //

Cableado Vertebral (Vertical) OM3i(ﬂbra dptica),
Multipar y 5e

Instalacién Canalizacién

Adecuacion Cuarto de Equipos

Tendido del Cable a Cuartos de Telecomunicaciones -

Armado de Gabinetes y/o Racks

Remate en'Disti'ibuidores de Fibra Optica o . e . 0 N @
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Hito de control

Cableado Horizontal Sétanos, PB, Lobby, Piso'3, Piso8 -

Prerrequisito muebles instalados

Levantamiento Canalizaciones

Instalacién de tierra fisica

Analisis de cobertura de puntos de acceso
_| inaldmbricos en cada piso.

Tendido de Cable

Pginado e ldentificacién

-Armado de Gabinetes y/o Racks -

Montaje de Paneles y Organizadores

Fijacidony Aterrizaje Racks y/o Gabinetes

Remate en Paneles

Remate en Area de Trabajo

Instalacién de puntos de acceso inaldmbricos en cada
piso.

Pruebas de Desempefio de todo el sistema de
cableado estructurado; asi como la Certificacion del
mismo. :

Hito de control

Cableado Horizontal Piso 9-10-11-12-13

Prerrequisito muebles instalados

Levantamiento Canalizaciones

Instalacion de tierra fisica

Anélisis de cobertura y colocacion de puntos de
acceso inaldmbricos en cada piso.

Tendido de Cable

Peinado e Identificacion .

Armado de Gabinetes y/o Racks

Montaje de Paneles y Organizadores

Fijacién y Aterrizaje Racks y/o Gabinetes

Remate en Paneles -

Remate en Area de Trabajo
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Telecomunicaciones

Direccion de Infraestructura Tecnolégi’ca

) Pruebas de Desempefio de todo el sistema de
'| cableado estructurado; asi como la Certificacion del

"~ | mismo,

Hito de control

Cableado Horizontal Piso 14-15-16-17-18

Prerrequisito muebles instalados

Levantamiento Canalizaciones

Instalacién de tierra fisica

Andlisis de cobertura y colocacidn de puntos de
acceso |na|ambncos en cada piso.

Tendido de Cable -

Peinado e Identificacion

Armado de Gabinetes y/o Récks

Montaje de Paneles y Organizadores

Fijacidn y Aterrizaje Racks y/o Gabinetes

Remate en Paneles

Remate en Area de Trabajo

Instalacién de puntos de acceso inalambricos en cada
piso.

Pruebas de Desempefio de todo el sistema de N %
cableado estructurado; asi como la Certificacion del )
mismo.

Hito de control N
Cableado Horlzontal Piso 19-20-21-22, Terrazas, Azoteas \\ /}«{
: : f

Prerrequisito muebles instalados

N |/

Levantamiento Canalizaciones

Instalacidn de tierra fisica

Andlisis de cobertura y colocacién de puntos de
acceso inalambricos en cada piso.

T~

'Tendido de Cable .

Peinado e Identificacién

Armado de Gabinetes y/o Racks

Montaje de Paneles y Organizadores

Pdg. 64 - 66 | Servicio de Implementauon de Cableado Estructurado
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Oficialia Mayor .
_ . Direccion General de Informatica y
- SECRETARIA DL - Telecomunicaciones - :
i : MEDIO AMBIENTE , e . L, ‘ , .
( : Y RECURSOS NATURALLS - Direccion de Infraestructura Tecnoldgica

Fijacidén y Aterrizaje Racks y/o Gabinetes

Remate en Paneles

Remate en Area de Trabajo

Instalacién de puntos de acceso inaldmbricos en cada
piso.

Pruebas de Desempefio de todo el sistema de : . %
cableado estructurado; asi como la Certificacién del ’ a
mismo., | :

Hito.de control

Entregables:

El “proveedor adjudicado” deber& proveer planos y/o diagramas de como se onstruyé e
implemento el servicio de-cableado estructurado donde se muestre la ubicacion e ider ificaciones -
de enlace de: .

* Trayectorias de cableado horizontal y de sus terminaciones.

¢ Salidas/conectores de telecomunicaciones.

{ _ « Trayectorias de cableado de backbone y de sus terminaciones.
» * Espacios de telecomunicaciones con cross-connects.

La memoria técnica deberéa contener las especificaciones conforme a lo descrito en el numeral
12.2 de este anexo técnico.

Esta documentacién se debera entregar a mas tardar 40 dias habiles al término de la
implementacion del servicio.

_* Debera proveer:

"o Medio digital cada sérvicio de instalacién por piso.
¢ Deberd venir rotulado la caratula, precisando la fecha de entrega (conforme al programa de
trabajo) y hacer referencia de dicha documentacién entregada.
e Descripcién técnica de la instalacion.
. Diagrama esquematico de conexiones por piso.
e Descripcién de los elementos instalados y nimero de parte,

( - Pdg. 65- 66 | Servicio de Implementacion de Cableado Estructurado

Febrero de 2015 ' - - '
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.+ Planos acotados en formato digital por piso en AutoCAD o Visio.

Oficialia Mayor .

" Direccidn General de Informatica y

Telecomunicaciones
Direccion de Infraestructura Tecnologlca

. Tabla de administracion de Nodos conforme alo solicitado por piso.
. Resultados de Ias pruebas de funuonalldad (escaneado) reallzadas

Mtra. Anell
Subdi

oIreo electronlco

anell,

Fecha de firma: FEBRERO 2015

c. Pedro Gil Nieva.
e Informética y Telecomunicaciones.

orreo electrénico:
pedro.qgil@semarnat.gob.mx

Fecha de firma: FEBRERO 2015

' Pdg. 66 - 66 Servucno de Implementaaon de Cableado Estructurado : : (

/' S Febrero de 2015
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Restriccion de uso y revelacion de informacion

INFOTEC Centro de Investigacion e Innovacion en tecnoligias de la informacion y comunicacion, es titular de la
informacién contenida en el presente documento, y por ende prohibe expresamente la reproduccion total o parcial
de la misma, asi como de la documentacién que se incluya, de igual forma se prohibe modificar, copiar, reutilizar,
explotar, reproducir, comunicar publicamente, hacer segundas o posteriores publicaciones, enviar por correo
‘ electronlco transmitir, usar, tratar o distribuir de cualquier forma la totalidad o parte de la presente y sus anexos,
para propésitos publicos o comerciales, sin la previa autorizacion expresa y por escrito de INFOTEC a traves de su

Representante y/oApoderados Legales. Cualquier infraccién de lo dispuesto en este pérrafo sera conmderada como

infraccion de los derechos de propiedad intelectual ~compuesta por el derecho de autor y la propledad in stna!

cuya titularidad corresponde a INFOTEC, dando lugar a las responsabilidades Administrativas, Civiles y Pe

que correspondan.

%
%

Dicha informacion y documentacion deberan recibir un trato estrictamente confidencial por ser secreto comercial,
' salvo aquella informacién que sea publica. Todas las especificaciones, métodolog(as y cualquier otra informacion
técnica relacionada con el proyecto que se propone, son confidenciales y no podran, bajo ningun concepto, ser
vendidos o transferidos a terceras personas, so pena de incurrir en las conductas ilicitas y sanciones previstas en
los articulos 82, 84, 85y 223, fracciones IV, Vy VI, de la Ley de la Propiedad Industrial; 215, 229 fraccion AV, 230,
231 fracciones |, I, IV y X, y 232 de la Ley Federal del Derecho de Autor, asi como 210, 424, fraccion lil, 424 Bis
fraccion |, 428 y 429 del Cédigo Penal Fedleral. ,

Aunado a lo anterior, INFOTEC clasifica como reservada la informacion y documentacion contenida en el presente
documento, en términos de lo establecido en el articulo 14, fracciones |, Il y VI, de la Ley Federal de Transparenma
y Acceso a la Informacién, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 11 de junio de 2002, en relaci ’_7/0 n el
articulo 26, fraccion |, del Reglamento de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacto L/Pf A

Gubernamental publicado en el Diario Oficial de ia Federacion el 11 de junio de 2003.

\J
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1. ¢Porqué contratara INFOTEC?

- Porque Infotec cuenta con una amplia experiencia en el desarrollo de soluciones, productos
y servicios de consultoria en TIC; apoya a las organizaciones publicas y privadas a
implementar diferentes tecnologias de mformacuon y comunicacién en benef‘mo de sus
estrategias y objetivos.

* Porque nuestro modelo de innovacién impacta favorablemente en la competitividad de toda
organizacion, sea publica o privada. Esta basado en la generacién de nuevo c“egommento y
el uso de tecnologias, metodologias, estrategias, soluciones, productos y- servicios
hovedosos, incrementales o disruptivos. ‘ N

e Porque Infotec cuenta con un compromiso firme en materia de calidad y muestra de élo es
la certificacion 1S0-9001:2000 que poseemos en nuestros Procesos de Negocio y Procesos

de Apoyo, mediante los cuales enfocamos el trabajo diario hacia la mejora continua, la
satisfaccion del cliente y el beneficio de la sociedad.

.+ Porque el trabajo de Infotec reflejado en nuestros productos, servicios y experiencia como
socio tecnologico del gobierno mexicano nos han hecho acreedores a reconocimientos de
organismos nacionales e ‘internacionales en el sector de las TIC. Cada una de estas
distinciones -refrenda nuestro compromiso para aprovechar estratégicamente las tecnologias
en beneficio de la sociedad.

e Porque nuestro modelo de atencion estd basado en un marco integral de servicios a \\\
nuestros clientes, el cual comprende: Procesos, Gente y Tecnologia.

* Porque nuestra metodologia de trabajo hace efectivo un circulo virtuoso de innovacién en el
que el cliente ve satisfechas sus necesidades, una vez que diferentes equipos
interdisciplinarios toman sus requerimientos como retos propios y se enfocan en la generac:on ,
de soluciones integrales para su validacién y retroalimentacion. /

i

e Porque cuenta con fuertes alianzas estratégicas y convenios de colaboracién con /
instituciones, organismos y dependencias, asi como con prestigiosas organizaciones //
nacionales, lideres en el ambito de las tecnologias de informacién y comunicaciones (TIC).

* Porque cuenta con una red de investigacién aplicada y vinculacién interinstitucional con
otras organizaciones nacionales e internacionales, dirigidos’ a conformar una base de /
conocimiento experta en tecnologias de informacion y comunicaciones (TIC), asi como a /
apoyar el desarrollo y crecimiento de redes expertas de colaboracién en la misma materia.
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1. Antecedentes

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) es la dependencia de
gobierno que tiene como propésito fundamental "fomentar la proteccion, restauracion y
conservacién de los ecosistemas y recursos naturales, y bienes y servicios ambientales, con el
fin de propiciar su aprovechamiento y desarrollo sustentable. '

SEMARNAT pretende concentrar sus oficinas en un solo inmueble de 22 pisos el cual se
encuentra ubicado en Av Ejército Nacional 223, Col. Andhuac Delegacién Miguel Hidalgo D.F.,
buscando con ello la reduccién de gastos, asi como optimizacién de trémites y servicios que
brinda al publico en general.

Objetivo del proyecto

Proveer el servicio de implementacion de cableado estructurado que incluye la instalaciéon y
puesta en operacion del cableado vertical y horizontal, incluyendo todos los componentes de
cobre y fibra optica’ del edificio de la SEMARNAT ubicado en Ejército Nacional 223 y Lago
Xochimilco, Col. Andhuac Delegacion - Miguel Hidalgo D.F., que se describen a continuacién a
través de un proveedor especializado que: implemente, opere y administre hasta la entrega y
satisfaccion del personal de la Direccion General de Informatica y Telecomunicaciones (DGIT) o
quien este designe, los servicios solicitados. ,

2. Descripcion de los Servicios. \\

% /n . 1]
Los servicios requeridos en las presentes Especificaciones Técnicas se agrupan de la /élgwente
manera: '

LOTE PARTIDA UNICA - SERVICIO

' o Cableado horizontal Cat. 6A UTP donde el INFOTEC
emita una garantia expedida de 20 afios por parte de!
fabricante. ‘

e (Cableado ertical (wertebral o “backbone” OM3
redundante donde el INFOTEC emita una garantia
expedida de 20 afios por parte del fabricante '

e Cableado vertebral multipar Cat. 5e donde el

Senicio de INFOTEC emita una garantia expedida de 20 afios
1 implementacion de| . por parte del fabricante
cableado estructurado o Sistema de tiemra fisica tanto en el MDF como en los
IDFs

¢ Cuarto de equipos y cuarto de telecomunicaciones.

* Analisis de cobertura y colocacién de puntos de
acceso inalambricos en cada piso.

¢ Pruebas de Desempefio de todo el sistema de
cableado estructurado; asi como la Certificacion del
mismo.

Los - servicios se entregardn a entera satisfacciéon de la SEMARNAT, de acuerdo a las

especificaciones mencionadas en el presente “Anexo Técnico” con Acta de Entrega-Recepcién de
Servicios firmada por el personal en sitio que designe la Secretaria y el representante legal del

INFOTEC. , [
i~
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La totalidad de la ejecucion de los servicios implantados solicitados en el Lote 1 deberan ser
terminados en 178 dias naturales contados a partir de dia siguiente a la firma del contrato por lo que
el INFOTEC podra iniciar los trabajos correspondlentes al periodo de implementacién desde el
momento en que la SECRETARIA adjudique el servicio.

La vigencia del contrato sera a partir de la firma del coﬁtrato y hasta el 30 de noviembre de 2015.

El cableado horizoptal debera desarrollarse y entregarse conforme a los requerimientos acordados
con la SECRETARIA o quién ésta designe, mismo que deberd irse entregando por pisos.

El siguiente cuadro, se sefiala al responsable de administrar el contrato y/o dirigir el proyecto por
parte del area de la DGIT (o quién lo sustituya en el cargo); asi como al responsable de Ia operamon
del proyecto / servicio: :

‘ Correo Teléfono |
Nombre Cargo : ‘ Responsable
: S Electrénico. y/o Ext.
Jorge Carlos Director de jorgec.marentes
Marentes nfraestruct @ t dob 54900995 | Contrato /
Carrillo , nfraestructura semarnat.gob.
/10965 Proyecto
(SEMARNAT) Tecnoldgica mx y
) Jefe del Departamento . .
Pedro Lopez de Instalaci pedro.lopez@se 54900932 Operacion del
e Instalaciones
(SEMARNAT) y marnat.gob.mx /10932 proyecto
Cableado

Durante el periodo de implementacion, al cumplir la totalidad de requerimientos solicitados para cada
servicio en base a lo establecido en los parrafos de “Aceptacion del Servicio” descritos en estas
Especificaciones Técnicas, el prestador del servicio generar4 conjuntamente con la SEMARNAT un
‘Acta de Entrega- -Recepcion de Servicios” conforme a protocolos de mutuo acuerdo entre el
INFOTEC y la SECRETARIA firmada por un representante del prestador del servicio y por personal
de la SECRETARIA asignado para tal efecto, en la cual seindicaran los servicios y equipos instalados
(con marca, modelo y nimeros de série), asi como la fecha de inicio de su operacién. En caso de
que la fecha de inicio indicada en el Acta sea posterior a la fecha de inicio de operacion del servicio

solicitada en las presentes Especificaciones Técnicas, se aplicaran las deducciones indicadas en eI //

apartado “Deduccnones de este Anexo Técnico para los servicios solicitados.

En caso de que la fecha de inicio indicada en el Acta sea anterior a la fecha de inicio de operacion,
la SECRETARIA solo cubrira el pago del servicio a partir de la fecha de inicio solicitada en las
presentes Especificaciones Técnhicas.

El acta de entrega recepcién debera de tener evidencia documental y fotografica del antes y después
de la instalacién y puesta en operacién del Servicio de Implementacion de Cableado Estructurad;
del Edificio de la SEMARNAT,

y.
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Todo el disefio del cableado horizontal y vertical descritos en el presente anexo técnico deberan de
ser presentados y aprobados por el personal de la Direccion General de Informatica y
Telecomunicaciones (DGIT).

Durante la implementacién se debera reahzar el cableado por etapas (cluster) por piso, asi como
también debera de existir un acta de aceptacion por piso con pruebas documentadas, fotograficas o
necesarias para poder dar por aceptada la etapa o el cluster realizado.

El INFOTEC considera todo el cableado nivel 6A y los puertos correspondientes en los equipos
activos.

La implementacion no deberad de exceder méas de 178 dias naturales.

Terminos y Condiciones Generales de la Propuesta , K““%

e La propuesta de INFOTEC se entregara de acuerdo con las especificaciones e informaci¢
contenidas en este anexo técnico, asi como con cualquier anexo o complemento, en cas
de requerirse, emitido por La SEMARNAT

o El paquete de la propuesta del INFOTEC debera estar acompafiado por un acuerdo que
obligue al INFOTEC a emitir una garantia de sistema no inferior a 20 afios de duracion por
parte del fabricante a partir de la concluswn del servicio.

e Los diagramas y especificaciones tienen la finalidad de permitir la impiementacion del
cableado estructurado funcional y completo, listo para el uso del usuario. Cualquier articulo
no mostrado especificamente en los diagramas o mencionado en las especificaciones, que
sea requerido normalmente por un sistema completo, debe ser considerado como parte del
contrato.

e No se permitird la sustitucion de componentes especificamente referenciados, sin previo //
consentimiento por escrito de la SECRETARIA después de la revision de la solicitud.

e El INFOTEC congidera la naturaleza y cantidad del trabajo a realizar asi como las
dificultades que implica su adecuada ejecucion.

e Seincluye una lista completa de materiales, incluyendo descripcion, cantidad precio unitario
y precio total.

‘e Todos los productos y materiales seran nuevos, limpios y libres de defectos, dafios o

corrosion
e No se tendran costos inesperados, no relacionados especificamente en la propuesta, ;/
menos que se acepte expresamente, por escrito /

» No se solicitara compensacion adicional para trabajo extra, incurrido por el INFOTEC,
debido ala omision del mismo en indicar alguna condicién existente que pueda ocasionar e
trabajo extra
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* Las respuestas de la presente propuesta son concisas cifiéndose al formato y ala
numeracion de la presente especificacion. Todos los puntos que no requieran respuesta se
consideraran entendidos por el INFOTEC.

* EIINFOTEC, sera el responsable de reparar los desperfectos que se generen durante la

ejecucion de los servicios solicitados, tales como pintura en paredes, techos y plafones, piso

- falso, sellado de barrenos, dafio en mobiliario y equipo entre otros. (Siempre y cuando sean
atribuibles a los trabajos realizdos por su personal).

* EI INFOTEC sera el responsable de asumir cualquier tipo de accidente o sucesos
presentados que ponga en riesgo al personal contratado que laborara al interior de las
instalaciones del edificio correspondientes durante la implementacién, por lo que no
considerara costo adicional a la SEMARNAT. :

3. Generalidades
31 Co'ndiciones Generales.

e El proyecto debera ser implementado, operado y administrado al 100% por el INF E£C
‘siendo éste el Unico responsable de cumplir con la totalidad de los requerimientos
solicitados, durante la vigencia del contrato. :

» EIINFOTEC considera que toda la infraestructura ofertada en los componentes de Cableado
Estructurado (racks, jacks, fibra, cable, placas, paneles de parcheo, cordones de parcheo,
organizadores de cableado, entre otros) sean de la misma solucion del fabricante con el
objeto de tener el mejor desempefio y la garantia completa de los servicios.

e Se presentara copia de documento que demuestre que el fabricante de las soluciones
propuestas cuenta con certificacion ISO 9001 y 14001 con la finalidad de asegurar que los
procesos de manufactura y producto terminado se encuentren libres de defectos.

e ELINFOTEC anexara con la propuesta copla simple de certificado de cumplimiento emitido //
por un laboratorio de verificacion como UL o ETL. La prueba debe ser de un canal de 100 ‘/
metros y 4 conectores como peor caso de acuerde a las presentes especificaciones técnicas //
presentadas en este documento. El incumplimiento de este requisito sera motivo para ./
desechar la propuesta por insolvente.

-« El cableado de Cobre soportara la comunicacion mediante paquetes de datos, telefonia y
video IP, basados en tecnologia Ethernet 10/100/1000, asi mismo soporte el estandar de la /
IEEE 802.3af para alimentacion eléctrica de equipos en la red Ethernet, asi como permita éa //
interconexién de equipo activo compatible para redes de area local (LAN) en los puntos > &

serwmoo | ‘ ///
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¢ Se anexan fichas técnicas (eléctrénicas) de los productos ofertados. Los catalogos deben ser
en originales (del fabricante) y adicionalmente, de manera opcional, las URL las paginas web
del fabricante indicando claramente para cotejo.

e Para el servicio de implementacién de cableado estructurado, el INFOTEC debera emitir una
garantia expedida de 20 afios por parte del fabricante a partir de la conclusién del servicio,
sobre todos y cada uno de los componentes instalados. Asi mismo se requerird la entrega por
parte del fabricante de los componentes, de una garantia que certifique el funcionamiento de
todas las aplicaciones disefiadas o por disefiarse para correr en redes sobre Categoria 6A
UTP. También se exigird que todas las ofertas presentadas vengan acompafiadas de una
carta emitida por el fabricante en donde se avale el respaldo del mismo al INFOTEC y se
asuma un compromiso por la garantia. '

e Para el servicio de implementacién de cableado estructurado de Fibra Optica el INFOTEC

"~ deberd emitir una garantia expedida de 20 afios por parte del fabricante a partir dé la ‘
conclusién del servicio, sobre todos y cada uno de los componentes instalados. Asi mismdfﬁe /
requerira la entrega por parte del fabricante de los componentes, de una garantia que: /
certifique el funcionamiento de todas las aplicaciones disefiadas o por disefiarse para correr /
sobre tecnologia OM3 con sus atenuaciones y longitudes maximas. {

%

%

e EIINFOTEC acombaﬁaré la propuesta con una carta emitida por el fabricante en donde se
avale el respaldo del mismoy se asuma un compromiso de garantia.

e EIINFOTEC expresa con una carta de decir verdad del fabricante que tiene de 5 afios 0 més
~ de experiencia con proyectos similares al presente.

« El INFOTEC cuenta con el méximo certificado vigente de la marca a ser instalada.

o La SECRETARIA pedira las revisiones periédicamente entre el INFOTEC y Fabricante cuando ;
asi se requiera, con lafinalidad de validar y verificar los avances de las implementaciones que /
se tengan en el sitio. /

o Las mediciones para verificar el desempefio de implementacién de Cableado Estructurado
tanto en Cobre como en Fibra Optica, se realizaran con un analizador de red nivel V, asi como
demostrar Ultima calibracién no mayor a 12 meses mostrando (entregando copia de los
resultados impresos de la calibracion emitidos por la empresa autorizada por el fabricante
para realizar dicho procedimiento) comprobante del equipo por parte del fabricante.

e EI INFOTEC al término de los trabajos realizados del cableado estructurado, dara inicio al
proceso de certificacion y entrega de documentacién de la memoria técnica y se debera
entregar a la SEMARNAT constancia emitida por el fabricante de la solicitud de emision de
garantia dentro de los primeros 15 dias habiles una vez concluidos los trabajos de instalacion.

e EIINFOTEC tendra un maximo de 60 dias habiles al concluir la instalacion del Cableado para
la entrega del certificado y garantia de cableado por parte del fabricante al término de la
instalacion. '

A




W \nrFOTEC ESTRUCTURADO

INFOTEC CENTRO DE INVESTIGACION E INNOVACION EN Hoja 10 de 47

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION Versién plantilla 1.0

SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE CABLEADO

i PROPUESTA DE SOLUCION
‘SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES PPROE
"SEMARNAT" :

El INFOTEC realizara los trabajos de instalacion correspondientes, apegandose a las
especificaciones del fabricante, normas, procedimientos de ingenieria y calidad, sillegase a
utiizar materiales de otros fabricantes y componentes de otras marcas estos deberan ser
garantizados por el fabricante.

El Servicio de implementacion de cableado serd colocado por instaladores totalmente
capacitados y certificados en la marca, para instalar la tuberia, escalerilla, registros, etc.

Todos los materiales suministrados para el servicio de implementaciéon de cableado
estructurado, seran totalmente nuevos, libres de todo defecto, corrosion y no tratados.

El INFOTEC extendera el certificado y garantia de cableado del fabricante del Servicio de
implementacion de cableado estructurado a nombre que la SEMARNAT designe, el cual se
entregara en original junto con el contrato de garantia una vez revisando y avalando la
autenticidad del documento, verificando la calidad y funcionalidad de todos los trabajos
reallzados en su totalidad. - /

A final de la instalacion el INFOTEC entregara una memoria técnica con el siguienty
contenido:

o Documentacién del disefio e instalacion de acuerdo a las normas y estandares
solicitados.

0 Se'incluirén pruebas y resultados satisfactorios de escaneo del 100% de los nodos
en cobre y canales de fibra éptica instalados, en archivo raiz del equipo de medicion
(no se aceptan resultados PASO* o PASS*).

o Documentacion de Ia instalacion de cada uno de los enlaces de fibra Optica, detalle
de los MCs, ICs y HCs, asi como canalizaciones, medlante fotografias dlgltales en
formato JPEG o TIFF.

o Diagramas esquematicos (planos con la ubicacion e identificacién de servicios
instalados, tuberias y canalizaciones, tanto en forma impresa como en medio
magnético) con la topologia de las instalaciones del Cableado Estructurado en
AUTOCAD, VISIO y formato PDF.

o Analisis de cobertura de los puntos de acceso inalambricos instalados en todos los
pisos en el cual se garantice la calidad de servicio a usuarios moviles.

o En caso de no existir documentacion de planos en AUTOCAD y/o MISIO con
anterioridad en un proyecto, sera responsabilidad del INFOTEC de generar dichos

F

planos bases y el sembrado de nodos asi como de tuberias en archivo AUTOCAD /

ylo VISIO. O
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3.2 Calificaciones.

El INFOTEC cuenta Como minimo con las siguientes calificaciones:

o Certificacion de cableado estructurado por el fabricante de la marca propuesta de la
solucién de Cobre. Es requerida carta bajo protesta de decir verdad del fabrlcante y
comprobable via pagina web corporativa del mismo.

o Certificacién de cableado estructurado por el fabricante de la marca propuesta y
contar con la maxima certificacion de Fibra Optica. Es requerida carta bajo protesta
de decir verdad del fabricante.

o Presentar por lo menos copia de 2 contratos o érdenes de compra de instalaciones
de cableado estructurado en los Ultimos dos afios con la finalidad de evaluar su
experiencia en trabajos similares.

. o Personal que domina el uso de Disefio Asistido por Computador software CAD que
utilice formatos .DWG o .DXF. \

o Personal que domina el uso de Microsoft VISIO.

o El INFOTEC se obliga a ejercer las mas estrictas normas de cuidado
desempefio de sus obligaciones tal como se definen en esta propuesta.

3.3 Requisitos en la Industria.
Estandares y Normas de Cableado Estructurado /
EL INFOTEC contempla normas que se aplicaran para el disefio e implementacion del sistema /jf

de cableado estructurado (elementos, desempefio, subsistemas vertical y horizontal, métodos de /
prueba, cobre y fibra 6ptica). /4

La infraestructura del cableado estructurado UTP para los servicios de voz y datos cumplira con
las especificaciones para CAT 6A y las recomendaciones consignadas en los estandares vy /,
normas que se indican a continuacion.

La instalacion, documentacién, componentes y sistemas deben cumplen con las siguientes’
especificaciones de la industria:

« NOM-001-SEDE-2012
“Norma Oficial Mexicana, Instalaciones Eléctricas”
+  NMX-248-I-NYCE-2008 .
“Telecomunicaciones — Cableado — Cableado Estructurado Genérico — Cableado de
Telecomunicaciones para Edificios Comerciales — Especificaciones y Métodos de Prueba”
+ ANSITIA-568-C.0 y adenda
 "Generic Telecommunications cabling for Customer Premises”
+  ANSITIA-568-C.1 y adenda '
"Commercial Building Telecommunications Cabling Standard”
«  ANSITIA-568-C.2 y adenda O

=
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- "Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling & Component Standard”
* ANSVTIA-568-C.3 y adenda
"Fiber Optic Cabling Components Standard”
* ANSITIA-569-C y adenda
" Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces”
* ANSVITIA-606-B y adenda ' :
" Administration Standard for the Telecommunications Infrastructure of Commercial
Buildings”
~*  ANSITIA-607-B :
"Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for Customer Premises”
*  ANSITIA/EIA-526-7 _
"Measurement of Optical Power Loss of Installed Single-Mode Fiber Cable Plant”
* ANSITIA/EIA-526-14-B |
" Optical Power Loss Measurements of Installed Multimode Fiber Cable Plant: IEC 61280-
4-1 edition 2, Fibre-Optic Communications Subsystem Test Procedure -Part 4-1: Installed

cable plant- Multimode attenuation measurement” .
-« |IEC/TR 61000-5-2 - Ed. 1.0 y enmiendas
“Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 5: Installation and mitigationﬁﬁq,\ elines -

Section 2: Earthing and cabling” | _ g “
* ISO/EC 11801:2011 Ed. 2.2 y enmiendas

" Information technology - Generic cabling for customer premises”
« CENELEC EN 50173-1:2007 y enmiendas

“Information technology - Generic cabling systems - Part 1: General requirements" \%
4. Implementacion. | W

Al dia siguiente habil de la firma del contrato sefialado como inicio del contrato, se instalara el grupo
de trabajo por parte del INFOTEC conjuntamente con personal técnico designado por la DGIT, el
cual dara seguimiento desde el inicio de los programas de trabajo hasta que los productos se
- encuentren totalmente operando a satisfaccién de la SEMARNAT.

Para ello, el INFOTEC vy los responsables técnicos que designe, deberan tener asignado para este
grupo de trabajo o equipo del proyecto, por lo menos un administrador de proyecto para la
implantacién del mismo, lo cual debera estar descrito en el alcance y declaraciéon de trabajo. /

Ry
\\;

Por su parte, la DGIT tendra también un administrador de proyectos adicionalmente al grupo
técnico; que serd responsable de ver el seguimiento de que los requerimientos acordados se
. cumplan.

El INFOTEC durante la 22 sesion de trabajo de la Oficina de Proyectos debera de presentar al
menos la siguiente informacién que debera de ser validado por la DIT o quién este designe:

1. Programa de Trabajo diario. :
2. Propuesta Inicial del Proyecto del Servicio de implementacién de cableado estructurado p
el Edificio de la SEMARNAT, con diagramas incluidos.

&




@ nFoTEC ESTRUCTURADO

INFOTEC CENTRO DE INVESTIGACI{)N E INNOVACIC')N,EN Hoja 13de 47
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION Version plantilla 1.0

SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE CABLEADO

.. PROPUESTA DE SOLUCION
SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES . PPROE
"SEMARNAT"

3. ElI INFOTEC asignara un administrador de proyecfo para el seguimiento del programa de

trabajo del servicio.

El administrador de proyecto del INFOTEC y/o a quien este designe, atendera los siguientes puntos:

Convocar, en acuerdo con él o los representantes de la DGIT, las sesiones de trabajo
semanales o las que se acuerden para el seguimiento del proyecto.

Presentar el programa de trabajo y un plan de comunicacién a mas tardar en la segunda
sesion de trabajo y que no debera de exceder de los 10 dias naturales a partlr del inicio del
proyecto.

Llevar las minutas de acuerdos conjuntamente.

Presentar la agenda de trabajo.

Leer y revisar que los acuerdos establecidos se lleven a cabo.

Garantizar la calidad de los entregables.

Asegurar el desempefio del equipo técnico para cumplir en t(empo y forma la |mplementac10n
solicitada.

Controlar los cambios que se vayan dando durante la etapa de implementacion.
Detectar y mitigar los riesgos que se presenten durante la implementacion del pro ecto.
Recolectar las firmas de actividades o entregables, y con la frecuencia que se de
la declaracién de trabajo correspondiente.

Entregar al término de la implementacion, el soporte documental del trabajo realizay
El responsable técnico que se designe al proyecto debera contar con un radio
localizador (Nextel) y/o teléfono celular, para serlocalizado por el administrador del contrato.
Sera obligatorio contar con un kit de herramientas y stock de refacciones.

El responsable de la administracién del contrato de la SEMARNAT vigilara el desempefio y
calidad de los servicios proporcionados. '
El INFOTEC en caso de ser necesario aceptara, las solicitudes para reemplazo de un
ingeniero por otro. )
El personal del INFOTEC se presentaréa en las instalaciones de la Secretaria con vestimenta /) /
formal, y portaran en lugar visible su credencial de identificacién, que los acredite comoz
empleados del INFOTEC, y deberan cumpliran el cadigo de conducta de la SEMARNAT, asi”
como los lineamientos, normatividad, .controles y organizacion de las Unidades o
Administrativas donde se proporcione el servicio contratado.

El personal del INFOTEC proporcionara asistencia técnica via telefénica y/o person /
cuando asi lo requiera la SECRETARIA, durante la vigencia del contrato mediante /Ia
solicitud de apoyo o reportes en su mesa de ayuda.

El horario de trabajo debera de ser pactado con el responsable del inmueble donde se IIeven
a cabo los trabajos de instalacion. -

g

Y;r‘ aen

Finaimente el grupo técnico debera entregar reportes de trabajo tacticos con la frecuencia que se
acuerde en la declaracion de trabajo y hasta el final de la implantacion; estos reportes deberan de
ser entregados al administrador de proyectos de la DGIT quien gestionara las sesiones de trabajo
pertinentes con el grupo técnico

e

e

/{
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El grupo técnico cuenta con los conocimientos y certificaciones necesarias para realizar los
proyectos encomendados. Para asegurar lo anterior, el gerente de proyecto entregara copia de los

documentos que avalen dichos conocimientos al principio de cada proyecto.

El programa de trabajo se presentara en Microsoft Project y tendra al menos los hitos que se

describen a continuacion:

* EIINFOTEC conformara sus equipos de trabajo en forma apropiada para cumplir con las

fechas estipuladas para cada evento.

* EIINFOTEC dispondra del personal necesario para brindar cobertura durante el periodo
determinado en el presente anexo y hasta la aceptacién por parte de la DGIT o quien este

designe del proyecto en comento en el presente anexo.

EVENTO FECHA

. Levantamiento en Sitio

Inicio de la Instalacién

Inicio 'del Cableado Horizontal

Inicio del Cableado Vertical

Conclusion de la instalacién

Inicio de las Pruebas de Aceptacion
acordadas por la SEMARNAT vy el
INFOTEC. ‘

Inicio de la Puesta en Marcha

5. Descripcion detalladade los Servicios (LOTE 1).

La descripcién detallada de los Servicios (LOTE 1) se describe a continuacion:

S

1. Cableado horizontal Cat. 6A UTP donde el INFOTEC debera emitir una garantia expedida
de 20 afios por parte del fabricante a partir de la conclusién de los servicios

o~ Un nodo por area de trabajo.

o Colocacién de puntos de consolidacion.

2. Cableado vertical (“backbone”) OM3 redundénte donde el INFOTEC debera emitir una //
garantia expedida de 20 afios por parte del fabricante a partir de la conclusion de los

servicios

o EIINFOTEC considera una fibra para la canalizacién de nodos especiales.

3. Cableado vertebral multipar Cat. 5e donde INFOTEC debera emitir una garantia expedida
de 20 afios por parte del fabricante a partir de la conclusién de los servicios. -

Sistema de tierra fisica tanto en el MDF como en los IDFs,
Cuarto de equipos y cuarto de telecomunicaciones.

o oA

Canalizaciones horizontales y vertebrales.- El edificio cuenta con dos é4reas para |

canalizacion de la vertical, éstas son: vertical zona norte y vertical zona sur. La vertica (

7
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zona sur sera la que destinara para estar en produccion y la vertical zona norte funcionara
para contar con redundancia.

7. Analisis de cobertura y colocacién de puntos de acceso inalambricos en cada piso.

8. Pruebas de Desempefio de todo el sistema de cableado estructurado; asi como la Certificacion

del mismo. :

Tabla de nodos y servicios por piso

B TOTAL DE R R
‘ ToTALDE | (JOTALDE | ‘NoDOS | TOTALDE |  TOTALDE | AT \
PISO NODOS DE SERVIGioS . | DE | 'NODOS PARA'| NODOS PARA " ‘gaiape |\ /
DATOS | |\yreGEnTEs | VIDEOVIGI | ACCESPOINT | :IMPRESORAS - | jNTAS | | /
: : LANCIA ‘ i
ELEVADORES 0 0 0 0 0 0 }(’
SOTANO 1 3 7 T3 0 0 0 A
SOTANO 2 7 7 7 0 2 0
SOTANO 3 4 7 17 0 0 0
SOTANO 4 2 7 18 0 0 0
PB 106 7 24 6 5 0
LOBBY 20 7 13 6 70 0
3 76 7 8 6 3 16
E-4 4 7 9 0 0 0
E5 4 7 10 0 0 0
E-6 4 7 9 0 0 0
E7 7] 7 10 0 0 0
8 32 7 21 6 2 11
9 260 7 18 6 14 18
10 199 7 15 6 11 20
11 274 7 16 6 12 17 A
12 246 7 15 6 12 33 /
13 285 7 15 6 10 23 /
14 162 7 16 6 13 26 /
15 248 7 14 6 2 20 /
16 205 7 14 6 13 32 7/
17 248 7 14 6 13 25 /
18 216 7 12 6 14 35
19 239 7 12 6 2 23
20 244 7 13 6 18 23
21 130 7 15 6 12 33
22 87 7 12 6 2 16 ; &
TERRAZAS 4 0 0 6 0 0 y
AZOTEA 7 0 1 6 0 0 '
: 3,317 182 381 120 200 371 - ‘
TOTALES: 4,571 e
/ N
Adicionalmente se proporcionaran ‘40 nodos de servicio de presidencia y 15 para nodos de tel
presencia.
TABLA RESUMEN DE NODOS T
TOTAL DENODOS POR PISO 4,571
NODOS SERVICIOS DE PRESIDENCIA{el forro del cableadodeberd ser 40 o
en color rojo} :
NODOS TELEPRESENCIA 15
TOTAL DE NODOS 4,626

Se estiman un total de 4,626 nodos en el edificio de la SEMARNATO E ’ /
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Por la cantidad de nodos, cada piso (a excepcion del piso 8) debera contar con un cuarto de
telecomunicaciones o IDF por sus siglas en inglés unido al backbone redundante de fibra optica OM3
de 12 hilos cada uno. ’

yd

Cada canal de comunicaciones en Cobre debera contar con:

* Panel de parcheo Categoria 6A UTP.

e Cordédn de parcheo de interconexién Categoria 6A UTP.
e Cable horizontal Categoria 6A UTP. '

e Jack o médulo de conexion RJ45 Categoria 6A UTP.

e Cordon de parcheo de usuario Categoria 6A UTP.

6. Cableado Horizontal - Par trenzado balanceado.

Ademas de cumplir con las especificaciones para Categoria 6A UTP, estipulad%él;;gnf ANSI/TIA-
568-C.2, todos los productos de par trenzado balanceado deberan cumplir con \I‘é‘%z&requisitos
especificados a continuacion. g

'Los cables de par trenzado- de Cobre, salidas/conectores de telecomunicaciones, paneles de
parcheo, cordones de parcheo, puntos de consolidacion, y accesorios para montaje en las
distintas areas de trabajo deben ser de la misma categoria, mismo- fabricante y solucién para
garantizar un maximo desempefio eléctrico que debe superar lo establecido como minimo en los
estandares nacionales, locales, y de la industria. '

Se debera entregar junto con la propuesta técnica, copias de los resultados de pruebas de
laboratorio independiente de la solucién propuesta con base a un canal de comunicaciones de
100 metros y por lo menos 4 conexiones, asi como las fichas técnicas de los productos para
verificar que cumplan con las caracteristicas minimas aqui solicitadas.

La solucion propuesta debera garantizar cuando menos los siguientes parametros de desempefio
-en un modelo de canal y 4 conexiones. :

TABLA DESEMPENO DEL CABLE DE PAR TRENZADO

(\

%

PARAMETRO MARGENES.

s s ' - GARANTIZADOS" "
Pérdida de Insercion 5%
Pérdida NEXT 6 dB
PS NEXT 7.5 dB ‘ ;
ELFEXT - 6 dB é//
PS ELFEXT 8 dB
Pérdida de Retorno 4 dB /
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No se aceptaran propuestas de soluciones de desempefio plano Cuya garantia solamente es de
producto extendida. La garantia requerida para este proyecto incluye soporte a aplicaciones
actuales vy futuras.

6.1 Salidas / Conectores de Telecomunicaciones.

Todas las salidas/conectores de telecomunicaciones deberan ser categoria 6A, estar disefiadas para
la terminacion de cable de cobre de par trenzado balanceado categoria 6A de cuatro pares, y poseer
como minimo las siguientes caracteristicas:

e Debera cumplir con la IEC 60603-7 para un plug de 8 posiciones (RJ-45).
e Profundidad maxima de 3.1 cm para ser instalado en cajas tipo FC y conservar el radio de
curvatura de 4 veces el diametro del cable.
o Etiquetado universal A/B.
o Material Plastico de alto impacto, retardante de fuego, termoplastico.
o Clasificado UL como 94 V-0.
e Conectores de desplazamiento de aislante (IDC) que acepten cable sohdo (de calibre’
26 AWG) o filamentado (de calibre 23 a 26 AWG). /
~e Que acepte todos los aislantes plasticos incluyendo PVC, PVC |rrad|ado Polletlleﬁ9
Polipropileno, PTFE, Poliuretano, Nylon y FEP.
e Cables de salida con aleaciéon de cobre, 50 micropulgadas (1.27 mlcrons) blindaje de/ ’%ro
fuerte por encima de 100 micropulgadas (2.54 microns) bajo blindaje de niquel.
-« Fuerza de retencion del plug de 50 Ibs minimo entre plug modular y jack.
e Que su interfaz (jack) permita hasta 2500 ciclos de inserciones de plugs.
e ANSITIA Categoria 6A.
« \oltaje dieléctrico soportado de 1,000 VAC RMS, 60 Hz minimo,
e Debe ser de 8 posiciones tipo IDC, para conectorizacién sin herramienta de impacto.
o Listado por UL.
e Debera permitir al menos 20 ciclos de terminacion.
e Deberan contar con una certificacion con cumplimiento emitido por algin laboratorio neutral
de pruebas tipo UL o ETL. :
¢ Deben asegurar la no desconexion del cable UTP sélido al ser expuesto aja|ones contando
para ello con una tapa o seguro sobre las conexiones del cable UTP y las conexiones IDC.
e Color blanco. e/
o Se instalaran como minimo una (1) y hasta 5 salidas de telecomunicaciones por érea d
trabajo dependiendo de las necesidades. /

6.2 Placas Frontales

Todas las placas frontales, a instalarse como parte de esta especificacién,. deberan poseer como
mlnlmo las siguientes caractercstlcas
e Color Blanco. : ‘ .
e Numero de salidas para conector RJ45: 2.
e Material plastico de alto impacto.

e Clasificado UL como 94 V—Q.O

{QMM/
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¢ Propiedades de flama retardada.

o Listado UL.

¢ Debe incluir sus tornillos de sujecion y etiquetas de identificacién para cada puerto de la caja
frontal o “faceplate”, con cobertor transparente.

~ 6.3 Cajas Montaje sobre superficie.

- /’)

- Todas las cajas de montaje sobre superficie, a instalarse como parte de esta especificacion,
deberan poseer como minimo las siguientes caracteristicas:

. Color Blanco.

. Numero de salidas para conector RJ45: 2.

. Material plastico de alto impacto.

. Profundidad maxima 32.80 mm.

. Clasificado UL como 94 V-0.

. Propiedades de flama retardada.

. Listado UL y CUL. N

6.4 Cordones de Parcheo. : : : \ ;

" Todos los cordones de parcheo, cordones de equipo y cordones de area de trabajo deberan s;}\

categoria 6A y poseer como minimo las siguientes caracteristicas:

]

v
A S
[N
5
\

e Manufacturados en fabrica y su transmision probada al 100% con un analizador de redes
grado laboratorio para desempefio apropiado a 500 MHz.

* No se aceptan cordones de parcheo hechos en campo.

e Material de contacto de bronce fosforizado.

Blindaje de contacto de Oro de 50 mlcropulgadas (1.27 microns); .

Fuerza de retenciéon del plug de 50 Ibf.

Terminado en fabrica.

Certificado por el fabricante.

Listado UL como CM.

Longitudes de 7y 10 pies.

Debera cumplir las especificaciones de canal de TIA para Categoria 6A e ISO/IEC para 500

MHz.

Cumplimiento de ISO 9001:2000 y RoHS 2002/95/EC. ,

~ e Los Plug RJ45 de cada cable supletorio o “Patch Cord" deben tener un sistema anti enredo
o capuchas como parte del Plug RJ45 para evitar atascos durante movimientos o
reordenamiento y no deberan tener alglin accesorio que amplié sus dimensiones laterales.

6.5 Cable

Todos los cables’ de 4 pares trenzados de Cobre para el subsistema horizontal debera
categoria 6A y poseer como minimo las siguientes caracteristicas:
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Estar hechos de conductores de Cobre sélido calibre 23 AWG.
Diametro exterior nominal maximo de 6.35 mm.
Temperatura de operacién de -20°C hasta 60°C.
Contar con un aislamiento central (cruceta para mantener la geometria del cable antes,
durante y después de la instalacién para un desempefio 6ptimo de paraduafoma (NEXT).
Que sus parametros de prueba estén verificados hasta los 550 MHz
e Listado ETL como CMR.
e Tener un margen de desempefio de transmisién por encima de las especificaciones de las
normas TIA e ISO/IEC para categoria 6A.
e Color del forro gris.
e Estar listado como CMR de acuerdo al articulo 800-110 de la NOM-001-SEDE-2012.
e Contar con certificado de UL de pruebas de canal para cumplir con ANSITIA 56§C 2 e
ISO/IEC 11801:2002 (Edicién 2), en canales cortos y largos. R /
"« Elforro del cableado mencionado en la “Tabla Resumen de Nodos pag 15" debera serg olpr
rojo y debe de ir en una canalizacién independiente. \V4

7. CableadoVertical o vertebral.

'7.1 Cable

7.1.1 Cable Cobre Multipar

Todos los cables de Cobre multipar, usados para el cableado de backbone, deberan poseer como
minimo las siguientes caracteristicas:

25 pares de Cobre par trenzado.

¢ Conductores sélidos. | /
e Cable con armadura y forro CMR.
e ANSVTIA 568-C.
7.1.2 Cable De Fibra Optica Multimodo
Todos los cables de fibra 6ptica multimodo, usados para el cableado de backbone, deberan poseer
como minimo las siguientes caracteristicas: , / B
. Cable de Fibra Optica de Nodos Especiales para su distribucion debera ser de 12 hilos ON V\‘x
tubo apretado de manera independiente 3

Cable de Fibra Optica para distribucién debera ser de 12 hilos OM3 tubo apretado.
Buffer de los hilos de fibra de 900 micrones.

Forro OFNR para uso en cableados verticales o espinales.

Listado UL.

50/125 micras optimizada para laser.

Cumplimiento del estandar TIA-4925AAAC.

Debe soportar transmisiones a 10 Gb/s a 300 metros cuando menos.
Temperatura de operacién de -20°C hasta 70°C

Pe
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e Tension de jalado maxima de 150 Ibf.

* Radio de curvatura minimo 95mm en la instalacién y 32mm en operacién.
* Atenuacién maxima 2.8 dB/km @ 850nm y 1.0 dB/km @ 1300nm.

* Minimo ancho de banda modal efectivo 2000 Mhz-km.

‘8. SistemaDe TierraFisica

Para donde se requiera una conexién a tierra fisica, se debera crear una trayectoria de baja
impedancia para conectar a tierra las descargas eléctricas y voltajes transitorios, descargas
~atmosfericas, fallas de corriente, conmutacién de circuitos (Encendido y apagado de motores) y
descargas electrostaticas, por lo que el INFOTEC instalara un sistema efectivo de conexién a tierra
para reducir al minimo los efectos perjudiciales de las descargas eléctricas, -y evitar una degradacion
del desempefio de la red y riesgos crecientes de seguridad, por lo que el sistema de tierra fisica
debera de apegarse a las siguientes caracteristicas;

» Debera considerar la construccion de la canalizacién con tuberias necesarias o canaletas
para llevar el cable principal con el diametro adecuado desde el electrodo, no se aceptaran
electrodos tipo varilla ni rehiletes, (el cual sera instalado en el sistema en aquellos sitios que
no exista) hasta la barra de conexién dentro del SITE o TC. Debera tener un apaCIdad de
hasta 100 AMP. N

* Lainstalacién del electrodo debera cumplir con el Standard J-STD-607-A, asi como:
ANSVTIA-942,

' Todos los conductores de conexién atierra deberan ser de cobre.

» Conectores de potencia (Lugs), conectores para derivacion (HTAPs, Tipo H 6 equivalente),
barras de tierra, y barras de distribucion deberan estar listadas en UL y fabricadas en cobre
electrolitico estafiado de calidad superior, el cual proporciona baja resistencia eléctrica

mientras inhibe la corrosion. El antioxidante sera utilizado al hacer conexiones en campo. K’“a

e Donde sea posible, se usara un conector de potencia (Lugs) de dos orificios debido a que
no pueden girar y aflojarse en consecuencia cuando son expuestos a la vibracion. Todos
los conectores de potencia (Lugs) seran de compresién irreversible y cumpliran. con NEBS
Nivel 3 de acuerdo a las pruebas realizadas por Telcordia. Los conectores de potencia
(Lugs) con ventanas de inspeccion deberan ser utilizados en todos los ambientes no
corrosivos de tal manera que las conexiones puedan ser inspeccionadas en inserciones
completas del conductor (Los cuartos de baterias son la excepcion donde los conectores de
potencia sin ventanas deben ser utilizados).

Conexién A Tierra Y Uniones

e En cada espacio de telecomunicaciones la barra de . distribucion de tierras para
telecomunicaciones -Telecommunications Grounding Busbar (TGB) sera conectada a tierra a
la barra principal de distribucion de tierras para telecomunicaciones -Telecommunications
Main Groundlng Busbar (TMGB) localizada en la entrada de servicios. El calibre del cable de
conexion a tierra, conocido como Backbone de conexién a tierra para Telecomunicaciones -

e Telecommunications Bonding Backbone (TBB) -seguird las pautas de lo establecido pye‘l
Standard J-STD-607-A, '
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. La instalacion del sistema de tierra fisica, se debera de instalar tanto en el MDF como en los
IDF y debera de ser de menos 2 ohm.

9. Cuarto De Equipos Y Cuarto De Telecomunicaciones

El cuarto de equipo y los cuartos de telecomunicaciones “son los elementos funcionales para lograr
la .conexién cruzada entre el backbone y el cableado horlzontal asi como la interconexién con los
equipos activos de networking.

Los cuartos de equipo y los cuartos de telecomunicaciones cuentan con conectividad vy
~componentes tanto en Cobre como en Fibra Optica, asi como elementos de soporte y sujecion.

Los componentes y accesorios de Cobre tienen que ser de la misma categoria que el cable
horizontal (Cat. 6A) asi como de los componentes en el area de trabajo. Todos estos elementos
tienen que ser del mismo fabricante y solucién para componer un canal de comunicaciones con un
desempefio probado superior a los estandares de la industria donde el INFOTEC debera emitir una
garantia expedida de por lo menos 20 afios por parte del fabricante a partir de la conclusién;&del
servicio.

Los componentes y accesorios para fibra éptica serviran para conectar el cable vertebral o espi

dorsal de fibra. Todos los elementos asi como el cable deberan ser de un mismo fabricante par
obtener una garantia con valores de desempefio superiores a los estandares. \
Los elementos de soporte (racks, bastidores, organizadores de cable, etc.), deberan ser de un
~mismo fabricante, esto con la finalidad de formar un sistema probado para tener una mejor
administracion ‘del cableado dentro de los TR y EQ con capacidad suficiente para manejo de la
densidad de cableado.

9.1 Paneles De Parcheo /

Todos los paneles de parcheo categoria 6A deberan permitir la conexion cruzada y la interconexién
por medio de cordones de parcheo, cumplir con los requisitos de montaje en racks de 19" y poseer
como minimo las siguientes caracteristicas:

9.1.1 Paneles De Parcheo De 48 Puertos /
Todos los paneles de parcheo de 48 puertos RJ45, a instalarse como parte de esta especificacién, <
deberan poseer como minimo las siguientes caracteristicas: -

e Para montaje en bastidores, racks o gabinetes de 19" de ancho.

o Debera cumplir con la [EC 60603 para un plug de 8 posiciones (RJ- 45)

e Capacidad de 48 puertos en 2 UR.

e Clasificado UL como 94 V-0.

¢ Temperatura de Operacién de -10°C a 60°C.

o Conectores de desplazamiento de aislante (IDC) que acepten cable sélido (de cahbre 23 a
26 AWG) o filamentado (de calibre 23 a 26 AWG).
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* Que acepte todos los aislantes plasticos incluyendo PVC, PVC irradiado, Polietileno,
Polipropileno, PTFE, Poliuretano, Nylon y FEP.

Fuerza de retencion del plug de 50 Ibs minimo entre plug modular y Jack.

Vida de insercién del plug: 2,500 ciclos de inserciones de plugs.

ANSITIA Categoria 6A.

Voltaje dieléctrico soportado de 1,000 VAC RMS, 60 Hz minimo.

Paneles modulares con Jacks RJ45 de las mlsmas caracteristicas y desempefio de los antes
descritos en este documento. :

Listado por UL.

s Color Negro.

9.1.2 Paneles De Parcheo De 24 Puertos

Todos los paneles de parcheo de 24 puertos RJ45, ainstalarse como parte de esta especificacion,
deberan poseer como minimo las siguientes caracteristicas:

o Para montaje en bastidores, racks o gabinetes de 19" de ancho.

o Debera cumplir con la [EC 60603 para un plug de 8 posmlones (RJ-45)

‘e Capacidad de 24 puertos en 1 UR

¢ Clasificado UL como 94 V-0

e Temperatura de Operacion de -10°C a 60°C W |

e Conectores de desplazamiento de aislante (IDC) que acepten cable sélido (de calibre 23y
26 AWG) o filamentado (de calibre 23 a 26 AWG)

e Que acepte todos los aislantes plasticos mcluyendo PVC, PVC irradiado, Polletlleno
Polipropileno, PTFE, Poliuretano, Nylon y FEP

e Fuerza de retencion del plug de 50 lbs minimo entre plug modular y jack

¢ \Vida de insercién del plug: 2,500 ciclos de inserciones de plugs

o ANSITIA Categoria 6A

e \oltaje dieléctrico soportado de 1,000 VAC RMS, 60 Hz minimo

e Paneles modulares con Jacks RJ45 de las mismas caracteristicas y desempeno de los antes
descritos en este documento listado por UL

e Color Negro .

9.2 Cajas De Fibra Optica

Todos los centros de interconexion, paneles y unidades de bandejas para fibra optica deberan tener
los medios y accesorios que permitan la conexion cruzada, interconexién, empalme, acomodo y
administracién de jumpers y/o pigtails; ademas de poseer como minimo las siguientes

- caracteristicas:

o Para montaje en bastidores, racks o gabinetes de 19" de ancho

e 175" de alto y una profundidad maxima de 17". Color negro para los TR
e 7.00" de alto y una profundidad maxima de 17". Color negro para el MC

e De metal pintado en polvo y bandeja de policarbonato O
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Cubierta frontal traslicida

Capacidad de hasta 48 hilos de fibra 6ptica para TR y 288 hilos para MC

Hasta 2 médulos para acopladores LC para TR y 12 acopladores para MC

Cubierta superior plastica deslizable para dar mantenimientos sin desmontar la caja (TR)
Opcidn para. instalar bandejas de empalme en caso de utilizar pigtalis.

Organizador de jumpers frontal incluido

Cuenta con soporte liberador de tension interno y externo

ANSITIA 568-C y ANSITIA 606

9.3 Acopladores Para Fibra Optica

Todos los acopladores para fibra éptica interconexion o conexioén cruzada a instalarse en las cajas
de fibra 6ptica deberan de poseer como minimo las siguientes caracteristicas:

o Capacidad 12 y 24 hilos de fibra para TR's y MC respectivamente
e Acopladores LC Duplex para fibra OM3 ’
o« Compatibles con todas las soluciones de cajas de fibra éptica de la linea del fabricante

9.4 Cordo_nes De Parcheo

« Manufacturados en fabrica.

« No se aceptan cordones de parcheo hechos en campo . )
¢ Material de contacto de bronce fosforizado %

« Blindaje de contacto de Oro de 50 micropulgadas (1.27 microns); niquel 100 micropulgada
(2.54 microns) ' / /
« Tiempo de vida de insercién de un minimo de 750 ‘
e Fuerza de retencion del plug de 30 Ibf :
e Terminado en fabrica . %
¢ Certificado por el fabricante
e Temperatura de Operacion de -10°C a 60°C

o Listado UL y cUL como CM
e Longitudes de 7y.10 pies _
e Debera cumplir las especificaciones de canal de TIA para Categoria 6A e ISO/IEC para
Clase E hasta 250 MHz ‘
e Cumplimiento de ISO 9001:2000 y RoHS 2002/95/EC
. o Los Plug RJ45 de cada Parch Cord deben tener un sistema anti enredo o capuchas como
parte del Plug RJ45 para evitar atascos durante movimientos o reordenamiento y no deberan
tener algiin accesorio que amplié sus dimensiones laterales.

9.5 Jumpers De Fibra Optica
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Todos los jumpers de fibra dptica para interconexién o conexién cruzada a instalarse deberan de
cumplir como minimo las siguientes caracteristicas:

* Manufacturados en fabrica. No se aceptan jumpers de fibra 6ptica hechos en campo

* Tipo duplex con dos hilos de fibra OM3 de cable tipo zipcord de tubo apretado

e Cubierta del cable OFNR color aqua .

* Con dos conectores tipo LC Duplex en cada extremo con férula de ceramica

» Pérdida de insercion maxima 0.35 dB

9.6 Administracion Del Cableado

Los Sistemas de Administracién de Cableado seran usados para proveer un espacio ordenado vy
limpio con respecto al enrutamiento y proteccion de cableado y cordones de parcheo de Fibra y
Cobre en los racks de telecomunicaciones, las charolas y accesorios de almacenamiento.

El sistema sera un grupo de accesorios para administracién entre cableados horizontales y
verticales para organizar el cableado en ambos lados tanto frontal como posterior del rack. El
sistema protegera la inversion de la infraestructura de cableado ayudando a mantener el
desempefio de todo el sistema de la red, controlando radios de curvatura y proveyendo el soporte
adecuado.

9.6.1 Racks

Los sistemas de Administracion de Cableado seran provistos usando el sistema de racknel cual
soporta equipamiento pesado para conexiones cruzadas o aplicaciones de interconexién en ¢bartos
de telecomunicaciones. Todos los racks y sus organizadores deberan poseer como minimo las
siguientes caracteristicas:
- * Debe estar construido de aluminio y soportar componentes de 19".

e Con divisiones en unidades de rack en color blanco y una altura de 7' 52UR, todo en color

negro. ' .

» Los sistemas de soporte en Rack deben ser modulares y soportar aplicaciones de cableado \\§§
para cobre y fibra.

e Debera contar con identificacién de las unidades de rack.

* Debera asegurar la continuidad eléctrica de todas sus partes.

9.6.2 Organizadores de Cables Verticales //

Los organizadores verticales o laterales de cableado deberan incluir componentes que ayudan .en //
el enrutamiento, administracién y organizacion del cable y para los equipos de telecomunicaciones.
Los organizadores protegeran los equipos de la red controlando el radio de curvatura de los cables
y proveyendo un buen soporte una vez instalados. Los organizadores seran de disefio universal
para montaje en racks de acuerdo al estandar EIA en 19" de 7 pies de altura con doble ducto, color
negro y tapa que pueda ser abatida en ambas direcciones o desmontada en color aluminio natural.
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9.6.3 Organizadores de Cables Horizontales

Los Administradores de cableado horizontal deberan incluir componentes que ayudan en el
enrutamiento, administracién y organizacién del cable y para los equipos de telecomunicaciones.
Los organizadores protegeran los equipos de la red controlando el radio de curvatura de los cables
y proveyendo un buen soporte una vez instalados. Los organizadores seran de disefio universal
para montaje en racks de acuerdo al estandar EIA de 19" de una altura de 2 unidades de rack color
negro con un solo ducto frontal con tapa y base metalica.

10. Requisitos Del Diseio De Sistema
10,1 Cableado Horizontal : \

e El subsistema de cableado horizontal sera la porcion del cableado estructurado ‘para
sistemas de transporte de informacién, que se extendera desde las salidas/conectore de
telecomunicaciones en el drea de trabajo, hasta el cross-connect horizontal (HC) en el ciarto

" de telecomunicaciones. Este incluye la salida/conector de telecomunicaciones, el cable
horizontal, punto de consolidacién opcional y la porcién del HC en el cuarto de
telecomunicaciones donde se terminara el cableado horizontal. Preferentemente, cada piso
del edificio tendra su propio HC.

10.2 Cuarto De Telecomunicaciones ‘ ’ Ny

¢ El cuarto de telecomunicaciones se considerara generalmente como el espacio que atiende /
a un solo piso del edificio. El HC enlaza el subSIstema horizontal con el subsistema de /
backbone. 7

e EIHC incluira el hardware de conexién (paneles o bloques de conexién, para la terminacion
de cables de par trenzado de cobre; y cajas, paneles y bandejas para la terminacién o
empalme de fibra 6ptica) de montaje en rack o en pared.

e EI HC incluira el etiquetado del hardware para la identificacion de circuitos y los cables
supletorios o “patch cords” o jumpers para crear las conexiones de estos circuitos. 7

e ElI cuarto de telecomunicaciones deberd permitir el acomodo de equipo de
telecomunicaciones, terminacion de cables y su cross-connect asociado.

e La separacién con respecto a las fuentes de interferencia electromagnética debera
realizarse conforme-a la norma ANSI/TIA 569-C y conforme a los reglamentos electrlcos
locales.

‘e Los sistemas de puesta y unido a tierra deberan cumplir con los reglamentos eléctricos que
correspondan. Ademas, se deberan seguir las recomendaciones y reqU|S|tos contenidos en
las normas IEC/TR 61000-5-2 - Ed. 1.0 y ANSITIA-607-B.

e El cuarto de telecomunicaciones debera estar dedicado a la funcién de telecomunicaciones.

e El acceso al cuarto de telecomunicaciones debera estar restringido a personal de servicio
autorizado y no debera ser compartido con servicios del edificio que puedan interferir con

los sistemas de telecomunicaciones@
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10.3

1.

11.1

11.2

La iluminacion en el cuarto de telecomunicaciones debera ser de al menos 500 Ix (50 ft-c)
en la parte mas baja del area de terminaciones.

El interruptor de iluminacién debera ser facimente accesible a la entrada del cuarto.
Debera haber por lo menos dos salidas eléctricas simples o duplex, cada una en un circuito
separado. Adicionalmente, podran colocarse salidas auxiliares colocadas perimetraimente
a intervalos de 1.8 m (6 ft).

Cuarto de Equipos

El subsistema de equipos consistird en equipo compartido (comuln) electrénico de.
comunicaciones en el cuarto de equipos o en el cuarto de telecomunicaciones y el medio de
transmisién requerido para su terminacion en el hardware de distribucion.

El cuarto de equipos debera equiparse para contener equipo de telecomunicaciones,
terminaciones de cable y su hardware de conexion asociado.

La separacion con respecto a las fuentes de interferencia electromagnética debera
realizarse . conforme a la norma ANSITIA- 569-C y conforme a los reglamentos eléctricos
locales.

Los sistemas de puesta y unido a tierra deberan cumplir con los reglamentos eléctricos que
correspondan. Ademas, se deberan seguir las recomendaciones Yy requisitos contenidos en
las normas [EC/TR 61000-5-2 - Ed. 1.0 y ANSITIA-607-B.

El cuarto de equipos no deberd compartirse con servicios del edificio que puedah\mterferlr /
con los sistemas de telecomunicaciones ni debera ser usado para servicios de custodja. f '
La iluminacién en el cuarto de telecomunicaciones debera ser de al menos 500 Ix (50 -§c)
en la parte mas baja del area de terminaciones. .
Debera haber por lo menos dos salidas eléctricas simples o duplex, cada una en un mrcu:to
separado. Adicionalmente, podran colocarse salldas auxiliares colocadas perimetralmente 4_
a intervalos de 1.8 m (6 ft). K‘%\V

iy

L

Instalacion

Levantamiento Inicial
Antes de instalar cualquier canalizacién o cable el INFOTEC realizard un levantamiento del //
sitio para determinar que las, condiciones en las que se efectuaran los trabajos y que no /;/
haya ningln obstaculo que interfiera con la colocacion satisfactoria y segura del cableado.  //
En esta etapa, debera informarse al Administrador de Proyecto de cualquier obstruccién que 7
pueda interferir con los trabajos requeridos.

Canalizaciones

Las canalizaciones deberan disefiarse e instalarse para cumplir las normas y reglamentos
nacionales e internacionales.

La puesta y unido a tierra de las canalizaciones deberan cumplir con los reglament
eléctricos que correspondan. Ademas, se deberan seguir las recomendaciones y requisito
contenidos en las normas IEC/TR 61000-5-2 - Ed. 1.0 y ANSITIA-607-B
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Las canalizaciones no deberan tener filos o elementos que puedan dafiar los cables de
telecomunicaciones.
El nimero de cables colocado en una canalizacién no debera exceder las especificaciones
de normas o del fabricante, ni afectar la forma geométrica del cable.
Las canalizaciones no deberan ubicarse en los espacios verticales de elevadores.
El INFOTEC considera la existencia de las canalizaciones y ducterias del cableado
horizontal Unicamente, ya existentes en cada piso del edificio y que seran verificadas en las
visitas programadas por la SEMARNAT vy el INFOTEC
El INFOTEC considera la canalizacién de la red vertical (vertebral o Backbone) para cada
servicio de la siguiente manera:
o 2 tuberias de 3" para la fibra optica que saldra del MDF, sublra por la vertical de planta
lobby 2 y de ahi a cada uno de los IDF del edificio.
o 1 tuberia de 2" para el cableado del servicio de la red de presidencia que saldra del
 MDF subira por la vertical de planta lobby 2 y de ahi a cada uno de los IDF del edificio.
o 1 tuberia de 2" para el cableado del servicio de telefonia celular que saldra del MDF
subira por la vertical de planta lobby 2y de ahi a cada uno de los IDF del edificio.
o 1 tuberfa de 2" para el cableado multipar categoria 5e que saldré del MDF sublra por
la vertical de planta lobby 2 y de ahi a cada uno de los IDF del edificio. \

o 1tuberia de 2" para la instalacién del sistema de tierra fisica a cada uno de los IDE del

edificio. W

N
o 1 tuberia de 2" para la instalacion del enlace del servicio de telefonia de larga dlstan%;a

El INFOTEC considera la instalacién de 2 tuberias de 2" para cada uno de los servicios gue
llegaran a la acometida (instalacién de fibra éptica, servicio de la red presidencial, servicio
de telefonia celular, servicio de telefonia de larga distancia y tierra fisica).
Las canalizaciones deberan de contar con la instalacion de accesorios para fijarse, al techo
ylo al muro de tal forma que estas queden bien sujetas sin posibilidad de que se desprenda
(peldarios, esparragos y uni-canales entre otros).
Las canalizaciones deberan de contar con la instalacién de los registros necesarios para la
instalacién y administracion del cableado. :
El INFOTECconsidera la canalizacién de la red vertical (vertebral o Backbone), asi mismo

El INFOTEC considera una canalizacion independiente de la red vertical para redundanota
para Nodos Especiales.

1.3 Backbone De Edificio

El subsistema de backbone del edificio debera incluir:

e Los cables instalados de forma vertical entre los cross-connects horizontales (HC),
ubicados en los cuartos de telecomunicaciones de los diferentes pisos del edificio, y el
cross-connect principal (MC) o el(los) cross-connect(s) intermedio(s) (IC), ubicados en.
el(los) cuarto(s) de equipos del edificio.

e Los cables instalados de forma horizontal entre los HC, ubicados en los cuartos de

" telecomunicaciones de las diferentes areas del edificio de un solo piso, y el MC o el (los)
IC, ubicados en el(los) cuarto(s) de equipos del edificio.

o Las fibras deberan terminarse, en los espacios de telecomunicaciones, en conectores

LC, dentro de cajas montadas en rack; las cuales deberan estar equipadas con

’

/.

la canalizacion de todas las interconexiones al IDF de cada piso. 7

f
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suficientes puertos, espacio de almacenaje y, en caso de requerlrse bandejas de
empalmes para terminar y proteger las fibras.

e Debera haber suficiente espacio en las canallzaciones 0 pasos verticales entre los pisos

- del edificio para poder realizar adiciones de cableado, sin necesidad de perforar o crear
canalizaciones adicionales posteriormente.

e Los cables de backbone deberan instalarse en una topologia de estrella, partiendo del
MC hacia cada HC del edificio. Puede existir uno o varios IC entre el MC y los HC; Io
cual se denomina topologia de estrella jerarquizada.

» Para soportar aplicaciones de voz, debera instalarse cable de par trenzado balanceado,
ya sea en grupos de cables 4 pares (hibridos o en fajo) o cables multipares, en cada
segmento del cableado del edificio.

* Las canalizaciones de backbone deberan instalarse y disefiarse de tal modo que puedan
mantenerse los radios minimos de curvatura especificados por el fabricante para los
cables  de backbone, ya sea durante o después de la instalacion.

11.4 Cableado Horizontal

» Todos los cables horizontales, independientemente del medio, no deberan exceder los
90 m (295 ft), desde la salida/conector de telecomunicaciones, en el 4rea de trabajo,
hasta el HC, en el cuarto de telecomunicaciones.

e La longitud combinada de jumpers y cordones, instalados en el cuarto de equ:pos y en
el area de trabajo, no debera exceder los 10 m (33 ft), a menos que se h% utlllzado
una salida multiusuario (MuTOA). |

» Debera instalarse un cable horizontal por cada area de trabajo. AN

* Las canalizaciones horizontales deberan instalarse y disefiarse de tal modo que puedan
mantenerse los radios minimos de curvatura especificados por el fabricante para los

cables horizontales, ya sea durante o después de la instalacion. W
* En cableados en el espacio del techo falso (plafén), los soportes de cables deberan %"\%
instalarse de manera independiente a las estructuras y soportes del techo suspendido. A\

Estos soportes no deberén estar separados uno de otro a mas de 1.5 m (5 ft). NOTA:
- Los amarres de cables deberdn mantener una separacién maxima de 0.6 m (2 ft) dentro
de los 5 m (16 ft) del punto de terminacién. -

* EIINFOTEC considera el jumper categona 6Ay la instalacién de los mismos sin nlngun s
costo adicional para la SECRETARIA, mismos que van del patch panel hacia el equipo
de telecomunicaciones (switch) y del nodo del usuario final. /

* EIINFOTEC considera debera de realizar la administracién del cableado horizontal, es /

. . . ., A . . /
decir debera realizar la conexion de todos los nodos hacia el equipo de ////
telecomunicaciones. '

11.6 Cables sin blindaje:

- Las canalizaciones, espacios y cables de telecomunicaciones, que corran paralelos con circuitos

eléctricos con una clasificacion: . _ ’ J
. 1. Maxima de 3 kVA, deberan separarse de éstos al menos 50 mm (2 in). 7
2. Entre 3 kVA y 6 kVA, deberan separarse de éstos al menos 1.5 m (5 ft). e

3. Superior a 8 kVA, deberan separarse de éstos al menos 3 m (10 ft),

B
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e Para aplicaciones de voz o datos, debera instalarse cable de par trenzado balanceado de 4
en una topologia de estrella, desde el HC hasta cada salida/conector de telecomunicaciones
que ese HC atienda. Antes de la instalacién del cableado, el cliente debera aprobar las rutas
de los cables que hayan sido planeadas.

e EI INFOTEC proporcionara los radios minimos de curvatura y las tensiones maximas de
jalado, especificados para los cables de par trenzado y de fibra 6ptica, durante y despues
de la instalacion.

e No deberan usarse empalmes para el cableado horizontal.

e Por encima del techo falso, debera dejarse una separacién minima de 75 mm (3 in) entre
los soportes del cable y el techo falso.

e Los tramos continuos de tuberia tipo conduit no deberan exceder los 30.5 m (100 ft) ni

' contener mas de (2) curvas de 90 grados entre cajas y registros de tamafio apropiado.

e Todas las canalizaciones horizontales deberan disefiarse, instalarse y unirse a tierra
cumpliendo con las normas y reglamentos, nacionales e internacionales, que correspondan.

e El nimero de cables colocados en un soporte de cables o canalizacién debera limitarse a
un maximo que no ocasione una deformacion geométrica de los cables. Bajo ninguna
circunstancia deberan instalarse cables amarrados en fajos en canalizaciones cerradas.

» La capacidad maxima de llenado de tuberia tipo conduit no debera exceder el 40%, Sin
embargo, Las canaletas perimetrales o de mobiliario podran llenarse hasta un 60%5
movimientos y adiciones.

o Los cables horizontales no deberan estar expuestos en las areas de trabajo ni en areast,
acceso publico.

.. 11.8 Area De Trabajo /7

e Todos los cables de par trenzado balanceado deberan terminar todos sus cuatro pares en /
salida/conector de telecomunicaciones de ocho posiciones en el area de trabajo.

e La salida/conector de telecomunicaciones debera instalarse y fijarse de manera segura en
la ubicacién prevista.

e La altura de instalacion de la placa frontal de telecomunicaciones debera reallzarse
conforme a las normas y reglamentos aplicables.

e Se utilizara configuracion T568B para el alambrado de los 4 pares en el modulo RJ45. [ Z v

11.7 Tensién De Jalado

e La tensibn maxima de jalado no deberd exceder las especn"camones del fabncante del
cable.
~

11.8 Radio De Curvatura

e El radio minimo de curvatura no debera exceder las especificaciones del fabricante del
cable.

‘e El radio minimo de curvatura en condiciones libres de tensién no debera exceder cuatro (4)
veces el diametro exterior del cable para cables de 4 pares sin blindaje UTP. '
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11.9 Amarres Dé Cable

e Deberan usarse amarres apropiados de cable a intervalos apropiados para asegurar los
cables y proveer la liberacion de tensién necesaria en los puntos de terminacion. Estos
amarres no deberan ser excesivamente apretados para evitar deformaciones y dafios al
cable de par trenzado o a su forro. NOTA: No deber usarse amarres en cordones de equipo
o de parcheo. o

e Podran utilizarse organizadores de amarre desenganchables (hodk and loop) en los

espacios de telecomunicaciones cuando sea frecuente la termlnamon y reconfiguracion de
cables.

11.10 Puesta Y Unido A Tierra

e El sistema de puesto y unido a tierra para telecomunicaciones debera cumplir con las
normas y reglamentos que correspondan.

e Todos los.racks dentro de los cuartos de telecomunicaciones deberan de estar unldos ala
barra de tierras el cuarto.

11.11 Ejecucién De Trabajos | : \\% /

A !

¢ Todos los trabajos deberan efectuarse de manera segura, ordenada, pulcra y profeS|on2\én

siguiendo las mejores practicas y hormas de la industria.

e Todos los equipos y materiales deberan instalarse de manera segura, ordenada, pulcra y
profesional; adicionalmente, todos los cables deberan estar apropiadamente acomodados.

e Los trabajadores deberan limpiar las areas de mstalamon cualquier resto o basura al finalizar
' cada jornada de trabajo.

12 Pruebas De Escaneo (Funcionalidad)

- Deberan probarse todos los canales instalados antes de la puesta en marcha del sistema:

A. De acuerdo ala certificacion de cableado de red solicitada, las pruebas de escaneo del cableado
se deberan realizar en presencia del responsable designado por la SEMARNAT, con un equipo
capaz de certificar cableado categoria 6A conforme a la Norma ANSUTIA-568-C.2.

B. El escaneo realizado a cada nodo de red instalado debera considerar al menos eI resultado de
los siguientes pardmetros de rendimiento y operacion:

» Fecha y hora de escaneo.

f . . /
* |dentificador . del nodo instalado, el cual deberd corresponder con la nomenclatura’

empleada para el etiquetado realizado.
* Mapeo de cableado.
» Longitud de cableado.




@ \NFOTEC ESTRUCTURADO

INFOTEC CENTRO DE INVESTIGACION E INNOVACION EN Hoja 31ded7

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION Version plantilla 1.0

SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE CABLEADO

i PROPUESTA DE SOLUCION
SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES PPROE
“SEMARNAT" :

Perdida de inserciéon (Atenuacion).

Diafonia (Crosstalk o NEXT).

Perdida de retorno (Return loss).

Crosstalk en extremo lejano (ELFEXT).
Razén de atenuacion a la interferencia (ACR).

C. Las pruebas de funcionalidad deberan incluirse en forma digital, como parte de la memoria
técnica, para cada servicio solicitado.

121 Pruebas de Cobre

Todas las pruebas de campo de canales categoria 6A deberadn realizarse con un probador
nivel V para par trenzado balanceado con por lo menos las siguientes barametros
especificados en la tabla DESEMPENO DEL CABLE UTP.

wv*
et

5

Todos los canales instalados categoria 6A deberan tener un desempefio lgual o p/e!rriér
que los requisitos minimos especificados en la tabla DESEMPENO DEL CABLE UTF X/

TABLA DESEMPENO DEL CABLE UTP /‘%
o DESEMPENO
PARAMETRO - 100.-] 200 | 250 350 | 550 -

e MHz | MHz | MHz | MHz* | MHz*
Pérdida de Insercién| 19.6 | 287 |- 32.6 36.1 51.3

(dB)

NEXT (dB) 473 | 428 | 41.3 40.1 36.2
PSNEXT (dB) 45.3 | 408 | 39.3 38.1 34.2
ACR (dB) 27.7 | 141 8.8 4.0 -15.1
PSACR (dB) 25.7 | 121 6.8 2.0 -17.1
ACR-F (dB) | 30.8 | 248 | 22.8 21.3 16.0
PS ACR-F (dB) 288 | 228 | 20.8 19.3 14.0

Pérdida de Retorno (dB) | 22,5 | 21.0 | 20.5 | 20.1 18.8
Retardo de Propagacién | 517.6 | 516.5 | 516.3 | 516.1 | 515.5
(ns)
Sesgo de Retardos (ns) | <35 | <35 | <35 | <35 <35

* El desempefio de frecuencias por encima de los requisitos de las normas ISO y TIA se muestran
sélo como mformacuon ‘

Los valores de desempefio de garantia se basan en el peor escenario de pruebas y
configuracién de canal; el desempefio de canal tipico puede ser considerablemente superior.

Los reportes de prueba independientes deberan estar dlsponlbles para consulta y debera
anexarse una copia del documento.

Los cables de par trenzado balanceado categoria 3, cuya longitud no exceda los 90 metros,
deberan ser probados en la totalidad de sus pardmetros de desempefio conforme a la norma
ANSI/TIA-568-C.2.

/1
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e Los cables que excedan los 90 metros, y que sean utilizados en el backbone para voz,
deberan probarse sélo en continuidad, si el aseguramiento de aplicaciones no se requiere.

» Todos los cables de par trenzado balanceado categoria 6A deberan probarse conforme a la
norma ANSVTIA-568-C.2.

* Debera realizar pruebas con el jumper tanto del patch panel hacia el equipo de
telecomunicaciones (switch) y del nodo del usuario final.

1211

Criterios para equipo de Pruebas

e Todos los probadores de par trenzado balanceado deberan estar calibrados por lo menos
cada afio por el fabricante del equipo de prueba o como se estipule en el manual provisto
con el equipo. Debera mostrarse el certificado de calibracién antes de iniciar las pruebas.

e Se debera proporcionar carta del fabricante de la solucién de Cobre en el cual se otorgue
aprobacién de que el modelo del equipo de pruebas a utilizarse ha sido validado por el
mismoy sus resultados son aceptados para la emisién de la garantia.

e La configuracion de auto-prueba provista en el probador de campo para el cableado
instalado deberan ajustarse en los parametros preestablecidos.

* La configuracién de prueba seleccionada de las opciones provistas en el probador de campo

deberan ser compatibles con el cable instalado bajo prueba.

\ . ) SR
e Con la finalidad de garantizar los resultados de los escaneos de los nodos instaladore

equipo probador con el cual se generen las pruebas de desempefio debe contar por |5
menos con las siguientes caracteristicas: "

o

Equipo de Comprobacion y Certificacion de Cables de cobre blindado y no blindado |
Categoria TIA 3, 4, 5, 5e, 6, 6A: 100 Q, ISO/IEC clase C, D, E, EA, FyFA: 100 Qy +J
120 Q. Pruebas de aplicacion 10G y Alien Crosstalk sin modulos adicionales.

Equipo con nivel de precision IV y V, frecuencia de 1200 MHz

Funcion de Diagnéstico HDTDX para ubicar la distancia al fallo en diafonia y HDTDR /
para ubicar la distancia al fallo en pérdida de retorno. /

Pruebas de integridad al blindaje de los cables y distancia a la ruptura del blindaje en //
caso de falla.

Cumple los requisitos de previsién de nivel V ISO (IEC WGS9, estandar IEC61935-1)
de 1000 MHz.

Soporta los esténdares de resistencia no balanceada necesario para Power over
Ethernet (PoE) — IEC61935-1 y 11801-1-4, I|EEE 802.3af, IEEE 802.3at, K /
ANSITIA/EIA-568-C.2. . =

Debe contar con un sistema para la correcta Administracion de los trabajos
realizados, asi como equipos de prueba y‘resultacjos de pasa o falla. .

h
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o Debe contar con un software para equipo de escritorio con el cual se puedan generar
reportes completos y detallados de las pruebas obtenidas.

o Comprobacion automatica bidireccional completa de categoria 5e o 6/clase D oE:9
segundos.

o Elequipo debe incluir los médulos de comprobacion y Certificacion de pérdida 6ptica
multimodo y monomodo, asi como Localizador visual de fallos visual en el mismo
maodulo.

o Con velocidad de prueba de 3 segundos para dos fibras en dos longitudes de onda.
o Soporta pruebas en las longitudes de onda 850 nm, 1300 nm, 1310 nm, 1550 nm.
o Capacidad de comprobacion de fibras a 10, 40 y 100G. %‘ |

o Debe cumplir. las condiciones de lanzamiento 6ptico de acuerdo ‘i )as
especificaciones de flujo restringido exigidas por los estandares ANSITIA e ISOJEC.

o Cuenta con un asistente para establecer referencias y verifica los Iatiguiu’ésg de
‘comprobacion (Test Reference Cord, TRC) segtin ISO/IEC 14763-3 para eliminar los
“errores de pérdida negativa.

o Adaptadores de medidor de potencia intercambiables disponibles para todos los tipos
de conectores tipicos (SC, ST, LC y FC) para permitir el método de referencia de un
latiguillo mas preciso. :

122 Pruebas de Fibra Optica
12.2.1 Pruebas De Fibra De Backbone

* Todos los enlaces de fibra éptica de backbone deberan probarse en los parametros de
perdida de insercién y longitud.

* La pérdida de insercién deberd probarse a 850 nm y a 1,300 nm, para cableado de fibra
Optica multimodo 50/1250m, en al menos una direccién, usando el método de un cordén de
prueba de los procedimientos de prueba especificados en ANSITIA-526-14-B.

//‘

* La pérdida de insercién debera probarse a 1,310 nmy a 1,550 nm cableado de fibra ophcz/
monomodo, en al menos una direccién, usando el método A1 (1-jumper) de lo
procedimientos de prueba especificados en ANSITIA/EIA-526-7.

* Lalongitud deberda medirse por medio de un OTDR, u equipo de prueba de fibra optlca cap
de medir longitud o de las marcas secuenciales del cable.

2

13. Admmlstracion Y Documentacion

13.1 Etiquetado de servicios.
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o Los cables horizontales y de backbone deberan etiquetarse en cada punta, marcando en la
etiqueta la identificacién de enlace.

e Cada puerto de la placa frontal debera estar marcado con una identificacion de enlace para
identificar su ubicacion en el hardware de conexion en el cross-connect.

e La identificacion de enlace debera utilizarse también para el etiquetado de los puertos de
hardware de conexién en los cross-connects.

Etiquetado del cableado de red y accesorios de montaje:

A. Todos los nodos de red instalados, deberan ser perfectamente identificados con el
nimero de nodo consecutivo correspondiente. Se debera etiquetar mediante etiquetas
auto-adheribles, en cada uno de los siguientes puntos:

e Extremo de cableado horizontal del lado del usuario.

e En caso de tratarse de una instalacion que incluya punto de consolidacion,
también se debera etiquetar ambos extremos de cableado que entra y sale del
punto de consolidacién. (Aplicable” para Lote 1).

e Parte frontal del panel de interconexién.

o Parte trasera del panel de interconexién. En el extremo del cable de red
rematado en la parte trasera de los paneles de interconexion.

e En ambos extremos de los cables de interconexién, tanto del lado del usuario
" como en el panel de interconexién. '

e En la placa frontal (face plate) del lado del usuario.

B. La nomenclatura a emplear debera cumplir con las siguientes caracteristicas:

La numeracién de los servicios de red instalados debera ser consecutiva, iniciando desde Ty 3
hasta la cantidad méxima de nodos de red instalados en el sitio. “ 4

Nomeclaturav solicitada: Nxx — Rxx - Dxx

5,

|

LY

Ejemplo:

21 R1 D20

7

Dénde el significado es: ‘
N, Identificador correspondiente al nivel del edificio (piso).
R, ldentificador correspondiente al nimero del rack (R1, R2, etc.).
D, |Identificador correspondiente a servicio de datos.
xX, Numeraciéon consecutiva [01, ... ,xX]

13.2 Memoria Técnica

EIINFOTEC proveerélos los planos y/o diagramas de como se construyd que muestren la ubicaeitn

e identificaciones de enlace de: O

Nivel (N) Rack (R) v batos (D) /
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o Trayectorias de cableado horizontal y de sus terminaciones.
e Salidas/conectores de telecomunicaciones.

e Trayectorias de cableado de backbone y de sus terminaciones.
o Espacios de telecomunicaciones con cross-connects.

Especificaciones que debera tener la memoria técnica:

A. Para cada servicio de instalacion, se debera entregar en medio digital exclusivamente (Dig
' compacto) una memoria técnica de instalacién. Al
B. La memoria técnica debera venir perfectamente rotulada, precisando en la caratula c?e
entrega, el sitio de instalaciéon al que hace referencia dicha documentacion.
C. Esta memoria técnica debera estar integrada por al menos la siguiente informacion:

I. Indice detallado de la memoria técnica.
Il. Descripcion del proyecto. Dentro de la descripciéon del proyecto se debera incluir al
menos la siguiente informacion:

e - Informacién de nodos instalados: .
o Fecha de inicio y término de instalaciéon
o Cantidad de nodos
o Categoria de cableado instalado
e ..Datos de domicilio de instalacion -
* Responsable en sito. Se debera incluir nombre y puesto del personal del
. SECRETARIA en el sitio de instalacién.
1N Descnpmon técnica de la instalacién. Dentro del desarrollo de este punto, se debera
indicar,de manera descriptiva al menos las siguientes actividades:
~ o Cableado horizontal.
e Rematado de servicios.
e Etiquetado. Precisar nomenclatura empleada.
» Escaneo de servicios instalados. Precisar las caracteristicas del instrumento de
mediciéon empleado.
IV. Diagrama esquematico de conexiones por piso.
V. Descripcion de los elementos -instalados y nimero de parte.
VI. Planos acotados de la ubicacion exacta del gabinete y de los nodos de red lnstalados
En estos planos sedebera indicar las trayectorias de los ductos y escalerillas instalados.
Los planos deberan entregarse en medio digital. El formato digital podra ser: “DWG”
(Autocad) o “VSD" (Microsoft Visio). '
VIl. Tabla de administracién de nodos (incluir nomenclatura empleada para el etiquetado de
servicios, con base a lo indicado en el numeral 11.1 de éste Anexo Técnico.
Vill. Resuitados de las pruebas de funcionalidad (escaneos) realizadas.
IX. Memoria fotografica de los trabajos realizados. Se deberan considerar al menos Ias
siguientes imagenes:
¢ Rack de telecomunicaciones. Frontal, p;iejor y lateral, (al menos 3).

-
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e Trayectorias de canalizacién horizontales empleadas para realizar los trabajos
solicitados, (al menos 3).
* Accesorios de acoplamiento de canalizacion horizontal, (al menos 3).
* Cajas de montaje de nodos, (al menos 3). ‘
» Etiquetado de servicios, en panel y del lado de usuario, (al menos 3).
X. Copia de certificacion de manejo e instalacion de productos por parte del INFOTEC, del
lider de cuadrilla que realizo los trabajos.

En caso no cumplirse con lo solicitado, véase apartado de Penalizacion de este mismo anexo técnico.

13.3 Registros,‘Y Reportes

El INFOTEC creara todos los registros del sistema de cableado y entregarlos al completar los

trabajos.

El formato debera ser con base en un programa de computadora personal (PC) y debera entregar
copias de éste tanto en formato electrénico como impreso, las cuales deberan formar parte del
paguete de documentacién como se construy6. Los requisitos minimos incluyen: -
* Registros de enlaces horizontales que contengan identificacién, tipo de cable, ubicacién y tipo
de hardware de terminacién en ambos extremos, asi como cualquier ofra informacion
relevante. - kY

» Registros de enlaces de backbone que contengan identificacion, tipo de cable, ubicacits Y
tipo de hardware de terminacién en ambos extremos, informacion de empalmes si existen, a3
como cualquier otra informacién relevante.

e Documentacion de pruebas de todos los tipos de cables.

o Certificacion del fabricante del cableado instalado. ‘ S
Todos los reportes entregados deberan ser creados en el mismo programa de computadora personal
(PC) utilizados para los registros anteriores. Estos reportes deben incluir como minimo:

¢ Reportes de cables.

* Reportes de cross-connects (cross-connects). /;?"

* Reportes de hardware de conexion. ' 4/
14. Garantia

Los subsistemas horizontal y de backbone podran configurarse y probarse bajo los modelos de

enlace permanente o canal. El aseguramiento de aplicaciones solo aplica al modelo de canal. Todos
los canales deberédn calificarse para un desempefio de transmision lineal de hasta 550 MHz para (,/ /,
asegurar que las contribuciones de magnitud y fase de tensién de alta frecuencia no afecten adversa~/
o acumulativamente el desempefio de canal.O : -
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141 Garantia de Sistema

"EI INFOTEC debera emitir una garantia expedida de 20 afios por parte del fabricante a partir de la

conclusién del servicio para el sistema de cableado punta a punta categoria 6A, bajo el modelo de
canal, el cual cobra aseguramiento de aplicaciones, cable, y hardware de conexion. Se deberan
incluir como caracteristicas adicionales de la garantia: :

o Margen sobre las especificaciones de canal categoria BA en los siguientes puntos:

o Todos los parametros a través del rango de frecuencias completo de 1 a 550 MHz,
especificadas en la Tabla de Desempefio del Cable UTP del punto 12.1 Pruebas de
Cobre del presente documento.

o Valores ‘de desempefio con base en el peor escenario de pruebas y configuracion de
canal especificadas en la Tabla de Desempefio del Cable UTP del punto 12.1 Pruebas
de Cobre del presente documento.

14.2 Aplicaciones Soportadas , Y

La garantfa debera incluir el soporte de todas las aplicaciones existentes y futuras que se basel en

un sistema de cableado de par trenzado balanceado Categoria 6A bajo en modelo de canal. Estas

incluyen todas las aplicaciones aprobadas por los siguientes organismos: v
e Institute of Electronic and Electrical Engineers (IEEE)

. Asynchronous Transfer Mode (ATM) Forum,

o American National Standards Institute (ANSI) : : 2
o International Organization of Standards (ISO). | |

Ademas de cumplir con las especificaciones para Categoria 6A, estipuladas en ANSITIA-568-C.2, /:
todos los productos de par trenzado balanceado deberan cumplir con los requisitos especificados a /
continuacion. ‘ , ,
Los cables de par trenzado de Cobre, salidas/conectores de telecomunicaciones, paneles de
parcheo, cordones de parcheo, y accesorios para montaje en las distintas areas de trabajo deben ser
de la misma categorfa, mismo fabricante y solucién para garantizar un maximo desempefio eléctrico
que debe superar lo establecido como minimo en los estandares nacionales, locales, y de la industria.
Se debera entregar junto con la propuesta técnica copias de los resultados de pruebas de laboratorio
independiente de la solucién propuesta con base aun canal de comunicaciones de 100 metros y por
lo menos 4 conexiones, asi como las fichas técnicas de los productos para verificar que cumplan ccy
las caracteristicas minimas aqui solicitadas. ' \
~ La solucién propuesta debera garantizar cuando menos los siguientes pardmetros de desempefio en |
un modelo ‘de canal y 4 conexiones. : ’@

TABLA PARAMETROS DE DESEMPENO

. PARAMETRO . MARGENES:
: ’ GARANTIZADOS
Pérdida de Insercién 5%
Pérdida NEXT ’ 6 dB
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PS NEXT 7.5 dB
ELFEXT A . 6 dB
PS ELFEXT : 8 dB
Pérdida de Retorno 4 dB
. Valores de desempefio con base en el peor escenario de pruebas y configuracion de canal

La garantia incluye el soporte de todas las aplicaciones existentes y futuras que se basen en un
sistema de cableado de par trenzado balanceado Categoria 6A bajo en modelo de canal. Estas
incluyen todas las aplicaciones aprobadas por los siguientes organismos:

Institute of Electronic and Electrical Engineers (IEEE)
Asynchronous Transfer Mode (ATM) Forum,
American National Standards Institute (ANSI)
Interational Organization of Standards (ISO).

15. Transferenci.a del Conocimiento.

La transferencia del conocimiento al personal técnico de la SEMARNAT por parte del INFOTEC
incluye tanto en el caso de soporte Premier como en el caso de soporte proactivo, e incluye los
procesos de adopcién de todos los productos y sus actualizaciones, durante la vigencia de| contrato,
Yy que debera estar plasmada e identificada en la en planos que contenga, isométricos y x’.‘mg%ﬁlare$ .
canalizacion, trayectorias de escalerilla, disparos de tuberfa, registros o puntos de consolidagién,
pruebas de rendimiento. '

16. Capacitacion. : N

Esta considerada por el INFOTEC vy considera lo siguiente: :
* EIINFOTEC proporcionara la capacitacion obteniendo la certificacion para 4 personas
de la marca que utilicen para la solucién del cableado estructurado. '
* EIINFOTEC proporcionara la capacitacion a la SEMARNAT 30 dias posteriores a la
firma del contrato. : o
» El Curso debera ser impartido en un centro certificado por el fabricante y el contenido
del curso debe estar dentro de la certificacion 1ISO: 9001 del fabricante. /
/

17. Lugary tiempos de entrega de los servicios.

La memoria técnica del servicio de cableado estructurado se entregara en Blvd. Adolfo Ruiz Cortines
No. 4209, Col. Jardines en la Montafia, C.P. 14210, Del. Tlalpan, México, D.F. ,
Toda la instalacién fisica incluyendo la validacién de pruebas listas para su puesta en ope_raciély

descritas en el presente documento, seran entregadas por el INFOTEC en el edificio de Ejércit
Nacional No. 223, Col. Anahuac, C.P. 11320, Del. Miguel Hidalgo, México D.F.

oo [N




@ \NFOTEC

INFOTEC CENTRO DE INVESTIGACION E INNOVACION EN
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION

Hoja

39 de 47

Version plantilla

1.0

SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE CABLEADO
ESTRUCTURADO

. PROPUESTA DE SOLUCION
SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
"SEMARNAT"

PPROE

- 18. Vigencia del contrato.

La vigencié del servicio iniciara -al dia siguiente a la firma del contrato y' hasta 'el 30 de noviembre de

2015.

19. Forma de pago.

Para ello la propuesta y la factura deberan venir desglosadas en precios unitarios de cada uno de Ios
puntos de tabla propuesta econémica:

o El primer pago comprende el 50% del total del valor del contrato, y se tramitard una vez quev

se tenga el 50% del avance del total del servicio a entera satisfaccion de la Secretaria a través
del administrador del contrato y se haya recibido la factura por parte del proveedor. Se pagara
dentro de los términos legales.

La validacion respecto al porcentaje de avance del servicio, serd autorizad por el
administrador del contrato mediante un documento donde especif que los avances |

describir los servicios del 50% faltante.

El segundo pago comprende el otro 50% del total del valor del contrato, .y se tramitara ungvez
que se tenga el 100% del avance del total del servicio a satisfaccion de la Secretaria a través
del administrador del contrato y se haya recibido la factura por parte del proveedor. Se pagara
dentro de los términos legales '

El pago sera exclusivamente sobre los servicios instalados y en operacnon considerando el precio
sefialado conforme a la siguiente tabla:

TABLA PROPUESTA ECONOMICA
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1 |Sistema de tierra fisica tanto en el MDF como enlos IDF’s INCLUIDO N/A N/A

) Cableado horizontal Cat. 62 UTP con garantia emitida por 4626 $3,426.62 | $15,944,064.12
INFOTEC de 20 afios expedida por el fabricante. T e
Cableado vertical (vertebral o “backbone”) OM3

3 redundante de acuerdo a la norma ANSI/TIA-568-C.3 con 192 $28,889.54 | $5,546,791.68
garantia emitida por INFOTEC de 20 afios expedida por el e R
fabricante.
Cableado vertebral multipar Cat. Se con garantfa emitida

4 fpor INFOTEC de 20 afios expedida por el fabricante de] ' INCLUIDO N/A N/A
acuerdo a la norma EIA/TIA568-8 '

5 JCuarto de equipos y cuarto de telecomunicaciones INCLUIDO N/A N/A

6 |PruebasyCertificaciones INCLUIDO. N/A N/A

7 {Costos deinstalacién INCLUIDO N/A N/A

8 |Costos de Operacién ) - INCLUIDO N/A N/A
Servicios varios (incluye estudio de cobertura de red

9 . . ’ 1 $282,817.61 $282,817.61
inalambrica)

SUBTOTAL|$21,773,673.41
IVA} $3,483,787.75
TOTAL DEL SERVICIO] $25,257,461.16

20. Condiciones Comerciales ' \
» El precio total del servicio estd expresado en pesos mexicanos (Moneda Nacnonal) \@kye el \\
 impuesto al valor agregado.

e Para que INFOTEC esté en posibilidad de iniciar la contratacion del servicio, es necesanoéque
la Sercretaria confirme formalmente la aceptacnon de la presente propuesta de solucion.

e Estos precios son considerados para todas las actividades a realizar dentro de la zona
metropolitana de la Ciudad de México, para los casos en los que se requiera visitas en sitio .
en el interior de la Replblica, los gastos de viaticos y operacién serén cubiertos por la A/
SEMARNAT, negociados y acordados previamente con INFOTEC.

* La vigencia de la informacién presentada en este documento tendra un plazo de 60 dias

"~ naturales a partir de la fecha de entrega del presente documento.

21. Deducciones al pago

Se aplicara una deduccion al pago del 1 por ciento (1%) sobre el importe total de la factura
antes de LV.A. correspondiente al numeral 19 (Forma de pago) de la presente propuesta.

A continuacion se detallan las deducciones aplicables para el servicio y los tiempos de entregz//
Deducciones a aplicar para cada entregable. //
{
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Senvcio
Cableado

el Edificio de
SEMARNAT.

de

Estructurado para

la

Cableado ‘horizontal Cat. 6% UTP

donde el INFOTEC emita una
garantia expedida de 20 afios por
parte del fabricante.

Cableado  wertical (wertebral o
“backbone”y OM3 redundante donde
el INFOTEC - emita una garantia
expedida de 20 afios por parte del
fabricante.

Cableado vertebral multipar Cat. 5e
donde el INFOTEC emita una
garantia expedida de 20 afios por
parte del fabricante.

Sistema de tierra fisica tanto en el
MDF como en los IDFs

Cuarto de equipos y cuarto de
telecomunicaciones.

Andlisis de cobertura y colocacién de
puntos de -acceso inalambricos en
cada piso.

Pruebas y Certificaciones.

1% del monto total de la’
Factura, correspondiente al
numeral 19 de la presente

propuesta, por cada dia del
incumplimiento parcial" o
deficiente en la prestacion de
los senicios . solicitados en el
apartado 2 “"Descripcion del
senicio” de este anexo técnico.

Incumplimiento parcial o
deficiente en la entrega de
documentacion liberada y
validada por la
SEMARNAT por cada piso
liberado.

36 Hrs.

1% del Total de la Factura
correspondiente al numeral
19 de la presente propuesta
por cada dia habil de
Incumplimiento parcial o
deficiente en la prestacién
del senicio.

Senvcio de
Cableado
Estructurado
para €l
Edificio de la
SEMARNAT.

Incumplimiento parcial o
deficiente en la entrega de
las memotrias técnicas al
término de! senvcio.

10 dias habiles -

posteriores al término de
la conclusién del senicio.

1% del total de la Factura
comrespondiente al numeral
19 de la presente propuesta
por cada dia habil de
Incumplimiento parcial o
deficiente en la entrega final
de la prestacion del sendcio.

Incumplimiento parcial o
deficiente de los
resultados de las pruebas-
de funcionalidad de

de las pruebas de
funcionalidad

3 dias habiles al término
de la liberacjon por piso

1% del Total de la Factura
correspondiente al numeral
19 de la presente propuesta
por cada dia de
Incumplimiento parcial o

(escaneado) realizadas.
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deficiente en la prestacion
del senicio.

22. Garantia y vicios ocultos

El periodo de la vigencia de la Garantia del cableado estructurado sera de 20 afios, a parﬁr de la
conclusién de los servicios, por lo que para la prestacion de este servicio el INFOTEC™ debera emitir
una garantia de 20 afios por parte del fabricante y atender a lo siguiente para la parte de vicios
ocultos:

o INFOTEC a través del fabricante debera responder contra defectos de fabricacion y/o fallas
del producto que llegaran a presentarse durante la vigencia de la Garantia del cableado

estructurado.
o INFOTEC cubrira la parte de vicios ocultos el cual tendra una validez de 2 dos afios.

o INFOTEC esta obligado a realizar durante este periodo, las adecuaciones y cambios
necesarios para solventar las deficiencias imputables a los trabajos reallzados faltantes y/o
vicios ocultos sin costo para la SEMARNAT.,

INFOTEC respondera contra defectos de fabricacion y/o fallas de producto que lle
presentarse durante el periodo la vigencia de la Garantia dentro de los 20 afos a partir

conclusién del servicio.

23 Calendario estimado del Proyecto

Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto
Npmbre_de_tarea L R - 1129341213411 |2|3[4]1]|2(3]4]1]2]3}4]1]2]|3][4
Totval dei brdyecfo — ' . .
Prerrequisitos para el inicio del proyecto de ' /

| Cableado

Recibir adecuaciones del MDF

Instalacién de aire acondicionado y energia eléctrica
de MDF

Instalacion de Tierra fisica MDF

Tiroa Piso ' , /"
Hito de control . é/

Cableado Vertebral (Vertical) OM3 (fibra 6ptica), ] . // (
Multipar y Se ’ /
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Instalacion Canalizacion

Adecuacion Cuarto de Equipos

Tendido del Cable a Cuartos de Telecomunicaciones

Armado de Gabinetes y/o Racks

Remate en Distribuidores de Fibra Optica

Pruebas de Desempefio

Hito de tontrol

Cableado Horizontal S6tanos, PB, Lobby, Piso 3,
Piso 8

Prerrequisito muebles instalados

Levantamiento Canalizaciones

Instalacion de tierra fisica

Andlisis de cobertura de puntos de acceso
inalambricos en cada piso.

Tendido de Cable

Peinado e ldentificacion

Armado de Gab,i',r)l_etes y/o Racks

Montaje de Paneles y Organizadores

Fijacion y Aterrizaje Racks y/o Gabinetes

Remate en Paneles

Remate en Area.de Trabajo

Instalacién de puntos de acceso inalambricos en cada
piso.

Pruebas de Desempefio de todo el sistema de
cableado estructurado; asf como la Certificacién del
mismo.

Hito de control

Cableado Horizontal Piso 9-10-11-12-13

Prerrequisito muebles instalados

Levantamiento Canalizaciones

Instalacion de tierra fisica

Analisis de cobertura y colocacién de puntos de
acceso inalambricos en cada piso.

Tendido de Cable

Peinado e ldentificacion

Armado de Gabinetes y/o Racks

Montaje de Paneles y Organizadores

Fijacion y Aterrizaje Racks y/o Gabinetes

Remate en Paneles
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Remate en Area de Trabajo

Instalacién de puntos de acceso inaldmbricos en cada
piso.

Pruebas de Desempefio de todo el sistema de
cableado estructurado; asi como la Certificacién del
mismo.

Hito de control

Cableado Horizontal Piso 14-15-16-17-18

Prerrequisito muebles instalados

Levantamiento Canalizaciones

Instalacién de tierra fisica

Andlisis de cobertura y colocacion de puntos de
acceso inaldmbricos en cada piso.

Tendido de Cable

Peinado e ldentificacion

Armado de Gabinetes y/o Racks

Montaje de Paneles y Organizadores

Fijacién y Aterrizaje Racks y/o Gabinetes

. Remate en Paneles

Remate en A‘rea de Trabajo

Instalacién de puntos de accesoinalambricos en cada
piso. ’

Pruebas de Desempefio de todo el sistema de
|| cableado estructurado; asi como la Certificacion del
mismo.

Hito de control

Cableado Horizontal Piso 19-20-21-22, Terrazas,
Azoteas

Prerrequisito muebles instalados

Levantamiento Canalizaciones

Instalacién de tierra fisica

Analisis de cobertura y colocacién de puntos de
acceso inalambricos en cada piso.

. Tendido de Cable

Peinado e Identificacion

Armado de Gabinetes y/o Racks

Montaje de Paneles y Organizadores

Fijacién y Aterrizaje Racks y/o Gabinetes

Remate en Paneles

Remate en Area de Trabajo
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Instalacién de puntos de acceso inalambricos en cada
piso.

Pruebas de Desempefio de todo el sistema de
cableado estructurado; asi como la Certificacion del
mismo.

Hito de control

23. Entregables

El INFOTEC entregara al personal de la SEMARNAT una memoria técnica en formato electronico,
indicando el total de nodos de cableado estructurado que fueron instalados. Dicha memoria sera
considerada como finalizacién del servicio descrito en el presente ANEXO TECNICO.

!" 7%

A

40 dias habiles al
Memoria Técnica término de la Electrénico e impreso
implementacioén : )

E-01

B2 60 dias habiles al
b Certificado de cableado término de la Impreso ;
implementacion A

La memoria técnica del sistema de cableado estructurado para la red de area local incluird los
siguientes anexos: '

7

Anexo 1. Sistema de cableado estructurado del inmueble o campus /

¢ Descripcion del Proyecto. A '
e Sistema utilizado (marca). '

e Tabla de correspondencia de los servicios realizados.

e Nombre de la unidad.

» Nombre del rack de origen.

¢ Ubicacién del rack origen.

¢ Panel de parcheo de origen.

¢ Puerto del panel de parche que ocupa el servicio en el origen.
o Identificacién del servicio en el origen.

e Lugar final del destino donde se encuentra el servicio.

e [dentificacion. del servicio en el destino.
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¢ Nombre de'la prueba realizada del servicio.

e Longitud del servicio.

Anexo 2. Diagramas y esquemas de conexion del proyecto

e Diagrama unifilar de conexién del sistema de cableado estructurado del campus y/o edificio,
© que incluya la ubicacién de los cuartos de. equipo y telecomunicaciones, gabinetes,
distribuidores, salidas multiusuario, y puntos de consolidacion, asi como el destino de cada uno

de los servicios que de ahi se deriven.

¢ En el diagrama se debera registrar la dlstrsbumon de los servicios dentro del rack y/o gabinetes
que lo integren.

e Planos o croquis, por piso o drea con el sembrado exactos de los servicios realizados en cada
unidad. Planos o croquis isométricos del 100% de la trayectoria de las canalizaciones (tuberias,
registros utilizados, escaleras portacables, etc) del sistema de cableado estructurado, por
edificio, por piso y en caso de ser un campus, realizar los planos isométricos del campus, en la
canalizacion se debera indicar al menos las dimensiones de las charolas y registros, diametros
y tipo de tuberias, contenido del nimero vy tipo de cables en las canalizaciones, asi como las
longitudes reales de las trayectorias. '

Anexo 3. Pruebas de los servicios de red de area local \ ,

e Pruebas de cada uno de los nodos y enlaces (cobre y fibra éptica) de cableado estr
organizadas por piso y por el edificio y en lenguaje nativo.

Anexo 4. Documentos de garantia

e El Certificado de garantia por parte del fabricante de la marca.

e La garantia en la mano de obra entrara en vigor una vez concluidos los trabajos, la cual sera
.de 3 meses, a partir de la fecha de implementacion.

.
e Garantia del cableado por 20 afios a partir de la conclusion del servicio, a partir de la conclusién //
" del servicio, en materiales. /)

24. Consideraciones necesarias para la prestaciéndel servicio

e La combinacion de longitud total del cable, cordones de parcheo y puentes de alambre, en el {/ 5
area de tfrabajo y en los cuartos de telecomunlcaCIones combinados, no debe exceder de 100 7

mts. o , /

¢ Las pruebas ACR, y PSACR, se encuentran incluidas en el software del escaner, por lo qu
solamente se tienen que configurar. m

\~ v

.
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« La SEMARNAT proporcionara al INFOTEC, las facilidades, horarios y accesos para realizar los
trabajos de cableado estructurado.
e La SEMARNAT proporcionara al INFOTEC los planos finales con la distribucién o sembrado
~ real del total de nodos.
e En caso de requenr nodos adicionales y/o cambio de domicilio, estos deberan solicitarse a
través del Administrador de Proyectos y se cotizaran por separado.
« Realizar la matriz de personal autorizado del INFOTEC para cualquier cambio y actualizacién
de nodos.
o Es mdlspensable que el lugar en donde se implemente la solucion de cableado estructurado
cumpla con las caracteristicas minimas para su adecuado funcionamiento:
- Aire Acondicionado.
- lluminacién adecuada.
- Garantizar que no haya filtraciones de agua, polvo y humedad.
En caso de no cubrir con lo anterior, EI INFOTEC las transmitira a la SEMARNAT guien tendra
la responsablllldad de solventar las mismas.

25. Consideraciones No Incluidas
) Reallzar la red eléctrica de contactos regulados para IDFs.

. Afectacuon de los servicios del cableado estructurado de la vertical donde existe otrps
servicios que pasen por la misma vertical del edificio o por mal uso o manipulacion d
personal no autorizado. A

e Obra civil ni adecuaciones eléctricas en IDFs.

o Aplicar la garantia del cableado estructurado en caso de riesgos fisicos de:
| - "Inundacién.
-~ Incendio. - /
- Accesos no autorizados.o mal controlados. /
- Terremotos. '
- Interferencia electromagnética que afecte la integridad de Ios datos que viajan por
el cableado estructurado.
- Rayos.
— Fallas en el sistema hidraulico por haberse.tapado los desagies de los mismos.
— Fallas en el cableado estructurado por roedores u otras alimafias que pudieran
comer o dafiar el mismo. '

e Aplicar la garantia del cableado estructurado en caso de riesgos humanos de: f/
- Puerta de acceso mal cerrada que permita accesos no autorizado. : //
- Fallas en el calculo de consumo eléctrico en los IDFs. ‘ /
- Atentados. - //

- Fallas de equipos de comunicaciones.

e Tareas de mantenimiento de proveedores de servicios externos a El INFOTEC (hardware o
software) sin la debida planificacion y seguimiento de tareas mientras éstas son realizadas.
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Lic. Pedro Gil Nieva
Director General de Informatica y Telecomunicaciones
SEMARNAT

ASUNTO: PROPUESTA ECONOMICA, POR EL SERVICIO DE IMPLEMENTACION DE CABLEADO
ESTRUCTURADO

‘En alencién a su peticion de oferta de servicios y con base en los requerimientos especificados en el "ANEXO
TECNICO" correspondiente sobre el proyecto del ” Servicio de Implementacion de Cableado Estructurado” le
confirmamos que “INFOTEC CENTRO DE INVESTIGACION E INNOVACION EN TECNOLOGiAS DE LA
[NFORMACION Y COMUNICACION” esté en condiciones de ofrecer los servicios solicitados.

Por tal motivo INFOTEC le propone a usted la siguiente inversion:

‘ CTOTALDE o oo | toraLparc
No. JUNIDADESENEL] . fi e s S
i = = N mes ol UNITARIO: DEL SERVIC
1 lsistema de tierra fisica tantoen el MDF como en los IDF’s INCLUIDO N/A N/A
2 Cableado horizontal Cat. 62 UTP con garantia emitida por 4626 $3,446.62 ¢15,944,064.12
INFOTEC de 20 afios expedida por el fabricante. ' T ARl
Cableado vertical {vertebral o “backbone”} OM3
3 redundante de acuerdo a ta norma ANSI/TIA-568-C.3 con 192 $28,889.54 ¢5,546,791.68
garantia emitida por INFOTEC de 20 afios expedida por el ! ’ ' ! '
fabricante.
Cableado vertebral multipar Cat. Se con garantla emitida
4 |por INFOTEC de 20 aflos expedida por el fabricante de INCLUIDO N/A N/A
acuerdo a la norma EIA/TIA568-8
5 lcuarto de equipos ycuarto de telecomunicaciones INCLUIDO N/A N/A
6 |Pruebasy Certificaciones INCLUIDO N/A N/A
7 lcostos de instalacién INCLUIDO N/A N/A
8 |Costos de Operacién INCLUIDO N/A < N/A
Servicios varios (incluye estudio de cobertura de red
g |. . 1 $282,817.61 $282,817.61
inalambrica)
SUBTOTAL|$21,773,673.41
IVA] $3,483,787.75
TOTAL DEL SERVICIO $25,257,461.16

Condiciones comerciales:

e Los precios anteriores estan expresados en pesoé e incluyen el impuesto al valor agregado (IVA).
e Para que INFOTEC esté en posibilidad de iniciar la contratacién del servicio, es necesario que
SEMARNAT, confirme formalmente la aceptacion de la presente cotizacién. :
¢ Estos precios son considerados para todas las actividades a realizar dentro de la zona metropolitana.
de la ciudad de México, para los casos en los que se requiera visitas en sitio en el interior de la- 7y
republica, los gastos de viaticos y operacion seran cubiertos por la SEMARNAT, negociados Y '
acordados previamente con el INFOTEC
ia de la informacion presentada en este documento tendra un plazo de 60 dias naturales a
|a fecha de gntrega del presente documento
n no inglyye servicios o equipos adicionales.

infotec@infotec.com.mx
wwwi.infotec.commx  /

Av. San Fernando 37

Fz.lusto Toriello Guerra, Tlalpan
Director™s CP 14050, México DF
INFOTEC \J: (52 55) 5624 2800

@ P (52 55) 5624 2824
Y
P

c.c.p Ing. Alfredo Victor Burgos Menéndez- Director Adjunto de Desarrolto
ing. Gabriel Riancho Horta-Gerente de Coordinacion de Estrategia Institucio







