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CONTRATO PARA “ESTUDIO: DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA
CALIDAD DEL AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERO, SINALOA, TABASCO Y
YUCATAN” QUE CELEBRAN POR UNA PARTE EL EJECUTIVO FEDERAL POR CONDUCTO DE LA
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR
EL ING. EDUARDO JUAN GUERRERO VALDEZ, EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL DE
RECURSOS MATERIALES, INMUEBLES Y SERVICIOS, ASISTIDO POR EL ING. RAMON ALEJANDRO
ALCALA VALERA, EN SU CARACTER DE DIRECTOR DE ADQUISICIONES Y CONTRATOS, EL C.
DANIEL LOPEZ VICUNA, EN SU CARACTER DE DIRECTOR DE CALIDAD DEL AIRE, COMO
ADMINISTRADOR DEL PRESENTE CONTRATO Y LA ING. GLORIA YANEZ RODRIGUEZ, EN SU
CARACTER DE SUBDIRECTORA DE PROGRAMAS DE CALIDAD DEL AIRE COMO APOYO EN LA
VERIFICACION DEL PRESENTE CONTRATO, A QUIENES EN LO SUCESIVO SE LES DENOMINARA “LA
SEMARNAT” Y POR LA OTRA, “TEJEDA LE BLANC & CIA., 5.C.”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR
LA. C. DZOARA DAMARIS TEJEDA HONSTEIN, EN SU CARACTER DE REPRESENTANTE LEGAL, A
QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “EL PROVEEDOR”, QUIENES ACTUANDO EN
CONJUNTO SE LES DENOMINARA “LAS PARTES”, DE CONFORMIDAD CON LAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES

1. Declara “LA SEMARNAT?” bajo protesta de decir verdad:

1.1, Que es una Dependencia del Poder Ejecutivo Federal de 1a Administracion Pdblica Federal Centralizada en
términos del Articulo 90 de a Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos vy los artu:ulos 2y26de
laLey Orgamea de la Administracion Pablica Federal. . .

1.2 Que de conformidad con lo establecido en el articulo 32 Bis de la citada Ley, le corresponde, entre otros
asuntos: fomentar ia proteccidn, restauracion y conservacidn de los ecosistemas y recursos naturales y bienes y
servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y desarrolio sustentable, asi como formular v
conducir la politica nacional en materia de recursos naturales, siempre que no estén encomendados
expresamente s otra dependencia, asi como en materia de ecologia, saneamiento ambiental, agua, regulacion
ambiental del desarrotlo urbano y de la actividad pesquera, con la participacidn que corresponda a otras
dependencias y entidades.

1.3 El Ing. Eduardo Juan Guerrero Valdez, Director General de Recursos Materiales, Inmuebles y Servicios esta
facultado para suscribir el presente contrato, en atencion a lo dispuesto en los articulos 19, fraccién XXUEL v
36, fraccion V1, def Reglamento Interior de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturalés, ast como
el numeral 11.4.1 de las Politicas, Bases y Lineamientos en Materia de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios de fa Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

1.4 El Ing. Ramon Alejandro Alcalz Valera, Director de Adquisiciones vy Contratos, firma el presente contrato en
atencién a lo dispuesto en el articulo 18, segundo pérrafo del Reglamento Interior de fa Secretarfa de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, y en el numeral 1V.16.1 de las Politicas, Bases v Lineamientos en Materia de
Adguisiciones, Arrendamientos v Servicios de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, toda vez

..que de acuerdo a las funciones establecidas en el Manual de Organizacidén Iispec;fmo de Ja Direccion General
de Recursos Materiales, Inmuebles y Servicios tiene a su cargo la elaboracién y trimite para la formalizacién
del presente contrato. : .

1.5 Con fecha 14 de marzo de 2017, a través de la Suficiencia Presupuestal registrada bajo el ndmero de folio
00440 autorizada por el M. en A. Luis Fernando Lahud Flores, en su cardcter de Subdirector de Evaluacién
Econdémica y Financiera, se infooma que dentro del Decreto de Presupuesto de Egresos de la Federacion para el
ejercicio fiscal 2017, especificamente en la partida presupuestal 33501 (Estudios e investigaciones), existe
suficiencia presupuestal para cubrir la prestacion econdmica que se genera con la suscripcién de este contrato.
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Que dentro de su estructura orgdnica administrativa se encuentra la Direccidn General de Gestién de la
Calidad del Aire y Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminantes, unidad administrativa que

_requiere de los servicios de “EL PROVEEDOR”, por lo que la M. en I. Ana Patricia Martinez Bolivar, en su
cardcter de Directora General de Gestidn de la Calidad del Aire y Registro de Emisiones y Transferencia de

Contaminantes, designa como Administrador del presente instrumento, al C. Danicl Lopez Vicufia, en su
caracter de Director de Calidad del Aire , o quien lo sustituya en el cargo, el cual serd responsable de vigilar
que se dé cemplimiento a las ebligaciones que se deriven del presente contrato y hacerlas constar por escrito,

“informando a Ia Direccidn Generai de Recursos Matcnaies Inmueblcs y Servicios del poszb]e mcumpilmmmo

1.7

1.8

1.9

que se pudmra prasmtar

Este conirate se celebra como resubtado del procedimiento de Licitacién Piblica Nimero LA-016000997-
ES2-2017 de cardcter Nacional Electrénica, mismo que se instrumentd de conformidad con los articulos 26
fraccion I, 26 Bis fraccién II y 28 fraccién | de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos v Servicios del Sector
Piblice, cuyo fallo fue emitido y dado a conocer el 06 de Julio de 2017; aunado a que de conformidad con las
Declaraciones del presente contrato y la documentacion presentada vy anexads al expediente correspondiente,
las actividades desarroliadas por “EL PROVEEDQOR?” estin plenamente relacionadas con los servicios objeto
de este contrato y se garantiza que se retinen las mejores condiciones disponibles para el Estado en cuanto a
precio, calidad, financiamiento, opertunidad vy demads circunstancias pertinentes.

En apego al articulo 19 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico, la
Direccién General de Planeacién y Evaluacion, mediante oficio No. DGPE/112/2017 de fecha, 19 de abril de
2017, seitala que en los archivos de le dependencia no existen trabajos sobre la materia que satisfagan los
requerimienios de’“LA SEMARNAT® y Direccidon General de Gestién de la Calidad del Aire y Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes, manifiesta bajo protesta de decir verdad, que no cuenta con
personal capacitade o disponible para su realizacién. Mediante Fermato con ndmero de referencia
OM/248/2017 de fecha 14 de marzo de 2017, el C.P. Jorge Carlos Hurtado Valdez, Oficial Mayor del Ramo
autorizd la erogacibn para la contratacién de los servicios objeto de este contrato, de conformidad con el
Acuerdo mediante el cual se delega en los servidores pOblicos mencionades, la faculiad para autorizar las
erogaciones relacionadas a la contratacién de servicios de consultorias, asesorias, estudios ¢ investigaciones
que requieran efectuar las unidades adminisirativas y Grganos desconcentrados de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales publicado en el Diario Oficial de la Federacion € 3 de sepmcmi}re de 2013,
suscrito por e} Titular de “LA SEMARNAT™.

Su Registm Federal de Contribuyéntes es el nimero SMA941228 GUB vy;

1. 1{] Sefiala como domicilio, para efectos de este contrato, el ubicado en Av, ch,rcxto Nacional No. 223, Col.

25 “BIA

2.1,

2.2

- Anéhuac, Del. Miguel H;daigo, C.P. 11320, Ciudad de México.

PROVEEDOR” declara a través de su Representante Legal, bajo protesta de decir verdad, que:

Acredita {a legal existencia de su representada con Ia Escritura Pablica NGmero 1,891, de fecha 26 de Julio
-de 2001, otorgada ante la fe de la Lic. Julia Patricia Ayarzagoitia Pérez, Notario Pabiico No. 20 del Estado
“gde Nueve Ledn en'la Ciudad de Monterrey; la tual es una persona moral legalmente constituida conforme a
- Tas leves de la Repiblica Mexicana, debidamente inscrita en el Registro Piblico de la Propiedad y del

Comercio, bajo el Neo. 931, Vol. 40, Libro 19, Seccion 111 de fecha & de Septiembre de 2001, bajo le

denominacién “Tejeda, Le Blanc & Cia., 5.C.7.

la C. Dzoara Damaris Tejeda Honstein, acredita su personalidad y facultades en su caracter de
Representante Legal de Tejeda, Le Blane & Cia., 5.C., mediante la Escritura Pdblica Nimero 11,739, de
fecha 6 de noviembre de 2007, otorgada ante la fe del Lic. Héctor Rubén Garza Moreno, Notario Pablice
No. 39 de Monterrey, Nuevo Ledn, mismas que no le han sido revocadas, limitadas o modificadas en forma
alguna.

Pagina ZV/



CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-
001/2017.
“ESTUDIO: DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS
DE GESTION PARA MEFORAR LA CALIDAD DEL
AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS,
GUERREROQ, SINALOA, TABASCO Y YUCATAN".

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEO AMBIINTE
¥ RECURSOS NATURALES

CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-001/2017. |

2,3. Cuenta con Cédula de Registro Federal de Contribuyentes TLB0107.26 KF8.

2.4, Fs mexicana y conviene que, ain y cuando llegare a cambiar de nacionalidad, seguirse considerando como
mexicana por cuanto a este contrato se refiere v no invocar fa proteccidn de ningtin gobierno extranjero bajo
pena de perder en beneficio de la nacién mexicana, tode derecho derivadeo de este contrato.

2.5. La C. Droara Damaris Tejeds Honstein, en su caracter de Representanta Legal, se identifica en este acto con
Credencial para Votar sin némero de folio, expedido por el Instituto Nacional Electoral en el afio 2014 y
estd vigente.

2.6, La persora moral que representa se encuentra inscrita en el Registro Federal de Contribuyentes con la clave
de identificacién fiscal TLBO10726 KF8 y tiene como objeto social entre otros: prestar todo tipo de servicios
y asistencia técnica, bien sez de naturaleza administrativa, de supervisidn, de investigacién y desarrollo, de
mercade, de mantenimiento, de ingenieria, ¥ en general toda clase de servicios relacionados con actividades
comerciales o industriales de fa empresa.

2.7. Tiene capacidad juridica para contratar y retine las condiciones y recursos técnicos, humanos y econdmicos
para obligarse a la cjecucién de los servicios objeto de este contrato, y no existe impedimento alguno que le
impida su celebracion y cumplimiento,

2.8. Conoce plenamente el contenido y requisitos que establece fa Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Piblico, su Reglamento, asi como las disposiciones legales y administrativas aplicables al
presente contrato, en especial ¢l aleance de los articulos 39 y 60 del mismo ordenamiento legal, refativos a la
falsedad de informacién, asi como las sanciones del orden civil, penal y administrativo que se imponen a
quienes declaran con falsedad.

2.9, Bajo protesta de decir verdad, manifiesta ne encontrarse en lfos supuestos de los articutos 30 y 60, tercer
parrafo de 1a Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y Servicies del Sector Piblico, en ¢aso de que alguna de
las personas fisicas que forman parte de “EL PROVEEDOR?”, se encuentren en los supuestos seftalados
anteriormente, el contrato sera nulo previa determinacidn de la auteridad competente,

2.10. Conoce el domicilio de “LA SEMARNAT™.

2.11.Manifiesta que su representada, se encuentra dentro de la estratificacion catalogada como PEQUENA
EMPRESA por coniar con 0 {CERQ} empleados de planta registrados ante el IMSS y con 16 {dieciseis)
personas subcontratadas y un monto de ventas anuales de $7,393,811.66 PESOS 00/100M.N.).

2.12.De manera previa a la formalizacién del presente contrato y en cumplimiento a lo dispuesto por ef articulo
32-D, primero, segundo, tercero y cuarto parralos del Codigo Fiscal de la Federacidn y de conformidad con
la regla 2.1.31. de ia Resolucién Misceldnea Fiseal para el ejercicio 2017, publicada en el Dhario Oficial de la
Federacién el 23 de diciembre de 2016 y que entrd en vigor el dia 1 de enero de 2017, presentd copia de
respuesta, de fecha 10 de julio 2017, con nimero de folio 17NB1011564, emitido por el Servicio de
Administracién Tributaria, sobre el cumplimiento de las obligaciones fiscales o en su caso, de las personas

fisicas 0 morales que para la prestacion de los servicios subcontrataron, }}é@
‘r"\ ;

2.13.De manera previa a la formalizacion del presente contrato y en cumplimiento a lo dispuesto por el articulo
32-1> dei Cédigo Fiscal de la Federacitn y de conformidad con la regla Primera de las Reglas para la
Obtencidn de la Opinién de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en Materia de Seguridad Social,
publicada en ef Diario Oficial de la Federacién el 27 de febrero de 2015 y que entré en vigor el dia 3 de

marzo de 2018, presentd copia de respuests, de fecha 14 de julio de 2017, con nimero de folio "‘?m

1500069392041118863709, emitide por el Institute Mexicano del Seguro Social, sobre el cumplimiento de '

sus obligaciones fiscales en matetia de seguridad social, o en su caso, de las personas fisicas o morales que .

para la prestacion. h, \
R
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Mediante escrito, bajo protesia de decir verdad de fecha 10 de julio de 2017, manifiesta que su representada
no cuenta con registro de inscripcién al Instittio Mexicano del Seguro Social (IMSS) o del Instituto del
Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, lo anterior derivado a que es operada por sus socios,
empresas de servicios de terceros y personal bajo la contratacidn de honorarios por la realizacién de un
producto.

2.14.Conoce plenamente las necesidades v caracteristicas del servicio que requiere “LA SEMARNAT” y que ha
considerado todos los factores que intervienen en su ejecucién, por lo que manifiesta que dispone de
elementos suficientes para contratar y obligarse en los términos de este contrato, y gque para su
cumplimiento y ejecucién cuenta con fa experiencia, los recursos técnicos, financieros, administrativos y
humanos necesarios, para la entrega Optima del SERVICIO.

2.18.Que las actividades pactadas en el presente contrato son compatibles con su objeto social, por lo que no tiene
impedimento alguno para obligarse en los términos del presente contrato y prestar sus servicios a “LA
SEMARNAT” en los términos aqui estipulados y para poner su mayor capacidad, diligencia, calidad,
esmero, eficiencia y oportunidad en el cumplimiento de sus obligaciones a favor de “LA SEMARNAT”, bajo
su més estricta responsabilidad.

2.16.Reconoce v acepta que cuenta con los elementos propios a que se refiere el articulo 13 de la Ley Federal del
Trabajo vy en consecuencia es el {inico patrdn de todas y cada una de las personas que intervengan en el
desarrollo y ejecucion del objeto de este contrato.

2.17.8efiala como su domicitio para efectos del presente instrumento el ubicado en Av. México No. 810, Col,
Obispade, Mun. Menierrey, C.P. 64060, Monterrey, Nuevo Ledn. Teléfono: 818 3483099, Correo
Electrénico: dtejeda@ltconsultingroup.com.

3. Declaran “LAS PARTES” que:

3.1. El presente contrato se celebra en términos de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Pablico, su Reglamenio y de forma supletoria en lo gue corresponda, el Codigo Civil Federal, la Ley Federal
de Procedimiento Administrativo v el Cédigo Federal de Procedimientes Civiles, de conformidad con lo
establecido por el articulo 11 de la Ley citada en primera instancia,

3.2. De conformidad con las anteriores declaraciones, las paries reconocen su personalidad juridica y la capacidad
legal que ostentan, asimismo conocen e alcance y contenido de este contrato y estan de acuerdo en
someterse a las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA.- OBIETO

“EL PROVEEDOR” se obliga con “LA SEMARNAT?” a realizar hasta su (otal terminacién v prestar eficazmente cf
estudio “Desarrollo de los Programas de Gestidn para mejorar la calidad del aire (ProAire) en los estados de Chiapas,
Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatdn®. Para la ejecucidn del presente objeto “EL PROVEEDOR” tendri gue cumplir
con las especificaciones estipuladas en €l “Anexo Unico”, que forma parte integrante del presente instrumento,
constante de 156 fojas Gtiles conforme a lo siguiente: declaraciones y clausulado (20 fojas Gtiles), Especificaciones
Técnicas de “LA SEMARNAT” (74 fojas tiles), Propuesta Téenica (61 fojas <tiles) y Propuesta Econdmica {1 foja
atil} de “EL PROVEEDOR™,

S !
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Las obligaciones que se convienen en el objeto de este contrato no son divisibles toda vez que por las caracteristicas de
los servicios materia del misma, no pueden ser utilizados de manera incompleta, por lo que la garantia se hard efectiva
por el monto total de la obligacién garantizada.

SEGUNDA.- VIGENCIA DEL CONTRATQ

Las paries convienen en que la vigencia del presente contrate iniciard €l 7 de julio y concluird el 31 de diciembre de
2017.

TERCERA.- MONTO DEL CONTRATO

Ef importe total a pagar por los servicios es de $4,885,000.00 (CUATRO MILLONES OCHOCIENTOS QCHENTA'Y
CINCO MIL PESOS 00/100 M.N.), més la cantidad de $781,600.00 (SETECIENTOS OCHENTA Y UN MIL
SEISCIENTOS PESOS 00/100 M, N.) correspondiente al 16% del Impuesto al Valor Agregado; por lo que el monto
total de este contrato asciende a la cantidad de $5,666,600.00 (CINCO MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y SEIS
MIL SEISCIENTOS PESOS 00/100 M.N.).

El precio unitario de los servicios mismo gue se consideraré fijo v no estard sujeto a ajustes, de conlermidad con Jo
siguiente:

Desarrollo del Programa de gestion para mejorar la o .
| calidad del aire en ¢l estado de CHIAPAS 889224138 | $142,758.62 | $1,035.000.00
Desarrollo del Programa de gestién para mejorar la
2| calidad de aire en el estado de GUERRERO $775,862.07 | $124,137.93 | $900,000.00
Desarrolle del Programa de gestidn para mejorar la -
3 calidad del aire en el estado de SINALOA $905,172.41 $144’827'.59 $1,050,000.00
Desarrotlo del Programa de gestion para mejorar la .
4 calidad del aire en el estado de TABASCO $775,862.07 $124,137.93 $900,000.00
Desarroilo del Programa de gestidén para mejorar la
5 calidad del aire en el estado de YUCTAN $862,068.97 $137,931.03 | $1,000,000.00
‘ Subtotal | $4,885,000.00
IVA | $781,600.00
Total | £5,666,600.00

El monto antes sefalade incluye todos jos gastos gue se originen como consecuencia de su realizacion, tales como
materiales, sueldos, honorarios, organizacidn, direccidn técnica propia, administracion, prestaciones sociales y
laborales a su personal, entre otros. -

CUARTA.- PLAZO Y LUGAR DE PRESTACION DEL SERVICIO

“BL PROVEEDCOR” se obliga se obliga a prestar los servicios amparades en ¢l presente contrato, 1 partir de 07 de julio

v hasta 31 de diciembre de 2017,

La ejecucién y el lugar de prestacién de los servicios por parte de “EL PROVEEDOR?” se realizardn conforme a las
condiciones descritas en el “Anexo Unice™.
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QUINTA.- FACTURACION, PLAZO Y CONDICIONES DE PAGO

“LA SEMARNAT” efectuard el pago en pesos de ios Istados Unidos Mexicanos, sebre el servicio devengado, siempre y
cuando “EL PROVEEDOR” preste el mismo a entera satisfaccidn de “LA SEMARNAT” de acuerdo con jo establecido
en el “Anexo Unico” que forma parie integrante de este contrato.

Para que ia obligacién de pago se haga exigible, “EL PROVEEDOR” debera sin excepcion alguna presentar factura
remitiéndola via  correo  electrénico  al  Administrador  del  Contrato  al  correo  electronico
daniel.lopez@semarnat.gob.mx, o al que en su caso se le notifique, asi como toda la documentacion que ampare la
prestacion de los servicios a entera satisfaccion de “LA SEMARNAT®, de conformidad con los requerimientos,
caracteristicas y plazos contenidos en este contrato y en el “Anexo Unico” que se acompana al presente; el citado page
se realizard a través de medios de comunicacién electrénica a fa cuenta bancaria que al efecto haya acreditado "EL
PROVEEDOR”, la cual debera ser registrada en ef Sistema Integral de Administracién Financiera Federal, o bien
seglin los procedimientos establecidos por “LA SEMARNAT?, a través de la Direccién General de Programacién y
Presupuesto, con la aprobacién de Direccién General de Gestion de la Calidad det Aire y Regisiro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes, dentro de los 20 dias naturales posteriores a la presentacidn del recibe de honorarios
a factura referida en lineas precedentes, drea que deberd validar fa documentacion y dar su Visto Bueno,

£l pago se realizara deniro del plazo sefalado en el parrafo que antecede, considerando que no existan aclaraciones al
importe o especificaciones a los trabajos facturados vy que los documentos de cobro hayan sido preseniados en tiempa,
de lo contrario, el plazo para el pago se recorrerd en forma proporcional,

La factura deberd contener todos los datos y registros regueridos por las disposiciones fiscales vigentes; asimismo, el
importe deberd presentar desglosado el conr.epto del Impuesto al Valor Agregado, y en su caso, de los impuestos
aplicables,

Los impuestos que se deriven del contrato seran cubiertos por cada una de las partes de acuerdo a las disposiciones
legales vigentes y aplicables en la materia.

En caso de que bes facturas entregadas por “EL PROVEEDOR” para su pago presenten errores o deficiencias “LA
SEMARNAT? dentro de los tres dias habiles siguientes a su recepeién, indicard por escrite a “EL PROVEEDOR™ las
deficiencias gue debera corregir. El periodo que transcurra a partir de Iz entrega del citado escrito y hasta que “EL
PROVEEDOR” presente las correcciones, no se computara para efectos dei articulo 51 de la Ley de Adgquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico. Una vez corregida la factura correspondiente, reiniciard el cémputo del
plazo antes mencionado..

Los pagos se haran a través de medios de comunicacién electrdnica. Para el caso de que se presenien pagos en exceso o
se determine la rescisién del contrato se estard a lo dispuesto por los pérrafos tercero y cuarto del articulo 81 la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico.

SEXTA.- TRANSFERENCIA DE DERECHOS

“EL PROVEEDOR” se obliga a no ceder en forma parcial o total, en favor de cualquier otra persona fisica o moral, sus
derechos y obligaciones derivados de este contrato y su “Anexo Unico”, con excepcién de los derechos de cobro por los
servicios ejecutados, en cuyo supuesto se debera contar con Ia previa autorizacidn por escrito de “LA SEMARNAT” en
los términos del Gltimo parrafo del articulo 46 de fa Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Piblico.

“EL, PROVEEDOR?” padra solicitar la realizacién de la cesion de los derechos de cobro a favor de un intermediario
financiers de su eleccidn, en virtud del acuerdo que “LA SEMARNAT™ tiene concertado con Nacional Financiera,
S.N.C. denominado “Pregrama de Cadenas Productivas”, a efecto de apoyar a los proveedores, contratistas o
prestadores de servicios de “LA SEMARNAT?, a través de operaciones de factoraje y descuento electrénico de hasta el
100% del importe de los titulos de crédito y/o documentos en que se consignen derechos de crédito expedidos por
“LA SBMARNAT”, mcluyendo los intereses corrcspond:emes, por lo qac sera la misma Nacional i‘mancxera, el canal
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para la recepcidn de los poderes, actas constitutivas y carta de adhesién gue firmen los proveedores y contratistas.
Todo lo anterior de conformidad con lo establecido en las “Disposiciones Generales & las que deberan sujetarse las
Dependencias y Entidades de la Administracidn Piblica Federal para su incorporacién al Programa de Cadenas
Productivas de Nacional Financiera, S, N. C., institucién de Banca de Desarrollo, sin menoscabo de lo establecido en el
thtimo parrafo del articulo 46 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico,

Para tales efectos, “EL PROVEEDOQR” deberd entregar a “LA SEMARNAT?” copia certificada expedida por Notario
Plblico del convenio que haya celebrado con Nacional Financiera, 8. N. C., Institucién de Banca de Desarrollo, en el
que conste su incorporacién al Programa de Cadenas Productivas, sin cuyo requisito no procederd la cesidn de
derechos de cobro solicitada por “EL PROVEEDOR?” per este medio.

Independientemente de lo anterior, “EL PROVEEDOR” deberd presentar a “LA SEMARNAT” escrito en el que
manifieste que los contra recibos por pagar, materia de la cesién de derechos de cobro, no han side nepociados o
comprometidos previamente,

Si con motivo de fa realizacién de la operacién de ia cesidn de derechos de cobro solicitada por “EL PROVEEDOR” se
origina un atrase en ¢l pago, no procederd el pago de gastos financicros a cargo de “LA SEMARNAT?” a que se refiere
el articulo 51 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico. En este caso, los gastos
financieros serdn cubiertos por el intermediario financiero gue haya seleccionado “EL PROVEEDOR”.

SEPTIMA.- PRECIOS FLIOS

“EL PROVEEDORY” se obliga a mantener fijos los precios unitarios de sus servicios establecidos en el “Anexo Unico”,
no pudiendo incrementarle, no obstante, las variaciones econdmicas en salarios minimos, insumos, pasajes, cuolas,
devaluacién de ia moneda, actos inflacionarios, entre otros, que se presenten en el pafs durante la vigencia del
contrato, en cuyo caso, dicho sobreprecio serd absorbido por él, sin que ello repercuta de manera cuantitativa o
cualitativa en la prestacion del servicio,

OCTAVA.- ANTICIPO
En el presente contrato “LA SEMARNAT” no otorgara anticipo 2 “EL PROVEEDOR”.
NOVENA.- VERIFICACION Y ACEPTACION DE LOS SERVICIOS

Al término de la vigencia del presente contrato, ¢l servidor piblico responsable de verificar su cumplimiento, deberd
entregar a “EL PROVEEDOR?” la constancia de cumplimiento de las obligaciones contractuales, por escrito, en la que
conste o certifigue que el servicio ha sido realizado conforme a lo establecido en el presente acuerdo de voluntades y a
entera satislaccién de “LA SEMARNAT™. Asimismo, “EL PROVEEDOR” manifiesta su conformidad de que hasta en
tanto no sea otorgada dicha constancia, el servicio prestado se tendrén por no recibido, de conformidad con lo dispuesto
por el articulo 84, Gitimo pérrafo, del Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Publico. :

De conformidad con los articulos 87 de ia Ley de Adquisiciones, Arrendamientos vy Servicios del Sector Publico y 107
de su Reglamento “EL PROVEEDOR” se obliga a proporcionar a la Secretaria de la Funcién Piblica y al Organo
Interno de Control de “LA SEMARNAT” toda la informacién y documentacién que en su momento se reguiera con
motivo de las auditorias, visitas o inspecciones que practiguen y que se relacionen con el presente contrato, atin
concluida la vigencia del contrato v por el tiempe gue de acuerdo 2 la regulacion fiseal le corresponda conservaria,

DECIMA.- SUPERVISION DE LOS SERVICIOS
“LA SEMARNAT” a través del C. Daniel Lopez Vicufia, en su caricter de Director de Calidad del Aire, o quien lo

sustituya en el cargo, quien fue designado como Administrador del Contrato, supervisard v vigilard en todo tiempo ¢l
. sepvicio objeto de este contrato, el cual debera realizarse en los plazos establecidos en el *Anexo Unico”.
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«gEL PROVEEDOR?” acepta que el Administrador del Contrato de “LA SEMARNAT? vigilar, supervisard y revisaré
en todo tiempo el servicio objeto de este contrato y dard a “EL PROVEEDOR” por escrito, las instrucciones que estime
pertinentes relacionadas con su gjecucién en la forma convenida, » fin de que se ajuste a las especificaciones contenidas
en e} “Anexo Unico” a que se alude en la cliusula denominada Objeto de} presente instrumento juridico, asi como a las
modificaciones que, en su caso, ordene por escrito “LA SEMARNAT y sean aprobados por ésta.

La supervisién del servicio que realice “LA SEMARNAT” no libera 2 “EL PROVEEDOR” del cumplimiento de sus
obligaciones contraidas en este contrato asi, como de responder por deficiencias en la calidad del servicio una vez
concluido éste. Lo anterior, en el entendido de que ef ejercicio de esia facultad, no serd considerada como aceptacion
. theita o expresa del servicio, ni libera 2 “EL PROVEEDOR” de las obligaciones que contrag bajo este contrato.

De conformidad con el articulo 57 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios det Sector Pilblico, la
Secretaria de Ja Funcién Pablica, podra realizar las visitas e inspecciones que estime necesarias, asi como verificar la
calidad del servicio establecida en el presente comtrato, pudiendo solicitar a “LA SEMARNAT” y a “EL
PROVEEDOR” todos los datos e informes relacionados con los actos de que se trate.

£n el caso de atraso en el cumplimiento de las fechas o plazos pactados para la prestacion de los servicios, el
Administrador del Contrato, procederd a notificar 2 “EL PROVEEDOR?” o a su representante legal Ia pena respectiva,
preferentemente dentro de los 30 (treinta) dias habiles siguientes a la fecha en que se hayan generado las penas
convencionales, notificando, igualmente a la Direccién General de Programacion y Presupuesto, para gue ésta reciba de
parte de “EL PROVEEDOR?”, el comprobante que acredite el pago de la pena convencional formato “Pago Electrénico
de Derechos, Productos y Aprovechamientos, Esquema eScinco”, o el que determine en su caso el Sistema de
Administracién Tributaria (SAT)L ‘

Las penas convencionales serdn determinadas por el Administrador del Contrato, en funcién de los servicios no

prestados oportunamente. En las operaciones en gue se pacte ajuste de precios, la penalizacion se calculard sobre el
precio ajustado. :

El responsable de “EL PROVEEDOR” previam-ente a su intervencidén en los servicios, deberd ser aceptado por “LA
SEMARNAT” quien por conducte del Administrador del Contrato, determinara si redine los requisitos sefialados.

En cualquier momento o por razones justificadas, “LA SEMARNAT" podrd solicitar el cambio del responsable de “EL
PROVEEDOR?” y éste se obliga a designar a otra persona que refina los requisitos sefatados en esta cliusula,

DECIMA PRIMERA.- MODIFICACIONES wh
“LA SEMARNAT?” podri acordar con “EL PROVEEDOR” por razones fundadas y explicitas respecto del contrato

vigente, €] incremento en el monto o en la cantidad de los servicios del mismo, siempre que el monto total de las

modificaciones no rebase, en conjunto, el 20% de los conceptos y voliimenes establecidos, el precio de los servicios sea

igual al originalmente pactado, el contrato esté vigente y “EL PROVEEDOR™ no se encuentre en incumplimiento.

Asimismo, en el caso de que “LA SEMARNAT? lo considere conveniente, podra ampliar la vigencia del contrato.

¥ni el caso de que el presente contrato incluya dos o més partidas, el porcentaje se aplicard para cada una de ellas.
Cualquier solicitud de modificacidn que se presente por parte de “EL PROVEEDOR?” a las condiciones originalmente
pactadas deber tramitarse por escrito exclusivamente ante la Direccién General de Recursos Materiales, Inmuebles y

Servicios de “LA SEMARNAT”, en el entendido de que cualguier carmbio o modificacién que no sea autorizada

expresamente por el 4rea citada, se considerard inexistente para todos los efectos administrativos y legales del presente
contrato.

La soficitud de modificacién por parte de “EL PROVEEDOR?”, no interrumpird el plazo para la conclusitn de los
servicios originalmente pactados. : '
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En términos de lo establecido en el articulo 52 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Piblico, no procederd ningén cambio que implique otorgar condiciones mas ventajosas comparadas con las establecidas
originalmente, podrd medificarse, igualmente por escrito, por detalles de forma gue no desvirten el contenido esencial
del presente instrumento juridico y del procedimiento de adjudicacion del cual se deriva,

£n el caso de cualquier medificacién a o pactado en el contrato y/o sus anexos, “EL PROVEEDOR” se obliga a
entregar a “LA SEMARNAT® dentro de los 10 (diez) dias naturales siguientes a la fecha de la formatizacion del convenio
modificatorio respective, el endoso o documento modilicatorio de la fianza otorgada originalmente por ia institucion
afianzadora correspondiente, conforme al articulo 91 del Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Pdbiico, el cuai deberd contener la estipulacion de que es conjunie, solidario e inseparable de la
fianza inicialmente presentada por “EL PROVEEDOR™.

En el caso de gue “EL PROVEEDOR” no cumpla con dicha entrega, “LA SEMARNAT” podra determinar la rescision
administrativa del contrato.

DECIMA SEGUNDA.- PAGOS EN EXCESO

En caso de gue existan pagos en exceso que haya recibido “EL PROVEEDOR?, éste debera reintegrar las cantidades
pagadas en exceso, més los intereses correspondientes conforme a la tasa que establezca la Ley de Ingresos de la
Federacién en los casos de prérroga para el pago de créditos {iscales. Los intereses se calculardn sobre las cantidades
pagadas en exceso en cada caso y se computarin por dias naturales desde la fecha del pago hasta la fecha en que se
pongan efectivamente las cantidades a disposicién de “LA SEMARNAT”. “LA SEMARNAT” proceders a deducir
dichas cantidades de las facturas subsecuentes o bien *El PROVEEDOR” cubrir diche pago con cheque certificado a
favor de “LA SEMARNAT?. .

DECIMA TERCERA.- OBLIGACIONES FISCALES

Las partes pagaran todas y cada una de las contribuciones y demds cargas fiscales que conlorme a las leyes tederales,
estatales y municipales de los Estados Unidos Mexicanos tengan la obligacion de cubrir durante ia vigencia, ejecucién y
cumplimiento del presente contrato v sus anexos, sin perjuicio de que "LA SEMARNAT” realice, de los pagos que
haga a “EL PROVEEDOR?”, las retenciones que le impongan las leyes de Ia materia,

DECIMA CUARTA.- GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO

Con fundamento en los articulos 48 fraccion Il y 49 fraccidn | de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos v Servicios
del Sector Piblico y el articulo 103 de su Reglamento “EL PROVEEDOR? a fin de garantizar el debido cumplimiento
de las obligaciones derivadas del contrate, asi como para responder de los defectos, vicios ocultos de los bienes o
servicios y cualquier otra responsabilidad en los términos schalados en el conirato, deberd presentar a2 “LA
SEMARNAT", dentro de los 10 {diez) dias naturales a partir de la fecha de suscripcién del contrato, la garantia de
cumplimiento, en caso que el dliime dia sea inhdbil se deberd presentar a mds tardar el dltimo dia hébil; de
conformidad con:

Péliza de fianza que se constituird por el 10% del importe total del contrato, estpulade en la Clausula denominada
Monto del Contrato de este instrumento, sin incluir ¢l Impuesto al Valor Agregado, con una vigéncia eguivalente a la
del contrato garantizado, otorgada por institucién afianzadora legalmente constituida en la Repiblica Mexicana, en
términos de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y a favor de “LA TESORERIA DE LA FEDERACION™.

“EL PROVEEDOR"” manifiesta expresamente:

(A) Su voluntad en caso de que exisian créditos a su favor contra “LA SEMARNAT”, de renunciar al derecho a
compensar que le concede la legislacion sustantiva civil aplicable, por lo que olorga su consentimiento
expreso para que en el supuesto de incumplimiento de as obligaciones que deriven del contrato, se haga
efectiva la garantia otorgada, asi como cualguier otro saldo a [avor de “LA SEMARNAT”.
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(B) Su conformidad para que !a fianza que garantiza el cumplimiento del contrato, permanezca vigente durante
la substanciacidn de todos los procedimientos judiciales o arbitrales y los recursos legales que se interpongan,
con relacidn al centrato, hasta que sea dictada resolucitn definitiva que ¢ause ejecutoria por parte de ia
autoridad o tribunai competente.

(C) Su aceptacidn para que la fianza de cumplimiento permanezca vigente hasta que ias obligaciones
garantizadas hayan sido cumplidas en su totalidad, en la inteligencia que la conformidad para la liberacidn
deberi ser otorgada mediante escrito suscrito por “LA SEMARNAT”.

{I2) Su conformidad en que la reclamacién que se presente ante la afianzadora por incumplimiento de contrato,
guedara integrada con la siguiente documentacion:

1. Reclamacion por escrito a la Institucidn de Fianzas.
2. Copia de la pdliza de fianza y en su caso, sus documentos medificatorios.
3. Copia del contrato garantizado y en su ¢aso sus convenios modificatorios.
4. Copia del documente de notificacién al fiado de su incumplimiento.
5. En su caso, la rescisidn del contrato v su notificacion,
6. En su caso, documento de terminacion anticipada y su notificacién
7. Copia del finiquito y en su caso, su notificacion,
8. Importe reclamado.
Lz fianza deberd contener como minimo las siguienies declaraciones expresas:

1. Que se otorga atendiendo todas y cada una de las estipulaciones establecidas en este contrato.

II. Que para cancelar la fianza, serd requisito contar con la constancia de cumplimiente total de las obligaciones
contractuales de conformidad con lo establecide en la Cldusula denominada Precios Fijos del presente
instrumento;

III. Que la fianza permanccerd vigente durante el cumplimiento de la obligacién que garantice y continuard
vigente en caso de gue se otorgue pritroga al cumplimiento del contrato, ast como durante la substanciacidn
de todos los recursos legales o de los juicios que se interpongan y hasta que se dicte resolucidén definitiva que
quede firme, y '

IV, Que la afianzadora acepta expresamente someterse a los procedimientos de ejecucidn previstos en la Ley de
Instituciones de Seguros v de Fianzas para la eféctividad de las [ianzas, ain para ¢l caso de que proceda el
cobra de indemnizacién por mora, con motive del pago extemporaneo def importe de la péliza de fianza
requerida. Ef procedimiento de cjecucidn serd el previsto en el articulo 282 de la citada Ley, debiéndose
atender para e! cobro de indemnizacién por mora lo dispuesto en ef articulo 283 de dicha Ley;

En el supuesto de que las partes convengan la modilicacidn del contrato vigente, en términos de la Cliusula
denominada Modificaciones del presente Contrato, “EL PROVEEDOR” deberé contratar la ampliacién de la fianza,
presentando la madificacién y/o endose de la garantia dentro de los {10} diez dias habiles siguientes a la lirma del
convenio que modifigue el instrumento original, por el importe del incremento o modificacién correspondiente.

La garantia de cumplimiento deber ser presentada en la Subdireccién de Comité y Contratos, ubicada en Av. Ejército
Nacional No. 223, Piso 17 Ala B, Col. Anédhuac, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad de México,

?“g/
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DECIMA QUINTA.- DANOS Y PERJUICIOS

“EL PROVEEDOR” serd el (inico responsable por la mala ejecucidn de los servicios asi comeo det incumplimiento a las
obligaciones previstas en este instrumento cuando no se ajuste al mismo, al igual de los dafios y perjuicios que ocastone
con motivo de la no prestacidn de los servicios por causas imputables al mismo, una deficiente realizacion de los
mismos o por no realizarlos de acuerdo con las especificaciones contenidas en el presente contrato, asi como aquellos
que resultaren como causa directa de la {alta de pericia, dolo, descuide y cuzalguier acto u omisidn negligente en su

gjecucidn, salvo que el acto por 2l gue se haya originado hubiese sido expresamente y por escrito ordenado por “LA

SEMARNAT,

DECIMA SEXTA.- PENAS CONVENCIONALES

Las penas convencionales a las gue “EL PROVEEDOR” se haga acreedor por incumplimiento en la eiecuciim de los
servicios, se calculardn, de acuerdo a lo establecido en el “Anexo Unico” y el presente contrato, de conformidad con o

siguiente:

a. Si “EL PROVEEDOR™ presenta un atraso en la entrega de los productos esperados de conformidad a las
fechas de entrega establecidas en las especificaciones técnicas y sus snexos, se aplicard como pena

convencional €l 0.58% (cere punto cinco por ciento) del importe total def contrato, sin incluir IVA, por cada |

dia habit de retraso,

b. Si “EL PROVEEDOR” entrega un mismo producto que haya sido regresado para correcciones, después de los
5 dias habiles proporcionados para atender las observaciones realizadas, se aplicard como pena convencional el
1% (uno por ciento) del importe total del contrato, sin incluir IVA.

Las penas convencionales serdn cubiertas por “EL PROVEEDOR” mediante el “Pago electrdnico de Derechos,
Producto y Aprovechamientos, esquema eScinco” ante alguna de las instituciones bancarias autorizadas, acreditando
dicho pago con la entrega del recibo bancario a la Direccidn de Calidad del Aire. : :

La suma de todas las penas convencionales aplicadas a “ElL PRGVI:.EDOR” no deberd exceder el importe de la garantia
de cumplimiento del contrato,

Cuando los servicios no se presten en a fecha o plazo convenido v ka pena convencional por atraso rebase el monto de
la garantia de cumplimienio del conirato, “LA SEMARNAT”, a través del Administrador del Contrato, previa
notificacién a “EL PROVEEDQOR”, podra rescindir este contrato, en términos de la Clausula denominada Rescision
Administrativa. - SR :

En caso que sea necesario llevar a cabo la rescisién administrativa del contrato, la aplicacién de la garantia de
cumplimiento serd proporcional al monto de las obligaciones incumplidas.

Independtentememe de la aplicacién de la pena convencional a gue haLe referencza el parrafo que anlccede, s¢ apl:caran
ademas las sanciones gue deriven de la Ley o la normatividad.

La penalizacién tendrd como objeto resarcir los dafos y perjuicios ocasionados a “LA SEMARNAT” con el atraso en la
prestacidn de servicios sefialados en el contrato. 1as penas son independientes de los dafios y pu;u:caos que ocasionare
~“EL PROVEEDOR" por no cumplir con las condiciones pactadas en e presente contrato. RERE

Para determinar la aplicacién de las penas convencionales, no se tomardn en cuenta las demoras motivadas por caso
fortuite o causas de fuerza mayor o cualquier otra causa no imputabie a “EL PROVEEDOR”.

DECIMA SEPTIMA.- DEDUCCIONES
“LA SEMARNAT” podra realivar deducciones al pago de los servicios con motivo del incumplimiento parcial o

deficiente en gue pudiera incurrir “EL PROVEEDOR” respecto de los casos concretos especificados en el *Anexo Unico”
y el presente contrato, conforme 2 lo siguiente:

N
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a. En caso de que un producto entregable se encuentre incompleto, deficiente o no cumpla con las caracteristicas
sefialadas en los apartados 2 de os anexos B al F, segln corresponda, se aplicard €l 1% {uno por ciento) del
importe total del contrato, sin incluir IVA, deduciéndose al pago de la factura pendiente de page
correspondiente. “EL PROVEEDOR” tendrd un ple az0. de 3 él:?S hébiles para 'stender ias deficiencias que
presenten ios productos.

Dichas deducciones deberan ser calculadas por el Administrador del Contrato desde que se presente el mcumphmzento
parcial o deficiente hasta h fecha en que materialmente se curnpla la obligacian.

Los montos a deducir se deberdn aplicar en la factura que “EL PROVEEDOR?™ presente para su cobro, inmediatamente
después de que el Administrador del Contrato tenga cuantificada la deduccion correspondiente y le notifique a “EL
PROVEEDOR™ que incluya ef monto de 1a deduccidn en su préxima factura, o en su caso, prcsente Iz nota de credito
correspondiente acompadfiada de su factura.

DECIMA OCTAVA.- RESCISION ADMINISTRATIVA

Ambas partes convienen y “EL PROVEEDOR” estd de acuerdo en que “LA SEMARNAT” podrd en cualquier
momento, por causas imputables a “EL PROVEEDOR?”, rescindir administrativamente el presenie contrato, cuando
éste dltimo incumpla con cualquiera de las obligaciones estipuladas en el mismo. Dicha rescision operard de pleno
derecho, sin necesidad de declaracién o resolucién judicial, bastando gue se cumpla con el procedimiento sefalado en
el articulo 54 de la Ley de Adquisiciones, Arrendarmnientos y Scrvxcms del Sector Publico y en !a Clausula denemxnada
Procedimiento de Rescisidon Administrativa del Contrato,

Las causas que pueden dar lugar a quc “LA SEMARNAT” inicie c! proced:mwnte de rescisidn administrativa del
comrato, son las sigulentes: :

A. Si “EL PROVEEDOR” no entrega la garantia de cumplimiento conforme al plazo estipulade en la normatividad
vigente y la clausula denominada Garantfa de cumpiimicnto.

B, Cuando el importe de las penas convencionales alcance el monto de la garantia de curnplimiento.

C. §i “EL PROVEEDOR” es declarado, por autoridad compctente, en concurso mercantil o de acreedores o en
cualquier situacién andloga que afecte su patrimonio.

D. S “EL PROVEEDOR?” cede, vende, traspasa o subcontrata en forma total o parcial los derechos v obligaciones
derivados del contrato; o transfiere los derechos de cobro derwados dt,i comraw, su‘z contar con el consentlmxento
de “LA SEMARNAT®,

E. Si “EL PROVEEDOR” no da a “LA SEMARNAT” o a quien éste designe por escrito, las facilidades o datos

necesarios para la supervisidn o inspeecidn de los servicios.

F. Si “EL PROVEEDOR” incurriera en falia de veracidad, total o pamaimente respcczo a la informaci()n
proporcxonada para la celehz’acmn de este contrato. C s

G. Por no observar discrecidn debida respecio de la informacién a'la que ténga acteso comio tonsecuencia dela ™

prestacién de los servicios contratados.

H. Si “EL PROVEEDOR?” en la tercera ocasién entrega un mismo producto incomplete, deficiente o que no cumpla
con las caracteristicas requeridas, derivado de observaciones realizadas por la DGGCARETC.

En caso de incumplimiento de “EL PROVEEDOR?™ a cualquicra de las obligaciones del contrato, “LA SEMARNAT®
podra optar entre exigir el cumplimiento del mismo vy el pago de las penas convencionales por el atraso, o declarar la
rescisién administrativa conforme al procedimiento que se sefala en la Cliusula denominada Procedimiento de

/
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Rescisién Administrativa del Contrate v hacer efectiva la garantia de cumplimiento, en forma proporcional al
incumplimiento, sin menoscabo de que “LA SEMARNAT? pueda ejercer las acciones judiciales que procedan,

En este caso, la aplicacidn de la garantia de cumplimiento serd proporcional al monto de las obligaciones incumplidas,
salvo gue, por las caracteristicas de los servicios, éstos no puedan ser atilizados por “LA SEMARNMNAT™ por estar
incompletos, en cuyo caso, la aplicacion de la garantia correspondiente sera total,

En el supuesto de que sea rescindido el contrato, no procederd el cobro de las penas por atraso ni la contabilizacidon de
las mismas al hacer efectiva la garantia de cumplimiento si 1a hubiere.

Si “EL PROVEEDOR” es quien decide rescindirlo, serd necesario que acuda ante la autoridad judicial y obtenga la
declaracidn o resolucidn correspondiente.

DECIMA NOVENA.- PROCEDIMIENTO DE RESCISION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO

Ambas paries convienen que para los efectos de que sea “LA SEMARNAT?” quien determine rescingdir ¢l contrato,
iniciara el procedimiento con la comunicacién por escrito a “EL PROVEEDORY del hecho u omisidn que constituya el
incumplimienio de cualquiera de sus obligaciones, con el obieto de gue éste deniro de un plazo méximo de 5 (cinco}
dias habiles manifieste por escrito lo que a su derecho convenga, y aporle en su caso, las prucbas que estime
pertinentes; transcurrido dicho plazo “LA SEMARNAT?” resolverd considerando los argumentos y pruebas que hubiere
hecho valer “EL PROVEEDOR™, por lo que “LA SEMARNAT?” en el lapso de los 15 (quince) dias habiles siguientes
debera fundar y motivar su determinacion y comunicaslo por escrite a “EL PROVEEDOR”, Cuando se rescinda el
contrato “LA SEMARNAT” elaborara y notificard ¢l finiquito correspondiente, ademés declarard de pleno derecho y
en forma administrativa la rescision del mismo, sin necesidad de declaracién judictal alguna.

Si previamente a la determinacién de dar por rescindido €l contrate, se prestaren los servicios, el procedimiento
iniciado quedara sin efecto, previa aceptacidn vy verificacion de “LA SEMARNAT” de gue continfia vigente la
necesidad de los mismos aplicando, en su caso, las penas convencionales correspondientes.

Como consecuencia de la rescisidn por parte de “LA SEMARNAT”, ésta quedari obligada a cubrir el costo del servicic,
solo hasta la proporcién gue éste haya sido devengado en forma satisfactoria para ia misma, por lo tanto, “LA
SEMARNAT” queda en liberiad de conteatar los servicios de otro proveedor y los costos que esto origine serén
descontados del pago sefialado en primer término, obligindose “EL PROVEEDOR” a reintegrar los pagos progresivos
que haya recibido, més los intereses correspondientes, conforme a lo establecido en el articulo 51 de la Ley de
Adguisiciones, Arrendamientos v Servicios del Sector Pablico. Lo anterior, en forma independiente a las sanciones que
establezcan las disposiciones legales aplicables en ia materia y a las contenidas en el presente contrato.

Se podra negar la recepcion de los servicios una vez iniciado e procedimiento de rescision administrativa del contrate,
cuando “LA SEMARNAT” va no tenga la necesidad de los servicios, por lo que en este supuesto “LA SEMARNAT?
determinari la rescision administrativa del contrato y hard efectiva la garantia de cumplimiento.

Si iniciada la rescisién “LA SEMARNAT” dictamina que seguir con el procedimiento puede ocasionar algn daho o
afectacion a las funciones que tiene encomendadas, podri determinar no dar por rescindido el presente contrato, en
cuyo caso, le establecerd otro plazo a “EL PROVEEDOR” para gue subsane e} incumplimiento que hubiere motivado

el inicio del procedimiento. Diche plazo deberd hacerse constar en un convenio modificatorio en términos de los dos

altimos parrafos del articulo 32 de la Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sectos Pidblico, quedando
facultada “LA SEMARNAT” para hacer efectivas las penas convencionales que correspondan.

De actualizarse el dliimo parrafo del articulo 54 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Piblico, “LA SEMARNAT” podra recibir los servicios, previa verificacidn de que continta vigente la necesidad de los
mismos y se cuenta con partida y disponibilidad presupuestaria del ejercicio fiscal vigente, en cuyo caso, mediante

Convenio se modificara la vigencia del presense contrato con los precios originalmente pactados. Cualquier pacto en.

contrario se considerard nulo.
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VIGESIMA.- CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR Y SUSPENSION DE LOS SERVICIOS
Ninguna de las partes serd responsabie ante la otra por causa gue derive de caso fortuito o fuerza mavyor.

Si durante la vigencia del contralo se presenta caso fortuito o fuerza mayor, “LA SEMARNAT” podra suspender ia
prestacion detl servicio hasta por un plaze de 30 {ireinta) dias naturales, lo que bastard sea comunicado por escrito de
una de las partes a 1a otra con 5 (cinco) dias naturales contados z partir de que se presente el evento que la motivo, a
través de un oficio con acuse de recibo, procediendo “LA SEMARNAT” al pago de los servicios efectivamente
prestados; si concluido el plazo persistieran las causas que dieron origen a la suspensidn, “LA SEMARNAT” podra
dar por terminada anticipadamente la relacién contractual que se formaliza.

Cualguier causa de fuerza mayor o caso fortuito, no obstante gue sea del dominie pblico deberd acreditarse
documentalmente por la parte que le padezca y notificar a la otra parte dentro def plazo mencionado en el pirrafo que
antecede a través de un oficie con acuse de rectbo. Cuando se le notifique & “LA SEMARNAT?”, debera ser ante In
Direccién General de Recursos Matertales Inmuebles y Servicios, con copia al Administzador dei Contrate. Iin case de
que “EL PROVEEDOR” no dé aviso en el término a que se refiere este parrafo, acepta que no podrd reclamar caso
. fortuito o fuerza mayor,

“EL PROVEEDOR? podra soiicitar 1a modificacién al plaze y/o fecha establectda para la conclusion de los servicios,
nor caso fortuite o fuerza mayor que ocurran de manera previa o hasta la fecha pactada.

Para estos efectos cuando “EL PROVEEDOR” por causa de fuerza mayor o caso fortuito no pueda cumplir con sus
obligaciones en la fecha convenida, deberd solicitar por escrito a la Direccidn General de Recursos Materiales
Inmuebles y Servicios, con copia al Administrador del Centrato, una prorroga al plazo pactado, sin que dicha prorroga
implique una ampliacién al plazo eriginal, acompaiando los documentos que sirvan de soporte a su solicitud, en la
inteligencia de que si la prorroga solicitada se concede v no se cumple, se aplicard la pena convencionat correspondiente
en términos de la cliusula denominada Penas Convencionales.

Cuando se determine justificado e} caso fortuito o fuerza mayor, se celebrard entre tas partes, a més tardar dentro de los
treinta dias naturales siguientes a que se reanuden los servicios o se actualice la condicién Dperaliva 2 que hubiere
quedado sujeta la misma, un convenio modificatorio de prorroga al plazo respectivoe sin Ia aplicacidn de penas
convencionales, en términos del articulo 91 del Reglamento de la Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y Scrwcms del
Sector Pablico, debiendo “EL PROVEEDOR™ actualizar las garantias correspondientes.

£n caso de que “EL PROVEEDOR” no obtenga la prorroga de referencia, per ser causa imputable a éste ei atraso, se
hard acreedor a la aplicacidn de ias penas convencionales correspondientes.

No se considera caso fortuito o fuerza mayor, cualquier acontecimiento resuliante de la falta de previsidn,
negligencia, impericia, provocacién o culpa de “EL PROVEEDOR”, o bien, aquellos que no se encueniren
debidamente justificados, ya gue de actualizarse alguno de estos supuestos, se procederd a la aplicacién de las penas
convencionales que se establecen en fa cldusula correspondiente.

En caso de que la suspension obedezca a causas imputables a “LA SEMARNAT?, ésta deberé reembolsar, ademais de lo
sefalade en el parrafo anterior, los gastos no recuperables que haya erogado “EL PROVEEDOR™ siempre y cuando se
encuentren debidamente comprobados y se relacionen directamente con ¢l obijeto del contrato, o bien, podra modificar
¢l contrato a cfecto de prorrogar ia fecha o plazo para la prestacién de los servicios. En este supuesto deberd
formalizarse el convenio modificaterio respective, no procediendo la aplicacién de penas convencionales por atraso.
Asimismo, y bajo su responsabilidad podra suspender la prestacidn del servicio, en cuyo caso Gnicamnente se pagarin
aquellos que hubiesen sido efectivamente prestados.

VIGESIMA PRIMERA.- TERMINACION ANTICIPADA DEL CONTRATO

Ambas partes convienen que para los efectos de que sea “LA SEMARNAT” quien podrd en cualquier ticmpc dar por
terminada anticmadameme fa relacién contractual que se formaliza cuando concurran razones de interés general 0
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bien, cuando por causas justificadas se extinga la necesidad de requerir los servicios originalmente contratados vy se
demuesire que de continuar con el cumplimiento de las obligaciones pactadas se ocasionaria algin dafio o perjuicio al
Estado o se determine ia nulidad total o parcial de los actos que dieron origen al contraio con motive de la resolucion
que emita la autoridad competente en un recurso de inconformidad o intervencidn de oficio emitida por 1a Secretaria de
la Funcién Piblica, lo anterior de conformidad con el articulo 54 Bis de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Pablico y primer parrafo del articulo 102 de su Reglamento,

En este supuesto “LA SEMARNAT™ procederd a reembolsar, previa solicitud de “EL PROVEEDOQR” los gastos no
recuperables en que haya incurrido siempre que éstos sean razonables, estén debidamente comprobados y se
refacionen directamente con este contrato, los cuales serdn pagados dentro de un 1érmino que no podré exceder de
cuarenta y cince dias naturales posteriores a la soliciiud fundada v documentada por “EL PROVEEDOR”.

“EL PROVEEDOR”, en términos de lo dispuesto en el articulo 102 del Reglamento de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Pdblico, podra solicitar de manera fundada y documentada a “LA SEMARNAT”
el pago de gastos no recuperables, en un plaze maximo de un mes coniado a partir de la fecha de la terminacién
anticipada del contrate.

Lo anterior, en términos del articulo 54 Bis de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Piblico. Para tal electo pagard 2 “EL PROVEEDOR” los servicios efectivamente prestados, hasta la fecha de Ia
terminacién.

La terminacion anticipada se sustentara mediante dictamen que “LA SEMARNAT® clabore ¥ en el que se precisen
las razones o las causas justificadas que dan origen a Ia misma.

VIGESIMA SEGUNDA.- CESION DE DERECHOS

“EL PROVEEDOR” no podrd ceder, vender, traspasar o subcontratar los derechos v obligaciones derivados del
presente contrate, en ninguna {orma y por ningdn concepto, a favor de cualquier otra pessona, con excepcién de los
derechos de cobre, en cayo caso deberd contar cen el consentimiento expreso y por escrite de “LA SEMARNAT?™, en
términos del articulo 46, Qltimo parrale, de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico.

“LA SEMARNAT” manifiesta su consentimiento, para que “EL PROVEEDOR?” pueda ceder sus derechos de cobro
a favor de un intermediario financiero, mediante operaciones de factoraje o descuento electrénico en cadenas
productivas, conforme a lo previsto en las Disposiciones Generales a las que deberan sujetarse las Dependencias y
Entidades de la Administracién Pablica Federal para su incorporacién al Programa de Cadenas Productivas de
Nacional Financiera, S.N.C., Institucién de Banca de Desarrollo, publicados en el Diario Oficial de ia Federacion el
28 de febrero de 2007, v sus reformas v adiciones publicadas el 6 de abril de 2009 v 25 de junio de 2010.

VIGESIMA TERCERA .~ AUTONOMIA DE LAS DISPOSICIONES

La invalidez, ilegalidad o falia de coercibilidad de cualquiera de las disposiciones del presente contrato de ninguna
manera alectardn la validez y coercibilidad de las demds disposiciones del mismo.

VIGESIMA CUARTA .~ INTERVENCION

LAS SECF}ETARiAS DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO, DE LA FUNCION PUBLICA, Y DE
ECONOMIA, asi como ¢l Organo Interno de Control en “LA SEMARNAT” v demads drganos fiscalizadores tendrén
la intervencidn que las leyes y reglamentos en la materia les sefialen, en fa celebracién v cumplimiento de este
CONITato. -

VIGESIMA QUINTA.~ RESPONSABILIDAD LABORAL, CIVIL Y FISCAL
Para efectos del cumplimiento del presente contrato, “EL PROVEEDOR” se obliga a proporcionar el personal

especializado para la ejecucion de los servicios contratados y serd responsable de los antecedentes de su personal,
garantizindolos en forma adecuada, por lo gue queda expresamente estipulado que el presente contrato se suscribe en

E}}%g}n& 15'/



CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-
001/2017.
“ESTUDIO: DESARROLLO DE LGOS PROGRAMAS
DE GESTION PARA MEIORAR LA CALIDAD DEL
AIRE (PROATRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS,
GUERRERQ, SINALOA, TABASCO Y YUCATAN".

SEMARINAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-001/2017, |

alencion a que “EL PROVEEDOR” cuenta con el personal técnico y prafesional necesario, experiencia, materiales,
equipo ¢ instrumentos de trabajo propios para ejecutar los servicios objeto del mismo.

“EL PROVEEDOR?” reconoce y acepta que actda como empresario y patrdn del personal que ocupa para la ejecucion
de} objeto de este contrato, por lo gue seré el Gnico responsable de las obligaciones derivadas de las disposiciones legales
y demés ordenamientos en materia del trabajo v seguridad social para con sus trabajadores.

Asimismo, “EL PROVEEDOR” reconoce y acepia que, con relacidn al presente contrate, actia exclusivamente como
proveedor independiente, por lo que nada de lo conienido en este instrumento juridico, ni ta practica comercial entre
las partes, creard una relacién laboral o de intermediacion en términos del articulo 13 de 1a Ley Federal del Trabazjo,
entre “EL PROVEEDOR”, incluyendo sus vendedores y/o subcontratistas y sus respectives funcionarios o empleados,
v “LA SEMARNAT™.

Asimismo, las partes aceptan y reconocen expresamente que no son aplicables a este conirato, tas disposiciones de la
Ley Federal del Trabajo, ni de la Ley Federal de fos Trabajadores al Servicio del Estado, reglamentaria del apartado
“B" del articulo 123 constitucional sino anicamente la Ley de Adquisiciones, Arzendamientas y Servicios del Sector
Piiblico, su Reglamento y deméds normatividad aplicable. :

Por lo anterior, en case de cualquier reclamacién o demanda, relacionada con los supuestos establecidos en la
presense clausula y proveniente de cualguicra de las personas antes mencionadas, que pueda afectar fos intereses de
“LA SEMARNAT” o involucrarla, , “EL PROVEEDOR” exime desde ahora a “LA SEMARNAT” de cualquier
responsabilidad fiscal, laboral y de seguridad social, ¢ivil, penal y de cualquier otra indole, gue pudiera darse como
consecuencia directa de la prestacion de los servicios materia de! presente instrumento, guedando obligado a
intervenir de manera inmediata en estos casos, por lo que en ningin momento se considerard como patrén sustituto o
solidario, ni como intermediaria a “LA SEMARNAT? respecto de dicho personal.

VIGESIMA SEXTA.- INFORMACI()N Y CONFIDENCIALIDAD

Que para garantizar el acceso a la informacién pablica de conformidad con los articulos 1, 23 y 24, fraccién X1 de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacidn Pablica, las partes otorgan su consentimiento, para que en caso de
solicitarse de acuerdo al procedimiento correspondiente, se proporcionen los datos que ebran en el presente instrumento
juridico, salvo los que dicha normatividad la considere como informacion confidencial o reservada, en términos de los
articulos 3, 113, 114, 116 y 117 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacibn Piblica.

Por su parte, “EL PROVEEDOR” se obliga a comunicar a “LA SEMARNAT” de cualquier hecho o circunstancia que en
razén de los bienes entregados sea de su conocimiento y que pueda beneficiar o evitar un perjuicio a la misma.

“EL PROVEEDOR” se obliga a guardar confidencialidad de los trabajos o bienes adquirides y a no proporcionar ni
divulgar deies o informes inherentes a los mismos,

“EL PROVEEDOR” igualmente conviene en limitar €l acceso a dicha informacién confidencial, a sus empleados o
representantes, a quienes en forma razonable pedrd dar acceso, sin embargo, necesariamente los hardn participes y
obligados solidarios con & misme, respecto de sus obligaciones de confidencialidad pactadas en virtud de este pedido.

Cualguier persona que tuviere acceso a dicha informacidn deberd ser advertida de lo convenido ¢n este pedldo,
comprometiéndose a realizar esfuerzos razonables para que dichas personas observen y cumplan lo estipulado en ‘esta
clausula.

Ambas partes convienen en considerar informacién confidencial a toda aquella relacionada con las actividades propias de
“LA SEMARNAT? asi como la relativa a sus funcionarios, empleados, consejeros, asesores, incluyendo sus consuliores,

De la misma manera convienen en que fa informacién confidencial a que se refiere esta clausula puede estar contenida en
documnentos, formulas, cintas magnéticas, programas de computadora, diskettes o cualguier otro material que tenga
informacién juridica, operativa, técnica, financiera, de anlisis, compilaciones, estudios, graficas o cualquier otro similar.
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También serd considerada informacion confidencial, 1a proporcionada y/o generada por “LA SEMARNAT” que no sea
del dominie piblico v/o del conocimiento de las sutoridades,

Las obligaciones de confidencialidad asumidas por “EL PROVEEDOR” en virtud de este pedido subsistirin
ininterrampida y permanentemente con toda fuerrza y vigor adin después de terminado o vencido el ph/o del presente
pedido, en el territorio nacional o en el extranjero.

En caso de incumplimiento a las obligaciones estipuladas en esta clausula, “EL PROVEEDOR™ conviene en pagar los
dafics y perjuicios que en su case ocasione a “LA SEMARNAT™.

Que para garantizar el acceso a la informacién piblica de conformidad con los articulos 3 y 5 de la Ley Federal de
Transparencia y Acceso a la Informacion Plblica v ef articule 70 fracciones XXVII, XXVIII de la Ley General de
Transparencia y Acceso a la Informacién Pablica, jas partes otorgan su consentimiento, parz gue en caso de solicitarse de
acuerdo al procedimiento correspendiente, se proporcionen los datos que obran en el presente instrumente juridico, salvo
tos que fa propia ley considera como informacion confidencial o reservada, en términos de los articulos 110y 113 de la
Ley Federal de Transparencia y Acceso a fa Informacién Pablica .

Por su parte, “EL PROVEEDOR?” se obliga a comunicar a “LA SEMARNAT” de cualquier hecho o circunstancia que en
razdn de los servicios prestados sea de su conocimiento y que pueda beneficiar o evitar un perjuicio a la misma.

“EL PROVEEDOR?” se obliga a guardar conlidencialidad de los trabajes o servicios contratados y a ne proporcionar ni
divulgar datos o informes inherentes a los mismos.

“EL PROVEEDOR?” igualmente conviene en limitar el acceso a dicha informacién confidencial, a sus empleados o
representantes, a quienes en forma razonable podrd dar acceso, sin embargo, necesariamente los hardn participes vy
obligados solidarios con €] mismo, respecio de sus obligaciones de confidencialidad pactadas en virtud de este contrato.

Cualquier persona que tuviere acceso a dicha informacién deberd ser advertida de lo convenido en este contrato,
comprometiéndose a reatizar esfuerzos razonables para que dichas personas observen y cumplan fo estipulado en esta
clausula.

Ambas partes convienen en considerar informacion confidencial a toda aquelia relacionada con las actividades propias de
“LA SEMARNAT” ast como la relativa a sus luncionarios, empleados, consejeros, asesores, incluyendo sus consuitores.

De la misma manera convienen en que la informacion confidencial a que se refiere esta cliusula puede estar contenida en
documentos, formulas, cintas magnéticas, programas de computadora, diskeltes o cualquier otro material que tenga
inforrmacion juridica, operativa, técnica, financiera, de anélisis, compilaciones, estudios, graficas o cualquier otro similar.

del dominio pablico v/e del conocimiento de las autoridades.

Las obligaciones de confidencialidad asumidas por “EL PROVEEDOR” en virtud de este. contrato subsistirin
ininterrumpida y permanentemenie con toda fuerza y vigor atn después de terminadeo o vencido f_l plazo del presente

También serd considerada informacién confidencial, la proporcionada y/o generada por “LA SEMARNAT* que no sea Qj

contrato, en el territorio nacional o en el extranjero. %

En caso de incumplimiento a las obligaciones estipuladas en esta cidusula, “EL PROVEEDOR” conviene en pagar os \\

dafios y perjuicios que en su caso ocasione 2 “LA SEMARNAT". '

VIGESIMA SEPTIMA.- PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS O SERVICIOS N /”‘
£

[

“EL PROVEEDOR” conviene en que no podra divulgar por medio de publicaciones, informes o en cualquier otra forma, \‘E‘a
el programa, datos obrenidos de la prestacién de los servicios objeto de este conirato ni el resultado de #stos, sin la \J \%;
autorizacién expresa de “LA SEMARNAT?, pues dichos programas, datos v resuftados son propiedad de esta ditima, H 5
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CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-
001/2017.
“ESTUDIO: DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS
DE GESTION PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL
AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS,
GUERRERO, SINALOA, TABASCO Y YUCATAN,

SECRETARIA DE
MEDIC) AMBIENTE :
Y RECIRSOS NATURALES

CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-001/2017.

VIGESIMA OCTAVA.- PATENTES, MARCAS Y DERECHOS DE AUTOR

“EL PROVEEDOR” asume toda la responsabilidad por las violaciones que se causen en materia de patentes, marcas y
derechos de autor, con respecto a la propiedad de Jos trabajos o servicios objeto de este contrato,

En caso de llegarse a presentar una demanda en los términos estzblecidos en el parrafo anterior, “LA SEMARNAT”
notificard a “EL PROVEEDOR?”, para que tome Jas medidas pertinentes al respecto, “EL PROVEEDOR” exime a “LA
SEMARNAT” de cualquier responsabilidad.

“EL PROVEEDOR? tendrd derecho a que se respeten los derechos de autor que en su caso se generen por la prestacion
de los servicios objeto del presente contrata vy cede, en todo caso, a “LA SEMARNAT?” los derechos patrimondales que
le pudieran corresponder u otros derechas exclusivos que resulten, mismos que invariablemente se constituirén a favor
de “LA SEMARNAT”.

" VIGESIMA NOVENA.~- RECONOCIMIENTO CONTRACTUAL

Ef presente contrate constituye el acuerdo dinice entre las partes en relacién con el objeto del mismo y deja sin efecto
cualquier otra negociacién o comunicacién entre éstas, ya sea oral o escrita, anterior a la fecha en que se firme e
mismo,

Las partes acuerdan que en ¢l caso de que alguna de las cliusulas establecidas en el presente instrumento fuere
declarada como nula por }a autoridad jurisdiccional competente, las demas cléusulas serdn consideradas como vélidas y
operanies para todos sus efectos legales.

“EL PROVEEDOR” reconoce que los convenios modificatorios y/o de terminacién anticipada y/o de prorroga serdn
suscritos por el servidor piiblico que firma este contrato, o quien lo sustituya o quien esté faculiado para eflo.

“EL PROVEEDGR™ reconoce y acepta que la rescisién administrativa de este contrato podri llevarse a cabo por el
servidor priblico que lo suscribe o quien esté facultado para ello,

Para el caso de que exista discrepancia entre la Convocatoria a la Licitacién Piablica y el Contrato, prevalecerd lo
establecido en la Convocatoria, las modificaciones a la misma y Ias que resuiten de fa o las juntas de aclaraciones.

TRIGESIMA.- CONCILIACION

De acuerdo con lo dispuesto por los articulos 77, 78 v 79 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y servicios del
Sector Pablico, en cualquier momento durante la vigencia del presente contrato, se podra solicitar ente la Secretaria de
la Funcidn Pablica o ¢l Organo interno de Control de esta Secretaria, procedimiento de conciliacién por desavenencias
derivadas del cumplimiento def presente contrato, ¢l cual podri ser requerido por cuaiquiera de las partes.

El procedimiento de conciliacién, no podra solicitarse si el presente contrato fue rescindido administrativamente, ello
sin perjuicio de que se solicite conciliacién respecto del finiquito que deban formularse como consecuencia de la
rescision determinada. :

St en el procedimiento de conciliacidn, se liega a un acuerdo respecto del cumplimiente del presente contrato, la validez
del mismo, estard condicionada a la formalizacién del convenio ante autoridad judicial,

No pedré iniciarse otra concifiacién sobre los mismos aspectos cuando las partes en un procedimiento anterior no
hayan logrado un arreglo, salve que en la nueva solicitud de conciliacion se aporten elementos no contemplados en la
negociacion anterior,




CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-
001/2017.
“ESTUDIO: DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS
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AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS,
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CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-001/2017.

TRIGESIMA PRIMERA.- JURISDICCION

Las partes convienen que, para la inlerpretacion y cumplimiento de este contrato, asi como para le no previsio en el
mismo, se someteran a la jurisdiccidn y competencia de los Tribunales Federales con residencia en iz Ciudad de
México, renunciando al fuero que pudiera corresponderles en razén de su domicilio o vecindad presente o futura o por
cualquier otra causa.

LEIDO QUE FUE POR LAS PARTES QUE EN EL INTERVIENEN Y SABEDORES DE SU CONTENIDO,
ALCANCE Y EFECTOS LEGALES, SE FIRMA EL PRESENTE CONTRATO, CONSTANTE DE 20 FOJAS
UTILES Y 136 FOJAS QUE CONFORMAN EL ANEXO UNICO, PARA HACER UN TOTAL DE 186, EN
CINCO TANTOS, AL CALCE Y AL MARGEN POR TODOS LOS QUE EN EL INTERVIENEN EN LA
CIUDAD DE MEXYCO, EL DIA 21 DE JULIO DE 2017,

POR “LA SEMARNAT”. POR “EL PROVEEDOR™,

do Juan Gaerrero Valdez.

eneral de Bécursos Materiales, “\ﬁ Representante Legal de “Tejeda Le Blanc & Cia,

Inmuebles # Servicios. »‘};ﬁ%&‘/ . s8.C.”
o

SR

Director

¢ Calidad del Aire.
rador del Contrato.

Direct
Admi

Ing. Ramon Alejandro Alcala Valera.
Director de Adquisiciones y Contratos,
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CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-
001/2017,
“ESTUDIO: DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS
DE GESTION PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL
AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS,
GUERRERO, SINALOA, TABASCO Y YUCATAN",

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

CONTRATO DGRMIS-DAC-DGGCARETC-001/2017.

Ing. Gloria Yanez Rodriguez.
Subdirectora de Programas de Calidad del Aire.

LAS ANTEFIRMAS Y FIRMAS QUE ANTECEDEN CORRESPONDEN AL CONTRATC BORMIS-DAC-DGGCARETC-001/2017, DE FECHA 21
DE JULIO DE 2017, QUE CELEBRA EL EJECUTIVO FEDERAL POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS

NATURALES, CON “TEJEDA LE BLANC & CIA, $.C.".- CONSTE.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA
CALIDAD DEL AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS,
GUERREROQ, SINALOA, TABASCO Y YUCATAN

Direccion General de Gestion de la Calidad del Aire y
Registro de Emisiones y Transferencia de Contaminante’

2017
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CALIDAD DEL AIRE {(PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERQD,
SINALQA, TABASCO Y YUCATAN
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Resumen de las especificaciones técnicas
Nombre de la contratacidn del servicio

DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE
" (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERQ, SINALDA, TABASCO Y YUCATAN.
Objetive de ta contratacion del servicio '
Elaborar los ProAire de los estados de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatdn, ast como llevar a
cabo el proceso de gestion de todas las elapas de su desarrolio para definir las metas, eslrategiss, rmedidas

y acciones enfocadas a reducir las emisiones contaminantes en las entidades para el cuidado del medio
ambiente v la proteceidn a |a saiud de la poblacidn,

Forma de adjudicacién :

La adjudicacion se realizard por partida, pudiendo resultar uno o mas licitantes adjudicades. La evaiuacion de
las proposiciones se llevaré a cabo utilizande el meeanismo de puntos o porcentajes.

Perlodo del servicio ‘

180 dias naturales a partir de! siguiente dia nalural de nofificacion def fallo
Vigencia del contrate .
A partir del siguients dia natural de notificacion dei fallo haste &l 31 de diclembre da 2017,
Lugar de prestacién de los servicios
La ejecucion del estudio se llevara a cabo en oficinas del{los) proveedor(es) del servicio {persona fisica y/o
moral), asl como en las entidades en visitas que se definirdn en el{los) Flan{es) de Trabajo,
Becumentacidn técnica o espechiica que deberan cumplir los licitantes en sus proposiciones

1) Peticidn de oferta con norbire y firma en la Ultima hoja.

2) Especificaciones técnicas rubricadas en cads una de las hojas.

3) Curriculum empresarial o de 1z persona fisica, )

4} La establecida en el mecanismo de evaluacion por puntos o porcentajes
Especificaciones y caracteristicas tégnicas del servicio
Se describen en el cusroo del presente documento v SUS anexoes
hormas aplicables (NOM, NMX, INTERNACIONALES, ETC.).
No aplican Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas o Normas Infernacianales para el desarrolio del |
presente proyecto. '
Alcance del servicio (detallar e} procedimiento para la prestacion del servicio)
Contar con los ProAire de los estados de Chiapas, Guerrero, Sinaipa, Tabasco y Yucatan, desarrotiados de
ascverdo al marco de anslisis establecido en les especificaciones técnicas.
l.ugar de entrega de los productos
En la Direccidn General de Gestién de la Calidad del Aire y RETC. Domicilio en Av. Efército Nacional 223,
piso 13, Ala B, Col. Anahuag, C.P. 11320. Delegacion Miguel Hidalgs, Ciudad de México,
Fechas de entrega de los productos '
Cinco dias habiles siguientes a la finalizacidon de lta{s) semana(s) en el que se fienen prograrmadas la

¥ealizacion de los productos, de acueido al cronograma establecido en fas especificaciones técnicas § sus
ANEXos.

Administrador def contrato

Daniel Lopez Vicuda, Director de Calidad del Aire, 0, en caso de baja, el servidor publico que fo sustituya en
el cargo. :

Responsables de 1a validacion del estudio

Daniel Lopez Vicuiia, Director de Calidad del Aire, asistido por ing. Gloria Yafez Rodriguez. Subdirectora de
Programas de Calidad del Aire, o, en caso de baia, los servidores publicos gue queden en el cargo.

Pruebas requeridas No aplica,

Método de pruebas No aplica.

- Garantias, Polizas de responsabilidad civil, defectos, vicios ocultos )
Garantla de cumplimiento de conlrato, indivisible, mediante fianza a favor de fa tesoreria de la federacidn,
amparanda el 10% (diez por ciento) del monto totai del contrate, sin incluir VA,

No aplican pdlizas de responsabilidad civil, defectos o vicios ocultos,

. - b:ig!‘:"??"‘- 3
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DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA ! 2017
CALIDAD DEL AIRE (PROAIRE) £N LOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERQ, %
i

SENALOA TABASCOY YUCATAN

ESPECIFICACIONES T.écmc;xs

DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA CALIDAD
DEL AIRE (PROAIRE) EN LLOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERQG, SINALOA,
TABASCO Y YUCATAN

1. CONTEXTO

La contaminacion del aire es un problema que ha tomado relevancia por sus impactos tanto
en la salud humana como -en los ecosistemas. En México, cuando la situacidn de
contaminacion del aire se agravd en la Zona Melropolitana del Valle de México afinales de
los afios 80 y principios de los 90, se implementaron acciones gubernamentales que
permitieron reducir las emisiones contaminanies. A finales de los 90, en ofras cludades que
presentaban problemas de contaminacién del aire como Monterrey, Guadaiajara, Toluea,
Tijuanz y Mexicali, lambién se establecié una estrategia de reduccién de emisiones
plasmada en los Programas-de Gestion para mejorar la Calidad del Aire (ProAire). A partir

de entonces, el ProAire se ha establecido como ia principal estrategia local para atender
los problemas de contaminacion del aire.

;Qué es un ProAire?

Los ProAire son instrumentos de gestion que establecen metas, estrategias, medidas vy
acciones a corto, mediano y largo plazo, que tienen como objetivo revertir y prevenir las
tendencias del deterioro de la calidad del aire en una regidn determinada o entidad
federativa, para el cuidado del medio ambiente y 1a proteccion a la salud de la poblacidn.

- La justificacion de elaborar un ProAire responde a la necesidad de los Estados de contar
con un instrumento de caracter preventivo yfo correctiva en materia de calidad del aire y
proteccion a la salud, asi como para dar cumplimiento al marco juridico aplicable. A través
de estos programas se logran aspectos como los siguientes:

¥ Fomentar fa participacién de los tres &rdenes de gobierno (federal, estatal y
municipai), asi como de la industria, la academia y la sociedad civil organizada, en
ta atencion de la problemdtica de contaminacion del aire,

Generar un diagnostice de las causas que influyen en ia calidad del aire en la zona
de estudio.

identificar las principales fuentes de emision de contaminantes del aire.
Definir medidas y acclones enfocadas en fa reduccidn de emisiones, fortalecimiento -

institucional, proteccién a la salud, estrategias de comunicacion y educacion
ambiental. : :

RN
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SINALOA, TABASCD Y YUCATAN

DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA { PRI
!

Etapas de un ProAire

La SEMARNAT promueve los ProAire y apoya técnicamente a los Gebiernos Locales
en todas las etapas que éste involucra: 1) Diagnostico, 2) Disefio de medidas y acciones,
3) Validacién, 4) Publicacion y 8) implementacién, seguiniiento y evaluacion.

{1 ‘ {2) {3) {4) {5)
S o - eniaiesy,
S ] Disefiode Puﬂf__iﬁon G, &®v g
Diagnostico v medidasy - Validacion ‘%“‘umpﬁmmmprﬁ{mw
: acciones o
e # Pya i pei &S

El diagndstico consiste en la revisién y andlisis de las caracteristicas de ia zona de
‘estudio, la gestién de la calidad del aire en Ia region, la calidad del aire, las emisiones a la
atmdsfera, los efectos en la salud y los aspectos de comunicacién y educacion ambiental
que se presentan-en el Estado. Lo anterior, mediante la recopilacién yfo generacion de
informacién especifica en cada rubro.

A partir dei diagnostico, se disefian estrategias, medidas y acciones a corto, mediano y
largo plazo, tanto para disminuir las emisiones de las distintas fuentes de contaminantes,
como para forialecer el marco institucional y las capacidades de la gestion de [a calidad del
aire en los Gobiernos Locales. Asimismo, se revisan las distintas alternativas y

mecanismos de financiamiento nacional & internacional para la implementacién de las
medidas y acciones.

La validacién consiste en el cotejo y exhaustiva revision de la consistencia de la
informacion generada en las dos etapas anteriores, para determinar si ef diagnéstico refleja
claramente la problematica de ta zona de estudio y las medidas y acciones dan atencion a

ésta. Posteriormente, jos Gobiernos Locales realizan la publicacién del ProAire, de

acuerdo a sus lineamientos.

La implementacion, seguimiento y evaluacion es la etapa mas dindmica del ProAire,
dado que requiere de la participacion de los actores involucrados para llevaria a cabo. La

implementacién corresponde a la aplicacion de las medidas y acciones establecidas en el

ProAire, mientras que el seguimiento y evaluacién es un proceso que se debe realizar
periddicamente para revisar si la implementacion del ProAire se esta llevando
adecuadamente y detectar oportunidades de mejora y atencion.

DGGCARETC-SEMARNAT




-
3
[
<3
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CALIDAD DEL AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERO i
SINALOA TABASCO Y YUCATAN !

Criterios para la definicién de ProAire a desarroliar

Reacientemente la Secretarla de Medio Ambiente y. Recursos Naturales {Semamad) ha
propuesto la administracion de ia calidad del aire bajo el enfoque de cuencas atmosféricas,
lo cual se fraduce en una gestion .con un enfoque integral que contempla tanto las
emisiones de contaminantes criterio como las de los gases de efecto invernadero; porlo
que podran identificarse durante la gestidn, medidas de mitigacion qug involucren posibles
cé-beneﬁcios pOr CUBNCas.

Adernas del enfogue de cuencas atmosféricas, para lograr una mayor cobertura de estasy

una promecion més efectiva de los ProAire en los Gobiernos Locales, la Semarnat ha

establecido el desarrollo de ProAires estatales, El ProAire Estatal es tembién una .
herramienta para desarrollar las capacidades de gestion de la calidad del aire en ios

gobiernos locales, con el fin de fortalecer los recursos técnicos que sustenten la toma de

decisiones de las autoridades en los tres drdenes de goblerno y poder implementar

estrategias integrales para resolver los problemas de contaminacién del aire.

En este sentido, para el presente estudio se definieron 5 estados para el desarrolloc de su
ProAire con base en las cuencas atmosféricas que comprenden, ia extension de éstas, la
poblacion y sus emisiones, ademas de un enfoque preventive y de fortalecimiento de su
capacidad institucional para la gestién de la calidad del aire.

fos éstados de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yueatan comprenden en conjunto
12 cuencas atmosféricas con una extension de 41,020 km2 y una poblacion de 8.7 millones
de habitantes (Tabta 02

Tabla 1. Cuencas atmosféricas en los estados

Entidad :
Na Cuenca Fede‘ratwa - ﬁiea {}cmf} Pob!acwn (2015‘3}
1 | Tuxtte Gutiérrez Cmapas ; 257 | 721 831
n"§'an Cristébal de las | ! '
2 | Casas . EChsapas | 65.. | 208,505 [
3 | Ocosingo Chia_lpa:-; o h T b 221,004
4 | Comitan ! Ghiapas. i a2 | aisgss |
5 Tapachu!a Qh_zap_as C 1 2806 . 675 742 .
6 1 Acapulco ) ; Guetrero ' 620 b 843 841 [
7 | | Lazaro Cardenas | Guertero y ] 26,195 ‘
8 Toﬁh?ci%g T 1 ipos 1 assge3
9 . Culiacan Smalaa 7384 | 1133526
10 Mazatian Smatoa 7 7 | ] 148 ; 483,921
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DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA i ’Pﬁ B
. CALIDAD DEL AIRE (PROAIRE) EN'LOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERO l

SiNALOA TABASCO Y YUCATAN

1 Vilshermosa | _ " Yabescoy Chispas | 21806 | 234710 P
12 Meérda ! Yucatan 13309 L 1244903
Total| 41090 | 8785215

El desarrollo de los Programas de Gestién de ta Calidad del Alre en estos estados, permifira
el disefio de medidas v acciones de corto y mediano plazo, para mejorar y prevenir el
deteriorn de la calidad del aire, mediante el fortalecimiento de su gestion de Ia calidad del
aire y la reduccién de las emisiones provenientes de los sectores que emiten mas
contaminantes, distribuidos en las distintas regiones de los Estados.

2. OBJETIVO GENERAIL

Etaborar los ProAire de los estados de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucaian,
como un instrumento de gestién que defina las estrategias v lineas de accion gue incidan
en la reduccion y prevencion de emisiones contaminantes a la atmosfera, para el

mejoramiento de la calidad del aire y la proteccion a la salud de la poblacidn vy los
ecosistemas,

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

3.1 Integrar informacion especifica sobre las caracleristicas geograficas, fisicas y

socioecondmicas, que permita un mayor conocimiento de las zonas de estudio y su
. interrelacién con la gestion de la calidad del aire. .

3.2 FElaborar un andlisis general de los elementos de gestion de la calidad del aire
aplicados en el Estado.

3.3 Revisar el estado actual del monitoreo de la calidad del aire y, determinar los
principaies indicadores de calidad del aire en el Estado.

3.4 Contar con un inventario de emisiones actualizado de las areas de estudio,

3.5 Determinar la correlacion de las enfermedades atribuidas a fa mala calidad del aire
con las concentraciones de los contaminantes atmosféricos asl como la estimaciénde
tos impactos econdmicos asociados,

3.6 Proponeria estrategia y los mecanismos de comunicacion y educacion en materia de
calidad del aire en las zonas de estudio.

3.7 Definir las metas y esirategias de los programas, asl como desarrollar los catalogos
de medidas y acciones para reducir las emisiones a la atmésfera y fortalecer la gestion
de la calidad del aire, con base en la Metodologia de Marco Logico.

3.8 identificar las fuentes de financiamiento disponibles a nivel local, nacionat e

internacional para cubrir los costos de la ejecucion de las medidas y acciones de los
ProAire.
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3.9 Integrar el Programa de Gestion para mejorar la Calidad del Aire para cada estado.

4. ALCANCE

El presente proyecto comprende el-desarrollo de los Programas de Gesfién para meijorar
la Calidad del Aire (ProAire) de los Estados de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y
Yucatan.

Cada ProAire se debera desarrollar de acuerdo a o establecido en sl apariado B de estas
especificaciones técnicas y con base en la etapa 3 de la Guia para la Elaboracidon de
Programas de Gestidn para Mejorar la Calidad del Aire {ProAire}' (ANEXO A},
aplicando el marco analitico de Fuerzas Motrices — Presiones — Estado - Impactos -~
Respuestas (FMPEIR)?, el cual establece una vinculacion logica entre los componentes
para orientar la evaluacion desde los factores que ejercen presidn sobre los recursos

naturales, hasta las respuestas que se establecen para enfrentar los problemas
ambientales:

Marco Analitico FMPEIR
SOCIEDAD HUMANA

FUERZAS
MOTRICES

1HPACTOS e e RESPUESTAS - - PRESIONES

BSTADO

MEDIO AMBIENTE

5. META

Contar con fos ProAire de los estados de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco ¥y Yucatan,
que operen como el instrumento de gestion con las estrategias a seguir a corto, mediano y

! Descargable en hitps:uco.gfYuToBW
? Referencias: PNUMA, 2003, Metodologia para la elaboracion de los informes GEQ Cludades, PNUMA.-
HSL, 2007, Manual de capacitacion para evaluaciones ambientales integrales y elaboracion de informes;

Ricardo Calles, Josg, 2013, Aplicacidn del marca de referencia FMPEIR para la determinacion def estado
ambiental de £ Salvador,
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fargo plazo para el mejoramiento de la calidad dei aire en beneficio de la salud de la
- pobilacion y los ecosistemas.

B. ALINEACION ESTRATEGICA

El presente proyecto se encuentra alineado con el Plan Nacional de Desarrolle 2013 — 2018,
el Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2013 — 2018 vy el

Reglamento interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en los
siguientes puntos:

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2012 ~ 2018

Objetivo 4.4, Impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente vy facilitador que preserve
nuestre patrimonic natural al mismeo tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo.

‘Estrategia’ 4.4.1. Implementar una politica integral de desarrolio que vincule la
sustentabilidad ambiental con costos y beneficios para la sociedad.

Linea de accidn. Alinear y coordinar programas federales, & inducir a los estatales

'y municipales para facilitar un crecimiento verde incluyente con un enfoque
transversal.

PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2013 -
2018

Objetivo 5. Detener y revertir la pérdida de capital natural y la contaminacion del agua, aire
¥ sueio.

Estrategia 5.2 Fortalecer la normatividad y gestion nacional de la calidad del aire para
proteger ia salud de la poblacion y ecosistemas.

Linea de accion 5.2.5. Definir lineamientos para establecer programas que
mejoren la calidad del aire, principaimente en cuencas atmosféricas prioritarias.

REGLAMENTO INTERIOR DE LA SEMARNAT

ARTICULO 30. La Direccién General de Gestion de la Calfidad del Aire y Registro de
Emisiones y Transferencia de Contaminantes tendra las siguientes atribuciones:

1. Instrumentar y participar en la formulacion de la politica general de gestion arnbiental
y manejo sustentable de cuencas atmosféricas, con un enfoque de planeacion
regional determinada por la existencia de uno o varios ecosistemas o cuencas, en
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U“uil o

DESARROLLO DE LO% PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA 2097
CALIDAD DEL AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERO, 3
S!NALOA TABASCO Y YUCATAN i

H

coordinacion con las autoridades competentes de los tres drdenes de gobierno y, en
su caso, con las umdades admamstratwas de la Secretaria.

V. Promover y apoyar técnicamente a los gobiernos locales en la elaboracion y
aplicacidn de los programas de gestion de la calidad del aire.

Xl. Promover ante los gobtemos de las entldades federativas y municipios, .el
fortalecimiento institucional local en materia de gestion de ia calidad del aire.

7. BENEFICIARIOS

« Los ciudadanos de los Estados, porque con el instrumento se estableceran acciones
para reducir las emisiones de contaminantes y mejorar la calidad del aire que respiran.
s Los gobiemnos estatales y municipales, por contar con una herramienia base para la
gestion de l1a calidad del aire de sus localidades.
‘o SEMARNAT, por promover la gestion integral de la calidad del aire en la regién,
fortaleciendo los mecanismos de coordinacion entre los tres ordenes de gobierno v
facilitar la descentralizacion en la materia.

8. ACTIVIDADES A DESARROLLAR, PRODUCTOS ESPERADOS Y
CRONOGRAMA

El(los) proveedor(es) de servicios se coordinard(n} con la Direccion de Calidad del Aire de
ta Direccidn General de Gestidn de ja Calidad del Aire y Registro de Emisiones y
Transferencia de Contaminantes (DGGCARETC) y con las autoridades ambientales de los
estados, para elaborar el plan de trabajo y programar fas actividades y cuaiqmer otro asunto
' contemptado en las presentes especificaciones tecmcas

El{tos) proveedor(es) de servicios seieccaonado{s) debera{n) promover, en coordinacion
con la DGGCARETC vy las autoridades ambientales de los estados, las reuniones gue sean
necesarias con actores clave, instifuciones, organizaciones, gobiernos locales, etcétera, a
fin de presentar la metodologia de traba;o conformar el Comité Nicleo de! ProAire (CNP),
obtener la informacién necesaria para el desarrollo de los programas y presentar los
resultados del diagndstico y el documento final,

Asimismo, debera generar un repositorio de informacion de cada ProAire que contenga la
documentacion recopilada y generada durante el desarroilo del programa,

" 'La DGGCARETC requiere dei{los) proveedor(es) del servicio ias actwtdades y productos
presentados en los anexos correspondientes z a cada ProAlre iistados en la Tabla 2.

DGGCARETC-SEMARNAT
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Tab!a 2. Parudas ¥ anexos

Partida Concepto - Anexo
: . ProAire Chlapas :
- ProAire Guerrera

_ ProAire Sinaloa
, 'PrcAure Tabasco

ProAire Yucatan

L4 TR -V0 JL 3N 5 Y
'ném oW

Las actividades, productos, sus caracteristicas, el cronograma dé realizacion vy los tiempos
de enirega se especifican en cada uno de los anexas.

8. METODO DE REVISION DE LOS ENTREGABLES DEL ESTUDIO

Se tendran revisiones intermedias de acuerdo al programa de trabajo, tormando en cuenta

. todos ios elementos de soporte de los entregabfes {mapas, bases de datos memorias de
calculo, resultados, mermorias de talleres, etc). :

La DGGCARETC revisara el cumplimiento def objetivo y el alcance det proyecto, asi como
de los productos esperados descritos en los anexos correspondientes.

La DGGCARETC revisard fos productos entregados durante los cinco dias habiles
_posteriores a la entrega. En caso de realizar observaciones a los productos entregados, el
- proveedor contard hasta con cinco dias habiles para atendertas,

10. GLOSARIO

‘BenMAP  Environmental Benefits Mapping and Analysis Program {modelc de valoracion
econdmica y de impactos a la salud derwadas de Ia contaminacion del aire)

‘CNP Comite Nicleo del ProAire
€O Mondxido de Carbono -
Cov Compuestos Organicos Volatiles

DGGCARETC -Direccién General de Gestion de la Calidad del Aire y Registro de
Ernisiones y Transferenma de contammantes

HC Hidrocarburos

NOM Normas Oficiales Mexicanas

NMX . Normas Mexicanas
'NOx . Oxidos de Nitrdgeno

03 Ozone ‘
 PM1D Particulas suspendidas con didametro menor a 10 micrometros

PM2,5  Particulas suspendidas con didmetro menor & 2.5 micrometros
'ProAire  Programa de Gestion para mejorar la Calidad del Aire

802 Didxido de Azufre

s
P

SR
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“11.PERFIL DEL PRESTADOR DEL SERVICIO'Y REQUISITOS

Ei pefﬁi general requerido al proveedor del servicio se define en el mecanismo de puntos o
porcentajes, establecido para cada ProAire, el cual considera los siguientes rubros:

Capacidad de los recursos humanos

« 1 LIDER DE PROYEGTO con nivel licenciatura o maestria o doctorado en ciencias
. o ingenieria quimica, industrial o ambiental. ,
+ 2 INGENIFROS O LICENCIADOS titulados en las ramas de Ecologia, Biologia,

Cieneias Ambientales, Ingenierla Ambiental, Ingenieria Quimica, Ingenieria
Industrial , Matematicas.

~ e 1 LICENCIADQC tituiado en Economia.
» 1 LICENCIADO titulado en Ciencias de la Comunicacion, Relacxones Fubiicas,
Relaciones Internacionales,
« 1 LICENCIADO titulado en derecho, ciencias politicas.

Experiencia y espec:ahdad

» NGmero de afios que el licltante ha realizado actividades de servicios en temas de
medio ambiente y/o recursos naturales, comprobables mediante contratos o
documentos gue acrediten el tiempo de prestacton de servicios en los temas
relacionados.

« Nimero de contratos y/o pedidos que se presenten a evaluacion, con los cuales se

acredite que el licitante ha realizado servicios de consultoria en temas relacionados
con la gestidon de la calidad del aire.

Propuesta de trabajo

«  Metodologia que aplicard para la prestacion de los servicios, entendida ésta como
*el camino para alcanzar el objetivo” ptantea_dé por el proveedor conforme al servicio
objeto de la contratacion. '

» Plan de trabajo conforme a las especificaciones técnicas objeto de la contratacion,
entendido este como "la planificacion de las acciones a realizar, conforme a un
cronograma, acorde a la metodologia propuesta”

= Esquema estructural, entendido este como la organizacion propuesta para dar

cumplimiento a las especificaciones técnicas objeto de la contratac;lén y al anexo
correspondiente

Cumplimianto de contratos, en 10s siguientes aspectos:

DGGCARETC-SEMARNAT
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« [ licitante debe acreditar e cumplimiento satisfactoric de contralos, pedidos u
ordenes de servicic en temas relacionados con la gestion de la calidad del aire.

o El cumplimiento delos contratos ylo pedidos formalizados y terminados con
cualquier dependencia o entidad del gobierno federal, estatal y/o municipal,
deberan estar acompaiiado con la copia del documento, mediante el cuat se
haga constar ia cancelacion de la garantia del cumplimiento del contrato yio
pedido respectivo.

o El cumplimiento de los contratos y/o pedidos formalizados y terminad os con
cualquier persona fisica o moral privada, debera estar acompafiado con la
copia del documenta, mediante el cual se haga constar el cumplimiento de las
obligaciones establecidas en ef contrato y/o pedido respectivo,

12.PROPUESTA ECONOMICA

La propuesta econdmica se deberd presentar conforme el formato del Anexo G de estas
especificaciones técnicas.

.13, ENTREGABLES Y FORMA DE PAGO

Por cada partida se deberan realizar 3 entregables de los productes de acuerdo a los
cronogramas establecidos en os anexos B a F, bajo el siguiente esquema:

Entregable Tiempo de entrega ‘ Productos . Pago
Dentrode los 60 dias | Plan de trabajo ¥
. naturales despusés del | productos 1y 2 descritos
Primer LTS 20% del monio total dela
fallo (o al dia habil en el apartado 2 del . .
entregable siguiente, en casode | anexo correspondiente a partida correspondiente

sar inhabil) cadza parlida.
Deniro de los 120 dias | Productos 3, 4 y 6,

Segundo ?ae;;tgrge;s; g?:?g;; det _ gescrttosdzlﬂ el apaaii?cg 20% det monto total dela
entregable siguiente, en caso de correspondiente a cada partida correspondiente

ser inhabit) partida.

Dentro de los 180 dias | Productos 5, 7, 8 ¥ 9,
Tercer naturaies d'espl'xe_s del | descritos en el apartado 80% del monto total de la
entregable fallo (o af dia habil 2 del anexo partida correspondients

g siguiente, en caso de | correspondiente a cada

ser inhabil) partida,
Los pagos se gestionaran una vez validados los entregables a entera satisfaccién de ia A
DGGCARETC, de acuerdo al método de revision establecido en el apartado 9 de estas { ] Y
especificaciones técnicas. e
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14.NORMAS APLICABLES (NOM, NMX, INTERNACIONALES, ETC.)

Al desarrollo del presente proyei:to no {e aplican normas oficlales mexicanas, normas
mexicanas, y/o nommas internacionales, de conformidad con lo dispuesto por los articulos
53 y 55 de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

- 15.EORNA DE ADJUDICACION -

Con base en los requerimientos normativos correspondientes, la contratacion del estudio
sera por pariida, pudiendo resultar uno o mas licllantes adjudicados, mediante el
procedimiento de licitacion pdblica de caracter nacional. La evaluacién de las proposiciones
se llevard a cabo utilizando el mecanismo de puntos o porcentajes.

16.GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

De conformidad a lo establecido en ios articulo 48, fraceidn 1}, 49 fraceidn | de la Ley de
Adgquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pibiico, 1a garantia de cumplirniento
sera indivisible v deberd entregarse mediante fianza emitida por una institucion legalmente
autorizada y expedida a favor de la Tesoreria de la Federacion amparando el 10 %% {diez
por ciento) del monto {otal de los servicios solicitados, sin incluir IVA,

No aplican pélizas de responsabitidad civil, defectos o vicios ocultos.

17.PENAS CONVENCIONALES

- Si el prestador del servicio presenta un atraso en la entrega de los productos esperados de
conformidad a las fechas de entrega establecidas en estas especificaciones técnicas vy sus
anexos, se aplicara como pena convencional el 0.5% (cero punto cinco por ciento) del
importe total del contrato, sin inciuir IVA, por cada dia habil de retraso, debiendo pagarse
" enlaTesoreria de la Federacion.

Si el prestador del servicio entrega un mismo producto que haya sido regresado. para
cofrecciones, después de los 5 dias habites proporcionadoes para atender las observaciones
realizadas, se aplicara como pena convencional el 1% {uno por ciento) del importe total del

contrato, sin incluir IVA, por cada dia habil de retraso, debiendo pagarse en ia Tesoreria de
ia Federacion.

El impo&e total de las penas convencionales no podré ser-mayor al 10% del importe total
del contrato. '

18.DEDUCCIONES AL PAGO

En cas;a de gue un producto entregable se encuentre incompleto, deficiente o no cumpla
‘con las casacteristicas sefialadas en los apartados 2 de ios anexos B al F, segin
DGEGCARETC-SEMARNAT
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corresponda, se aplicara el 1% ‘(uno por ciento) del importe total del contrato, sin incluir IVA,
deduciéndose al pago de la factura pendiente de pago corraspondiente, El prestador del

seivicio tendra un plazo de 3 dias hal:nles para atander las deficiencias que presenten los
productos.

18,CAUSAS DE RESCISION

Si en la tercera ocasion el prestador dej servicio entrega un mismo producto incompleto,

deficiente o gue no cumpla con las caracteris'(mas requendas derivado de observaciones
realizadas por la DGGCARETC,

20.ADMINISTRADOR DEL CONTRATO

Daniel Lopez Vicufia, Director de Cahdad del Aire, o, en caso de baja, el servidor pub!xco
gue o sustituya en el cargo.

21.SUPERVISOR DEL SERVICIO

Daniel Lopez Vicufia, Director de Calidad del Aire, asistido por Ing. Gloria Yanez Rodriguez,
Subdirectora de Programas de Calidad del Aire, o, en caso de baja, los servidores publicos
que gueden en el cargo.

22.PERIODO DEL SERV?GIO Y VIGENCIA DEL CONTRATO

El servicio debera ser realizado durante 180 dias naturales a partir det dia natural siguiente
a fa notificacion det fallo. La vigencia del contrato sera partir del dia natural siguiente a la
notificacién del fallo y hasta el 31 de diciembre de 2017.

Qutorizé

C//PM% <,

Dameig z Vicufia - 7M. en 1. Ana Patricia Martinez Bolivar
Director d; lidad del Aire Directora General de.@éstidn cle la
: Calidad del TC
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[ANEXO A
DESARROLLO DE LOS SROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA

CALIDAD DEL AIRE EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERO, SINALOA,
TABASCO Y YUCATAN

DIRECCION GENERAL DE GESTION DE LA CALIDAD DEL
AIRE Y REGISTRO DE EMISIONES Y TRANSFERENCIA DE
| CONTAMINANTES (DGGCARETC) |

Direccién de Calidad del Aire

2017
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Etapa 3. Desarrollo del documento

En esto etapo se describen brevernente las secciones que deberdn incluirse en la -
infegracidn del ProAire.

A. Seccibn inicial {portada, contraportadao, directorios, etc.)
Los fineomientos minimas necesarios pora la elaboracion de esta seccidn son:

1. Portada

£sta deberd contener o siguiente informacion:
«  Titulo “Programa de Gestidn para Mejorar ia Calidad del Aire de (zona de
aplicacidn y vigencia)”
Logolipa oficial del ProAire [acorde a los lineamientos del Manual de
identidad Sello ProAire). Ver Anexo 5.
*  Logotipos estatales y/o municipales,
Logotipo de SEMARNAT. [acorde a los lineamientos del manual de imagen
institucional'). Ver Anexo é,
lustraciones o disefios Unicos alusives a la cafidad del cire del Esiado.
Hoja legat {En el reverso de la porfada, ver Anexo 7).

En el Anexo 6 se incluye la Plantifla de lineamienfos def Manval de imagen Institucional
para os ProAire, en la cudl se propone lo formacion del documento.

Una vez formado el documento y contando con la aprobacion de la Coordinacion
General de Comunicacion Social de lo SEMARNAT, éste deberd enviarse o fo Direccidon

General de Gestidn de la Calidad del Aire y Registro de Emisiones y Transferencia de
Contaminanies.

2. Coniraportada
Se sugiere presentar una breve descripcion del ProAire, que confenga dalos relevantes
que promueva la lectura del mismo. En ei disefio de la coniraporfada se recomienda

rmantener uniformidad en la imagen con la porfada.

Se suglere incluir el iitulo del ProAire en el lomo del documento.

§

3. .Direciorio de Instituciones poricipantas en el ProAire

1 httpy/ fvewew semamel gobumfimagen




En esta seccidn se deberd de hocer una descripcidn de lo preblemdatica de la
contaminacion aimosférica en fa zona de -estudio, mencionondo el estatus de la
calicdad del aire con base en el andlisis del monitoreo atmosférice e inventario de
ernisiones, Asi mismo, hacer referencia alos efecios adversos ala solud de ia poblacidn
y en su cQaso mencionar g percepcion de lo poblacidn sobre dicha problemdtica, En
su caso, hacer mencidn de las estrategias de comunicacion y educacion que  se han
instrumentado en moteria de colidad det gire.,

Es perfinente mencionar en esta seccion la dinémico det desarrollo econdmico, -

industrial, de servicios y del sector fransporte asi como su efecto en el comportarmiento
histdrico de la cofidad del aire.

También se deberd incluir una breve descripcidn sobre el marco legal vigente en
maoterc de calidad det.aire asi como la justificocidn que moliva el desarrolio del
programa. Se recomienda que esta seccién no excedda tres cuartiias, En caso de que
s& desee ampliar el marco legal det ProAire, se sugiere incluido o manero de anexo,

A. Capiluio 1. Descripcidn de la zona de estudio

Bl objetivo es proporcionar informacion sobre las caracteristices geograficas, elementos
climatoldgicos y condiciones socioecondmicas de la zona de esiudio que nos permitan
contar con una herramienta de andlisis sobre el comportamiento atmosférico v su
interrelacién con la gestion de la colidad del gire. Para el desarrolio de este capitulo se

recomienda ufilizar mapas, tablas y gréficas para lograr una mayor comprensidn de la
informacion que se presenta. :

Fl contenido del capituio deberd considerar tos siguientes femos:

1.1 Delimitacion geografica
s Localizacidn y superficie terriorial -
« Coordenadas extremas
» Colindancias

1.2. Aspectos fisicos

1.2.1. _ Relieve

» Descripcion detrelieve
1.2.2. Hidrogratia
) L

=+ Rios y cuerpos de agua
1.2.3. Clima

+ Tipos de clima
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Citar afabéticamente a los instituciones involucradas en el desarrollo del Prograrma. Se
recomienda que esie directorio se ublque en fa porte final del documento.

4, Agradecimientos

tn este apartado se reconoce o colaboracidén o apoyoe de los dependencios
estatales/municipales, auforidodes,  instancias acodémicas  v/o o privadas,
organizaciones no gubemamentales que fuvieron una parlicipacion relevarte duronte
el desarrolio del ProAire asf como a las diversas fuentes de financiomien!o. Se sugiere
menclonarlas en no.mds de una cuartilia, |

5. indice

Este debera listar o siguiente informacion:
»  Conlenido
+  indice de tablas
«  indice de grdficas
= indice de figuras [mapaos, fotografias, imagenes, enire otras)
*  Fuentes deinformacion
x Glosario
. Anexos

4. Siglas y acrdnimos

Se deberd incluir un listado en orden dlfabético con lodas las siglas y acrSnimos
utilizados en el documento asi como su significado.

B. Presentacién

Contiene informacion relevante del ProAlre por parte de la autorddad responsabie. Si
exisie un antecedenia de un Progrema anterior, se sugiere hacer referencia o los logros
y resultados alcanzados en su implementacidn,

En caso de requerirse, in SEMARNAT v fos municipios participantes podran inclulr sus
. prepias presentacionss. Se recomienda que esta seccldn no exceda una cuartiila,

C. Resumen ejecutivo

Deberd incluir una breve resefia del documento en la que se mencione el nombre
completo, la vigencia, el objetive v las metas o alcanzar, asl comoe la zona de

implemeniacién del Programa. Se recomienda que esta seccién no exceda de dos.
cuartiillas,

D, Introduceidn
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1.2.5.

1.2.6.

*

1.2.7.

Elemenfos que determinan el clima: precipiiacién, lfemperatura,

presion atrmosférico, humedad y vientos
. Uso de suelo y vegetacion

Usos de Suelo

Tipos de Vegetacién
Edafologio

Biodiversidad

Areas Naturales Protegidas

Closificacién de acuerdo a su competencia
Categorias de Areas Naturaies Protegidos

Cuencaos atmosféricos

1.3. Aspectos socineconémicos

1.3.1.

L]
]

L3

Demografia

Poblacion.

Distribucidn de la Peblacion

Dinémica de la poblacidén (nalalidad,
mortafidad, migracidn) -

Salvd . .. - - :

1.3.2. Desarrollo econdmico

1.3.3.1. Sector e_cpnc'imic_o primario

1 1.3.3.2, Sector econémico secundario

1.3.3.3. Sector econémico terciano

1.4, Vias de

comunicacion

. Los requerimientos para el desarrolio de cada uno de los subtemas de este capitulo se P:
muestran en el Anexo 8 {Descripcidn detaliada paro el desarrollo del capffulo 1).

Nota: Se recomienda incluir lo informacidn mds actudizada del Instifuie Nacional de

{Conapo}® §i se consultan ofras fuentes de informacion, éstas deben de ser.recientes

Estaclistica vy Geografia {inegl) ? asi como del Consejo Naocional de Poblacidn
’:\/

- [se_sugiere no exceda cinco afes de antigledad). s indispensable presentar una

2 wane ineglong.mx
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interpretacién de la Informacién que se publica en dichas instancias y/o adaptar ésia
al confexio del ProAire,

Esta seccién no deberd exceder de 20 cuadilias.

B. Capitulo 2. Diagndstico de la calidad del aire en o zong de estudio

Bl objefivo del capitulo es maostrar la situacion actual e histdrica de la calidad del aire
mediante el andlisis de la informacidon generada en el sktema de monitoreo de 1o
caiidad del aire local 0 en campaiias de medicién de contaminanies, con la finalidad
de evaluar si los conceniraeiones ambientales de los conjaominantes criteeric que
prevatecen cumplen con kas Normas Oficiales Mexiconas [NOM) de profeccidn de ia
salud en materia de colidad dei aire, asl como el andlisis de sus tendencias.

El contenide del capituio debe comprender los sigutentes temas:
1.1, Descripcion del Sistema de monitoreo aimosférico

i.1.1. Sistermna de Monitoreg Atmosférico: NOmero v ubicacion de las est aiciones.
Se deberd de elaborar una tabia que contenga io sigulente informacidn:
nimero v nombre de cado estacion, tipo de estacion, domicilio, fecha de
inicio vy esialus de operocidn, contaminantes medidos ¥y variables
meteoroldgicas, Por olra parte, se debe agregar un mapa conla ubicacion
de los estaciones de monitoreo, ‘

Adicioncimente, inciuir un andlisis detdliodo de 1o infraestructura detl
manitoreo en el que se mencionen sus forfalezas v dreos de oportunidad.

1.1.2. B _cenfro de conlrol*. S el EBslado cuenta con Cenkro de Control,
mencionar el estatus y sino cuenta con &l, se deberd comentiar ias accionas
a seguir para lograrlo.

1.1.3. Cumpiimienio de la NOM-156-SEMARNAT-2012: En caso de contair con un
sistema de monitoreo atenostérico consolidado, Inciuir un cuadro en el gque
se mugstren Unicomente los punios que se han cumplido: en caso contrario,
se deberd presentar et plon de accidon o seguir pora dor cumplimienio ala
norma.

1.1.4. Auditorios del Sistema de Moniforeo Atrmostérico: Incluir un resumen de las
auditorias especificas o bien de evaluaciones v diagndsticos o los que ha

. sido sometido el sisteme, yo sea o fravés del Insiituto Nacional de Ecologia
' v Cambio Chmahco (iNECC como de ofras instancias nocionacles y

-extranjeras. ' g {
\J
Nota: En el caso de no conlar con regisiro de audiforias, se deberd incluiren et e

- capitulo 6 una medida o las acciones necesarias que promuevan y gorcm#cen
i,
-l buen funciongmienio de opemc:ron. o L

4 Ef ceniro ge conirol de un sislemo de moniforeo afmostérico as el lugor destinado o la insiolacion del equipa de /

adguistcidn de dalos, los pantatios de visualizaclon donde se aclualiza en lempo teol los dolos generados en los
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1.2, Nommgas vigentes de calidad del gire: Anexar una tabla como la siguiente, enla

cual se incluyen fas especificaciones técnicos de las NOM de sclud amibiental
vigentes,

Nolo Jmpodcnte Se deberd verificar la vigencia de ia mfomac:cron conlenicla en
esfa fabla al momento de realizar el andiisis,

Fublq 1. Espec;f‘caclones tecmcas de Eas Normas Of‘ cso!es Mexlcanus wgen’tes.

: uauu!:m- L
Contuminants !:pm::l&nqwus o . . i hpuunién mé.um 1 Notmes ©
e . eisn v b a3 . fecwenela médma noeplotls _t:en“nhm:ﬁmy
Gencenhachin g hempo pramadie 1o ecuenclo marima acepiobls Hermpo premmdia -
T T e pue
WAL ATy
EA PR T R P ] via e PRI
a 5 i i Teg e e
MR RTE R TTE RN
GElaen o wmamen eannepns -
RN . - -
. T e o Y 24 PHE IO - Py s, T
wn I s
.
LRI Y
n - P N R PR D
L PR LI TIPS S Ty Fra i
ke - “ PP

[N TP N

Fuenie; Eloborado por DGGCARETC, 2015.

o NOM-DIS-SIAL-2014. DOE, NORMA Clictal Mexlcona ROM-O?S-SSAI-?d!ﬂ. Solud cmblentel, Veteres imite permdsitle para le concentracién de pasicuios
wpendidos I’Mm ¥ PM;_S en & are amblente v silledor pam i svoiuacién

b HOMC20.$5A 12014, DOF, RORMA Oficlol Mrexkiand HOM-020-55A1- 2014, Votet Trrllo pesmnbalbl

pora fa hoclén de oene {03} an &l oire Qroblente y
erfledas pota 1w evaivactda,

© NOM-021-51A141993, OOF, HORMA Dfictor Mexlcana NOM-021-53A1-1993, Salug ambleninl, Crteds pero evakeol la calldod det olre amblente € on retpacto
uf tnondaldo de eqbona (CO).

o HOM-022.55A1-2010. DOF, HORMA Oticlel Foxicans RUM.022-53A1. 3510, Sclug omblanlet Cilterlo pata svaluc: la calfidad del ale in con teipsch
al didafde de aruire {50, .

® NOM-D13-53A 1993, DOF, HORMA Offclal Mexleans ROM-023-S5AE- 1993, Salud omblental, Critede pd!.ﬂ‘cva{um ta

of del aire | <on
o bidxide de nivdgans (o)

2.1 Indicadores de la calidad dellaire:
a} Indicadores primarios

Deberd incluir 1os relacionados con el cumplimiento de los limites de las NOM de
la calidad del cire:

« Evatuccion del cumplimiento de fa NOM.
» - Nimerc de dias con calidad del aire buena, requtar y mala
» los tendencias de cada uno de los contaminantes,
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Noia importante: para que los indicodores sean representativos del periodo en que
se calculan deben de considerarse criterios de suficiencio o complecién de
informacion diaria, Fimestral o anual segdn sea el caso, A confinvacion se describe
camo obifener los indicadares bdsicos. ‘

« Evaluacion del cumplimiento de Jos limifes de la NOM
En I tobia 2 se muestran [os indicadores para evaluar el cumplimiento de fos limites
de 1, 8, 24 horas y anugl poro cada uno de los contominantes criterio, ef tipo de
dato base para su cdicule v ios eriterios de suficiencia de informacién diaria v anuol.

Tabla 2. Indicadores parg evalyar el cumpiimienio de los limites de 1,8, 24 horas v
anual de las NOM de calidad del aire

" Contaminante Tipo de date ulilizado
. parglaevaluacion

PMio y PMas

felo)

NOz

Daio diario

{promedic de 24 -

horas)

Daoto dicrio de los
promedios moviles
de 8

horas

Dato horario
Promedio  movil
de 8 horas
T "Dato digrio
(promedio de 24
horas)
Dato horario

Pramedio

raovil
de 8 horos '

' Dato horadio

" Fuente: Eioborado por INECC, 2015

indicador [li;r—niie‘}

Percentil 98 {24

Lhoras)
Promedio anual
fanuat}

Quinto maximo
{8 hores}

Mdximo {1 hora)

Segundo

mdximo 8
horas) .
Mdaximo {24
horas}

Promedio anuat

Segundo
maximo 8"
horas)
Segundo
_maximo

N.A. = No'se opfica: las NOM no confienen especificaciones ot respecto.

Criterio de

_suficiencla anual

Porlo menos ires
trimestres con al
menos el 75% de
las
concentraciones
dicrias validos
(DOF, 2014}

Al menos el 75%
de las
conceniraciongs
cliarias
provenientes de
los  prormedios
moviles de ocho

horas [DOF,
2014)
N.AS ,:
NA I
. N
e %
LA (\\
N.A. 4
A
MN.A. ' et
NLA.

/

e

e

N/
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o En el caso def doto horatio del czono, en el numerat 5.2.3.1 de 1o NOM se especifica que ui sitio de
rmornitares cumple con el limite de | hora cuondo cada une de las concentracionas horearias sec
menor o igual que 0.095 ppm. £n coso de que se tenga menos del 75 por clento de los registros en ef

pariodo y al menos 1 de los concen!rccmnes horerias sec mayor gue 0.0%3 pprm, se incurmpling la
MNorma,

Para el coso de jos contaminantes en los cuaies no se especifican criterios de,
suficiencia y para ser congruentes con tos criferios de las PM y el Os, se sugiere que

se considere un criterio de suficiencia en el afo de ol menos el 75 por ciento de los
datos diartos.

= Némero de digs con calidad del-aire buena, regular y mala
El ndmero de dias con colidod det aire buena, reguiar y mala se calcula a pariir de
los datos diarios {ver tabla 3} v se define de la sigulente manera:

« Dios con calidad del agire buena: cuando el dato dicrio oblenido se ubica en
el intervalo definido entre cero v la mitad del imite respectivo especificado en
las NOM referentes o la salud. _

= Dias con calidad del agire regular: cuando el dato diario obtenido se utsica en
elinfervalo definido entre ta milad dellimite respeciivo especificado enia NOM
y el limite misrmo.

= Dias con molo calidad del gire: cuanda el date diario oblenido rebasa el limite
especificade anla NOM respectiva.

Tabla 3. Definicién de los -'dcxtos diarios para el cdiculo de los dias con caliclad del
_dire buena, regular y mala

Confaminanie Dalo dialo (mile)  Critetio e suficiencia  de_

informacidn pdra e célculo de los '
dalos diarios

PMao B Promeadic de 24 Al menos el 50% de los dcfos
- horas (24 horos) - horarios
PMas - Promedio de 24 Al menos el 50% de los clatos
. s horas (24 horas} horarios :
0 . Mdximohorarioen Al menos el 50% de los datos
un dia {1 horay horarios i
co . Maximo diario de% Al menos e 50% de los datos de -
: promedio  mévil promedios moviles de 8 horas {al | .
e e —eoo. b Menos édatoshoraros)
?
.f""&l
ig
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Yo B horas"m?a : __

horas)
30, © Promedio de 24' Al menos el 50% de los datos
horos (24 horas)” hororicos
NO: Méximohoraricen . Al menos e 50% de los clatos |
L : un dia {1 hora} horarios

fuente: Elabarado por INECC, 2013

De acuerdo con los protocolos de olros paises el cdlculo de los datos diarios debe
reclizorse Unicamente cuando se cumpla con el criterio de suficiencia del 75 por
ciento, Sin embargo, seguir este criterio podria excluir informacion que imposibilitaria
generarlos indicadores de 1o colidad det oire, por esta razdn se sugiere utiizar como
minimo el 50 por cienfo de suficiencia.

* Tendencia de los confaminantes criterio

. La fendencia de los contaminanies se debe presentar o fravés del promedioy los
percenties 10, 50 y 0 de todos ios datos registrados en fodas los estaciones de
monitoreo de una zona metropolitona o ciudad durante el perodo de andlisis, Con
el fin de asegurar gue el indicodor muestre una lendencia conficible del
comportamiento de los contaminanies, se deben de considerar dos criterios de
suficiencia: la suficiencia dicria [descrita enla tabla anterior] v una suficiencia anual
de los datos dicrios de ol menos el 75 por clenio de la informacion.

Esta seccion deberd incluir graficas v tablas elaboradas a pariir de lo inforrmacidn
de calidad del aire validada en la que se muestre el comportamients histdrico de
los contaminantes criteric @ partir del inicio del monitoreo, se recomienda analizar
la informacion de of menos 10 afos.

b} Indicadores secundarios
Se deberdn incluir cuando se cuente con informacion de ol menos un ofio. Se
racomienda presentar graficas con el comportamientc durante ias horas detdia,
los dics de la semana v los meses del afio; '
i, Comportamiento durante el dia
ii. Comportamiento durante lo sermana
iil. Comportamienio durante el afio

Bl comportamiento horario se obliene mediante el cdlculo del promedio de
todas las concenfraciones alcanzadas en cada una de las horas del dic,
considerando todas las estaciones de monitoreo de una zono metropciitana ©
cludad durante el periodo de andiisis (2000-2009). En forma sirmilar, el

comportamienta diario se estima o parfir de los promedios de todas Jas 1\/

concantraciones diatios durante cada uno de los dios del periodo de candlisis. y

el comportamiento mensual se obiuvo a pariir de los promedios de todas i;g,//.

concentraciones diarias durante cada uno de los meses del periodo de andlisi ]
. 10

2

N
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1.3. Diognostico_del Plan de Conlingencia Atmoslérica [PCA}: En caso de contar
con &l,se deberd descrbir brevemente el PCA vigente de la zona de estudio,
citande los niveles de activacion de los conlaminantes incluidos, suestralegio
de comunicacion, osf como una evaluacidn de o efeciividad de su

~implemeniacion v, en su caso, [a necesidoad de la acludlizocion del mismo. Se
deberd incluir ung fabla comparativa con la evolucion de los crifexrios de
‘activacion def PCA asi como una tabla con la estadistica del nimero de pre-

"~ confingencias y contmgenmos especfccndo la fecha en que se prese ntaron,
el contaminante, el nivel méximo del indice de la Cclhdcd del Are {ICA)
.aplicable, 1o es?amon v la fase apticada.

Nota: En el caso de no contar con PCA, se deberd incluir en el ca pitulo 6

una medida o las acciones necesorios que gdronficen la implementocion de
un PCA.

1.4, Diogndstico del Programao de Verficacién Vehicutar {PVV]; Se deberd cescribir
el PVV vigente en o zona de estudio, cilondo sus generolidades tfales como:
fipo de prueba, nimero de verficentros, folleres, concesiones, cosios,
frecuencia, sistema de control (sofiwore de confrol}, auditorias a los
verificeniros v los datos histéricos {desde el inicio del PVV) del nlmero de
verificaciones toldles, aprobodas y rechoradas, asi como e resulicado de
cumplimiento vy si existe convenio con el Gobiérmo del Distrito Federal {CGDF).

Noteas: .
« En el caso de no coniar con PVYV, se deberd incluir en el capitulo 6 ung medida
o las acciones que promuevan el disefio de un PVV,
« Se podrd incluir aquefla informacion odicionol que sea necesaria paro
enriquecer el dicgndstico, tanto para el de PYV como para el de PCA,

Se recomienda que esta seccidn no exceda de 20 cuartillos. En coso de que se desee
ampliar el andiisis, se sugiere incluinic a manera de anexo.

C. Capitulo 3. inventario de Emisiones

£l objetivo del capitulo es analizar los inventarios de emisiones disponibles mds recienies:
confaminantes criterio, #oxicos y goses de efecto invernadero (GE). Es importante

inciuir en este andlisis. aquellos inventarios que esién validados por ia SEMARNAT v e
INECC, en el caso del inventario de GH,

La estimacion del inventario de contaminantes criterio debe incluir una descripcién .
basica de los demds inventarios. En case de no exislir inventaros de emisiones de
contaminantes criterio desarrollados a nivel locat, ef andlisis se deberd cendrar enlos

resultados del Inventario Nacional de Emisiones de México (INEM} mdés reclente. Para V
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- mayor informacidn se suglere visitar ia pdgina del Sub-sistemna del Invenigric Nacional
de Emisiones ¢l atmosfera en Mexico (SINEA)S.

2 Econfenido del copitulo debe comprender los siguientes temas: Compoertamiento
histérico de las emisiongs de coaigminoantes criterio en la zong de gstudio: Indclur i
infarmacion disponible de los inveniarios previos y/o del INEM, haciendo una
descripeién de la evolucidn de los emislones que permita reforzar lo necesidad de
reduck y/o mantener Io tendencia de las rismas.

2.2 Descripcion general delinventaric de emisiones de contamingntes criferio: inciwr
fipo de fuentes, coberiurg, afio base, contaminantes considerados, total de
emisiones por fuente contaminante y categoria/giro.

2.3 Andilisls del inventario de emisiones por tipo de fuenfe; Incluir tablas v grcF cas
con informacion que permita identificar la contibucion porcenivotl ¥y en masa
de los diferentes contaminantes por cada una de las categorias, subcategorias
y giros de! inventario. Es importanie que esta seccidn incluya un andiss e
interpretacion de los resUltados del inventario, resclfande las principales fuentes
de emision que dardn lugar o 1o ikdeniificacién de las estralegios y medides a
incluir en el Capitulo & de esta Guia.

Inclulr una-proyecceién del inveniario de emisiones para los proximos 10 afos con
base en los criterics establecidos por lo SEMARNALT,

2.4 inventario_de Emisiones GEl: Se deberd incluir una descrpcion general del
Inventario de Emisiones GEL, ast como una relocion de las medidos incluidas en
su Plan Estatal de Accién ante ei Cambio Climatico [PEACC) o en su case su Plan
de Accidén Climatica Municipal PACMUN}. A través de la informacion generada
en este numeral se deberd idenlificar ia relacidn {co-beneficios} de los rmedidas
a incluir en el ProAlre con respecto a los vigentes en el PEACC y/o PACMUN,

se recomienda que esta seccion no exceda de 20 cuartilias. En caso de que s desee
armplicr &l andlisis, se sugiere incluilo a manera de anexo,

D. Capitulo 4. Impuactos sobre la salud

El objetivo del capitulo es presentar la informacion disponible mads actualizado sobre los
efectos a la salud de o pobiacion, dervados de la exposicidén a la contaminacion
atmoskérica. Es necesorio se presente un brave resumen sobre dichos efecios quesele
‘afribuyen a cada uno de los contaminantes criterlo: material porticulada, oxides de
nilrdgeno, didxidos de azufre, mongxide de carbono y 0zona,

Se recomiendo que la autoridad responsable. del ProAire {dependencia estatal del
~ medio ambiente) se retna con las autoridades del sector salud {principaimente con
. persondl de epidemidog;’c) parc dar el visto bueno de la infermacion a incluir. . ) /

Snip:{fsin momal gob.mx/s
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Con el fin de contextuglizar cudl es la importancia de reducir las altas concentraciones
de los contaminantes dados sus efectos en ia sclud de o poblacion es necesario
redlizar un comparafive de los niveles recomendados de exposicion a contamirantes
sequn las Guigs de Colidad del Alrs de la Orgonizacion Mundial de la Salud (O MS) v
Jos NOM ¢l Salud Ambienial Para movor detalie se recomienda consuliar bas sigusientes
ligas: hitnfwwrw wholint/mediacenire/foclsheeisiis313/es/ y
i/ feevew.cofepis.gob.mx

Dentro de este opartado, tambign se suglere incluir una simulacidn para estirnar fos
impacios econdmicos y en la salud, a porfir del uso de unmodele como &l BenMAP o
cuaiquler olro que la autoridad responsable ¢ el consulior considere conveniente.

£ modelo 8anMAP [Environmental Benefils Maopping and Analysis Programrm} fue
desarrollado por la EPA como una herramienta para estirmnar los efectos en o salud
humana asociados con un cambio en los concenfraciones de conlominaontes
atmosféricos v ha servido para apoyar le foma de decisiones en Estados Unidos con
respecto a la regulecion de la calidad, del aire, incluyendo los estdndares nacionales
de la calidad del aire (NAAQS, sus sigias en inglés) para particulos ¥ ozono {Abt, 2008).
Este programa incorpora un mddulo el cual permite estimar los costfos economicoes de
los impactos a la salud; ef cual es una etapo posterior a la evaluacién de los mismos y

que puede resultar muy Ul para el desarrolio de andlisis costo beneficio y aimentoria
toma de decisiones.

Se recomiendaq qué esta seccion no exceda de 15 cuartilias,

E. Capituic 5. Pcﬁlcipacmn Ciudadang, Comumccc:on y Educacién
Ambiental |

Deberd realizarse un diagndstico sobre la situacion actual de 1o inclusion de la
participacién ciudadana, las estrategios comunicacion v educacidn en moteria de
calidad del aire, iomondo en cuenta lo siguiente:

Describir por porte de o dependencia de medio ambiente del estado el proceso
aclual de comunicacién piblica y que se instrumenten esirafegias de participacion
ciudadana sobre el tema de la calidad del aire, citando ¢ los actores involucrados
(dependencms estatales y municipales, comites consultives, academia, enire ofros) a
fos medios de comunicacidn {prensa, radio y television} vy de difusion {conferencics,

carteles, folletos, etc) para socializar el programa v que sea del conocimiento e interés
publicos,

* Hacer una descnpcson de los portales y de la presencia en redes sociales que
contengan informacion oflcm} sobre calidad del aire ¥ moniioreo c:fmosfeﬂco.

§ se recomiendo evaluar fo podicipacidn e injerenclo de los Consejos Consultivos pard el Desarrolio Suslentc:ble deia ._
SEMARNAT en ias medidas del Proaire




Se podrd inciuir una estadisiica sobre el mimero de visitas ¥ seguidores o esios
medios gue permita evaluar el impacto.

+ Percepcidn general de la ciudadania sobre la calidad del aire: A ravés de
encuesias g una mueskra representativa de o poblacién, incluir un panoroma
general sobre ef conocimienio e interés de la ciudadanio por &l tema de ia
colidad del dire. Asimismo, ko culoridod responsable o consulier deberd
identificar el nivel de comunicacidn [A. B o C) en el que se encuentre la zona de
estudio, de acuerdo a lg Estrategia de Comunicocion Poblica y de Educacion
Ambiental en materia de Colidad del Aire [ver Anexo 7}

* Educacidén Ambienial: Documentar las acciones que el estado ho llevado o
cabo, relacionadaos al tema de educacion ambiental en materia de prevencion
y control de la cortaminacion del cire. Anexar imagenes de los eventos o
aclvidades {lidicas y/o recreaiivas).

Se recomienda que esta ;eccién no exceda de 20 cuartillas.
F. Capitulo 4. Estrategias vy medidas

La finalidad es definir las metas’ y estrategias del Programa asi coma desarodlar las
medidas y acciones para reduci las emisiones a ta atmdsfera,

Este capitulo deberd iniciar con el objefivo general del ProAire, el cual fue defimide en
i Etapa de Ploneacioén del Progroma.

‘

A conlinuacién se describen los conceptos para el desarrollo de este capituio:

Las metas del ProAire deberdn basarse en objefivos de reduccidn de ermisiones,
desarrollo  de  infraestruciura, cumplimiento de lo  normotividad  existente,
fortalecimiento institucional, mejora de las condicicnes ambientoles v de salud:
orfentadas siempre ol tema de calidad del aire. Se recomienda utilizar valores medibles
en lo redaccién de las metas [porcentdies, ndmero de dias en cumplimiento de las
normas, nombre de las normas, ndmero de programas implementados, nimers de
vetificaciones, entre ofros.), y gue se cuente con ia informacion de le finea base para
establecer escenarics actuales y futuros, que permitan evaluar su cumplimiento

durante lg vigencia dei'P{fo'Aire. Se recomienda definir al menos una meta por
estrategia. '

las esirategios son jos ejes reciores del ProAire y deben estor sustentadas en el
diagnéstico de ta calidad del aire, con base en la informacion de'las fuentes erniseras,

"

X

[
. } \f
7 Eiemplos: a} reduccion de toneladas de un contaminante espetifico en un clerto pedada de flempo "
pldisminucién en el ndmero de dios en que se rebosa ia norma de los conlaminantes ciflerio .
¢} disminucidn en el parcenicie de K concentracidn de tos confarminanles ciledo.
14
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el moniforeo de la calidad del dire. las capacidades institucionadles y la proteccidn ala

salud de la poblacidn. Las seis estrategias que deberdn inciuirse son:

Reducciénde emisiones dé fuentes fijas, -
Reduccién de emisiones en fuenies maoviles,
Reduccion de emisiones en comercios y servicios,
Comunicacion y educacion cmbtental '
Solud y extemnalidades :

_ Foriatec:miemo lnsmuoonol y ﬂnancaqmtenfo

'ﬁ@#www

5i se justifica técnicamente, se podrdn incluir mds estrategios.

Las medidas son la porte medular del ProAire, deben ser productos o servicios finales

indispensables para alcanzar el propdsito del ProAlre, y derivan de las estrategias que

fueron definidas onterormente. Cada medida deberd incluir un objetivo v su
justificacion. y deberg desarrollarse de acuerdo o la metodologia de marco 16gico

eslablecida en la Guia de Seguimiento y Evaluacién de los ProAire, -

Estas deben expresarse en productos terminados o servicios proporcionados, de igual
‘manera deberan ser definidas de manera clara y precisa, ¢ fin de dar solucidn a la
problemdtica resultado del dingndstico de la calidad del alre v puedan ser
implementadas con base en los recursos técnicos, econdmicos v legaies que las

sustentan, Cada una de ellas deberd incluir un objetivo v su justificacidn, asi comolas -

acciones parg su gjgcucion,

En la figura 2 se muestra el gjemplo de o ficha con los secciones gue contendra cada
medida, o cual considera un tiempo de ejecucidn, un responsable {3} de su
implementacion, ast come etindicador{es) que permite{n) su evaluacidn y seguimiento.



o
<o
.,
£

<
Feo

. Figura 2, Ficho para medidas del ProAire

i3 i - 018 010
b o . 90 i)
. 1
anuales .
Unidades
R to Ko s
wo . it

Avances
anlales:

Fuente: Blaborado por fa DGGCARE?C-SEM_A’RNAT 2015,

A contfinuacion se describe cada una de las seccio'ne; incluidas en la figura anteror; lo
cudi deberd considerar 05 siguientes puntos:

1. Tivie de la esiratedia. -
- Ejemplo:

Reduccién de emisiones de fuentes fijos.

2. Tituio de lo medida. Deberd inciuirse el nimero v Hilulo completo de fa medida,
de acuerdo o los linearmienios establecidos en la Guia para &l Seguimignto v
Evaluacidn de los Proaire. Deberd ser claro v preciso e iniciar con un verbo en

(infinifivo. Se sugiere iniciar con verbos fales como: plonear, disefiar, ejecular,
evalyar, fortatecer, enire otros,

A
. { }r
Ejemplo: . o
Implementar un progroma voluniario de reduccidn de emisiones en la indusiria
de jurisdiccion estatol.

3. Qbielive: En la segunda columng se debe redoctar el producto o servicio final 3\1 f
derivado de la medida v la poblacidn desting a guien va didgido:
o Fueniess fiigs: indusirias, comercios, sectores especificos como ladrilieras,
gosolineros, efe. AR : S SR _}s,\/
o Fuentes moviles: vehiculos, taxs, carga, efc. '
X o Fuenies naturgies: calles sin pavimentar, suelo erosionado, incendi@:/

T

Pagina 62 de 194




o Autorddades aubernamenigles: poblacién escolar, poblacidn en una
ciudad o sector, etc, ‘

£ producio o servicio final, debe ser el resultade de I;:é medida, no ser un
producto intermedio, y debe ser medible y verificable.

Ejernplo: e N
Redaccién de la Resurnen Narralivo
L= o L TS
Fortolecer el Producto o servicio: verificacion de vehiculos
prograrma de . Poblacion desting: vehiculos automotores

verificacion vehicular

4, Nombre delindicador En esta columna se incluyen los indicadores identificados
para cada medidag, aynaue pueden definirse varos indicodores, es
recomendable gue sean los menos posibles, deben refiejor los cambios
dervados de ias medidas del programa.

Los indicadores deben indicar inequivocamente el éxito o si es necesario c orregir
el rumbo pare lograr el propdsito del Programa, deben ser especificos,
reglizables, medibles.

Los indicadores requieren del acuerdoe de los eniidades responsables de las
medidas. Blio implica gue acuerden anticipadamente la definicidn delindicador
y e@sios deben ser escritos de forma tal que cada participante pueda reconocer
cuando se ha alcanzado el obfetivo deseado. En este contexto, los indicadores
son la especificacion para medi el iogro de un objefivo.

Eiempio: .
Porcenlagje de empresas auditadas.

5. Meétodo de cdlculo: Se debe expresar la ecuacion que permile calculer el
indicador, éste puede ser numérico como un porcentdje o booleano {si/ro).

Eiemplo:
Industrios auditadas x 100/ industios fotales .
sifno

4. Frecuencio de Medicion: En esta columna se especifica la unidad de medida
del indicador.

Ejemplo:
Porcentaje, nimero de vehiculos, ndmero de obras, efe,
- Anudl, bicnual, efc.




@ﬂ@gg&“

7. Medios de verficagidn: Deberd especificarse las fuentes de informacidén de los
daics necesarios para calcular tos indicodores, deben ser lo mds especificos
posibles, incluyendo el contacto.

Eempio:
Fuente de datos, Diardo Oficial de la Federacién [DOF)

8. Supuesfos: Se deben identificar las condiciones indispensables para el
cumplimiento de o medida v cuya ausencia signifique un riesgo financiero,
insfitucional, social, climdtico, enfre olro. Esle resgo se expresa como un

supuesto que debe ser cumplido para avanzar al siguienie nivel jerdrguico enlos
objetivos.

Elemplo;

9. Meilgs delindicador {de fa 2 en adelantsl: En la parte superdor de la columna se
deben especificar los metas anuales de coda indicador, las cudias pueden ser.
Numéricas: nimero de indusirios, porcentaje de vehiculos, etc.
Booieanas: si/no

En la parte inferior de ta columna se presenta el avance que se ha glcanzado
cada anc.

Ejemplo:

sSe termind el sisfema de informacion? Sifno

25e publicd la normao? Sifno

Las acciones son foreas aspecificas ofdentodas of cumplimiento de cada medida.

Se deberd evilor duplicidad de medidas v acciones que generen confusiGn en la
implementacion det ProAire. -

Se recomienda que esta seccidn no exceda de 40 cuariilias.

En {a figura 3, se muesira lo jerarquizacién entre fos conceptos descritos anfedormente: A

Figura 3. Jerarquizacion de conceptos
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HEHURE

Objetivo general

e et o m mrona v

Medidas

S e e U

ER e

2 Acciones
2 »im e —
Fuente Elcbarado por ia DGGCARETC, SEMARNAT 2015.

En el proceso de lo definicidén del objetivo general, melas vy estrategias del Programa
deberén porticipar principalimente st gobierne estatal, municipal v la Federacién
(oficinas cenifrales v delegacion -estafall osl como el consullor a cargo de o

coordinacion del proyecto a través de reuniones presencicles, conferencics telefdnicas
o videoconferencios. '

Para lograr fo anterlor, s& deberdn realizar dos Talleres pora o eloboracién de las
medidas del ProAle: el primero fiene como propdsito dar a conocer con las dreas
femdticas del estado las medidas generadas a parfic de los resultados del diagnéstico
de los copitulos 2y 3 del ProAire.

En el segundo taller se presentardn los resuliados de los medidas consensuadas durante
el primero, ks cuales se implementarén en el Programa.

A cominuucson se mencionan las czchvxdodes recomendadas a reoitzarse enlos Talleres
pora la eloboracion de los medidas det ProAare

1. Mesas temdticas de trabajo internas.
Reglizadas entre autoridades embientales estatales, municipales, SEMARNAT y
organisimos Involucrados en e fema de caolidad del afre®.
En esta aclividad se deberdn presentar las medidas v acciones prefiminares que
surgieron a partir de tos resultados del diaghdstico de calided del aire e inveniaro
de emisiones. Esle ejercicio se deberd realizor por cado vna de las lineas

/
’/Z::"\
* Sectores loles como: moviidod, iransporie, salud, ocodémics, ploneacibn whana, indusiiol, socledad civil, .
ciudodania en general, enire okos. s

\



o
-
o

3

£

esiratégicas que conforman el ProAire vy deberd presentar un suslento técnico
que respalde la propuesta de todas los medidas v acciones.

2. Mesas lemdticas de trabajo con Comité Nicleo y representantes de diversos
sectores,

Estas mesas se realizordn para cada una de las ineos estraiégicos, en las cudles
deberdn estar presentas las auforidades ambientales de 1os tres drdenas de
gobierno, outcridcdes del sector comrespondiente al tema que se esté tratando,
asi como representantes de ONG y organismos Involucrades en el tema de

calidad del alre. La dindmica de las mesas de irabgjo se llevard a cabo bajo los
siguienies lineamientos.

. Presentacion de los resultados del diagndstico enfoccado a la linea
estraiégica.

b. Ideniificacion de Foriolezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas enlos
resuliados del diagndstico,

¢. Revision de la propuesito de medidas y acciones.

d. Discusidén y consenso sobre jas medidas y acciones propuestas.

3. Retroalimentacidn de medidas y acciones propuestas, Lo ouloridod responsable
del ProAire compartira ¢ los participantes de las mesas temdaticos los resultados de
las medidas y acciones para su retroalimentacion, dicha refroalimeniacion podra
hacerse via correo electrénico o o través de un sitio Web asignado.

© La convocatoria g los talleres anterdores deberd inclulr a iodos fos inslituciones que el
gobiemo estatal y/o municipal considere necesorias, y que tengon conocimiento en la
problemdtica de la calidad del qire.

Se recomienda crear un sitio web o blog dedicado al ProAlre donde se actudice
constantermente la informacién que se genere durante el desarrcilo de fos diferentes
etapas del Programa. Aqui se deberan subir los documentos oficiales, borradores,
memorics de los falleres, presenicciones y demds informacion Ut para tos usuarrios. Este

espacio virtual deberd ser desaroliado y administrado por el responsable del Progroma '

(goblemo estaial y/o local] o el consultor det ProAire.

G. Capitulo 7, Opciones de Financiomienio

Se debe incluir el andlisls dé ia informacion de las dislinios opciones de financia miento
disponibles a nivel local, naciond e internacional pora que et Estado gestione el apoyo
v cubra los costos de 1o ejecucién de las medidas y acclones det ProAire. En todo
momento el estado fiene lo libertad de buscar, decidir y aplicar a estos U ofros

financiamientos que considere convenientes e incluirlos en una ficha que contenga l0s
siguientes punios:

(g
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s Fuente de financiamiento {local, nacional e internaciondl).

s Nombre de la insiitucion u organismo.

Tipo de apovo otorgado {fondo perdido, crédifo, co-financlomiento, enfre
otros).

Sujeto de apoyo {a guien estd dirigido &l recurso).

Cﬂtenos de apoyo {rubros o los que esté dirigido el fi fncncucmiemo)

Monto maximo de apoyo.

Fechas de convocaioria.

Lineamientos de aplicacion,

Dmos de contacto fresponsables, pagina web, coreo, leléfono, etc.).

L] L] -] s & &

inclulr fa informacidn anterior para al menos 10 opciones de financiamiento en esta
seccidén en no mas de 10 cuadillas.

£n el Anexo 10 se reportan los lineamientos para citar los Fuentes de informacién
consuliadas.

H. Anexos

Se deberd Incluir después del glosaric v confendrd los anexos que sirvieron de
referencia pora desarrollar ef capituio é del documento, toles coma:

11 Memcria de cdlculo deestimacion de costos .

2} Memoria de cdlcuio de potencial de reduccionas de emisiones

3] Memoria fotografica de iglleres de elaboracidon de medidas del ProAire: Este
anexo incluird las listas de asistencia o minuias resultantes de los talleres, enlas
cuales queds de manifiesto los ideas e inquistudes de las diferentes mesas
temdiicas pora elaborar o vaildor los estrategias a inciir en el documento,

4] Andlisis de percepcién resultadao de las encuestas,

. Glosario

Puede ser opcional v se deberd incluir después de o seccidn de fuentes de
informacion. Se recomienda inclulr en las Gitimas pagineas del documente, una seccidn
en lo que se definan y comenten tos férminos utilizados en el texto del ProAire, con el
fin de ayudar ol tlector g comprender mejor 10s significodos. )

2 A
()
I
Pagina 67 de 194 g



000058

Recomendaciones generales de estilo

l] N
2.

3.

Se sugiere inclulr imégenes dl inicio de cada capiiulo, alusivas al tema o a la
zona de estudio. :

Se sugiere que los gréfices, mapas. figuras entre oiras cuenten con Maxima
resolucion,

Es imperante ldentificar el programa, por 1o tanto se recomienda incluir en
todo el documento: titulo completo del ProAlre. vigencia, nombre de la
seccidn vy nUmero de pdagina, de acuerde a ios fneamientos de
Comunicacion Social del Estadoe. Eemplo:

Programa de- Gestidn para Mejorar o Calidad del Aire en o Zona
Metropolitana de abcedefgh, 2015-2025.
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STOALTARIA DL
PRI AMBILNTE
¥ RECURSON MATURALES

DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORAR LA
CALIDAD DEL AIRE EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS GUERREROQ,
SINALOA, TABASCO Y YUCATAN .

ANEXO B
Partida 1
ProAire Chiapas

Direccion General de Gestion de la Calidad del Aire y Registro
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

2017

DGGCARETC-SEMARNAT
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' Desarroiio de los Programas de gestion para mejorar la calidad del aire en tos Estados | 2017

de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatan

Anexo B

ProAire Chiapas

1. ANTECEDENTES

Las cuencas atmosféricas que comprende el estado de Chiapas son 6: Tapachula, Comitan,
Tuxtla Gutigrrez, Ocosingo. San Cristobal de las Casas y la cuenca Villahermosa que en su
mayor parte abarca el estade de Tabasco, en el estado de Chiapas solo abarca los
municipios de Ostuacén, Pichucalco, Sunuapa, Juarez y Reforma. (Figura B1). ‘
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Figura B1. Cuencas atmosféricas dei estado de Chiapas. .
AL
) : Fod
la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales (Semarnat} ha propuesto la !‘\{ /
_— . r + . - . . §
administracion de ta calidad del aire bajo el enfoque de cuencas atmosféricas, lo cual se ¥

traduce en una gestion con un enfogue integral que contempla tanto las emisiones de
contaminantes criterio como las de los gases de efecto invernadero; por lo que podran
identificarse durante ia gestién, medidas de mitigacion que involucren posibles co-beneficios V
por cuencas. ‘

DGG‘:CAR_ETC-SEMARNAT
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Desarrolio de los Programas de gestién para mejorar la calidad del aire en los Estados | 2017
de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatan

De acuerdo a su delimitacion las cuencas atmosféricas del estado de Chiapas, estas cubren
- una superficie total de 8 mil 162 kildmetros cuadrados, que comprenden 24 municipios del
Estado, éstas presentan las siguientes caracteristicas {Tabla B1).

Tabla B1, lnf_ormacién de las cuencas atmosiericas del estado de Chiapas

uanca .
oo Superdicie
Ragian {5
Rl KRy ]
. Division ' .
. - o politica y ' Tuxtla Gutierrez
Tuxtla Gutierrez Semicerrada parte 37 721,831 | Chiapa de Corzo
aguas ]
) Division
San Cristbbal politica y San Cristdbal de
de las Casas Cerrada © parte 63 403,505 ias Casas
aguas
Division
Ocosingo Cerrada p{:}l:‘rﬁi: Y 735 221,904.. } Ocosingo -
aguas
_ ) ' L.a Trinitaria
fx ' ' Parte ' 1 La independencia
Comitd Cerra . . . . oy
Han rrada aguas 1,862 415,685 Comitan
Las Margaritas
Huixtia
Mazatén
Huehuetan
Divisién- Tuzantdn
politica v _ | Tapachula
Tapachula Semicerrada parte 2,808 575,742 Cacahoatén
aguss ’ Lnion Judrez
Tuxtla Chico
Metapa
Frontera Hidalgo
Suchiate
Division . | Reforma
. : . politica y Juarez
Vitlahermosa** | Semicerrada § . parte 2,457 121,298 Pichucalco
Sunuapa
aguas ;
g Ostuacén
Total 8,162 2,365,965

*Fuente: Proyecciones de Poblacidn 20310-2050 (CONAPD)
" *+ De esta cuenca solo se considerd ia parte ubicada en el estado de Chiapas,

DGGCARETC-SEMARNAT




Desarrolio de los Programas de gestion para mejorar la calidad del aire en los Estados | 2017
de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatan

Regularmente los ProAire se aplican & escala regional, en el estado de Chiapas no se tiene
alglin antecedente del desarrollo de un ProAire, sin embarge se requiere desarroflar un

ProAire g nivel estatal para cubﬂr ias 6 cuencas con las que cuenta el Estado y el resio de
tos municipios.

De ‘acuerdo al inventaric Nacional Unico 2013, elaborado por el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climéatico en conjunto con la Semamat, las principales actividades que
praducen emisiones en Chiapas son los sectores de la industria de la generacion de energia
‘eléctrica ¥ del petrSlec mas la industria de alimentos y bebidas que generan 2 millones 372

" mil 467 toneladas anuales de CO2; mieniras que los 444 mil 410 foneladas anuales de
emisiones de PM10, 502, NOx y COV las genera también la Industria del petrdlec vy fa
industria de alimentos y bebidas (ingenios).

El desarrollo del Programa de Gestién de la Cafidad del Aire en ef estado de Chiapas
permitira la aplicacién de medidas a corto y mediano plazo donde las principales acciones
se enfocardn en la reduccion de las emisiones provenientes de los sectores mas
contarninantes distribuidos en las distintas regiones del Estado.

£n cuanto a monitores atmosférico, el estado de Chiapas cuenta con 2 estaciones de
monitoreo una automética fija ubicada en el palacio de gobierno en Tuxila Guliérrez; ctra

 movit (sin operar) y 3 equipos manuales que miden PM10 que se encuentran en Tuxtla
Gutiérrez, vy se utilizan para realizar campanas de monitorec,

DGGCARETC-SEMARNAT

Pagina 72 de 194



JYNHYWIS-OL3EVYI00J0

{raequ.

19% 3p O5EY
ua *alusnss
Hoey e (e o}
oyie} jap spndsap
s3I SEID 09

{ragyu
125 3p 0583

us ‘auandss
figey eip (e O}
ojje} |0 sendsap)
SajeiRieU SEIR O

$B| OPEUCROB[ES OIAISS ap Jopaancd |ap asainbas 91 IHYODOA Bt ‘sedey
YINVHOONOHD A SOOVHILEEHE

X1 X1 ¢ ue oppaige1ss of saliojs
T sjusel STU SRUOISILS 2D CUEBILISAUL B L0 S{RIPUE 18 1808H) §8

‘(o (3p.pepYEd Sp SO|BPOW 8P OSN Ragy opeiss (31818

asadoupd
I22yee) BFBYED.

X| X {'semsy

ap uorsiogeje e eied RN B1 9P F GPENGHE 'T EOBIS €] U3 OpIov|qr]se of us asiEsEq pagap

cjanposd #1sa ‘Se0UDP] SaUO|2RYPadsa SE

Opys By [gno K [edipuni o feielss ugioeayde sp 33 s
ugpEoluaA ap Bwelbos, N

" {ugoegde ns’

SEPEPN 'S0S 0/0RAISe 1915 JUSINAY)

1,

ekt

o5 "aue (9P pepies el ap ugnsab g
hokaw un ugjwiad anb BUEQIN PEPHIAD
‘seoygsboal sauomPUOD SBf BIHOS eaush  ugmewlop Uod JE)

opranoe ap eleyalesep 9§ SAUOISIWIS 3P SUeluaAy| [Bp BoEZEERRE

Snieni ' (soudmunus so1 & 0peise @p 84 [9p PEDIES 3p Bualall U pianoe
ap onsels (@ UBNRIIRISa anb : :

AEIST [0 U8 AlE |

‘ou'o;auoiebqe 53§
00U 0 FSIXE 15 IESIAGN) IEINDINEA UPIOBIIUBA :
opis el oligo 'oses ns ue A saueibosd ‘ap.ody 2188 Uoo
gouvE oy SaRUB KLY seuSBUNLDT 8

B154 B0 §.PEpIAIOE

R TN Y ane'jep pepied oy op Galoluay
ojuBiELaloln.] 8p BIUBIT /A BALY UQPERIE0 2P 8INPRD

"saje90] seilou ‘sowawefas 'seRuBigue ‘sodai) coippm[ e -
. R sojueinbis 50|

ap pepii2n B 9p UoIEeD 3P SOUALLAIA Sf 3p eiouad Sistigue url -
onns(qo e oquapidung U3

saunpEoyioadss s2] 3P Z'E 02L(9THD

'seoyedll A seiqe) “sedew &p osn (3 ouesasau
103 UQPRALSI NS A CIPNISY 9P BUOZ B 8P ClUARAIDOUOY, :
oipnies 3p Buoz

111 Bp GLUCT S8 [RUODRIGOd 0JUB|ID8I0 8P "SBOALIQUGIR0I0S
uoo amnbal 8§ DJUBLNDOQ i efapugpduosap L
' g} Jez(esyy

. {y oxauy) auyold

1 ap 4°g oailisadsa oanafqe e ousiuduns uy

Cewesfouots

£ seansyisioriea ‘s0jonpold ‘SAPEPIARIY "2H BIqEL
ue sopejuasald sopnpoid A sapeplaioe

OAfjEIOUNLURS JSJORIED UOD g BIqE | &
) 8p BHyosd 3P UQEZIED] Bf BiEd

SOLONCONUd ‘MY TIONNYSIA V STAVAIAILIY T

LiGe

0J1a1BNE)

i

sedent) ap sopes

uejeonA A ooseqel 'eojeuls

7 S0} US 21 [9p PeplED 8 resofaus esed ugnsab ap seweiboid sof Sp omotm.mmm

. \ a%o\ i

73 de 194

Pagina

Hoarecies



T . " Jgnarijen Bloy B 9P ugpeutigiag -

TR .ﬂcmsamacaa ‘DEPINOE 8D SOJEP 8P HQIDEUIULBIER ofA co_um_aoumm
COIXSN mv.m.mcu_.u.vcou sej & opeidepe SIAQOW OHROLW |2 OPUBZINN SoUniSilE 8 ao_qu_ﬁm o
. R mEm,mkmu oU A SRIIBIRD SHIAQW SBUGN] 2ANDL O
{ngeyuyy : "EOIROL SojUBR] Bp SoUOHLID 9P cxﬂ:msE
Jas 3p 0sed 3_.6—# sod a.twhmﬂmm UQIIENALY L TSBUBISIUT -
- *anBndls umwuo._n_ Jod uoisiua ap onIED.. op oyEluaA
nggy ejpie o) XXX
ofte) [P sendsap
sajeJmeu
sejp DI
, w._ma Ezw B Ep D owmtmmu i3 mmﬁm epuR oﬂwuu_nﬂuw om e w»ﬂmm
moEuWa weuo_umucmucnnw sepep. w.n 4313 .u__na _m EcmuEmEE:o u3
“alte [Bp PEPIET B] 3P LOMBUIOJ uoo B0 OU mu ose B esed uoIRIAPEY
{(epusdsanos unbas ‘sos0 aius ‘jenue oipswitid ‘g6
Mus3ad 'DuLnxE OHIND "owIXew opunSes *OWINENE) BIULIOU Bl UOD sjqrieduiod URDBRUBIUGT .
‘SaUBLIURIUDD S0} AP OUA BPED 8P SBIOUSPUSL SET )
BIELW A JeinBa) 'Buany Sie 18P PEPIED UOD Selp 3P oBWNN o+
alje |29 PEPYES B WON SE] 8p ClusILLdLnD [9p uppenEny =
“GNE jop PEpIED 3P SAI0PEDIpU] 50|58 ap sonilpd Jejogejs uglsgap 35 mﬁwﬁ_mm_‘a
. 155 epand SRD 0ONgjSOWNE DoJ0NLOEl ap s3lOIDESS TB[ op uoioeuUajul B| ausl 3% 1§
{uqeyut ST T3D PEPIED ) P SAIspeaipal SoedluuH
1as op 0583 {50aNi) conpIN OjQUIED & BIB0j0D3 9P [SUOEN GIMsU [ B10da)
EEREHIETLE K eljdooss anb UQIDBLLIOM B| CLIOD ISE [OpEIsT |B UB apezhee: usAey o5 anb SRBUIIRIUOD, soiep ap
poey e e o) XXX Bp UGIIPIW B SBUBGLIED UR O 0PE|ST jp 818 [3D pEpIED B 9P 0RIOHUOW SP BWAISS (o0, q & olusano0g
ojse] 13p ssndsap 12 ug epeseual UpRBRUNCHU Bf Bp SiSHEUR 1B SlURIpaW ‘opeiss |5 US SHe [ap pepyed g 8p upEN|lS,
so{Rimey B} 1ESOLU BIBGEP 88 0DIOHUGLL A SAUGISE)ES SE) ap BOUOISH] URIDEBULIOJU| JBUSY B OSED ug
seRp 02T COERISOWIY CAIONUOW Bp BLIRISIS (3P SEUONpIY  * m
- AHE |3p PERED B] 2p D2IOHLOW 5P :
sEWaiSIs 2p UOREIBGD £ OlUBNIPAARIST. [ZLOT-LYNYYIWIS 95 L-NON 8 2P ouspmdwny o
JOHUCD SP OIRIBD |F ¢ w
221 (3P PEPHED €] 9P ORIOIUOW 8P BUIBISIS m
aulE 8P PERHED B) 8 ORIOJUOW 13D ugpodiosag)
“{y oxauy} mh<o._m“
ap :c_uﬁonm”m e) esed e ¥| op J OPEUEAE '€ BUEGd B| UA 0ploR|qeyse o] g esaesEY PIOGOP,
Su:uo.ﬁ Ewm .mmu_coﬁ mmcomumu;_om%m s} m_u n m ouumomawm oansige wu Ecw.Eanau ug

w
i

SSUOISILIE

opelsa 9

| ys 2uRe jap pERIED
ap saicpenput
sajedouud

S0 JBULUEIED

A ayje j9p pepied

"] 8P 03H0UOW

15p jenpe,
opEIs3 |3 JesieY

LL0Z

i

upjeonA A coseqge "BojBuIS
olaneng ‘sedey)) ap sopejsy soj U

o Blfe [9p pepiEd e sesofews eied uonsab ap selwelbold sof ep ouuobmmmo

Pagina 74 de 194



e
o

UG o0

{napu
135 ap 0$8D
ua ‘ayuandls
1aey efp je of
0O}]e} 2 p Sandsep
sajeiniey
sep 0Ty

{aeus
185 3p osed
ud ‘ajuaindis
pge ep je o)
oile} {9p sgndsap
sajenied
seip 081

piugiaeioge]s ol eied. mmzw B ap, _..nsu.mtm.m.m._.!m m.mﬁ i m_ U ouwuunnﬁm 2 us m
yanpaldalsa ,mmu_cuﬁ mm:o,om Euma 8 Ewmam o:.ﬁE e BE_E _aEnu :w

s0peRase
: SOBLIQUOST
: sopedll 50 3p
UDPELLSD B} OWOD

"SRIUBlLIeLIBY O SO[BPOUI 3P OSN 1B08Y eipad 85 *aiquodsip cohummto?_. =41 oucm._mv_mcou
* LYNHVINGS e £ 0pelsT (o ued oplande ojaaid "BUSIBAUCS USIRDISUOD mo_umamm SUBLLISIUOS

ap sopejsaud [9 © iqesuadsal pepUOINg & anb 00 BInblEns 0 'dyiNusg + wiesBoid m,mbmc« B < M 3
pue Suiddep S1SUSH (BIUAWIUCIAUT, |8 OWDJ DiFpaW un 8p oSO [ap Hued ¢ sezieas plagep mm. ojrewnIoQg 1 3P
(g oxauy) anyold uﬁ
ugiseroqge]a gf ered ging v ap T opeREge TF BUAE €] U9 OPDIQEIST Of U asirgeq ﬂunun
o1onpodd 3159 'SeuTR gauosesyioadss sl 3p §°¢ voyoadsa oarafqe 2 ouaiuduing ug

s®| LD 38
12p peplied ejews

i sapEpauLRIUE
s8] 9 UDIIRISIIOS

'
i
1

. L . " iugrewioyy g 3P § pepIEd B U eicfaui
i@ :u_um_mcwm & eied nm&:acoua @n mmgw s8f. hmEmEnuov cmhmnm 25 GLISIUISY
adosd S1AUYIOOA B

B 2 SeRieuiueiLoD. mmco,ﬁEm ap L giouanaid » cﬂuu:w& ap: mmuﬁmE ‘raneqeie eled aly
LOISIUID 8] ucﬂcm_ém [p ugiezienioe 2| ap sopel

: mwﬂam: SAUCIILID B OMRIeD 20
caﬁmEGE, ap ccﬁﬂmcmm E> uge! doog’

mEm mu mm«cme sef ‘ap’ mcco_m
L  URRBLLCIUL BP U 28| mSam

e : ao_um_.Eo__E mv
o_:u_nma ‘ap odif 1od etp e SOPUIOIBI UDE .
o[n3ERA m_u.oa: hoa I peprojen ap :ﬂu:ﬂEmﬁ e . S

LL0E

¢

o1sHBNe ‘sedely) 9p SOPEST SO| US aie [Bp PEPED B Ielofew e

umeanA A ooseqe] 'eajeiis
ied ugnseb mu seweiBoid sof ap oljoless(d

jse sanugssoune
SaUO|FRNUBIUND
€| 8 SEPINYLNE,

B[ JRUILESRG,

75de 184

agina

P




g 5,

E: ..!.v afrfx\\ -

.OU_.cgum_m ojEw0g US JE5ANUG SgSP 85 UBIGWRS ' Pmm<0m.09w

{nqgyu e} ep uopsqoide paasd ‘g BUETT) anyoid 18P uolomieqea =p ewb 2| ua sseq ues sopyded sof
425 ep 05Ed sapo} uebusiues anb ‘Bxyold |Bp JBU) OJUBLINDLY |3 sosaudu smimdwals £ seBanus uglagep o8
uz "ayualnds ) : “GUISRY 8P BjqISuRidwod A Bping BIND) Bun B} enb “igiolps ap,
JIGeY €1p |2 0) XX £ OBISD 5P UQISIASE BUR UOD JBIIOD RISqAP "CSIUASY "J13¥VID00 A oo ouseigoD) fop “gaeny
oye; jap spndsap FUE0T PP UCPRIUSWLEONSS B A SOUEIUIWOD S6] ANDU §J993D BV (3P [2UY OJUBLNOOD 1T
sajesmey ’ ) [y oxauy)
SEjP 081 aijyoid op ugorIoGed 2l eied BNO BIOP E TUETH p) PO} U OPIDAGEISY Of UB SEIESEY 2IBLAD,
oyenposd 83se 'seouny) Seuoiaeolioadss sef 2P §'F ooyjsedsa vaflajgo | opuadwng ug
{agunt
185 3p OSED
Uz "‘musndis
92y 2Ip & 0 X%
ofjef 1ap spadsap
sajRIMEN 2
e oar R S AR i Y OxeUy) By ed
’ . ‘sied. eng e ep 3 CEIEGE L BAEIS B} U0 OPIABIGE)®d 01 LG 9588
eojun) sucjoRoLioedso Sel op 815 0oUI0tse eAReIa 8 o3
{naeuuy
135 ap Dses :
ud ‘ajuatndis !
) i
o W.M«M m_mu _muow XjX(x A {y oxauy) 210 9P UDIDRIOGRS B] pied oINS BLONT oﬁmtmmm_
118} 120 SPNasep; e RUET B} UG OpIOFGEISS O] US DSIESEq gAegSD pionpoid ays3 "BY0Id |9 UB SEpRIIDISUCD I8,
sajednied e sepipoi S} Jusp wed seuclunal §8) op OPEANSD Sopejnsal ap apiodas un gt olgelianua m_
5e1p 081 ‘ooi5g7 aviey op ejbojopoaly € ofeq SEpEIORE

185 URIaGap SABND SB) 'SeUoE A SERIPIW 3P oposesep |2 wied ofeges) 3p SBUOJUNR) JEZIRA),
yesagap @S ‘SEOIsdg) SouoiaEdyicedsa svf Bp L' oopoatisa oapsfgo je ojusjugdung cw_

. .ovsmm”
! ppeo eied any Ep
¢ pEpHE seiofaut
|uy ouawN3eg | PRt %mﬂ_ uoysas
: ap muesboid
ja seibaguy

oo 00BN
ap eificjopoley

i B] UB 8524
‘uoo vopeiqed g 8P
pryes g sebaiosd
A esajsoune

B] & SOUOIEILS

‘sepnui A SaUDInal
ap SELUOWSIY ¢
(seucpoe 4

e sewesbold
so} ap selfaenss
1 A seew S8 IgRg

. SEf Sonpal
SEPIPSW) SBUGUNGE, pigd SEUOITE
sel.ap sopeynses | £ sepipous
spepaday | gp soBojgies s0f
” JRjULESIP CLIOT

I

}

v 5P LUgIDGI0QR}D.p EIN BT @ OpIBNIE B G OjnIIdeD
L ehn nb apodss un ebB)

i it s e T A

. +

-

. ugleon A A ooseqge] ‘BOBUIG
‘alalens ‘sedelyo ep SOpEIsT 0| uS Bl jop pepied &l 1esofew eied uonsab ap se

weibold S0} 8P Ojj0lESS(]

6

Pagina 76 de 194



SEMARNAT

SECRITARIA DE
MEDIO AMBITNTT
¥ OREGURSOS NATUTALERS

DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA MEJORARLA
CALIDAD DEL AIRE EN LOS ESTADOS DE CHIAPAS, GUERRERG,
SINALOA, TABASCO Y YUCATAN o

ANEXO C-
Partida 2

. ProAire Guerrero

Direccidn General de Gestion de la Calidad del Aire y Registro
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes

A .
2017 L

DGGCARETC-SEMARNAT




Desarrollo de los Programas}de gestidn para mejorar la calidad del aire en los Estados | 2047
de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatan

Anéxo C

ProAire Guerrero
1. ANTECEDENTES

En el estado de Guerrero se encuentran dos cuencas atmosféricas Acapulco y Lazaro
Cardenas, esta (lfima compartida con él estado de Michoacan (Figura C1).

Estado da Michoscin T Estadio de Mixico E

3

v,
b - ,
i Guenca Ldraro Cardénas |
fﬂﬁﬁli?ﬂm -
-
AR
N . B
. i e
e . N
M
-
<
T
-
o
+ -
-~ ™ e - B i
Rt R e e PN w7 -
| EET Cuencas umesiedieas et L o SR VPP A
L L.
- Lypava Acapuleo =+ L " u
funieipios : o ‘,H,f sy :, .
—— tinaa da cosla TR :
aa g oos| Ceeano Pacificn 31 N L e
e Etacks dit Guermers = ;;ﬁ N
T o .‘| e
3 » " " - * ) Eslade

N de Qaxecs

Figura G1. Buencas atmosféricas del estado de Guarrero.

La Secretaria de Medic Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) ha propuesto la
administracion de la calidad del aire bajo el enfogue de cuencas atmosiéricas, lo cual se
traduce en una gestion con un enfoque integral que contempla tanto las emisiones de
contaminantes criterio comoa las de los gases de efecto invemadero; por lo que podran

identificarse durante la gestion, medidas de mitigacion gue involucren posibles co-beneficios
por cuencas.

En el estado de Gusrrero se encuentran 2 cuencas atmesféricas, que cubren una superiicie %{* /
 total de 620 kildometros cuadrados, comprenden 2 municipios del Estado, Acapulca y la Unidn, )

las cuencas atmosféricas presenta las siguientes caracteristicas (Tabla €1}, /
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Tabla C1. Informacion de las cuencas atmosféricas del estado de Guerre_ro.

- “informacién de fa:Cuenc

“Nornbre | Tipo | Delimitacion © .| poblacion*

' . Divisibn politica
Acapulco | semicerrada

y parteaguas 820 848 841 Acapulco
L3280 )} comicerrada | Pie de montafa. 122 C 26198 La Unién
Cardenas , )

“Fuente: Provecclones de Pobiacicn 2010-2050 (CONAPC)

Regularmente los ProAire se aplican a escala regional, en el estade de Guerrero no se tiene
algln antecedente del desarrolio de un ProAire, es por esto gue se requiere implementar un

ProAire a nivel estatal, para cubrir las cuencas atmosféricas y el resto de los municipios con
log que cuenta el Estado.

De acuerdo al lnventario Nacional Unico 2013, elaborado por el Instituto Nacional de
Ecologla v Cambio Climéatico en conjunto con la Semarnat, ias principales actividacles que
producen emisiones en el estado de Guerrero son los sectores de la Generacion de energia
eléctrica (carbon) y Cementeo, que emiten 399,212 toneladas al afio de PM+wo, SO2, NOx y
COV: mientras que las emisiones de CO; las genera también el sector de la generacién de
energia eléetrica, la industria del petroleo y del cemento con 17,716,673 toneladas anuales.

El desarrolio del Programa de Gestion de la Calidad del Aire en ef Estado de Guerero,
permitird la aplicacion de medidas a corto, medianc y largoe plazo donde las
principales acciones se enfocaran en la reduccién de las emisiones provenientes de
los sectores mas contaminantes distribuldos en las distintas regiones del Estado.

En cuanto a monitoreo atmosférico, el estado de Guerrero cuneta con dos estacicnes mdviles
en Chilpansingo v una estacion de monitoreo automatica fija en Acapulco.
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Desarrollo de los Programas de gestidn para mejarar la calidad del aire en los Estados 2017
de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatan '

Anexo D -

'ProAire Sinaloa
1. ANTECEDENTES

Las cuencas atmosféricas que comprende el Estado de Sinaloa son 3: Los Mochis, Culiacan
y Mazatlan (Figura D1).

#

' Estado de Senore f~? ]
/ ™\ Estado de Chihuahua
—

it . _R\ r.: -

—

Cuenca los Mochls .
Ly

. ..‘ . }
* Legend \‘ A
L Gunnca Maialian
g e R
ST Bunncas Atmastedtas . ., ?‘
A L
Municipios - _
R Yo } "\

Figura D1, Cuencas almosféricas del estado de Sinaloa.

La Secretariz de Medio Ambiente v Recursos Naturales (Semarnat) ha propuestola

administracion de la calidad det aire bajo el enfoque de cuencas atmosféricas, 1o cual se %
~ traduce en una gestion con un enfoque infegral que contempla tanto las emisiones de {

contaminantes criterio como las de los gases de efecto invernadero; por lo que podran o

. " identificarse durante la gestion, medidas de mitigacion gque involucren posibles co-beneficios
T pot cuencas.
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De acuerdo a su delimitacion las cuencas atmosféricas del estado de Sinaloa cubren un total
de 5 municipios del Estado, con una superficie de 9 mil 338 kilbmetros cuadrados, estas
cuencas presentan las siguientes caracteristicas (Tabla D1}

R I - Superficle’ 1
Nombre: 1.0 Tieo . 7i| - Reimitacion | (k)
t.os , Division politica
Mochis Ablerta & hidrologia 1,806 455,883 Ahome

: Mavolato
Culiacan | Cerrada Parleaguas y 7,384 1,133,526 | Cufiacén

division politica. Elota
Mazatldn | Semicerrada Parteaguas 148 483,921 Mazatlan
Total 9,338 2,073,326

* Fuente: Proyecciones de Poblacidn 2010-2050 {CONAFD}

Generalmente los ProAire se aplican a escala regional, en el estado de Sinaloa no se tiene
ningtin antecedente del desarrolio de un ProAire. Por ello es necesario el desarrolio de un

ProAire a nivel estatai para cubrir las 3 cuencas atmosféricas con las que cuenta el Estado
y e resto de los municipios que fo integran. ‘

De acuerdo al Inventario Nacional Unico 2013, elaborado por el Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico en conjunto con la Semarnat, tas principales actividades que
producen emisiones en el estado de Sinaloa son los sectores de Generacion de energia
eléctrica y la industria de alimentos y bebidas (ingenios); las cuales emiten 253,429
toneladas al afio de PMio, 502, NOx y COV: mieniras que las emisiones de COz las genera
tamblén la industria de la generacion de energia eléctrica, industria del petroleo junto con

fa industria de alimentos y bebidas (ingenios) con una aportacién de 3,545,697 tonesladas al
afio. :

El desarrolio del Programa de Gestion de la Calidad del Aire en el Estado de Sinaloa
permitira la aplicacién de medidas a corto, mediano y largo plazo donde las principales
adciones se enfocaran en la reduccion de las emisiones provenientes de los seciores mas
contaminantes distribuidos en las distintas regiones det Estado.

A3,

{

£n cuanto a monijtoreo atmosférico, el estado de Sinaloa cuenta con 4 estaciones de '._‘ }
monitorec y de las cuales 3 son automdticas fijas ubicadas en Jos municipios de Culiacén, E

Mazatlan y los Mochis v una unidad movil perteneciente al municipio de Culiacan.
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- Desarrolio de los Programas de gestion para mejorar la calidad def aire en los Estados | 2017
SRS de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatén o

3

Anexo E
ProAire Tabasco

1. ANTECEDENTES

£l estado de Tabasco cuenta con una cuenca atmosférica: Villahermosa (Figura E1).

Golfa de México

Cstado de
Veraoruz .
h ) Esiado da Chiapas - '\rﬁf:alemala
P .
mmme—— 1 AL Cusnca Almostérica
" Estadude | : S T\“"‘K
Qaxaca m Estado de Tabasco o 3 @ a8
. [N S Y N S SV W O |

— Litorat Kigrnetroy

Figura £1, Cuenca atmosférica del estade de Tabasco.

La Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales (Semarnal) ha propuesto la
" administracion de la calidad del aire bajo el enfoque de cuencas atmosféricas, lo cual se
traduce en una gestién con un enfoque integral que contempla fanto las emisiones de
contaminantes criterio como las de los gases de efecto invernadero; por lo que podran

identificarse durante la gestién, medidas de mitigacion que involucren posibles co-beneficios I
por cuencas. _ :

e g

"":f-i-
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Desarrolio de los Programas de gestidn para mejorar la calidad del aire en los Estados | 2017
de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatén

De acuerdo a la delimitacion de la cuenca atmosférica de! estado de ;i”abasco. ésta cubre un
total de 13 municipios del estado de Tabasco y § municipios del estado de Chiapas, conuna

superficie total de 19 mit 449 kildmetros cuadrados, presenta las siguientes caracteristicas
{Tabla E1).

Tabla £1 infmrmacmr: de la cuenca atmaosférica del estado de Tabasco

Centro
Nacajuca
Hulmanguilio
| Paralso
Cunduacdn
Division Jalpa de Méndez
Villahermosa | Sernicerrada poiitica y 19,448 2,225,892 ; Comalcalco
parte aguas ‘ ‘ Teapa
Jalapa
Centla
Tacotalpa
Macuspana
Cardenas

Total 19,449 2,225,892,
* Fuente: Proyecclones de Poblacidn 2010-2050 (CONAPD). Salo se considerd los municipios del estado de
Tabasco

De acuerda al Inventario Nacional Unico 2013, estimado por el Institute Nacional de Ecologia
'y Cambio Climatico, en conjunto con la Semarnat, las principales actividades que producen
emisiones en el estado de Tabasco son las provenientes de l2 Industria del petrdleoy la
industria de alimentos y bebidas (ingenios), que generan aproximadamente 238,135
toneladas al afic de emisiones de PMig, SOz, NOx y COV. Asimismo, las emisiones de CO»
las genera la industria de generacién de energia, la industria del petréleo y la industria de
alimantos y bebidas (ingenios), con 6,020,084 toneladas al afo.

El desarrollo del Programa de Gestidn de la Calidad del Aire en el Estado de Tabasco,
permitira la aplicacion de medidas y acciones de corto, mediano y largo plazo donde las
principales acciones serdn para mejorar ja calidad del aire mediante la reduccion de las
emisiones provenientes de los sectores mas contaminantes, distribuidos en las distintas

regiones dei Estado \/
}
En cuanto a monitoreo atmosférico, el Estado cuenta con 3 estaclones autormaticas fiias, que

se ubicanen la csudad de Villahermosa. //%
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Desarrollo de los Programas de gestion para mejorar la calidad del aire en los Estados 1 2017
de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatan

Anexo F

ProAire Yucatan

1. ANTECEDENTES
El estado de Yucatan cuenta con upa cuenca atmosférica: Mérida {Ver figura F1).

Gaofto de Marico

) LA Cuence Merds
1 | Mancions ae Hesin
- taorsd
\\""'"""'" E31000 02 Yyrstin
3
) ‘,i Estaco dg Campeche

Figura F1. Guenca atmosférica del estado de Yucatan.

t.a Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) ha propuesto la
administracion de la calidad del aire bajo ef enfogue de cuencas atmosféricas, io cual se
traduce en una gestion con un enfoque integral que contempla tanto las emisiones de v
contaminanies criterio como las de los gases de efecto invernadero; por lo que podran U /
identificarse durante la gestion, medidas de mitigacion que involucren posibles co-beneficios -
por cuencas ' : .

De acuerdo a la delimitacion de la cuencas atmosférica, ésta cubre un total de 17 municipios 5 3
del Estado, con una superficie total de 3 mil 399 kildbmetros cuadradoes ias siguientes \
caracteristicas (Ver tabla F1). .

Tabla F1. Informacidn de la cuenca almosférica de Yucsatan.
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Desarrolio de los Programas de gestién para mejorar la calidad del aire en los Estades | 2017
' de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatdn

iz *| Poblacion®

Kanasin

Progreso
Mocochd

txil

Hunucma .
Chicxulub Pueblo

Division Yaxkuked
Mérida Abilerta e 3,398 1,244,983 | Uman

politica ;

Uct

Tixpéhual
Tixkokob
Conkai
Baca
Acanceh
Timuecuy
Muxupic

Total 3,300 1,244,993
* Fuente: Proyecciones de Pobiacion 2010-2050 {CONAPQ)

De acuerdo ai inventario Nacional Unico 2013, estimado por ef Instituto Nacional de Ecologia
y Cambio Climatico, en conjunto con la Semarnat, las principales actividades que producen
emisiones en el estado de Yucatan son: Generacion de energia eléctrica v la industria
quimica y del Cemento, éstas generan aproximadamente 177,285 toneladas al afio de
emisiones de PM10, 802, NOx y COV. Asimismo, las emisiones de COz las genera también
la industria de la generacion eléctrica, del petrdleo vy la industria quimica vy del cemento que
emiten alrededor de 4,044,279 toneladas al afio,

El desarrollo del Programa de Gestion de la Calidad del Alre en el estado de Yucatéan,
permitira |a aplicacion de medidas y acciones de corfo y mediano plazo donde las principales
acciones seran para mejorar la calidad del airé mediante la reduccidon de las emisiones,

provenientes de los sectores mas contaminantes, distribuidos en las distintas regiones del
Estado.

En cuanto a monitoreo atmosférico, el Estado cuenta con una estacidn automatica fija

ublcada en los altos de la Secretaria de Desarrolio Urbano y Medio Ambiente (SEDUMA), \/
Ubicada en C. 64 x 53 y 47 A N°. 437 Col. Centro Mérida Yuc. La cual mide ozono (Os),

dioxido de azufre (S02), mondxido de carbono (CO), bidxido de nitrogena (NQz), v PM 2}/
micras, . : ‘ " f/
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ESTUDIO: "DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE {PROAIRE} EN LOS ESTADOS DE
CHIAPAS, GUERRERO, SINALOA, TABASCO Y YUCATAN

Consuiting
Monterrey, N.L. a 18 de junio de 2017
ANEXQ 1
Propuesta técnica: Desarroifo de los Programas de Gestién. para Mejorar
la Calidad del Alre en fos Esfados de Chiapas,
Guerrero, Sinalca, Tabasce vy Yucatin.
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Propuesta técnica

Desarrollio de los Programas de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire
en los Estados de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatan

Presentada por: Tejeda Le Blanc & Cia., S.C. (LT Consuiting)

1. Introduccion

El deterioro de la calidad del aire se ha convertido en un serio problemaen as grandes ciudades, ya
que este incide en la salud humana y en los ecosislemas. El ¢recimiento econdmico y urbang,
conllevan al desarrollo de diversas actividades tales como la industrial, de comercios y servicios, la
densificacion del transito vehicular, y que aunado a otras actividades propias del quehacer diario
traen como resultado un consumo intenso de combustibles fésiles, que ocasionan la generacion de
contaminantes a la atmadsfera, y que de acuerdo a otras variables, tales como la situacidn geografica
de la ciudad vy las caracieristicas climatolégicas (escases de Huvia, comportamiento del viento, altos
indices de radiacion solar y temperalura), aqudizan la acumulacién contaminantes, ocasionando de
esta forma un deterioro de la calidad del aire y en muchas ccasiones, las concentraciones de fos
contaminantes superan los limites establecidos por la normatividad vigente

Para mejorar la calidad del aire en Mexico se han desarrollade e implementado Programas de
Gestién para Mejorar la Calidad del Aire (ProAire) en diversas ciudades, zonas, regiones y/o estados.
Los inicios del ProAire datan de finales de los afios 80 y principios de los 90, cuando en la Zona
Metropolitana del Valle de México se implementaron acciones gubernamentales que permilieron
reduck las emisiones contaminantes. A finales de los 20, en otras ciudades gue presentaban
problemas de comtaminacion del aire como Monterrey, Guadalajara, Toluca, Tiuana y Mexicali,
también se establecié una estrategia de reduccidon de emisiones plasmada en ProAire. Desde
entonces, se han seguido desarrollande ProAire como el principal instrumento para mejorar v/o
prevenir el deterioro de la calidad del aire.

El ProAire es el instrumento de gestién en el cual se establecen metas, estrategias, medidas vy
acciones que tienen como objelive la teduccidn de las emisiones contaminantes a la atmodsiera para
el cuidado del medio ambiente y la proteccidn a Ja salud.El ProAire establece objetivos v metas de

mejoramiento de |z calidad del aire que se fundamemtan en una estralegia integral enfocada
principaimente en:

ay Promover la participacion de los diferentes seciores dela sociedadgobierno-sector privado
{ambiental, ransporte, industria, salud, academia, sociedad civil, entre otros).

b} Generar un diagnéstico de las causas que influyen en la calidad del aire en &l estado,

¢) lIdentificar las principales fuentes de emision de contaminantes del aire.

dy Definir medidas y acciones enfocadas en la reduccidn de emisiones, fortslecimiento

- Institucional, proteccion a ia salud, estrategias de comunicacion y educacion ambiental.

e) Establecer responsabilidades concretas de |z sociedad, sector privado y gobierno, pata la
implementacion de medidas y acciones de acuerdo a las necesidades y problemas de ia zona
de estudio,

Los compromisos, responsabilidades y plazos de los. programas estan respatdados por instrumentos
juridicos como lo son: convenios, marcos de cooperacidn, en los que se iavolucran, tanie a
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instituciones y organizacionas privadas, asi como a los distintos niveles de la administracion poblica
federal, estatal y municipal.

Las etapas de un-ProAire se definen en la Guia para Ia Elaboracién de Programas de Gestién
para Mejorar la Calidad del Aire'desarroliada por ta DGGCARETC, SEMARNAT. Se establecen 5
elapas para el desarrolio del ProAire, tal como se muestra en la Figura 1.

Figura 1. Etapas del ProAire,

Eiapae 1 Ewpa 2 Etopn 3 BRI RE Clogn &
N o
, Diagnéstico nifc?igaj: ~: Validacién - Publicacién -

T on o @ s s e A S ﬁg’)}'aé'— i
2] b vw . R F 2 x‘..‘;,ﬁ,»:- ChEIE
Uagnastico thonleo, juridice ¥y Elaboraclin de medidas ¥ Revizidn  de  Ia Publicacién det Aplleacidn de by
wmitstitive, - Revisién  y  acclones  pars  dlsminulr condistenclh de T programa pora dar medidan ¥ aceioncs del
amificis de by caracterfstizrs omislones ¥ formlecse o) informactém  gde s a conncer i toda la Froalre, A travds did
¥ la zena de estudlo, gestidi  marco tnstitcingal ¥ crapas  anteriores. vomenidad dei seguinentn ¥
de i3 calidad del abre, entiing opadidades va pomion de Posterinr . & esa inicio de EY evaluagidn ke revise si
del nire, emistenes a Ja oalRlad del alre,  En etapa, og Goblernos apticacidn del fa implementicion del
atnrdifern, efectos on da salud colabomcidn con lomles mealizan mishg ProAdre o5 adocuadn v
¥ aspaciod de sumunicacion ¥y Inatituciones y dependencias pubdicacion  de su ' w . detecian
rduengion amblenial. participantes on el Prodine Prodtre. eporwnidados Jer

tefure y alencidn.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) promueve los ProAire v apoya
técnicamente a los Gobiernos Locales en todas las etapas que éste involucra: 1) Diagnéstico, 2)
Disefio de medidas y acciones, 3) Validacién, 4) Publicacion y 5) Implementacion, seguimiento y
evaluacion.

LaSEMARNATHa propuesto gestionar programas que impacten de manera positiva en Ia calidad del
aire, por medio de un enfoque de cuencas atmosféricas, Este enfoque integral de cuencaspermite
identificary elaborar medidas de mitigacion que incluyan posibles beneficios para las mismas.

En este sentido, para et presente estudio se definen 5 estados para el desarrollo de sus ProAire con
Dase en las cuencas atmosféricas que comprenden, fa extension de éstas, la poblacion y sus
emisiones, ademas de un enfoque preventivo y de fortalecimiento de su capacidad institucional para
la gestion de |a caiidad del aire,

El Cuadro 1 enliste las cuencas que comprenden cada uno de los estados propuestos para
desarrolfar sus ProAire. Los estados de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatan comprenden
en conjunto 12 cuencas atmosféricas con una extension de 41,090 km? y una poblagion de 8.7
millones de habitantes

Cuadro 1. Informacion de las cuencas almosféricas de los Estados a realizar ProAire,

esla ca i blacion:(2
Chiapas Tuxtla Gutiérez | 237 721,831
- San Cristdbal de las Casas 85 209.505

Ocosinge 735 221,804

Comitan 1,862 L 415 685

Tapachula 2,808 575,742

- Guerrero Acapulco . 620 848,841
Lazaro Cardenas 122 26,195

Guia parg ta cluborzciin G programas de gestion para mejorar la calidad del aire {PIofdre) en; hitps oo ol Yy TpBWY

-t
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Sinaloa Los Mochis ' 1,808 455 883
' Culiacén ! 7,384 1,133,526
Mazatlan 148 ' 483,921
Tabasco y . ,
Chiapas ) Villahermosa 31“?06 2,347,190
Yucatan Mérida 3,399 1,244,993

L.os ProAire en estos estados permitird la ejecucién de medidas y acciones a corto y mediano plazo
donde éstasinifluirén en la mejora de la calidad del aire y en la salud de lz poblacidn,pues dicho
pregrama intervendrd en la reduccion de emisiones provenienles de los sectores que podrian

considerarse contaminan mas y que se encuentran distribuidos en las distintas regiones delos
Estados.

2. Objetivos
2.1 Objetivo general

Elaborar los ProAire de los estados de Chiapas, Guerrerg, Smaloa Tabasco y Yucatan, como un
instrumento de gestlon que defina las estrategias y lineasde accidn que incidan en la reduccién y
prevencion de emisiones contaminantes a ia atmésfera, para el mejoramiento de la calidad det aire v
ia proteccion a la salud de la poblacidn y los ecosistemas.

. 2.2 Objetivos Especificos

~ Integrar informacion especifica sobre las caracieristicas geograficas, fisicas y socicecondmicas,
que permita un mayor conocimiento de las zonas de estudio y su interrefacién con fa gestién de
la calidad det aire.

— Elaborar un analisis general de los elementos de gestién de la calidad de\ gire aplicados en el
Estado, ‘

- Revisar el estado actual del monitoreo de la celidad del aire y, determinar ios principales
indicadores de calidad del aire en el estado.

- Comtar con un inventario de emisiones actualizado de las areas de estudio.

-~ Determinar la correlacién de las enfermedades atribuidas a la mala calidad del aire con las
concentraciones de los contaminantes atmosféricos asi como la estimaciéon de los impactos
acondmicos asociados.

— Proponer la estrategia y log mecanismos de comunscacnén y educacion en materia de caisdad del
aira en 1as zeonas de estudio,

—  Definir las metas y estrategias de los programas, asl como desarrollar jos catélogos de medidas
y acciones para reducir las emisiones a la atmésfera y fortalecer [a gestién de la calidad del zire,
con base en la Metodologia de Marco Légico ~misma que permite & seguimiento vy evaluacion
del programa-.

~ ldentificar las fuentes de financiamiento disponibles a nivel local, nacional e mternaceonai para
cubrir fos costos de la ejecucidn de las medidas vy acciones de los ProAire.

- Integrar el Programa de Gestion para mejorar la Calidad del Aire para cada estado.
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3. Alcance

Contar con ef ProAire para el estado de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatén que se
desarrollarande acuerdo a la (lfima version oficial de la Gula para la Elaboracién de Programas de
Gestion para Mejerar la Calidad del Aire {(ProAire}, elaborada por la SEMARNAT.

Cada ProAire se desarrollara de acuerdo a lo establocido on el apartado de las especificaciones
técnicas ¥ con base en la etapa 3 de la Guia para la Elaboracién de Programas de Gestion para
Mejorar la Calidad del Aire {ProAire)?o el ANEXO A de las presentes bases No.LA-016000897-E£52-
2017, aplicando el marco analitico de Fuerzas Motrices — Presiones — Estado - Impactos -
Respuestas (FMPEIR)?, el cual establece una vinculacion logica entre los componentes pars orientar
ja evaluacion desde los factores que ejercen presion sobre los recursos naturales, hasta las
respuestas que se establecen para enfrentar los problemas ambientales.

4. Metas

Contar con los ProAire de los estados de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatdn, que operen
como el instrumento de gestion con las estrategias a seguir a corio, mediano y largo plazo para el
mejoramiento de Ia calidad del aire en beneficic de la salud de la poblacidn y los ecoslstemas.

5. Actividades para cada ProAire

Tejeda Le Blanc & Cla., S.C. (LT Consuiting) se coordinara con la Direccion General de Geslion de la
Calidad del Are y Registto de Emisiones y Transferencia de Contaminantes
(DGGCARETC)perteneciente a la Direccion de Calidad del Aire de la Secretarla del Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT)y con la autoridades correspondientes de los estados en los que
se desarrollen los ProAire {Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatan) para efaborar ef plan de
trabajo y programar las actividades y cualquier asunto contemplado en la presente propuesta,

Asimismo, LT Consulting promovera en coordinacion con DGGCARETC vy la autoridad ambiental del
Estado correspondiente, las reuniones que sean necesarias con actores claves participantes del
ProAire (instituciones, organizaciones, gobiemos locales, entre otros) para presentar ja metodologia.
de trabajo, conformar el Comité Nicleo del ProAire (CNP), obtener ia informacion necesaria para €l
desarrolio det programa a través de la autoridad ambiental municipal, estatal y federal (SEMARNAT),
y presentar los resultados del diagnéstico y documento final de! ProAire para su validacién. También
‘generard un repositorio de informacién del o los ProAire asignados, el cual contendra la
documentacion compllada durante el desarrollo de los ProAire. ‘

En los siguientes apartados 5.1 al 5.5 se describen ias metodoiogias, actividades y productos de cada
una de las partidas de los cinco ProAire que comprenden el presente proyectol
1.1 Partida 1. Programa de Gestién para Mejorar la Calidad del Aire en el Estado de Chiapas.
. 1.2 Partida 2.Programa de Gestién para Mejorar la Calidad del Aire en el Estado Guerrero,
1.3 Parlida 3,Programa de Gestién para Mejorar la Calidad del Aire en el Estado Sinaloa.
" 1.4 Partida 4.Programa de Gestion para Mejorar 1a Calidad del Aire en el Estado Tabasco.
1.5 Partida 5.Programa de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire en el Estado Yucatan.

IReterenciay PRUMA, 2003, Motodaiogia para i elaboracién de los informes GEQ Crudades: PNUMA-NISD, 2007, IManual d¢ capaciiacidn para
evalunsionss nmbinalaes inlegratas y elatoracidn do informos, Ricardo Calles, Jesd, 2013, Aplicacia dol marso do roforwneia FMPEIR para 1

Guils para 1o Claborscién de Programas de Gestidn perd hejorar a Calidad dot Ale Proaley: peslicoo g uTRBYY E\
’\ \
delenninacisn del estade ambiental do €I Salvader,
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1 Partida 1: Programa de Gesuon para Mejorar ia Ca izcxad de? flne
para el Estado del hsaaas rroAfr Cﬁfa@dc

511 Antecedentes?romre Chlapas

En et estado de Chiapas no se cuenta con aigun antecedente del desarrolio de un ProA[re sin
embargo se requiere desarroliar un ProAire a nivel estatal para cubrir las § cuencas con las que
cuenta el Eslado y el resto de los mumcepzas

De acuerdo al Inventario Nacional Unico 2013, elaborado por el Instituto Nacional de Eco%ogia y
Cambio Climatico (INECC) en conjunto con la Semarnat, las principales actividades que producen
emisiones en Chiapas son los sectores de la induslria de la generacion de energla eléctrica y del
petrélen, mas la industria de alimentos y bebidas que generan 2 millones 372 mil 467 toneladas
anuales de COz, mientras que los 444 mil 410 toneladas anuales de emisiones de Piho, S0z, NOx y
GOV las genera tambien la Industna dei petroleo y la industria de ahmenios y bebxdas {ingenios).

En cuanto a monitoreo atmosférico, el estado de Chiapas cuenta con 2 estacsones de monitoreo, una
automatica fija ubicada en el palacio de gobiernc en Tuxtia Gutiérrez, otra movil (sin operar) y 3

equlpos manuales que mlden PMie que 5e encuentran en Tuxﬂa Gutnérrez y se uultzan para realizar
campafias de monitoreo.

Las cuencas atmosféncas que comprende el estado de Chiapas son 6. Tapachuia Cormitén, Tuxtla
Gutiérrez, Ocosingo; San Cristobal de las Casas y la cuenca Villahermosa que en su mayor parte

abarca el estado de Tabasco, en el estado de Chiapas sdlo abarca los mun«:tpnos de Ostuacan,
Pschucalc:o Sunuapa Judrez y Reforma. : .

Tuxtia . Division politica y . %uxiia Gl‘ﬂti-éftézr
Gutisrrez | Semicerrada parte aguas 237 721831 1 Chiapa de Corzo
San | s
Cristhaide | Cemada | Divisionpoliticay 85 209,505 | San Cristeval de las Casas
las Casas ' pare aguas REEERENE o
L | owisienpoliticay | o SO TR
Qcosmgo Cemrada narte aguas 735 - 221,804 Ocosingo. .
- , - . . : La Trinitaria La Independencia
Comitan Cerrada Parte aguas 1,862 415,685 Comitin ~ Las Margaritas -
‘ i "Huidia | Unién Juarez
. , ' : 5 Mazatan Tuxtla Chico
‘ ' L Division politica y 575,742 Huehuetdn Metapa
Tapachula | Semicerrada parle aguas 2,806 SR Tuzanlén Frontera
: o Tapachula Hidalgo
Cucahoatan  Suchiate
. s " o B _ Reforma - Sunuapa
Vilehemosa. | gemicerrada | DVISONPOMCRY. | p457 | 21288 < | dubrez - Ostuacan
- parte agua g CEUTTA bichusales - :
Total 8,162 2,365,965

“Fuonto: Proyecciones de Poblacion 2010-2030 {CONAPQ)

= De esta cuenca 5olp se cunsiders fa parte ubicada en of estado de Chiapas,
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51.2 'Méfoda‘!ogfa para el desarrofio def ProAire en el Estado de Chiapas

La metodologla para el desarrolio del Programa de Gestidn para Mejorar la Calidad del Alre en el
Estado de Chiapas (ProAire), se basa en los lineamientos establecidos en el ANEXO A de las
presentes bases, o bien en Iz Etapa 3. Desarrolio del documento de la Gula para fa Elaboracién de

Programas de Gestion para Mejorar la Calided del Aire‘desarrollada por la DGGCARETC,
SEMARNAT, La metodologla se resume a continuacion: . - L

a. Reuniones con personat de la Direccion General de Gestion de ia Calidad de! Aire y Registro
. -de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (DGGCARETC), asi como con la autoridad
estatal Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural (SEMAHN]) para elaborar y detaliar ¢l
plan de trabajo y programar las actividades que conllevan torna de decisiones de forma
colaborativa, : : . .-

b. Elaboracion del diagnéstico. Capitulos 1 al 5 del ProAire, los cuales se resumen a

continuacién: = - SR : : )
i. Revisién del estatus de los slementos de Gestién de ia Calidad del Alre existentes

-gn ¢l Estado tales como: :
- = Analisis de los instrumentos de gestion de la calidad del aire en el Estado.

= Marco Juridico. Leyes, reglamentos, normas, acuerdos en materia de calidad del aire.

= Marco Instifuclonal. Instifutos, dependencias estatales y municipales, consejos consullivos,
elc., que parlicipan en la gestién de Ia calidad de} aire a nivel local.

» Instrumentos de regulacién.Cédula de Operacién Anual, Licencia Ambientsl, RETC,
‘ofros.Mecanismos de autorizacion, permisos, reportes de emisiones de las fuentes de
‘coptaminantes de jurisdiceion eslatal y municipal. Se documentian los procedimisntos que
tienten para regular las fuentes emisoras de jurisdiceldn estatal y municipal. ' -

« |nstrumentos de diagndstico. Analisis de instrumentos, antecedentes, descripcion de su
operacién hasta infraestructura, los instrumentos son: monitoreo de la celidad det aire,
modelacion de . calidad del aire, inventario de emisiones, Programas de Contingencias

- -Ambientales Almosféricas, Programa de Verificacion Vehicular, de Movilidad, entre ofros,

= Fortalecimienfo instifucional, Se realiza el andlisis de la infraestructura con la que se
cuenta por parte de las autoridades ambientales, con el cbjetivo de conocer las areas de
oportunidad o las dreas que se requieren fortalecer para 1a efecucion de las medidas v

.. aegiones que se propondran como resullade del diagndstico téenico y juridico. .

i, Capitulo 1. Caracterizacién de la zons de estudjo. La metodologia utiizada es

' revision bibliografica que apoye en el desarrolio del capitulo que describa el entomo de

la zona de estudio desde el punto de vista de calidad del aire, destacando el por que

esta zona puede presentar o presenta problemas de deterioro de 12 calidad del aire y dar

la base del tipo de programa a desarroliar, si es preventivo o correctivo. El andlisis de

- informacién para desarrollar este capitulo es aplicando el marco analitico de Fuerzas

. -Motrices — Presiones ~Estado ~impactos -Respuestas {FMPEIR)S, el cual nos da la Hinea

de la relacion del deterioro de la calidad del aire de acuerdo a las actividades

econdmicas y caracteristicas fisiograficas de fa region. El andlisis también incluye el

~ tema socio econdmico, en conjunta con cuestiones técnicas de la fisiografia de la zona,

clima, entre otros. Todo lo anterior permitesentar ios sntecedentes de qué tipo de
deterioro se presenta y en qué regiones, y los motivos que generan ese deterioro.

fi. Capitulo 2, Calidad del aire.Se emplea la metodologla de evaluacién de la red de

. .monitoreo. de calidad. del aire de la regidn de estudio, evaluando las condiciones de

operacion de los equipos vy estableciendo los indicadores de calidad del aire de acuerdo

a la-metodologia empleada por el INECC para la elaboracién de los almanagues de

“Gula pord Ja Elaboracidn de Programas de Gastitn para Mejorar [ Callcad gl Alre {Prosire) ea: hitpsgan. i uTnl

TReferencias; PNUMA, 2003, Matodoligls para Ja elaboracitn do los informis GEQ Civdades; PRUMALISD, 2007, Manual e capacitacion para
ovalrationes amblontales intogrokes ¥ elaboracion de infarmes, Ricardo Calles, José, 2013, Apiicacion del marce de reforendia FMPEIR para Is
datarminacion del estade smbienfal de El Salvador, :
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calidad del aire, bajo los mismos lineamientos de la Guia para la elaboracion de
Programas de Gestion para Mejorar 1a Calidad del Aire (ProAire), SEMARNAT.

iv. Capitulo 3.nventario de emisiones. Actualizacion del inventario de emisiones del
estado de Chiapas a partir del Gltimo Inventario Nacional de Emisiones de México
(INEM). La actualizacion sera at 2016 o el afo que se establezca con ta DGGCARETC ¥y
SEMAMN, Los inventarios se realizan bajo las metodologias que establecen los
manuales y guias de elaboracion de inventarios de emisiones elaboradas por
'SEMARNAT e INECG, y gue siguen los fineamientos y metodologias de USEPA.

v. Capitulo 4. Impacto 2 la salud. Diagnéstico de [a informacion generada en el estado en
materia de salud, calidad del aire, y la evaluacidén de la aplicacion del modelo
“EnvironmentalBenefitsMapping and AnalysisProgrami” (BenMap) o bien de alguna
metodologia acorde a la informacion presente en el estado que pueda relacionar los
casos de enfermedades con el deterioro de la calidad del aire. Andlisis de datos locales
o a. partir de informaciéon del Sistema Unico Automatizado para la Vigilancia
Epidemioldgica (SUAVE, hitp/iwww sinave gob mx/SUAVED. con dicha informacion se
alimenta el modelo BenMap, o bien sino se cuenta con informacion de calidad del aire
para aplicar el tipo de modelos como el BenMap, se definira algln tipo de correlacion de
informacion con ef inventario de emisiones y 2poyo con Sistemas de Informacion
Geografico. Documentando las areas de oportunidad para el robustecimiento de la
informacion y de su analisis. ’ ‘

vi. Capitulo 5. Comunicacién y Educacién Ambiental. Revision de ia informacién an

materia de comunicacién y educacion ambiental (formal y no formal), asi como
informacién a generar sobre percepcion de ta poblacién en calidad del aire en &l Estado,
el analisis se realizara bajo le metodologla y Estrategia de Comunicacion Pablica ded
ProAire (Guia de Elaboracion del ProAire, SEMARNAT). Los resultados de la generacion
de informacion de percepcién de la calidad dei aire en el estado, permiten conocer el
impacte de los programas de difusidén, comunicacidn y educacion que se han
implemantado, ademas de identificar la estralegia més adecuada para comunicar a 1a
poblacion el tema de la calidad del aire. '
También se documentan las acciones relacionadas al tema de educacion ambiental
(formal y no formal) en materia de prevencion y control de ia contaminacion del aire, que
se han desarrollado en el Estado. Se entregard un reporte que incluya un diagnostico, el
cual debe contener los rubros que establece el capitulo 5 de acuerdo a la guia de
elaboracién de ProAire.

vii. Capitulo 6. Medidas y Acciones.Metodologia de analisis por linea estratégica (fuentes
emisoras ~fjas, area y moviles-, y lineas transversales -salud, educacion vy
comunicacion ambiental, fortalecimiento institucional).
£1 analisis del diagnéstico se basa en apficar el marco analitico de Fuerzas Motrices —
Presiones ~ Estado - Impactos ~ Respuestas (FMPEIR)S, para esiablecer una
vinculacién logica entre los componentes para orientar fa evaluacion desde los factores
gue ejercen presion sobre los recursos naturales, hasta las respuestas que se
establecen para enfrentar los problemas ambientales. Este analisis es. el que se presenta
en las mesas tematicas por cada linea estratégica para definir las medidas y acciones,
Las medidas y acciones se definen a través de una dinamica grupal, por sector y

competencias la cual se denomina: lluvia de ideas, resultado de la presentacion del i
diagnostico anterior, esta luvia de ideas es analizada y organiza a traves de analisis :
FODA (Fortaleza, Oportunidad, Debilidad y Amenaza), del cual se construyen las \\

medidas y acciones bajo la metodologia de Marco "Légico, sin olvidar los puntos

TReferencias; PNUMA, 2003, Melodologla paro o elaboracisn de las informes GEQ Ciucades; PHLIMA-IISD, 2007, Manual de sapaoiacidn pars
evaluasianas smblentales Integrales y elaborneiin du informes; Ricardo Golies, José, 2010, Asicacon dot i g roferencia FIMPEIR para la {
detorminacion el estado ambiental de £ Satvador,
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centrales de dicha metodologia: producto esperado de la medida, poblacidn destino para
la cual se establece la medida, responsables de medidas y acciones y por consiguiente
la definicidn de indicadores y establecimiento det objetivo y metas.’
Toda medida y accién Heva un sustento técnico yfo juridico, ninguna propuesta es por
percepeion y se definen bajo ia metodologia de antes mencionada, con la finalidad de
que se construya ia base para la evaluacion y seguimiento del ProAire.
Se realizan reunionss de grupos de enfoque y planeacion participativa, para lo cual
ademas de acompaiar cada mesa temalica con un experto técnico, se tendra el apoyo
de facilitadores con experencia en dindmicas de trabajo de equipo y solucion de
problemas.

vii. Fuentes de Financiamionto. Estas son un resumen de las fuenies probables de

© financiamiento a las cuales se podra recurrir para solicitar financiamiento para la

ejecucion de medidas yfo acciones propuesias en el Capltulo 6 del ProAire. La definicion
de estas fuentes de financiamiento se presentaran bajo los lineamientos definidos en la
Gula pars la Elaboracién de ProAire,

Integracion de! documento para su validacion. Incluyendo portada, contraportada, directorio
de inglituciones participantes en el ProAire, agradecimientos, indice, siglas y acrénimos,
presentacion, resumen ejecutivo, introduccion, y los capitulos: Descripcion de ia zona de
estudio, diagndstico de la calidad del aire, inventario de emisiones, impacto sobre la salud,
participacién ciudadana, comunicacion y educacidn ambiental, estrategias y medidas,
opciones de financiamiento. Asi como los anexos y glosario de términos. E! documento sera
integrado bajo los lingamientos del ANEXO A de las presentes bases, o bien de la Etapa 3.
Desarrolio del documento de la Gula para la Elaboracion de Programas de Geslion para
Mejorar la Calidad del Aire’..

5.1.3Actividades para el ProAire de Chiapas

1. Reuniones periodicas de trabsjo con gobierno estatal y federal e instituciones o
dependencias participantes en ef ProAire,

a)
bj
¢}
d)

e}

Y

Inicio y elaboracion del plan de frabajo.
Revisién de diagndstico y fuentes de finangiamiento.
Definicién de parficipantes en el Comité Nicleo del ProAire (CNP).
Presentacién de metodologia de Marco Légico para establecer Medidas para el ProAire y
funciones del CNP.
Revisién de medidas v acciones propuestas para el ProAire con base a los resultados del
d:agnésnco las reunlones a realizar son las siguienfes.
i. Presentacidn a SEMARNAT v Secreiaria de Medio Ambiente e Historia Natural (SEMAHN)del
diagnoéstico y propuesta de medidas.
ii. Reunitn SEMARNAT, SEMAHN y LT Consulling para definir las .reuntones de grupo de
enfoque y planeacion participativa para laelaboracion de medidas del ProAire.

fil. Reunion del Comité Ndcleo para 1dentrﬁcar medidas y acciones a partir de los resultados del
diagnéstico.

iv. Reunicnes de grupo de enfoqua y planeacion participativa para modidas y accionos.
Revision del documento del ProAire.

o

2. Elaboracion y entrega del Plan de trabajo en tiempo y forma LT Consulting realizar2 el Plan de

Trabajo acorde a la guia de Elaboracién de ProAire establecida por SEMARNAT,

*Goig para 13 Tlaborecn de Projramas de Gestion para Wejerr 13 Galidad del Aira IPTeAIN) en: s feos. sy el REvY
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3. Generar repositorio de informacién del ProAire.Repositoric de informacion organizada de ia
documentacion recapilada vy generada durante el desarrollo del ProAire.

4. Elaboracion de diagnéstico, medidas y acciones.

4.1 Realizar la descripcign de fa zona de estudio.

Desarrofiar of Capitulo 1. Generalidades de la zona de estudio del ProAire, integrara informacion
sobre las caracteristicas geogréficas, elementos climatologicos y condiciones socicecondmicas de la
zona de estudio y su interrelacion con la gestion de la calidad del aire. Se incluiran mapas, tablas y
graficas para lograr una mayor comprension de la informacion que se presenta.

4.2 Revisar el estatus de ios elementos de Gesticn de Ia Calidad del Aire exfstentes en el Estado,

Este diagnostico consiste en un andlisis general de fos instrumentos de gestion de la calidad del aire
en el Estado, con el fin de detectar areas de oporiunidad para forialecerla,

= Miarco juridice. » inventario de emisiones. :

« Cédula de Operacidn Anual Estatal. ‘ « Programa de Contingencias Ambientales Atmosléricas.
« Monitoreo de la calidad del aire. = Programa de Verificacidn Vehicular,

= Modetacion de calidad del aire. « Programa de Movilidad

« Capacidades operativas de instancias gubernamentales involucradas en ProAire

4.3 Revisar el estado aciual del monitoree de la calidad del aire v. determinar los pdncipales
indicadores de calidad del gire en el Eslado

Desarrolizr el Capltulo 2. Calidad de aire del ProAire. Realizar 1a Descripcion del monitoreo de la
calidad del aire:

« Sistema de monitorec de ia calidad del aire

» Eiceniro de controd :

« Cumplimiento de iz NOM-156-SEMARNAT-2012: “Establecimiento y operacidn de sislemas de

. monitoreo de la calidad del aire”. ‘

- Auditorias al Sistema de Monitoreo Atmosférico

Mostrar la situacidn actual e histérica de 1a calidad def aire en &l Estade, medianie el analisis de fa
informacion generada en el sistema de monitoreo de la calidad del aire del Estado o en campafias de
medicion de contaminantes, desarrollando los siguientes indicadores de la calidad del aire:

« Evaluacion del cumplimiento de las NOM dc calidad det alre,

s Nimero de dias con calidad del aire buena, regular y mala,

+ Las tendencas de cada uno de los contaminantes.

« Concenvacion comparable con fa nomma (maximo, segundo méximo, quinto maxime, percentil 98,

promedio anual, asi como el que aplique de acuerdo al tipo de contaminante y su norma).
¢ Modelacion para el caso de no contar con informacion de la calidad del aire,

4.4 Actualizar el inventario de emisiones,

Desarrollar & Capitulo 3. Inventario de emisiones del FroAire.Se actualizard el inventario de
emisiones con informacion de actividad 2016, considerando lo siguiente para cada fuente emxsora

Inventario de emisiones de fuentes fijas: Inventaric de emisiones de fuentes méviles:

» Calculo emision por combustion, « Incluye fuentes méviles caretera y no cametera.

+ Emisiones por chimenea, = Estimacién de emisiones uliizando el modelo MOVES
-« Caleulo de emision por proceso. agaptado a las condiciones de Maxico.

~ Ubleagcion geografica por fuente. « Recopilacidn y/o determinacidn de datos de actividad:
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fnventario de emisiones de fuentes de érea: - Determinacitn de 1a flota vehicular
« Recapilacion de informacion. ’ - Perfiles de velocidades
« Célculo de emisiones de las categorias de drea. - Km recorridos al dia por tipo de vehiculo.
Inventario de emisiones de fuentes naturales: - Fuentes de informacion.

= Recopilacién de informacion,
« Calculo de emisiones naturales.

La actualizacion del inventario se realizara bajo los lineamientos sefialados en el Inventario Nacional
de Emisiones de México y bajo los formatos que proporcione & indique la DGGCARETC. Los
resultados de la actualizacion del inventario de emisiones deberan ser utilizados como insumos del
ProAire para esteblecer medidas de reduccion y prevencion de emisiones coniaminantes a la
atmosfera. Asimismo, se deberan documentar las areas de oportunidad para & generacién, el
intercambio y mejora en la calidad de la informacion. :

4.5 Delerminar 1z correlacidn de las enfermedades atribuidas a fa mala calidad del aire con [8S
concentraciones de lps contaminanies atmosléricos asf como I8 estimacion de los impactos
econdmicos asociados. . ‘

Desarrollar el Capltulo 4. Impactos a fa salud y externalidades del ProAire.Se aplicard el modelo
EnvironmentalBenefiisMapping and AnalysisFrogramBenMAP”, en el caso de que no se cuente con
informacion ‘suficiente para aplicar este modelo, se evaluard con DGGCARETC y SEMAHNIa
aplicacion de otro modelo o analisis, También se realizars el andlisis de publicaciones de estudios
epldemioldgicos de [a zona de estudio.

4.6 Proponer la estrategia v Jos mecanismos de comunicacion y sducacion en materia de calidad deal
gire en fas zonas de estudio.

Desarrollar el Capitulo 5. Comunicacion y educacion ambiental def ProAire.Se realizara el diagnostico

en materia de comunicacién v educacidn ambiental referentes @ calidad del aire de acuerdo a o
establecido en 1a gula det ProAire. Se establecera la importancia de que fa poblacién sea informada
sobre la problematica de calidad del aire de su Estado, se involucre y participe. La estrategia incluira
ios elementos para establecer los mecanismos de comunicacion entre el Estado y fa poblacion. Se
generara informacion sobre la percepcion de fa poblacién en calidad del aire en e Estado, ef analisis
se realiza bajo la melodologia y Esirategia de Comunicacion Publica del ProAire (Guia de
Elaboracion del ProAire, SEMARNAT).

se documentaran las acciones relacionadas al tema de educacion ambienta! {formal y no formai} en
materia de prevencion y control de la contaminacion del aire que se han desarrollado en el Estado,

4.7 Definir las metas. y estrateqgias de los programas, asf como desarrollar los catdlogos de medidas y
acciones para reducir las_emisiones a ia atmésfera v proteger Ja salud de Ia poblacién con base
en la Melodologia de Marco Légico. -

Desarrollar e Capliulo 8. Medidas y acciones del ProAire. Fard la realizacién de este capitulo se
requieren realizar reuniones de grupo en las que s¢ definan medidas y acciones en base al anélisis
del diagnéstico. Este producto se basara en lo establecide en la Etapa 3, apartado F. Capitulo 6
estrategias y medidas de la Guia para la elabaracion de Profire (Anexo A). o '

Para el desarrcf_iu de las medidas y acciones LT Cénsu%ting seorganizara con el apoyo Fﬂe tas
reuniones de grupos de enfoque y planeacion participativa para el desarrolic de medidas ¥

acciones. SEMAHN apoyard en convocar a los participantes. Las medidas y acciones deberan
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desarrollarse aplicando la Metodologia de Marco Logico, de acuerdo con lo establecido en la Guia
para Seguimiento y Evaluacion de ProAire.

47.1 Borrador de medidas y acciones por linea estratégica propuestas por LT Consulting, Este borrador se
realizara en funcién del diagndstico. El borrador de las medidas serd presentado ante’ SEMARNAT
ySEMAMN para su revision. . :

472 WMedidas y acciones finales. Surgiran de las propuestas del punto anterior y las establecidas en las
reuniones de grupo de enfoque y planeacién pasticipaliva.

4.7.3 Melas e indicadores de meadidas. Se realizaran reuniones con los responsables de cada medida para
establecer de forma conjunta las metas por medida, asi como la definicién de indicadores de
seguimients y evaluacion del ProAire. .

4.7.4 Definicion de tiempo y costos para cada accién,

4.8 identificar las fuentes de financiamiento,

pesarrollo del Capltulo 7. Fuentes de financiamiento, Para cada medida se propondran opciones de
fuentes de financiamiento, describiendo los mecanismos de acceso a fas fuentes, incluyendo
mecanismos de financiamienlo nacionales y/o internacionales, piblicos ylio privados.Se resumirg
mediante una malriz la informacién de acceso a las fuentes para cada medida, considerando los
campos de: medida y/o accidn, erganismo(s) de financiamiento, mecanismos especificos de
financiamiento, reglas de operacion y direccidn de pagina Web yfo datos de contacto de dicho(s)
organismo(s). ' ,

4.9 Infeqracion del documento final para su validacion.

Se realizara con base en 1o establecido en 1a Gula de Elzboracion de ProAire.El documento final del
ProAire incluira los comentarios y la refroalimentacion del Comite Nicleo, de SEMAHN vy
DGGCARETC Asimismo, debera contar con una revisibén de estilo y de edicion, que facilite una
lectura fluida y comprensible def mismo,

Se entregaran 3 ejemplares impresos del documento final del ProAire, que cdntehgan todos los
capitulos con base en la guia de elaboracion “del ProAire (Etapa 3). previa aprobacion de Ia
DGGCARETC. También entregara en formato electrénico.

5.1.4 Cronograma de actividades y productos para el ProAire Chiapas
Cronograma de actividades y productos entregables

En el siguiente cuadro se presenta el cronograma de actividades, asf como los prdductos entregables
resultados del desarrollo del ProAire )

s | 2 Inicio y elaboracidn de Plan de trabajo. x|
;:% £ | b. Revision de diagniéstico y fuonios de
[ tinanciamienlo, Xipxprax
L3 i SN SN S
%8 9 | c Definicion de participantes CN R Memorias de 180 dias naturales
oz S ) .
5 85 |7 metodologle e Marco Lagico N reuniones y minutas | después del fallo
5= s T . . . Lo
& ;§ %g e. Revisitn do madidas y scciongs x| x.
25 -
= & 0 R} [ Revision del documento, : XiX|{xix
. &0 dias naturales
2. Elaboracion de Pian de trubojo. % N
" ) % después del fallo
3. Ropositorin de informacion cef Proair {x] Pxjx{x]|x| Documento 180 dias naturales
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. {up..&

después det fallo

4, Diagndstico, medidas y acciones.

4.1. Realizar I descripcitn de ja zona de estudio

&0 dias naturales

Documento después del fallo
4,2 Revisar el pstotus do los elomanios do Gestion 60 dias naturales
de s Calidad del Airc exisfontc on ¢! Estado Documenio después del fallo

4.3 Revisar ef estado actual def monitoreo de la
califad dol airc y, determiner ios principales
indicadores de calidad del aire en ef Esladn

Documento.y bases
de datos

120 dias naturales
después del fallo

4.4 Actualizar el inventaric de emisiones.

Bases de datos,
mamorias de calculo,
inforrne técnico

120 dias naturales
despuirs del fzlio

4.5 Peterminar Iy correlacion do las enformedados
alribuidas & fa mala calicdad del aire con las
concantraciongs de fos confaminantas stmosféncos
asi como la oslimacién de los impaclos scondmicos

180 dias naturales
después dei fallo

asogiados, Documento

4.6 Proponer fa astrategia y los mecanismos de 120 dias naturales
comunizatin y oducocion en materia de calidad de! desnués del fallo
aire on fas zonds de esludio, Documenio P

4.7 Delinir Ias matas y estralegios de 1os programas, Reporte de

asi camo desamafiar lns caldloges de medidas y
atciones para reducir las emisiones 8 la aiméslera y
profeger la salud de la poblacitn con bose on ia
Metodologra do Marco Logico.

resuitados de
reuniones (medidas y
acciones). Memorias
y minulas,

180 dias naturates
despuds del fallo

4.8 identificar las fuontes do financiamicnic.

Documento

180 dias naturales
después del fallo

4.9 Inlegracion dal documanle linal para sy
validacién,

Documento final

180 dias nawrales
después del fallo

Se realizaran tras entregables:

Primer entregable; Plan de trabajo, capitulo 1. Descripcion de la zona de estudio y docurrento del
estatus de gestién de la calidad del aire existente en el estado. £n 60 dias naturales después del falio
(o al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil)

Segundo entregable: Productos de las actividades 4.3Revisar el estado actual del monitoreo de la
calidad del aire v, determinar los principales indicadores de calidad del aire en el Estado4 4Actualizar
el inventario de emisiones y 4.6 Proponer la estralegia y los mecanismos de comunicacion y
educacién en maleria de calidad del aire en las zonas de estudio. 120 dias naturales después del fallo
‘(o al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil)

Tercer enregablg: Productos 4.5 Determinar la correlacion de las enfermedades airibuidas a la mala
calidad del aire con las concenliraciones de los contaminantes atmosféricos asi camo la estimacion de
los impactos econémicos asociados; 4.7 Definir las melas y estralegias de los programas; 4.8
Identificar las fuentes de financiamienta; 4.8 Integracion del documento final para su validacion; asi
como las memorias y minutas resullado de las reuniones. En 180 dias naturales después del fallo (o
al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil),

Se hard entrega {ie todas las bases de datos generadas en los analisis y de informacion recopilada.
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5.1.5 Esquema de organizacion estructural de recursos humanos para el ProAire de
Chiapas .

El siguiente diagrama muestra la estructura de los recursos humanos involucrados en el desarrolie del
proyecto. Las actividades de cada uno de ellos, o del grupo se describen en el apartado 5.1.3 Actividades poro
el ProAire en el Estado de Chiopas de este documento.

Director administrativo,
Encargado de administrar los

{F Director tocnico. 1

Coording todo ef proyecto
L técnicamente J FECUTSOS CCONGMItOs
-
7
)/ { . .. ™
/ | Caracterizacién de fa |
; 2013 .
L. .
Ingenieros y M.C.: N
; - R d
{ Calidad de aire Ambiental
i - Quimico
P : - Mecdnico
'E Inventarios de - Bioquimico Y.
o 2 % i emisiones 3
& K - IS — 2
2 £ 5 Inrg. Quirnico y M.C. con
& @ S | proteccionale espotialidad an impoctos a1
& ] o ' salud sxtud. Maestria en Salud
] @ o L - poblica con Satud ambientol
3 ] N\, vy
Maesieo en Ciencias en )
{' e Educacion, Lic, Comunlescion y
}Cam“mcac'on Culturs, Maesiro ea
feducacion ambiental{_ Humgnidodes Y.
! o 2 0] . - » - ™
§Fortalecimien:o Gpo. Multidisciplinario

Y : yinstitucianal ;
1 H " ot f
Y = p——— /r
N, . S
. .

%\M- 4__-#.#“""1

{c Gpo, Multidisciplinario: M.C., ingenieros, Lic, en

(Medidasy acciones L{Jerecho. Doctorado en Economisz, Maestro en

gducaditn, entre otros,

Director téenico. Director del proyecto que coordina el desarrotio del ProAire. Responsable: M.C. Dzoara Tejeds

Direclor administrativo, Realiza la administracidn del proyecto, tiempo y costo. Respansable: C.P. Marcela Ruiz

Etapa de Diagndstico:

1. Antecedentes de la gestién de calidad del alre.Responsable: Ing, Adriana Guerrero, ton apoye del
grupo juridico, los economistus y el grupo técnico de ingenierus, Lo anteriof para dar un mejor oy
entendimicnto de 1a gestion en ol estado. !
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2. Andlisis luridico. Responsable: Lic. en Derecho Luis de los Santos [Director) con apoye de la
coordinacidn juridica ambiental (Héctor Garza) realizan el anélisis del marco juridico, identificando las
dreas de oportunidad para fortalecerlo y mejorar ta regulacion de fuentes, y conservacidn del medio
ambiente. Este grupo da soporte a cada una de las otras dreas de diagndstico, principalmente en I3
etapa de definicién de medidas v acciones.

3. Caracterizacidn de la zona de estudio. Responsables: Jessica Flores y Susana Patifio, ton apoyo de:
M.C. Mauro Alvarado, M.C, Adriana Rojas Segura, Ing. lsaac Ura, israel Flores, Bra, Anna verdugo. En
conjunto Tealizan el analisis de ka zona de estudio para elaborar el capitulo.

4. Calidad del aire. Responsable: M.C. Adriana Rojas Segura, Israel Flores e Ing. Ricardo Castre.

5. Inventario de emisiones. Responsable: M.C. Mauro Alvarade con apoyo del grupo de ingenigros a su
cargo. :

6. Proteccion a la salud. Responsable: M.C. Tania Lépez en tolaboracion con la Maestea Karla Cervantes
y la Dra. Anna Verdugo.

7. Comunicacién y Educacién Ambicntal. Responsable; Mtra. en Docencia. Emma Castillo en
coiaboracion con Lic, Efrain Gémez v la Lic. en Comunicacidn y Wtra. en Humanidades Violeta Tejeda.

8. Fortalecimiento institucional, Responsable Dr. Roldan Andrés Rosales en coordinacion con ka Lic. on
Economla Susana Patifio,

Medidas v acciones
1. Haboracién de medidas y acciones del ProAire. Responsable: M.C. Dzoara Tejeda

2. Priorizacién de medidas. Responsable: Dr. Roldan Andrés Rosales en coordinacién con la Lic. en
Economia Susana Patifio.

3. Grupo facilitador para medidas y acciones. Responsable de coordinar reuniones: Lic. Efrain Gomez y
Maestras Emma Castitlo y Vicleta Tejeda
a. Presentacién de metodologia de Marco Légico para establecer medidas. Coordinador; Efrain
Gdmez. .
b.  Medidas y acciones. Responsable: Dzoara Tejeda, con apoyo del grupo facilitador de Lic. en
Comunicacion, ¥ Un experto por mesa temdtica del grupo de ingenicros v/o bidlogos

Integracidn del documento

Cada responsable de cada tema de diagnéstico es quien integra el capitulo correspondiente. Responsables
de [a revisidn de estilo y homaolozacion del documento: Lie, José Luis Pérez y Efrain Gomez

Repositorio de datos, Responsable: tng. en Sistermnas julio Ltars e Ing. Alejandra Guerrero

El siguiente diagrama muestra el érea de trabajo en la que estd asignado el personal del grupo de trabajo de
LT Consuiting, asi come el nivel de cada uno, En Ia descripcidn anterior no se ha nombrado a ¢cada uno de los
integrantes def grupo de trabajo, sino que ¢dio se han nombrado a los responsables, siendo el resto de los
compaiicros, personal de apoyo o colaboradores para que el responsable de la actividad pueda cumplir en
tiempo y forma la tarea que Je ha sido asignada. :
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Comsuliting

5.2 Partida 2: Programa de Gestidn para Mejorar la Calidad del Aire
para el Estado de Guerrero. ProAire Guerrero

5.2.1 Anfecedentes ProAire Guerrero

En el estado de Guaerrero no se cuenta con algin antecedente del desarrollo de un ProAire, sin
embargo se requiere desarrollar un ProAire a nivel estatal para cubrir las cuencas atmosfericas y el
resto de los municipios con los que cuenta el Estado.

De scuerdo al Inventario Nacional Unico 2013, elaborado por el Instituto Nacional de Ecologla y

Cambio Climatico (INECC) en conjunto con la Semarnat, las principales actividades que producen

emisiones en ¢l estado de Guerrero son los sectores de la Generacion de energia eléctrica (carbon) y

cemento, que emiten 399,212 toneladas al afo de PMa, SOz NOx y COV: mientras que las

emisiones de COz las genera también el sector de ia generacion de energia eléctrica, fa industria del
peiraleo y del cemento con 17,716,673 toneladas anuales.

En cuanto a moniforeo atmasférico, el estado de Guerrero cuenta con dos estaciones maviles en
Chilpancingo y una estacion de monitoreo automatica fija en Acapuico.

Las cuencas atmosféricas que comprende el eétado de Guerrero son 2! Abapulco y fa Unidn que
cubren una superficie total de 620 kilbmetros cuadrados. El Cuadre 3 muestra las cuencas de este
estado. .

Guadro 3. Informacion de las cuencas atmosféricas del Estado de Guerrero.

Division _politica ¥

Acapuice | semicerrada pareaguas 620 848 841 Acapulco
C‘éfjgi?;s semicerrada | Pie de moniafia. 122 78 195 " La Unién

*Fuenle: Proyecciones de Poblacion 2010-2050 (CONAPQ)
5.2.2 Metodologia para el desarrollo del ProAire en el Estado de Guerrero

La metodologla para el desamollo del Programa de Gestion para Mejorar ta Calidad del Alre en el
Estado de Guerrero (ProAire), se basa en los lineamientos establecidos en el ANEXO A de las
presentes bases, 6 bien en Iz Efapa de 3. Desarrollo del documento de la Guia para la Elaboracion de
Programas de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire®desarrollada por la DGGCARETC,
SEMARNAT. La metodologia se resume a continuacion: '

a. Reuniones con personal de la Direccion General de Gestion de la Calidad del Aire vy Registro
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (DGGCARETC), asi como con ta autoridad
estatal Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMAREN) para elaborar y
detaliar el plan de trabajo y programar las actividades que conllevan toma de decisiones de
forma colaborativa, :

"Guid para la elaboracidn de Programas do Gestidn parm Meoraria Calidad del Aire {PeoAire} en: hinsAac. gl uTeBY

A P O TR T [T SN o Vet e ERT Aee B Yperdy ST X et RTYT b ae
AR TR A S A ST A S L ) Slenangs ST nt R ET RISH R 08 T R g




LICITACION PUBLICA NACIONAL ELECTRONICA

No. LA-015000997-E52-2017

ESTUDIO: “DESARROLLO DE LOS PROGRAMAS DE GESTION PARA
MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADQS DE
CHIAPAS, GUERRERO, SINALOA, TABASCO Y YUCATAN”

Consuiring

b. Elaboracidn del diagnostico. Capitulos 1 al 5 del ProAire, los cuales se resumen 2
continuacion:

fi.

Revisidn del estatus de fos elementos de Gestidn de la Calidad del Aire emstentes
an el Estado tales como:

= Analisis de los instrumentos de gestion de la calidad del aire en ¢! Estado

~ Marco juridico. Leyes, reglamentos, normas, acuerdos en materia de calidad del aire,

+ Marco institucional. Institulos, dependencias estatales y municipales, consejos consultivos,
elc., que padicipan en la gestidn de la calidad del aire a nivel local,

« Instrumentos de regulacién. Cédula de Operacidn Anual, Licencia Ambiental, RETC, otros.
Mecanismos de aulorizacidn, permisoes, repores de emisiones de fas fuentes de
contaminantes de jurisdiccion estatal y municipal,

~ Instrumentos de diagndstico. Andlisis de instrumentos, antecedentes, descripcion de su
operacion hasta infraestructura, los instrumentos son: monitoreo de 12 calidad del aire,
modelacion de calidad del aire, inventario de emisiones, Programas de Contingencias
Ambientales Atmosféricas, Programa de Verificacion Vehicular, de Movilidad, entre otros.

« Fortaltecimiento institucional. Se realiza ef andlisis de la infraestructura con la gque se
cuenta por parte de las autordades ambientates, con ef objetivo de conocer las areas de
oportunidad o las dreas gue se requieren fortalecer pars la ejecucion de las medidas y
acciones que se propondrén como resultado del diagndstice téenico y juridico.

Capitulo 1. Caracterizacién de la zona de estudio. La metodologia utilizada es
revision biblicgrafica que apoye en el desarrollo del capitulo que describa el entomno de
la zona de estudio desde el punto de vista de calidad del aire, destacando el por qué
esta zona puede presentar o presenta problemas de deterioro de la calidad del gire y dar
lz base del tipo de programa a desarrollar, st es preventivo o correctivo. El analisis de
informacion para desarrollar este capltulo, serd aplicando el marco analitico de Fuerzas
Motrices —~Presiones —Fstado ~Impactos -Respuestas (FMPEIR)?, el cual nos dard la
linea de la relacidn del deteriore de la calidad del aire de acuerdo a ias actividades
econdmicas y caracteristicas fisiogréficas de la region. El analisis también incluira el
termna socio econdmico, en conjunio con cuestiones técnicas de la fisicgrafia de la zona,
clima, entre otros. Todo lo anterior permitira sentar los antecedentes de qué tipo de
detericro se presenta y en qué regicnes, y los motivos gue generan ese deterioro.
Capitulo 2. Calidad del aire. Se empieara la metodologia de evaluacion de la red de
monitoreo de calidad del aire de la regidon de estudio, evaluando las condiciones de
operacidn de los equipos y estableciendo los indicadores de calidad del aire de acuerdo
a la metodologia empleada por el INECC para la elaboracion de los almanaques de
calidad det aire, bajo los mismos lineamienios de la Gula para la elaboracidn de
Programas de Gestidn para Mejorar la Catidad del Aire (ProAire), SEMARNAT.

Capitulo 3. Inventario de emisiones. Actualizacidn del inventario de emisiones. del
estado de Guerrero a partir del Gltimo lnventario Nacicnal de Emisiones de México
(INEM). La actualizacion sera at 2016 o el ano gue se establezca con la DGGCARETC y
SEMAREN, Los inventarios serédn bajo las metodologias que establecen los manuales y
guias de elaboracién de inventarios de emisiones elaboradas por SEMARNAT e INECC,
y que siguen los lineamientos y metodologias de USEPA.

Capitufo 4. Impacto a la salud. Diagnéstico de la informacién generada en el estado en
materia de salud, calidad del aire, y la evaluacion de la aplicecion del modelo
“EnvironmentalBenefitsMapping and AnalysisProgram™ (BenMap) o bien de alguna
metodologia acorde a la informacion presente en el estado que pueda relacionar los
cesos de enfermedades con el deterioro de la calidad del aire. Anaiisis de datos locales
o a partir de informacién del Sistema Unico Automatizado para la Vigilancia
Epidemiclégica {SUAVE, hiip:/fwrwvy. sinave.qob. mxISUAVES), con dicha informacién se

*Reforenciag: PNUMA, 2003, Metodologia para 1o olaborecitns do fos informes GEO Cludados, PNURAUSD, 2037, Manval do capaciacion parm
evalustiones ambicntales infegrales y claboracién de informos, Ricarda Calles, Josd, 2013, Aplicacion dof mamo e referancia FMPEIR para iz
deterrninackbn det estodo amblentel ¢a £l Setvadar, :
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alimenta el modelo Ben Map, o bien se definira aigin tipo de correlacién de informacion
con el inventario de emisiones y apoyo con Sistemas de informacion Geografico.

vi. Capitulo 5. Comunicacién y Educacién Ambiental. Revision de la informacion en
materia de comunicacion y educacidén ambiental, asi como informacion a generar sobre
percepcion de fa poblacion en calidad del aire en el Estado, el anadlisis se realiza bajo la
metodologia y Estrategia de Comunicacion Publica del ProAire {Guia de Elaboracion del
ProAire, SEMARNAT). También se documentan las acciones relacionadas al tema de
educacion ambiental en materia de prevencidon y controf de la contaminacion del aire,
que se han desarrollade en el Estado.

vitl. Capitulo 6. Medidas y Acciones. Metodologia de analisis por iinea estratégica (fuentes
emisoras -fijas, &rea y moviles-, y iineas ransversales —salud, educacidén vy
comunicacién ambiental, forlalecimiento institucional). El analisis del diagnostico se

basa en aplicar el marco analitico FMPEIR, para establecer una vinculacién légica
entre los componentes para orientar la evaluacion desde los factores que ejarcen prasion
sobre Iog recursos naturales, hasta las respuestas que se establecen para enfrentar ios
problemas ambientales. '

Las medidas y acciones se definen a través de una dindmica de Huvia de ideas,
resultado de |z presentacion del diagnostico anterior, esta lluvia de ideas es analizada y
organiza a través de analisis FODA (Fortaleza, Oportunidad, Debilidad y Amenaza}.

Se realizardn reuniones de grupos de enfogue y planeacion participativa, para lo cual
ademas de acompafar cada mesa tematica con un experto técnico, se tendra el apoyo
de facilitadores con experiencia en dinamicas de trabajo.

vil. Fuentes de financiamiento. Estas son un resumen de las fuentes probables de
‘financiamiente a las cuales se podra recurrir para solicitar financiamiento para la
gjecucion de medidas yfo acciones propuestas en &l Capitulo 6 del ProAire.

¢. Integracién del documento para su validacion, Incluyendo portada, contraportada, directorio
de inshtuciones participantes en el ProAire, agradecimientos, indice, siglas v, acroninos,
presentacion, resumen ejecutivo, introduccion, y los capitulos: Descripcion de la zona de
estudio, diagnostico de la calidad del aire, inventario de emisiones, impacto sobre la salud,
participacién ciudadana, comunicacidon y educacidbn ambiental, estrategias y medidas,
opciones de financiamiento. Asi como [0S anexos ¥ glosario de términos. El documento sera

integrado bajo los lineamientos del ANEXO A de las presentes hases, o bien de la Etapa 3.

Desarrolic del documento de la Gula para la Elaboracion de Programas de Gestion peara

Mejorar la Cafidad del Aire™,

5.2.3 Actividades para el ProAire de Guerrero

1. Reuniones periddicas de trabajo con gobierno estatal y federal e instituciones o
dependencias participantes en el ProAire. :

@) Inicio y elaboracion del Pian de trabajo.
b) Revisitn de diagnostico y fuenles de financiamiento.
¢) Definicion de participantes en el Comiteé Nucleo de! ProAire (CNP).
dj Presentacién de metodologia de Marco Logico pera establecer Medidas para el ProAire ¥
"~ funciones del CNP.,
e) ‘Revision de medidas y acciones propuestas para el ProAire con base a los resuitados del
~ diagnéstico, las reuniones a realizar son las siguientes.
i, Presentacion a SEMARNAT y autoridad ambiental estatal del diagnostico y propuesta de medidas.

YRatotensian PNUMA, 2003, Molodnioygla para lo efabaracitn de los informes GED Cindades, PRUMA-BSD, 2007, Maoual v capagitacion para
evaluaciones ambionfolos ntegralas y elaboracion de informes; Ricardo Caties, Jose, 2013, Aplicacién del marw de referencia F WAEIR parat (2 r\
defarminacitn dol antado nimbiental do B Salvader

*Gaia para b claboraciéa de Programas de Geslidn pam Meiorar ia Colidad del Aite (Profine] en: nitps:fano S TaBYY
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i Reumion SEMARNAT, awtoridad ambiental estatal y LT Consulting para definir {as reuniones de
grupe de enfoque y planeacion padicipativa para la elaboracion de madidas del ProAire.
#. Reunion del Comitdé Noclea para identificar medidas y acciones a partir de los resullades del
diagnostico. :
iv. Reunicnes de grupo de enfoque y planeacion participativa para medidas y acciones,
i Revisién del documento del ProAire.

2. Efaboracion y entrega del Plan de trabajo en tiempo y forma.lT Consulting realizara el Plan de
Trabajo acorde 2 la gula de Elaboracion de ProAire establecida por SEMARNAT.

3. Generar repositorio de informacion del ProAire.Repositorio de informacién organizada de la
documentacion recopilada y generada durante el desarrollo del ProAire.

4. FElaboracién de diagnéstico, medidas y acciones.

4.1 Realizar la descrincién de la zona de estudio.

Desarroffar el Capitulo 1, Generaiidades de la zona de estudio del ProAire, contendra informacion
sobre las caracteristicas geograficas, elementos climaiologicos y condiciones sociceconomicas de la
zona de estudio y su interrelacion con la gestion de la calidad del aire. Se integraran mapas, tablas y
graficas para lograr una mayor comprension de 1a informacién que se presenta,

4.2 Revisar el estatus de los glementos de Gestion de fa Calidad del Aire existentes en el Estado.

Andlisis general de los instrumentos de gestion de la calidad del aire en el Estado, con & fin' de
detectar areas de oportunidad para fortaleceria. :
© = Marco juridico. « inventario de emisiones.

« Cédula de Cperacién Anual Estatal. « Programa de Contingencias Ambientates Atmosféricas.
« Monitereo de la calidad det aire. » Programa de Verificacion Vehicular,
- iodelacion de calidad del aire, « Programa de Movilidad

» Capacidades operativas de instancias gubernamentales invoiucradas en Profire

4.3 Revisar el estado actual del monitoreo_de la caligad del aire v, determinar los principales
indicadores de calidad del aire en el Estado '

Desamollar el Capitulo 2. Calidad de aire del ProAire. Realizar la Descripcion del monitoreo de la
calidad del aire: :

= Sisterna de monitoreo de la calidad del aire

» El centro de controt _ :

«  Cumplimienio de la NOM-156-SEMARNAT-2012: “Establecimiento y operacion de sistemas de

monitoreo de la calidad def aire”,

«  Auditorias dol Sistema de Monitoree Almosférico ‘
Mostrar la situacion actual e historica de la calidad del aire en el Estado, mediante el analisis de la
informacion generadaen el sistema de monitoreo de la calidad de! aire del Estado o en campafias de
medicién de contaminantes, desarrollando los siguientes indicadores de |a calidad del aire:

« Evaluacidon del cumplimiento de las NOM de calidad del aire. '

+ Numero de dias con calidad del gire buena, reguiar y mala.

» Las tendencias de cada uno de los cantaminantes.

. tdodelacién para el caso de no contar con informacion de la calidad del aire.
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4.4 Aclualizar el inventario de emisiones.

Desarrollar el Capitulo 3. Inventario de emisiones del ProAire. Se sctualizaré ¢l inventario de
emisiones con informacion de actividad 2016, considerando lo siguiente para cada fuente emisora:

Inventario de emisiones de fuentes fijas: lnventario de emisiones de fuentes mdéviles:

» Calculo emision por combustion. + incluye fuentes moviles carretera y no carrelera.

« Emisiones por chimenea. « Eslimacidn de emisionss utiizando el modele MOVES

« Calculo de emision por proceso, adaptado a las condiciones de México.

« Ubicacion geografica a nivel fuente. + Recopilacidn y/o determinacian de datos de actividad:

Inventario de emisionces de fuentes de area: - Determinacién de la flota vehicular

« Recopitacion de informacidn. - Perfiles de velocidades

« Céicuto de emisiones de las categorias de &rea, - Km recorridos al dia por tipo de vehiculo.
inventario de-cmisiones de fuentes naturales: - Fuentes de informacion.

= Recopitacion de informacion,
« Calculo de emisiones naturales.

La actualizacién del inventario se realizard bajo los lineamientos sefialades en el Inventario Nacional
de Emisiones de México v bajo los formatos que proporcione e indique la DGGCARETC. Los
resultados de la actualizacién del invenlario de emisiones deberdn ser utiizados como insumos del

ProAire para establecer medidas de reduccidn y prevencion de emisiones ccntammantes a la
atmosfera.

4.5 Determinar la _correlacién de las enfermedades alribuidas a la mala calidad del aire con las

conceniraciones _de los contaminantes atmosféricos _as! _come la_estimacion de los impactos
economicos asociados,

Desarroliar e Capitulo 4. Impactos a la salud y externalidades del ProAire.Se aplicard el modelo
BenMAP, en el caso de que no se cuente con informacion suficiente para aplicar este modelo, se
evaluara con DGGCARETC vy autoridad ambiental estatal la aplicacion de olro modelo o analisis,

4.8 Proponer [a eslraleqia y I0s mecanismos de comunicacion y educacion en mateda de calidad del
alre en las zonas de esludio.

Desarrollar e Capitulo 5. Comunicacion y Educacién Ambiental. Se realizera el diagnostice en
materia de comunicacion v educacidn ambiental referenies a calidad dei aire de acuerdo a lo
establecido en la guia del ProAire. Se establecerd la importancia de que la poblacidén sea informada
sobre la problematica de cafidad del aire de su Estado, se involucre y parficipe. La estrategia incluira
jos elementos para estahlecen los mecanismos de comunicacidn entre ! Estado v 1a poblacién.

Se documentarén las acciones reiacionadas al tema de educacion ambiental (formal y no formal) en
materia de prevencion y control de la contaminacion del aire que se han desarrollado en ¢ Estado.

4.7 Definir las metas v estrategias de los programas, asl como desarrollar los catdlogos de medidas v
aeciones para reducir Ias emisiones a g a!mé?fera v pmteqer la salud de la poblacién con bascn
en la Mefodologia de Marco Légico.

Desarroffar el Capitulo 6. Medidas y accfones del ProAire. Para to realizacién de cste copituio s¢
requieren realizar reuniones de grupo en las que se definan medidas y acciones en base al analisis
del diagndstico. Este producto se basard en lo establecido en la Etapa 3, apartado F. Capitulo 6
estrategias v medidas de la Guia para 12 elaboracion de ProAire (Anexo Al
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Para el desarrollo de las medidas y acciones LT Consuiting se organizara con el apoyo de las
reuniones de grupos de enfoque y planeacion pariicipativa para el desarrollo de medidas y acciones,
La autoridad ambiental estatal apoyard en convocar a los participantes. Las medidas y acciones
deberén desarroltarse aplicando la Metodologia de Marco Légico, de acuerdo con jo establecido en la
Gula para Seguimiento y Evaluacién de ProAire. :

471 Borrador de medidas y acciones por linea estratégica propuestas por 1T Consulting. Este horrador se
realizard en funcidn del diagnéstico. :

4.7.2 Medidas y acciones finales, Surgirdn de las propuestas del punto anterior y las establecidas en las
reuniones de grupo de enfoque v planeadién pariicipativa,

473 Metas e indicadores de medidas. Se realizardn reuniones can los responsables de cada medida para
establecer de forma conjunta las metas por medida, asi como ta definicién de indicadores de
seguimiento y evaluacién de! ProAire.

4.7.4 Definicion de tiempo y costos para cada accion,

4.8 ldentificar las fuentes de financiariento.

Desarrollo del Capitule 7. Fuentes de financiamiento. Para cada medida se propondran opciones de
fuentes de financiamiento, describiendo los mecanismos de acceso 3 las fuentes, incluyendo
mecanismos de financiamiento nacionales y/o internacionales, publicos ylo privades. Se resumira
mediante una matriz la informacion de acceso 2 las fuentes para cada medida, considerando los
campos de; medida y/o accion, arganismo(s) de financiamiento, mecanismos especificos de
financiamiento, reglas de operacién y direccion de pagina Web y/o datos de contacto de dicho{s)
grganismofs).

4.9 integracién del documento final para su validacion,

Se realizara con base en lo establecido en la Gula de Elaboracion de ProAire. El documento final del
ProAire incluira los comentarios y la retroalimentacion del Comité Nucleo, de la autorided ambiental
estalal y DGGCARETC. Asimismo, debera contar con una revision de estilo y de edicion, que facilite
una lectura fluida y comprensible del mismo.

Se entregaran 3 ejemplares impresos del documento final del ProAire, que contengan todos los
capitulos con base en la guia de elaboracion del ProAire (Etapa 3}, previa aprobacion de Ia
DGGCARETC. También se debe entregar en formato electrénico. ‘

5.2.4 Cronograma de actividades y productos para ef ProAire Guerrero
Cronograma de actividades y productos entregables

En el siguiente cuadro se presenta el cronograma de actividades, asi coma los productos entregables
resultados del desarrollo del ProAire.

i
a. Inicio y elaboracion de Plan dg lrabajo. X
b. Revisién do diagnbstico y fuentes de
financiamiento. o ' x X X =
g (¢, Definicién de participantes CN. % Memorias de 180 dias naturales
= g 4 Méf;éofogfa do Marce Logico, x repniones y minutas despuds del fallo
é § g. Revisitn de medidas y acciones, %l x
-« & [ 1 Revision del documonto. ) ‘ xix|x|x
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2. Elaboracién de Plan da trabajo. x1x : 60 diss naturales
. después del falio
3. Reposhorio de informacian del Progi 180 dias natursles

! P ac ! Proaire X x | x| x| x; Documento después del falle
4.1, fizar ! G : ; 60 dlas naturales
Realizar la descriptidn de la zona do egludio | x| % Documento Sosputa del il

4.2 Revisar el eslatuss de los elementos de : 60 di tural
Gestitn de Ia Calitdad dol Aire existentes en el X% s “’?:‘2 ‘1 : :5
£stado Documento caputs del fallo

4.3 Ravisar el estado actual del monitorce de 1z
calidad det aire v, detarminar los principales Coilxix|x Documento y bases de

120 dias naturales
indicadores de calidad del aire on ef Esfade datos después del falio

Bases de datos,
4.4 Actualizor ef invenlario dg emisionos. X[xX|% memorias de cdiculo,
informe técnico

120 dias nalurales
despuds del talle

4.5 Doterminor fa correlacion do las
enfermedades alribuidas a Iz mala calidad del

aire con ks concoentraciones aa los 180 dlas naturales
contaminanies atmosféricos, as/ como fa x| % después del falle
asiimacién de los impactos eCondmicos

asocindos. Documento

4.6 Proponer Iz estrategia y los mecanismos ce ' .
comunicacién y educacion en maloria de calidad x1x 120 d’:S ga:t;rs;lles
del aire en las zonas do ostudio, Documentio desputs geliato

{47 Definir las metas y esiralegias de los
programas, asi como desarrcliar los catdlogos de
medidas y acciones para reducir las smisiones 8 ® | %

Reporie de resultados

de reuniones (medidas | 180 dias nalurales

4. Diaanastics, modidas ¥ accionas.

iz atmdsfara y proteger fa saiud de la poblacion M ?;gg;e;}' Memorias | .después del failo
con base en la Matedologia de Marco Légico. Y ’
s v . 1 180 dias naturales
v | 2,8 identificar Ias luenios de financiamienlo. % Documento después del fallo
4.9 Integracion def documanto final para su vl x 180 dias naturales
validacion, . Documento finat despugs det {allo _|

Se realizaran tres entregables:

Primer entregable: Plan de trabajo, capitulo 1. Descripcion de la zona de estudio y documento del
estatus de gestion de la calidad del aire existente en el estado. En 60 dias naturales después del fallo
(o al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil).

Segundo entregable: Productos de fas actividades 4.3 Revisar el estado actual del monitoreo de Ia
calidad del aire y, determinar los principales indicadores de calidad del aire en el Estado; 4.4
Actualizar of inventario de emisiones y 4.6 Proponer la eslrategia y 10S mecanismos da comunicacion
y educacion en maleria de calidad del sire en las zonas de estudio. 120 dias naturales despues del

falio (o al dia hébi‘l siguiente, en caso de ser inhabil).

Tercer entregable; Productos 4.5 Determinar ia correlacién de las enfermedades atribuidas a la mala
calidad del aire con las concentraciones de los contaminantes almosféricos asf como la estimacién de
los impactos econdmicos asociados; 4.7 Definir las melas y estralegias de los programas; 4.8
Identificar las fuentes de financiamiento; 4.9 Integracion del documento final para su validacion; asi
como las memorias y minutas resultado de las reuniones. En 180 dias naturales después del fallo (o
al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil).

Se hara entrega de todas las hases de dalos generadas en los andlisis y de informacion recopilada.
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5.2.5 Esquema de organizacidn estructural de recursos humanos para el Prohire de
Guerrero

El siguiente diagrama muestra la estructura de los recursos humanos involucrados en e desarrollo del
proyecto. Las actividades de cada uno de cllos, o del grupo se describen en el apartado 5.2.3 Actividodes pero
el ProAire en el Estado de Guerrere de este documenta.

{ Birector tdenico,

i Director administrativo.
L Cenrdina todo el proyecto

Encargado de administrar los

écnicamenie recursos econémicos

- — e
.
-'// . \.,“
/ : B
/ ; —— v : Y
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o - {Gpo. Multidisciplinario: 8.C., Ingenieros, Lic, ea

iMedidas y acciones Larecho, Dr. en Economia, Maestro en educacidn,,
l untre ptros.

Directer tecnico, Director del proyecto que coordina el desarrollo del Prodire. Responsable: M.C. Dioara Tejeda

Dircetor administrativo. Realiza Ia administracién del proyecto, tiempo v costo. Responsable: C.P. Marcels Ruiz

Etapa de Diagnéstico:
1. Antecedentes de la gestidn de calidad del aire. Responsabile: Ing. Adriana Guerrero, con apove del
grupo juridico, los economistas y el grupo téenice de ingenieros.
2. Andlisis Juridico. Responsable: Lic. en Derecho Luis de los Santos {Oirectof} con apoye de la
coordinacion juridica ambiental (Héctor Garza) realizan el andlisis del macco juridico, identificando Jas

dreas de oportunidid para fortalecerlo y mejorar la regulacién de fuentes, y conservacion del medio
ambiente.
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3. Caracterizacién de Ia zona de estudio. Responsables: Jessica Flores y Susana Patifio, con apoyo de:
M.C. Maurec Alvarado, M.C. Adriana Rojas Segura, ing. Isaac Lira, lsrael Flores, Dra. Anna Verdugo.

4. Calidad del aire. Responsable: M.C. Adriana Rejas Segura e israel Flores, .

5. Inventario de emisiones. Responsahle: M.C. Mauro Alvarado con apoyo del grupo de ingenieros a su
Cargo. ’

6. Proteccion a'lasalud. Responsabie: M.C. Tanta Lopez en colabaracion con la Maestra Karla Cervantes

7. Comunicacién y Educacidén Ambiental, Responsable: Lic. Efrain Gémez y la Maestra Vicleta Tejeda.

8. Fortalecimiento institucional. Responsable Dr. Roldan Andrés Rosates.

Wiedidas vy acciones
4. Elaboracion de medidas y acciones del Prodire. Responsabie: M.C, Dzoara Tejeda
9, Priorizacidn de medidas. Responsable: Dr. Roldan Andrés Rosales,
5. Grupo facilitador pare medidas v acciones. Responsable de coordinar reuniones: Lic, Efrain Gomez v
Maestras Emma Castillo y Violeta Tejeda
a. Presentacion de metodologia de Mareo Logico para establecer medidas. Coordinador: Efrain
Gomez. : .
b. Modidas y acciones. Responsable: Droara Tejeds, con apoyo del grupo facilitador de Lic. en
Comunicacion, v un experto por mesa tlemdtica del grupo de ingenieros.

Integracién del documento
Cada responsable de cada tema de diagnéstico es quien integra el capitulo correspondiente. Respansables
de la revisidn de estilo vy homologacién del documento: Lic. José Luis Pérezy Efrain Gomez

Repositorio de datos. Responsable: Ing, en sisteras Julio Lara y Alejandra Guerrero

Bl siguicnte diagrama muestra el drea de trabajo en la que estd asignado el personal del grupo de trabajo de
LT Consulting, as! come 2] nivel de cada uno. En la descripcidn anterior no se ha nombrado a cada uno de [os
integrantes del grupo de trabajo, sino que sélo se han nombrado 5 los responsables, siendo ef resto de los
compafieros, personal de apoyo o colaboradores para que el responsable de la actividad pueda curnplir en
tiempo y forma la tarea que le ha sido asignada,
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5.3 Partida 3: Programa de Gestion para Mejoray ia Calidad del Aire
para el Estado de Sinaleca. ProAire Sinalos

5.3.1 Antecedentes ProAire Sinaloa

En el estado de Sinaloa no se cuenta con algin antecedente del desarrolio de un ProAlre, sin
embargo se requiere desarroliar un ProAire a nivel estatal para cubrir las cuencas atmosféricas y el
resio de los municipios con los que cuenia el Estado.

Ei desarrollo del Programa de Gestion de Ja Calidad del Aire en el Estado de Sinalos permitira la
aplicacion de medidas a corto, mediano y largo plazo donde las principales acciones se enfocaran en
la reduccién de las emisiones provenientes de los sectores mas contaminantes distribuidos en las
distintas regiones del Estado, :

De acuerdo al Inventario Nacional Unico 2013, elaborado por el Instituto Nacional de Ecologia y
Cambio Climatico (INECC) en conjunto con la Semarnat, las principales actividades que producen
emisiones en el estado de Sinaloa son los sectores de Generacién de enargia eléctrica y la industria
de alimentos v bebidas (ingenios); las cuales emiten 253,429 toneladas al aflo de PMao, 802, NOx y

COV; mieniras que las emisiones de CO; las genera tambien |2 industria de la generacién de epergia
eléctrica, industria del pelréleo junto con lz industria de alimentos y bebidas (ingenios) con una
aporacion de 3,545,697 tonsladas al afio.

En cuanto a monitoreo atmosférico, el estado de Sinaloa cuentacon 4 estaciones de monitoreo y de
las cuales 3 son automaticas fijas ubicadas en los municipios de Culiacén, Mazatian y los Mochis y
una unidad movil perteneciente al municipio de Culiacan,

Las cuencas atmosféricas que comprende el estado de Sinaloa son 3, éstas cubren un total de 5
municipios del Estade, con una superficie de © mil 338 kilometros cuadrados, estas cuencas

presentan las siguientes caracteristicas que se muestran en el Cuadro 4 muestra las cuencas de este
estado. '

Cuadro 4. Informacién de las cuencas atmosféricas del Estado de Sinaloa.

7 (A02015
; . Divisibn polltica e
Los Mochis ) Abierta hidrologia 455,883 Ahome
Parteaguas y Navaiato
_ ) . /

Culiacan Cerrada division politica 7,384 1,133,526 g;g;zcén };
Mazatlén | Semicerrada | Parteaguas 148 483,921 Mazatian ' Y
- Total T 338 | 2073328 | . T
~Eyente: Proyecciones de Poblacion 2010-2050 (CONAPO) \%
5.3.2 Metodologia para el desarrollo del ProAire en el Estado de Sinaloa i

La metadologia para el desarrollo del Programa de Gestion para Mejorar la Calidad del Aire en el !

Estado de Sinaloa (ProAire Sinaloa), se basa en los lineamientos establecidos en el ANEXO A de las \
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presentes bases, o b;en en la Etapa de 3. Desarrollo del documenio de la Gula pars la Elaboracion de
Programas de Gestion para Mejorar fa Calidad del Aire'?desarrollada por !a DGGCARETC,
SEMARNAT. La metodolegia se resume a continuacion:

a,

Reuniones con personal de la Direccién Genersl de Geslion de Ja Calidad del Aire y Registro
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (DGGCARETC), asi come con la autoridad
estatal Secretariz de Desarrolio Susientabie (SEDESU) para elaborar y detallar el plan de
trabajo y programar las actividades gue conllevan toma de decisiones de forma colaborativa,
Elaboracion del diagndstico. Capltulos 1 al 5 del ProAire, los cuales se resumen a
continuacioén:

i.

it

Revision del estatus de fos elemernttos de Gestidon de la Calidad def A:re exisientes
en el Estado tales como:

= Andlisis de los instrumentos de gestion de la calidad de! aire en &l Estado.

= Mareo Juridico. Leyes, reglamaentos, normas, acuerdos en materia de calidad del aire.

= Marco institugional, institulos, dependencias estalales v municipales, consgios consullivos,
etc., que participan en la gestion de ta calidad del aire a nivel local.

» instrumentos de regulacion. Cédula de Operacidn Anual, Licencia Ambiental, RETC, ofros.
Mecanismos de autorizacidn, permisos, reportes de emisiones de las fuenles de
contaminantes de jurisdiccion estatal y municipal. Se documentan los procedimientos que

* tienen para regular las fuentes emisoras de jurisdiccidn estatal y municipal.

« Instrumentos de diagnodstico. Analisis de instrumentos, antecedentes, descripcion de su
operacién hasta infraestructura, los instrurmentos son; monitoreo de ta calidad del aire,
modetacidén de calidad del aire, invenlario de emisiones, Frogramas de Conlingencias
Ambientates Almosféricas, Programa de Verificacion Vehicular, de Movilidad, entre otros,

» Fortalecimiento institucional. Se realiza el andlisis de la infraestruciura con fa que se
cuenta por parie de las autoridades ambientales, con & objetivo de conocer las dreas de
oporiunidad o las dreas que se requieren fordalecer para 1a ejecucidn de las medidas vy
acciones que se propondran camo resuliado del diagndstico téenico y juridico.

Capitula 1. Caracterfzacién de la zona de estudic. La mefodologia utilizada es
revision bibliogréfica que apoye en el desarrcllo del capitule que describa el entorno de
la zona de estudio desde el punto de vista de calidad del aire, destacando el por qué
esta zona puede presentar o presenta problemas de deterioro de la calidad del aire y dar
ia base del tipe de programa a desarrollar, si es preventivo o correctivo. El andlisis de
informacion para desarroliar este capitulo es aplicando el marco analitico de Fuerzas
Motrices ~ Presiones ~Estado ~Impactos -Respuestas (FMPEIR)®, el cual nos da la
linea de la relacion del deterioro de ia catidad del aire de acuerdo a2 las actividades
econdmicas y caracterislicas fisiograficas de la regidn: El analisis también incluye el
tema socio econdmico, en conjuntc con cuestiones técnicas de ia fisiografia de la zona,
clima, entre otros. Todo lo anterior permite sentar 10s antecedentes de qué tipo de
deterioro se presenta y en qué regiones, y los motivos que generan ese deterioro.

Capitito 2. Calidad del aire. Se emplea la metodologla de evaluacion de la red de
monitoreo de calidad del aire de a region de estudio, evaluando las condiciones de
operacion de los equipos y estableciendo los indicadores de calidad del aire de acuerdo
a la metodologia empleada por el INECC para la elaboracion de los almanaques de

calidad del aire, bajo log mismos lineamientos de la Gula para la elaboracion de

Programas de Gestién para Mejorar la Calidad del Aire (ProAire), SEMARNAT.

Capitulo 3. Inventario de emisiones. Actualizacion del inventario de emisiones del
estado de Sinaloa a partir del Gltimo inventario Nacional de Emisicnes de México (INEM).
La actualizacién serd al 2018 o o aflo que se establezca con la DGGCARETC vy

“Gufa para 1a Elaboracitn oe Programas e Gestidn para Meioms ia Calicdag dut Aire (ProAdre) en hios#goa oliyuTobw -

“Refarancias: PNUMA, 2603, Maolodolonis para 1o phnonr;nr‘n de fos informes GEQ Crudadus; PRUMA.NSE, 2007, Maf:uai de capaciiacion para
evaluaciones ambientalss integrafes y olabaracidn o mrozmee Ricazo Onllas_ foséd, 20173, Apficacion gel marco U’u relorancia FMPEIR para ja
delerminacide del eslacs ambientef de Ef Sakerdor.
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Vi,

Vil

Consuliting

SEDESU. Los inveniarios se realizan bajo las metodologias que establecen los
manuales vy guias de elaboracién de inventarics de emisiones elaboradas por
SEMARNAT & INECC, ¥ que siguen los lineamientos y metodelogias de USEPA.

Capitulo 4. Impacto a la salud. Diagnostico de la informacion generada en el estado en
materia de salud vs calidad del aire; y la evaluacidn de la aplicacion del modelo
*EnvironmentalBenefitsMapping and AnalysisProgram™ (BenMap) o bien de alguna
metodologia acorde a la informacion presente en el estado que pueda relacionar los
casos de enfermedades con el deterioro de la calidad del aire. Andlisis de dalos locales
¢ a partir de informacidn del Sistema Unico Automatizado para la Vigilancia
Epidemiolégica (SUAVE, hiloJ/iwww.sinave,aob.mx/SUAVE/), con dicha informacion se
atimenta el modelo BenMap, o bien sino se cuenta con informacién de calidad del aire

para aplicar el tipo de modelos como el BenMap, se definira algin tipo de correfacion de

informacion con el inventario de emisiones y apoyo con Sistemas de Informacion
Geografico. Documentando las éreas de oportunidad para el robustecimiento de Ia
informacion y de su analisis.

Capitulo 5. Comunicacion y educacién ambiental. Revision de la informacién en
materia de comunicacion v educacion ambiental {formal y no formal), asi como
informacion a generar sobre percepcion de la pobiacion en calidad del aire en el Estado,
el analisis se realizara bajo la metodologia vy Estrategia de Comunicacion Piblica del
ProAire (Guia de Elaboracion del ProAire, SEMARNAT). Los resultados de la generacion
de informacion de percepcion de la calidad del aire en el estado, permiten conacer el
impacto de los programas de difusién, comunicacion vy educacidn que se han
implementade. o

También se documentan lag acciones relacionadas al tema de educacion ambiental

(formal v no formal) en materia de prevencion y control de la contaminacion del aire, que .

se han desarrollado en el Estado. Se entregara un reporte que incluya un diagndstico, el
cual debe contener los rubros que establece el capitulo 5 de acuerdo a la guia de
glaboracion de ProAire. ‘

Capitulo 6. Medidas y Acciones. Metodologia de analisis por linea estratégica {fuentes
emisoras -fijas, area y méviles-, y lineas transversales -—salud, educacion  y
comunicacién ambiental, fortalecimiento institucional}. _

El andlisis del diagnostico se basa en aplicar el marco analitico de Fuerzas Molrices -
Presiones ~ Estado — Impactos — Respuestas (FMPEIR)™, para establecer una
vinculacion logica entre los componentes para orientar la evaluacion desde los factores

que ejercen presidn sobre los recursos naturaies, hasta lag respuestas que se

establecen para enfrentar los problemas ambientales. Este analisis es el que se presenia
en las mesas tematicas por cada linea estratégica para definir las medidas y acciones.

Las medidas y acciones se definen a través de una dinamica de fuvia de ideas.
resultado de la presentacion del diagndstico anterior, esta liuvia de ideas es analizada y

‘organiza a través de analisis FODA (Fortalezs, Oportunidad, Debilidad y Amenaza), del
‘cual se construyen las medidas y acciones bajo el método de marco 16gico, sin olvidar

jos principales puntos del marco logico: producto esperado de la medida, poblacion

destino para la cual se establece la medida, y por consiguiente ia definicion de
Jindicadores y establecimiento del objetivo y metas. :

Toda medida y accion fleva un sustento téenico ylo juridico, ninguna propuesta s por

‘percepcion y se definen bajo la metodologia de marco 16gico, con 1a finalidad de que se

construya la base para 1a evaluacion y seguimiento de estas medidas.

HRaferoncing: PNUIA, 2003, Matodologia para I elabarcian de jos informes GEQ Ciudades, PHUMA-HSD, 2007, Manual de capaciacidn para
evaluacionos smbionlales infegralos y elaboracion de informes, Ricards Catias, José, 2013, Aplcacian del marco de referanciz FMPEIR para o
determingcion dol estado amblental de Ef Sakadoar.
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Se realizan reuniones de grupos de enfoque y planeacién participativa, para lo cual
agemas de acompanar cada mesa tematica con un experts tecnico, se tendra el apoyo
de facilitadores con experiencia en dinamicas de trabajo de equapo y solucién de
problemas.

vili. Fuentes de financiamiento. Estas son un resumen de las fuentes probables de
financiamiento a las cuales se podra recurrir para solicitar financiamiento para la
gjecucion de medidas y/o acciones propuestas en el Capitule & det ProAire. La definicidn
de estas fuentes de financiamiento se presentaran bajo los lineamientos definidos en |la
Guia para la Elaboracion de ProAire.

Integracion del documento para su validacion, Inciuyendo poriada, contraportada, directorio
de instituciones participantes en el ProAire, agradecimientos, indice, siglas y acrénimos,
presentacidn, resumen ejecutivo, introduccién, v los capitulos: Descripcién de la zona de
estudio, diagnostico de la calidad del aire, inventario de emisiones, impacte scbre la2 salud,
participacién ciudadana, comunicacidon y educacidon ambiental, estrategias y medidas,
opciones de financiamiento. Asi como los anexos vy glosario de términos. El documento sers
integrado bajo los lineamientos del ANEXDO A de las presentes bases, o bien de-ia Etapa 3.
Desarrofio del documento de la Guia para la Elaboraciton de Programas de Gestion para
Mejorar la Calidad del Aire'S.

5.3.3 Actividades para el ProAire de Sinaloa

1. Reunionas periédicas de trabajo con gobierno estatal y federal ¢ instituciones o
dependencias participantes en el ProAire. -

o}
b}
¢}
d)

e)

5

Inicio y elaboracion del Plan de frabajo.

Revigion de diagnostico y fuentes de financiamiento.

Definicion de participantes en el Comité Nicleo del ProAire {CNF).

Presentacion de metodologla de Marco Logico para establecer Medidas para e! Prodire v

funciones del CNP.

Revisibn de medidas y acciones propusgstas para el ProAire con base a los resulfados del

diagnostico, las reuniones a realizar son las siguientes.

I Presentacion 2 SEMARNAT y autoridad ambiental estatal del diagndstico y propuesta de medidas,

i, Reunidn SEMARNAT, autoridad ambiental estatal vy LT Consulting para definir las reuniones de
grupo de enfoque y planeadién participativa para la elsboracion de medidas del ProAire,

iii. Reunién del Comité Ndcleo para identificar medidas y scciones a portir de los resultados del
diagnéstico.

iv. Reurriones de grupe de enfoque y planescién paricipaliva para medidas y acciones.

Revisidn del documente del ProAire.

2. Elaboracién y entrega del Plan de trabajo en tiempo y forma.l.T Consulting realizara el Plan-de
Trabajo acorde a la guia de Elaboracion de ProAire establecida por SEMARNAT.

3. Generar repositorio de informacion del ProAire.Repositorio de mformac:fan organizada de la
documentacién recopilada y generada durante e[ desarrollo del ProAire.

4. Efaboracion de diagndstico, medicdas y acciones.

4.1 Realizarla descripcion de la zona de estudio.

Desarrolfar- el Capltulo 1. Generalidades de la zona de estudio del ProAire, el cual se deberad
proporcionar informacion sobre las ceracteristicas geograficas, elementos climatologicos vy

Ehirps: [ feoool /Y uToBW
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condiciones socioeconomicas de la zona de estudio y su interrelacion con 1z gestién de la calidad del
aire. Se utilizardn mapas, tablas y graficas para lograr una mayor comprension de la informacion.

4.2 Revisar el gstalus de Ios elementos de Geslion de la Calidad del Aire exisientes en el Estado,

Este dgiagnostico consiste en un analisis general de los instrumentos de gestion de la calidad de! aire
en el Estado, con e fin de detectar 4reas de oportunidad para fortalecerla.

» Marco juridico. e Inveniario de emisiones.

= Cédula de Operacion Anual Estatal, « Programa de Contingencias Ambientales Afmosféricas.
« Monitored de la calidad del aire. « Programa de Verificacion Vehicular,

« Modelacidn de calidad det aire. « Programa de Movilidad

» Capacidades operativas de instancias gubemamentaltes involucradas cn ProAire

4.3 Revisar el estado actual del monitoreo de la calidad del aire v, determinar los principales
indicadores de calidad del aire en el Estado

Desarrollar el Capltulo 2. Calidad de aire del Prodire. Realizar la Descripcién del monitorec de la
calidad del aire:
= Sislema de monitoreo de !a calidad del aire
+ Eicentro de controt
« Cumplimiento de la NOM-136-SEMARNAT-2012: “Establecimiento y operacion de sistemas de
monitoreo de Ia calidad del aire™.
» Audilorias del Sistema de Monitoreo Atmaosférico
Mostrar la situacién aclual e histdrica de la calidad del aire en ¢l Estado, mediante ¢l analisis de la -
- informacidn generada en & sistema de monitorec de la calidad del aire del Estado o en campaiias de
medicién de contaminantes, desarroliando los siguientes indicadores de 1a calidad del aire:
« Evatuacidn del cumplimiento de las NOM de calidad del aire.
» Nomero de dias con calidad de! aire buena, regular y maia.
« Las tendencias de cada uno de los contaminanies.
« Concentracién comparabla con iz norma {médxime, segunde maximo, quinto maximo, percentil 98,
promedio anual, asi como el que apligue de acuerdo al tipo de contaminante y su norma).
+ Modelacion para el caso de no contar con informacion de la calidad dei aire.

4.4 Actualizar el inventario de emisiones.

Desarrollar el Capitulo 3. Inventario de emisiones del ProAire, Se aclualizara el inventario de
emisiones con informacion de actividad 2018, considerando lo siguiente para cada fuente emisora:

Inventario de emisiones de fuentes fijas: Inverttario do emisiones de fuentes méviles:

« Catculo emision por combustion. = Incluye fuenles moviles carrelera y no carretera.

« Emisiones por chimenea. = Esfimacion de emisiones utilizando ef modelo MOVES

« Calcuto de emision por proceso. ' adaptado a las condiciones de México,

« Ubicacibn geogralica a nivel municipio. « Recopilacion ylo delerminacion de.datos de actividad: P
Inventario do emisiones de fuentes de area: - Determinacion de fa flota vehicular ; /
» Recopilacion de informacion, - Perfiles de velocidades Y

- K recorridos al dia por tipo de vehiculo.

+ Célculo de emisiones de las calegoriss de drea. . Fuentes de informagion. ...

Invontario de emisiones de fuentes naturales:
« Recopilacion de informacion.
« Calculo de emisiones naturales.

La actualizacién del inventario se realizara bajo los lineamienios sefialados en el inventario Nacional
de Emisiones de México y bajo los formalos que proporcione e indique La DGGCARETC. Los NS
resultados de la actualizacion del inventario de emisiones deberan ser utilizados como insumos del
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ProAire para establecer medidas de reduccion y prevencién de emisiones contaminantes a la
atmésfera. Asimismo, se deberdn documentar las areas de oporiunidad para la generacién, el
intercambio y mejora en la calidad de ta informacion.

4.5 Determinar {a correlacitn de las enfermedades atribuidas a la mala calidad del aire con las
concentraciones de los conlaminanies almosféricos as! como la estimacion de los impactos
economicos asociados.

Desarrollar ef Capllulo 4. Impactos & Iz salud y externalidades del ProAire.Se apficard e modelo
BenMAP, en el caso de que no se cuente con informacion suficiente para aplicar este modelo, se
evaluard con DGGCARETC y SEDESU 1a aplicacidén de otro modelo o analisis, asf como andlisis de
publicaciones de estudios epidemiologicos de la zona de estudio.

4.6 Proponer la estraleqgia v los mecanismos de comumcac:én v educacion en rmatera de calidad def
aire en las zonas de estudio,

Desarroffar el Capitulo 5. Comuricacitn y educacidn ambiental del Prodire. Se realizara el
diagndstico en materia de comunicacion y educacibn ambiental referentes a calidad del aire de
acuerdo a lo establecido en la guia del ProAire. Se establecera la importancia de que la poblacion sea
informada sobre la problematica de calidad del aire de su Estado, se involucre y participe. La
estrategia incluird los elementos para establecer los mecanismos de comunicacidn entre el Estado v
ia poblacién, Se generara informacidn sobre 1a percepcion de la poblacidn en calidad del aire en ef
Estado, el andlisis se realiza bajo la metodolegia y Eslrategia de Comunicacion Piblica del ProAirs
{Guia de Elaboracion del ProAire, SEMARNAT).

Se documentaran las acciones relacionadas al tema de educacion ambiental (formal y no format) en
materia de prevencidn y control de la contaminacidn del aire que se han desarrollado en el Estado.

4.7 Definir las metas v estrategias de los programas, asl como desarrollar los catdlogos de medidas v
acciones para reducir 1as emisiones a la atmgsfera v proteger Iz salud de Ia poblacién con bass
en la Metodologia de Marco Légico.

Desarrolfar ef Capitule 6. Medidas y acciones del ProAire, Para la realizacion de este capitulo se
requieren realizar reuniones de grupo en las que se definan medidas y acciones en base al anélisis
defl diagnoéstico. Este producto se basara en lo establecido en la _Elapa 3, aparado £, Capitulo §
esirategias v medidas de la Guia para la elaboracién de ProAire (Anexo A).

Para el desarrolio de las medidas y acciones LT Consuiling se organizard con el apoye de las
reuniones de grupcs de enfogue y planeacién participativa para el desarrolio de madidas y acciones.
La SEDESU apovara en canvocar a los participanies. Las medidas y acciones deberan desarrollarse
aplicando 13 Metodologia de Marco Légico, de acuerdo con lo establecido en la Gula para
Seguimiento y Evaluacion de ProAire.

4.7.1 Borrador de medidas v acciones por linea estratégica propuestas por LT Consulting.  Este borrador se
realizarg en funcidn del diagnistico. El borrador de fas medidas serd presentado ante-ia auloridad
ambiental estatal y Sernarmnat para su revision.

4.7.2 Medidas vy acciones finales. Surgirdn de las propucstas del punto antenor y las establecidas en las
reuniones de grupo de enfoque y planeacién partrctpatava

4.7.3 WMetas e indicadores de medidas. Se realizaran reunionss con los respensables de cada medida para
cstablecer de forma conjunta las metas por medida, asi como Ja definicién de indicadores de
seguimiento y evaluacion del ProAire.

4,74 Definicion de tiempo y costos pata cada accidn,
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4.8 Identificar las fuentes de financiamiento.

Desarrollo dal Caprtuio 7. Fuentes de financiamiento. Para cada medida se propondran opciones de
fuentes de financiamiento, describiendo los mecanismos de acceso a las fuentes, incluyendo
mecanismos de financiamiento nacionales yio internacionales, plblicos yfo privados. Se resumira
" mediante una matriz la informacion de acceso a las fuentes para cada medida, considerando los
campos de: medida y/o accion, organismo(s) de financiamiento, mecanismos especificos de

financiamiento, reglas de operacion y direccidn de pagina Web ylo datos de contacto de dicho(s)
organismo(s).

4.8 fnleqracién del documento final para su va!idacioh.

Se realizara con base en o establecido en la Guia de Elaboracion de ProAire. Fi documento final del
ProAire incluird los comentarios y la retroalimentacion del Comité Nacleo, de la SEDESU vy
DGGCARETC. Asirnismo, deberd contar con una revision de estilo y de edicion, que facilite una.
tectura fluida v comprensible del mismo.

Se entregaran 3 ejemplares impresos del documento final del ProAire, que contengan todos los

capitulos con base en la gula de elaboracion del ProAire (Elepa 3), previa aprobacion de la
DGGCARETC. También se debe entregar en formato electrénico.

5.3.4 Cronograma de actividades y productos para el ProAire Sinaloa
Cronograma de actividades y productos entregables

-En el siguiente cuadro se presenta el cronograma de actividades, asi como los productos entregables
resultados det desarrollo del ProAire.

a. Inicio y elaboracién de Plan de trabajo. X
b. Revision da diagnéstico y fuentes de <l xixlx
financigmicnio.
§ .| ¢. Delinicién do parlicipantes CN, X Mermorias de 180 dias na?z;r:{alies
@ ; reuniones y minutas despugs del falle
8 8 | 0. Metodologia do Marco Logico. X ) onesy osP
é § e. Revisidn de medidas y acciones. x| x
)
Y 2 f Revision dsl documento. x| x|l x]x
ias 1153
2. Elaboracion de Plan de lrabajo. X | x ggs‘fn‘jésng;frfaa;o
S ) ; T 180 dias nalurales
3. Repositerio de inférmacién del ProAire X X x| x1tx| Documento después del falio
80 dias naturales |
:\‘ - 0 a .
o 4.1, Reaglizar la descripeién de la zona de esfudio | x| x Documento | despues del fallo
% 4.2 Revisar ef eslalus de los olomontos do B0 dias naturales
@ | Gestidn de fz Calidad dei Airo axisfentes én ef Xix después del fallo
E | Estado - - 1 Documento . . . - :
8 [43Revisarei estddo aclusl dci momioreo de !a 120 dias naturalos
fgv calidad ¢ol aire y, delerminar los principalos ] x| x Documente v bases de despugs del fallo
g o indicadores de colidad dol aira an ol Estado datos
% é ’ , . " Bases do dato's‘, 120 dias nalurales
"~ O 4.4 Actualizar el inventario de emisiones. ®lx]x memarias de cdlculo, fal
¥ ) P después delfallo
. - informe técnico
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4.5 Delerminar Iz correlacion de Jas
enfermedades atribuidas a 1a mals calidad del
afre con las concentracionas de los . vl x 180 dias naturales
contaminantes atmosféricos asi como la después del fallo
estimacion de los rnpaclos econbmicos '
asoeiados. LDocumento
£ 6 Proponer 1z estrategia v J0s mecanismos de |
comunicacion y educacidn en materia de calidad x|x : Zi? (ﬁif’ gzlit;rﬁfs
del aire on las zonas do ostudio, Documento spues detfa

4.7 Detivir fas molas y oslrategias de los

programas, asi como desarrollar fos caldiogos de Reporte de resultados

de reuniones (medidas | 180 dias aaturales

medidas y scciones pars reduciy [as emisiones g Xix : . .

fa atmosfora y promgor ta salud da fa poblacién y aqc:ones), Memorias | después del fallo
con base en la Motodologia do Marco Ligico, y minutas.

4.8 identificar las fuentes de financiarmento. X Documento ‘ ;zzpf:gz 3:;‘;:‘!55
4.9 integracion del documenic final para su NINE 180 dies naturales
validacitn., ) Documento final despuds del fallo

Serealizaran tres entregables:

Primer entregable: Plan de trabajo, capitulo 1. Descripeién de a zona de esiudio y documento del
esfatus de gestion de la calidad del aire existente en el estado. En 60 dias nalurales después del fallo
{o al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil)

Segundo entregable: Produclos de las actividades 4.3 Revisar e estado actual del monitoreo de a
calidad del aire y, determinar i0s principales indicadores de calidad del aire en el Eslado; 4.4
Actuafizar el invenlaric de ernisiones. vy 4.8 Proponer la eslretegia y les mecanismos de
comunicacion y educacién en materia de calidad del aire en las zonas de estudio. 120 dias naturales
después del fallo (o al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil)

Tercer entregable: Productos 4.5 Determinar la correlacién de las enfermedades atribuidas a la mafa
calidad del aire con fas concentraciones de los contaminantes atmosféricos asi como la estimacion de
los impactos econdmicos asociados; 4.7 Definir las metas y eslirategias de los programas; 4.8
Identificar las fuentes de financiamiento; 4.8 Integracién del documento final para su validacién, asi
como las memiorias y minutas resultado de las reuniones. En 180 dias naturales después del fallo (o
al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil}

Se hara entrega de todas las bases de datos generadas en los andlisis y de informacion recopilada.

5.3.5 Esquema de organizacién estructural de recursos humanos para el ProAire de
Sinalfoa ' '

Ef siguiente diagrama muestra la estructura de los recursos humanos involucrados en el desarrofio del

proyecto. Las actividades de cada uno de ellos, o del grupo se describen en el apartado 5.3.3 Actividedes para
el ProAire en el Estado de Sinaloe de este documento.
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Director téenico,
Coordinz todo ol provecto
téenicamente

Director administrativo.
Encargado de administrar los

J recuUrsos econémicos
e X
7 \
§ {’ o B : Y
I Caracterizacidndela |
! 003 !
i . ™
( ingenierosy M.C.:
. : - Ambiental
{ Calidad def aire -
EL - Quimico
. - Mecanico
{ inventarios de - Bioquimico
g8 9 { emisiones
= 25
2 oy - — ™
Z = P ing. quimico y M.C. con
b o e Proteccicna la especiatidad en impactos alo
_g_!nf o salud ' salud. Maesteia en satud
o g ciiblica con Salud ambieatal )
< 7
4 Passtre o ciendas on
oo Educarcion, Lic, comunicacidny
Comunicacion cokura, Magstra en
educacion ambiental {_ Humanidadas J
L .l
4 a1 c Y
Fortalecimiento Gpo. Multidisciplinario }
institucional L )
\ /
\\\ /‘/
i o, . e

: {Eipo. Multidisciplinario: M.C,, Ingenieros, Lic, en
lMedidasyaccianes iDcrecha, Lic. en y dottorado en Economia,
i Maestro gn edutacidn, entre otros.

(.

Director técnico, Director del proyecto gue coordina el desarrallo del ProAire. Responsable: M.C. Dzoara Tejeds

Director administrativo. Realiza la administracién del proyecto, tiempo y costo. Responsable: €.P. Marcela Ruiz
Etapa de Biagndstico:

1. Antecedentes de la gestion de calidad del aire. Responsable: Ing. Adriana Guerrero, con apoyo del
grupo juridico, los economistas y el grupo técnico de ingenieros. Lo anterfor para dar un mejor
entendimiento de la gastidn en el estado. .

2. Andlisis furidico. Responsable: Lic. en Derecho Luis de los Santos (Director) con apoye de la
coordinacidn juridics ambiental (Héctor Garza) realizan cf analisis del marco juridice, identificando fas
dreas de oportunidad para fortalecerlo y mejorar la regulacion de fuentes, v conservacion del medio
ambiente. Este grupo da soporte a cada una de las otras dreas de diagnédstico, principalmente en la
etapa de definicion de medidas v acciones.

3. Caracterizacion de 1a zona de estudio. Responsables: Jessica Fiores v Susana Patifio, con apoyo de:
M.C. Maura Alvarado, M.C. Adriana Rojas Segura, Ing. Isaac Lira, Israel Flores, Dra, Anna Verdugo. En
conjunto realizan ef andlisis de la zona de estudio para elaborar ¢l capitulo.
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4. Calidad del aire. Responsable: M.C. Adriana Rojas Segura, Isracl Flores e Ing. Ricardo Castro.
tnventarios. Responsable: M.C. Mauro Alvarade con apovye del grupo de ingenieros a su cargo.
6. Proteccidn a la salud. Responsablo: M.C, Tania Lopez en co%aboracnc&n con 1a Maestra Karls Cervantes y
la Dra. Anna Verdugo. :
7. Comunicacién y Educacién Ambienzal, Responsablc M. en Docencia, Emma Castsltc en colabarac:on
con Efrain Gdmez v 1a Lic. en Comunicacién y Maestra en humanidades Violeta Tejeda.
8. Fortalecimiento institucional. Rusponsable Dr. Roldan Andrés Rosales ¢n ccordmacxon con ka Lic. en
Economia Susana Patifio.
Miedidas y acciones
1. ' Elzboracidén de medidas v acciones del ProAire. Respansable: M.C. Dzoara Tejeda en coordinacidn con
Anna Verdugo, :
2. Priorizacion de medidas. Responsable: Dr. Roidan Andrés Rosales en coordinacién con |z Lic. en
Economia Susana Patifio,
3. Grupo facilitador para medidas y acciones. Responsable de coordinar reuniones: Lic. Efrain Gdmez y
Maosiras Emma Castillo y Violeta Tejeda
a, Presentacién de metodologia de Marco Ldgico para establecer medidas. Coordinador: Efrain
Gémez.
b. Medidas y acciones. Responsab1e Dzoara Tejeda, con apayo del grupo facilitador de Lic. en
Comunicacién, y un experto por mesa tematica del grupo de i ingenicros yfo bidtagos
Integracion del documento ‘
ada responsable de cada tema de diagndstico es quien integra e capitulo correspondiento. Responsables
de la revisidn de estilo y homologacién del documento: Lic. fosé Luis Pérez y Efrain Gémez
Repositorio de datos. Responsable: Ing. en sistemas Julio Lara y Alejandra Guerrero

w

El siguiente diagrama muestra el drea de trabajo en fa que estd asignado el personal del grupo de trabajo de
LT Consulting, asi como el nivel de cada uno. En la descripcién anterior no se ha nombrado a cada uno de'los
integrantes del grupo de trabajo, sino que sélo se han nombrado a los responsables, siendo el resto de los
compalieros, personal de apoyo o colaboradores para que el responsable de- la actividad pueda cumplir en
tiempo y forma la tarea que le ha sido asignada. .
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MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE (PROAIRE) EN LOS ESTADOS DE
CHIAPAS, GUERRERD, SINALOA, TABASCO Y YUCATAN”

Consuiting

5.4 Partida 4: Programa de Gestidn para Mejorar la Calidad del Aire
para el Estado.de Tabasco, ProAire Tabasco '

5.4.1 Antecedentes ProAire Tabasco

£l desarrolio del Programa de Gestion de la Calidad del Aire en el Estado de Tabasco, permitira la
aplicacion de medidas y acciones de corto, mediano vy largo plazo donde las principales acciones
seran para mejorar la calidad del aire mediante {a reduccidn de las emisiones provenientes de los
sectores mas contaminantes, distribuidos en las distintas regiones del Estado.

De acuerdo al Inventario Nacional Unico 2013, estimado por el Instituto Nacional de Ecologia y
Carmbio Climatico, en conjunto con fa Semarnal, las principales actividades que producen emisiones
en el estado de Tabasco son las provenientes de la Indusiria del petrdleoc y la industria de alimentos y
bebidas {ingenios), que generan aproximadamente 238,135 toneladas al afio de emisiones de PMio,
802, NOx y COV. Asimismo, las emisiones de CO; las genera la indusiria de generacion de energia,
la industria de! pelrdleo v la industria de alimentos y bebidas {ingenios), con 6,020,084 toneladas al
afo.

En cuanto a monitores atmosférico, el Estado cuenta con 3 estaclones automaticas fijas, que se
ubican en la ciudad de Villahermosa.

£l estado de Tabasco cuenta con una cuenca atmosférica, constituida por 13 municipios del estado
de Tabasco y 5 municipios del estado de Chiapas, con una superficie total de 19 mil 449 kilometros
cuadrados, las caracteristicas de esta cuenca se muestran en el Cuadro 5.

Cuadre 5, Informacidn de las cuencas atmosféricas del Esiado de Tabasco.

antr
Nacajuca Jalapa
Huimanguillco Coantia
Vilahermosa | Semicerraca | S CRR0ECICE | 0,440 2ozspse | B s
Jalpa de Cardenas
Méndez
...... Comalcsico

Total 19,449 2,225,892
‘Fuente:. Proyecciones de Foblacidn 2010-2050 (CONAFRQ). Sélo se considersn los municipios dei estado
deTabasco.

5.4.2 Metodologia para el desarrollo del ProAire en el Estado de Tabasco

La metodologia para ¢l desarrolio del Programa de Gestidn para Mejorar la Calidad del Aire en el
Fstado de Tabasco {ProAire), se basa en los lineamientos establecidos en el ANEXO A de las
presentes basas, o bien en l2 Etapa de 3. Desarrclio del documento de la Gufa para {a Elaboracién de
Prograrmas de Gestién para Mejorar la Calidad del Aire'®desarroliada por la DGGCARETC,
SEMARNAT, La metodologia se resume a continuacion:

"Guia para lo elaboradidn de Programas de Geslide pars Myjocar fa Cotidazd del Aire {ProAie) en; ﬂﬁ]}ﬁ'r;f‘r,'ng s¥YuTony
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8. Reuniones con personal de la Direccién General de Gestion de la Calidad del Aire y Registro
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (DGGCARETC), asl como con la autoridad
estatal Secretaria de Energia, Recursos Naturales y Proteccion Ambiental (SERNAPAM) para
elaborar y detaliar el plan de trabajo y programar las aclividades que confievan toma de
decisiones de forma colaborativa.

b. Elaboracién del diagnostico. Capltulos 1 al 5 del ProAire:

2

i,

iil.

Revision del estatus de los elementos de Gestion de la Calidad del Aire ex:stentes
en ei Estado tales como:
Andlisis de los instrumenlos de gestion de la calidad dei aire en el Estado.

* Marco juridico. Leyes, reglamentos, normas, acuerdos en materia de calidad del aire.

= Marco institucional. Institutos, dependencias estatales y municipales, consejos consuitivos,
efc., que parlicipan gn la gestion de la calidad del aire a nivel local,

« Instrumentos de regulacion, Cédula de Operacién Anual, Licencia Ambiental, RETC, otros.
Mecanismes de autorizacidon, permisos, rteporles de emisiones de las fusntes de
contaminantes de jurisdiccién estatat y municipal,

« Ihstrumentos de diagndstico. Andlisis de instrumentos, antecedentes, descripcién de su
operacidon bhasta infreestruciura, os Instrumentos sornt monitoreo de la calidad del aire,
modelacidn de calidad del aire, invenlario de emisiones, Programas de Contingencias
Ambientales Almosféricas, Programa de Verificacion Vebhicular, de Movilidad, entre ofros.

= Fortalecimiento instifucional. Se realiza el andlisis de la infraestruciurs con s gque se
cuenta por pare de las autoridades ambientaies, con e objetivo de conccer las dreas de
oporlunidad o las areas que se reguigren fortalecer para la ejecucién de las medidas vy
acciones que se propondrdn como resultado det diagnostics lécnico y juridico.

Capitulo 1. Caracterizacion de Iz zona de estudio. La metodoiogia ulilizada es
revision bibliografica que apoye en el desarrollo del capitulo que describa el entorno de
la zona de estudio desde ef punto de vista de calidad del aire, destacando el por qué
esla zona puede presentar o presenta problemas de delerioro de la calidad del aire y dar
la base del tipo de programa a desarrollar, si es preventivo o correctivo. El analisis de
infermacion para desarrollar este caplitulo, sera aplicando el marco analitico de Fuerzas
Motrices ~Presiones ~Estado —~Impacios ~Respuestas (FMPEIR)}, el cual nos dara la
linea de la relacidn del deterioro de i calidad del sire de acuerdo 3 las- actividades
econdémicas v caracteristicas fisiograficas de la region, &l anglisis también incluira el
tema socio econdmico, en conjunto con cuestiones técnicas de la fisiografia de 1a zona,
clima, entre otros. Lo anterior permilira sentar los antecedentes de qué tipo de detericro
se presenta y en que regiones, y los molivos que generan ese deterioro.

Capitulo 2. Calidad del aire. Se empleard la melodologia de evaluacion de la red de
monitoreo de calidad del aire de la region de estudio, evaluando las condiciones de
operacion de los equipos y estableciende los indicadores de calidad del aire de acuardo
2 la metodologla empleada por el INECC pars la elaboracién de los almanagques de
calidad del aire, bajo los mismos lineamientos de la Guia para la elaboracion de
Programas de Gestidn para Mejorar la Calidad del Aire (ProAire), SEMARNAT.

Capitulo 3. Inventario de emisiones. Actuglizacion dei inventario de emisiones del

estado de Tabasco a partlr del ditimo Inventario Nacionat de Emisiones de México

{INEM). La aciualizacion serd al 2018 o el aito que se establezca con la DGGCARETC y
SERNAPAM, Los inventarios seran bajo las metodotogras gue establecen los manuzies
y gulas de elaboracion de inventarics de emisiones elaboradas por SEMARNAT e
INECC, y que siguen los lineamientos y metodologlas de USEPA.

Capitulo 4. Impacto a la salud. Diagndstico de la informacion generada en el estado en
materia de salud vs calidad del aire, y la evaluacidn de la aplicacion del modelo

fiRaloroncias: PNUMA, 2003, Motodalogia pars i elaborasion dr fos infatmes GEO Cutades; PNUMA-ISD, 2067, Manual de capasilscion para
evakisCiongs amljicnlaes integrales y claboracidn da informes, Ricardo Calles, Jesd, 2073, Aplicacitn del marco do mfproncia FIPEIR para by
determinacion def estado gmbiental de £f Sakvador,
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*EnvironmentalBenefitsMapping and AnalysisProgram” {BenMap} ¢ bien de alguna
metodologia acorde a la informacion presente en el estado que pueda relacionar los
casos de enfermedades con el deterioro de la calidad del aire. Analisis de datos locales
o a patir de inforracién del Sistema Unico Automatizado para la Vigilancia
Epidemiclogica {SUAVE, http/fvawv . sinave.gob. mx/SUAVES, con dicha informacién se
alimenta el modelo Ben Map, o bien se definira algtn tipo de correlacion de informacian
con el inventario de emisiones y apoyo con Sistemas de Informacion Geografico.

vi. Capltuto 5. Comunicacion y eduéacion ambiental. Revision de la informacion en
materia de comunicacién y educacion ambiental, asi como informacion a generar sobre
percepcion de la poblacidn en calidad det aire en el Estado, el analisis se realiza bajo Ia
metodologla y Estrategia de Comunicacion Pubtica del ProAire (Guia de Elaboracion del
ProAire, SEMARNAT), También se documentan las acciones relacionadas al tema de
educacién ambiental en materia de prevencion y control de Ja contaminacion del aire,
que se han desarrollado en el Estado.

vii. Capitulo 6. Medidas y Acciones. Metodologla de analisis por linea estratégica {fuentes
emisoras ~fijas, 4rea y moviles-, y lineas transversales -—salud, educacion y
comunicaciéon ambiental, fortalecimiento institucional). El analisis del diagndstico se
basa en aplicar el marco analitico FMPEIR', para establecer una vinculacién togica
entre los componentes para orientar la evaluacion desde los factores que ejercen presién
sobre los recursos naturales, hasta las respuestas que se esteblecen para enfrentar los
problemas ambientales. -

Las medidas vy acciones se definen a través de una dinamica de lluvia de ideas,
resultade de la presentacion del diagnéstico anterior, esta uvia de ideas es analizada y
organiza a través de analisis FODA (Fortaleza, Oportunidad, Debilidad y Amenazsa).

Se reafizaran reuniones de grupos de enfoque y planeacion participativa, para lo cual
ademas de acompafar cada mesa tematica con un experio &cnico, se tendrd el 200Yo
de facilitadores con experiencia en dinamicas de trabajo. ‘

viii. Fuentes de financiamiento. Estas son un resumen de las fuentes probables de
financiamiento a las cuales se podra recurrir para solicitar. financiamiento para i3
ejecucion de medidas y/o acciones propuestas en &l Caplitulo 6 del ProAire.

¢. Integracion del documento para su validacion, incluyendo portada, contraportada, directorio .
de instituciones participantes en el ProAire, agradecimientos, indice, siglas y acronimos,
presentacion, resumen ejecutive, introduccion, y los capitulos: Descripcién de la zona de
estudio, diagnostico de 1a calidad del aire, inventario de emisiones, impacto sobre la salud,
participacion ciudadana, comunicacion y educacidn ambiental, estrategias y medidas,
opciones de financiamiento, Asl como los anexos v glosario de términos. Ef documento sera

irlegrado bajo los tineamientos del ANEXO A de las presentes bases, o bien de la Etapa 3.

Desarrolfo del documento de la Guia para la Elaboracién de Programas de Gesticn para

Mejorar la Calidad del Aire?®. :

5.4.3 Actividades para el ProAire de Tabasco

1. Reuniones pericdicas do trabajo con gobierno estatal y federal e instituciones o
dependencias participantes en ef ProAire. : ,
g) Inicic y elaboracion del Plan de lrabajo. : o 3
b} Revision de diagnastico y fuentes de financiamiento. _
¢} Definicion de participantes en el Comité Nicleo del ProAire (CNF).

evalusciones ambicalales intograles y cleboracidn de informes; Ricardo Cabes, Joss, 2013, Aplicecrdn ¢2f marce do referencia FMPEIR para la
delerrmnacion ol extaco sebisattl do E Sorader '
"Cuia pam 1a elabarasidn de Programas de Geskon para Mejorar 1a Calidad ¢el Aire (ProAire} en. hipsifoog. ot Yy ToBW
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d} Presentacion de metodologia de Marco Légico para establecer Medidas para el Prodire y
funciones del CNP, _
e} Revisivn de medidas y acciones propuestas para el ProAire con base & los rasuliados del
- diagnéstico, las reuniones a realizar son las siguienles.
i Presentacion a SEMARNAT y avtoridad ambiental estatal del diagndstico y propuesta de medidas
i. Reunidn SEMARNAT, autoridad ambiental estatal y LT Consulting para definir las rouniongs de
grupo de enfoque y planeacion paricipativa para ta elaboracidn de medidas del ProAire.
iil. Reunion del Comité Nacleo para identificar medidas y acciones a pamr de los resultados del
diagnostico.
iv. Retuniones de grupo de enfoque y plancacién participaliva para medidas y acciones.
f)  Revisidn del documento def ProAire.

2. Elaboracion y entrega del Plan de trabajo en tiempo y forma.l.T Consulting realizara el Plan de
Trabajo acorde a la guis de Elsboracion de ProAire establecida por SEMARNAT,

3. Generar repo#ftorio de informacion del ProAire.Repositorio de informacidn organizada de la
documeniacion recopilada y generada durante el desarrollo del ProAire.

4. Elaboracidn de diagnéstico, medidas y acciones,

4.1 Realizar la descripcion de Ia zona de estudio.

Desarroltar ¢f Capflulo 1. Generalidades de la zona de estudio del ProAire, el cual se debera
proporcionar informacion sobre las caracteristicas geograficas, elementos climatologicos y
condiciones socicecondmicas de la zona de estudio y su interretacidn con'la gestion de la calidad del
aire. Se recomienda utilizar mapas, iablas y graficas para lograr una mayor comprension de la
informacion que se presenta.

4.2 Revisar el estatus de los elementos de Gestion de ia Cafidqd del Airg exislentes en gl Estado.

Este diagnostico consiste en un analisis general de los instrumentos de gestion de la calidad del aire
en el Estado, con el fin de detectar dreas de oportunidad para fortalecerla.

« Marco juridico. « inventario de emisiones.

« Cédula de Operacion Anual Estatal, » Programa de Contingencias Ambientales Almosféricas.
+ Monitoreo de fa calidad del aire. » Programa de Verificacion Vehicular,

« Modelacion de calidad det aire. " ePrograma de Movilidad

= Capacidades operativas de instancias gubemamentales involucradas en ProAire

4.3_Re\)r'§ar el estado actual del monitoreo _de la_calidad del aire vy, determinar los_principales
indicadores de calidad del aire en ef Estado

Desarrollar el Capltulo 2. Calidad de aire del ProAire. Realizar la Descripcion del monitoreo de la
calidad del aire:

» Sistema de monitoreo de fa calidad del aire

+ El centro de controf

» Cumplimiento de la NOM-156-SEMARNAT-2012: "Establecimiento y operacion de sislemas de

monitoreo de la calidad del aire”, o ' '
~« Auditorias del Sistema de Moniloreo Atmostérico

Mostrar la situacién actual e histérica de la calidad del aire en el Estado, mediante el andlisis de la
informacion generada en ¢l sisterna de monitareo de la calidad del aire del Estado o en campafias de
medicion de contaminantes, desarrollando los siguientes indicadores de la calidad det aire:

« Fyaluacion det cumplimiento de las NOM de catidad dat aire.
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« Numero de diss con calidad det aire buena, regular y mala.
+ Las tendencias de cada uno de los contaminantes.

+  Modelacién para ) caso de no contar con informacion de fa calidad del aire.

4.4 Actualizar el inventario de emisiones,

Desarroller el Capituio 3. Inventaric de emisiones del ProAire. Se actualizard el inventario de
emisiones con informacién de actividad 2016, considerando lo siguiente para cada fuente emisora:

Inventario de emisiones de fuentes fijas: inventario de emisiones de fuentes méviles:

« Calculo emision por combustion. = inciuye fuentes moviles carretera y no carretera.

« Emisiones por chimenea. s Estimacion de emisiones utifizando el modeio MOVES
= Calculo de emisidn por proceso. adaptado a las condiciones de México.

= Ubicacion geografica a nivel fuente, i = Recopilacién yio determinacion de dates de actividadh
invontario de emisiones de fuentes de 4rea: - Beterminacion de ta flota vehicular

« Recopilacion de informacién. - Perfiles de velocidades

- Km recorridos al dia por tipo de vehiculo.

= Caleulo de emisiones de las categorias de drea. . S
- Fuentes de inforrmacion,

Inventario de emisiones de fuentes naturales:
+ Recopilacion de informacian.
« Céiculo de emisiones naturales.

La actualizacion del inventario se realizara bajo los fineamientos seftalados en el Inventario Nacional
de Emisiones de México v bajo los formates que proporcione e indique La DGGCARETC. Los
resultados de la actualizacion del inventario de emisiones deberan ser utilizados como insumos del
ProAire para establecer medidas de reduccion y prevencién de emisiones conlaminantes a la
atmésfera. Asimismo, se deberan documentar las dreas de oportunidad para la generacion, e
intercambio v mejora en la calidad de la informacion. '

4.5 Delerminar la correlacién de las enfermedades siribuidas a la_mala calidad del aire con las
concentraciones de los contaminantes atmosféricos asi_como_la_estimacion de {os impactos
economicos asociadss,

Desarrollar ef Capitulo 4. Impactos a la salud y externalidades del ProAire.Se aplicaré el modelo
BenMAP, en el caso de que no se cuente con informacion suficiente para aplicar este modelo, se
evaluara con DGGCARETC vy laautoridad ambiental estatal la aplicacion de ofre modelo o analisis.
También se realizara el andlisis de publicaciones de estudios epidemiclégicos de la zona de estudio.

4.6 Proponer la estralegia v los mecanismos de comunicacion v educsacion en maleria de calidad def
aire en las zonas de estudio,

Desanollar el Capitulo 5. Comunicacion y educacién ambiental del ProAire. Se realizard el
diagnostico en materia de comunicacion y educacién ambiental referentes a calidad del aire de
acuerdo a lo establecido en la gula dei ProAire. Se establecera la importancia de que la poblacién sea
informada sobre la problematica de calidad del aire de su Estado, se involucre y participe. La
estrategia incluira los elementos para establecer los mecanismos de comunicacion entre el Estado ¥
la poblacion.Se documentaran las acciones refacionadas al tema de educacion ambiental (formal y no

formal) en materia de prevencion y contral de la contaminacion del aire que se han desarroltado en el
Estado. : :

4.7 Definir las melas v estrategias de los programas, asl como desarrolfar los catalogos de medidas v

acciones para reducir 1as emisiones 2 Ja atmdsfera v proteger la salud de la poblacion con base
en la Metodotogia de Marco Lagico.

-
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Desarrollar ef Capliulo 6. Medidas y acciones del ProAire. Para la réalizacion de esle capitulo se
requigren realizar reuniones de grupo en las que se definan medidas y acciones en base al analisis
“dol diagnéstico. Este producto se basard en lo establecido en la _Etapa 3, aparlado F. Capituio &
estrateqias y medidas de la Guia para la elaboracion de ProAire (Anexo A).

Para el desarrolio de las medidas y acciones LT Consulting se organizard con el apoyo de las
reuniones de grupos de enfoque y planeacion participativa para el desarrollo de medidas y acciones.
La autoridad ambiental estatal apoyara en convocar a los participantes. Las medidas y acciones
debersn desarroliarse aplicando la Metodologia de Marco Lagico, de acuerdo con lo establecido en la
Guta para Seguimiento vy Evaiuacion de ProAire.

4.7.1 Borrador de medidas y acciones por linea estralégica propuestas por LT Consulting. Esle borrador se
realizard en funcién del diagndstico. El borrador do las medidas serd presentado ante fa autoridad
ambiental estatal y Semarnat para su revision.

4.7.2 Medidas y acciones finales. Surgiran de las propuestas del punto anlerior v las establecidas en las
reuntiones te grupo de enfoque y planeacién padicr’pa!iva.

4.7.3 Meatas e indicadores de medidas. Se realizaran reuniones con los responsables de cada medida para

- establecer de forma conjuta las metas por medida, asi como ia definicion de indicadores de
sequimiento y evaluacion del ProAire,

4.7.4 Definicion de tiempo y costos para cada accidn,

4.8 Identificar Ias fuentes de financiamiento.

Desarrolio del Capiftulo 7. Fuentes de financiamienio. Para cada medida se propeondréan opciones de
fuenies de financiamienio, describiendo los mecanismos de acceso a las fuentes, incluyendo
mecanismos de financiamiento nacicnales y/o internacionales, pUblicos ylo privados. Se resumira
mediante ung matriz la informacion de acceso a las fuentes para cada medida, considerando los
campos de: medida ylo accion, organismo(s) de financiamiento, mecanismos especificos de
financiamiento, reglas de operacion y direccién de pagina Web y/o datos de contacto de dxcho(s}
organismo(s).

4.9 Integracion del dogumenio finaf para su validacgion.

Se realizara con base en lo establecido en ta Guia de Elaboracién de ProAire. El documento final del
ProAire incluird los comentarios v 1a retroalimentacicn del Comité Nicleo, de la autoridad ambiental
estatal y DGGCARETC. Asimismo, debera contar con una revision de estilo y de edicién, que facilite
una leciura fluida y comprensible del mismo,

Se entregaran 3 ejemplares impresos del documento final del ProAire, que contengan todos los
capitulos con basc ¢n la guia de claboracién de! Prodire (Etapa 3). previa aprobacion de ia
DGGCARETC. También se debe entregar en formate electronico.

§.4.4 Cronograma de actividades y producios para el ProAire Tabasco
Cronograma de actividades y productos entregables

En el siguiente cuadro se presenta el cronograma de aclividades, asi como los productos entregabies
resultados del desarrollo del ProAire,
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Comsaiizimg

4. Diagnostica, medidas y acciones.

a. Inicio y elaboracién de Fian do trabsjo. X
b, Rovision de diagndstico y fuentes de x
fingnciamionio, b o]
& c. Dafinicién de participantes CN. x Memorias de 180 dias naturales
§ ?’_s o, Motodologia do Marco Logico, O N N Y reumiones y minutas después del falle
=N
@ 3 | 8. Rovision de modidas y accionos.
Ty : Dbt NOW Y
~ Q| 1. Revisidn del documonto. x| x
, . €0 dias naturales
2. Elaboracidn de Flan de lrabgjo. X Documento gespues del fallo
. . . . . ; ‘ 480 dias naturales
3. Repositorio de informacion del Proaire ) XX pocos de dotos desoubs del lallo
, o e . &0 dias naturales
4.1. Realfizar la descripcitn Jde la zona de estudio | x Documento después del fallo
4,2 Revisar ef estalus de los elemenlos de .
N . N s 6 3
Gestion de la Calidad dal Aire existentos en of X dgsdgsésnﬁgﬁil{fo
Eslado Documento

calidad del iro y, deforminar los principalos
| indicadores de calidad del aire en ef £stado

4.3 Rovisar ¢f estado actval del monitoreo de fa

Dacumento y bases de
datos

120 dias naturales
después deifallo

4.4 Actualizar el inmvantanc de emisicnos.

Bases de datos,
memaorias de calculo,
informe t&cnico

120 dias naturzales
después del fallo

4.5 Delerminar la correlacion de las
enfermedades alnbuidas g la mala calidad del
aire con las concentraciones de jos
contaminanfes almosfiércos asi come ia
estimacion de fos impaclos econdmicos

180 dias naturales
después del falio:

asoclados. Documentc N

P r .
4.8 FProponar Ia o‘;?mmg:a v los mocanismos do 120 dias nalurales
comunicacion y educacidn gn taleria de calidad después det fallo
del gire en las zonas de estudio. Documento

4.7 Definir lag melas y estrategias de los
programas, asi como desarrofiar los catdlogos de
medidas y acciones para reducir {as emisioncs a
{3 atmbsfera y proteger la salud de la poblacion
con buse e fa Melodologia de Merco Lbgico.

Reporte de resultados
de reuniones (medidas
y acciones). Memorias
y minytas.

180 dias naturates
después del fallo

4.8 ldentificar las fuenles de fingaciamiento,

Documenio

180 dias naturales
después del falio

4.9 Intogracién dol documento final para su
validacicn.

Documents final

180 diag naturales
despuds del fallo

Se realizaran tres entregables:

Primer entregable: Plan de trabajo, capitulo 1. Descripcion de la zona de estudio y documento del
estatus de gestion de Ia calidad del aire existente en el estado. En 60 dias naturales despues dei fallo

{ocal

dia habil siguiente, en caso de ser inhabil).

Segunde entregable: Productos de las actividades 4.3 Revisar el estado actual del monitorea de ia

calidad del aire y, determinar los principales indicadores de cafidad del aire en el Estado; 4.4
Actualizar ef inventario de emisiones y 4.6 Proponer la estrategia y los mecanismos de comunicacion
y educacitn en maleria de calidad del aire en las zonas de estudio. 120 dzas naturates después del

fallo {o al dia habil siguiente, en caso de ser mhabnl)
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Tercer entregable; Productos 4.5 Determinar la correlacion de las enfermedades alribuidas a la mala
calidad del aire con las concentraciones de los contaminanies atmosféricos asi como la estimacién de
los impactos econémicos ascciados; 4.7 Definir las metas y estrategias de los programas; 4.8
identificar las fuentes de financiamiento; 4.9 Integracion de! documento final para su validacion, asi
como las memorias y minutas resultado de las reuniones. En 180 dlas naturales despues del fallo (o
al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil),

Se hara entrega de todas las bases de datos generadas en los anafisis y de informacion recopilada.

5.4.5 Esquema de organizacion estructural de recursos humanos para el ProAire de
Tabasco '

Bl sipuiente diagrama muestra la estructura de los recursos humanos invoiucrados en el desarrolio dei
proyecto. Las actividades de cada uno de ellos, o del grupo se describen en el apartado 5.4.3 Actividades paro
el Prodire en el Estado de Tobasco de este documeonto. '

Director tdenico. : Director atministrativo.
Coordina todo el proyects Encargado de administrar los
técnicamente recyrsos econamicos
t""h e
s N
4 \
/ % Caracterizacién de la } |
| zoRa -
h ingenieros y M.C.: N
[ Calidad del aire - Ambieatal
i - Quimico
e e - Meednico
. o | Inventariosde \_ - Bioquimico
2 £ [ cmisiones
o ] 4
b= R
g - Ing. Quimics v M., con
< " 2 Protecciona la especialidad en impacios ata
i 2 w salud safud. Mira. en Salug POblica
o By B e W [ R S RPN S ey | Y,
5
€L T - \1
Msestro on clencias en
g e Educacion, Lic Comunicacion y
Comunicacion Cukture, Mtra. en Homasidades
\educacién ambiental \ J
'
! N " = el Fl 53 i r-
Fortalecimiento Gpo. Multidisciplinario J
\1 institucionat \
(N . ¥ ff
\. /
" -
S _

-1t Gpo, Multidisciplinarior M.C., Ingeniergs, Lic. erq

:(Medidas y acciones Derscho, Dr. en Economia, Mira. on Educacién,J

L antre otros.

Directar técoice, Director del proyecto que coordina el desarroflo det Prodire. Responsable: M.C. Dzoara Tejeda \

Director administrativo. Realiza la administracidn del proyecto, tiempo v costo. Responsable: C.P. Marcela Ruiz
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Etapa de Disgndstico:
1. Antecedentes de la gestidn de calidad del aire. Responsable: Ing. Adriana Guerrero.
2. Andlisis Juridico. Responsable: Lic. en Derecho Luis de los Santos (Director) con apoyo de h
© coordinacion juridica ambiental (Héctar Garza) realizan el analisis del marco juridico, :denuhcandc las
Arcas do oportunidad para fortalecerio y mejorar 1d regulacidn de fuentes, y conservacion del medio
ambiente.
3. Caracterizadidn de la zona de estudio. Responsables: Jessica Flores y Susana Patifio, con apoyo de
M.C. Maura Alvarado, M.C. Adriana Rojas Segura, Ing, Isaac Lira, Israel Flores, Dra. Anna Verdugo.
4. (Calidad del aire. Responsable: M.C, Adriana Rojas Segura e Israel Flores.
5. inventorios de emisiones, Responsable: M.C. Mauro Alvarado con apoyo del grupe de ingenieros 5 su
Cargo.
6. Proteccitn a la salud. Responsable: M.C. Tania Lépez en colaboracién con fa Maestra Karla Cervantes
Comunicacién y Educacidn Ambiental, Responsabla: Lic, Efrain Gomez y Ia Maestra Violeta Teseda
8. Fortalecimiento institucional. Responsable Dr. Roldan Andrés Rosales.

e

Medidas v acciones

1. Elaboracién de medidasy acciones del ProAire. Responsabler M.C. Dzoara Tejeda .

2. Priorizacion de medidas. Responsable: Dr. Roldan Andrés Rosales.

3. Grupo facilitador para medidas y acciones. Responsable de coordinar reuniones: Lic. Efrain Gémez y Ia
Macstra Violeta Tejeda k
a. Presentacién de metodologia de Marco Légico. Coordinador: Efrain Gémez.
b. Medidas v atciones. Respeonsable: Dzoara Tejeda, con apoyo del grupo facilitador de lic, en

Comunicacidn, y un experto por mesa tematica del grupo de ingenieros.

Integracion del documento
Cada responsable de cada tema de diagndstico es quien integra el capitulo correspondiente, Responsables
de la revisién de estilo y homologacidn del documento: Lic, José Luis Pérez y Lic. Efrain Gémez

Repasitorio de datos. Responsable: Ing. en sislemas Julio Lara e Ing. Alejandra Guerrero

Ef siguiente diagrama muestra el drea de trabajo en la que estd asignado &l personal del grupo de trabajo de
LT Consulting, asi como el nivel de cada uno. En la descripcidn anterior no se ha nombrado a cada uno de los
integrantes del grupo de trabajo, sino gue sélo se han nombrado a los responsables, siende ¢l resto de los
companeros, persanal de apoyo o colaboradores para gue el responsable de a actuudad pueda cumphr en
tlempo y forma 1a tarea que le ha sido asignada.
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5.5 Partida 5: Programa de Gestién para Mejorar fa Calidad del Alre
para el BEstado de Yucatan. Profire Yucatan

5.5.1 Antecedentes ProAire Yucatan

En el estado de Yucatdn no se cuenta con algin antecedente del desarrollo de un ProAire, sin
grmbargo se requiere desarrollar un ProAire a nivel estatal para cubrir las cuencas atrosféricas y &l
resto de los municipios con los que cuenta el Eslado.

El desarrolio del Programa de Gestion de Ja Calidad del Aire en el estade de Yucatan, permiticx 1a
aplicacién de medidas y acciones de corto y mediano plazo donde las principales acciones seran para
meijorar ia calidad del aire mediante ia reduccién de las emisiones provenientes de los sectores mas
contaminantes, distribuidos en fas distintas regiones del Estado.

De acuerdo al lnventario Nacienal Unico 2013, estimado por el Institute Nacional de Ecologla y
Cambio Climatico, en conjunto con la Semarnat, ias principales actividades que producen emisiones
en el estado de Yucatdn son: Generacion de energia eléctica y la industria quimica y del Cemento,
¢stas generan aproximadamente 177,295 toneladas al afio de emisiones de PM10, 80z, NOx y COV,
Asimismo, las emisiones de CQ: las genera lambién la industria de la generacidn eléctrica, del
peirdleo y la industria quimica y del cemenio que emiten alrededor de 4,044,279 toneladas al afio.

En cuanto a monitoreo atmaosférico, el Estade cuenta con una estacidn automatica fija ubicada en los
altos de la Secretaria de Desarrolio Urbano y Medio Ambiente (SEDUMA), Ubicada en C. 64 x 53 y
47 A N®. 437 Col. Centro Mérida Yuc. La cual mideozono {Os), didxido de azufre (SO;) mondxido de
carbono (COJ, bitxide de nitrdgeng (NQ2}, v PM 2.5 micras.

El-estado de Yucatdn cuenta con una cuenca atmosférica, constituida por 17 municipios con una

superficie total de 3 mil 399 kildmetros. Las caracleristicas de esta cuenca se muestran en el Cuadro
8. .

Cuadro 8. Informacién de las cuencas atmosféricas del Estado de Yucatan.

Cobertuma de:municipios:

. Hunucmd {14, Baca

Chicxulup 115, Acancsh
Pueblo 16. Timucuy

8. Yaxkukul 17, Muxupic

1. Mérida 9. Uman
2. Kanasin 10, Uci
3. Progreso |11 Tixpéhuat
. . D‘Visién 4. Muwcha 12. Tixkohob
Mérida Abierla VIS] 3,308 1,244,993 5 Il 13, Conkal
politica &
7.

L. Total 19,449 2,225,892
*Fuente: Proyecciones de Poblacion 2010-2050 {CONARPO}

5.5.2 Metodologia para el desarrollo del ProAire en el Estado de Yucatan

La metodologia para el desarrolio det Programa de Gestion para Mejorar la Cahdad del Aire en el
Estado de Yucatgn (ProAire), se basa en los lineamientos establecidos en el ANEXQ A de las
prasentes bases, o bien en la Elapa de 3. Desarrollo det documento de a Gula para Ia Elaboracién de

. [ESTI
R A TS
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Consulrving

Progiramas de Gestidn para Mejorar la Calided del Ajre®®desarrofiada por la DGGCARETC,
SERAARNAT, La melodologia se resume a continuacién;

a. Reuniones con personal de la Direccion General de Gestidn de la Calidad del Aire ¥ Registro
de Emisiones y Transferencia de Contaminantes (DGGCARETCY), asi como con la autoridad
estatal Secretaria de Desarrollo Urbane y Medio Ambiente del Estado de Yucatén (SEDUMA)
para elaborar y detallar el plan de frabajo y programar Ias actividades que conllevan toma de
decisiones de forma colaborativa.

b, Elzboracién del diagnostico, Capitulos 1 al 5 del ProAire, los cuales se resumen a
continuacion:

i. Revisién del estatus de los elementos de Gestidn de la Calidad def Aire existentes
en ei Estado tales como;

Andlisis de los instrumentos de gestién de la calidad del aire en &l Estado,

= Marco juridico. Leyes, reglamentos, normas, acuerdos en malenia de calidad det aire.

= Marco institucional, Instititos, dependencias estatales y municipales, consejos consultivos,
elc., gue participan en ia gestidn de la calidad del aire a nivel local.

» Instrumentos de regulacion, Cédula de Operacion Anual, Licendia Ambiental, RETC, otros.
Mecanismos de autorizacidn, permisos, reportes de emisiones de las fuentes de
contarninantes de jurisdiccion estatal y municipal,

« Instrumentos de diagndstico. Andlisis de instrumenios, anlecedemes descripcion de su
operacion hasta infraestructura, los instrumentos son monitoreo de la calidad del aire,
modelacion de calidad del aire, inventario de emisiones, Programas de Conlingencias
Ambientales Atmosféricas, Programa de Vertficacion Vehicular, de Movilidad, entre otros.

= Fortalecimiento institucional. Se realiza el andlisis de la infraestructura con 1a que se
cuerta por parte de las autordades ambientales, con el objetivo de conocer las dreas de
oportunidad o las areas que se requisren fortalecer para la, ejecucitn de jas medidas y
acciones que se propondran como resullado del diagnéstice téonico y juridico.

ii. Capitulo 1. Caracterizacién de la zona de estudio. La metodologia utilizada es
revision bibliografica que apoye en el desarrolio del capitulo que describa el entorno de
la zona de esiudio desde el punio de visia de calidad del aire, destacando el por qué
esta zona puede presentar o presenta problemas de deterioro de la calidad del sire y dar
la base del tipo de programa a desarroliar, i €5 preventive o correctivo. El analisis de
informacién para desarrollar este capitulo es aplicando el marco analitico de Fuerzas
Motrices ~Presiones ~Estado ~Impacios —Respuestas (FMPEIR)?, & cual nos da ia
linea de ia relacion del deterioro de la calidad del aire de acuerdo a las actividades
econémicas y caracteristicas fisiograficas de la regién, El andlisis también incluye el
tema sOCIo economico, en conjurio con cuestiones lécnicas de la fisiografia de la zona,
clima, entre otros. Todo lo anterior permite sentar los antecedentes de queé tipo de

- deterioro se presenta y en qué regionas, y los molivos que generan ese delerioro.

_ifi. Capitulo 2. Calidad del aire. Se emplea la melodologla de evaluacion de la red de
monitoreo de calidad. del aire de la regién de estudio, evaluando las condiciones de
operacién de los equipos y estableciendo los indicadores de calidad del aire de acuerdo

~a la metodologla empleada por el INECC para la elaboracién de los almanaques de
calidad del aire, bajo los mismos lineamientos de la Guia para Ia elaboracion de
Programas de Gestidn para Me;orar {a Calidad del Aire (ProAire}, SEMARNAT.

iv. Capitulo 3. Inventario de emisiones. Actualizacion del inventario de emisiones del
estado de Yucatdn a partir del Oitimo Inveniario Nacional de Emisiones de Mexico
{INEM). La acturlizacién sera al 2016 o el afo que se establezca con la DGGCARETC y
SEDUMA. Los inventarios se realizan bajo las metodologlas que establecen los

 mGuia para {n Elabomcidn de Programas de Gestion para Majorar 13 Caidad dol Alre o pinsigooaiyuToly Z
Referencias; PNUMA, Z003, Matodologls para ta elaboracién de los informes GED Ciudades: PNUMARED, 2007, Manval do capasilseion para
gualuacionas ambisntales integrales v elaboracidn de informes, Ricsrda Calles, Jose, 2013, Aphtasion def marce de roferencia FRPEIR parg {5
delorminacién del estado ambianial te £l Satvador. . '\
B,
i
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manuales y gufas de elaboracion de inventarios de emisiones elaboradas por
SEMARNAT e INECC, y que siguen los lineamientos y metodologias de USEPA.

v. Capitulo 4. Impacto a la salud, Diagnéstico de la informacion generada en &l estado en
materia de salud, calidad del aire, y k& evaluaclon de la aplicacidén del modelo
*EnvironmentalBenefitsMapping and AnalysisProgram™ (BenMap) o bien de aslguna
mietodologia acorde a la informacién presente en ef estado que pueda relacionar los
casos de enfermedades con el detetioro de la calidad del aire. Andlisis de datos locates
o a padir de informacion del Sistema Unico Automatizade para ia Vigilancia
Epidemiologica (SUAVE, hitp:/Avww. sinave.gob.mx/SUAVES), con dicha informacion se
afimenta el modelo BenMap, o bien sino se cuenta con informacién de calidad del aire
para aplicar el tipo de modelos como ef BenMap, se definira algtn tipo de correlacion de
informacién con el inventario de emisiones y apoyo con Sistemas de Informacidn
Geografico. Documentando las 4reas de oporunidad para el robustecimiente de la
informacion y de su andlisis,

vi. Capitulo 5. Comunicacién y educacién ambiental. Revisidn de la informacién en

materia de comunicacion y educacion ambiental {formal y no formal), asi como
informacién a generar sobre percepcion de la poblacion en calidad del aire en el Estado,
el andlisis se realizard bajo la metodologia y Estrategia de Comunicacion Plbiica del
ProAire {Guia de Elaboracion del ProAire, SEMARNAT). Los resultados de la generacion
de informacion de percepcidn de la calided del aire en el estado, permiten conocer el
impacto de los progremas de difusién, comunicacion y educacion que se han
implementado.
Se documentan las acciones relacicnadas al tema de educacion ambiental en materia de
prevencion y control de la contaminacién del aire, que se han desarroliado en el Estado,
Se entregara un reporie que incluya un diagnéstico, el cual debe contener los rubros que
establece el capitulc 5 de acuerdo a la guia de elaboracién de ProAire.

vit, Capftulo 8. Medidas y Acciones. Metodologia de apalisis por linea estratégica (fuentes
emisoras ~fijas, area y moviles-, y lineas transversales -salud, educacion vy
comunicacion ambiental, fortalecimiento institucional).
£l analisis del diagnostico se basa en aplicer el marco analitico de Fuerzas Motrices —
Presiones —~Estado ~lmpactos ~Respuestas (FMPEIR)®, para establecer una vinculacion
logica entre los componentes para orientar la evaluacion desde los factores que ejercen
presion sobre los recursos naturales, hasta las respuestas que se establecen para
enfrentar los problemas ambientales. Este analisis es el que se presenta en las mesas
tematicas por cada linea estratégica para definir tas medidas y acciones.

Las medidas y accicnes se definen a través de una dinamica de lluvia de ideas,
resultado de la presentacion del diagndstico anterior, esta lluvia de ideas es anslizada y
organiza a través de andlisis FODA (Fortaleza, Oporiunidad, Debilidad y Amenaza), del
cual se construyen las medidas v acciones bajo el método de marco 16gico, sin olvidar
los principales puntos del mareo logico: producto esperado de la medida, poblacién
destino para la cual se establece la medida, y por consiguiente la definicion de
indicadoras y establecimiento del objelive y melas.

Toda medida y accién lleva un sustente técnico ylo juridico, ninguna propuesta es por
percepcion y se definen bajo la metodologia de marco 10gico, con 12 finalidad de que se
construya la base para la evaluacion y seguirmienio de estas medidas.

Se realizan reuniones de grupos de enfoque y planeacion participativa, para lo cual
ademas de acompafiar cada mesa tematica con un experto técnico, se tendrs el apoyo

TReterencias: PNUMA, 2003, Melodolegia para 1a elaboracite da los informes GEQ Ciudadas: PRUMA-HSD, 2007, !-f:'muafde CapoacRucin par
svaluasionas ambieniales integrates y efaboracion de informes: Ricardo Caltes, Jocé, 2013, Aplicacion del marca de reivrencis FIMPEIR para s
determination ool estadoe ambiental de Ef Salvador.
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de facilitadores con experiencia en dindmicas de trabajo de equipo y solucion de
_ problemas.

vii. Fuentes de financiamiento. Estas son un resumen de las fuentes probables de
financiamiento a las cuales se podra recurrir para solicitar financiamiento para Ia
ejecucidn de medidas y/o acciones propuestas en el Capitulo 6 del ProAire. La definicién
de estas fuentes de financiamiento se presentaran bajo los fineamientos definidos en la
Guia para la Elaboracién de ProAire. -

¢. Integracion dei documento para su validacion. Incluyendo portada, contraportada; directorio
de instituciones participantes en el ProAire, agradecimientos, indice, siglas y acronimos,
presentacion, resumen ejecutivo, introduccién, y los capituios: Descripeién de la zoha de
estudio, diagnostico de la calidad del aire, inventario de emisiones, impacto sobre la salud,
participacién ciudadana, comunicacion y educacién ambiental, estrategias y medidas,
opciones de financiamiento. Asi como los anexos y glosario de términos. El documento serd
integrado baio los lineamientos def ANEXO A de las presentes bases, 0 bien de la Etapa 3.

Desarrollo del documento de la Guia para la Elaboracion de Programas de Gestion para
Mejorar la Calidad del Aire®,

5,5.3 Actividades para el ProAire de Yucatin

1. Reuniones periédicas de trabajo con gobierno estatsl y federal e instituciones o
dependencias participantes en el ProAire.

o) Inicio y elaboracitn del Plan de trabajo.
b] Revisién de diagnoslico y fuenles de financiamiento.
¢} Definicion de participantes en el Comité Nicleo del ProAire {CNFP}.
d) Presentacion de metodologia de Marco Logice para establecer Medidas para el ProAire y
funciones del CNP.
e} Revisién de medidas y acciones propuestas para el ProAire con base @ los resultados del
diagndéstico, las reuniones a realizar son las siguientes.
i. Presentacion 8 SEMARNAT y autoridad ambiental estatal dei diagnostico y propuesta de madidas.
i, Reunion SEMARNAT, autoridad ambientat estatal y LT Consulting para definir las reuniones’ de
grupo de enfoque y planeacion parlicipativa para la elaboracion de medidas del ProAire. :
i, Reunion del Comilé Nugleo para identificar medidas y acciones a partir de los resullados del
diagnostico, ‘
iv. Reuniones de grupo de enfoque y planeacion participativa para medidas y agciones.
fI  Revisitn dol documento del ProAire. ' ) '

2. Elaboracién y entrega del Plan de trabajo en tiempo y forma.LT Consulting realizard el Plan de
Trabajo acorde a la guia de Elaboracion de ProAire establecida por SEMARNAT.

3. Generar repositorio de informacién del ProAire.Repositorio de informacién organizada de ia
documeniacién recopilada y generada durante el desarrolio del ProAire.

4. Elaboracion de diagnéstico, medidas y acciones.

4.1 Realizar la descripcitn de la zona de estudio,

Desarrollar el Cc}pftulo 1. Generalidades de la zona de estudio del ProAire, el cual se deberd
proporcionar  informacion  sobre las  caracteristicas geograficas, elementos chmatologicos vy
condiciones sociosconémicas de la zona de estudio v su interrelacion con la gestién de la calidad det

*3uia para [2 Elaboracion ¢a Programas de Geston para Mejory la Catidag del Alre {ProAire) en. Bllp #6530 0¥YuToBY
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aire. Se recomienda utilizar mapas, tablas y grafices para lograr una mayor comprension de . la
informacién que se presenta.

4.2 Revisar el estotus de los elementos de Gestion de la Calidad del Aire existenies en el Estado.

Este diagnostico consiste en un analisis generat de los instrumentos de gestion de la calidad del aire
an el Estado, con el fin de detectar areas de oporiunidad para fortaleceria.

« Marco juridico. « Inventario de emisiones. .

« Cédula de Operacion Anual Estatal, » Programa de Contlingencias Arnbientales Atmosféricas.
« Moniloreo de la calidad del aire. « Programa de Verificacion Vehicular,

= Modelacion de calidad del aire, = Programa de Movilidad

» Capacidades operativas de Instancias gubernamentales involueradas en ProAire

4.3 Revisar el estado actual del monitoree _de la_calidad del aire v. determinar_los principales
indicadores de calidad del aire en 2! Estado

Desarrollar el Capitulo 2, Calidad de aire del ProAire. Reatizar 12 Descripcién del monitoreo de la calidad
del aire: ‘ : '

« Sistema de monilorec de ta calidad del aire « Cumplimiento de la NOM-158-SEMARNAT-
« El centro de control 2012: “Establecimiento y operacidn de sislemas
» Auditorias del Sistema de Monitoreo Atmosférico de monitoreo de fa calidad del aire”,

Mostrar la situacion actual e histérica de la calidad del aire en el Estado, mediante el analisis de la
informacién generada en el sisterna de monitoreo de la calidad del aire del Eslado 0 en campanas de
medicion de contaminantes, desarrollando los siguientes indicadores de la calidad del aire:
« Evaluacian del cumplimiento de las NOM de calidad del aire,
« NOmero de dlas con cafidad del zire buena, regular y mala,
= Concentracion comparable con la norma {maxime, segundo maximo, quinto maxima, percentil 88,
promedio anual, asi como ef que aplique de acuerde al tipe de contaminanle y su norma).
Las tendencias de cada uno de los contaminantes, ' T )
«  Modelacion para ef caso de no contar con informacién de la calidad del aire.

4.4 Actualizar el inventaric de emisignes.

Desarrollar el Capilulc 3. Inventario de ernisiones. del FProAire. Se actualizara el inventaric de
emisiones con informacion de actividad 2016, considerando lo sigulente para cada fuente emisora:

inventario de emisicnes de fuentes fijas: inventario de emisiones de fuentes méviles:

s Caleuto emision per combustion. » Incluye fuentes mdviles carrelera y no caretera.

~ Emisiones por chimenea, « Estimacién de emisiones ufilizande e! modelo MOVES
« Calculo de emision por proceso. adaptado a las condiciones de Mexico.

« Ubicacidn geografica a nivel municipio. « Recopilacion yia determinacion de datos de adlividad:

- Determinacitn de la flota vehicular

- Perfiles de velocidades

- K recorridos al dia por tipo de vehiculo,
- Fuentes de informacion. S

inventario de emisiones de fuentes de area:

« Recopitacion de informacion.

- Caloulo de emisiones de las categorias de drea.
Inventario de emisiones de fuentes naturales:

« Recopilacion de informacién.

= Caleulo de emisiones naturales.

L3 actualizacien del inventario se realizara bajo los lineamientos sefialados en el Inventario Nacional
de Emisiones de México y bajo los formatos que proporcione e indique La DGGCARETC. Los
resultados de la actualizacion de! inventario de emisiones deberan ser utilizados como insumos del
ProAire para establecer medidas de reduccion y prevencién de emisiones contaminantes 2 la
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atmésfera. Asimismo, se deberan documentar las areas de oportunidad para I3 generacidn, el
intercambio y mejora en Iz calidad de la informacion.

4.5 Determinar le correlacion de las enfermedades atribuidas a la_mala calidad del aire con las
concentraciones de los contaminantes atmosféricos asl_como la_sslimacion_de los impaclos
econdmicos asociados.

Desarroflar el Capituio 4. impactos a la salud y externalidades del ProAire.Se aplicard ef modelo
BenMAP, en el caso de que no se cuente con informacidn suficiente para aplicar este modelo, se
evaluard con DGGCARETC y autoridad ambiental estatal !a aplicacion de otro modelo o analisis.
También se realizard el analisis de publicaciones de estudios epidemiclogicos de la zona de estudio.

4.6 Proponer la eslrategia v los mecanismas de comunicacién y educacion en maleria de calidad del
aire en fas zonas de estudio.

Desarroltar e Capltulo 5. Comunicacién y educacién ambiental del ProAire. Se realizara el
diagnéstico en materia de comunicacién y educacion ambientai referentes a calidad del aire de
acuérdo a lo establecido en la guia del ProAire. Se establecerd la importancia de que la poblacidn sea
informada sobre la problematica de calidad del aire de su Estado, se involucre y participe. La
estrategia debe incluir 10s elementos para establecer los mecanismos de comunicacion entre el
Estado v la poblacidn.

Se documentaran las acciones relacionadas ai tema de educacion ambiental (formal y no formal) en
maleria de prevencion y control de la contaminacion del aire que se han desarrollado en el Estado.

' 4.7 Definir las metas v estrateqias de los programas, asi como desamoliar los catdlogos de medidas y
acciones para reducir Jas emisiones a la_atmosfera y proteqer la salud de la poblacion con base
en la Metodologia de Marco Logico.

Desarrollar el Capllulo 6. Medidas y acciones del ProAire. Para la realizacion de esfe capilulo se
requieren realizar reuniones de grupo en las que se definan medidas y acciones en base al analisis
det diagnéstico. Este producto se basard en lo establecide en la Etapa 3. apartade J 'de la Guia para
ja elaboracion de ProAire (Anexo A). :

Para el desarrollo de las medidas v acciones LT Consulting se organizara con el apoyo de las
reuniones de grupos de enfoque y planeacion participativa para el desarrollo de medidas y acciones.
{a autoridad ambiental estalal apoyara en convocar a los participantes. Las medidas y acciones
deberan desarrollarse aplicando la Metodologia de Marco Logico, de acuerdo con lo establecido en 12
Guia para Seguimiento y Evaluacian de ProAire. '

471 Borrader de medidas y acciones por linea estratégica propuestas por LT Consulting. Este borrador se
realizara en funcidn del diagnostico, Ef borrador de jas medidas sera presentade ante ia autoridad
ambiental estaial y Scmamal para su revisidn, ‘

4.7.2 Medidas y acciones finales, Surgirdn de las propuesias del punto anterior y tas establecidas en las
reuniones de grupo de enfogue y planeacion pariicipativa.

4.7.3 Metas e indicadores de medidas. Se realizaran reuniones con los responsables de cada medida para
eslablecor de forma conjunta las metas por medida, asi como la definicion de indicadores de
seguimiento y evaluacion del ProAire. :

4.7.4 Definicion de tiempo y costos para cada accidn.

4.8 Identificar las fuentes de financiamiento.

Desarrollo del Capltulo 7. Fuenles de financiamignto. Para cada medida se propondrén opciones de
fuentes de financiamiento, describiendo los mecanismos de acceso a las fuentes, incluyendo
mecanismos de financiamiento nacionales y/o internacionales, publicos y/o privados. Se resumird
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mediante una matriz la informacion de acceso a las fuentes para cada medida, considerando los
campos de: medida ylo accién, organismo(s) de financiamiento, mecanismos especificos de
financiamiento, reglas de operacion y direccion de pagina Web y/o datos de contaclo de dicho(s)
organismo(s). :

4.9 integracion del dogumento final para su validacion.

Se realizara con base en lo establecido en la Guia de Elaboracién de ProAire. El documento final del
ProAire incluird los comentarios y 1a retroalimentacién del Comité Nucleo, de la autoridad ambiental
estatal y D(__BGCARETC. Asimismo, deberé contar con una revision de estilo y de edicidn, que facilite
una lectura fluida y comprensible del mismo,

Se entregaran 3 ejemplares impresos del documento final de! ProAire, que contengan todos ios

capitulos con base en la gula de elaboracion del ProAire (Etapa 3), previa aprobacidn de la
DGGCARETC. También se debe entregar en formato electrnico. ‘

5.5.4 Cronograma de actividades y productos para el ProAire Yucatan
Cronograma de actividades y productos entregables

En el siguiente cuadro se presenta el cronograma de actividades, asi como los productos entregables
~ resuitados del desarrollo del ProAire,

ctividadas

a. Inicic y elabaracion de Plan de trabajo. x

b. Rovision de diagnéstico y fuentes de

financiamionto. Xgrpxqx ) .
‘§ ¢. Definicién de partticipantes CN, Memorias de 180 dlas naturales
g é o et odoiog;aa de Marco Logioo. . reuniones y minutas después del falle
é % 0. Rovisién de medidas y acciones, x| x
- & 1{r Rovisr‘énﬁdgl.::!ocumento. xlopelxy

2. Elaboracion de Fian de lrabajo, Xix 60 dias naturaies

después del fallo

3, Repositorio do infermacitn del Proaire

180 dias naturales

4. Diagndstico, medidas y acciones.

x Documento después.del falio

. o - " 80 dias naturales

4.1. Reslizar 1a descripcién do fa zona de estudio _ Documente después det fallo
4.2 Rovisor el extalus du los elermenios de : .

Gestion de la Calidad del Airo oxistentes on el 32 f ‘:Z s”gte‘;rgg ;
Estado Deocumento P

4.3 Revisar of estado actual del monitoreo de fa
calidad del aire y, determinar los principales
indicadorss da cafidad del aire en el Eslado

Documento y bases de
datos

120 dias naturales
después del fallo

4.4 Actualizar of inventorio do emisiones.

Bases de datos,
memorias de ciloule,
informe genico

120 dias nalurales
después del falo

4.5 Determinar la comelacion de las
anformodades alibuidas a fa mala colidad del
gire con las concentraciones e los
contaminantes atmosféricos asi como Ia
estimacitn de los impacios ceondmicos
a500{3008.

Documento

180 dias naturales
después del fallo
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4.8 Proponer la asirategia ¥ los macanismos de :
comunicacion vy educacién en materia de calfidad XX ;ﬁg;g:: g:,i ?;ilgs
del aire en las ronas de ostudio. Documento

4,7 Definir las melas y estrategias de fos
progromas, asi como dessarrollar los catdlogos de

Reporte de resuitados”
de reunionas {medidas | 180 dias naturales

modidas y acciones para reducir las emisiones a X|x - : .
ta almdsfera y proleger la salud de la poblacion Y fn‘;ﬁti';zs}‘ Memorias | después del fallo
con base on fa Melodologls do Marco Logito, s y )

- - . . 180 diag naturales
4.8 tdentificor Ips fusnfes dr financiaminnio. 4 Bocumento ‘ | después del failo
4.9 Intogracidn dol documonto final para su |« 130 dias nalurales
valiacion. | Bocumento final después del fallo

Se realizaran tres entregebles:

Primer entregable: Plan de trabajo, capitulo 1. Descripcién de la zona de estudio y documento del
estatus de gestion de Ia calidad de! aire existente en el estado. En 60 dias naturales despues del fallo
(0 ol dia habil sigulente, en caso de ser inhabil)

Segundo entregable: Productos de las actividades 4.3 Revisar ef estado actual del monitorec de 12
calidad del aire y, determinar los principales indicadores de celidad de! aire en el Estado; 4.4
Actualizar el inventario de emisiongs. y 4.6 Proponer la estralegia y los mecanismos de
comunicacion y educacion en materia de cafidad del aire en fas zonas de estudio. 120 dias naturales
después del fallo (0 al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil)

Tercer entregable: Productos 4.5 Determinar la correlacién de las enfermedades atribuidas a fa mala
calidad del aire con las concentraciones de los contaminantes atmosféricos asi como la estimacién de
los impactos econdmicos asociados; 4.7 Definir las metas y estrategias de los programas; 4.8
Identificar las fuentes de financiamiento; 4.9 Integracion del documento fingtl para su validacion: asi
-como las memorias y minutas resultado de las reuniones. En 180 dias naturales después del fallo {0
al dia habil siguiente, en caso de ser inhabil)

Se hara enirega de todas las bases de dalos generadas en los analisis y de informacion recopilada,

5.5.5 Esquema de organizacién estructural de recursos humanos para el ProAire de
Yucatdan :

El siguiente diagrama muestra la estructura de los recursos humanos involucrados en el desarrolio del
proyecto, Las actividades de cada uno de ellos, o del grupo se desceriben en el apartado 5.4.3 Actividades para
¢l Prodire en ¢l Estado de Yucatan de este decumento.
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_@po. Muttidisciplinarioc ML, Ingenieros, Lic. en}
Derecho, lic. en y Or. en Fconomin, Mtra. en
Educocidn, entre otros.

Director técnico, Director del proyecto que coordina ef desarrollo del ProAire. Responsable: M.C. Dzoara Tejeda

Director administrative, Realize ls sdministracion del proyecto, tiempo y costo, Responsuable: C.P. Morcala Ruiz

Etapa de Diagndstico:

1.

2.

Antecedentes de la gestidm de calidad del aire. fesponsable: Ing. Adriana Guerrero, con apoyo del
grupo juridico, log economistasy ef grupo técnico de ingenicros.
Andlisis Juridico. Responsable: Lic. en Derecho Lluis de los Santos {Director} con apoyo de Ia
coordinacion juridica ambiental (Héctor Garza) realizan el analisis del marco Juridico, identificanda las
#reas de oportunidad para fortalecerlo y mejorar la regulacién de fuente

ambiente. o : . S
Caracterizacidn de la zona de estudio. Responsables: Jessica Floras y Susana Patifio, con apoyo de:
M.C, Mauro Alvarado, M.C. Adriana Rojas Segura, ing: Isaac Li'ra, Isracl Flores, Dra. Anna Verdugo.
Calidad del aire. Responsable: M.C. Adriana Rolas Segurn ¢ Israel Flores,

s, ¥ conservacion del medio
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5. Inventarfos de emisiones. Responsable: M.C. Maure Alvarado con apoyo del grupo de inflenieros a su
cargo.

6. Proteccion a la salud. Responsable: M.C, Tania Lépez en cotaboracidn con la Maestra Karla Cervantes

7. Comunicacidn y Educacién Ambiental. Responsable: Lic, Efrain Gomez v la Maestra Violeta Tejeda.

8. Fortalecimiento institucional. Responsable Dr. Roldan Andrés Rosales.

Medidas y acciones
1. Elaberacién de medidas y scciones det ProAire. Responsable: M.C. Dzoara Tejeda
2. Priorizacién de medidas. Responsable: Dr. Roldan Andrés Rosales.
3. Grupo facilitador para medidas y acciones. Responsable de coordinar reuniones: Lic. Efraln Gdmez y 13
Maestra Violota Tejeda '
3. Presentacién de metodologia de Marco Logico para establecer medidas. Coordinador: Efrain
Gdémez. '
B, Medidas y acciones. Responsable: Dzoara Tejeda, con apoyo del grupe facilitader de Lic, en
Comunicacidn, v un experto por mesa temdtica del grupo de ingenicros,

integracidn del documento ‘
Cada responsable de cada tema de diagnéstico es quien integra el capitulo correspondiente. Responsables
de la revision dé estila y hamologacion del documento: Lic. José Luls Pérez y Efrain Gomez

Repositorio de datos. Responsable: Ing. en sisternas Julio Lara y Alejandra Guerrero

£ siguiente diagrama muestra ¢l drea de trabajo en la que estd asignado el personal del grupo de trabajo de
LT Consuiﬁng. asi como el nivel de cada uno. En la descripcidn anteriar no se ha nombrado a cada uno de os
integrantes del grupo de trabajo, sino gue sélo se han nombrado a los responsables, siendo el resto de los
- compafieros, personal de apoyo o colaboradores para que el responsable de la actividad pueda cumplir en
tiempo y forma Ia tarea que le ha sido asignada. ' '
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6. Resumen de productos a entregar para cada ProAire

El siguiente cuadro resume los productos gque se entregaran en cada ProAire que se haya decidido

desarrollar.

Productos Entregable Caracleristicas
Repositorio del ProAire Base de | Base de dalos de toda la informacién manejada y generada en el
datos y | desarrollo del Proyecio.
documenta
Plan de trabajo. Documento | incluira la definicidn clara de las aclividades, inciuyendo cronograma.
Diagnéstice de la | Documenie | Documento que integra el 2ndlisis de los instrumenlos de gestion de [a
gestion de la calidad calidad det aire en el Estado, con & fin de detectar dreas de oporunidad
del aire. para fortalacerla,
« Marco juridico - « Modeiacion de calidad del aire
« Marco institucional « Inventario de emisicnes
o Cédula de Operacion Anual e« Programa de Confingencias
Estatal Ambientales Atmosféricas
«Regislro  de  Emisiones y e« Programa de Verificacion
Transferencia de Contaminantes Vehicular .
+ Monitoreo de la calidad del aire
. | Diagntstico  de  la | Documento | Descripcion del Sistema de monitoreo atmosférico
caltidad del aire. y bases de | Normas vigentes de calidad del aire
datos Indicadores de la calidad det aire
- Evaluacion del cumplimiento de a3 NOM
-+ Nom, de diegs con calidad del aire buena, regulary mala
- lLas lendencias de cada uno de los contaminantes.
Actualizaciin de | Bases  de | Actualizacion del inventario de emisiones con la informacién de actividad
inventario de | datos, 2016 o Iz que SEMARNAT v la auloridad ambientat estatal acuerden.
9 emisiones. memorias inventario de emisiones de Inventario _de emisiones _ de
= de calowo, | fuentes fiias: fuentes moviles:
2 asi como el | . Calculo emision por - Estimacion de  emisianes
@ informe combustion utilizando el modelo MOVES
& tacnico det ) . Emisiones por chimenea - Actividad vehicular
inventaro - Calculo de emision por Recoleccién de informacion con .
de proceso 5CT o estudios de transporte de
emisiones. - Ublcacién geografica a-nivel aforos vehiculares para conecer
municipio &l perfil de circulacion
Inveniario de emisiones de [nventaric de emisiones  de
fuentes de drea: fuenigs naturales;
- Recopiacidon de informacién - Recopilacidn de informacion
- Caleulo de emisiones Manejo de software y calculo de
emisiones
Estmacion de los | Documento |« Se aplicars e} modelo BenMAP si la informacién disponible o permite,
impacios econdmicos y | resultados sino previc acuerdo con ef Estado y la DGGCARETC se definird cual
en la salud. de serd el modelo o metodologia a aplicar.
modelacién i« Analisis de publicaciones de estudios gpidemiologicos.
Diagnéstice sobre la | Documento {- ~Se realizara el diagndstico con base en la Estrategia de Comunicacion
sifuacion . actual de Pablica. _
comunicacion - ¥ « Se documentaran las acciones relacionadas al tema de educacién
educacidn en malera ambiental {format y no formal) en materia de prevencion y control de la
de calidad del aire. contaminacién del aire,
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Memorias y | Se realizaran minimoe las siguicntes reuniones:

minutas 1. Presenlacidn de metodologia de trabajo y conformacion de CNP.
2. Presentacién do resultados del diagnostico sl CNP.

3. Presentacion de documento final con CNP para su validacion,

Facilitacién de reunicnes de 4, Reunién de enfoque y planeacién bajo iz Metodologia de Marco

grupo de enfogue y planeacion Logico para establecer medidas y acciones en el ProAire.

participativa. 5. Desarrollo de medidas y acciones con el grupo de padicipanies del
ProAire. |

6. Presentacion con CNFP y validacién final.
Las medidas y acciones deberdn desarrcliarse de acuerdo a la
Metodologia de Marco Lbgico.

Analisis de las fuentes de | Documenio | Documento que contendrd la descripcidn de los mecanismos para
financiamianto. acceder al financiamiento de medidas.

Documento {e ElI documento final del ProAire inciuird los comentarios y la
retroalimentacion de paricipantes del ProAire,

+ Serealizaran entregas parciales de capitulos,

» Se entregaran 3 eiemnplares impresos det documento final del ProAire

Desamolio e integracidn  de
documento final,

y la versidn electrbnica,
Se hara entrega del documento del ProAire, con sus anexos, acompaiado de todo el material que generd el
Programa, tal como:
- Material de reuniones. Presentaciones, listas de asistencia, minuta, anexo fatogrdfico, entre otros.
- Acuerdosy convenios. .
- Bases dedatos del diagnostice, Bases en 516G y formates Excel, ¢ insumos a modelos,

Atentamente

LA
Dzoara Damdr Tejeda Honstein
Representante Legal
TEJEDA LE BLANC & CIA., 5.C. TLBO10726KF8
Monterrey, Nuevo Ledn a 19 de junio de 2017
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ANEXO “G” PROPUESTA ECONOMICA

«Desarrollo de los Programas de Gestién para Mejorar {a Calidad del Aire en
los Estados de Chiapas, Guerrero, Sinaloa, Tabasco y Yucatéan”.

TEJEDA LE BLANC & CiA., S.C., Avenida Mexico no. 810, Gol. Obispado- Montefrey, N.L., C.P.
54060, Tels, (55) 7094 8427, (81) 8348-3099, dtejeda@ltconsultingroup.com

~  RFC FECHA DE PRESENTACION
TLBO10726KF8 Monterrey, Nuevo Ledna 19 de junio de 2017

TODOS LOS REQUERIMIENTOS, CONDICIONES Y ESPECIFICACIONES DESCRITAS Y SOLICITADAS EN

EL PROVEGTO DE LA PRESENTE PROPUESTA ECONOMICA, INCLUYE JUSTA, EXACTAY CABALMENTE

EL DOGUMENTO DENOMINADO “ESPECIFICACIONES TECNICAS Y SUS ANEXOS”.

|Besarlo G Pragrame S gesion pors mejo®r 8 TR $1,095,009.90
IR At R L
;7 Desarslo o Programg de gesiin poro mee B SEY) | 1,050.000%0

¢ |Deserolo de Prograne de pelon pae meior B 9 SO0
T [Desariolo sl Pagrama de gesfon para e 8 SAYRY  91,000.900.90
ST WA $781,600.00,
SRANI. . $5,666,600.00
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Dzoara Damaris Tejeda Honstein
Representante Legal
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