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PEDIDO No.001/2018. ]

PEDIDO PARA LA "ADQUISICION DE UN ANALIZADOR CONTINUO ULTRASENSIBLE DE COVs
CORRESPONDIENTE AL COMPONENTE 3 DEL PROGRAMA DE FOR“!:ALECEM!ENTO DE LAS
CAPACIDADES DE MONITORED DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS” QUE CELEBRAN

DECLARACIONES
1. Declara “LA SEMARNAT” bajo protesta de decir verdad:

i.1. Que es una Dependencia del Poder Fiecutivo Federal de |a Administracion Piblica Federal
Centralizada en términos del Articulo 90 de fa Constitucién Politica de ios Fstados Unidos
Mexicanos vy los articulos 2 y 26 de la Ley Organica de Ia Administracién Pdblica Federal

1.2 Que de conformidad con io establecido en ef articulo 32 Bis de ia Citada Ley, le corresponde,
entre otros asuntos: fomentar la proteccién, restauracién v conservacidn de los ecosisternas 1
Fecursos naturales y bienes v servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y
desarrolio sustertable, asf como formutar v conducir ia politica nacional en materia de recursos
naturaies, siempre que no estén encomendades expresamente a otra dependencia, asi como en
materia de ecologfa, saneamiento ambiental, agua, regulacién ambiental def desarrolic urbano v
de [z actividad pesquera, con fa participacion que corresponda a otras dependencias v entidades.

1.3 B Ing’ Eduardo Juan Guerrero Vaidez, Director General de Recursos Materiales, inmuebles Y
Servicios estd facultada para suscribir el presente pedido, en atencién a lo dispuesto en los
articulos 19, fraccidn XX, v 36, fraccidn Vi, del Reglamento interior de la Secretarfa de Medio
Ambiente y Recursos Naturales, asi como el nurneral 1 4.1 de las Politicas, Rases y Lineamientos
en Materia de Adquisiciones, Arrendamientos v Servicios de la Secretaria de Medio Ambiente Y
Recursos Naturales.

1.4 tl Ing. Ramdn Aleiandro Alcal’ Valera, Director de Adguisiciones y Contratos, firma el presente
pedido en atencidn a lo dispuesto en el articulo 18, segundo parrafo del Reglamento interior de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, v en el numeral IV.16.1 de las Polfticas,
Bases y Lineamientos en Materia de Adquisiciones, Arrendamientos v Servicios de Iz Secretaria
ce Medio Ambiente v Recursos Naturales, toda vez que de acuerdo a las funciones establecidas
en el Manual de Organizacian Especifico de ia Direccién General de Recursos Materiales,
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inrmuebles v Servicios tiene a su cargo la elaboracién y trémite para la formalizacion del presente
pedido.

1.5 La adguisicién se hard con cargo al Apoyo No Recuperable (ANR), incluyendo impuestos, que el
Comité Técnico del Fondo Nacional de infraestructura (FONADIN), autorizd en su Acuerdo
CT/4° ORD/20-DICIEMBRE-2016/VHl-), emitido en su Cuarta Sesion Ordinaria de 2016, a
favor de “LA SEMARNAT" para financiar la totaiidad de la inversidn del "Programa de
Fortalecimiento de fas Capacidades de Monitoreo de la Calidad del Aire en la Megai¢polis™.

1.6 Que dentro de su estructura organica administrativa se encuentra la Coordinacién Ejecutiva de
Vinculacion Institucionat, unidad administrativa que reguiere el suministro de los bienes que “EL
PROVEEDOR” suministrard, por lo que el Lic. Martin Alberto Gutiérrez Lacayo, en su Caracter de
Coordinador fjecutivo de Vinculacién Institucional y como  Administrador del presente
instrumento, o quien o sustituya en el cargo, quien serd responsable de vigilar que se dé
curnplimiento a las obligaciones que se deriven del presente pedido y hacerlas constar por
escrito, informando a la Direccién General de Recursos Materiales, inmuebles y Servicios del
posible incumplimiento que se pudiera presentar. '

1.7 Este pedido se celebra como resultado del procedimiento de Adjudicacion Directa de caracter
Nacional Presencial, mismo que se instrumentd de conformidad con los articulos 26 fraccion
il 26 Bis fraccion |, 28 fraccién |, 40y 41 fraccion | de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos
y Servicios de! Sector Piblico, cuya natificacion de adjudicacion fue dada a conocer el 31 de
enero de 2018; aunado a gue de conformidad con las Declaraciones del presente Pedido, la
justificacidn para adquiric los bienes y la documentacion presentada y anexada al expediente
correspondiente, las actividades desarrolladas por “EL PROVEEDOR” estdn pieﬂamente
relacicnadas con el suministro de los bienes objeto de este pedido y se garantiza que se rednen
las mejores condiciones disponibles para el Estado en cuanto a precio, calidad, financiamiento,
oportunidad y demas circunstancias pertinentes.

Ei procedimiento de contratacion fue dictaminado procedente por el Comité de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios de “LA SEMARNAT” en su sesidon nimero Primera, de caracter
Extraordinaria caso No. 2 celebrada el 22 de enero de 2018.

1.8 Su Registro Federal ge Contribuyentes es el nimero SMA941228 GU8 v,

1.9 Sefala como domicilio, para efectos de este pedido, el ubicado en Av. Ejército Nacionai No. 223,
Col. Anahuac, Del. Migue! Hidalgo, CP. 11320, Ciudad de México.

2. “EL PROVEEDOQR” declara a través de su Representante Legal, baic protesta de decir verdad, gue:

2.1, Acredita la legal existencia de su representada con la Escritura Pablica Ndmero 24,621, de
fecha 31 de julio de 1965, otorgada ante la fe del Lic. Emmanuel Cardoso Gomez Daza,
Notaric Piblico No. 43 de la Ciudad de México, la cual es una persona moral legalmente
constituida conforme a las leyes de la Repdblica Mexicana, debidamente inscrita en el Registro
Plblico de la Propiedad y del Comercio, bajo fa partida no. 191, vol. 22 del Libro de Comercio e
Industria de fecha 20 de enero de 1966.
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Mediante Escritura Pdblica No. 41,570 de fecha 7 de marzo de 19732, otorgada ante la fe del
Lic. Xavier Prieto Aguilera, Notario Pdblico No. 40 de la Ciudad de México, entre ctros
acuerdos, se aprueba el aumento de capital de la Saciedad.

Mediante Escritura Pubjica No. 65,263 de fecha 1 de julio de 1994, otorgada ante la fe de! Lic,
Joaquin F. Oseguera, Notario PGblico No. 99 de la Ciudad de Méxice, entre otros acuerdos, se
aprueba el aumento de capital de la Sociecad.

Mediante Escritura Pdblica No. 68,766 de fecha 18 de septiembre de 1996, otorgada ante la
fe del Lic. Joaguin F. Oseguera, Notario Pablico No. 99 de I3 Ciudad de México, entre otros
acuerdos, se aprueba el aumento de capital de fa Sociedad.

Mediante Escritura Piblica No, 83,455 de fecha 28 de enero de 2000, ctorgada ante la fe del
Lic. Gerardo Correo Etchegaray, Notario Piblico No. 89 de la Ciudad de México, entre otros
acuerdos, se aprueba el aumento de capital de la Sociedad.

2.2 B ing. Jorge Gémez Servin, acredita su personalidad v facultades en su cardcter de
Representante Legal de PERKIN ELMER DE MEXICO, S.A., mediante fa Escritura Pdblica
Nimero 64,682, de fecha 17 de diciembre de 2009, otorgada ante fa fe del Lic. Luis de
Agoitia Becerra, Notario Piblico Ne, 109 de ia Ciudad de México, mismas que no le han sido
revocadas, limitadas o modificadas en forma alguna.

- £s mexicana y conviene que, ain y cuando llegare a cambiar de nacionafidad, seguirse
considerando como mexicana POr cuanto a este pedido se refiere v no invocar la proteccion de
ningun gobierno extranjero bajo pena de perder en beneficio de Ia nacién mexicana, todo
derecho derivado de este pedido.

[
La

2.4 Eling. Jorge Gémez Servin, en su caracter de Representante Legal, se identifica en este acto
con Credencial para Votar, expedida por el Instituto Nacional Flectoral enel afo 2013 vy estd
vigente.

25 La persona moral que representa se encuentra inscrita en el Registro Federal de
Contribuyentes con fa clave de identificacién fiscal PEM650731 OC3 y tiene como objeto

social entre otros: fabricacion, compra venta, distribucion, importacion vy exportacién de toda ﬂ,p%
clase de instrumentos cientificas y de equipo clentifico, i
i
. . T 0 - : . 5 04
2.6. Tiene capacidad juridica para contratar y redne las condiciones y recursos tecnicos, humanos y S

econdmicos para obfigarse en el suministro de fos bienes objeto de este pedido, v no existe
impedimento alguno que le impida su celebracién v cumplimiento,

2.7. Conoce plenamente el contenido Y fequisitos que establece la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector PUblico, su Reglamento, asi como las disposiciones
legales y administrativas aplicables al presente pedido, en especial ef alcance de los articulos I

59y 60 dei mismo ordenamiento legal, relativos a2 la falsedad de informacion, asf como ias
sanciones del orden civil, penal y administrativo que se imponen a quienes declaran con

falsedad. .
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2.8.

2.9,

210

2.1

212,

Bajo protesta de decir verdad, manifiesta no encontrarse en los supuestos de lgs articulos 50y
60, tercer parrafo de la Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Plblico, en
case de que alguna de las personas fisicas cue forman parte de "EL PROVEEDOR”, se
encuentren en jos supuestos sefialades anteriormente, el pedide serd nulc previa
determinacién de la autoridad competente.

Conoce el domicilic de "LA SEMARNAT”.

Manifiesta que su representada, se encuentra dentro de la estratificacion catalogada
como MEDJANA EMPRESA por contar con 87 {ochenta y siete) empleados de planta
registrados ante el IMSS vy con O (cero) perscnas subcontratadas v un monto de ventas
anuales de $543,000,600.00 (QUINIENTOS CUARENTA Y TRES MILLONES DE PESOS
00/100MN

De manera previa a la formalizacion del presente contrato y en cumplimiento a lo
dispuesto por el articulo 32-D, primero, segundo, tercero y cuarto parrafos del Codigo Fiscal
de ia Federacion y de conformidad con fa regla 2.1.31. de la Resolucion Miscelénea Fiscal para
el ejercicio 2018, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22 de diciembre de 2017 y
que entrd en vigor el dia 1 de enero de 2018, presentd copia de respuesta, de fecha 22 de
enero de 2018, con némero de folic 18NA1165306, emitido por el Servicio de Administracion
Tributaria, sobre el cumplimiento de las obligaciones fiscales ¢ en su caso, da las personas
fisicas o morales que para la prestacién de los servicios subcontrataron.

De manera previa a la formalfizacién del presente contrato y en cumplimiento a lo dispuesto
por el articuio 32-0 del Cadigo Fiscal de ia Federacion y de conformidad con la regla Primera
de las Reglas para la Obtencidén de fa Opinidn de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en
Materia de Seguridad Social, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 27 de febrero de
2015 y que entrd en vigor el dia 3 de marzo de 2015, presentd copia de respuesta, de fecha
22 de enero de 2018, con numero de folio 1516646456933158371800, emitido por &
Instituto Mexicano del Seguro Sacial, sobre el cumplimiente de sus obligaciones fiscales en
materia de seguridad social, ¢ en su caso, de las personas fisicas ¢ morales que para la
prestacion de los servicios subcontrataron.

De manera previa a la formalizacion del presente contrato v en cumplimiento a lo dispuesto
por el articulo 32-D del Cédigo Fiscal de la Federacidn y de conformidad con ia regla Primera
del Acuerdo RCA-5789-01/17 tomada en Sesidn Ordinaria nGmero 790, del 25 de enero de
2017 dei Consejo de Administracién del INFONAVIT, publicada en el Diario Oficial de ia
Federacion el diz 28 de iunio de 2017, presentd copia de respuesta de fecha 25 de enero de
2018, con nimero de oficioc CGRF/GSFyCF/GCPCyG/0000032805/2018, emitido por el
Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, sgbre €l cumnplimiento de sus
obligaciones fiscales en materia de aportaciones y amortizaciones patronales, o en su caso, de
las personas fisicas o morales gue para la prestacion de os servicios subcontrataron.

Ha inspeccionado debidamente el lugar en donde se entregaran los bienes objeto de
este pedido y considerado todos ios factores que intervienen en su entrega. Asimismo,
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m
manifiesta haber revisade los decumentos e informacién Proporcionada por “LA SEMARNAT"
para el dehido cumplimiento def objeto del pedido.

2.13. Conoce pienamente lag necesidades v Caracteristicas de |og bienes que requiere “LA
SEMARNAT” Y que ha considerado todos los factores que intervienen en sy Suministro, por o
Que manifiesta que dispone de elementos suficientes para contratar vy obligarse en |og
terminos de este pedide, v que para su cumplimiento Y ejecucion cuentg €on la experiencia, ios
fecursos téonicos, financiergs, administrativos ¥ humanos necesarios, para la entrega dptima

de los BIENES,

214 Que las actividades pactadas en el presente pedido son Compatibles con sy cbieto
social, por o Gue no tiene impedimento alguno para obligarse en (ps terminos def presente
Pedido v suministrar I0s bienes a “LA SEMARNAT” en los términos aqui estipulados ¥ para
poner su mayor Capacidad, diligencia, Calidad, esmerg, eficiencia v oportunidad en g
cumplimiento de sy obligaciones a favor de "LA SEMARNAT" bajo su mas estricta
responsabilidad.

2.15, Reconoce Y acepta gue cuenta con los elementos Propios a gue se refiere el articyulo i3
de la Ley Federal del Trabajo v en consecuencia es ef fnico patrén de todas Y cada una de (as
perscnas que intervengan en e! desarroilo y ejecucion del objeto de este pedido,

216, Sefala como sy domicilio para efectos def presente instrumento el ubicade en Calle
Macedonio Alcala N, 54, Col Guadalupe Inn, Del Alvaro Obregén, Cp. 01026, Ciudad de
Mexico. Teléfono: 53 37 0700. Corren Electrénico. jorge.gomez@perkEnefmer.com.

3. Declaran "LAS PARTES” que;

3.1 B presente pedido se celebra en términos de Iz Ley de Adquisiciones, Arrendamientos ¥
Servicios del Sector Plblico, sy Reglamento ¥ de formg supletoria en Ig que corresponda, el
Cédige Civii Federal, Ia Ley Federal de Procedimiento Adrinistrative v & Codigo Federal de
Procedimientos Civiles, de conformidad con Io establecido por el articuio ildelaley citada en
primera instancia,

3.2 De conformidad con las anteriores declaraciones, las partes reconocen sy personalidad juridica

y la capacidad legal que ostentan, asimismo conocen el alcance vy contenido de este pedido v
estan de acuerdo en someterse a las siguientes.

CLAUSULAS
PRIMERA.- OBIETO
£l objeto e presente  pedide es Ja "ADQUISICION pf UN  ANALIZADOR CONTINUO
ULTRASENSIBLE DE COvVs CORRESPONDIENTE AL COMPONENTE 3 DEL PROGRAMA DE
FORTAL‘ECFMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE MONITOREQ DE A CALIDAD DEL AIRE EN LA
MEGALOPOLIS” Para la ejecucign de dicho objeto “EL PROVEEDOR” tendrd que cumplir con las
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especificaciones estipuladas en el "Anexo Cnico™. conformado por: (Anexo Técnico/ Especificaciones
Técnicas de “LA SEMARNAT”, propuesta técnica y econbrmica de “EL PROVEEDOR™, constante de
110 fojas atiles, el cual forma parte integrante dei presente instrumento.

Las obiigaciones que se convienen en el objeto de este pedido son divisibles toda vez gue, por las
caracteristicas de los bienes, pueden ser utilizados de manera incompleta, por lo que fa garantia se har
efectiva por el monto proporcional a la parte det objeto del pedido que no haya sido prestada o respecto
de la cual se haya incumplido.

SEGUNDA - VIGENCIA DEL PEDIDO

Las partes convienen en gue la vigencia del presente pedido iniciara el 9 de febrero de 2018 y concluira
el 9 de agosto de 2018,

TERCERA.- MONTOQ DEL PEDIDO

£ importe total a pagar por 10S hienes es de $5,939,655.17 (CINCO MILLONES NOVECIENTOS
TREINTA Y NUEVE MIL SEISCIENTOS CINCUENTAY CINCO PESOS 17/1.00 M.N.), mas ia cantidad
de $950,344.83 (NOVECIENTOS CINCUENTA MIL TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO PESOS
83/100 M.N.) correspondiente al 16% del Impuesto al Valor Agregado; por lo que el monto total de
este pedido asciende a la cantidad de $6,890,000.00 (SEIS MILLONES QCHOCIENTOS NOVENTA
MIL PESOS 00/100 M.NL). ‘

E| precic unitario por l0s hienes, s€ especifica en el "Anexo Unico” de este pedido, e cual es fijo hasta la
entrega total de ios mismos, de conformidad con lo siguiente:

[ Analizador continuo ultrasensible de “ . 55 93é .6S.Sl 1795.939.655 17.

. o Equino
Compuestos organicos volaties i aul

SUBTOTAL | $5,939,655.17
1WA 5950.655.17
TOTAL 56,880,000.00

CUARTA.- DESCRIPCION DE LOS BIENES
“£L PROVEEDOR" se obliga a suministrar los bienes objeto de este pedido a favor de "LA SEMARNAT"
con la descripcidn y caracteristicas contenidas tanto en la Clausuia Tercera de este pedido, asi como en

el “Anexo Unico” que forma parte integrante de este instrumento.

QUINTA.- PLAZO Y LUGAR DE ENTREGA DE LOS BIENES

“EL PROVEEDOR” se obliga entregar los bienes objeto del presente pedido, en un plazo de 84 (ochenta
vy cuatro) dias naturales, contados a partir del dia siguiente de la fecha en que se notifigue fa
adjudicacién del Contrato, conforme a fo que se indica en el apartado denominado Periodo de! Pedido.

Foia 6 §\



PEDIDO No, 001/2018. ]
“ADQUISICION DE UN ANALIZADOR CONTINUO
ULTRASENSIBLE DE COVs CORRESPONDIENTE AL |

COMPONENTE 3 DEL PROGRAMA DE
FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA

MEGALOPOLIS”,

YT Y, - !
SEMARNAT
SECRETARIA DT
HAMBE
BOUASOS NATUR

vy

|
PEDIDO No.001/2018, N

L

ta entrega de los bienes por parte de “EL PROVEEDOR” se realizara en el fugar v conforme a las
condiciones descritas en el "Anexo Unico”

SEXTA.-FACTURACION, PLAZO ¥ CONDICIONES DE PAGO

‘LA SEMARNAT" efectuarg e Pago en pesos de los Estados Unidos Mexicanos, sobre los bienes
entregados, siempre v cuando "EL PROVEEDOR™ preste el mismo a entera satisfaccién de “LA
SEMARNAT” de acuerdo con o establecido en el “Anexo Unico” que forma parte integrante de este
pedido.

Para que la obligacidn de pago se haga exigible, “EL PROVEEDOR” debera sin excepcion alguna, solicitar
por escrito a la Coordinacién Ejecutiva de Vincuiacién Institucional, el pago de Ia factura, especificando el
Monto a pagar; indicar nombre de banco, ndmera de cuenta, niimero de Clave Bancaria Estandarizada
{CLABE); v presentar toda la documentacion que ampare 1a entrega de los bienes a entera satisfaccién
de "LA SEMARNAT”, de conformidad con los requerimientas, caracteristicas y plazes contenidos en
este contrato v en e “"Anexc Unico” Que se acompafa al presente. Una vez recibida iz documentacién y
datos sefaladas, “LA SEMARNAT" solicitard por escrito al Banco Nacional de Obras y Servicios S.N.C.
(BANOBRAS) el desemboise para realizar el pago, dentro de ios 20 dias naturales posteriores a la
presentacién completa de los documentos y datos. '

E' pago se realizard dentro del plazo sefiafado en el parrafo que antecede, considerando que no existan
aciaraciones al importe o especificaciones a los trabajos facturados y que fos documentos de cobro
havan sido presentados en tiempo, de lo contrario. el plazo para el pago se recorrerd en forma
proporcional.

La factura deberd contener todos log datos y registros requeridos por las disposiciones fiscales vigentes,
asimisrno, el importe debera presentar desglosado el concepto de! Impuesto al Valor Agregado, vy en su
caso, de los impuestos aplicables.

Los Impuestos que se deriven del pedido serdn cubiertos por cada una de las partes de acuerdo a las
disposiciones fegales vigentes y aplicables en la materia

En caso de que las facturas entregadas por "EL PROVEEDOR” para su pago presenten errpres o f.wj;?
deficiencias “LA SEMARNAT” dentro de Jos tres dias habiles siguientes a su recepcidn, indicara por ;7
escrito a “EL PROVEEDOR” las deficiencias que debera corregir. Ef periodo que transcurra a partir de la :
entrega def citado escrito v hasta gue "EL PROVEEDOR” presente las correcciones, no se computara
para efectos del articulo 51 de la Ley de Adaguisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Piblico.
Una vez corregida ta factura correspondiente, reiniciars e computo det plazo antes mencionado,

Los pagos se hardn a través de medios de comunicacin electrénica. Para el caso de que se presenten
PAgOs en exceso o se determine fa rescision del pedido se estard a lo dispuesto por los parrafos tercerg
Yy cuarto def articulo 51 fa Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pablico,

SEPTIMA. - TRANSFERENCIA DE DERECHOS
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“EL PROVEEDOR" se obliga a no ceder en forma parcial o total, en favor de cualquier otra persona
fisica o moral, sus derechos y obligaciones derivados de este pedido y su "Anexo Unica”®, con excepcion
de los derechos de cobro por los servicios ejecutados, en cuyo supuesto se deberd contar con la previa
autorizacién por escrite de “LA SEMARNAT” en los términes de! dltimo parrafo del articulo 46 de la
Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Piblico.

“El. PROVEEDOR"” podrd solicitar la realizacién de fa cesidn de los derechos de cobro a favor de un
intermediario financiero de su eleccidén, en virtud del acuerdo gque “LA SEMARNAT” tiene concertado
con Nacional Financiera, S.N.C. denominado "Programa de Cadenas Productivas”, a efecto de apovyar a
los proveedores, contratistas o prestadores de servicios de "LA SEMARNAT", a través de operaciones
de factoraje y descuento electrénico de hasta el 100% del importe de ios titulos de crédito y/o
documentos en gue se consignen derechos de crédito expedidos por "LA SEMARNAT", incluyendo los
intereses correspondientes, por fo que serd la misma Nacional Financiera, el canal para la recepcion de
los poderes, actas constitutivas y carta de adhesion que firmen los proveedores y contratistas. Tedo o
anterior de conformidad con lo establecida en ias “Disposiciones Generales a las que deberan sujetarse
ias Dependencias y Entidades de la Administracion Pdblica Federal para su incorporacion af Programa de
Cadenas Productivas de Nacional Financiera, S. N. C,, Institucidn de Banca de Desarrollo, sin menoscabo
de lo establecido en el Gltimo parrafo del articulo 46 de la Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Piblico,

Para tales efectos, “EL PROVEEDOR” deberd entregar a “LA SEMARNAT” copia certificada expedida
por Notario Pdblico de! convenio que haya celebrado con Nacional Financiera, S. N. C,, institucién de
Ranca de Desarrollo, en el que conste su incerporacion al Programa de Cadenas Productivas, sin cuyo
requisito no procederd la cesion de derechos de cobro solicitada por "EL PROVEEDOR” por este medio.

independientemente de lo anterior, “EL PROVEEDOR” deberd presentar 2 “LA SEMARNAT” escrito en
el que manifieste que los contra recibos por pagar, materia de fa cesion de derechos de cobro, no han
sido negociados o comprometidos previamente.

Si con motive de ia realizacion de la operacién de la cesién de derechos de cobro solicitada por “EL
PROVEEDOR” se origina un atraso en el pago, no procederd el pago de gastos financieros a cargo de
“LA SEMARNAT” a que se refiere el articulo 51 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos v Servicios
del Sectar Plblico. £n este caso, los gastos financieros seran cubiertos por el intermediario financierc
que haya seleccionade “EL PROVEEDOR",

~ OCTAVA.- ANTICIPO

En el presente pedido "LA SEMARNAT" no otorgara anticipo a "EL PROVEEDOR™.

NOVENA - VERIFICACION Y ACEPTACION DE LOS BIENES

Al término de la vigencia del presente pedido, el servidor piblico responsable de verificar su
cumplimiento, deberé entregar a “EL PROVEEDOR” la constancia de cumplimiento de las obligaciones
contractuales, por escrito, en la que conste o certifique gue fa entrega de los bienes ha sido realizada

conforme a lo establecido en el presente acuerdo de voluntades y a entera satisfaccion de “LA
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SEMARNAT". Asimismo, "EL PROVEEDOR” manifiesta su conformidad de que hasta en tanto no sea
otorgada dicha constancia, 1os bienes se tendrdn por no recibidos, de conformidad can lo dispuesto por
el articulo 84, Gitimo parrafo, del Reglamenta de la Ley de Adquisiciones, Arrendarmientos y Servicios del
Sector Pdbiico.

De conformidad con los articulos 57 de la Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Pdblico v 107 de su Reglamento “EL PROVEEDOR” se obliga a proporcionar a la Secretaria de fa
Funcidn Pablica v al Organo Interno de Control de “LA SEMARNAT” toda la informacian y
documentacion que en su momento se reguiera con motivo de las auditorias, visitas o inspecciones gue
practiquen y que se relacionen con el presente pedido, adn conciuida Ia vigencia del pedido v por el
tiempo que de acuerdo a la regulacidn fiscal le corresponda conservaria,

DECIMA - SUPERVISION DE LA ENTREGA DE LOS BIENES

“LA SEMARNAT" a través de! Lic. Martin Alberto Gutiérrez Lacayo, en su cardcter de Coordinador
Elecutivo de Vinculacion Institucional, o quien lo sustituya en el cargo, quien fue designado como
Administrador del pedido, supervisard y vigitard en rodo tiempo Ja entrega de los bienes objeto de este
pedido, el cual deberd realizarse en los plazos establecidos en el “Anexo Unica”

“EL PROVEEDOR” acepta que el Administrador del Pedido de “LA SEMARNAT" vigilarg, supervisard y
revisara en todo tiempo fa entrega de os bienes objeto de este pedido vy dard a “EL. PROVEEDOR” por
esCrito, ias instrucciones gue estime pertinentes relacionadas con su ejecucion en la forma convenida, a
fin de que se ajuste a las especificaciones contenidas en ei “Anexo Unico” a que se alude en la clausula
denominada Objeto del presente instrumento iuridico, asi como a las modificaciones gue, en su Caso,
ordene por escrito “LA SEMARNAT” y sean aprobados por ésta.

La supervision de la entrega de los bienes que realice “LA SEMARNAT” ne¢ iibera 2 “EL PROVEEDOR”
del cumplimiento de sus obligaciones contraldas en este pedido asi, como de responder por deficiencias
et la calidad de los mismos una vez entregados. Lo anterior, en el entendido de que el ejercicio de esta
facultad, no sera considerada como aceptacién ticita o expresa de ios bienes, ni libera a “EL
PROVEEDOR” de las obligaciones gue contrae bajo este pedido.

ve conformidad con ef articuio 57 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Piblico, la Secretarfa de la Funcién Pdblica, podra realizar las visitas e inspecciones que estime
necesarias, asi como verificar fa calidad de los bienes establecida en el presente pedido, pudiendo
soficitar a “LA SEMARNAT" vy a “EL PROVEEDOR” todos los datos e informes reiacionados con los
actos de que se trate.

En el caso de atrase en el cumplimiento de las fechas o olazos pactados para la entrega de los bienes, ef
Administrador del Pedido, procederd a notificar a “EL PROVEEDOR” 0 a su representante legal la pena
respectiva, preferentemente dentro de los 30 (treinta) dias hahiles siguientes a la fecha en gue se
hayan generado las penas convencionales, notificando, igualmente a la Direccidn General de
Programacién v Presupuesto, para gue ésta reciba de parte de “EL PROVEEDOR", el comprobante gue
acredite el pago de fa pena convencional formato “Pago Electrénico de Derechos, Productos %
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Aprovechamientos, Esquema eS5cinco”, o el gue determine en su caso el Sistema de Administracion
Tribuzaria (SAT]

Las penas convencicnales seran determinadas por el Administrador del Pedido, en funcién de los bienes
no entregados oportunamente. £n las operaciones en que se pacte ajuste de precios, fa penalizacion se
calculara sobre el precic ajustado.

DECIMA PRIMERA .- MODIFICACIONES

“LA SEMARNAT” podra acordar con “EL PROVEEDOR” nor razones fundadas v explicitas respecto del
pedido vigente, el incremento en el monto ¢ en la cantidad de los bienes del mismo, siempre que el
monto total de las modificaciones no rebase, en conjunto, el 20% de los conceptes y volumenes
establecidos, el precio de los bienes sea igual al criginalmente pactado, el pedide esté vigente v “EL
PROVEEDOR" no se gncuentre en incumplimiento.

Asirnismo, en el caso de que “LA SEMARNAT” lo considere conveniente, podra ampliar la vigencia de
pedido,

tn el caso de gue el presente pedido incluya dos 0 mas partidas, el porcentaje se aplicara para cada una
de ellas.

Cualquier solicitud de modificacion que se presente por parte de “EL PROVEEDOR” a las condiciones
criginalmente pactadas deberd tramitarse por escrito exclusivamente ante la Direccidn General de
Recurscs Materiales, inmuebles y Servicios de “LA SEMARNAT”, en el entendido de que cualquier
cambio o modificacion que no sea autorizada expresamente por el area citada, se considerard
inexistente para todos los efectos administrativos y legales del presente pedido.

La solicitud de modificacion por parte de “EL PROVEEDOR”, no interrumpirg el plazo para la conciusion
de la entrega de los bienes onginalmente pactados.

En términos de fo establecide en el articulo 52 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios
del Sector Pdblico, no procederd ningln cambio que impligue otorgar condiciones méas ventajosas
comparadas con las establecidas originaimente, podra modificarse, igualmente por escrito, por detalles
de forma que no desvirtGen el contenido esencial del presente instrumento juridico y del procedimiento
de adjudicacién del cual se deriva

En el caso de cualquier modificacicn a lo pactado en el pedido y/o sus anexos, "EL PROVEEDOR” se
obliga a entregar a "LA SEMARNAT” dentro de los 10 (diez) dias naturales siguientes a ia fecha de fa
formalizacidn del convenio modificatorio respectivo, ef endoso o documento modificatorie de la fianza
otargada originalmente por la institucion afianzadora correspondiente, conforme ai articulo 91 del
Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Piblico, el cual deberd
contener fa estipulacion de que es conjunto, solidario e inseparable de la fianza inicialmente presentada
por “EL PROVEEDOR".
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tn el caso de que "EL PROVEEDOR” o cumpla con dicha entrega, “LA SEMARNAT” podra determinar
fa rescisidn administrariva del pedido,

DECIMA SEGUNDA.- PAGOS EN EXCESO

En caso de que existan PAg0s en exceso que haya recibido "EL PROVEEDOR” éste deberd reintegrar las
cantidades pagadas en €XCeso, mas los intereses Lorrespondientes conforme a I3 tasa que establezca la
Ley de ingresos de fa Federacién en los asos de prérroga para e pago de créditos fiscales, Los intereses
se calcularan sobre Jas cantidades pagadas en EXCes0 en cada caso y se COmputaran por dias naturales
desde la fecha del pago hasta fa fecha en que se pongan efectivamente las cantidades a disposicign de
‘LA SEMARNAT”. ‘LA SEMARNAT" procedera a deducir dichas cantidades de Ias facturas
subsecuentes o bien “f] PROVEEDOR” cubrira dicho pago con cheque certificado a favor de “LA
SEMARNAT".

DECIMA TERCERA .- OBLIGACIONES FISCALES

Las partes pagaran todas v cada una de las contribuciopes y demds cargas fiscales que conforme a3 lag
leyes federales, estatales y municipales de (og Estados Unidos Mexicanos tengan fa obligacién de cubrir
durante la vigencia, ejecucion y cumpiimiento dei presente pedido v sus anexos, sin perjuicio de que “LA
SEMARNAT" reafice, de los Pagos que haga a “EL PROVEEDOR” a5 retenciones que le Impongan fas
teyes de la materia,

DECIMA CUARTA - GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL PEDIDO

Con fundamento en log articulos 48 fraccion |y y 49 fraccién | de Iz Ley de Adguisiciones,
Arrendamientos ¥ Servicios de! Sector Pdblico v ef articulo 103 de su Reglamento “EL PROVEEDOR” 3
fin de garantizar el debido cumplimiento de lag obligaciones derivadas del pedido, asi como para
responder de los defectos, vicios 0Cuitos de los bienes o servicios y cualquier ctra responsabilidad en ios
térmings sefalados en e pedido, debera presentar a “LA SEMARNAT”, dentro de los 10 (diez) dias
naturales a partir de |a fecha de suscripcion del pedido, la garantia de curnplimiento del pedido,
consistente en:

Poliza de fianza Que s constituira por ef 10% del importe total del pedido, estipulado en la Clausula
denominada Monto del Pedido de este iNStrumento, sin incluir el Impuesto al vator Agregado, con una
vigencla equivalente a la del pedido garantizado, ctorgada por institucion afianzadora legalmente
constituida en la Repdblica Mexicana, en térmings delaLey de Instituciones de Seguros y de Fianzas va

favor de “LA TESORERjA DE LA FEDERACION™,

“EL PROVEEDOR” manifiesta expresamente:

(A) Su voluntad en caso de que existan créditos a su favor contra “LA SEMARNAT” de renunciar
al derecho a Lompensar que le concede lg legislacién sustantiva civil aplicable, por fo que
Otorga . su consentimiento EXPreso para que en g supuesto de incumplimiento de [as

n N

obligaciones que deriven del pedido, se haga efectiva Ia garantia otorgada, asi como cualquier

otro saldo a favor de “LA SEMARNAT”
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(BY Su conformidad para que la fianza gue garantiza el cumplimiento del pedido, permanezca

vigente durante la substanciacién de todos los procedimientos judiciales o arbitrales y ios
recursos fegales que se interpongan, con refacion af pedido, hasta que sea dictada resolucibn
definitiva que cause ejecutoria por parte de la avtoridad o tribunal competente.

(C)Su aceptacion para que la fianza de cumplimiento permanezca vigente hasta que las

ohligaciones garantizadas hayan sido cumplidas en su totalidad, en la inteligencia que la
conformidad para la [beracion deberd ser otorgada mediante escrito suscrito por “LA
SEMARNAT".

(D) Su conformidad en que la reclamacion que se presente ante la afianzadora por incumplimiento

de pedido, quedard integrada con la siguiente documentacion:
1. Reclamacién por escrito a la Institucion de Fianzas.
2. Copia de la poliza de fianza y en su caso, sus documentos modificatorios.
3. Copia del pedido garantizado y en Su caso sus Convenios modificatorios.
4. Copia del documento de notificacidn al fiado de su incumplimiento.
5. Ensu caso, fa rescisidn del pedido y su notificacion,
6. £n su caso, documento de terminacién anticipada y su notificacion
7. Copia dei finiquito y en su caso, su notificacion.

8. Importe reclamado.

La fianza deherd contener como minimo las siguientes declaraciones expresas:

i

Que se otorga atendiendo todas y cada una de las estipuiaciones establecidas en este pedido.

Que para cancelar la fianza, sera requisito contar con fa constancia de cumplimientg total de jas
obligaciones contractuales de conformidad con lo establecido en ia Clausula denominada
Precios Fijos del presente instrumento,

Que la fianza permanecera vigente durante el cumplimiento de la obligacién gue garantice y
continuard vigente en caso de que se otorgue prorroga al cumplimiento de! pedido, asi como
durante la substanciacién de todos los recursos legales o de los juicios que se interpongan y
hasta que se dicte resolucion definitiva gue quede firme, y

Que la afianzadora acepta expresamente someterse a los orocedimientos de ejecucion
previstos en fa Ley de Instituciones de Seguros y de Fanzas para la efectividad de las fianzas,
adn para el caso de que proceda el cobro de indemnizacién por mora, con motive del pago
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extemporaneo del importe de la pdliza de flanza requerida. £ procedimiento de ejecucidn serd el
previsto en ef articulo 282 de la ¢itada Ley, debiéndose atender para el cobro de indemnizacién
por mora lo dispuesto en ef articulo 283 de dicha Ley;

En el supuesto de que las partes convengan la modificacion del pedide vigente, en términos de la
Clausula denominada Modificaciones def presente pedido, “EL PROVEEDOR” deberd contratar la
arrpiiacién de la flanza, presentando la modificacién y/o endoso de fa garantfa dentro de los (10) diez
dias habiles siguientes a la firma del convenio que modifique el instrumento original, por el ;mpofte del
incremento o madificacion correspondiente.

La garantfa de cumplimiento deberd ser presentada en la Subdireccién de Comité v Contratos, ubicada
en Av. Ejércite Nacional No. 223, Piso 17 Ala B, Col. Andhuac, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad
de México.

DECIMA QUINTA.- DANOS Y PERIUICIOS

“EL PROVEEDOR” sera el Unico responsable por la mala calidad de los bienes asi como del
incumplimiento a las obligaciones previstas en este instrumento cuande no se ajuste al mismo, al igual
de los dafos y perjuicios que ocasione con mativo de la no entrega de los bienes por causas imputables
al mismo, una deficiente entrega de los mismos o por no entregarlos de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el presente pedido, asi como aquellos que resuitaren comao causa directa
de la falta de pericia, dolo, descuido vy cualquier acto u omision negligente en fa ejecucidn de las
obligaciones derivadas del presente instrumento, salvo que el acto por el que se haya originado hubiese
sido expresamente v por escrito ordenado por “LA SEMARNAT™.

DECIMA SEXTA - PENAS CONVENCIONALES

Las penas convencionales a las que “EL PROVEEDOR” se haga acreedor por incumplimiento en la
entrega de los bienes, se calcularan, a partir de! dia siguiente del vencimiento del plazo pactado para la
entrega de los mismos de acuerdo a lo establecido en el “Anexo Unico” v el presente pedido o, en su
caso, modificado mediante convenio, y seran determinadas en funcién del valor total de los hienes, a
razon del 1% (uno por ciento) por cada dfa natural de atraso y hasta por la parte proporcional de la
garantia de cumplimiento que corresponda a la partida de gque se trate.

Las penas convencionales seran cubiertas por “EL PROVEEDOR"” mediante el “Pago electronico de
Derechos, Producto y Aprovechamientos, esquema e5cinco” ante alguna de las instituciones bancarias
autorizadas, acreditando dicho pago con fa entrega del recibo bancario a la Coordinacién Ejecutiva de
Vinculacion institucional.

La suma de todas las penas convencionales aplicadas a "EL PROVEEDOR” no deberd exceder el importe
de la garantia de cumplimiento del pedido.

Cuando fos bienes no se presten en la fecha convenida y la pena convencional por atraso rebase el
monto de la pena referida en esta cléusula, "LA SEMARNAT", a través del Administrador del Pedido,
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previa notificacién a “EL PROVEEDOR”, podrd rescindir este pedido, en términos de la Clausula
denominada Rescision Administrativa.

En caso que sea necesario Hlevar a cabo {a rescision administrativa del pedido, la aplicacion de la garantia
de cumplimiento sera proporcional al monte de las obligaciones incumplidas.

Independientemente de {a aplicacidén de la pena convencional a que hace referencia el parrafo que
antecede, se aplicaran adernds las sanciones que deriven de la Ley o la normatividad,

La penalizacion tendra comao objeto resarcir los dafies y perjuicios ocasionados a “LA SEMARNAT” con el
atraso en la entrega de los bienes sefialados en el pedido. Las penas son independientes de los dafios v
perjuicios que ocasionare “EL PROVEEDOR” por no cumiplir con las condiciones pactadas en el presente
pedido,

Para determinar la aplicacién de las penas convencionales, no se tomaran en cuenta las demoras
motivadas por caso foriuito o causas de fuerza mayor o cualquier otra causa no imputable a "EL
PROVEEDOR”.

DECIMA SEPTIMA .- DEDUCCIONES

“LA SEMARNAT" podra realizar deducciones al pago de los bienes con motivo del incumplimiento parcial
o deficiente en gque pudiera incurrir “EL PROVEEDOR” respecto de kos casos concretos, asi como las
partidas o conceptos que especificamente se sefiale la procedencia de su apiicacion en el “Anexo Unico”,
mismas que se aplicaran a razén del 1% (uno por clento) por cada dia natural sobre el impaorte de los
bienes entregados en forma parcial o deficiente.

« Porno entregar los bienes en el sitic previsto o no cubrir 1os alcances establecidos en el apartado
denominado Lugar v alcances de [a entrega de los blenes.

El Himite de incumpiimiento a partir del cual "LA SEMARNAT” podra cancelar fas partidas o conceptos ne
entregados por “EL PROVEEDOR", ¢ bien rescindir el pedido, serd el mismo que se haya pactado como
limite para la aplicacion de penas convencionales.

Dichas deducciones deberan ser calculadas por el Administrador del Pedido desde gue se presente el
incumplimiento parcial o deficiente hasta la fecha en que materialmente se cumpla iz obligacidn,

Los montos a deducis se deberdn aplicar en la factura que “EL PROVEEDOR” presente para su cobro,
inmediatamente después de que el Administrador del Pedido tenga cuantificada la deduccidn

correspondiente y le notifique 2 “EL PROVEEDOR” que incluya el monto de la deduccion en su préxima
factura, 0 ensu caso, presente la nota de crédito correspondiente acompartiada de su factura.

DECIMA OCTAVA - RESCISION ADMINISTRATIVA

Ambas partes convienen y “EL PROVEEDOR" estd de acuerdo en que “LA SEMARNAT" podrd en
cualquier momento, por causas imputables a “EL PROVEEDOR”, rescindir administrativamente el
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presente pedido, cuando éste (itimo incumpla con cualguiera de las obligaciones estipuladas en el
mismo. Dicha rescision operard de pleno derecho, sin necesidad de declaracién o resoiucion judicial,
bastando gue se cumpla con el procedimiento sefialado en el articulo 54 de ia Ley de Adquisiciones,
Arrendarientos y Servicios del Sector Piblico v en la Clausula denominada Procedimiento de Rescision
Administrativa del Pedido.

Las causas gue pueden dar lugar a que "LA SEMARNAT" inicie el procedimiento de rescisidn
administrativa del pedido, son las siguientes:

A. S "EL PROVEEDOR” no entrega la garantia de cumplimiente conforme al plazo estipulado en la
normatividad vigente v la clausula denominada Garantia de cumplimiento.

8. Cuando el importe de las penas convencionales alcance el monto de la garantia de cumplimiento.

C. Si "EL PROVEEDOR" es declarado, por autoridad competente, en concurso mercantii o de
acreedores ¢ en cualguier situacion andloga que afecte su patrimonio.

. Si“EL PROVEEDOR™ cede, vende, traspasa o subcontrata en forma total o parcial los derechos vy
obligaciones derivados del contrato; o transfiere los derechos de cobro derivados del contrato, sin
contar con el consentimiento de LA SEMARNAT™.

E. S "EL PROVEEDOR” no da a "LA SEMARNAT” o al INECC o a quien éste designe por escrito, 1as
facitidades o datos necesarios para la supervisién o inspeccidn de los servicios.

. SI"EL PROVEEDOR" incurriera en falta de veracidad, total o parcialmente respecto a la informacion
proporcionada para la celebracion de este contrato.

G. Por no observar discrecidn debida respecto de la informacién a la gue tenga acceso como
consecuencia de la prestacion de los servicios contratados.

H. Si "EL PROVEEDOR” incurriera en tres © mas ocasiones, durante la vigencia del pedido, en
mcumplimiento de las obligaciones que se establecen en el inciso a) del apartado de Deducciones al

pago.

I Si “EL PROVEEDOR" incurriera en tres o mas ocasiones, durante la vigencia del pedido, en
incumplimiento de las obligaciones gue se establecen en el inciso b) del apartado de Deducciones al

pago.

J. Stlos componentes del equipo ofertado en el momento de la entrega no cumplen con alguna de las
especificaciones técnicas sobcitadas en el Anexo Unico.

En casc de incumphmiento de “Eb PROVEEDOR” a cualquiera de las obligaciones del pedido, “LA
SEMARNAT" podra optar entre exigir el cumplimiento del mismo vy el pago de las penas convencionales
por ei atraso, o declarar ia rescision administrativa conforme al procedimiento que se sefala en la
Clausula denominada Procedimiento de Rescision Administrativa del Pedido y hacer efectiva ia garantia
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de cumplimiento, en forma proporcional al incumglimiento, sin menoscabe de que “LA SEMARNAT"
pueda ejercer las acciones judiciales gque procedan.

En este caso, la aplicacion de la garantia de cumplimiento serd proporcional al monto de las
obligaciones incumplidas, salvoe que, por las caracteristicas de los bienes, éstos no puedan ser
utilizados por “LA SEMARNAT", en cuyo caso, la aplicacién de la garantia correspondiente seré total.

En el supuesto de que sea rescindido el pedido, no procederd el cobro de las penas por atrasc ni |
contabilizacion de las mismas al hacer efectiva la garantfa de cumplimiento si la hubiere.

S5 "EL PROVEEDOR™ es quien decide rescindirio, serd necesario que acuda ante la autoridad judicial vy
obtenga la declaracidn o resolucidn correspondiente.

DECIMA NOVENA.- PROCEDIMIENTO DE RESCISION ADMINISTRATIVA DEL PEDIDO

Ambas partes convienen que para los efectos de que sea "LA SEMARNAT” quien determine rescindir el
pedido, iniciard el procedimiento con fa comunicacidn por escrito a "EL PROVEEDOR” del hecho u
omisidn que constituya el incumplimiento de cualquiera de sus obligaciones, con el objeto de que éste
dentro de un plazo maximo de 5 (cinco) dias habiles manifieste por escrito o que a su derecho
convenga, vy aporte en su caso, las pruebas que estime pertinentes; tfranscurrido dichc plazo “LA
SEMARNAT” resclvera considerando los argumentos y pruebas que hubiere hecho valer “EL
PROVEEDOR”, por lo que “"LA SEMARNAT” en el lapso de los 15 (quince) dias habiles siguientes
debera fundar y motivar su determinacién y comunicario por escrito a “EL PROVEEDOR”, Cuando se
rescinéa ¢! pedide “LA SEMARNAT" elaborard vy notificard el finiquito correspondiente, ademas
declarara de pleno derecho v en forma administrativa la rescisidn del misme, sin necesidad de
declaracion judicial alguna.

Si previamente & la determinacidn de dar por rescindido el pedido, se entregaren los bienes, el
procedimiento iniciado quedara sin efecto, previa aceptacion y verificacidn de “LA SEMARNAT” de que
continba vigente la necesidad de ios mismos aplicando, en su caso, las penas convencionales
correspondientes.

Como consecuencia de la rescision por parte de “LA SEMARNAT”, ésta quedara obligada a cubrir el
costo de los bienes, sélo hasta la proporcion que éstos hayan sido entregados en forma satisfactoria
para la misma, por o tanto, "LA SEMARNAT” gueda en libertad de contratar los bienes con otro
proveedor y los costos que esto origine seran descontados del pago sefialado en primer térming,
obligandose “EL PROVEEDOR” a reintegrar los pagos pregresivos que haya recibido, mas los intereses
correspondientes, conforme a lo establecide en el articulo 51 de la Ley de Adquisicicnes,
Arrendamientos y Servicios det Sector Pdblico. Lo anterior, en forma independiente a las sanciones gue
establezcan las disposiciones legales aplicables en {a materia y a las contenidas en el presente pedido.

Se podra negar la recepcion de los bienes una vez iniciado el procedimiento de rescisién administrativa
del pedido, cuando "LA SEMARNAT” va no tenga ia necesidad de los bienes, por lo gue en este

supuesto “LA SEMARNAT” determinard la rescisidn administrativa del pedido y hard efectiva la L

garantia de cumplimiento.
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Stiniciada fa rescision “LA SEMARNAT” dictamina que seguir con el procedimiento puede ocasionar
algan dafo o afectacidn a las funciones gue tiene encomendadas, podrd determinar no dar por
rescindido el presente pedido, en cuyo caso, le establecerd otro plazo a “EL PROVEEDOR” para que
subsane el incumplimiento que hubiere motivado el inicio del procedimiento. Dicho plazo deberd hacerse
constar en un convenio modificatorio en términos de los dos Gltimos parrafos del articulo 52 de la Ley
de Adguisiciones, Arrendamientos vy Servicios del Sector Piblico, quedando facuitada “LA SEMARNAT"
para hacer efectivas ias penas convencionales que correspondan,

De actualizarse el Ultimo parrafo del articuio 54 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos v Servicios
del Sector Plblico, “LA SEMARNAT” podrd recibir los bienes, previa verificacion de que contintia vigente
la necesidad de los mismos y se cuenta con partida vy disponibilidad presupuestaria del ejercicio fiscal
vigente, en cuyo caso, mediante Convenio se modificara la vigencia del presente pedido con los precios
originalmente pactados. Cualquier pacte en contrario se considerara nulo.

VIGESIMA .- CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR Y SUSPENSION DE LA ENTREGA DE LOS
BIENES

Ninguna de fas partes sera responsable ante la otra por causa que derive de caso fortuito o fuerza
mayor:

Sidurante fa vigencia del pedido se presenta caso fortuito o fuerza mayor, “LA SEMARNAT" podra
suspender la recepcion de los bienes hasta por un plazo de 30 {treinta) dias naturales, io que bastara
sea comunicado por escrito de una de fas partes a la otra con 5 (cinco) dias naturales contados a
partir de que se presente el evento que la motivé, a través de un oficio con acuse de recibo,
procediendo “LA SEMARNAT" al pago de los bienes efectivamente entregados; si concluido el plazo
persistieran las causas gue dieron origen a la suspensidn, "LA SEMARNAT" podré dar por terminada
anticipadamente {a relacion contractual gue se formaliza.

Cualquier causa de fuerza mayor o caso fortuito, no obstante que sea del dominio pablico deberd
acreditarse documentalmente por fa parte que la padezca v notificar a la otra parte dentro del plazo
mencionado en el parrafo gue antecede a través de un oficio con acuse de recibe. Cuando se le notifique
a “LA SEMARNAT", debera ser ante fa Direccidn General de Recursos Materiales Inmuebles y Servicios,

con copia al Administrador dei Pedido. £n caso de gue "EL PROVEEDOR” no dé aviso 2n el término a que

se refiere este parrafo, acepta gue no podra reclamar caso fortuito o fuerza mayor.

“EL PROVEEDOR” podra solicitar fa modificacian al plazo y/o fecha establecida para la conclusidn de la
entrega de los bienes, por caso fortuito o fuerza mayor que ocurran de manera previa o hasta fa fecha
pactada

Para estos efectos cuando “EL PROVEEDOR” por causa de fuerza mayor o caso fortuito no pueda
cumplir con sus cbligaciones en la fecha convenida, deberd solicitar por escrito a la Direccién General de
Recursos Materiales Inmuebles y Servicios, con copia al Administrador del Pedido, una prérroga al plazo
pactado, sin que dicha prorrega impligue una amplacion al plazo original, acernpafiando los documentas
que sirvan de soporte a su solicitud, en la inteligencia de que sila prorroga solicitada se concede y no se
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cumple, se aplicara la pena convencional correspondiente en térmings de la clausula denominada Penas
Convencionales,

Cuando se determine justificado el caso fortuito o fuerza mavyor, se celebrara entre ias partes, a mas
tardar dentro de los treinta dias naturales siguientes a que se reanude la entrega de ios bienes o se
actualice la condicidn operativa a que hubiere quedado sujeta la misma, un convenio modificatorio de
prarroga al plazo respectivo sin la aplicacion de penas convencionales, en términos del articulo 91 del
Regiamento de ia Ley de Adguisiciones, Arrendamientos v Servicios del Sector Piblico, debiendo “EL
PROVEEDOR” actualizar las garantias correspondientes.

En caso de que "EL PROVEEDOR” no obtenga ia prorroga de referencia, por ser causa imputable a
éste el atraso, se hard acreedor a la aplicacidn de las penas convencicnaies correspondientes.

No se considera caso fortuito o fugrza mayor, cualquier acontecimiento resultante de la falta de
prevision, negligencia, impericia, provocacion o culpa de "EL PROVEEDOR”, o bien, aquelics que no se
encuentren debidamente justificados, ya gue de actualizarse alguno de estos supuestos, se procederd
a la aplicacion de las penas convencionales gue se establecen en la clausula correspondiente.

En caso de que la suspensidn obedezca a causas imputables a “LA SEMARNAT", ésta deberd
reembolsar, ademas de Io sefialado en el parrafo anterior, los gastos no recuperzables que haya erogado
“EL PROVEEDOR" siemore vy cuande se encuentren debidamente comprobados y se relacionen
directamente con el obieto del pedido, o bien, podra modificar el pedide a efecto de prorrogar la fecha o
plazo para la entrega de los bienes. En este supuesto deberd formalizarse el convenio modificatorio
respectivo, no procediendo la aplicacidén de penas convencionales por atraso. Asimismo, y bajo su
responsabitidad podra suspender 1a entrega de los bienes, en cuyo caso Gnicamente se pagaran aguelios
gue hubiesen side efectivamente entregados.

VIGESIMA PRIMERA.- TERMINACION ANTICIPADA DEL PEDIDO

Ambas partes convienen gque para los efectos de gue sea “LA SEMARNAT" quien podra en cualguier
tiempo dar por terminada anticipadamente la relacion contractual gue se formaliza cuando concurran
razones de interés general, o bien, cuando por causas justificadas se extinga fa necesidad de requerir {os
bienes originalmente contratades y se dernuestre gue de continuar con el cumplimiento de las
obligaciones pactadas se ocasionaria algdn dafio o perjuicic al Estado o se determine ia nulidad total o
parcial de los actos que dieron origen al pedido con motivo de ia resolucidn que emita la autoridad
competente en un recurso de inconformidad o intervencidn de oficio emitida por la Secretaria de ia
Funcidn Plblica, lo anterior de conformidad con el articulo 54 Bis de ia Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos v Servicios del Sector Pablico y primer péarrafo def articulo 102 de su Reglamento.

En este supuesio “LA SEMARNAT” procedera a reemboisar, previa solicitud de “EL PROVEEDOR” (os
gastos no recuperables en que haya incurrido siempre que éstos sean razonables, estén debidamente
comprobados v se relacionen directamente con este pedido, los cuales seran pagados dentro de un
términe gue no podrd exceder de cuarenta v cinco dias naturales posteriores a la solicitud fundada y
documentada por “EL PROVEEDOR™.
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“EL PROVEEDOR", en términos de lo dispuesto en el articulo 102 del Reglamento de la Ley de
Adguisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Plblico, podrd solicitar de manera fundada vy
documentada a "LA SEMARNAT" el pago de gastos no recuperables, en un plazo maximo de un mes
contado a partir de la fecha de fa terminacion anticipada del pedido.

Lo anterior, en términos del articuio 54 Bis de Ja Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Pdblico. Para tal efecto pagard a “EL PROVEEDOR” los bienes efectivamente entregados, hasta
ta fecha de la terminacién.

La terminacion anticipada se sustentard mediante dictamen que “LA SEMARNAT” elabore y en el que
se precisen las razones o las causas justificadas que dan origen a la misma.

VIGESIMA SEGUNDA - CESION DE DERECHOS

"EL. PROVEEDOR” no podra ceder, vender, traspasar o subcontratar los derechos y obligaciones
derivados del presente pedido, en ninguna forma y por ningdn concepto, a favor de cualquier otra
persona, con excepcion de los derechos de cobro, en cuyo caso deberd contar con el consentimiento
expresc y por escrito de "LA SEMARNAT", en términos del articulo 46, dltimo parrafo, de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Pdblico.

“LA SEMARNATY manifiesta su consentimiento, para gue “EL PROVEEDOR” pueda ceder sus
derechos de cobro a favor de un intermediario financiero, mediante operaciones de factoraje o
descuento electrénico en cadenas productivas, conforme a lo previsto en las Disposiciones Generales a
las gue deberan sujetarse las Dependencias y Entidades de la Administracion Plblica Federal para su
incorporacion al Programa de Cadenas Productivas de Nacionat Financiera, S.N.C., Institucidn de Banca
de Desarrollo, publicados en el Diario Oficial de la Federacién el 28 de febrero de 2007, v sus reformas
y adiciones publicadas e! 6 de abrii de 2009 y 25 de junio de 2010,

VIGESIMA TERCERA.- AUTONOMIA DE LAS DISPOSICIONES

La invalidez, fegaiidad o falta de coercibilidad de cualguiera de las disposiciones del presente pedido de
ringuna manera afectaran la validez y coercibilidad de las demds disposiciones del mismo.

VIGESIMA CUARTA - INTERVENCION

LAS SECRETARIAS DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO, DE LA FUNCION PUBLICA, Y DE
ECONOMIA, asi como el Organc interno de Control en “LA SEMARNAT" vy demas ¢rganos
fiscalizadores tendran la intervencidn gue fas leyes y reglamentos en la materia les sefalen, en la
celebracidon y cumplimiento de este pedido.

VIGESIMA QUINTA.- RESPONSABILIDAD LABORAL, CIVIL Y FISCAL
Para efectos del cumplimiente del presente pedido, "EL PROVEEDOR” se obliga a proporcionar ef
personal especializado para la ejecucidn de los servicios contratados y serd responsable de los

antecedentes de su personal, garantizandolos en forma adecuada, por lo que queda expresamente
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estipulado gue el presente pedido se suscribe en atencidn a que “EL PROVEEDOR” cuenta con el
personal técnico y profesional necesario, experiencia, materiales, equipo e instrumentos de trabajo
propios para entregar 1os bienes obhieto def mismo.

“EL PROVEEDOR” reconoce y acepta gue actia como empresarnic v pairdn del personal que ocupa para
la ejecucidn del objeto de este pedido, por lo que serd el Unico responsable de las obligaciones derivadas
de las disposiciones legales v demas ordenamientos en materia del trabajo vy seguridad social para con
sus trabajadores.

Asimismo, “EL PROVEEDOR" reconoce vy acepta que con relacion al presente pedide, actda
exclusivamente como proveedor independiente, por lo gue nada de lo contenido en este instrumento
juridico, ni fa practica comercial entre las partes, creard una relacion laboral o de intermediacion en
términos del articulo 13 de la Ley Federal del Trabajo, entre “EL PROVEEDOR”, incluyendo sus
vendedores y/o subcontratistas y sus respectivos funcionarios o empleados, v “LA SEMARNAT".

Asimismo, 1as partes aceptan y reconocen exgresamente que no son aplicables a este pedide, fas
disposiciones de la Ley Federal del Trabajo, ni de la Ley Federal de los Trabajadores al Servicio de
Estado, reglamentaria del apartade "B" del articulo 123 constitucional sino dnicamente la Ley de
Adguisiciones, Arrendamientos v Servicios del Sector Piblico, su Reglamento y demds normatividad
aplicable,

Por lo anterior, en caso de cuaiguier reciamacién o demanda, relacionada con 0SS supuestos
establecidos en la presente clausuia vy proveniente de cuzlguiera de las personas antes mencionadas,
que pueda afectar fos intereses de “LA SEMARNAT” o involucrarla, “EL PROVEEDOR” exime desde
ahora a “LA SEMARNAT" de cualguier responsabilidad fiscal, laboral vy de seguridad social, civil, penal
y de cualquier otra indole, que pudiera darse como consecuencia directa de la entrega de los bienes
objeto del presente instrumento, guedando obligado a intervenir de manera inmediata en £510s Casos,
por lo gue en ningn momento se considerard como patrdn sustituto o solidario, ni como intermediaria
a “LA SEMARNAT" respecto de dicho personal.

VIGESIMA SEXTA - INFORMACION Y CONFIDENCIALIDAD

Que para garantizar el acceso a la informacidn plbiica de conformidad con los articulos 3 y 5 de la Ley
Federal de Transparencia y Accesc a la Informacion Piblica v el articulo 70 fracciones XXVIL, XXV de la
Ley General de Transparencia y Acceso a fa informacién Piblica, las partes otorgan su consentimiento,
para que en caso de solicitarse de acuerdo al procedimiento correspondiente, se proporcionen los datos
que obran en el presente instrumento juridico, saivo los que la propia ley considera como informacién
confidencial o reservada, en términos de tos articulos 110 v 113 de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacion Pablica .

Por su parte, “EL PROVEEDOR” se cbiiga a comunicar a "LA SEMARNAT” de cualquier hecho o
circunstancia que en razén de los servicios prestados sea de su conocimiento v que pueda beneficlar o
evitar un perjuicic a la misma,

“EL PROVEEDOR” se obliga a guardar confidencialidad de ios trabajos o servicios contratados y a no
proporcicnar ni divulgar datos o informes inherentes a tos mismos.

Fojs 20




PEDIDO No. 001/2018.
“ADQUISICION DE UN ANALIZADOR CONTINUC
ULTRASENSIBLE DE COVs CORRESPONDIENTE AL

COMPONENTE 3 DEL PROGRAMA DE
FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA

MEGALGPOLIS™.

SECRETARIA DE

SEMARNAT

KEEL RIENTE
¥ORECURSOR MATURALES

PEDIDO No.001/2018.

“EL PROVEEDOR” iguaimente conviene en limitar el acceso a dicha informacdién cenfidencial, a sus
empleados © representantes, a quienes en forma razonable podrd dar acceso, sin embarge,
necesariamente los hardn participes y obligados sclidarios con él mismo, respecto de sus obligaciones de
confidencialidad pactadas en virtud de este contrato.

Cualquier persona gue tuviere acceso a dicha informacion deberd ser advertida de lo convenido en este
contrato, comprometiéndose a realizar esfuerzos razonables para que dichas personas observen y
cumplan io estipulado en esta clausua.

Ambas partes convienen en considerar informacion confidencial a toda aguella relacionada con las
actividades propias de “LA SEMARNAT" asi como la relativa a sus funcionarios, empleados, consejeros,
asesores, incluyendo sus consultores.

De la misma manera convienen en que ia informacidn confidencial a que se refiere esta clausula puede
estar contenida en documentos, formulas, cintas magnéticas, programas de computadora, diskettes o
cualquier otro material gue tenga informacion juridica, operativa, técnica, financiera, de andlisis,
compiiaciones, estudios, graficas o cualquier otro similar.

También serd considerada informacion confidencial, la proparcionada y/o generada por “LA SEMARNAT"
que no sea del dominio pdblico v/ o del conocimiento de las autoridades.

Las obligaciones de confidencialidad asumidas por “EL PROVEEDOR" en virtud de este contrato
subsistirdn ininterrumpida v permanentemente con toda fuerza vy vigor aln después de terminado o
vencido el plazo del presente contrato, en el territoric nacional o en el extranjero.

tn caso de incumplimiento a las obligaciones estipuladas en esta clausula, “EL PROVEEDOR" conviene en
pagar los danos v perjuicios que en su caso ocasione a “LA SEMARNAT",

VIGESIMA SEPTIMA .~ PATENTES, MARCAS Y DERECHOS DE AUTOR

“EL PROVEEDOR" asume toda la responsabilidad por las violaciones gue se causen en materiz de
patentes, marcas y derechos de autor, con respecto a la propiedad de los bienes cbjeto de este pedido.

En caso de llegarse a presentar una demanda en los términes establecidos en el parrafo anterior, “LA
SEMARNAT" notificara a "EL PROVEEDOR”, para que tome las medidas pertinentes al respecto, “EL
PROVEEDOR" exime a "LA SEMARNAT" de cualquier responsabilidad.

VIGESIMA OCTAVA.- RECONOCIMIENTO CONTRACTUAL

El presente pedido constituye el acuerde Unico entre fas partes en relacion con el objeto del mismo v

deja sin efecto cualguier otra negociacidén o comunicacion entre éstas, va sea oral ¢ escrita, anterior a la
fecha en gue se firme el mismo.

Foja 21




PEDIDO No. 001/2018.
“ADQUISICION DE UN ANALIZADOR CONTINUO
ULTRASENSIBLE DE COVs CORRESPONDIENTE AL

COMPONENTE 3 DEL PROGRAMA DE
FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE
MONITOREC DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA

MEGALOPOLIS”.

PEDIDO No.001/2018.

Las partes acuerdan que en el caso de que alguna de las dausulas establecidas en el presente
instrumento fuere declarada como nuia por la autoridad jurisdiccional competente, las demas cldusulas
seran consideradas como validas y operantes para todos sus efectos legales.

“EL PROVEEDOR” reconcce gue los convenios modificatorios yv/o de terminacién anticipada y/o de
prorroga seran suscritos par ef servidor pdblico gue firma este pedido, o guien lo sustituya o quien esté
facultado para elio.

“EL PROVEEDOR” reconoce vy acepta gque la rescisién administrativa de este pedido podra llevarse a
cabo por el servidor pdblico que lo suscribe o guien esté facultado para elio.

Para el caso de que exista discrepancia entre la solicitud de cotizacidn y el pedido, prevalecerd lo
establecido en fa solicitud de cotizaddn,

VIGESIMA NOVENA.- CONCILIACION

De acuerdo con lo dispuesto por los articulos 77, 78 v 79 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos vy
servicios del Sector Pablico, en cualguier momento durante la vigencia del presente contrato, se podra
soficitar ente la Secretaria de la Funcién Pdblica o ef Organo interno de Controt de esta Secretarfa,
procedimiento de concifiacién por desavenencias derivadas del cumnplimiento del presente contrato, el
cual podrd ser requerida por cualquiera de las partes.

£l procedimiento de conciliacidn, no podra solicitarse si el presente pedido fue rescindido
administrativamente, ello sin perjuicic de que se solicite conciliacion respecto del finiguito que deban
formularse como consecuencia de {a rescision determinada.

Si en el procedimienta de conciliacién, se llega a un acuerdo respecto del cumplimiento del presente
pedide, 1a validez del mismo, estard condicionada a la formalizacion def convenic ante autoridad judicial.

No podra iniciarse otra conciliacién sobre los mismos aspectos cuandoe las partes en un procedimiento
anterior no hayan lograde un arreglo, salvo que en la nueva solicitud de concifiacidn se aporten
elementos no conternplados en la negociacion anterior,

TRIGESIMA..- JURISDICCION

Las partes conviensn que, para la interpretacion y cumplimiento de este pedido, asi como para o no
previsto en el mismo, se someteran a la jurisdiccidn v competencia de los Tribunales Federales con
residencia en la Ciudad de México, renunciande al fuero que pudiera corresponderies en razén de su
domictlic o vecindad presente o futura o por cualquier otra causa,

LEIDO QUE FUE POR LAS PARTES QUE EN EL INTERVIENEN Y SABEDORES DE SU CONTENIDO,
ALCANCE Y EFECTOS LEGALES, SE FIRMA EL PRESENTE PEDIDO, CONSTANTE DE 23 FOJAS
UTHES Y 110 FOJAS QUE CONFORMAN EL ANEXO UNICO, PARA HACER UN TOTAL DE 133, EN

CINCO TANTOS, AL CALCE Y AL MARGEN POR TODOS LOS QUE EN EL INTERVIENEN EN LA

CIUDAD DE MEXICO, EL DIA 09 DE FEBREROQ DE 2018.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ADQUISICION DE UN ANALIZADOR CONTINUO ULTRASENSIBLE DE
ComMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES {COVS) CORRESPONDIENTE AL
COMPONENTE 3 DEL PROGRAMA DE FORTALECIVIIENTO DE LAS CAPACIDADES
DE MIONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE LA MEGALOPOLIS.

Coordinacién Ejecutiva de Vinculacion institucional
15 de enero de 2018

Area requirente _
Lic. Martin Gutiérrez Lacayo, Coordinador Ejecutive de Vinculacion
Institucional, SEMARNAT.

Area Técnica
Dr. L. Victor Hugo Pdramo Figueroa, Coordinador General de
Contaminacién y Salud Ambiental del Institutc Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico, INECC.
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" RESUMEN EIECUTIVO

1.

Norbre de la Contratacion del Servicio y/o de ia Adquisicidn de los Bienes _
Adouisicién de un Analizador Continug Ultrasensible de Compuestos Organicos Volatiles
(COVs) correspondiente al Componente 3 det Programa de Fortalecimiento de las Capacidades
de Manitoreo de ta Calidad del Aire de |a Niegaldpolis. ‘

Objeto de ta Contratacidn del Servicio y/o de los bienes por adguiric

Realizar 1a adquisicion de un Anzlizador Continuo Ultrasensible de Compuestos Organicos
Voldtiles (COVs} para estudiar la dinamica de formacién, transformacién e impacto de los
COVs cotno contaminantes atmosiéricos.

Normas aplicables para la prestacién del servicio o de los bienes a adquirir (NOM, NMVIX,
INTERNACIONALES, ETC.)
No Aplica.

Pruehas Requeridas y Método de Prueba
Ng aplica,

Especificaciones y Caracteristicas Técnicas de los Bienes
Se describen en el apartado dendminado Descripcién de io Adguisicidn v en el Anexo de este
documento.

Plazo de Entrega de los Bienes

El plazo para l2 entrega de los bienes serd de 84 {ochenta y cuatro) dias naturales, contados a
partir del dia siguiente de la fecha en gue sé notifique la adjudicacion del Contrato, conforme
a lo gue se indica en el apartade denominado Periodo del Pedido.

Lugar y Alcances de Entrega de los Bienes

Los bienes deberdn entregarse en los Laboratorios del INECC, ubicados dentro de las
instalaciones de la Universidad Autonoma Metropolitana Unidad lztapalapa, conforme 2 o
sefialado en el apartado del mismo nombre.

Documnentacién técnica o especifica gue deberén cumplir los licitantes y entregar como
parte de sus proposiciones

Todos los que se establecen en el apartado Requisitos que debe cumplir el Proveedor,
incluyendo:

o Propuesta de oferta con datos de identificacion y firma en la Gitima hoja.

« Especificaciones técnicas, can rUbrica en cada una de las hojas.

o Certificado de fabricacién o documento que dé evidencia que el insumo cumple con las

caracteristicas técnicas sclicitadas

s Porcada partida una ficha técnica del fabricante y/o copla de fa seccion del catdlogo
s Curriculum Empresarial.

Coordinacion Ejecutive de Vinculgcidn institucionol
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Condiciones de Pago
No aplica el pago de anticipo.

En una sola exhibicidn contra entrega del equipo, para lo cusl el proveedor deberd presentar
su factura acompafads def Acta de Entregs Recepcidn correspondiente. Los pagos se
realizardn dentro de los 20 dias naturales posteriores a la fecha en lz que la SEMARNAT tenga
por aceptada ia factura.

Garantiz de Cumplimiento deil Contrato

Garantia divisible, fianza a favor de la Tesoreria de la Federacidn amparande &l 10% {diez por
ciento) del monto total del pedido o contrato, sin considerar el Impuesto al Valor Agregado
{IVA).

Garantia por pago de anticipo
No Aplica

Penas Convencionales )
1% (uno por ciento) del importe total de ta partida, sin incluir el impuesto al Valor Agregado
{IVA), por cads dia hadbil de retraso; se paga ante la Tesoreriz de la Federacidn.

Deducciones al Pago
1% {uno por ciento) del imporie de los bienes, cuando no sean entregados correctamente,

Causas de Rescisidn .

Por no presentar fa ga%antia; si las penas convencionales alcanzan el monto de la garantia; si
afguna autoridad declara al proveedor en concursg mercantil, de acreedores o situacion
andloga; si cede, vende o traspasa las gbligaciones del contrato o sus derechos de ¢obro; si el
proveedor no da las facilidades para la verificacidn ¢ inspeccién de bienes; si el proveedor falta
a la veracidad respecto de la informacién para celebrar el contrato; vy, si el proveedor incurre
de forma reiterada en las causales de Deducciones al page.

Coordinacion Ejecutiva de Vinculacion Institucional
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INTRODUCCION

La contaminacién atmosférica es unc de los mayores retos ambientales que enfrentan la Zona
Metropolitana del Valle de México (ZMVM) vy las principales ciudades de la Megaldpolis,
focalizades en ia Ciudad de México v los Estados de Hidaigo, México, Morelos, Puebia y Tlaxcala,
tanto por sus impactos 2l medio ambiente come a la szlud de la poblacién, mismos gue se ven
directamente reflejados en susentismo faboral y escolar. :

El 14 de marzo de 2016 se activé una contingencia ambiental en la Zona Metropolitana del Vaile

de México (ZMVM), al alcanzarse {a concentracién mis alta de ozono de los Gltimos 14 afios, por lo

que se decretd fz Fase |, situacién gue no ocurria desde el 18 de septiembre del 2002 y que se
repitid en nueve ocasiones mas en los meses de marzo y abril; lo anterior obligd al Gaobierno
Federal (SEMARNAT, PROFERA e INECC) v & los Gobiernos Locales, a establecer coordinadamente y
desde el seno de’la Comision Ambiental de {a Megalépolis (CAMe) medidas de emergencia, entre
las que destacaron: la ampliscion dei Programa “Hoy no circula” y el endurecimiento de ios
Programas de Verificacion Vehicular Chligatoria; asl como, la revisién de la infraestructura de
monitoreo de la calidad def aire de toda ia Megaldpolis v de [a confiabilidad de fa informacidn que
ésta genera, en virtud de que en la regién se encuentra asentada cerca del 30% de la poblacion
total a nivel nacional. '

En la Megaldpolis existen cincugnia v ocho estaciones automaticas de monitoreo, que miden 2 los
contaminantes criterio {03} ozono, (NO;) didxido de nitrdgenc, (SO,) didxido de azufre, (CO)
mondxide de carbono, partfculas menores a 10 y 2 2.5 micras {PMye v PMas)], sisternas de
monitoreo gque tienen coma proposito vigilar ia calidad del aire y proteger {a salud de fa poblacion
gue reside en esta regidn.

Entre los contaminantes atmosféricos més exacerbados en |a region CAMe se encuentran el ozono
y las particulas suspendidas. Estos contaminantes tienen impacto en la salud, en el ambiente y en
el clima v son complejos desde el punto de vista fisico v guimico, en su formacidn, dindmica de
transformacion y sus impactos en el ambiente, la salud vy el clima. :

Para comprender mejor la dindmica v evolucion de los contaminantes atmeosféricos criterio es
preciso Hlevar a cabo andlisis gue caractericen las masas de aire, en cuanto viento, temperatura y
humedad, asi como de la especiacion quimica, por un lado, en ia fase gaseosa de los compuestos
argénicos reactivos que intervienan en la fotoguimica de formacidn de gxidantes como el ozone, v
por otre de la composicidn elemental en [a fase sélida particulada, gue proporcionen indicios de
las fuentes que les dieron origen.

Mediante la adquisicidn del equipo que realice especiacidn se proporcionaran elementos de juicio
que apoyen g otras herramientas de la gestidn de la calidad del aire, tales como los inventarios de
emisiones y la modelacion como apoyo 2 la propuesta de politicas publicas orientadas z 1a regidn,
en las seis Entidades Federativas que integran la Megaldpolis (Cludad de México, Hidalgo, Estado
de México, Moreios, Puebia y Tlaxcala}, 1z cual es fundamental! para:

1. Disefiar e implementar medidas para el contyol de fa contaminacidn.

2. Disefiar e implementar acciones efectivas para proteger la salud de lz poblacidn,

Coordinucign Ejecutivo de Vingulacion institucional &
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3. fvaluar los resultados de la aplicacion de dichas medidas y acciones.

Con la finalidad de fortalecer la infraestructura de monitoreo, el Gobiemo Federal a través-del
Fondo Nacionai de infraestructura financiard el Progroma de Fortalecimiento de las Capacidades
de Monitoreo de la Calidad del Aire en la Megaldpolis, Programa integrado por seis compenentes,
de los cuales, el tercero considera fa adquisicion de Infragstructura para caracterizacion de la
atmdsferay generacion de informacién bésica para prondsticos de calidad del aire:

Componente 1. Fortalecimiento de Infraestructura existente de Monitoreo de la Calidad del Aire.
Componente 2. Ampliacién de la cobertura del Sistema Megalopelitano de Monitoreo de Iz
Calidad del Aire.

Componente 3. Infraestructura para caracterizacion de la atmosfera y generacion de informacién
bésica para prondsticos de calidad del aire..

Componente 4. Subsistema de Calidad del Aire “CAMeAIR.

Componente 5. Procesamiento de datos y aplicacion para difusion de informacidn de la calidad del
aire,

Componente 6. infraestructura de movilidad para ta supervision de la operacion de tas estaciones
de monitores. -

JUSTIFICACION _ ]
FI monitoreo de los contaminantes del aire es una atribucién de los gobiernos focales, para dar
cumplimiento al articulo 112 fraccion VI de 12 LGEEPA que sefiala que “Establecerdn y operaran,
con el apoyo técnico, en su caso, de la Secretario, sistemas de monitoreo de la calidud del aire. Los
gobiernos locales remitirén a ta Secretaric los reportes jocales de monitorec atmosférico, a fin de
que agquélio los integre af Sistema Nacional de Informacién Ambiental”; contribuyendo también al
cumplimiento de la Norma Oficial Mexicane NOM-056-SEMARNAT-2012, que dispone como
obligatoria la medicién de la concentracidn de contaminantes en la atmésfera mediante el
establecimiento y operacion de sistemas de monitoreo de calidad del aire en asentamientos
humanos con mas de gquinientos mil habitantes; zonas metropolitanas; asentamientos humanos
con emisiones superiores a veinte mit toneladas eanuzles de contaminantes criterio primarios a la
stmasfera; y conurbaciones.

Dichos sistemas de monitorec estdn orientados a la vigilancia de la calidad del aire de los
contaminantes criterio de ozono {Oa): NOM-021-55A1-1993 limite maximo parmitido de mondxido
de carbano (COY; NOM-022-S5A1-2010 limite maximo permitide de didxido de azufre (S0z); NOM-
- 023-55A1-1993 limite madximo permitido de bidxide de nitrdgena {NOz); NOM-025-55A1-2014
limite maximo permitido de material particulado, particulas menores de 10 micrdmetros (PMyo) y
particulas menores de 2.5 micrometros (PMazs)], para gue en caso de excederse se implementes
las acciones correspondientes.

Entre los contaminantes criterio, es frecuente que el ozono v las particulas suspendidas incumplan
las normas de proteccion de fa salud principalmente en dreas de mavyor densidad poblacional del
pais, con potencial de impacts a otras regiones. Por esta razén es necesario reslizar estudios

Coordinacidn Efecutiva de Vinculacidn Institucional
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especificos para conocer la composicion gquimica del aire con mayor detaile, que proporcione
elementos de juicio acerca de la contribucion de las fuentes que producen ya sea sus precursores
como en el caso de los compuestos organicos voldtiles o aguellas especies quimicas gue son
emitidas directamente, como los hidrocarburos de escapes de vehiculos y chimeneas industriaies y
en ias particulas los metales pesados y otros elementos, contaminantes quimicos derivados de
emisiones hiogénicas, resuspension del suelo, procesos industriales y quems de combustibles
fosiles y biomasa, con el fin de brindar informacién que contribuyz a los gobiernos federal y
locales, para el establecimiento de las estrategias y acciones a seguir en el controi y reduccién de
la contaminacion atmosférica de fa regidn CAMe para abatir sus impactos en el ambiente, el clima
y en ja salud.

Asi mismo se requiere entender el comportamiento de las masas de aire a través de la dinamica de

las vientos v la evolucién de la capa de mezcla debido a cambios de temperatura y humedad a lo

largo del dia, son pardmetros fisicos que apoyan la comprensién del transporte e impacte de los
contaminantes atmosféricos.

OBJETIVO GENERAL

Realizar la adquisicidn de un Analszador Continuo Ultrasensible de COVs correspond:ent& al
Componente 3 del Programa de Fortalecimiento de las Capacidades de Monitoreo de la Calidad
del Aire para estudiar la dindmica de formacién, transformacion e impacto de los compuestos
orgédnicos volatiles como contaminantes atmosféricos.

UTILIZACION Y/ O BENEFICIOS ESPERADQS DE LOS PRODUCTOS DE LA ADQUISICION

El Componente 3 del Programo de Fortalecimiento de las Capacidades de Monitoreo de lo Calidod
del Aire de lo Megaicpolis contempla la adguisician de diferantes bienes, no obstante el presente
procedimiento Unicamente incluye la adquisicion de un analizador de compuestos Organicos
volatiles {COVs) de la fraccion gaseosa de especies fotorreactivas que son precursores de 0zono.

Este analizador se utilizard para realizar medicionas automaticas de campo en sitios especificos y
en tiempo real por periodos de al menos cada hora para estudios enfocados al andlisis de
compuestos fotorreactivos precursores de ozono. Se requiere que el equipo tenga resistencia v
capacidad de trastadarse a diferentes sitios del pafs, por lo que el analizador y todos sus
componentes postériormente se alojardn ‘en una unidad mévil, que NO SE INCLUYE en esta
adguisicion, sin embargo, si se solicite al proveedor que proporcione todos los elementos
necesarios para su acondicionamiento e instalacion.

El analizador en mencién aportara informacion de la dindmica de formacidn, transformacion e
impacto de Jos COVs como contaminantes atmaosféricos y permitird realizar estudios y proyectos
de profundidad técnica y cientifica en episodios criticos ambientales de contaminacion
atmosférica, que apuntalen politicas pdblicas v la toma de decisién en la region CAMe de los
Gobiernos Federal y de los Estados que integran la Megaldpolis, Ciudad de México y los Estados de
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Hidalgo, México, Morelos, Tiaxcala y Puebla, con el objeto de proteger la salud de la poblacion y
mejorar iz calidad del aire.

DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ECONOMICOS Y SOCIALES

Impacto Ambiental '

La adguisicién de infraestructura de medicidn es fundamenta! para que las autoridades
ambientales, locales y federales, cugnten oportunamente con informacién de parametros fisicos y
guimicos sobre la calidad del aire, que sirva, para el disefio de medidas para el control de Iz
contaminacién y de acciones efectivas para proteger la salud de ia poblacidn; asi como, para
svaluar los resultados de su aplicacion.

Impacto Econdmico

El impacto econdmico sera positivo, la adquisicién de infraestructura de medicion del
compartamiento de las masas de aire en la vertical y de las especies quimicas que participan en la
fotoquimica, que derivan de diversas fuentes naturales y antropogénicas, coadyuvard & mejorar ta
eficacia y eficiencia de las medidas vy acciones dirigidas a salvaguardar la salud de la poblacidn y
mejorar la calidad de! aire; lo que contribuird a reducir los costos en salud y el ausentismo laboral,
asi como a mejorar ia productividad y competitividad en la Megalopolis.

Iimpacto Social

La adquisicidn de infraestructura de medicién de pardmetros fisicos y quimicos, coadyuvara a
mejorar ta calidad de vida de la poblacién al permitir a las autoridades ambientales responder con
acciones concretas y oportunas-para mejorar la calidad del aire y con eilo evitar Ia incidencia de
enfermedades asociadas a ia contaminacion del aire.

PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION

Pars dar cumplimiento a lo establecide en los articulos 26 la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Publico Federal v 28 de su Reglamento, la Coordinacidn Ejecutiva de Vinculacién
institucional {CEVI) conjuntamente con la Direccidn de Adguisiciongs y Contratos {DAC} de la Secretariz,
realizd una Investigacién de Mercado que incluyd la revision de los procedimientos registrados en
CompraNet, la invitacidn a posibles proveedores, asf como la revisidn de la informacién histérica de fas
adauisiciones del INECC v de las Entidades Federstivas (supervisadas por la SEMARNAT), relativas bienes
para monitoreo de ta calidad dei aire.

En la Investigacién de Mercado realizada bajo la denominacién "Adquisicién de los dos unidades
maoviles (perfilador atmosférico y especiocion de cerosoles) y del analizador continic de COVs
correspondientes ol Componente 3 del Programa de Fortalecimiento de los Capocidades de
Monitoreo de lo Calidod del Aire de lo Megaidpolis”, ia bisgueda en CompraNet y fa revisién de ia
informacidn historica de la SEMARNAT y del INECC mostro antecedente alguno de ja adquisicion
de un equipo similar; en tanto que, de diecisiete empresas invitadas Unicamente Perkin Elmer de
México, S.A. envio una propuesta para el Analizador Continuo Ultrasensible de Compuestos
Organicos Voldtiles, cuyo equipo cumple con las especificaciones regueridas por la Secretaria,
ademas de ser distribuidor exclusivo en México de Perkinelmer Heat! Science Inc., situacion gue
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acredité mediante una carta firmada por el fabricante, por lo que de conformidad con o
establecido en los articulos 26 fraccién I, v 41 fracciones { y Vit de ta Ley de Adguisicionas,
Arrendamientos y Servicios; asi como 72, fraccion il de su Reglamento, la adquisicién de dicho
equipo se realizard por excepcidn a la Licitacion bajo el procedirmiento de Adjudicacian Directa.

PROTOCOLO DE ACTUACION DEL PROCEDIMIENTQ DE ADQUISICION

Se hace del conocimiento de los participantes que, el personal de la SEMARNAT y del INECC, en el
contacte con particulares, debe observar ef PROTOCOLO DE ACTUACION EN MATERIA DE
CONTRATACIONES PUBLICAS, OTORGAMIENTO Y PRORROGA DF LCENCIAS, PERMISOS,
AUTORIZACIONES Y CONCESIONES, publicado el 20 de agosto de 2015 en el Digrio Oficial de ia
Federacion, el cual puede ser consultado en la seccién de la Secretaria de la Funcién Piblica, que
se encuentra en el portal de la Ventanilla Unica Nacional {gob.mx}, a través de lz. liga
www.gob.mix/sfp, '

Los datos personales que se recaben con motivo del contacte con particulares serdn protegidos y
tratados conforme a las disposiciones juridicas aplicables.

Los participantes tienen el derecho de presentar gueja © denuncia, ante el Organo interno de
Control correspendiente, par el incumplimiento de obligaciones gue adviertan en el contacto con
el personal de la SEMARNAT o del INECC.

DESCRIPCION DE LA ADQUISICION

El proveedor deberd considerar en Términos Comerciales Internacionales, una DDP (Delivery Duty
Paid), por Io que asumird los gastos y riesgos de lievar a cabo las formaiidades aduaneras, de
entregar la mercancia en el lugar convenido, asi como los derechos, impuestos y Cargas, para
Hevaria hasta dicho lugar.

Ei analizador por adguirir, asl como todos sus componenties deberdn ser nuevos, no usados i
reconsiruidos.

£n las siguientes Tablas se sefizlan las caracteristicas del Analizador por adquiric v los
reguerimientos de garantia, soporte técnico y capacitacion. Por su parte, las especificaciones
técnicas de los bienes se detallan en el Anexo.
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TIEMPO DE ENTREGA DEL PEDIDO
£l equipo deberd entregarse dentro de los 84 {ochenta y cuatro} dias naturales siguientes & la fecha en que
s& le notifique al ganador 15 adjudicacion del contrate o pedido:

LUGAR Y ALCANCES DE LA ENTREGA DE LOS BIENES
Los bienes por adquirir serén entregados en los Lahoratorios del INECC, ubicados dentro de las
instalaciones de la Universidad Autdnoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Edificio W, segundo
piso, Laboratorio 201; locaiizada en Av. San Rafael Atlixco No. 186, Co] Vicenting, Delegacidn

fztapalapa. C.P. 09340

HnseTo

tos responsables de la recepcidn de los bienes por parte de del INECC, serdn los siguientes
funcionarios o quienes les sustituyan en el cargo:

Tabla 5. Funcionarios del INECC responsables de la recepcion de los bienes

C.P. Juan Luls Bringas,
Titular de ia Unidad
Ejecutiva de
Administracion

Dr. .| Vlctor i—lugo
Paramo Figueroa,

Contaminacidn y Salud
Ambiental

Atmostérica

i Responsable 'i'ecmco ng. Valia Marltza chtta Leal,
! Directora de Laboratorios del INECC

Coordinador General de % Supervisor del Contrato: Salvador Blanco Jiménez,
!
i

Subdirector de Investtgacmn sobre Contaminacidén

La instalacion, integracidn y puesta en marcha de los bienes por adyuirir deberd hacerse conforme

a lc siguiente:

Tabla 6. Especificaciones para 1a instalacién, mtegracnen y puesta en marcha de los bienes.

Analizador Continug
Ultrasensible de
Compuestas
QOrganicos Volatiles

Se requiere que Is empresa insiale,
integre y ponga en operacicn el
equipc y sus compoenentes, que
son e alcance de esta partida,
dentre de la unidad movil que para
tal fin designen SEMARNAT e INECC

Para fings del acta de Entregs -
Recepcidn Técnice, una ver gue &l
equipo hays sido instalado en el lugar
indicado, el proveedor debera
demostrar su correcta operacién para
el andlisis de los compuestos de ia
Tabla i del Anexo v ios limites de
deteccion solicitados.

Coordinacidn Efecutiva de Vinculacidn Institucionol
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VERSIGN PARA BL FORTALECIMIENTO &

LIAL SRl BIRE BN A

T2L FipfE} OEHeN oI ean
USEPA {1998)."Technical Assistance .

. . . Se presentardn documentos de
Angalizador Document for Sampling & Analysis of articipacién en pruebas de
Continuo Ozone Precursors”. EPASGOD-R-98/161 3esempeﬁo nteriaboratorios

3 a
Ultrasensible de | Method TO-17,  USEPA {1899) . ; .
1 . . ‘ . ! | organizado por agencias o
Compuestos Determination of Volatile Organic | . =, . .
. . . | instituciones ambientales nacionales
Orgdnicos Compounds (VOCs} in Ambient Air . \
er . - . o del extranjero, gue involucren a
Voldtiles Using Active Sampling Onto Serbent .
' Tubes” los compuestos fotorreactivos.

Una vez entregados 10s bienes al INECC conforme 2 lo establecido en este apartado v habiéndose
constatado que cumplan con las especificaciones técnicas referidas en el Anexo, se levantard un
Acta de Entrega-Recepcion, en el formato establecido por la SEMARNAT, la cual serd firmada en
cuatro tantos, por el proveedor conjuntamente con los funcionarios del Instituto Nacional de
Ecoiogiz v Cambio Climatico, citados en la Tabla 5 de aste documento; asi como, por personal de la
Coordinacién Fjecutiva de Vinculscidn institucional de iz SEMARNAT, incluido su titular;
correspondiendo a cada una de las partes involucradas uno de los originales {provesdor, INECC
responsable técnico, INECC responsable administrativo vy SEMARNAT). EI responsable
administrativo podrd designar un representante para que atestiglie las actividades relacionadas
con los actos de ia Entrega Recepcidn..

La SEMARNAT, a través de la Coardinacion Ejecutiva de Vinculacidn institucional, gestionard ante
el INECC las fechas v los accesos a sus instalaciones para la entrega de los bienes,

ADMINISTRACION DEL CONTRATO

El Administrador del Contrato serd el Lic, Martin Gutiérrez Lacayo, Coordinador Ejecutivo de
Vinculacidn Institucional, SEMARNAT, titular del drea requirente.

Perfil de los colaboradores en la adquisicion

La Coordinacion Ejecutiva de Vinculacion Institucional {CEVi) de la SEMARNAT fungird como area
requirents en tano que la Coordinacion General de Contaminacian y Salud Ambiental del Instituto
Nacional de Ecologfa actuaré como drea técnica; ef procedimiento para Iz adquisicidn del equipo
se llevara a cabo a traves de la Direccion de Adguisiciones y Contratos de la Oficlaiia Mayor de esta
Secretaria. ’

Por parte de fa CEVY, la Ing. Laura Erika Guzman Torres, Directora General Adjunta de Desarrolio
Urbano Sustentable, o quien la suceda en el cargo, estard a cargo del enlace con el proveedor y la
verificacion de ia entrega de los bienes.

Coordinacidn Ejecutiva de Vinculodion Institucional & 4
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Asiste a la Coordinacidn General de Contaminacidn y Salud Ambiental del Institutc Nacional de
Ecologia y Cambic Climdtico de! INECC, en su funcidn como drea técnics responsable de ia
adguisicion, la Ing. Valia Maritza Govtiz Leal, Directora de Laboratorias det INECC.

En las actividades propias del procedimiento de adquisicion del equipo v en la recepcidn de los
mismos al momento de la entrega, participarz personal técnico del INECC,

Ei proveedor deberd designar un equipo de colahoradores aguivalente al de SEMARNAT-INECC
gue le parmita iz correcta interaccion con los funcionarios designados.

TAREAS Y RESPONSABILIDADES

Responsabilidades de SEMARNAT-INECC

Los servidores publicos involucrados en iz adguisicién de los bienes serén responsables de:

= Verificar del cumplimiento de los reguisitos técnicos solicitados por 1a SEMARNAT para cada
partida.

¢ Comunicar a cada proveedor Iz partida o partidas adjudicadas.

e Comunicar a cada proveedor la designacion del parsonal técnico invol ucrado en la recepcion
de los hienes adquiridos a través del Progroma de Fortalecimiento de los Capacidodes de
Monitoreo de la Calidad deil Aire an lo Megaldpolis.

o Verificar que la adquisicidn se lleva a cabo en apego a la normatividad y regulacidn aplicable.

Responsabilidades del proveedor
£l nroveedor tendra igs siguientes responsabilidades:
s Entregar en tiempo vy forma los productos de la partida que se le adjudique del Componente 3
del Programa de Fortolec;m:ento de los Copacidades de Monitoreo de lo Colidad del Aire en la
- Megoidpolis.
< Proporcionar el certificado de fabricacion o documenta gque evidencie que los biene$ cumplen
. con las caracteristicas técnicas solicitadas, mismas que se describen en ¢l Anexo.
= Ohservar un estricto cumplimiento de [a normatividad, regulacidn y procedimientas aplicables
a ia adguisicidn.

REQUISITOS QUE DEBE CUMPLIR EL PROVEEDOR

El proveedor deberd contar con: .

o Capacidad para suministrar el equipo, suministros y refacciones conforme a las
especificaciones {écnicas establecidas en el Anexo. '

e Persgnal Técnico calificado para proveer informacidn vy gestionar las entregas de los
componentes del equipo y refacciones conforme a las especificaciones del Anexo; asl como
para brindar instalar, poner en operacion y dar mantenimiento af equipo; v brindar soporte
técnico. )

s Garantia de cumplimiento en el iempo de entrega asignado.

Coardinacion Ejecutiva de Vinculadion instituciond!
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s Amplia experiencia en el manejo del equipamiento que integre su propt}esta; asi come con
experiencia en el manejo de datos crudos y en ef manejo de base de datos relacionales; lo cuai
deberd comprobarse mediante e curriculum vitae y decumentos de respaldo.

o Acreditar la distribucidn exclusiva de la marca que oferta.

La informacidn presentada en la propuesta, cuya veracidad no pueda ser verificada o que sea

evidente gue fue modificadz para hacerla cumplir con las hases seréd catalogada como no cumple.

PRESENTACION DE PROPUESTAS TECNICAS Y FINANCIERAS

La presentacidon de la propuesta técnica deberd contener la descripcidn completa de los
componentes del eguipo, anexando una ficha técnica del febricante y/o copla de ha seccidn del
catdlogo donde se pueda verificar fas especificaciones técnicas de cada insumo gue se esia
cotizando. En caso de ofertar alglin producto eguivalenie, se deberd hacer una descripcion
completa y anexar la garantia de calidad y/o compatibilidad del fabricante. La Propuesta Técnica,
debera tener la ribrica del Representante Legal en cada una de {as hojas.

la Propuesta financiera deberd desglosar el costo por partida, el costo unitario vy el Impuesto al
Valor Agregado {IVA); asi mismo, deberd contar con datos de identificacion, rubrica en todas las
hojasy firma del Representante Legal en ta Ultima hoja.

También deberd integrar el Curriculo empresarial v une Carta del Fabricante como Garantia de
cumplimiento en ef tiempo de entrega.

La propuesta presentada deberd tengr una vigenciz de al menos 60 dias.

CONDICIONES DE PAGO
No aplica el pago de anticipo.

Se pagara en una sola exhibicién contra entrega del equipo, para lo cual el proveedor deberd
solicitar por esgrito 2 la Coordinacion Ejecutiva de Vinculacién Institucional, el pago de la factura,
anexando a su escrito una copia simple del Acta de Entregs Recepcidn de los bienes,

El pago de la factura se realizard en un fapso no mayor a 20 {veinte) dias naturales, posteriores a ia
recepcion de Ia solicitud de pago, siempre y cuando no existan observaciones a la factura; de ser gl
caso el plazo comenzard a correr nuevamente una vez gue se reciba el doecumento corregido,

GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL CONTRATO
De conformidad con lo establecido en los articulos 48, fraccién [f y 49 fraccidn [, de iz Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios al Sector Poblico, la garantia de cumplimiento serd

divisible v deberd entregarse mediante fianza emitida por una institucion legalmente autorizada v

Coordinacion Efecutiva de Vinculacion Institucional
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expedida a favor de la Tesorerfa de la Federacidn amparando el 10% (diez por ciento) del monto
total del pedido o contrato, sin considerar el impuesto al Valor Agregado (IVA).

GARANTIA POR PAGO DE ANTICIPO
No Aplica.

PENAS CONVENCIONALES

Si el prestador del servicio presenta un atraso en la entrega de los bienes, respecto de las fechas
de entrega establecidas en las Especificaciones Técnicas, se aplicard como pena convencional el
1% (uno por ciento) del imparte total de la partida, sin incluir el Impuesto al Valor Agregado (IVA),
por cada dia habil de retraso, debiendo pagarse en la Tesoreria de la Federacidn.

El importe total de las penas convencionales no podrd ser mayor al 10% (diez por ciento) del
importe total del Contrato.

DEDUCCIONES AL PAGO

En caso de que no cumplir con las presentes Especificaciones Técnicas, el proveedor adjudicado sé hard
acreedor a una deduccidn del 1% (uno por ciento) por no entregar los bienes en el sitio previsto o no
cubriera [os alcances establecidos en el apartado denominado Lugar y alconces de la entrega de los bienes.
Esta deduccién se calculard sobre el importe de los bienes no entregados correctamente, sin considerar el
Impuesto al Valor Agregado (IVA); y se deberd aplicar en ia factura correspondiente.

Causas DE RESCISION DEL CONTRATO
Se establecen como causas de rescisién del contrato o pedido 2 gue se refieren las presentes
Especificaciones Técnicas, las siguientes: _

e Si el proveador adjudicado no entrega la garantia de cumplimiento conforme al plazo
estipulado en la normatividad vigente y la cléusula denominada “Garantia de
Curmnplimiento”.

o Cuando el importe de las penas convencionales alcance el monto de la Garantia de
Cumplimiento.

., @ Sielproveedor adjudicado es declarado por autoridad competente, en concurso mercanti
o de acreedores 0 en cualguier situacidn analoga gue afecte su patrimonio.

e Siel proveedor adjudicado cede, vende, traspasa o subcontrata en forma total o parcial los
derechos y obligaciones derivados del contrato; o transfiere los derechos de cobro
derivados del contrato, sin contar con el consentimiento de la SEMARNAT.

Coordinacicn Ejecutiva de Vinculocion Instituciona!
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Si el proveedor adjudicado no da a la SEMARNAT o al INECC o a guién ésta designe por
escrito, las facilidades o datos necesarios para la verificacién ¢ inspeccion de los bienes.

Si el proveedor adjudicado incurriera en falta de veracidad, total o parcialmente, respecto
a {2 informacién proporcionada para la celebracion del contrato o pedidao, '

Si et proveedor adjudicado incurriera en 3 {tres) o mds ocasiones, durante la vigencia del
contrato ¢ pedido, en incumplimienta de las obligaciones que se establecen en el inciso a)
del apartado de Deduccicnes 21 Pago.

Si e proveedor adjudicado incurriara en 3 (tres) o mds ocasiones, durante la vigencia del
contrato o pedido, en incumptimiento de las obiugac:ones que se establacen en el inciso b)
del apartado de Deducciones al Pago.

Si los componentes del equipe ofertade en el momento de la entrega no cumplen con
alguna de Ias especificaciones técnicas solicitadas en ef Anexo de este documento.

£+
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o
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Coordinador Ejecutivo de Vinculacion Coordinador General’ de Contaminacion y
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AAGRITORED DF L3 DALDAD DELAIE EM LA

ANEXO

CARACTERISTICAS TECNICAS DEL ANALIZADOR CONTINUO

ULTRASENSIBLE DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES {COVs)

1. COMPONENTES
Analizador Continda para Caracterizar la Composicidn de Compuestos Orgénicos Yoldtiles en Alre
Ambiente, que incluya al menos lo siguiente:

a)

b)

Un médulo de Cromatografia de Gases con un detector de ionizacion de flama ultra
sensible GC/FID para cuantificacién de Compuestos Orgdnicos Voldtiles desde moléculas
de 2 dtomos de carbono {C2) a2 6 dtomos de carbono (C8): molécuias ligeras C2 — C6.

Un méduio de Cromatografia de Gases con un detector de ionizacidn de flama ultra
sensible GC/FID para cuantificacién de Compuestos Orgédnicos Voldtiles desde moléculas
de 6 dtomos de carbong (C8) a 12 dtomaos de carbono {C6): moléculas pesadas 6 ~ C12.
Un Espectrametro de Masas con cuadrupolo {bombas incluidas) para la confirmacién de
sustancias analizadas. )

Mddulo de purificacion de aire (generador de aire cero 3.0 L/min) para los detectores de
ionizacion de flama (FID).

Modulo Generador de Hidrogeno 160 L/min.’ ;
Concentrador de Datos y  Controlador  Automdtico - para funcionamiento de los
componentes del Analizador Continde, ‘
Autormuestrezdor para liquidos para el cromatdgrafo de gases con 108 posiciones.
Automuestresdor para el desorbedor térmico con capacidad de 50 muestras.

‘Inyector capilar,

Equipo controlador del sistema de andlisis, con despliegue en pantalla de 1% pulgadas o
bien en papel en sitic.

Biblioteca NIST con al menos los compuestos listados en la2 Tabla 1. Compuestos
Organicos Voldtiles fotarreactivos precursores de ozono {PAM, por sus sigias en inglés)
Accesorio para desorbeder térmica: lana de vidrio, 15 g de Tenax TA 60/80 mallas (9
piezas), paguete de 50 tapas de difusitn, paguete de 100 accesorios. de empacado,
paquete de 50 resortes de retencidn, paguete de 10 tubos de acero inoxidable para
muestras, paquete de 10 tubos de vidrio para muestras {6 piezas), 8 discos filtro grande de
teflén, 8 discos fiitros de tefldn, dos ferrules de grafito, dos tuercas para tubo de trampa,
dos tubos de trampa , 10 O-rings de Vittan 009, 10 O-rings de Vitton 011, paquete de 10
clips para tubos de acero Inoxidable {S piezas), paquete de 10 tapas de difusion con
membrana (5 piezas), herramienta para empacado de tubos (2 piezas), Paquete de 10
tubos de acero para toxicos en el aire (5 piezas), repuesto de plastico {5 piezas), paquete
de 10 tubos de acaro inoxidable cén,tapas para muestras (6 plezas), trampa empacada
para monitoreo de precursores def ozono y toxicos en aire (12 piezas), trampa empacada
para monitores de precursoras del ozone y toxicos en aire {6 piezas), muestreador
Consecutivo de Tubos para 24-tubos {4 piezas), bomba de muestreador {4 piezas), bateria
para muestreador (4 piezas), adaptador y cargador de la bateria (4 piezas), cable de
propésitos generales para bateria {4 piezas).

. e
Coordinaeion Efecutiva de Vinculacin Ingtitucional ‘ //
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m) Accescrios para el cromatégrafo de gases masas: juega de mezcia de prueba de

sensitivided (3 piezas}, sistema de purificacién del gas de arrastre. Incluye filtro de
hidrocarburos y humedad, filtro de oxigeno y trampa indicadora para filtro de oxigeno,
medidaor de flujo digital, cortador de columna capilar, lana de vidrio, jeringa de 1 microlitro
(2 piezas), Septums {50 piezas), ferrules de grafito Vespel para conexidn de columnas
capilares de (.25mm de didmetro interno al inyector {20 piezas), tuerca de 1/16 pulgadas
{10 piezas}, filamento para espectrémetro de masas {3 piezas), ferruies de grafitc Vespel
para conexion de columnas capilares de 0.32mm de didmetro interno al invector {20
piezas), filtro para bomba de vacio (2 piezas), columna capilar 100% dimetil, columna plot
de altmina, celumna 5% Difenil — 95% Dimetil, ferrules de tefién para trampa fria (10

piezas), tubo de linea de transferencia (2 piezas), aceite pars bomba mecénica (2 piezas),

O ring para linea de transferencia {3 piezas).

Kit de arranque gue incluye:

Jeringa 5 pl x 8.63 mm o.d., viales transparentes de 2 mb {100), wales ambar de 2 mi
{100), blue crimp caps with septa (100), green crimp caps with septa {100), red crimp caps
with septa (100), septe for waste/wash vials (100}, crimper ~ 11 mm, decapper — 11 mm, 2
mt vial rack. .

Compresor de secado por aire 115 V. 110 L/min., con filtro de repuesteo.

Acondicionador de linea de 10 KVA. .

UPS de 3 KVA, con 30 minutos de respaido (2 piezas)

Dilutor dindgmico.

Mezclas de estandares para calibracion que inciuya los compuestos listados en fa Tabla 1
de esta especificacion para un maximo de 4000 muestras al afio por un periodo de tres
afios,

Cargas de helio grado uap para un maximo de 4000 muestras al afio por un periodo de tres
afios.

Gabinete/mesa para integrarse en una Unidad Mévil, en donde se instalard el equipo, con
soportes y acondicionamiento de suspensién, resistente al movimienta y vibracién de la
Unidad Mavil.

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

Dimensiones y pesc que permitan operar todo el Sistema del Analizador Continuo de
Compuestos Organicos Volatiles en una Unidad Movil,

Sisterna Cromatogréafico

interface Gréfica de Usuario con Pantslla de Contacto (Touch Screen) con soporte
Multilenguaje en controles.

Observacion Gréfica del Cromatograma en tiempo real.

Centador de retroceso para inyecciones manuales.

Bateria de larga vida para respaldo de métodos de CG, programas de Automuestreador, datos
de calibracion de flujo y temperatura,

Con control total interactivo del instrumento por medio externo.

Horno:

Volumen: 10 600 cm3
Rango de Temperatura: 10 °C arriba del ambiente hasta 450 °C 6 de -99 °C hasta 450 °C
con accesorio de subambiente,

Coordinacidn Ejecutive de Vincuiacion institucional ~
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Proteccidn de sobre Calentamiento de Columna: Seleccionados por el usuario hasta 450
oC.
Programador de Temperatura: 3 rampas, 4 niveles.
Tiempos de enfriamignto del Horno:
250°C a 50°C: 4.8 minutos
200°C a 50°C: 3.8 minutos
50°Ca Q°C*: 2.6 minutos
50°C a -30°C*: 3.4 minutos,
* Con L0, liguide

Detector:

Temperatura de operacion: 100 °Ca 450 °C con incrementos de 1 °C.
Sensitividad: > 0,015 Coulombs/g C.

Linealidad: > 106.

Filtracion de sefial: 50, 200, 800 mseg.

Rango de entrada: 1, 20

Inyector Capilar Split / Splitiess

Eleccidn de dos posibles insertas: 1 mm, 2 mm de didmetro interno.

Trampa de carbon en venteo de divisién para prevenir contaminacion de |z véivula del
divisor y del aire de! taboratorio. .

Temperaturas desde 50 °C a 450 °C en incrementos de 1 °C.

Prueba automatica de fugas.

Desorbedor térmico automatico

tr

Interface grafica de usuario con pantalla de contacto {Touch Screen) LCD a color para
operacidn intuitiva,

Sistema de descorcidn térmica de dos pasos para tubos-de desorcién térmica y Dascreidn
scbrepuesta de tubos y andlisis en Cromatdgrafo de Gases para maxima productividad.
Trampa dnica empacada y enfriada eléctricamente para operacton hasta -30°C sin la
necesidad de nitrégeno liquide o bidxido de carbone.

Velocidad de calentamiento de la trampa hasta 40°C/seg.

Temperaturas de desorcion de ta trampa v el tubo hasta 400°C.

Prueba sutemstica de fuga en tube v trampa antes de cada analasxs para asegurar la
exactitud dei anglisis.

Purga automatica de los tubos con el gas de arrastre antes de la desorcian para evitar [a
oxidacién. - 4

Divisor en enirada vy salida que permite la operacidn en niveles de concentracién desde
partes por trilldn hasta porcentajes.

Modo de acondicionamiento automatizado del tubo con venteo del efluente. No hay
transferencia del efluente haciz el Sistema Cromatdgrafico.

Proporciona  capacidades analiticas de desorcidén  automédtica con un  sistema
automatizado de manejo de tubos de muestras pars el destapado, andlisis y re-tapado
de hasta 50 tubos, Los tubos estan tapados todo el tiernpo que se encuentran en el
carrusel de muestras. Desorcién sobrepuesta y pre concentracion con el anglisis en el
Sistema Cromatdgrafico para una mayor productividad. Incluye posibilidades de

Coordinacidn Ejecutiva de Vinculacion fnstitucional
Pagina 20 de 32

’\.ﬁ‘-‘f{“,‘}






—

comunicacion con salida BCD vy relevadores de eventos de tiempo para accesorios
externos. ] .

‘e Adicionaimente incluye capacidades funcionales como ia recoleccidn de muestra en el
divisor, pruebs de impedancia de la trampa v purga seca el tubo.

e Muestreadores Consecutivos gue permiten el bombeo de aire para muestreo
consecutive de hasts 24 tubos de adsorcién. Instalade dentro de una caja protegida del
ambiente, puede ser operado desde una bateria de 12 Volts o desde una salida eléctrica,
Incluye un pagquete compieto de tapas de difusidn y bateria.

Suministro de energia: 120V, 60 Hz.

Suministro de gases

s Con Generador de Hidrogene, incluido, 160 ml/min con pureza de $9.9999% / libre de
hidrocarburos < 0.1 ppm, presién de 20 a 1555 psig / 1.4 2 11 barg.; Altura 43 ¢cm {156.9
in}, Ancho 22 cm (14.2 in), Profundidad 36 ¢cm {14.2 in}, Peso 20 Kg.

e Generador de Aire Cero, incluido, 3 L/min. Hidrocarbures < 0.1 ppm, Concentracidn de
mondxido de carbonc < 0.1 ppm, remocién de particulas menores de 0.5 um 92.99%,
presidon maxima de salida de 6.5 bar

e Helic grado UAP, que se abastecer? para un maximo de 4000 muaestras al afio por un
periodo de por tres zfios,

Comunicacidn .

e Con capacidad de Acceso Remoto

s Salidas 0-1 mV, 0.1-1V, R$-232C

Limites de deteccion
e FID: < 3x10-12 g Carbone/Sec Octane at a 5/N=2 to 1. No requiere de gas auxiliar
(Make-Up) para los precursores de Ozono

s MS: Ef Full Scan 1 pg. de octafiouronaftaleno, §/N 650:1, como minimo

o En unSistema GC/FID/MS con irampa de desorcidn:
o Benceno por debajo de 1 ppt
o LODC2-C6 {PPT), en el intervalo de 103 1000
o LOD C6-C12 (PPT), en el intervalo de 10 & 1000

Intervalo de medicidn
Al menos desde tas 200 PPT a ias 500 PPB con trampa GC/FID/MS

Tiempo de Ciclo.

El ciclo de generacion de datos debe ser de cada hora, el método requiere que cada
muestra se recolecte durante un pericdo de tiempo no menor de 40 minutos an
tada hora y ser analizados, a intervalos de una hora. '

Colecta de muestra y pre- concentracion: )
e Bomba de vacio para entrada de muestra con conector

. . . . . . P
e Sistema de una trampa unica empacada v enfriada eléctricamente para

operacién hasta -30°C sin la necesidad de nitrégenc liquido o bidxido de
carbono.

= Controlador de fiujo masico para el muestrec de aire ambiente, para
alimentar al sistema GC/FID/FID

Coordinacicn Ejecutive de Vinculocion institucional
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FAEGALOPILE
Fuente de ionizacién

Mantenimiento simplificado vy tecnologia de remocidn, gue permite
mantenimiento de Ia fuente sin utilizar herramientas.

Espectrometro de masas '

intervalo de masas de 1~ 1200 u {amu}

Analizador de cuadrupole can pre-fiitro

Estabilidad de Masa de = 0.1 m/z exactitud de masa sobre 48 horas.
Coleccion de Datos: Contral de lones especificos y modo de barrido simultaneo.
Temperatura de la Fuente y finea de transferenciza ajustable de 50°C A 350°C.

NMiodo de analisis

GC/FID (Cromatografia de Gases con Detector de lonizacion de Flama) con columnas
cromatograficas metaticas irrompibles.

QM S (Espectrometro de Masas con Cuadrupolo): Mode Full Scan, modo SiM y sumultanec
{SiFH). :

Espectrometro de Masas con lonizacién por impacto elecirénico.

Cuadrupolo de 0 — 300 uma

Voltaje de electromultiplicador de 1450V Pramedio

Detector Electromuitiplicador de larga vida y zlta sensibilidad.

Dos Filamentos

Bibtioteca NIST

Los analizadores en conjunto {FID y MS}, deberan ser capaces de analizar 2l menos los 57
compuastos Orgénicos Voldtites fotorreactivos Precursores de Ozono (PAMS) siguientes:

el cambio y

Compuestos Orgénicos Valdtiles fotorreactivos precursares de ozono (PAM, por sus siglas

Tabla i
en inglés) .
Etileno n-penianc 2,4-dimetiipentanc 3-metilheptano 1.3,5-trimetilbencenc
Acetileno Isopropeno benceno n-octano o-ethitolueno
Etano Trans-2-penteno ciclohexano etilhenceno 1,2, 4-trimetithenceno
Propileno Cis-Z-penteno 2-metithexano p-xileno n-dodecang
Propano 2, 2-dimetilbutano 2,3-dimetilpentano m-xileno 1,2,3-trimetilbencenc
Isobutanc Ciclopentano 3-metihexano estireno m-dimetilbenceno -
1-huteno 2,3-dimeatilbutanc 2,4, 4-trimetilpentano o-xileno p-dietilbenceno
n-butano 2-metilpentanc n-heptano n-nonanoc n-undecano
Trans-2-bufeno 3-metipentano metilciclohexano isopropitbenceno | n-dodecanc
Cis-2-buteno i-hexeno 2,3, 4-trimetilpentano n-propilbencena
isopentanc n-hexano tolueno ' m-etiltolueno
1-penteno Metilciclopentano 2-metiibeptanc p-etiltoluenc
. 7 -
3. REFACCIONES ) . f /
Se proveeran todas las refacciones, mayores y menores para garantizar ja operacion de L o
rutina de tres aftos de funcionamiento normal, es decir del analisis aproximado de 4,000 ,»{'MP
muestras al afio. Todas las refacciones deberdn ser originales del fabricante de! equipo lo i
cual se comprobara mediante la presentacién det catélogo respectivo, k
’
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B4 Perin Blmer de Maxien, 3. A,
Masedonio Alcala 54,
Col. Guadalupe Inn.
01020, México, D. F.
Tel: 01 (55) 5337-07-00
Fax: 01 (55) 5593-6223
Hoja MNo. ]

Ciudad de Mexico, a 69 de Qctubre de 2017

Secretaria de Wedio Ambiente v Recursos Naturales

Coordinacion Ejecutiva de Vinculacion institucional de Iz SEMARNAT
Av. Ejéreito Nacional Nam, 223 Piso 19 ala “B", Col. Anahuac,

Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11320,

Ciudad de Maxico.

Estudio de Mercado

At'n: Martin Alberto Gutiérrez Lacayo

Coordinador Ejecutive de Vinculacion institusional

FICHA TECNICA

Sistema de precursores de ozono, €l cual estd configurado con un Cromatografo de Gases Clarus 590 sauipade con accesorip de
corte cenfral para  cromalografia mullidimensional y dos detestores de lonizacion de fiema FID. On-ine 650 ATD TurboMatrix
Desorbedor termico equipado para musstras con sistema de introduccion, Nefion mas seco v de control de purga de aire seco, yla
bomba. También incluye: Columna, Al203/Na2804 columna PARCELA, 2 trampas frias llenas de adsorbente. Los cables de inlerfaz y
el dispositivo para conactar el ATD TurboMiatrix 2 la GC Clarus 580. TurboMatrix TD de Contral Remolc para 120 V, 60 Hz.

El Cromatoarafo de Gases CLARUS 550, Incluye: ‘

o Interface Gréfica de Usuario con Pantalia de Contacto {Touch Sereen)

Soporte Multilenguaje: inglés, Francés, lialiano, Aleman, Espafiol, Japonés v Ruso.

Observacion Gréfica del Cromatograma en tizmpa real.

Contador de retroceso para inyecciones manuales.

Dot Link de comunicacion con el cromatégrafo.

«  Celcuiador de velocidad lineal de fujo.

o Contader de mantenimiento pravertive.

o Proteccidn con clave de acceso.

o Observacion gréfica de programas neuméticos v de temperatura.
o Pantalla de resumen de eslado.

o Registro de Archivos.
o
D
o

000

Pantzlia de 256 colores.
fras caracteristicas del CLARUS 590,

Bateria de larga vida para respaldo de métodos de CG, programas de Automuestreador, datos de callbracion de flujo v
femperatura.

o Programia de calibracion de la temperatura del home v fujo de gas de arrastre con PPC y Neumatica Convencional.

o Control total interactivo del instrumento por medic de una computadora exierna.

¢ Salidas ¢-1 mV, 01-1V, R8-232C.

Horno:

Todas las funciones de temperaturas y tiempo son controladas por microprocesador ¥y son mostradas en {a pantaliz de conlaclo.

Volumen: 10 600 cm3 .

Rangs de Temperatura: 10 °C arriba del ambiente hasta 450 °C 6 de -92 °C hasta 450 °C con accesoric de subambients.

Proteccion de Sobre Calentamiento de Columna: Seleccisnados por el usvario hasta 450 °C.

Programador de Temperatura: 3 rampas, 4 niveles.

DOS Detectores de lonizacion de Flama (FID),

o Amplio rango dindmico fineal.

o No reguiere de gas auxitiar (Make-Up) debido a la eficiencia de batrido del efiuente de la columna por el gas hidrogeno de

Alentamente
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§ ING. GOMEZ SERVIN

REFRESENTANTE LEGAL
Perkin Elmer de kéxico 5.A.
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=1 PemiinElmer de Mexico, 8. 4.
Macadosio Alcatd 54,
Col. Guadsalupe Inn.
01020, México, D. F.
Tel: 01 {55) 5337-07-00
Fax: 01 (55) §593-6223
Hoja No, 2
Ciudad de Mexico, a 09 de Getubre de 2017

Secrataria de Medio Ambienie y Recursos Naturales

Coordinacion Ejacutiva de Vinculacién Institucional de I SEMARNAT
Av. Ejéreito Nacional Num. 223 Piso 19 ala *B", Col, Anghuac,

Delegacion Migue! Hidalgo, C.P. 11320.

Ciudad de Mexico.

Estudio de Mercado

At'n: Martin Alberto Gutiérrez Lacayo

Coordinador Ejecutive de Vinculacion Institucional

FICHA TECNICA.

combustion,
£t disefio del fiujo de aire disminuye la contaminacion v ta acumulacidn de residuss.
Conexiones de 1/8 de pulgada.
Neumatica convencional - Regutador para el hidrégeno, véalvula de aguia para aire,
Temperatura de operacién: 180 °C a 450 °C con incrementos de 1 °C.
Sensitividad: > 0.015 Coulombs/g C, '
Cantidad minima detectalla: <3°10-12 gCfseg. nonanoawna SMN=221,
Lineatidad: > 106. ‘
Filtracién de sefial: 50, 200, 800 mseg.
Rango de enfrada: 1,20
Desorbedor Térmico Automatico Turbomatix 650 ATD.
“on neumatica manual,

shiye fas siguientes caracteristicas:
inferface grafica de usuario con pantalla de contacto {Touch Screen) LCD a color para operacibn intuitiva.
Sistema de desorcion térmica de dos pasos para tubos de desorcion termica de PerkinElmer.
Desorcitn sobrepuesta de tubos y analisis en Cromaztograio de Gases para méxima productividad.
Trampa Unica empacada y enfiada elécticamente para operacién hasta -30°C sin la necesidad de nirdgeno liguido o bidxide de
carbono, '
Velocidad de calentamiento de fa trampa hasta 40°C/seg.
Temperaturas de desorcion de la frampa y el luba hasta 400°C.
Prugba automética de fuga en tubo v trampa antes de cada analisis para asegurar la exactitud del analisis.
Purga automatica de los lubos con el gas de arrastre antes de la desorsidn para evitar s oxidacién.
Divisor en entrada y safida que permite la operacion en niveles de concentracién desde paries por tifion hasta porcentajes,
Modo de acondisionamiento automatizado del lubo con venteo dal efluente. Na hay transferencia del efluents hagia 8l Cromatdgrafo de
3asas,
Proporciona capacidades analiticas de desorcién automatica con un sislema automatizado de manejo de fubos de muestras para &
destapade, anélisis y re-tapado de hasta 53 tubos. Los tubos estén tapados fedo el tiempo que se encuentran en i carrusel de
muestras. Desorcidn sobrepuesta y pre concantracion con et analisis en al Cromatdgrafo de Gases para una mayor productividad.
Incluye posibilidades de comunicacion con satida BCD y relevadores de eventos de tiempo para aceesorios externos.
Adicionalmente incluye capacidades funcionales como la recolecsidn de muesira en el divisor, prueba de impedancia de !a trampa v
purga seca el fubo.

OO0 00000 0Co0

Atentamente
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Perkin Simes de Mésioe, 3, A
Macedonio Algala 34,
e Col. Guadalupe inn.
Fd 01020, México, D). F.
p@ﬁ“g@:zﬂ“ ' Tel: 01 (55) £337-07-00
For the Bt ;2?; ?\;0{535) 55938223
Ciudad de Mexico, 2 09 de Octubre de 3017
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Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Coordinacion Ejecutiva de Vinculacion Institusional de Iz SEMARNAT
Av. Ejército Nacional Nom, 223 Piso 19 alz *B", Col. Andhuas,

Delegacién Miguel Hidalgo, C.P. 11320.

Ciudad de hexico.

Eslugio de Mercado

At'n: Martin Atberto Gutiérrez Lacayo

Coordinador Ejecutivo de Vinculacidn Instifucional

FICHA TECNICA.
Add on kit para Automuestraador,
Add on kit para tnyector capllar PSS con PPC.
Espectrémetro de Masas marca PERKINELMER
Modelo CLARUS 50 8 8 MS con lmpacto Electrénico.
El Especirbmetro de Masas CLARUS SQ 8 $ S es un detector que esta interconectado con ¢l Cromatégrafo de Gases
CLARUS 580. El sistema completo esté controlado por medio daf programa de PERKIN ELMER TURBOMASS™ GC/MS.

SENSIBILIDAD
o Limite de deteccidn de blisqueda completa por Impagto Electrnico {El Full Sean) 1 ng de Octeilucronaftaleno con una
relacion sefial a ruido de 850:1 RMS,

COMPONENTES

s Fusnte de jones Pariin Elmer SMART™ (Mantenimiento Simplificado y Tecnologia de Remocion). Permite ¢l cambic v
ef mantenimiento de Iz fuente sin utilizar herramisnta, Compatible con Impacto Electrdnico.

o Filamento Marathon™: Disefado para larga vida.

o Intervalo de Masa 1-1200 u (amu}.

o FElespectrometro utiliza un defecior electro multiplicador CLARIFI™ da larga vida y alta sensibifidad.

o Analizador Cuadrupeolo con Pre-filiro. - ,

o Estabilidad de Masa + 0.1 m/z exactitud de masa sobre 48 horas.

o Voltaje de lonizacian Electranica: 10-108 eV,

o Bomba turbomolecular de 75 Liseq, enfriada por aire.

o Indicador de vacio de amplio intervaio.

o Pardmetros de temperatura para ia fuente SMART™: ajustabie de 50°C a 350°C, linea de transferencia al CG de 50°C a
350°C.

o Velocidad de flujo del gas de arrastre: 1.5 ml/min para ef sistema de hombeo turbomolecular de 75 Liseg.

Q

Calibrante de masas: Gas PFTBA (FC-43), trlazina para calibracion de masas altas (opcional) seleccionable por el
usuario. : .

o Aislamiento del EM: Tecnologia de fiujo en micro canales SWAFER™

¢  Actualizacion en campo: Puede crecer a bomba Turbomolecular de 255 Liseg y a lonizacion Quimica +/

o DESEMPERNO

o Coleccién de dafos en ef EM: Full Scan, Control de lones Especificos (SIM}, mods de barrido simuitineo de Full Scany
Condrol de [ones Especificos (SIFY). '

o VYelocidad de harrido: Totalmente variablie hasta 12,500 amulseq.

Atentamente
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A : REPRESENTANTE LEGAL
\v 2y Perkin Eimer de México S.A,
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Macadonio Aleala 54,
Col. Guedalups Inn.
01020, México, D, F.

Hoja No. 4

Cludad de Mexico, 2 08 de Octubre de 2017

Secretaria de Medio Ambisnte y Recurses Naturales

Coordinacién Ejecutiva de Vinoulacion Instifucional de la SEMARNAT
Av. Ejércite Nacional Nam. 223 Piso 18 ala *B", Col. Anghuze,

Delegacion Miguel Hidalgo, C.P. 11320.

Ciudad da Mexics. '

Estudio de Mercade

Af'n: Martin Alberto Gutiérrez Lacaye

Coordinador Ejecutivo de Vinculacion Institucionat

o O

e o O 0 0

o

cC o 0000

: FICHA TECHNICA.
Velocidad de adquisicién: 100 puntos/seg (SiM). ‘
Funciones por corridar 32 funciones o 32 fones por funcidn.

Intervalo dindmice fineal: 106 dependiendo de la velocidad de adquisicidn.

SISTEMA DE DATOS

TURBOMASS™ 6.0,

itétodos: Transferibles electronicamente entre todos los sistemas Turbomass y Clarus CG/ER.

Adguistcion desde el CG: Control total v prosesamiento de datus de un CGIEM sencille con hasta dos detectores en e
CG.

Ajuste del EM: Ajuste estandar UltraTune™, optimizado para métodos EPA de medinambiente; optimizacion de ajuste
definida por &l usuario.

Reporte: Incluido en este madelo, con reportes espesializados para: Aplicaciones en medio ambiente y forense,

DETALLES FiSICOS
Energla: 120 VAC £ 10% @ 50/60 Hz 4 1% 1,000 VA, 230 VAC & 10% @ 50160 Hz % 1% 1,000 VA
Temperatura: 10°C a 30°C {10°C & 35°C con opeidn para enfriamiento con agua).
Humedad Relativa: 20 2 30% sin condensacidn.
Peso: 46,7 Kg (103 Ib), bomba de vacio 255 Kg (57 Ib},
Dimansiones (AXAXF): BN 50 x 32 x 77 {20 % 13 » 30 pulg}, CLARUS 8Q 8 8 CG/EM {con automuestreador): 83 x 58 x 82
cm {33 » 3% % 32 puig)

Muestreador Consecutive de Tubos Modelo 8TS 25,

" Permile &l bombeo de alre para muestreo consacutive de hasta 24 ubos de adsorcidn de PerkinEimer. Instalado deniro de una caja

protegida del ambiente ef Modelo ST8 25 puede ser operado desde una baterla de 12 Volts o desde una salida eléclrica. Incluye un
paquete completo de tapas de difusion.

1 Patvin Eimer de Maxios, 8. A

3 Tal: 01 (55) 5337-07-08
For the Rester Fax: 01 [55) 5593-6223

Atentaments

/://7
ING. JOBEEGOMEZ SERVIN

REPRESENTANTE LEGAL
Perkin Eimer de México S.A.
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The PerkinEimer Clarus® 590 Gas
Chromatograph (GCH s a fully automated
gas chromatograph, The system offers
the capsbilities required for laboratories
periorming large numbers of routine
gnalyses as well as those involved in
research and developrment. All instrument
functions are set up and monkored
through a touch screen. The intuitive
graphical user interface includes 2
real-time chromategram display and
gight-language support.

Oven

The Clarus 550 GC oven provides easy
access 1o columns, The oven gives
excellent temperature contral and

fast cooi-down times for maximum
productivity. Al ternperature and time
functions are microprocassor controlied
ang are shown on the touch-screan
display. Software selectable coolant
time-out and coolant cut-in temperaturas
ensure econorical subambient operation,
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Valume:

10,600 cm?

Rl

Temperature range:

10 *C above ambient to 450 °C or
-99 °C to 450 °C with subambient aceessory

Column overheay protect:

Tser settable up-to 450 °C

Temperature programmer:

3 rany, 4 plateras

Mintmom Range Increment
Initial oven temperature; 59 °C to 450 *C 1°C
Initial time: 0 to 929 min (L1 min
Rate: 0.1 to 45 *C/min 0.1
Plateau time: { to 899 min » 0.1 min
Final oven temperatore: 95 °C to 450 °C 1°C

LCool-down times:

250 %C to 50 °C: 4.8 min
200 °C to 52 °C: 3.8 min

50 °C e 0*C"; 2.6 min

S0°C 1o -30 °C*% 3.4 min

“with liquid CO, .
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Prieumatics

A full range of pneumatic aptions provides optimum
performance with alf types of columns and deteciors.
The Clarus 590 GC may be ordered with or without PPC
{programmable preumatic control), Thare are up

0 12 PPC zones configured as 2 carrier {2 zones eachy,
2 detector (2 zones each) and 4 auxiliery channels,
Carrier gas pneumatics

= PPC or manual pneurnatics are available for all injectors

» Carrer PPC zones compensate for variations in ambient
temperature and pressure for maximum stability

o Split vent preumatics are includad with the Clarus 590
split/splitless and PSS {programmable spit/splitiess) injectors

= PPC provides direct setting of split flow rates and ratios

o 5plit vent PPC zones compensate for variations in ambient
temperature for maximum stabifity

* PRC provides direct setting in mi/min, psig or kPa or cmisec
s Automatic leak testing with PPC
s Three-ramps pressure program
s Pneurmnatic program rates:
0-100.0 psi/min
-100.0 mi/min
0-200.0 cm/sec
or baliistic
Detector pnaumatics
= PPC or manual pneumatics are availabie for all detectors
= PPC provides direct setling in mi/min
+ Detector PPC zones compensate for variations in ambient
temperature for maximurn stabitity
Auxiliary pneumatics
¢ Four guxiliary zones
+ PPC provides direct setting in mUmin, psig or kPa

s Auxiliary PPC zonas compensate Tor variations in ambilent
temperature for maximum stability

Autosampler

The Clarus 530 G offers an optional, buili-in syringe
eutosampler for maximum sarmpling capabilities. All control
is accomplished through the keyboard or by & data sysiem
such as TotalChrom®.

Injection speed:

000061

Wormal, fast, slow

Program modas:

Two methods may be propgrammied

Number of sample 108, plus ane priority
positions:
Vial size: 2.l (0.25 mL with insert) crimp-fop caps

Z-ml screw-to) caps

Number of wasie
and wash vials:

Four waste and foor wash

Waste and wash
vial size:

4 mlL

Syringe size:

0.5 gL, 5.0 ul or 0.0 L

Sampling volume:

0.1 gL to 0.5 ul from the 0.5-pL syringe
in (.1-gL increments or

0.5 ¢l, 10 5.0 pL from the 5.0-pL syringe
in 0.5-pL, fncrements or

5.0 el vo 50.0 pl, from the 50.0-ul
syringe in 5.0-pl. increments

Viscosity settings: 0-1%
Maximom number 15
of injections/ viak
Maximun: namber of 15
solvent postwashes:
Maximum number 15
of sample pumps:
Maxboum number 13

af sample prewashes:

Minimum samyple
volume required:

5 ab when nsed with the 0.25-mL via insert;
350 pl, when ased with the 2-mL vial

Reproducibility:

< 0.5% RSD for packed columns
1% Cyin G, 3 pl injectad

Sample pre-rinse:

Prepares the autesampler syringe in
advance of the GC becoming ready

Injectors

The Clarus 590 GC supports a comprehensive array of
injectors that provides accuracy and precision to ali of your
sempiing applications. Up to twe injectors may be instatled
and operated with independent temperature control, Every
injector 13 gvailable with PPC or manual pneumatics.




Infectors, continued

Packed-column injector

* Removable glass liner for trapping nonvolatile residues

= Adapter for on-column :'njectidn o wide-hore cepiliary colurnns
¢ 50 °C 0450 °C in 1 °C incraments

= Y/8-inch fitting

e 1/d-inch column ada;:;ter available

® Manual pneurnatics - choice of flow controller with head-
pressure gauge, or flow controller with head-prassure gauge
and digital display of flow

¢ PPC pneumatics ~ programmed flow or pressure includes
readout which dispiays pressure or column flow

Split/spiitless capillary injector

© Sphit ratic easily adjustable for a wide range of
analysis conditions

® Charcoal trap in split vent prevents contamination of split
valve and lab air

* Two choices of finer: Z-mm and 4-mm internal diameter

° 50 °C t0 450 °C in 1 °C increments

= Manual pneumatics - pressure regulator (0-60 psig) for

digital dispiay of column hesd pressure. Automatic
control of split vent solenoid valve

° FPC pneumatics - four software configurable modes:
programmed flow, programmed prassure, pragrammed
velodity or constant flow. Vacuum compensation
software selectable

° PP pneumstics include automatic control of split vent by
split flow ar split ratio

Programmable on-column capiliary injector

= Temperature-programmable infet

= Three-ramps tomperature program

= Qven tracking mode far simple Operation

¢ 50 °C t0 300 °C in 1 °C increments

° Haating rate of 1 *C/min to 200 *C/min or ballistic

= Cools down from 280 °C to 50 °C in less than & minutes,
while the aven is cooling in the same temperaiure range
and with an FID at 380 °C s

s 116-inch fitting

¢ Manual preumatics — choice of flow controller with
head-pressure gauge, or flow controller with head-pressure
gauge and digital display of flow

* PPC pneumstics include readout which displays pressure
and coiumn flow
{

i
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855~ programmable split/spiitiess capillary injector

a Temperature-programmable inlet

+ Large-volume injection of up"io 50 ul with autosampler,
150 pb manually

@ Three-ramps temperature program

- ® Oven vacking mode for simple operation with

on-column injection

s Split ratio easily adjusiable for 2 wide range of
analysis conditions

» Threa choices of liner available: 1-mm and 2-mm i.d.
and on-column

o Charcoal trap in split vent prevents contamination of split
vaive and Iab air

® 50 °C {0 500 °C in 1 °C increments

= Cools down from 380 °C t0-50 °C in less than 5 minutes,
while the oven is cooling in.the same temperature range
and with an FID at 380 °C °-

° Heating rate of 1 °C/min to 200 °C/min or ballistic
s 1/16-inch fitting '

= Manual prieumatics ~ p{essuré reguiator (0-60 psig) for
digital display of column head pressure. Autornatic
controt of split vent solenoid valve

° PPC pneumatics - four software configurable modes;
programmed tlow, progremmed pressure, programmed
welociy or constant flow. Vacuum compensation
software selectable

+ PPC pnaumatics include automatic control of split vent
by split flow or split ratio

Swafer

Swafer™ micro-channe! flow techrdiogy is an innovative

and user-friendly approach to automate flowrswitching

appiications, Freo simpls technigues like switching between

fiquid and headspace injections or connacting twe deteciors to

a single column, to sophisticated muttidimensional separations

on campiex samples, the Swafer technology ¢sn enhance

productivity in most analytical labs,

* Complete independence of the calumn from injectors
or detactors

» Can assist users in removing unwanted sample residue
from celumng after analysis or switching between injectors
and detectors for analytical flexibility

¢ Manages difficult separations,"delivering richer information

+ Swater Utility Software {SUS) desigrad to assist users in
setting up and characterizing the performance of their
PerkinEimer Swafer sysiems o

« Easy setup configuration change, without requiring
service information

%
\

° Available only with PPC pneumatics

ur
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PreVent

» Unique PerkinElmer sample management system

» Avaitzbie only on the Clarus 580 GC with PSS and
PPC pneumatics

s Includes injector and detector restriciors

= Prevent™ time-saver mode pravenis higher boiling
compenents or residues from going through the column
and the detector.

= PreVen! enhanced large-volume injection (ELV1) mode
isolates the column and detector from the effects of high
levels of solvent. Eliminate solvent fiooding of the column
or allow the use of solvenis such as methylene chiorids
with an ECD,

+ PreVent isofetion mode allows & septum change without
imerrupting carrier flow. Perform maintenance on the
inlet WHILE chromatography is taking place,

o ProTeat™ mode eliminates confamination by preventing
heavy components in the sample from reaching the expensive
and retentive chromatographic column. Allows back flushing
during chromatographic run.

o MSVent™ mode allows changing of columns without cooling
and venting the Clarus 560 GC/MS, reducing instrument
downtirme, offering a significant time savings. In addition,
MSvent facilitates connection of the vent to 5 second
detector for dual signal cepability, providing greater
flexibility and enhancing productivity.

Gas sampling valves

« Wide offering of 4-, 6+, 8- angd 10-port valves

e Large range of valved systems and standard
analyzers avatiable

¢ Keyboard conirolied

s 1/16- or 1/8-inch fittings

Detectors

A wide cheice of detectors optimizad for sensitivity and
selectivity is availabie for use with the Clarus 590 GC.
Whether you choose the Flame lonization Detector, the
Thermal Conductivity Detectar, the Electron Capture
Detactor, and/or environmentat-specific detectors, ail
conform to the highest industry standards for reliability
and performance, Evary dete_ec!dk is available with PPC or
manual pneymatics, Up to two detector modules may be
installed and operated simajtanecusly with indepandent
ternperature and pneumatic genirol.
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Flame lonization Detector (FID)
° Wide linear dynamic range

* Mo makeup gas requirad due to efficient sweeping of
column effluent by hydrogen combustion gas

s Air flow designed to minimize contamination and
residue buildup :

« 1/8-inch fittings; also inciudes 1/18-inch capillary adapior
» Manual pnaumatics ~ pressure regulater for hydrogen,
needle vaive for air

a PPC preumatics - software Hlow control of hydrogen and air
s “Flame out” warning and ready interlock
o Autornatic ignie on units instalied with PPC

Operaling tempoerature: 100 °C to 450 °C in 1 “C increments

Minimum detectable guantity: < 3 « 1078 g C/sec octane
atz §/N=2to 1

1 inearity: > 107
Signal filtration: 50, 200, 800 misec -
Makewp gos: . Not reguired

Electron Capture Detector (ECD)

= High sensitivity

e Excellent selectivity

« High operating temperature for maximum stability

e 1/8-inch fittings

o Manual pneumatics - needle valve for makeup gas
o PPC pneumatics - software flow control of makeup gas

Source: 15 mCi “Ni

Temperature protect: 470 °C by software

Carrier gas: Either Ar/CH, or N,

Qperating temperature: 0 *C to 450°Cin 1 "C increments
Minimum detectable < 0,03 pg pecchloroethylene with
quandity: argon/methane or nitrogen
Linearity: > 10!

Signal filtration: 200, 800 msec

Makeup gas: Standard

Thermal Conductivity Detaector (TCD)

« Capifiary-column compatibie

s Proven constant current design

= Sofiware protection to prevent filament burnout

+ Ideal for series operation

e 1/&inch fittings

« Manual pneumatics - reference gas flow controlier

¢ PRC pneumatics — software flow control of reference gas

j;ﬁﬁ



Operating temperature:

100 °C to 350 °C in 1 °C incroments

Sensitivigy:

& wV/ppm nonane at 160 mA at the
bridge with & detector tempernture

Opéra ting temperahure:

100 °C 10 450 °Cin 1 °C increments

Minimum detectable 5« L07% g N/sec 2 4-dimethylaniline

of 100 °C quantity: 5« 17 g Pisec tributylphosphate
Minimum detectabie Typically < 1 ppm nonane Linearity: 2 ID‘.
guantity: Signal Altretion: 50, 200, BUO msec
Lineasity: > 10F Selectivity: 50,800:1 (N/C)
Power supply: Constant current with lour selectable 10:1 {P/N)
settings: Input range: 1,30
1o 240 mA
2: 280 mA Makeup gas: Not required
3 £120 maA .
45 £160 mA Flame Photometric Detector (FPD)

Signaj filtration:

541, 200, 800 msec

Filament protection:

Self-limiting and resetting afler
transient averloads in either channe!

Makeup gas:

Not required for 0.32 te 0.33-mum £.d.
columns with flows » 5 mL/min
Required for 0.25-mm ot smaller
i.d. columms

[

&

Clarus 590 GC sofiware controls photo-muitiplier

tube voltage

Clarus 590 GC software linearizer for sulfur mode
H&-inch fittings

Manuel pneumatics - needie vaive for hydrogen,

pressure reguiator for air

PPC pneumetics - software flow control of hydrogen and air

Photoionization Detector (FID)

Special detector for water pollution analysis of samples
containing aromatic compounds.

Opemting tempemture:

250°C to 450 *Cin 1 °C ncrements

-

o

a
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Internal power supply and lamp control

Series operation kit availeble

Ha-inch fittings

Manual pneumatics - needle valve Tor makeup gas

PPC preumatics — software flow contral of makeup gas

1007°C t0 250 °Cin 1 *C increments
{zan be set to 356 °C for cleaning}

Operating temperature:

Minimum datectable < 10 pg benzene

quantity:

Lincarity: > 17

Signal Bltrmtion: 50, 200, 800 msec
UV source lamp: 10.2eV

Input range: 1,20

Makeup gas: Standard

Nitrogen Phosphorus Detector (NPD)

o

&

Modular design

Change bead in less than one minute

Prealigned bead

Rapid conditioning, up and running in lass than two hours
8-inch fittings

Manual pneumatics ~ pressure regulator for hydrogen,
nzedle valve for air

PPC preumatics - sofiware flow contsol of hydrogen and &ir

1+ 107 g §/sec thiophene

Minimues detectable quantity:
: L« 107 g P/sec tributylphosphate

Sulfur 10 (Jog-log}
Phosphorus (¢

Linearity:

Signal fltmation: $0, 206, B0OG

10,000:1 {8/C)
100,000:1 {P/C)

Selectivity:

Makeup gas: Not required

Touch-screen graphical user interface

i

°

g touch-screen graphical user interface incorporates a
umber of key features:

Multi-languages suppart (i.e. English, French, kalian,

German, Spanish, lapanese, Chinese and Russian)

Rezl-time graphic display of chromatogram

injection countdown for manual injections

Column pressure/flow/velodity calculator

iviore upgradable firmware

Preventative maintenance counier

Password protection

Graphical dispiay of temperature and preumatic programs
tatus-summary screen

Log file

Resolution: 240 x 320

256-colar display

Meaningfii error/alarm messages




ther Clarus 588 GC festures
= Complete instrument control available under TotalChrom®,
Turboiiass™ and Waters® Empower® 3 Software

¢ Recorder attenuation range from 1 to 65,536 in binary steps
for TCD, ECD, PO, FPD and NPD

» Long-term batiery backup of GC methods, autosampler
programs, flow and temperature-caiibration daia

o Software calibration of oven temperature and carrier gas
flow with #PC and manual pneumatics

s Full instrumant control via external computer

e Flve stored methods

o Auxiliary heated zone for accessory devices

Physical details 0] :

Power requirements: PV 0%, 503/60 Hz, 20 kVAS
130V 210%, 30/60 Hz, 2.0 kVA
" Onan independent 2G-amp line

Anmibient temperature: I0*Cra32*C
Ambient humidity: 80% maximur relative hunidity
without condensation
Mean BTU output: 3400
Weigit )
GC: 49 kg (10810)
Autosampler: 4.5kg {101b)
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Petrochemical

Our Arnel GC-based solutions ofler today's hboratories the most complete

line ofanshytical systems for the petrachemicalindustry, including reliable
instrienentation and the service and support you seed o run thromategraphic
analyses successiully. From rebinery gas analyzers to simulated distillstion, we
offera variety ofstandard analyzees and custom solutions that erzble vou to meet

yourindustry's rcgulamry' reguirenmenis. }
/
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Pharmaceaticals

Ciarns $90 2nd €90 systems provide unprecedented operational simplicity
and cutstanding flexitility while removing Lhe barriers 1o productivity that
come with demanding sarmples and apphisations. With powerful headspace
sampling capabilities, these systems are ideal for the analysis of residual

solvents in Inert and sctive ingredianis in pharmaceuticals.
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Injecting better performance into the equation

Getting the sample to the gollirmn more efficiently means better
sensiivity, reduced carryovar and reactivity, improved lingarity

in calibration curves - and improved periormance Tor the
applications that matter to you. That’s the whole idea behind

our new capiliary injection port.

Ciarus 590 and 690 systems opiimize the geometry and heating
of the injection port, which improves sample transfer 1o the
column. The new design makes it easier 1o access the finer for

quick routine maintenance,
Plus, the industry-standard
finer size and gold-seal
interface at the bottom of
the injection port enable
you o standardize on the
cansumables that it your
application best. Its all
about your convenience.

Capillery Injection Port
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Making reruns a thing of the past

The Clarus 580 and 690 systems’ ali-new wide-range fame
iwonization detector {FID) measures hydrocarbon compounds
at very low and very high levels, with a linear response range
of 107, That aliows you to accurately quantitate the largest
and smellest peaks on a chromatogram without changes to
range or atienuation. That means you're able {o report mare
samples without reruns or complex setting of detectortimed
events — perfect for applications such as testing for residual
solvents in pharmaceuticals,

FID Linearity trare
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The new wide-range FID smplifier allows you to guantitite
more aceusately up to seven orders of magnitude.




Great resulis start with good preparation

Our proprietary TurboMatrix™ iMeadspace technology still provides
unparalleled precision and ease of use for a wide variety of GC
and GC/MS applications, including volatiles in water, blood/
alcohod, and residual solvents. At the same time, our TurboMatnix
Thermal Desarption technology delivers exceptional perfarmance
and thraughput far indeor and outdoor &ir monitoring, fragrance
and fiavor analysis, and ousgassing analysis from packaging and
polymers. And we've rounded out our offaring with the addition

of our TurboMatrix MultiPrep sutosamplers. These rail-based
systems can handle liquid injection and sample handiing {on

the standerd configuration), plus headspace and SPME on the
Multifrep- systam, for the highest levels of throughput and
flexibility. This is simply the most versatile sample-handiing
portfolio in the industry today.

TurboMatrix MuitiPrep systems also include advanced functionality,
including mixing, barcode reading, washing, dilution, and
derivatization, all on & single system. Best of all, you can switch
betwaen ali these modss of aperation automatically — making it an
ideal multipuspose system for any scientist in any size lab.

For applications that don't require advanced functionality, the
108-vial integratad autcsampler pravides exceptional flexibility
with its access 1o both injection ports parmitting any combination
of analyses. And avtosampler pre-finse performs time-consuming -

syringe washes while the GU gets ready, saving time between runs

ang injection-to-injection time.

TurhoMatsix ATD TurbeMsteic HE

Regardless ofwhich Clarus system you choase, vou'e getting proven, high-

&' i 0 s Ead e b
performance technology that s the world over relyon and trast The robust
autosampler on both systems delivers easyaccess Lo bwe injector poxts, and

asch delivers a hostefolher features to maximize productivity. incuding:

- Aveide range ofinjectors, inchuding progmnumable and en-celomn
« Allcommon detectors, including ZCD, TCD, and FPD

« Muliianguage touchscreen operation

- Swfer ffovwecontal capabilities

< Amel custom-engineerad Lurukey prualeam applications s

-

simple automation for flow-switching applications

with our programmable preumatic control for injectors and
detectors, the carrier gas flow adjusts avtomatically 1o compensate
for ambient temperature and pressure, giving you constant
retenticn-time reproducibility under sll conditions. And our
Swafer™ microchanne! fiow technology sutcmates fiow-switching
applications ~ including column and detecior switching, as well

a5 advanced techniques such as backflush end heart-cut, Whatt
more, Swafer technology makes it easy 10 set up configuration
changes without the need for service information,

&

Turbo Mty MultiPren Swater Mivro-channel Flow Technology

When the highest levels of throwghput ase critical to your aperatiens, choose
the Clavus 690. [ts patented high-performance oven delivers the fastest
heat-op and cool-down ofany oven in thebusiness, and that means sharler
injection-to-injection times, and the ability to run more samples per day Plus,
the oven's nein-wall design vith concentric air exhaust provides exceptional
coofing tonearambient lempertues withoot reserting lo liquid cryogen -
critical foranalysis ol VOCs
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A total software solution for GC

Our TotaiChrom™ chiomatography dats system is designed from When configured for the Clarus 530 or 650 systems, TotalChrom
the ground up Wit your workfiow and maximize your lzbs software can serve as both an instrument controller and & data
preductivity, enabling you to acquire, process, repart, review, management systern, making it the bast choice for data handling
and approve data, all in & streamlined sarfes of cperations, in demanding multivser, multisite environments where a number
TotaiChrom saftvware defivers a comprehensive computing of instrumnents gre in use. Plus, the TotalChrom system$ unique
strategy that lets you manage your GU data quickly and securely, dats protection features ensure that data acquisition processes
whether yours is & reguleted or nonregulated lak environment, arer't disrupted or compromised,

Tomeet the demands of complex testing procedures and ever-changing regulatory stvictures, we deliver more than onehundred preconfigured,
tarnkey solutions for a wide range of petrochemical applications. These Amelhased solutions indude:

» Dretafled hydracarbons: A simple, sensitive, cost effective solntion « Transformer oil gas: Measures the Jevels of light gases found in
for evaluating raw materials and control rfinery processes an electrical transformer’s insulating oil
» Simulated distillation: A complete, rady-to-go solution for - Refinery gas analysis: Tests for all variables and conditions and
determining the true boiting-point distribution simulating the most types of samples encoustered in the analysis of refinery gas
\ physical distllation of petroleum raw materials and products Wesetand testall the method parameters,and deliver fully configured
«‘} « Natural gas anatysis: Technologies for all types of natoial gas systems that yon can use to start analyzing samyples right away. And
samples, analyzing all components of interestin samples using ifwe don't have a standard solution, we'llwork with you to identify
; \ TCand FI detection i your negd and develop a solution that’s just right for your lab,
|
~ ;
H
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We're taking complaxity and making it simple

Curs were the first GUs in the industry to be
equipped with a large, full-color touchscreen
interface ~ and on the way, we redefined
accessibifity and usability. The signal screen displays
on Clarus 580 and 690 systems give you a real-time
chromatogram so you can easily monfior the current
state of the instrumeant. The signal monitors two
channels simultaneously at the prass of & bution,

50 you get your critical information right where and
when you need it. Plus, this intuitive signai display
suppors eight lzanguages ~ English, Spanish, French,
German, itatian, &ussian, Japanese, and Chinese -
fostering routine interaction and getting everybody
in yaur organization up to speed and proficient with

*the instrument,

Clarus 520 and 590 systems defiver cne-touch access
1o alt the functionslity vou need, eliminating drfidown
and simplifying instrument control for scientists at

alt skilt levels. What's more, the status screen allows
you to gain a comprehensive view of ali system
functionality via easy-to-understand icon buttons that
define the type and status of each heated zone and
identify infeciors and detectors with ease,

tMaking method development easy

The touchscreen interface is perfect for methad
development, too. Thats because it provides
immediate access to all method parameters, in
whatever order you choocse - and that eliminates

the need for linear entry of analysis conditions.

Our proprietary integrated flow calculator enables
optirnized adjusiment of carrergas conditians ~ no
separate software program necessary. You decide the
varisbie target fevel and the instrument automatically
determinas the right conditions for your analysis, And
the tauchscreen interface keeps wrack of the number
of injections and natifies you when to replace the
septa ang maintain your instrument - automatically.

Buiit-in e calautator determines
Hovr rate ata given column bength 3
and diameter, f

/

Realtime chromategramis
duphyad sontinuousy, allowing
YOU o muRiior your (s

wwwgerkinelmerncomiGl 4

= Our extensive portolio of high-quality GC and
GOMS consumables can ensure the continual
“optimal performance of your system. From
- -sample handling, syringes, vials and septa,
and injection part consumables such as liners,
sezls, and ferules, to inert GC columns and
gas filters for uninterrupted impurily removal,
we have everything you need to get the most
from your instruments: '

& Highest quﬁlifc}' vials L(both heatlspace and s;ancjé;d analytical),

caps, and sept2, which aliminate contamination that can lead to
interferences and failures that affect lab.productivity - 2l tested 10
our stringent requirements S .

o Ultra Clean™ gas Tiiters that remove, hydrocarbons, axygen, and
moisture, resufting in 99.9998% pure gas quality - for continuous
sensitivity and accuracy - - ‘

= Broad range of liners to suit your application needs that vary in inner
diameter and internal geometry, plus dur new range of liners for more
stable deactivation and reduced low level analyte breakciawh through a
revojutionary new deactivation process B L

« Autosampler syring's_as‘t‘hat meet high precision requirements Tor
reproducible injections, day after day, month after month

= SPME sampling for improved detection limits while maintaining
resolution, plus easy methed development with a range of fibre chemistry
coatings and film thicknesses available T

Our consumables are designed to give you greater canfidence in your

resulls - timeafter ﬁm'e ~so your instrurnents run efficently and you can

focus on your applications, 0. T T T T o '
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With tha Clarus® 5Q 8 GC/MS from PerkinElmer, laborataries of aif types and sizes finally have a cutting-edge tool that offers

both unsurpassed sensitivity and unparalleled stability, Wiy setile for compromised performance when there's now 2 solution
that gives you consistent ultra-trace detection fimits time after tme? Imagine the increased confidence in your results. magine
the increased productivity in your lab.

Engineered around an acdvancad, fast quadrupole mass spectrometer, the Clarus $Q 8 GC/MS acquires 3 large number of specta
(12,500 amu/sec) across every GC peak. This enables the clear definition and guantification of extremely narrow chromatographic
peaks to deliver exceptionally accurate and precise data. The instrument also gives you the widest mass rangs available in gas
chromatography (1-1200 v}, and detection limits never before seen with 2 single guadrupole GC/MS,

Better Parformance Means Batter Resuits.

, , _ _ The Complé!
From high throughput agplications 1o highly regulated environments, u
the Clarus SQ 8§ is the ideal GC/MS sofution for virtbally any laboratory, B g8 SRTPIEE, b Ee
No matter how many samples you're running, how tough your integrated, worry-ree GC/NIS solution with: .
matrices, what your detection limit or speed requirements, the : IR
instrument has been engineerad with a range of innovative festures
to help meet the unique challenges you face every day.

Ee‘s's,'ly-':‘ :

‘P_e_r_kihE?mé{_gw_es_‘yo'u,f '_c_omp!eie, seam

PerkinElmar's iord-clasé TurboMatrins
- . - ~“Heagspace and Thermal Desorption
@ pasiest source 10 access and maimtain (&l and C1) - “S}éié’rﬁé LT DTy

SMARTsource™ (Simplified Maintenance And Ramoval Technology)

No tools reguired 1o remove or disassemble, - Consumables and accessories designed for
-optimumn chromatography:performance .

Fastest conventional GC oven aveilabis s . . ‘
-The world's most trusted Service and .

s Heats up and cools down maore rapidly than other ovens for Loty bt AL e ‘
' S supportnetwork, :OneSodree® -1

unsurpassed productivity.

= Compatible with traditional GC columns of standard dimension.

World's most sensitive detector

= Unique Clarifi” detector delivers exceptional sensitivity by eliminating
backgrounrd noise and maxirizing analyte signals,

M}q\\”
T e
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The Clarus SQ 8 GC/MS seis a new benchmark for sensitivity and stability with 2 uniqua Clarifi detector that delivers both
enhanced performance and superior longevity,

Durable and refiable, the Clarifi detecior gives you the Tlexibility to choose your ideat level of sensitivity and dynamic ra nge,
affowing you to adjust the instrument's performance to il 3 particular analysis. The Systemn’s extreme sensitivity also delivers
superior throughput and productivity by minimizing instrument catibration fequiremants and reducing the need for sample
preparation and concentration.

Electron Multiplisr——Discrate
dynode desion outperforms and
cutlasis low-cost continuous
dynode systems,

Patented High-Voltage Conversion
Bynode-—Optimizes electron
multiplication for greater sensitivity
and longer lfetime, ‘

fon Beflector—Turns the ions, filtering
off any noise and passing only ions of
imterest to the high-voltage conversion

Constrittor Lens—Further focuses
the fon beam as it leaves the analyzing

quadrupole, .
dynode for exceptional analyte signals
and better detection limits,
i SNRRISwISTOR SNRMEETESS

Tow

, ;
i ; ol S L ST A
A% (4] 723 125 835 &35 I3E wiF s 05 1125 15,75 RIS

~— Qrigina! tun —— After 2.500 samples and a simple cleaning

With its workd-lesding stability, the Clarus Q8 GC/M S ean be sotuznind o teonaw proibymance fevels
with & siniple; vser-oxecunable clewning. I this vieaple, note trs chromatagraphic cansistency for
i pivogram o belore and after the reaning of 2.360 high mairix eaviconmental sampios.,
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While other instruments struggle 1o replicate sensitivity
specifizations from one day 1o the next, the Clarus SQ 8 GC/MVS
gives you the same exceptional detection limits—even with the
most compiex metrices—over the lifetime of the instrument,.

This unparalleled stability aliows you 1o spend less time on
method development by dramatically reducing calibration
reguiraments.

s Lovosy Lits

Enginesred {or Gres and Longer Lifa,

The unrivaled stabifity of the Clarus 3Q 8 GC/MS is made
possible by a series of perfectly integrated, predision-engineered
components designad to deliver uncompromising performance
and reliability.

~ Bffectively retnove non-target ions before they reach the
analyzing quadrupale for enhanced stability, sironger
signals and reduced maintenancs.

= Can be dleaned to return the instrument 1o as-new parformance
levels ensuring accurate and consistent data over tima.

* Raduca the risk of contaminating the analyzing quadrupole.

¥ detestor

i

= Superior number of dynades for unsurpassed sensitivity
and longevity.

= High-voltage conversion dynode optimizes ion/electron
exchange effidency to produce stronger signals.,

= High-capacity solution for reliable long-term performance.

= ideal for laboratories running large numbers of environmental
water samples.
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fore Samples. Less Time,

The Clarus SQ 8 GC/MS combines an array of
innovative features to speed and simplify your journay
from sarnple to results,

= Minimizes calibration and method development
requirements for maximum instrument uptime.

= Features a patented oven with the fastest heat-up
and cool-down timas for shorter injection-to-
injection and analydcal cycle times, helping you
maxirnize productivity and efficiency.

GIVHEOT

= Works with both Ef and Cl scurces and is highly
resistant 1o demanding solvenits and complex matrices,

= Lasts for years even under the toughest conditions,
reducing replacement downtime and costs.

2
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= Enflances produclivity and expands analytical
capabilities by allowing quick and easy switching
bewween muliple inlet technigues and detector types.

« Fast, easy configuration optimizes instrument uptime
and speeds analyses.

= Top mounted on Instrument for consistently precise
sample delivery, never bending the neadle,

= Features 108-vial capacity and accesses both injection
ports for optimum analytical flexibility and efficiency.

r et ST T gy e ek ) fre
NG SITINIS SORINCE rEmovniire

« Requires ne tools and can be performed in 2 matter
of seconds.



INSTANTLY

CLEAN YOUR SOURCE.

QUICKLY

RETURN TO WORK.

Capable of both £t and Cl ionization, the SMARTsource (Simplified Maintenance And Removal Techrology) on the Clarus SQ 8
GC/MS has been designed for ultimate simplicity, ffexibility and productivity. Switching sources can be done in 3 matter of
saconds by simply twisting and pulling—no tools required, no wires 1o disconnect.

Cleaning the source is equally easy and can be performed by the user, So even i you're running tough matricas, you won't be
stowed down by time-consuming source cleanings and replacements,

s

reveer Faris, Graater Szse,

51

With very few parts, the SMARTsouUrce is exceptionaﬂy robust
end easy to maintain. Each component is tiearly marked Wark Faster. Waork Smarter.
for simple reassembly, and reconfiguring between £l and
Cl can gven be performed in less than 3 minutes with a
guick-conversion kit

No matter what your throughput requirements or
sample types, the Clarus SQ 8 GC/MS can streamfine
your worktlows with a suite of productivity-enhancing

Since the source is removed from the front of the Clarus SQ 8 technologies. S
GC/MS, the analyzing quadrupole is never exposed, minimizing . e o ) o
the risk of contamination to ensure more reliable data. Universal Programmable Split/Splitless (PSS) Injector

© Enables large-volume split, splitless and on-column
injections of volatile solvents with one injector.

= Eliminates the need for expensive cooling agents.

* Offers greater application flexibility. '
Headspace and Thermal Desorption Sample
Introduction Systems R :

« Dramatically reduce sarmple preparation time.

= Simplify a braad range of specialized applications
including air monitering and flavor/fragrance analysis.

Full-Cotor, Multi-Language Touch-Screen Interface

* Speeds and simplifies system accessibility and usability,

imarcarmiGy




ELEMENTS
~ OF ASUPERIOR

GC/
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tester—Provides unparalleled sensitivity
for more reliable results, lasting longer than any other
available detector for minimum replacemant casts,

ree—~Easy 10 remove end
clear—without tools-—for greater instrument
vptime and sample throughpust,

0y )
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w Puimping Systemaz—Deliver the ideal
tevel of performance to fit your analytical
and budgetary needs.

1o g Fre-Gusdi—Remove lons outside
{\\1 . the range of interest before they reach the analyzing
‘}% guzadrupcle for enhanced stabifity, stronger signals
3\\ and reduced maintenance,
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As its name implies, the TurboMass software on the Clarus SQ 8 GC/A4S gives you fast, precise answers. Designed for both
reuting and advanced users and appiications, the intuitive, Windows® Hcompatible interface simplifies and streambines all dats
hangling and teporting functions. All the information you need-—fram chromatogram displays 1o fibrary searches—is never more

than a couple of dlicks away.
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information on operating conditions for both your GC detailed chromatograms for ali highiighted rows.

and M5,

. Simply highlight specific samples and click the “Run”
button o start your analyses.

Speciral data can be oblained for any peak in
a chromatogram by simply right-clicking on it.

Famniiiar, iniuitive spreadsheet format can be easily
edited for maximum flexibility in how you run
your samgles,

;}’% Multiple tasks can be conveniently scheduled and
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Quick-glence instrument status display gives you instant &8 Clicking the “View Chromatogram” icon reveals
@ i

executed using the Analysis and Reprocessing Queues.



Gives you alf the tools you need 1o quickly and easily process
data. Autornatically identifies and names compounds by using
the library. Speeds development of quantitative methods by
importing all necessary information inciuding retention time

from your chromatogram and background-subtracted spectrum.

Can even be set up 0 automatically name your peaks,
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aiune™!

Autornatically tunes the M3 for enhanced sensitivity, stability
and repreducibility of results. Available with two options:

= Standard Tune: Optimizad for
environmental lon ratio criteria.

a Custom Tune: A user-customizable
environment that ailows you 1o
change settings fo achieve higher
levals of sensitivity or resclution 1o
suit the needs of 2 particuler analysis.

[EA NP .
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Allows the instrument 1o be zun in Selected lon Monitoring (S
and Fuli Scan modes—simultaneoudly, in one chromatographic
run—for improved detection limits, superior data collection,
and improved productivity. Up to 32 Full Scan and/or SIM
acquisition funciions can be acquired in parallel, in series,

or in combination. SIF scanning 2l50 saves tme and reduces
solvent costs by reducing or even eliminating labor-intensive
pre-concentration and sample clean-up steps,
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Export dats 1o Leboratory Informatien Managemant Systems
for further review, recording or customization,

. Haxible reporting

With over 70 standard templates dasighed for different
laboratory types (food, environmaental, forensics), TurboMass
allows raport generation with just a few simple clicks.

£nables you to format end present your data in customizable
reports, gliminating manual calcutations and spreadsheets.
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EAPANDING
YOUR GC/MS
ANALYTICAL
CAPABILITIES

As the recognized world teader in GC sample hancling, Perkinglmer offers an array of innovative front-end technologies 1o help
you get even more out of your GC/VIS system.

Our TurboMatrix Headspace and Thermal Desorber solutions offer unparatieled precision for spedialized agplications and enable
PerkinElmer to be the single source provider for all your GC needs—from sample handiing to date handling. Whether you'ra
runring high pumbers of samples on & regular basls, cccasionally roubleshooting QC problems, or handling ditficult matrices,
our systems deliver exactly the level of performance and throughput you need.

TurboMatrix Headspace and Headspace Trap Samplers

With three Headspace models and two Headspace Trap samplers, PerkinElmer has the ideat solution
for virtually any analysis involving volatile compounds—from organics in enviranmental matrices, or
zicohol levels in blood, 1o aroma and flavar in food.

Engineered for unparalleled sensitivity, predision and ease-of-use, Turbobdatrix Headspace solutions
feature unigue pressure-balanced sampling that allows samplas to be introduced into the column
without using a gas syringe or metal loop, This produces sharper peaks, provides exceptional
reproducibiity, and eliminates carryover on matallic surfaces znd any possible fractionation due to
pressure changes in the syringe, ensuring more accurate and reliable results,

Turboliatrix Thermal Desorbers

Parkinkimaer's suite of Thermai Desorbers includes five available models designad to provide exactly
the features, capacities and capabilities your application requires.

From single-tube configurations ic automated 50-tube systems, every sampler can be optimized
with @ Programmable Pneumatic Control (PPC) aption, the sirplest, most convenient way 10 sel
gas flows and pressures. Not only does this revolutionary technclogy simplify a broad range of
analyses---from air 1exics to volatile organics in food packaging-—it also ensures the best analytical
periormance available.




The COMPLETE

PALCKAGE

FRGE\f SAMPLE PREP

TO SERVICE

Bringing Reproducibility To Solid Phase Extraction {3FF).

1 Perkintlmer, we understand the importance of sample preparation in the analytical process. Often

accounting for 80% of your timetable, it has & fundemental impact on evary subsequent stage of your analysis.
o Y Y 4 g y ¥

To avoid upfront errors and ensure the most accurate, relisbie results, we offer a line of cutting-edge
Supra-Clean™ and Supra-Poly™ cartridges and columns that are bringing reproducibility to SPE. With Precise
Bed-Technology™ and the industry’s most siringent quality contrel systems, our manufacturing processes
yreld a varlation in precision of just £1%.

Designed for a broad array of analytes and matrices, our revolutionary
SPE solutions offer the extraction capabilities you need to prepare
virtually any sample for GC/MS,

Experience the difference for yourself. Cr—to be more exagto
experience the unfformily. And see how a betier sample preparation
solution 2t the start cen lead to more reliable data in the end.

The Mumber One Name in Service and Support,

Naothing has a greater impact on productivity or return on invesiment than instrument uptime. And no
one doas more (o ensure your chromatography systems perform day in and day out than PerkinElmer.

With OneSource Laboratory Services, you have the world’s largest and most respected global service
and support network at your disposal. We go bayond just maintenance and repair of instrurnentation.
We incorporata laboratory asset management as part of our customers’ business equation—a partner
vith provan resuits in improving efficiencies, optimizing operations and providing cost certainty across
the globe. No matter what you need, our team of certified, factory-trained Customer Support Enginears
is Just @ phone call away, 24 hours a day, seven days a week,

Cperating in more than 150 countries with mere than 400,000
assets currently under care, OneSource offers the most
comprehensive porticlio of prefessional labearatory services in the
industry, including complete care programs for virtually every
technology and manufacturer. By allowing you to consolidate all
your service contracts under a single supplier, and by providing
rasponsive, expert technical advice and support at a moment’s
notice, we ensute your instrumentation—and your lab—is
running at optimum levels at all times,

Whaether it's care and repair, validation and compliance, asset
management and laboratory refocation, software and hardware
upgrades or education and training, OneSource is... the ONE you
can count on.
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FIND THE PERFECT

- BALANCE

OF SENSITIVITY AND

STABILITY

With a variety of configurations featuring a range of pump capacities and source types, the Clarus SQ 8 GC/MS is
sure to offer the ideal, world-dless solution to suit your specific application and analytical naeds,
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safe consumer products, we understand regulatory requirements, o .
and our solutions provide accurate results for you. Pesticides in Fruits & Vegetables
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The Perkingimer® Clarus® SQ 8 Mass Spectrometer (MS) is a detector dasigned to be
interfaced with tha Clarus 580 and BBO Gas Chromatagraph {GC). The Gas Chromatograph
dMass Specirometer (GC/MS) is coptrolled and data analyzed through the PerkinElmer
Turboldass™ GC/MS software systemn, The following Clarus SQ 8 models are avaitable:

Clarus 5§ 8 T—Compatible with the Clarus B0 GC, with Flectron Impact {El} jomization and
. 255 Usec turbomolecular pump, - ’

Clarue 59 8 C—Compatible with the Clarus 680 GC, with Electron Impact (£} and Chemical
impact {C1) jonization and 255 Usec turbomelecular pump.

Clavug $0 8 S—Compatible with either the Clarus 580 GC or Clarus 680 GC, with Elactron
impact () lonizatien and 75 Lfsec turbomolecular pump,

Sensitivity
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Sigrat to Noise Performance
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. T
Test ) Amount Signal to Neise Parformance
£l Fult Sean 1 pi of cotafluoronaphibalene 8061
Positive (1 Full Scen 100 pg of benzophenona 12001
Negative Cl Fult Scan 1 g of ectafivoronaphthaizne 16,6001
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In the United States, the Clean Air Act of 1870 gave the
.S, Environmental Protection Agency (EPA) respansibility
for maintaining clean eir for health and welfare. Six
parameters are maasured routinely in ambignt air: 50,
NG, PM,, (particulate matter fess than 10 microns), Po,
TO snd ozone. In the 1990 Clean Air Act Amendments,
Tile 1 expanded the measurements in air to include volatile
arganic compounds (VOTs) that contribute 1o the formation
of ground-fevel ozone. These parametars are msasured

in urban areas that do not meet the attainment goals for
czone, 2s shown in Figure 1, These measuremants are
imptemented through a program known as Photochemical
Assessment Monitoring Stations (PAMS).

This pragram has been in place in the U.S. for a number
of years, and in 2008 the National Ambient Air Quality
Standards {(NAAGS) for Ground-Levei Ozone was reduced
10 0.075 ppm for ad 8-hour perind.’ Tha U.S, EPA predicts
that a large number of counties will vinlate the 2008 stan-
dard? Figure 1). Similar recommendations have also been
made in Europe. Following the 1392 Ozone Directive and
United Nations Economic Commission for Europe’s protocol
on controfling VOU emissions, & European gzone precursor
priority list was established by Kotzies et al.? and subse-
quently modified by the EC 2002/3/CF direciive.
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The analysis of €, to C,; velatile organic ozone-precursor
compounds <an present a serfous technical challenge to the
analytical chemist, Low concentrations in the atmosphere
coupled with the need to monitor frequently 1o assess
divrnal variations means that & preconcentration step an
the sample before analysis by gas chromatography (GC) is
required. While the samples can be coilected in the field
and returned 1o the laboratory, on-line analysis in the field
silows reduced data turnaround time, minimizes sample-
collection hardware and permits the presence or absance
o1 VOUs 1o be correlated with meteorological data. in the
field, fow-molecular-weight €, VOCs can be trapped on
solid adsorbents if those adsorbents are cryogenically cooled.
However, this presents & serious cryogen-use problerm, it is
difficult 1o get liquid nitrogen routinely delivered to remote
jocations and its use can make these analyses costiy and
dangerous. This white paper describes a methad, developed

by PerkinElmer in conjunciion with the U.S, EPA, to collect
and measure T, 1o C,, automaticaily in the field, without
the use of liquid cryogen.* This system has been updated
to support the use of thermal desorption {TDY systems, the
PerkinEimer® TurboMatrix™ Thermal Desorbers,

TTes

Teble 1 Hsts the 54 {meia and para xylenes are counted as
one compound) oZONe-precurser target analytes specified in
the U.5. EPA “Technical Assistance Document for Sampling
and Anglysis of Ozane Precursors”, EPA/GOO-R-G8/161,
September 1998, issued by National £xposure Research
Laboratory, Research Triangle Park, NC 27711, USA.

This document is available from the U.5. EPA web site at;
ftip v epa govittnfam tics filesfambientipamsinswiad, pot.
These target compounds vary wemendously in their volatilities
and therefore place special demands on their collection and
subsequent gas chromatography. Furthermere, the method
requires that each sample must be collecied over a period of
time not less than 40 minutes in each hour and be analyzed
at hourly intervals. For unsupervised operation, this means
that each analysis must take less than one hour in 1otal,

The European Union measures a smalier number of compounds.
These are listed in Table 2. Although the European Union list
is smaller than the U.S, EPA list, it also includes the require-
ment 10 measure 1,2-butadiene which is not in the U.S. list
of analytes.

gt

S

Table 1. U.8. EPA Ozone Precursor Target Analytes.

ethylene

2,3<dimethylbutane

n-oclane

acetylene Z-methylpentane erhylbenzene
ethane 3-methylpentane m & pexyleae
propylene n-hexane styTene
propane methyleyelopentane a-gylene
iso-butare La-dimcthylpentane nenoRane

1butene
n-butane
trans-2-butesce
cis-Z-buiene
se-pentane

l-paniene

henzene
eyclohexune
Tmethythexane

3, 3-dimathylpentane
J-methylbexane

3 Atrimethylpentane

sapropylhenzene
nepropythenzens
srethyltoluene
peethyitoluene

L3 S-trimethylbenzene

o-athyltolvenc

n-pestane ahepiane L trimethylbenzene
isoprene methylcyclohexans n-decane
transJ-peniens 23 4-trmethylpentanc L2 3-trimethylbenzene

cis«Tpenione
3, 2-dimethylbutane

cytil?pentane

toluene
Z-methylheptane

3-methylheptane

m-diethylbenzene
p-dicthylbenzene

n-undesane

Tuble 2. European Union Ozone Precursor Analytes,

ethylene isg-pentane a-heplane
acetylene i-pentene toluene
ethaae n-pentane OGN
propylene isaprenc ethyt benzena

propane tis-ZI-pentene m & poylene

iso-bulans trans-2-pentene o-xylene

t-butena Z-methyipentane 1,3,5-rimethyibenzene
 n-butene a-hexane 1,2,4-trimethylbenzene

trans2-hutene  benaene 1,2,3-trimethyibenzene

cis-2-liutene 2,2 4-wimethyplpentane L3-butadizne
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Figure 2 gives & schematic diagram of the key components
that comprise the PerkinElmer Online Ozone Precursor
Analyzar, A YurboMatrix 7D with installed online sampiing
accessory is responsible jfor collecting the sample, either
direcily from ambient air or from & sample previously stored
in a passivated canister. The TD extracts the analytes from
the sample onto a cooled adsorbent trap. The trapbed
snalyles are thermally desorbed and carried through a
heated transfer line by carrier gas into the Clarus® 500 Gas
Chromatograph {GC). The TurboMatnix TD may be selected
from & range of five models, depending on the user's
requirements. The TurboMatrix 100 and 300 are single-
sampie-tube analyzers, the 100 having manual pneumatic
control while the 200 has programmable pneumatic controt
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Figure 2. Koy components of the PerkinElmer Onfine Ozene Precursor
Analyrer,

{PPC) that enables all gas-fiow rates to be programmed a2nd
controlled through the software, The models 150, 350 and
650 take up to 50 sampie tubes, the 150 pneumatics are
controlled manually while the 350 and 650 have PPC. The
650 abso incorporates a “dry-purge” facility which would
be extremely useful for the analysis of samples collected for
analysis using U.S. EPA methads TO-14, TO-15 and T0-17.

The Clarus GC contains two columns and & heartcut device
10 separate, by volatility, the analytes into two fractons. The
more-volatiie fraction is separated on & PLOT {Porous Layer
Open Tubular} column whereas the less-valatile fraction is
sepsrated on a dimethyl siloxane column, A flame jonization
detector (FID) menftors the chromatography on sach column.
The PC runs the TotalChrom* data-landling system and the
TurboMatrix remote control software 1o provide the auto-
mated controt and review of the seltings and conditions
that controt the GC, the TD and the data processing, As an
option, third-party remote conirol software may ba used 1o
provide access to the PC and the applications running on it
from & remote location. '

Geaphitired Corbon Blask

Carbon Malerular Sieve

= 000089

ey Faatures of System
+ Fully complies with U.S. £PA "Technical Assistance

Document for Sampling and Analysis of Gzone
Pracursors”, EPA/BO0-R-98/161

¢ Unattended operation
» Simulaneous chromatography on two columns

= Unique heartcut device enables parailel chromatagraphy
for increased throughput end chromatographic resolution

o Hourly sampling

= Simultaneous sampling and chromatography

o Automatic system calibration

= Full data processing

o Optional total-sysiem remote conirol of the thermal

desorber, the gas chromatograph and the data processing
via telaphone, internet or local area network

= {ryogen-free operation
= Sarnple information inserted into result files

» Complete analytical package supplied and supported
by & single vendar

2t Tos ™ pa blem oD o
sample Usllecting

Modern adsorbents, when used in combination, are
effective in retaining alf the target anaiyies at the minimum
TurboMatrix TD Peltier-coolad trap temperature of -30 "C.
This totally eliminates the need for liquid cryegen. Figure 3
shows a photograph of the Perkintimer Air Toxics Trap

used on this system te collect the air sample, This same trap
is 2lso used in the PerkinElmer Air Toxics System for analyses
of toxic volatile organic compounds in ambient air, according
to U5, EPA Methods TO-14, TO-15 and TO-17. Figure 4
shows a disgrem of the trap's internal geometry. The sample
is drawn into the cooled trap from the lefi-hand side in the
schematic, When the trap is heated, the desorbed vapors

0.7 mm i,

constiictad sample 2E r-'n :d
intefoutiet gurariz tubing
3 Sorbaniy Glass wosl

Figure 3. Photograph of the ParkinElmer Air Toxics Trap.
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Packing reteining spring

Glass Tiber dicks

Figure 4. Internal geometry of the PerkinElmer Air Toxics Trap.



exit again from the left-hand side. This section of the trap
is reduced in diameter (0.7 mm) to minimize vapor dilution,
which would result in chromatographic peak broadeaning
and degradation in detection fimnits. The fast trap heat-up
rate (2400 "C/min) also serves to minimize peak broadening,
Good peak shapes are produced from this trap during thermal
desorption at carrier-gas flow rates within the range of

3 10 5 mlUmin. These low flow rates mean that split ratios
may be kept {0 a minirnurn (111 i typical) as the vapors are
transferred to the GC column. This trap uses two agsor-
bents; the weaker (carbon black) adsorbent is towards the
sample inlet/outlet and will retain the less volatile anaivies
from the sample. The stronger (carbon moiecular sieve)
adsarbent is positioned behind the weaker adsorbent 1o
<a1ch the most volatile analytes (C, to C.). When the frap is
heated, the desorbad analytes are backflushed from the rap
-~ this ansures that the less volaiile compounds never make
contact with the stronger adsorbent, Using just e single
adsorbent would require that the irap is operatad over a
much greater temperature fange, and thus this dual adsor-
bent arrangement facilitates the reiention and desarption
of all the ozone precursor target analytes, without recourse
1o liquid cryogen. The retention of €, compounds on this
trap is shown in Figure 5. This demensiratas that acatylene
is quantitatively retained from 800 mi of st The retention
volumes for other C, hydrocarbons exceed 1.2 L at -30 °C
and over 4 | for C, hydrocarbons. The use of glass-fiber
titer disks keeps the packing bads apart without introducing
dead volumeas into the flow path. The adsorbent is retained
by the reduced-trap inner walls 2t one end and by a spring
2t the other end, so the adsorbents are kept in their ogtimum
position during cperation.
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Flgure 8. C, hiydrocachons recovery vs. sample gas velume (16-19 ng per
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Tiormal Desorpticn Systam

Figures 6 1o 8 show schematic diagrams of the thérmal
aesorption system used for 1his application. These figures
represent only a few of the stages necessary 1o perform this
anelysis, but they iliusirate how the system collects and then
desorbs the sample analytes (e the GC. The core TD techinology
is 10 the l2fi and the online sampling accessory 1s to the
right of the dotted line in Figures 6 to 8. |
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A rotary valve (RVC selects whether a sample or & calibration
standard mixiure is t0 be run. The position of this valve is
controfled from the TotaiChrom data-handling sequence

so that scheduled sutomatic recalibration of the system

i possile. Once the sample {or standard) passes through
RVC, itis fed through'a Nafion® membrane dryer to remove
roisture. Nafion® is a perfluorosuifonic acid polymer that
is permeable to water moleculas and is very effective in this
application. The membrane will also remove many polar
compounds, particularly afiphatic aicohols, ketones, ethers
and esters. However, as none of these are on the target fis:
of anaivies, this is a direct benefit 10 this application, since
possible interferents will be reroved from the sample. A
flow of dry air is supplied viz an electrical solenoid valve
(I5v2} to remove the extracied water and 1o keep the
membrane operating under optimum conditions,

When the system is idle, the sample siream is directed
through another rotary valve (RVE) to an slectronic flow
controfier and 2 vecuum pump (Figure 8). This arrangement
allows the systern to sample air at ambient pressures or even
(in tha case of canister samples) at prassures below ambient at
2 user-settable sampling rate. An electrical solenoid valve (ISV1)
wil close in the event of a power interruption so that the
loss of an expensive siandard gas mixture dogs not ocour
under these circumstances,

To take a sample, RVB is rotated as shown in Figure 7 (Page 5).
This directs the sample stream through an empty tube {used
just as & conduiy), through R¥A and into the cooled irap
where the analyles are retained. The outlet of the trap is
taken back through AVB and cul 1o the electronic flow
controfter and vacuum pump. The sampile will be collected
at the set flow rate for & set pered of time -~ both are
settable by the user through the TurboMaurix touchscreen,
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Figurc 6. The PerkinElmer TurboMatris TD system with fitted online
sampling accessary - idle position {figure shows the prevumatics Jor the
TucbeMateix 300 and 350).
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Figure 7. The ParkinElmee TurboMatrize T system with fitted online
sampling accessory — samaling position,

Note that while sample is being collected, carrier gas
continues 1o flow 10 the GC column from the carrier-gas
source A via SV2 so chromatography of the current sample
may occur simultaneously with the collaction of the nexi
sample. Once the {irst £0-minute sample has been collected
and injected into the GC, the trap automatically cools 1o
~30 °C and i3 ready for the next sample after approximately
15 minutes. The next sample begins collection after 20 minutes,
while the GC analysis of the first sample is still taking place,
ensuring that a sample is collected every hour,

Gnce the sample has been collacied onto the trap, RVE
returns 1 its previous position and RVA rotates and SV2 and
ESY2 switch to dirsct carrier ges through the trap and into
the GC calumn {Figure B). The trap is heated at this point
and desorbed analytes are backflushed into the GC column
and chromatography of the analytes is initiated. & smail split
is applied at the trap outlet by opening S¥4 - this sharpens
the early-etuting peaks. Figures 6 to 8 show the pneumatic
arrangement for the PPC-controlied TurboMatrix systems.
One benefit of PPC control is that the pressure sensor (T4} is
effectively monitoring the carrier-gas pressure at the heag of
the column and by feeding this pressure back to the regulator,
maintains & constant pressure at the head of the column
independently of the cold trap being in-line or off-line and
independently of the trap temperature. This ensures that
retention times are very repeatable.

- The GC will now separate the compounds in the current

sample and initizte the collection of the naxt sample early
in the run.

Figure @ shows a photograph of the thermal descration
instrumeant with fitted online sampling accessory. Figure 10

‘sshows the same svsfem from the fear with the covers

f

f/
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removed to display the key components of the samplinig
system.
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Gas Chrametography

Once the desorbed sample vapor is delivered 1o the GC, the
55 target compounds given in Table 1 must be separated,
identified and guantified within about 50 minuies in order
for the GC 10 be cooled and ready 1o start the next analysis
an hour later. it would be very difficult to achieve 3 sat:sfac:tory
seperation of ail 58 compounds on & single GC column
without recourse 1o subambient gven temperatures. This
would clearly defeat the benefit of eliminating the liquid
cryogen from the thermal desorption system,

e i
Feeguiim

Figure 8. The PerkinBlmer TurboMatrix TD system with fined online
sampling accessory - dusord position.

Figure &, PerkinElmer
Turbadateic 100 TD syrstem
with eojtne sampling zecessory
fitted on rear of instrument,

ﬂa!icfs*'
dryer pont

Halian® deyer

air supply Filter

v

Halion®™
dryer sir
tontoliar Elzestonic
fimw
Halion® '. tontoller |
dryet part

Figure 10, Cover removed from onlive sainpling aecessory showing key
components.
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To separate the very volstile compounds (such as ethans,
ethylene and acetylene), a very retentive column such as
an alumina PLOT would be required. Although this type of
column is ideal for the separstion of the light compounds,
it has @ temperature imit of about 200 "C and would be
unable 1o elute compounds much heavier than hexane,

This limitation is overcome by the addition of a dimethy!
siloxane column which is couplad 1o the PLOT column with
& heartcut switch as shown in Figure 11. The hearicut
technology used here is based on the Dean’s® principla of
pressure-balanced switching and has the advantagss of
being simple, highly inert, low thermal mass and low internal
dead-volume. '

There are two pressure requlgiors employed. The first {P1)
is on the TD and controls the pressure 21 the inlet of the
dimethy! siloxane column. The second regulator (B2) is
attached 1o the heartcul device in between the two columns.,
For correct operation, P > P2 » ambient pressure. The
difference in pressures between P1 and P2 reprasents the
pressure drop across the dimethy! siloxang column and wilt
controd the flow rate of carrier gas through it. The prassure
P2 represents the pressure across the PLOT column and
hence the flow rate of carrier gas through that colurnn,
This arrangement atlows simultaneous chromatography

in both columns.

The heartcut device is used to separate the analytes into
two fractions -~ the more-volatile fraction elutes from the
dimethyl siloxane colume and is directed into the PLOT
colurnn for further chromatography and detection on FID2.
The heartcut device is now switchied to s other position
gnd the later-eluting compounds from the dimethy!
siloxane column are directed 1o FID1.

Figures 12 and 13 illustrate how this heartcut device works.
By the simple swiiching of & solenoid valve mounted outside
the GC gven, the effiuent from the column is switched
netween the two gutlets, D and E. The other pori continues
10 be Ted with pure carrier gas. In order for this to work,

Thernsal Doserber g Gas Cromotogroph
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Fignre 11, Schematic disgram of GC systom showing dual colomus conligured
with a heartent device,

T

g

o

the pressure at point O must be very dose to the prassure at
point E. This is achieved by making the pneumatic impedance
of the fused-silica restrictor tubing in Figure 11 close o that
of the PLOT column — hence the term “pressure-balanced
switching”.

& negdie valve is connected across the switching ports on
the heartcut device. This maintains a trickle flow of carrier gas
through the othenvise unswept plumbing lines to ensure
that no sample material is lost or Is re-injected &s the analysis
proceeds,

Figure 14 (Page 7) shows the separation of 8 10-ppb
sisndard of 55 PAIMS campounds through the dimethy!
sitoxane column (e, no hearcut). The separation before
n-hexane is not good enough but Is acceptable for later-
eluting compounds. The hearicut device is used, therefore,
to direct those compounds eluting heforg n-hexane on to
the PLOT column, To set up the heartcut time, the chro-
matogam is expencﬁéd on the TotalChrom screen 1o disgplay
the portion shown inside the dotted fine. This is shown in
Figure 15 (Page 7). The cut time is then set just before the
n-hexane peah which is the Tirst of a group of three peaks
and just has baseline separation from the pesk eluting after
it. Figure 16 {Page 7} shows the next analysis where the
zarly-sluting compounds from the dimethyl siloxane calurmnn
have been directed 1o the PLOT column. Note that no shifi
in retention time of the peaks sluting after the cut time is
observed. This is because the "prassure-balanced” switch
maintaing the same pressure drop across the dimethyl
siloxane column independent of which direction the early
compounds are directed. Chromatography of both of the

‘ more-volatile and jess-
volatile fractions vt
proceed in pareilel as
shown in Figure 17
(Page 7). This approach
eliminates the nzed for
subambient chromatog-
raphy and will produce
two chromatograms for
each analysis,

Figure 12, Heartons device, swilching
columin efffuent from point A 1o PLOT
columa at point E.
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Fiyure | 3. Heaccut device, switching
colump aifleent from poiut A ro FID}
at peint D,
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The full instrumental conditions for this analysis are given in
Table 3.

Table 3, System Cuonditions for Ozone Precursor Analysis,

Clarus 500 GU with heartout device and
Integral LINK

Chromatograph

Column Crone Precursor Column Sel:

» 50 mx 022 mmy L win dimethy] siloxene

column )
+ 50 mx 0.32 mm alumina/Na, 80, PLOT
column

Oven 46 °C for L5 minutes, then 5 °C/minute te
170 C, then 15 "C/minute to 200 °C and
hold for & minutes (48-minute chromatogram}

Datector Dual Flame lonizalion Detectors at 250 °C
Carrier Gas 48 psig heliom at the pre-column infet
17 psighelivm at the heartcut device

“Thermal Desordser TurboMatzix D with online sampling

accessary

Trap Adr Toxics trap packed with carbonaceous
adsorbents

Trag Low -30°C

Trap High 325°C

Transier Line 200 °C

Qperating Mode  Qu Line

Tilet Sglit of .

Outley Split 2 ml/min (~I:1 splitratio}

Data Hardling

TotalChram and TurboMatrix remote
System '

conirol software

Air Sampling 15 mL/min for 40 min (600 mi total)

Farivrmenog

The success of this analysis depends to a large extent on
whether 3 few critical chramatographic separstions are
achiaved.

Figuras 18 and 19 give an overview of the critical separations.

Figure 20 (Page 9) shows critical separation 'A', a low
concentration of isobutene naar several peaks often
observed at higher concentration. This compound i
thought to be produced as an artifact in the Nafion® Dryer
and therefore good detection at a low level is required.

Figure 21 {Page 9) shows critical separation “B' between
isc-pentane and cyclopentane. A good separation is seen
between these two very similar compoungs.
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Figure 22 {Page 3) shows criticel separation 'C* betwean the
thres compounds, 2,3-dimsathyibutane, 2-mathylpentane
and 3-methylpentane. This standard only containad a trace
of 3-methylpentane.

Figure 23 (Page 9) shows critical separation D', n-Hexane
is the first peak to elute from the dimethy! siloxane column
into Rl after the hearcut has switched. A minimal base-
line cisturbance, Hike the one shown hare, is socught.

figure 24 {Page 9) shows critical separation ‘€ highlighting the
separation of toluene. Toluene is an imporiant reference peak
for 1his analysis and therefore needs to be well resolved.

The results in Figure 17 {(Page 7} show the chromatography
en the aluming PLOT and dimethyl siioxane colurnns, with
alt the compounds identified. In addition 1o accurate quanti-
fication, the method must be precise and stable for reliable
operation in remote areas. Retention time stabiity is primarily
dependent on twe parameters: & reproducible column
remperature from analysis to analysis and good regulation
of the carrier-gas pressure gradient across the column. By
using prograrmable pneumatic control (PRC), the pressure
gradient is much more repeatable than with more conven-
tional pneumatics. This is demenstrated by the ratention
time stability on the methy! siloxane column shown in Table 4
(Page 10).

4 PLOT Calumn
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Table 4. Retention-Time Stabitity from Dimethyl Sifoxanc

Column (n=15).
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Fignre 15, Dew point of air at exit of the air dryer.

By using a Nefion® dryer and by giving the column a shon
re-conditioning step by programming the column to 200 °C
for & minutes a1 the end of each analysis, the retention-time
stability on the PLOT column is very geod. Table 5 shows the

RSD
n-hexane G.102%
t-2-hexene B.110%
¢-Z-hexene 100%
methyleyelopentane 0.107%
2 4dimethylpentane .119%
benzene 0.120%
cyclohexane 0.124%
Z-methylhexane 0.127%
2, 3-dimethylpentane 0.120%
3-methylhezane 0.134%
2,2 4-trimathylpentane 0.156%
n-lieptane 0.093%
methylcyclohexane 0.069%
2,3, 4-trimethyipentane 0.055%
toluene C.051%
Z-methytheptane 0.041%
3-methylhepiane 0.037%
n-golang 0.031%
ethyl benzene 00184
i & p-xylene 0.021%
styrenc 2.016%
o-Xylene 0.015%
n-nonane Q.013%
iso-propy! benzene 0.014%
n-propythenzene 0.012%
m-ethyltoluene 0.013%

The compound retention times on the PLOT column, however,
are also affected by ancther parameter: the amount of
waler vapor present. The amount of water vapor thet enters
the column is regulated by the Nefion® dryer through which
the sample passes before being rapped in the cold trap.
The Nafion® dryer is a semi-permeable membrang through
which water, and other poler species, will migrate. The
outer surface of the membrane is swept with dry air which
will remove any water that has permeated the membrane.
itis therefore essential that dry air is used. A slightly larger
dryer, which also works on the Nafion® principle, may be
used to provide dry air for the Nafion® dryer. Figure 24
(Pzge 9) shows the dew point of a stream of air derived
from an environmental chamber set at 35 °C (95 °F) and
B5% reigtive humidity. It can be seen that after an initial
start-up time of 2 ic 3 hours, the dew point of the air exit-
ing the dryer is stable at around -30 "C 10 -33 °C. In fact, the
dew point of the air at the exit of the dryer is more depen-
dant on the temperature of the dryer than on the initial air
supply and will change by approximately one degree Celsius
for every degree Celsius rise in the dryer temperature.”

repeatability of the PLOT column,

Table §. Retention-Time Repeatability from the PLOT

Colums (n=14).

R$D
athane 0.047%
ethyiene 0.063%
propane G.083%
propylene (.134%
iso-butane 0.050%
n-butane 0,079%
acetylone 0.093%
#-2-butene 0499
1-butene Q.051%
c-2-butene 0.044%6
cyclopentans 0.048%
isa-pentane 0.049%
n-pentane 0.045%
t-2-pentene 0.034%
i-penieie Q.037%
c-3-pentene 0.036%
2,2-dimethylbutane 0.041%
2,3-dimethylbutane 0.079%
Z~methylpentane 0.035%
3-methylpentane 00415
2-meethyl-§,3-butadiene 0.046%



In Figure 26, a series of analyses were performed by drawing
a sample a1 15 mb/min of 2 100 ppb siandard at 75% RH

that had been diiuted 1011 with nitrogen. The nitrogen was RSD RSD
then reolaced by air derived from an environmental chamber

Tahie 6, Pealt-Area Repeatability (n=15).

cthane L.63% 2,3 dimethylpentane  1.72%
at 35 *C and 85% RH. The first samples would have a rafz- ethylene 1.94%  3.methylhexanc 1.62%
tive ﬁUmldlIy of abbout 7% RH a1 21 *C, equivalem 10 about aropane 2.08% 3,,2,4~lrimcth}'lpcnl"«me 1.98%
1.3 mg/ of water. The =ir from the environmental chamber propylenc 251% n-heptane 1968
contains about 38 mg/L of water. iso-butane 1.77%  methyleyclohexane  L76%
. , . n-butine 227%  3,3,4-trimethylpentane  1.84%
Such a large change in moisture content of the air has ) ! Ve i
: e . . . acstylene 1.64% {oluene 3.45%
caused & smell shift in retenton time of some compounds, X
L t-2.butene 1.42% Z-methytheptane 2.13%
more notably the highly unsaturated compounds and those
s ) . L , -butene 1.66%  3-methytheptane . 231%
containing 2 iple bond. This sudden and large changs in ) o
.. R . . - , ¢-2-buatene 24425  meoching 2.56%
mojsture content is unlikely 1o cocur with real samples ang ., o
. . _ . cyclopentana 1.11%  ethyl henzene 3.74%
the data-processing method i capable of handling such ) s s
shifts iso-pentane £32% m & pyylene 3.57%
o n-pentane 1475  styrenme 4.01%
o B i-2-pentene 4.63% o-zylens 3.65%
Peal-fdves Pracision , " .
i-pentene 1L.86% n-nonane 2.85%
Tebie & shows the pracision obtained from 15 samples of a c-2-pentens 276%  iso-propylhenzenc 3.68%
160-ppb calibration gas that was diluted 10:1 with nitrogen 2,2-dimethylbutane 3.19% v-propylbenzene 3.728
using mass flow controliers to give the required dilution, 2-methylpentane 1.33%  m-ethyloluene 3.93%
The gas samples therefore represented & 10-ppb s;andard . 2, 3-dimethylbutene 1.54%  peethyltoluene 3.93%
For mast enalytes, the RSD is less than 5%, representing an 2-methyl-l,3-butadiens 2.74%  },3,5-irimethylbenzene 4.14%
error of lass than 0.5 ppb, Only n-dodecane exceeded this n-hexane 1.61%  o-ethyltoluens 3.73%
vzlue, giving an R30 of 5.5% which may be caused by t-2-hexene 2.10% 1,24-trimethylbenzene 3.98%
condensation in the pipework through which the sample c-Lliexene 3.30% n-decane 3.53%
passed before reaching the TurboMatrix TO sampler, methyl epclopentane 1.44%  1,23-trimethylbenzene 3.99%
h ¢ . i 2 4-dimethylpentane 1.50% m-diethylbenzene +.72%
W H .: 1 - &
Any new sy s‘iem tr‘at purports (o per orm. this Ia'\a!y’ss‘ _ henzene 2.42%  p-diethylbeszene 5.13%
should ha\ie its performance compared aglams; that 91 exssh;g cyclohesane 3.40%  n-undecane 2.80%
- - ~ B 1 i H
systems. Figures 26 and 27 show how the recoveries on this 2-methylhexane 185% n-dodecane £.538

new systern malch up against well-validated and esiablished
systens that are run routinely. The EPA data was produced
on the original standard mixture used for the other studies and  from &l the others. The other systems are based on the

was generated on a sysiem using a single column (with PerkinEimar ATD-400 — the thermal desorption sysiem that
subambient cooling). On this system, the 2-methyl-1-pentene preceded the TurboMatrix TO/ATD family. Excailent correlation
and Z-methyl-2-pentene were not fully separated, which hetween the new system and the reference systems is

explaing why these results for this pariicular system differed apparent.

Starstard mixed with gir from
chamber $& 35 °C and BS%AH
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Figure 26, The effect of sampling at 35 °C and 8§39 relative h\\jﬁz‘idity.
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The dats processing and the GC canditions are fully controlled
by the PerkinElmer TotalChrom data-handling sysiem. The
Turboiatrix TD is controfied from the same PC using the
TurboMatrix remote control sofiware, Between these two
softveare applications, the instrumentation is able to be fully
automated far the unsupervised analysis of ozone-precursor
target compounds each and every hour, The system is able
10 automatically run standard mixtures to recalibrate the
syslem according to a predefined sequence. The semple
coftection and analysis times are fogged. Although this

is ot part of the standard product, third-party software
applications such 2s the Symantec® pcAnywhare™ may

be used to remotely sccess the system vis a tfeiephone

line, internet or local area network to check on system
status, transfer data, edjust conditions, stc.

Figure 27 shows the rolling annua! mean of benzene and
1.3-butadiene measured at the side of Marylebone Road,

& main route through the center of London, U.K. from
1989 1o 2001, In 1989, UK. iegisiation reduced the level of
benzene in ynieadsd gasoline and the aifect of this reduction
can be clearly seen in the roadside levels of benzene ™

Figore 27. The anpos! rolling mean of benzene and 1,3-butadicas in London.

Another incident shows a transient of 1,3-butadiene that
oceurred in @ major port in the horth of England. A ship
delivering 1,3-butadiene to a chemical works flushed its
tanks out with nitrogen while in the port. The result was

a large vapor cloud which lasted about half a day

followed by some smaller spikes as the tanks were flushed
two additional times. The ozone pracursor menitoring site
was directly down wind of the port and recorded the whole
episode {Figure 28).1
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Figrre 23, Emission of 1,3-butadiens ata north of Enghand port detected by
zn Ozone Precursor Monktoring Station.

Air polluticn is a global concern, Ground-level ozone

has become an increasingly important issue in developed
nations, as the health effects of smog are more clearly
understogd. The monitoring of YOC ozone precursor
compounds wili continue 1o play a rofe in defining and
reducing air pollution in developed and developing nations
i the next decade. The Perkinfimer On-line Ozone Precursor
Analyzer has a proven record of several hundred thousand
hours of relizhle fieid operation. With guantitation limits
betow 0.1 ppb (FID) and the capability of sampling for

40 minutes of every hour, the systerm meets the requiremants
of this exacting method. Sophisticstad network communi-
cations ensure that the Online Ozone Precursor Analyzer
providas a robust, 24-hour monitering solution, ideal for field
operation.

The TurboMatrix TD system has been shown 1o perform
U.5. EPA ozone precursor analysis within the specifications
required by the method. In atdition, the PerkinEimer Online
Ozone Precursor Analyzer is smaller, easier to set up and
allows total remote controi of the sysiam,
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rboMatrix - v
ermal Desorbers -

Five differant PerkinEimer® TurboMatrix™ Thermal Desorber (TD) models are available:

TurboMatrix 100 TD. single-tube, manual-preumatics model, upgradeable 1o the
gutomated version. Also includes a separate trap-cesn-and-test function, which saves time
and protects the GC column and detactor. Upgradeable to TurboMatrix 150 ATD.

TurboMatrix 150 ATD. Automated sampling of up to 50 tubes with manua! pneumatics.
Overlaps twbe desorption with GC analysis for optimum productivity. Includes a separate
trap-cigan-and-test function which saves time and pratects the GC column and detacior,

TurboMatrix 300 7D, Single-tube model, incorporating programmable pneumatic control
{PPC), upgradeable to the aulomated version. Supports pressure ang flow control with
finear velocity read-out of the carsier gas through the GC column. Also includss a separate
trap-clean-and-test function which saves time and protects the GC column and detacior.
Upgradeable to TurboMatrix 350 ATD.

Turbolatrix 350 ATD. Automated sampling of up 1o 50 tubes, incorporating PRC.
Suppornts pressure and flow control with linear velacity read-out of the carrier gas through
the GC column. Overlaps tube deserption with GC analysis for optimum productivity.
Allows the apiiity 1o condition tubes during chromatogranhy o minimize downtime and
enhance productivity and also includes a separate trap-clean-and-test function which saves
time and protects the GC column and detector.

TurboMatrix 630 ATD. Automated sampling of up to 50 wbes, incorporating all of the
periormance featuras of the TurboMatrix 350 ATD model plus the ability to re-collect
sample {on the source or a new ube) for repeat analysis, the ability to perform dry purge
of the tube in sampling direction without the internal standard accessory, and the ability
to perform tube and trap impedance measurement as 2 diagnostic of adsorbent bed condition.
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Hardware
Sampie tube
capacity

Sample tubes

Desarptions

PPC

Tube and trap
impedance test

Tube and trap
dry purge

Sample split
re-cotlection

" euuu U]

Turbobatrix 100 and 300 TD models: single industry-standard sample tube.
JurboMatrix 150, 350 and 50 ATD models: 50 industry-standard sampie tubes.

Stsinless steel, glass and glass-Hned stainless steei sample tubss are available. Each tube is
eiched with a unique serial number for traceability, Stainless steel tubes may also be fitted
with clips that accept adhesive lebels for ideniification. Tubes can be ordered aither empty
or pre-packed with a veriety of adsocbents for ective and diffusive (passive) sampling.

Up 10 98 or continuaus.

Standard on TurboMatrix 300 TD, 350 and 650 ATD. Provides control of carrier pressure,
desarb flow rate, inlet split flow rate, outlet split flow rate with linear velocity read-out.

Checks if the packing has seitled in the tube or trap or if The 1ube or trap packing is
fregmenting, causing partial blockage. Note: Staridard on Turboidatrix 850 AT,

Provides more efficient moisture remaoval, Trap dry purge supported on alf models. Tube
dry purga supported on TurboMatrix 850 ATD or with internat standard accessory.

Allows sample re-collection on same or different tubes to enzble repeat analysis, without
the need for an additional autosampler. Note: Standard on TurboMatris 650 ATD.

Functional Each of the five TurboMatrix Thermal Desorber models incorporates a combination of
features functional features summarized in the table below.
TurboMatrix | TurboMateix | TurboMatrix | TurboMatrix | TurboMateix
1907TD 150 ATD 300TD 35CATD GS0ATD

Astomated sampling of up to 50 tubes Na Yeas No Yes Yes
Integral control from data-handling system Yes Yes Yes Yes Yes
improved trap mounting Yes Yes Yes Yes Ves
Improved high-temperature tube seal Yes Yes Yes Yes Yes
Simplified transfer-line connection Yes Yes Yes Yes Yes
Manifold and brazed connections Yes Yes Yes Yes Yes
Trap dry purge Yes Yes Yes Yes Yes
Separate trap-clean-and-test fuaction Yes Yes Yes Yes Yes
ME mode Yes Yes Yes Yes Yes
Gas preservation Yes Yes Yes Yes Yes
Tube conditioning during run Neo Yes Ne Yes Yes
Electronic carrier-gas pressure /flow eontrol (PPC) No No Yes Yes Yes
Inlet-split, outletsplit, desord fow rate, Na No Yes - Yes Yes
electronie control (PPC)

Pressure-pulsed desorption No No Yos Yoy Yes
Column leak test Na No Yes Yes Yes
Sample-split re-collection No No MNo No Yes
Tube and trap impedence test Ne - No No No Yes
Dy purge of tube in sampling direction Cyptional™ Optional” Optional® Optional” Yes
“with the Internal Standard Option




Primary desorption oven

Temp range

5C °C to 400 °C; Desorption time 1.0 min 10 995.0 min

Quartz cold trap

Low temp range

High temp range
Time at high temp
Heating rates

Gas-flow direction

-40 °C to +150 °C {Peltier cooling - standard); -10C °C 1o +150 °C
{LN2 cooling ~ optional)

~40 °C or =100 °C to 400 °«C
0.0 10 999.0 min
5 *Cisec, 20 *Clsec, 40 *Chsec and ballistic

8ackilush flow for optimal use of traps with multiple adsorbents during
trap heating :

Transfey iine to GC

Length
Temp range

Material

Heated valve
Material

Sample flow path

Preumatics
Carrier gas

Prneumatic valve
actuation

Sample protection

Choice of 1070 mm or 1800 mm
50 °C 10 300 °C

Direct connection of the column or fused sifica tubing can be used to
tnterface the unit with eny gas ciwomatogrash {GC).

316 stainless steel valve body and inert Valcon T-type rotor for valve
temperatures from 156 °C to 300 °C {standard), Sulfiner: deactivation
of vzlves and fittings optionaj.

The tube desorption area, the cold trap and the transfer line are attached
directly to the heated valve, minimizing the sample flow path. The neated
valve is placed inside a single heated block, conveniently located at the
front of the instrument and easily sccessible.

Manual Manual preumatic control via a precision pressure regulator,
pneumatics  settable from 0 to 60 psig (0 1o 400 kPa); Pressure control
models split flow rates and primary desorption flow rates are

controlled using high-precision needle valves.

PPC models  Pressure; O to 60 psig (0 to 400 kPa); Split flow: 0 to
200 mi/min; A composite measure of fraction of original
sample transferred to GC calumn is displayed; Desorb flow
setting range from 0 o 200 mUmin; Carrier gas flow:
0-20 mi/min; Pressure ang fiow control supported on any GC.

All models require an external supply of dry (dew point -50 °C or betow)
compressed air in the pressure range of 70 to 90 psig (480 1o 620 kPa),
Consumption rate: 0.5 Lmin {TD), 0.7 Umin (ATD).

initial check for adequate carrier gas pressure prior 10 tubs loading. Sequence
leak and pressure test completed on sample tube and cold trap before every
tube desorption. Ambient temperature careier gas purge of sample tube to
remove air prior to desorption. Purge effluent is routed through the cold tran
1o avoid loss of volatile compounds. The Turbolatrix 650 ATD or standard
addition accessory can slo dry purge sample tube a1 ambient or elevated
lemperature in sampiiﬁf\;} direction to remove water prior 1o tube desorption.

N



Control

Standalone
aperation

Languages

Each thermal desarber is a self-contained, standalone unit that can be connected
t© any GC. The thermal desorbers are controlied through a color graphical
touch-screen user interface. Set and actual values of aft parameters may be
dispiayed at any time.

= Simple, one-touch operation

¢ Singie-method operation

e Sequence-based, multi-method operation of up o 2ight methods
= Password protection

s Ten operating methods can be stored in the instrument

¢ Parameters remain stored with last-used method directly available after power-up

English, French, German, italisn, Chinese, japanese, Spanish and Russian

Scftware control Optional control software package available to operate TurhoMatrix instruments

GCfdata system
interfacing

Maintenance

alarms

BCD/relay
outputs

from 2 Microsoft® Windows environment. The controt sofiware offers graphical
representation of instruments and parameters with intuitive interaction. Sequence
building follows the easy drag-and-drop principlz, A run log tracks and saves
information on samples and performed analyses for GLP compliance. Contexi-
sensitive on-line help is available for all functions. Moereover, when configurad
into a PerkinElmer ToalChrom® DS environment, alt of the instrument's settings
as well as the tube information and sequence build become part of the GC methad.

Output signat lines for READY and RUN to start gas chromatograph and
gata-handling devices. Input lines for START, STOP and READY to control the
thermal desorber externally.

Settable injection counter alerts user when i is necessary 1o perform routine
maintenance.

Used 1o provide cutput of BCD information regarding tube position numbers and
relay output for timed controf of external devices. Note: Standard on alf models.

Optional accessories

Interna!
standard
addition

On-line sampling

Liquid nitrogen
cooling

Used to introduce a known quantity of a gaseous standard into the sample

tube for internai-standard calibration and quality assurance. internal standard

5 added to sample tube immediately before desorption and analysis in sampling
direction 1o maintain sample integrity and zliows standards with several
compounds 16 be used on twbes with multiple adsorbents. Also enables dry
purging of sarnple twbes, in sampling direction, for removal of water prier to desorption,

System for on-line sampling of ambient air, gas streams or canisters. Includes
mass flows controller for sample control, Nafion drier and dry zir purge control.
Stream selecior 1o switch automatically between sample and calibrant. Thermal
desorber can still be used for tube desorption.

For operaticn of the cold trap to -100 °C. Requires pressurized fiquid nitrogen

dewar with pressure release valve set 1o 25 psi {180 kPa), .

-t
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Physical details

Ambient operating  Temperature range: 15 °C to 32 °C
conditions Humidity: 75% maximum R without condensation

Power requirements 100/120/240 V =10%, S50/60 Mz, 1.2 kVA

Dimensions TorboMatcix TurboMatrix
‘ HW0and 300 TD 150,350 and 650 ATD

Height 48 cm {18 in) 48 cm {19 )
Width 43 ¢cm {17 in) 43 cm {17 in}
Depth 34 cm {14 in} 56 em (22 in)
Weight 25 kg (55 1b) 34kg (75 Ib)
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For laboratories analyzing everything from air quality 1o flavors and

5 k24 Lok : 4 AT et ot - . ; R . "
fragrances, thermal dlesof*ptxon oifers a faster, isea‘s;@r, mare cost-efficient Availabiz in a wide variety of models,
% & znalysis . - S .
way 1o prepare samples for GC or GC/MS analysis. Turbolviatrix Thermal Desorbers delivar
the ideal level of performance for
virtuslly any laboratary or apphication.

. Precisely the right solu

o,

ideal for the trace-level measurement of volatile organic compounds
{vOCs)—as well a5 most semi-volatile chemicais—ihermal desarption lets
you avoid time-consuming, manual, solvent-based sample preparation in
favor of a simple, sireamlinad, automated approach. It aiso defivers the Manual preumatics -
added benefits of superior throughput and enhanced sensitivity, = TurboMatrix 100 T‘a_g‘ing;e-fube

The mast reliable rechnology from the most trusted name f,.TurbcMat.rix 150 ATD&?_SQ—i'gbg
3 ¢ techi f t trusted nas “autosampler <. L
As a world lgader in thermal dasorption (TD), PerkinElmer offers & broad I IR
range of cutting-sdge TurboMatrix™ technologies inciuding manual PPC, as Programmable preumatics. o
well a5 single or multi-table configurations. Each delivers unrivaled predision ~» TurboMatrix 300 TD—single-tube
and can be integrated with GC systems from virtually any manufacturer, aTur SoMatrii 380 ATD—-—S Q-ﬂ;;be

With a full tine of GC and GC/MS instrumentation, advanced sample . R

autosampler S
r * : - i ; e - 1 - dm b f‘ . N i . - ' .
g eE:arEaium To?;s, anlcx c‘omp fetels fection of igdnsunjsbzes E:n«i afcc:sso ies s TurboMatrix 650 ATD-~-50-tube
: erxmn mgr Is ine oniy true smgg»saurce proviger o1 Comp iz, futy ) ,"éu{osamp!er with a Wid& range of
integrated, world-dass GC solutions. . :

* ‘accessories Tor greater flexibility

Twg-Stage Thermal Desorption
Stage 1 Tube desorption or air sample transfer Stage 2: Trap desorption
Uptiasal “imled" sl MTrasorh fow” Qptional "ot spliy
3 e oo
\\ a6
JEIEYYY detestor
e m——— 5t
@ Paltiercooted Lo % %};;; Anuhyrticsl Tviod
Peltierconied (7 \.,;f,;‘éf e;:,-[;u;-,n rexted yagp Analytivel

5-“..1 o . . 5 coltmn
o gasin prreer
Zirmsple i

Carrier gasin

o

e

Bor supetiorresoletiong sed seasitivity, PachinBlmern

ax chramaiogeiph,

x}::mm‘n:.u'c.x!.\'.rc RIS g thermal desargifon process that consenrates auaiytes bofore thay are
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Productivity & everything in today’s economic environment, Which is why every TurboMatsix Thermal Deserber is engineerad to
streamiing your analyses, maximiza throughput and optimize efficiency. Remarkably easy 10 use without compromising analytical
performance, TurboMairix solutions offer:

= gt

ion for routing enalysis.
@ An intuftive touch-soreen interfsce (available in eight languages) that puts full control at your fingertips.
= Convarient remote control seftware providing complete instrumeant control and full access 1o methods and sequences.

TurboMatrix instruments a#s0 give you & series of advanced capabilities designed 1o enhance performance and productivity
at every stage of your analysis:

Simultaneous TD and GC aperation Automatic leak chack

With Turboiatrix Thermal Desorbers, you can enhance Poweriul diagnostics—including automatic leak
throughpit-—and increase productivity—by starting your 7D check—provide early indication of any sysiem errors,
run while your GC processes the previous analysis, This aliows you to resolve any issuas before they

_ distupt your entire analysis and halps keep your system
Flexihility within runs running at optimal capacity.

Since you can auvtomate your sequence with different flows

. » ) i Fogt setun 4
and pressures, you have the power 1o simplify and expedite Fast seiup times

method development. At the same time, pressure-pulsed trap The zbility to instantly adjust gas flows and pressures
desorption lets vou increase or decrease carrier-gas pressure lets you set up & method and obigin the same results
during desorption for improved recoveries and paak shapes. run after run——with exceptionat speed and efficiency.

Sample recollection

Vyith the TurboMatrix 850 ATD's ability to parform
sample recollection on the same or different 1ubes,
you'll have the capebility to quickly and efficiently
review samples and perform confirmatory analysis
and repeat analysis under a different set of conditions.

, Prograrmmabie Preumatic Controf for unsurpassed performancs

TurboMatrix Thermal Desorbers utilize an innovative Pregrammable Preumatic Control (PPC) to provide the best analytical
performance. The PPC ensures that the carrier gas pressure applied to the transfer line or column inlet is no longer affected
by the impedance of the trap and associated plumbing—even with high spiit flows. This means that peak shape and
retention time are not dependent an the set splitflow e, S T R
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When you invest in & TurboMatrix Thermal Desorber, you're selecting an instrument that will provide world-class performance
across & broad range of applications. in your laboratory, that enhanced performance iransiates into uncompromising precision,

consistent reproducibility and reduced operating costs,

Uncompromising precision

With 2 TurboMatrix Thermal Desorber, you can have absolute
confidence in your analyses. That's because PerkinElmar
enginears have designed the entire TurboMatrix line to truly
set the standard for precision.

= High tempsrature desorption capability allows the
determination of analytes up to n-C,, hydrocerbons.

» Automatic addition of standard mixture 10 the tube both
before sampling and before analysis aids in monitoring
sample integrity and improving analytical quantification,

= Tube sample stacking technigque provides improved
detection limits,

o Electronic cooling of the trap 1o -30°C eliminates the use of
fiquid cryogen, enabling the trapping of gases like ethane,
ethylene and acetone with the zdded benefit of reduced
operating <osts.

Consistent reproducibility

Reproducible resuits are essential for any application.
Evary model in the TurboMatrix line employs proprietary
technologies to help deliver consistent resuits run after run,

= Optimized dry purge of both the tube (TurboMatrix 650
ATD only) and the trap eliminates sample moisture,

= Tubg and trap flow impedance testing alfiows you 1o
monitor packing integrity for greater consistency
{TurboMatrix 650 ATD only),

IS
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¢ MS mode ensures thet g Jow flow of carrier gas
continucusly sweeps internal velving and pneumatics
to minimize the buildup of comaminants.

= lnert sample path virtually eiiminates cross-
contamination and helps ensure analyte integrity.

Reduced operating costs

Turbehiatrix Thermal Desarbers are built 1o conserve
consumsbles and minimize waste. The result is 3 total
cost of awnership that is remarkably low.

e Gas conservationfeconomy mode reduces the use
of carrder gasses while the instrumant is inactive.

s Autoratic tube deaning and conditioning during
runs optimizes operational performance ang
efficiency.

= Separate trap-clean and test function 1o condition
& rap eliminates column exposure and the need to
check for cleanliness efter a run.

= Reusahle tubes allow sample tubes to be reused
with a minimum of effort.

= Solvent-free operation reduces the costs associatad
with the use and-disposal of solvents,

e



A PERFECT HIT
FOR YOUR NEEDS
TODAY AND
TOMORROW

Designed for optimum long-term flexibility and functionality, TurboMetrix Thermal Desorbers can be easily upgraded as your .
business demands or operational requirements chiange, Keep capital expenses contained by choosing from an array of speciaity
designad accessories that make it easy and cost-effective to get even more out of your TurboMatsix instrument.

e, st Bl m i g o3
e On-HE AN ERmEHOAY

vith the on-ling air-sampling accessory, you
TurboMatrix Thermal Desorber can monitor volatile
compounds directly from atmospheric air, canisters or
other air-sampling devices, This gives you the flexibility
and convanience of being able to remotely monitor
unattended samples and air-streaming devices

24 hours a day.

Using an internal stargdard during runs

Turboiatrix Thermal Desorbers let you automaticsily
introduce & fixed amount of 2 gas standard into the
sample tube prior to desorption. This ensures accurate
cafibration, greater precision, and complete confidence
in the validity of your sampie processing and results.

s
EEE PR

e Lo nlamateix Vo

i1 you nieed 10 profile site data over periods of 24 hours or
ionger, the STS sequential tube sampler aliows the fully
programmable, sequential collection of aliquots of the air inio
& series of absorbent tubes. By enabling longer sampling
times, TurboMatrix systems equinped with the 575 oifar
greater versatility as weill as more precise and accurate results,

Lcoliect, and access date acrnss

ntive ia

'
o

TurnoMatrix Thermal Desorbers are seamlessly integrated
with Waters® Empower? 3 saftware, This allows you to take
advantage of the performance of the TurboMatrix line in
conjunction with ail of the analytical features of the
industry’s most widely used chromatography datla software
system (CDS). Empower® 3 sofiware is a single £DS
solution that integrates TurboMatrix Thermal Desorbers with
multi-vendor instrumentation for greater efficiency.
Empower® 3 software makes it simpler and easier 16 run
your sampies and achieve meaningful and precise resulis,
time after time. its customizabie interface options are
designad for the unigue needs of every user - that means
tailored functionality regardiess of their skill lavel.  Plus,
regulatory compliance and audit traceability are built right
in, for more confidence in your resuits, and 2 lot fess risk,
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~ PUT THE PCWER OF

THERMAL
DESORPTION

T0 WORK FOR YOU

The Turbohatrix line of Thermal Desorbers is a perfect fit for any laboretory seeking better precision, higher productivity ang
greater Cost savings. From environmental to phermaceutical to food and beverage analysis, you'll get the results your lgb
demands across a wide range of applications.
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Inthe United States me Clean Azr Act of 19?0 gave fhe Enw cnmenal
Protection Agency {EPA) responszbﬂny for mam‘sa:n:ng dean air. 5ix
‘parameters are maasured routinely in ambxent air: SO, NO PM Pb,
CO end ozone. Inthe 19903 the Clean Air Act was expandcd m
Amciude volatile orgamc ccmpouncs (VOCS) that cortnbu‘{e e} the

e formation of gro.md -level ozohe. These measuremems ar mo ememed
"""" th oug? P‘totachnmlcal Assessmem E\nomronng Stations (PAN’S) si m:.‘ar
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; 1952 Ozone’ Dlrec{avﬂ znd bmtee Nations Econgmic Commnssnon

% for European prozocoi on ccmroihno VOC emissions. Perk;nElmer is

f “Jecognized throughout the. mdustry as & market 2eaaer and preferrea
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analytical advamages over. 1rad|t:snal camster—basea analyss
Comprising a TurboMatrix Thermal Desorber Clarus° Gas
Chromalcgraph and Clarus Mass Spectrometer tlﬂe systems prcv da S
ou‘stanc}mg analytical performance as well a5 severai ‘unique features o, ¢
srmp!ny and speed analysis. Thermal decorﬂers wrth PPC mcorporaze 2 o
pawerful dry purge technigue that aliov analysss under exzreme R
levels of humidity/moisture, while a umqua capablht,’ of. the Clan,s 50 8 : ;ﬂs smpls analysie ofan yic toxics relerence nsstorial
GECIMS offers 1 he benefits of both full-scan and smgle ion monnormg . i‘ﬂmnns:zacmg separation, detcetion, identificatichiznd
Stmukaneously within  single analytical runQ LoE oo auentificativn ¢ ”f“"""*“""5°°""’m_’§"i"‘?"-"FFS"‘- -
PR . . . : -khrm,g.hh..:fach‘orwut‘dum. R :

o Tl TR




S [ LW LA SR S

Occupat i na! health and safety

Thermal d:sorpt ton, coupled with GC or GC/MS has aained waoridwidea
recognition for eccupaticnal health and safety monitoring. Worker
exposure to trace levels of toxic airbome compounds can be moniiored
either by diffusive sample coliaction or pumped sampiing onto a
thermal-desorption tube &t the worker's breathing zone level. Key
benafis of thermal desorption inciude cost advantages of automanon
high sensitivity, high desosption eff;c:enc:as ané no soivem
merferences w:d me anat yms

Fiavars and fragrances

Determining a flavorfaroma profile can be ¢ritical in the beverage, foad
and casmetics industries, both in the R&D of new fragrances ang flavors
and in QA/QC roles 1o assure uniformity and consistency. Thermal
desorption, in conjunction with GC/MS, permits analysis of volatile and
semi-volatile organics directly from small sample sizes without the need
for soivent extraction or other staps of sample preparation,
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THE NUMBER
ONE NAME 1N
SERVICE AND
i

SUPPORT
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Nothing has a greater impact on productivity or return on invesiment than instrument uptime.
And ne one does more to ensure your chromatography systems perform day in and day out

than PerkinElmer,

With QneSource™ Laboratory Services, you have the world's largest and most respecled
global service and support network at your disposal, We go beyond just maintenance and
repair of instrurmentation. We incorporate laboratery asset managament as part of our
customers’ business equation~-—a partner with proven results in improving efficiendies,
optimizing operations and providing cost certainty acress the globe. No matter what you
need, our team of certified, factory-trained Customer Support Engineers is just a phons
calt away, 24 hours a day, seven days 2 wesk.

perbingimes, he,

Operating in more than 150 countries with more than
400,000 assets currently undger care, QneSource offers
the most comprehensive parifolio of professionat
laboratory services in the indusiry, including complete
care programs for virtually every technology and
manufacturer. By aliowing you o consolidate all

your service contracts under a single supglisr, and

by providing responsive, expert technical advice

and support at a8 moment's notice, we ensure your
instrumentation--and your lab—is running at optimum
levels at all times,

Whether it's care and repair, velidation and compliance,
assets management and laboratory relocation, software
and hardweare upgrades or education and training,
CneSource is... the ONE you <an count on.
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g: ' # 1 Poricn Elmer de México, S.A.
Q E‘% iacedonio Alcata 54,
E%T ’ Col. Guadaiupe nn.
. ) 01020, tiéxico, O F,
Forkintimey Tel: 01 (55) 5337-07-00
For the Betier Fax: 01 (55} £393.5223

SECRETARIA DEL MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES

DIRECCION GENERAL DE RECURSOS MATERIALES, INMUEBLES Y SERVICIOS
DIRECCION DE ADQUISISONES ¥ CONTRATCS

AV, EJERCITO NACIONAL No. 223, COL. ANAHUAC

DELEGACION MIGUEL HIDALGQ, TP, 11320

CIUDAD DE MEXICO

PROCEDIMIENTO DE AJUDICACION DIRECTA PRESENC!AL NAC!ONAL
No, B12MD6GRMIS/DACIO151/2018

CHIDAD DE MEXICC A 29 DE ENERC DE 2018.

ANEXQH

FORMATO DE PROPUESTA ECONOMICA

“Adguisicidn de un Analizador Contintio Ultrasensible de los COVs
correspondiente al Componente 3 del Programa de Fortalecimiento de las
Capacidades de Monitoreo de la Calidad de! Aire en la Megalépolis”

Anslizador $5,039,656.47
continuo
ulirasensible
de !
compuesios i . ;
!
i

$850,344.83 | £6,890,000.00

organicos
volétiles

PERKIN ELMER MANIFIESTA QUE EL PRECIO OFERTADO SERA FIJO DURANTE
LA VIGENCIA DEL CONTRATO, Y ESTA EXPRESADO EN PESOS MEXICANOS.

PERKIN ELMER MANIFIESTA QUE LA PROPOSIC%ON ESTARA VIGENTE HASTA
LA FIRMA DEL CONTRATOQ.

ATENTAMENTE
PERKIN-ELMER DE MEXICO, $.A.
)
. '_,'."
e e T

REPRESENTANTE LEGAL.
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PERKIN ELMER DE MEXICO, §.A.

MACEDONIO ALCALA 0. 54, COLOMIA GUADALUPE InN,
C.P. 01020, ALvaro OBREGON, ClupAD DE MExico, MExico.

Ha sido acreditado come Laboratario de Calibracion bafo la norma NMX-EC-
17025-1MNC-2006 ISCAEC T7025:2005. Requisitos generales para la carnpetencia de
taboralorfos de ensayo y de calibracién, para el drea de Optica

Acreditacién Ntmero: OP-22
Fecha de acreditacion: 2011/06/15
Fecha de actusiizacion: 2017/10/18

Fecha de emision: 2017/10/18

Numerg de referencia: 17001111
Tromite: Ampliacidn en los alcances de medicion ye acreditados

El aleance para realizer las calibraciones es de confermidad con:

rAdioto o procedimiontor Calibracion de espactiofatomelas UV-Vis

Sigoatarios maorizados

Nembre

Herminio Martinez Rivers

Rubén Vatzncia Alcanips

Rztio Sarai Cenes Peda
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Ntmero de referencis: fTLCT117

Ver Anexo A (Tabla CMC QP-22)

Molas para ia interpretacién de la Tabla CHMC:

Wi

Magnitud: Es ia magnitud en 12 que sera catibrado el Inslrumento Baje Calibracion (1BCY.

Instrumento de medida: Es ef Patran o instrumento Bajo Calibracion (18C)

Método de modida: Se indica el maiodo de calibracién o medicion que el laboralorio ulitiza para prestar

af servicio de cafibracion ’

Intervalo o punto de medida: Se indican el punio yio los valores minimo y maximo del inlervaio

acreditade del servicio de cafibracion o meadicion.

Condiciones de funcianamiento to referencia

- Pardmetro: Es la condicion de medicion bajo fa cuwl se reafiza fa calibracion dei 18C.EI valor de
parametro puade ser ulilizado por ef usuario del IBC para operare bajo las mismas conditiones que se
observaron durante su caliiracion, o en su defaclg, pera que el usugrio pueda aplicar las correcciones
correspondigntes.

» Especificaciones: Es el vator del pardmelra (condiciones da medida), que se observa duranie i
catibracion dei 18C,

Incertidumbre expandida de madida: Se declara et vaior de incertigumbra expandida que &l iaboratoria

puede alcanzar duranis la prestation de! servicio de calibracion o medicidn,

= Valor numérico de I3 unidad: Sg rafiere 2l valor de ia inceridumbre da calibracién del intervalo o
punle de medicidn.

» Unidad de medida: Se declara Iz unidad en que Se expresa el valor de la inserdidumbre expandida,

¢ Gontribucion del laboraterio: Es laincertidumbre asociada a ias capatidades técnicas de calibracion
del taboratorio acreditado, expresada comp una incertidumbre estandar multiplicada por ef factor de
cobertura. £ste valor considera al menos, las siguientes componentes de inceridumbre:

3. La incerfidumbre de la eatibracién de los patrones que el laboraloric utiiiza;

2. Laincertidumbre del método de calibrasin:

3. La incerlidumbre asociada con las condiclonss de medicien en que se teaiiza el seigic de
calibracion o medicion;

4. Lla incedidumbre que resulla por cambio de condicicnes de medids si 8l servicio de calibragiyn
$e reaiiza en sitio o en campo;

5. Laincerlidumbre por reproducibilidad del métods de calibracion wilizado para realizar el servicio
de calicracion o medisitn, '

» Contdbucidn del 1BC: Es I incertidumbre asociada con o desempedo del insirumenic bajc
calibracidn, expressda como I3 incerlidumbre estandar mutltipiicada por el factor de caberiura,

+ Faclor de cobertura: Es el nimero por el que se requiere multiplicar ja incertidumbre esténdar toial
para oblener fa milad de un intervalo simétics, centrada an ta mejor estimacion del mensurands, en el
cual se puede encontrar su valor verdadero. con un nivel de confianza de apraximadamanie 05 %,

* (incertidumbre refativa o absoluta?: Se declare sie! valor de la incertidumbre expandida es un valar
absoluto o relative, En el caso de que la inceridumbre expandida sea relative, tambien se declara si
es raspecto del valor nominal del servicio de calibracidn o de algtn valor a plena o madia ezcala,
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Numero de referencia: T7LOT117

VI Potrdn de referencia usade en la calibracitn: Se informa ef patrn o pavones de referencia que el
laboratorio utiliza para reatizar ef servicia de calibracion o medician.

« Fuente de trazabilldad metrologica; £s el crigen inmedialo de ia trazabilidad del patrdn de referencia

usado en la calibracion, el cual estd asocizdo 2on el servicio de medicidn o calibracion baie ef glcance
de 13 CMIC.

VUL Ensayos de aptitud que soportan Iz OMC: Se reporian aquelios Ensayos de Aptitud en que =i
faborstorio ha participado v que soperian aspecificamente ¢f servicio de calibracian o madicidn,

Por la entidad mexicuna de acraditacidn, a.c.

o
hlaria jsabel & § z
Directora Ejecuti
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Tabla de gxpresidn de las Capadidades de Medicidn y Calibracidn {CMC) da un toboratorlo de colibracién acreditado

entidad mexicuna
de acredilacidn,a.c,

ANEXO A

EUMPLIENDSE LA SAUSIOH [ SERVIR
AMMERIED Y A NUESTROT CUENTES

ACREDITACION  Op-22
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to 150 14001.:2004
The National Standards Authority of Ireland certifies that:

@€ Deen assessed and deemed to comply with the requirements of
t

of the scope of operations given

The Design, Development, Manufacture and Service
of Analytical Instruments and Systems, including
Associate Hardware and Consumabies.

Approved by: Approved by: : Jf’ J

Kevin D. Mulianey /Ii/‘é 7 lisa Greenlesf
Chisf Executive Officar e 3%? Oparations Manager M &W

Registration Numbar: 14.4441
Certification Granted: Dec 17, 2008
Effective Date: Jul 22, 2017

Expiry Date; Sep 15, 2018
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