PEDIDO No. 024/2018.
“ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES
CORRESPONDIENTES AL COMPONENTE 3, DEL

SEMARNAT

SECRETARIA DE

e PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS
CAPACIDADES DE MONITOREO DE LA
CAPACIDAD DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS
(PARTIDA 1)".
L PEDIDO N0.024/2018.

PEDIDO PARA LA “ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES CORRESPONDIENTES AL
COMPONENTE 3, DEL PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE
MONITOREO DE LA CAPACIDAD DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS (PARTIDA 1)” QUE CELEBRAN
POR UNA PARTE EL EJECUTIVO FEDERAL POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE MEDIO
AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL LIC. JAIME
GARCIA GARCIA, EN SU CARACTER DE DIRECTOR GENERAL DE RECURSOS MATERIALES,
INMUEBLES Y SERVICIOS, ASISTIDO POR LA LIC. ELVIA PATRICIA BANUELOS SOLANO, EN SU
CARACTER DE DIRECTORA DE ADQUISICIONES Y CONTRATOS, EL LIC. MARTIN ALBERTO
GUTIERREZ LACAYO, EN SU CARACTER DE COORDINADOR EJECUTIVO DE VINCULACION
INSTITUCIONAL Y COMO ADMINISTRADOR DEL PRESENTE PEDIDO, A QUIENES EN LO
SUCESIVO SE LES DENOMINARA “LA SEMARNAT” Y POR LA OTRA, “INGENIERIA GEOFISICA Y
SISTEMAS, S.A. DE C.V.", REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL C. FERNANDO ISMAEL
ROMERO CENTENO, EN SU CARACTER DE APODERADO LEGAL, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE
DENOMINARA “EL PROVEEDOR”, QUIENES ACTUANDO EN CONJUNTO SE LES DENOMINARA
“LAS PARTES", DE CONFORMIDAD CON LAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES
1. Declara “LA SEMARNAT" bajo protesta de decir verdad:

1.1. Que es una Dependencia del Poder Ejecutivo Federal de la Administracion Plblica Federal
Centralizada en términos del Articulo 90 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos y los articulos 2 y 26 de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal.

1.2 Que de conformidad con lo establecido en el articulo 32 Bis de la citada Ley, le corresponde,
entre otros asuntos: fomentar la proteccién, restauracion y conservacion de los ecosistemas y
recursos naturales y bienes y servicios ambientales, con el fin de propiciar su aprovechamiento y
desarrollo sustentable, asi como formular y conducir la politica nacional en materia de recursos
naturales, siempre que no estén encomendados expresamente a otra dependencia, asi como en
materia de ecologia, saneamiento ambiental, agua, regulacién ambiental del desarrollo urbano y
de la actividad pesquera, con la participacién que corresponda a otras dependencias y entidades.

1.3 El Lic. Jaime Garcia Garcia, Director General de Recursos Materiales, Inmuebles y Servicios esta
facultado para suscribir el presente pedido, en atencién a lo dispuesto en los articulos 19,
fraccion XXIIl, y 36, fraccion VI, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales, asi como el numeral I1.4.1 de las Politicas, Bases y Lineamientos en Materia

de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

1.4 La Lic. Elvia Patricia Bafiuelos Solano, Directora de Adquisiciones y Contratas, firma el presente
pedido en atencion a lo dispuesto en el articulo 18, segundo parrafo del Reglamento Interior de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y en el numeral IV.16.1 de las Politicas,
Bases y Lineamientos en Materia de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios de la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales, toda vez que de acuerdo a las funciones establecidas
en el Manual de Organizacion Especifico de la Direccidn General de Recursos Materiales,
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1.5

1.6

1.

1.8

1.9

2. "EL

2.1.

2.2.

Inmuebles y Servicios tiene a su cargo la elaboracion y tramite para la formalizacién del presente
pedido.

La adquisicion se hara con cargo al Apoyo No Recuperable (ANR), incluyendo impuestos, que el
Comité Técnico del Fondo Nacional de Infraestructura (FONADIN), autorizé en su Acuerdo
CT/4° ORD/20-DICIEMBRE-2016/VIIl-], emitido en su Cuarta Sesién Ordinaria de 2016, a
favor de “LA SEMARNAT", para financiar la totalidad de la inversién del “Programa de
Fortalecimiento de las Capacidades de Monitoreo de la Calidad del Aire en la Megaldpolis”.

Que dentro de su estructura organica administrativa se encuentra la Coordinacién Ejecutiva de
Vinculacion Institucional, unidad administrativa que requiere el suministro de los bienes que “EL
PROVEEDOR” suministrara, por lo que el Lic. Martin Alberto Gutiérrez Lacayo, en su caracter de
Coordinador Ejecutivo de Vinculacién Institucional, fungird como Administrador del presente
instrumento, o quien lo sustituya en el cargo, el cual serd responsable de vigilar que se dé
cumplimiento a las obligaciones que se deriven del presente pedido y hacerlas constar por
escrito, informando a la Direccion General de Recursos Materiales, Inmuebles y Servicios del
posible incumplimiento que se pudiera presentar.

Este pedido se celebra como resultado del procedimiento de Licitaciéon Plblica NiUmero LA-
016000997-E128-2018 de caracter Internacional bajo la Cobertura de Tratados
Electrénica, mismo que se instrumentd de conformidad con los articulos 26 fraccion |, 26 Bis
fraccion Il y 28 fraccion Il de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Plblico, cuya reposicion de fallo fue emitido y dado a conocer el 25 de junio de 2018; aunado a
que de conformidad con las Declaraciones del presente Pedido y la documentacién presentada y
anexada al expediente correspondiente, las actividades desarrolladas por “EL PROVEEDOR”
estan plenamente relacionadas con el suministro de los bienes objeto de este pedido y se
garantiza que se re(inen las mejores condiciones disponibles para el Estado en cuanto a precio,
calidad, financiamiento, oportunidad y demas circunstancias pertinentes.

Su Registro Federal de Contribuyentes es el nimero SMA941228 GUS8 v;

Senala como domicilio, para efectos de este pedido, el ubicado en Av, Ejército Nacional No. 223,
Col. Andhuac, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad de México.

PROVEEDOR" declara a traves de su Apoderado Legal, bajo protesta de decir verdad, que:

Acredita la legal existencia de su representada con la Escritura Publica Numero 60,233, de
fecha 19 de julio de 1991, otorgada ante la fe del Lic. Protasio Guerra Ramiro Publico No. 52
de la Ciudad de Meéxico, la cual es una persona moral legalmente constituida conforme a las
leyes de la Republica Mexicana, debidamente inscrita en el Registro Pablico de la Propiedad y
del Comercio, bajo el folio mercantil No. 152,721 de fecha 06 de enero de 1992, bajo la
denominacion de INGENIERIA GEOFISICA Y SISTEMAS, S.A. DE C.V.

El C. Fernando Ismael Romero Centeno, acredita su personalidad y facultades en su caracter de
Apoderado Legal de INGENIERIA GEOFISICA Y SISTEMAS, S.A. DE C.V., mediante la Escritura
Publica Numero 3,682, de fecha 18 de agosto de 1997, otorgada ante la fe del Lic. Leonel
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2:3.

2.4,

2.5,

2.6.

27,

2.8.

2.9

21

2.1

Licona Sanchez, Notario Publico No. 183 de la Ciudad de México, mismas que no le han sido
revocadas, limitadas o modificadas en forma alguna.

Es mexicana y conviene que, aun y cuando llegare a cambiar de nacionalidad, seguirse
considerando como mexicana por cuanto a este pedido se refiere y no invocar la proteccién de
ningun gobierno extranjero bajo pena de perder en beneficio de la nacién mexicana, todo
derecho derivado de este pedido.

El C. Fernando Ismael Romero Centeno, en su caracter de Apoderado Legal, se identifica en
este acto con credencial para votar expedida por el Instituto Federal Electoral en el afio 2009 y
esta vigente.

La persona moral que representa se encuentra inscrita en el Registro Federal de
Contribuyentes con la clave de identificacion fiscal IGS910723 SP8 y tiene como objeto social
entre otros: venta, instalacion, mantenimiento, disefio y fabricacién de instrumentos de
medicion para meteorologfa, climatologia, geodesia, contaminacion del aire y del agua y para el
medio ambiente en general.

Tiene capacidad juridica para contratar y retine las condiciones y recursos técnicos, humanos y
econdmicos para obligarse en el suministro de los bienes objeto de este pedido, y no existe
impedimento alguno que le impida su celebracién y cumplimiento.

Conoce plenamente el contenido y requisitos que establece la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, su Reglamento, asi como las disposiciones
legales y administrativas aplicables al presente pedido, en especial el alcance de los articulos
59 y 60 del mismo ordenamiento legal, relativos a la falsedad de informacion, asi como las
sanciones del orden civil, penal y administrativo que se imponen a quienes declaran con
falsedad.

Bajo protesta de decir verdad, manifiesta no encontrarse en los supuestos de los articulos 50 y
60, tercer parrafo de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Piblico, en
caso de que alguna de las personas fisicas que forman parte de “EL PROVEEDOR", se
encuentren en los supuestos senalados anteriormente, el pedido sera nulo previa
determinacion de la autoridad competente.

. Conoce el domicilio de “LA SEMARNAT".

0. Manifiesta que su representada, se encuentra dentro de la estratificacion catalogada
como PEQUENA EMPRESA.

1. De manera previa a la formalizacion del presente pedido y en cumplimiento a lo
dispuesto por el articulo 32-D, primero, segundo, tercero y cuarto parrafos del Cadigo Fiscal
de la Federacién y de conformidad con la regla 2.1.31. de la Resolucién Miscelanea Fiscal para
el ejercicio 2018, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 22 de diciembre de 2017 y
que entro en vigor el dia 1 de enero de 2018, presentd copia de respuesta, de fecha 02 de
julio de 2018, con nimero de folio 18NB1393830, emitido por el Servicio de Administracion
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Tributaria, sobre el cumplimiento de las obligaciones fiscales de la empresa INGENIERIA
GEOFISICA Y SISTEMAS, S A. DE C.V.

De manera previa a la formalizacién del presente pedido y en cumplimiento a lo dispuesto por
el articulo 32-D del Cédigo Fiscal de la Federacién y de conformidad con la regla Primera de las
Reglas para la Obtencidn de la Opinion de Cumplimiento de Obligaciones Fiscales en Materia
de Seguridad Social, publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el 27 de febrero de 2015 y
que entro en vigor el dia 3 de marzo de 2015, presento copia de respuesta, de fecha 26 de
julio de 2018, con numero de folio 1532622226694203863534, emitido por el Instituto
Mexicano del Seguro Social, sobre el cumplimiento de sus obligaciones fiscales en materia de
seguridad social, y en su caso, de las personas fisicas o morales que para la prestacion de los
servicios subcontrataron.

De manera previa a la formalizacion del presente pedido y en cumplimiento a lo dispuesto por
el articulo 32-D del Cédigo Fiscal de la Federacién y de conformidad con la regla Primera del
Acuerdo RCA-5789-01/17 tomada en Sesion Ordinaria nimero 790, del 25 de enero de
2017 del Consejo de Administracion del INFONAVIT, publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 28 de junio de 2017, presentd copia de respuesta de fecha 26 de julio de
2018, con numero de oficio CGRF/GSFyCF/GCPCyG/0000280909/2018, emitido por el
Instituto del Fondo Nacional de la Vivienda para los Trabajadares, sobre el cumplimiento de sus
obligaciones fiscales en materia de aportaciones y amortizaciones patronales, y en su caso, de
las personas fisicas o morales que para la prestacion de los servicios subcontrataron.

212, Ha inspeccionado debidamente el lugar en donde se entregaran los bienes objeto de
este pedido y considerado todos los factores que intervienen en su entrega. Asimismo,
manifiesta haber revisado los documentos e informacion proporcionada por “LA SEMARNAT”,
para el debido cumplimiento del objeto del pedido.

2,13, Conoce plenamente las necesidades y caracteristicas de los bienes que requiere “LA
SEMARNAT" y que ha considerado todos los factores que intervienen en su suministro, por lo
que manifiesta que dispone de elementos suficientes para contratar y obligarse en los
términos de este pedido, y que para su cumplimiento y ejecucién cuenta con la experiencia, los
recursos técnicos, financieros, administrativos y humanos necesarios, para la entrega 6ptima
de los BIENES.

2.14. Que las actividades pactadas en el presente pedido son compatibles con su objeto
social, por lo que no tiene impedimento alguno para obligarse en los términos del presente
pedido y suministrar los bienes a “LA SEMARNAT" en los términos aqui estipulados y para
poner su mayor capacidad, diligencia, calidad, esmero, eficiencia y oportunidad en el
cumplimiento de sus obligaciones a favor de “LA SEMARNAT” bajo su mas estricta
responsabilidad.

2.15. Reconoce y acepta que cuenta con los elementos propios a que se refiere el articulo 13

de la Ley Federal del Trabajo y en consecuencia es el Unico patrén de todas y cada una de las
personas que intervengan en el desarrollo y ejecucion del objeto de este pedido.

Foja 4



PEDIDO No. 024/2018.
“ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES
CORRESPONDIENTES AL COMPONENTE 3, DEL
PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE

¥ RECURSOS NATURALES
CAPACIDADES DE MONITOREO DE LA
CAPACIDAD DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS
(PARTIDA 1)".
PEDIDO No0.024/2018.
2.16. Senala como su domicilio para efectos del presente instrumento el ubicado en Calle

Cardenales No. 63, Col. Las Aguilas, Del. Alvaro Obregdn, C.P. 01710, Ciudad de México.
Teléfono: 5273 7545. Correo Electronico: ventas@igsmex.com

3. Declaran “LAS PARTES" que:

3.1. El presente pedido se celebra en términos de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Publico, su Reglamento y de forma supletoria en lo que corresponda, el
Codigo Civil Federal, la Ley Federal de Procedimiento Administrativo y el Codigo Federal de
Procedimientos Civiles, de conformidad con lo establecido por el articulo 11 de la Ley citada en
primera instancia.

3.2. De conformidad con las anteriores declaraciones, las partes reconocen su personalidad juridica
y la capacidad legal que ostentan, asimismo conocen el alcance y contenido de este pedido y
estan de acuerdo en someterse a las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA .- OBJETO

El objeto del presente pedido es la “ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES CORRESPONDIENTES AL
COMPONENTE 3, DEL PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE
MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS (PARTIDA 1)". Para la ejecucion de
dicho objeto “EL PROVEEDOR" tendra que cumplir con las especificaciones estipuladas en el “Anexo
Unico”, conformado por: (Anexo Técnico/ Especificaciones Técnicas de “LA SEMARNAT", propuesta
técnica y econémica de “EL PROVEEDOR"), constante de 75 fojas (tiles, el cual forma parte integrante
del presente instrumento.

Las obligaciones que se convienen en el objeto de este pedido son divisibles toda vez que, por las
caracteristicas de los bienes, pueden ser utilizados de manera incompleta, por lo que la garantia se hara
efectiva por el monto proporcional a la parte del objeto del pedido que no haya sido prestada o respecto
de la cual se haya incumplido.

SEGUNDA .- VIGENCIA DEL PEDIDO

Las partes convienen en que la vigencia del presente pedido iniciaré el 26 de julio de 2018 y concluirg el
31 de enero de 2019.

TERCERA.- MONTO DEL PEDIDO

El importe total a pagar por los bienes es de $19,448,076.76 (DIECINUEVE MILLONES
CUATROCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL SETENTA Y SEIS PESOS 76/100 M.N.), mas la
cantidad de $3,111,692.28 (TRES MILLONES CIENTO ONCE MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y DOS
PESOS 28/100 M.N.) correspondiente al 16% del Impuesto al Valor Agregado; por lo que el monto
total de este pedido asciende a la cantidad de $22,559,769.04 (VEINTIDOS MILLONES QUINIENTOS
CINCUENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS SESENTA Y NUEVE PESOS 04/100 M.N.).
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El precio unitario por los bienes, se especifica en el “Anexo Unico” de este pedido, el cual es fijo hasta la
entrega total de los mismos, de conformidad con lo siguiente:

PARTIDA DESCRIPCION DEL BIEN CANTIDAD | PRECIO UNITARIO TOTAL
Unidad Mévil con Perfilador Atmosférico:

A, Una (1) unidad mévil constituida paor
un vehiculo con capacidad de carga
adecuada para soportar el peso de los
instrumentos de precepcién remota y
el equipamiento auxiliar,

B. WUn (1) Sistema LIDAR marca
Leosphere modelo W2005 para
realizar mediciones de viento de alta
precision y en tiempo real en cualguier
geometria de exploracién de hasta 6
km dentro de la capa limite planetaria.

C. Un (1) Radiémetro Portdtil marca

1 Radiometer modelo MP-3000%ara la 1 51544807676 | $519,448,076.76
medicion de temperatura tanto en
vapor de agua como en bandas de
oxigeno, capaz de medir perfiles de
temperatura y humedad desde el nivel
del suelo hasta 10 km. De altura,
perfiles de agua liquida a 10 k de
altura y mediciones meteoroldgicas
de superfie)

D, Un (1) Espectrometro marca SciGlob
modelo Pandoara con rango espectral
de 290 a 520 nm y 400 a 900 nm,
equipado con un seguidor de sol para
la medicién de gases activos en el
ultravioleta y con Disdrémetro Laser

Subtotal | $19,448,076.76

IVA | §3,111,692.28

Total | $22,559.769.04

CUARTA.- DESCRIPCION DE LOS BIENES

"EL PROVEEDOR" se obliga a suministrar los bienes objeto de este pedido a favor de "LA SEMARNAT"
con la descripcion y caracteristicas contenidas tanto en la Clausula Tercera de este pedido, asi como en
el "Anexo Unico" que forma parte integrante de este instrumento.

QUINTA.- PLAZO Y LUGAR DE ENTREGA DE LOS BIENES

“EL PROVEEDOR” se obliga entregar los bienes objeto del presente pedido, a partir del dia habil a la
fecha en que se notifique la adjudicacion del pedido y los plazos de entrega seran los siguientes:

Partida Concepto - Plazo de entrega
1 Unidad Mévil con Perfilador Atmosférico 150 (ciento noventa) dias naturales
2 Unidad Movil para Especiacidn de Aerosoles 120 (ciento veinte) dias naturales
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La entrega de los bienes por parte de “EL PROVEEDOR" se realizara en el lugar y conforme a las
condiciones descritas en el “Anexo Unico”.

SEXTA.-FACTURACION, PLAZO Y CONDICIONES DE PAGO

“LA SEMARNAT" efectuard el pago en pesos de los Estados Unidos Mexicanos, sobre los bienes
entregados, siempre y cuando “EL PROVEEDOR” preste el mismo a entera satisfaccion de “LA
SEMARNAT" de acuerdo con lo establecido en el “"Anexo Unico” que forma parte integrante de este
pedido.

Para que la obligacion de pago se haga exigible, “EL PROVEEDOR" debera sin excepcion alguna
presentar factura remitiéndola via correo electrénico al Administrador del pedido al correo electrénico
martin.gutierrez@semarnat.gob.mx, o al que en su caso se le notifique, asi como toda la documentacion
que ampare la entrega de los bienes a entera satisfaccion de “LA SEMARNAT", de conformidad con los
requerimientos, caracteristicas y plazos contenidos en este pedido y en el “Anexo Unico” que se
acompana al presente; el citado pago se realizara a través de medios de comunicacién electrénica a la
cuenta bancaria que al efecto haya acreditado "EL PROVEEDOR”, la cual debera ser registrada en el
Sistema Integral de Administracion Financiera Federal, o bien segun los procedimientos establecidos por
“LA SEMARNAT?", a través de la Direccién General de Programacion y Presupuesto, con la aprobacién
de la Coordinacion Ejecutiva de Vinculacion Institucional, dentro de los 20 dias naturales posteriores a la
presentacion del recibo de honorarios o factura referida en lineas precedentes, area que debera validar la
documentacion y dar su Visto Bueno.

El pago se realizara dentro del plazo sefialado en el parrafo que antecede, considerando que no existan
aclaraciones al importe o especificaciones a los trabajos facturados y que los documentos de cobro
hayan sido presentados en tiempo, de lo contrario, el plazo para el pago se recorrerd en forma
proparcional.

La factura debera contener todos los datos y registros requeridos por las disposiciones fiscales vigentes;
asimismo, el importe debera presentar desglosado el concepto del Impuesto al Valor Agregado, y en su
caso, de los impuestos aplicables.

Los impuestos que se deriven del pedido seran cubiertos por cada una de las partes de acuerdo a las
disposiciones legales vigentes y aplicables en la materia.

En caso de que las facturas entregadas por “EL PROVEEDOR” para su pago presenten errores o
deficiencias “LA SEMARNAT"” dentro de los tres dias habiles siguientes a su recepcion, indicara por
escrito a “EL PROVEEDOR” las deficiencias que debera corregir. £l periodo que transcurra a partir de la
entrega del citado escrito y hasta que “EL PROVEEDOR” presente las correcciones, no se computara
para efectos del articulo 51 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector PUblico.
Una vez corregida la factura correspondiente, reiniciara el computo del plazo antes mencionado.

Los pagos se haran a través de medios de comunicacion electrénica. Para el caso de que se presenten

pagos en exceso o se determine la rescision del pedido se estara a lo dispuesto por los parrafos tercero
y cuarto del articulo 51 la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.
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SEPTIMA.- TRANSFERENCIA DE DERECHOS

“EL PROVEEDOR" se obliga a no ceder en forma parcial o total, en favor de cualquier otra persona
fisica o moral, sus derechos y obligaciones derivados de este pedido y su “Anexo Unico”, con excepcidn
de los derechos de cobro por los servicios ejecutados, en cuyo supuesto se debera contar con la previa
autorizacion por escrito de “LA SEMARNAT” en los términos del Ultimo parrafo del articulo 46 de la
Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector PUblico.

“EL PROVEEDOR" podra solicitar la realizacién de la cesion de los derechos de cobro a favor de un
intermediario financiero de su eleccion, en virtud del acuerdo que “LA SEMARNAT" tiene concertado
con Nacional Financiera, S.N.C. denominado “Programa de Cadenas Productivas”, a efecto de apoyar a
los proveedores, contratistas o prestadores de servicios de “LA SEMARNAT", a través de operaciones
de factoraje y descuento electronico de hasta el 100% del importe de los titulos de crédito y/o
documentos en que se consignen derechos de crédito expedidos por “LA SEMARNAT”, incluyendo los
intereses correspondientes, por lo que sera la misma Nacional Financiera, el canal para la recepcién de
los poderes, actas constitutivas y carta de adhesion que firmen los proveedores y contratistas. Todo lo
anterior de conformidad con lo establecido en las “Disposiciones Generales a las que deberan sujetarse
las Dependencias y Entidades de la Administracion Publica Federal para su incorporacion al Programa de
Cadenas Productivas de Nacional Financiera, S. N. C,, Institucion de Banca de Desarrollo, sin menoscabo
de lo establecido en el Ultimo parrafo del articulo 46 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Publico.

Para tales efectos, “EL PROVEEDOR” deberd entregar a “LA SEMARNAT” copia certificada expedida
por Notario Publico del convenio que haya celebrado con Nacional Financiera, S. N. C., Institucién de
Banca de Desarrollo, en el que conste su incorporacién al Programa de Cadenas Productivas, sin cuyo
requisito no procedera la cesién de derechos de cobro solicitada por “EL PROVEEDOR” por este medio.

Independientemente de lo anterior, “EL PROVEEDOR” debera presentar a “LA SEMARNAT” escrito en
el gue manifieste que los contra recibos por pagar, materia de la cesion de derechos de cobro, no han
sido negociados o comprometidos previamente.

Si con motivo de la realizacion de la operacion de la cesion de derechos de cobro solicitada por “EL
PROVEEDOR” se origina un atraso en el pago, no procedera el pago de gastos financieros a cargo de
“LA SEMARNAT" a que se refiere el articulo 51 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios
del Sector Publico. En este caso, los gastos financieros seran cubiertos por el intermediario financiero
que haya seleccionado “EL PROVEEDOR".

OCTAVA.- ANTICIPO

“LA SEMARNAT" se obliga a poner a disposicion de “EL PROVEEDOR” un anticipo de 40% del monto
del pedido en pesos de los Estados Unidos Mexicanos, el cual le serd proporcionado dentro de los 10
(diez) dias naturales siguientes a la fecha de presentacién y aceptacion de la factura y garantfa
correspondiente por la totalidad del importe de dicho anticipo, la que subsistird hasta su total
amortizacion, debiendo constituirse en la misma moneda en que se haya otorgado dicho anticipo, con
impuestos incluidos. El anticipo se pacta bajo la condicion de precio fijo.
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Los anticipos se descontaran del monto pactado, a partir de la fecha en que sean recibidos por “EL
PROVEEDOR", y su importe deberd amortizarse proporcionalmente en cada uno de los pagos,
comprometiéndose “EL PROVEEDOR” a que el anticipo lo aplicard exclusivamente para los fines que le
fue otorgado.

En caso de rescision o terminacion anticipada del pedido, “EL PROVEEDOR” deber reintegrar el saldo
por amortizar en un plazo no mayor a quince (15) dias naturales, contados a partir de la fecha en que
sea notificada a "EL PROVEEDOR?, la rescisién o terminacion anticipada de este pedido.

En caso de que “EL PROVEEDOR” no reintegre el saldo por amortizar en el plazo sefialado, debera pagar
los intereses conforme a la tasa que establezca la Ley de Ingresos de la Federacién en los casos de
prérroga para el pago de créditos fiscales; los cargos se calcularan sobre el saldo no amortizado y se
computaran por dias naturales, desde que se vencio el plazo para reintegrarlo y hasta la fecha en que se
pongan las cantidades a disposicion de “LA SEMARNAT?", independientemente de lo anterior, se hara
efectiva la garantia correspondiente.

“EL PROVEEDOR", a fin de garantizar la debida inversion, aplicacién, amortizacién, deduccién o
devolucion del anticipo recibido de “LA SEMARNAT”, al amparo del pedido, debe presentar a “LA
SEMARNAT", una garantia, consistente en: Pdliza de Fianza, que se constituira por el importe total del
anticipo, y en la misma moneda en el que se otorgue, de acuerdo con las disposiciones aplicables, sin
incluir el Impuesto al Valor Agregado (l. V. A), la cual serd otorgada por institucion afianzadora
legalmente constituida en la Republica Mexicana, en términos de la Ley de Instituciones de Seguros y de
Fianzas a favor de la “TESORERIA DE LA FEDERACION"

NOVENA. .- VERIFICACION Y ACEPTACION DE LOS BIENES

Al término de la vigencia del presente pedido, el servidor plblico responsable de verificar su
cumplimiento, debera entregar a “EL PROVEEDOR" |a constancia de cumplimiento de las obligaciones
contractuales, por escrito, en la que conste o certifique que la entrega de los bienes ha sido realizada
conforme a lo establecido en el presente acuerdo de voluntades y a entera satisfaccion de “LA
SEMARNAT". Asimismo, “EL PROVEEDOR” manifiesta su conformidad de que hasta en tanto no sea
otorgada dicha constancia, los bienes se tendran por no recibidos, de conformidad con lo dispuesto por

el articulo 84, dltimo parrafo, del Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico.

De conformidad con los articulos 57 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Publico y 107 de su Reglamento “EL PROVEEDOR” se obliga a proporcionar a la Secretaria de la
Funcion Pdblica y al Organo Interno de Control de “LA SEMARNAT” toda la informacion y
documentacion que en su momento se requiera con motivo de las auditorias, visitas o inspecciones que
practiquen y que se relacionen con el presente pedido, ain concluida la vigencia del pedido y por el
tiempo que de acuerdo a la regulacion fiscal le corresponda conservarla.

DECIMA.- SUPERVISION DE LA ENTREGA DE LOS BIENES

“LA SEMARNAT" a través del Lic. Martin Alberto Gutiérrez Lacayo, en su caracter de Coordinador
Ejecutivo de Vinculacion Institucional, o quien lo sustituya en el cargo, quien fue designado como
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Administrador del pedido, supervisara y vigilara en todo tiempo la entrega de los bienes objeto de este
pedido, el cual debera realizarse en los plazos establecidos en el “Anexo Unico”.

“EL PROVEEDOR” acepta que el Administrador del Pedido de “LA SEMARNAT" vigilara, supervisara y
revisara en todo tiempo la entrega de los bienes objeto de este pedido y dara a “EL PROVEEDOR” por
escrito, las instrucciones que estime pertinentes relacionadas con su ejecucion en la forma convenida, a
fin de que se ajuste a las especificaciones contenidas en el “Anexo Unico” a que se alude en la clausula
denominada Objeto del presente instrumento juridico, asi como a las modificaciones que, en su caso,
ordene por escrito “LA SEMARNAT" y sean aprobados por ésta.

La supervision de la entrega de los bienes que realice “LA SEMARNAT" no libera a “EL PROVEEDOR”
del cumplimiento de sus obligaciones contraidas en este pedido asi, como de responder por deficiencias
en la calidad de los mismos una vez entregados. Lo anterior, en el entendido de que el ejercicio de esta
facultad, no sera considerada como aceptacion tacita o expresa de los bienes, ni libera a “EL
PROVEEDOR" de las obligaciones que contrae bajo este pedido.

De conformidad con el articulo 57 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector
Publico, la Secretaria de la Funcion Publica, podra realizar las visitas e inspecciones que estime
necesarias, asi como verificar la calidad de los bienes establecida en el presente pedido, pudiendo
solicitar a “LA SEMARNAT"” vy a “EL PROVEEDOR” todos los datos e informes relacionados con los
actos de que se trate.

En el caso de atraso en el cumplimiento de las fechas o plazos pactados para la entrega de los bienes, el
Administrador del Pedido, procedera a notificar a “EL PROVEEDOR” o a su representante legal la pena
respectiva, preferentemente dentro de los 30 (treinta) dias habiles siguientes a la fecha en que se
hayan generado las penas convencionales, notificando, igualmente a la Direccion General de
Programacion y Presupuesto, para que ésta reciba de parte de “EL PROVEEDOR", el comprobante que
acredite el pago de la pena convencional formato “Pago Electrénico de Derechos, Productos y
Aprovechamientos, Esquema e5cinco”, o el que determine en su caso el Sistema de Administracion
Tributaria (SAT).

Las penas convencionales seran determinadas por el Administrador del Pedido, en funcién de los bienes
no entregados oportunamente. En las operaciones en que se pacte ajuste de precios, la penalizacion se
calculara sobre el precio ajustado.

DECIMA PRIMERA.- MODIFICACIONES

“LA SEMARNAT" podra acordar con “EL PROVEEDOR" por razones fundadas y explicitas respecto del
pedido vigente, el incremento en el monto o en la cantidad de los bienes del mismo, siempre que el
monto total de las modificaciones no rebase, en conjunto, el 20% de los conceptos y volimenes
establecidos, el precio de los bienes sea igual al originalmente pactado, el pedido esté vigente y “EL
PROVEEDOR” no se encuentre en incumplimiento.

Asimismo, en el caso de que “LA SEMARNAT” lo considere conveniente, podra ampliar la vigencia del
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En el caso de que el presente pedido incluya dos o mas partidas, el porcentaje se aplicara para cada una
de ellas.

Cualquier solicitud de modificacion que se presente por parte de “EL PROVEEDOR” a las condiciones
originalmente pactadas debera tramitarse por escrito exclusivamente ante la Direccion General de
Recursos Materiales, Inmuebles y Servicios de “LA SEMARNAT”, en el entendido de que cualquier
cambio o modificacién que no sea autorizada expresamente por el area citada, se considerara
inexistente para todos los efectos administrativos y legales del presente pedido.

La solicitud de modificacion por parte de “EL PROVEEDOR", no interrumpird el plazo para la conclusion
de la entrega de los bienes originalmente pactados.

En términos de lo establecido en el articulo 52 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios
del Sector Publico, no procederd ningln cambio que implique otorgar condiciones mas ventajosas
comparadas con las establecidas originalmente, podra modificarse, igualmente por escrito, por detalles
de forma que no desvirtien el contenido esencial del presente instrumento juridico y del procedimiento
de adjudicacion del cual se deriva.

En el caso de cualquier modificacion a lo pactado en el pedido y/o sus anexos, “EL PROVEEDOR” se
obliga a entregar a “LA SEMARNAT" dentro de los 10 (diez) dias naturales siguientes a la fecha de la
formalizacion del convenio modificatorio respectivo, el endoso o documento modificatorio de la fianza
otorgada originalmente por la institucion afianzadora correspondiente, conforme al articulo 91 del
Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, el cual debera
contener la estipulacion de que es conjunto, solidario e inseparable de la fianza inicialmente presentada
por “EL PROVEEDOR”".

En el caso de que “EL PROVEEDOR" no cumpla con dicha entrega, “LA SEMARNAT” podra determinar
la rescision administrativa del pedido.

DECIMA SEGUNDA.- PAGOS EN EXCESO

En caso de que existan pagos en exceso que haya recibido “EL PROVEEDOR?”, éste debera reintegrar las
cantidades pagadas en exceso, mas los intereses correspondientes conforme a la tasa que establezca la
Ley de Ingresos de |a Federacion en los casos de prorroga para el pago de créditos fiscales. Los intereses
se calcularan sobre las cantidades pagadas en exceso en cada caso y se computaran por dias naturales
desde la fecha del pago hasta la fecha en que se pongan efectivamente las cantidades a disposicion de
“LA SEMARNAT". “LA SEMARNAT" procederd a deducir dichas cantidades de las facturas
subsecuentes o bien “El PROVEEDOR" cubrird dicho pago con cheque certificado a favor de “LA
SEMARNAT”.

DECIMA TERCERA .- OBLIGACIONES FISCALES
Las partes pagaran todas y cada una de las contribuciones y demdas cargas fiscales que conforme a las

leyes federales, estatales y municipales de los Estados Unidos Mexicanos tengan la obligacién de cubrir
durante la vigencia, ejecucion y cumplimiento del presente pedido y sus anexos, sin perjuicio de que “LA
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SEMARNAT” realice, de los pagos que haga a “EL PROVEEDOR?", las retenciones que le impongan las
leyes de la materia.

DECIMA CUARTA.- GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DEL PEDIDO

Con fundamento en los articulos 48 fraccion Il y 49 fraccion | de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico y el articulo 103 de su Reglamento “EL PROVEEDOR” a
fin de garantizar el debido cumplimiento de las obligaciones derivadas del pedido, asi como para
responder de los defectos, vicios ocultos de los bienes o servicios y cualquier otra responsabilidad en los
términos sefalados en el pedido, debera presentar a “LA SEMARNAT”, dentro de los 10 (diez) dias
naturales a partir de la fecha de suscripcién del pedido, la garantia de cumplimiento del pedido,
consistente en:

Pdliza de fianza que se constituird por el 10% del importe total del pedido, estipulado en la Clausula
denominada Monto del Pedido de este instrumento, sin incluir el Impuesto al Valor Agregado, con una
vigencia equivalente a la del pedido garantizado, otorgada por institucion afianzadora legalmente
constituida en la Republica Mexicana, en términos de la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas y a
favor de “LA TESORERIA DE LA FEDERACION".

“EL PROVEEDOR” manifiesta expresamente:

(A) Su voluntad en caso de que existan créditos a su favor contra “LA SEMARNAT”, de renunciar
al derecho a compensar que le concede la legislacion sustantiva civil aplicable, por lo que
otorga su consentimiento expreso para que en el supuesto de incumplimiento de las
obligaciones que deriven del pedido, se haga efectiva la garantia otorgada, asi como cualquier
otro saldo a favor de “LA SEMARNAT".

(B) Su conformidad para que la fianza que garantiza el cumplimiento del pedido, permanezca
vigente durante la substanciacion de todos los procedimientos judiciales o arbitrales y los
recursos legales que se interpongan, con relacion al pedido, hasta que sea dictada resolucion
definitiva que cause ejecutoria por parte de |a autoridad o tribunal competente.

(O)Su aceptacion para que la fianza de cumplimiento permanezca vigente hasta que las
obligaciones garantizadas hayan sido cumplidas en su totalidad, en la inteligencia que la
conformidad para la liberacion debera ser otorgada mediante escrito suscrito por “LA
SEMARNAT".

(D) Su conformidad en que la reclamacion que se presente ante la afianzadora por incumplimiento
de pedido, quedara integrada con la siguiente documentacion:

1. Reclamacién por escrito a la Institucién de Fianzas.
2. Copia de la pdliza de fianza y en su caso, sus documentos modificatorios.
3. Copia del pedido garantizado y en su caso sus convenios modificatorios.

4. Copia del documento de notificacion al fiado de su incumplimiento.
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5. En su caso, la rescision del pedido y su notificacion,
6. En su caso, documento de terminacion anticipada y su notificacion
7. Copia del finiquito y en su caso, su notificacion.
8. Importe reclamado.
La fianza debera contener como minimo las siguientes declaraciones expresas:
. Que se otorga atendiendo todas y cada una de las estipulaciones establecidas en este pedido.

Il. Que para cancelar la fianza, serd requisito contar con la constancia de cumplimiento total de las
obligaciones contractuales de conformidad con lo establecido en la Cldusula denominada
Precios Fijos del presente instrumento;

Ill. Que la fianza permanecera vigente durante el cumplimiento de la obligacion que garantice y
continuara vigente en caso de que se otorgue prorroga al cumplimiento del pedido, asf como
durante la substanciacién de todos los recursos legales o de los juicios que se interpongan y
hasta que se dicte resolucion definitiva que quede firme, y

IV. Que la afianzadora acepta expresamente someterse a los procedimientos de ejecucién
previstos en la Ley de Instituciones de Seguros y de Fianzas para la efectividad de las fianzas,
aun para el caso de que proceda el cobro de indemnizacién por mora, con motivo del pago
extemporaneo del importe de la pdliza de fianza requerida. El procedimiento de ejecucién serd el
previsto en el articulo 282 de la citada Ley, debiéndose atender para el cobro de indemnizacién
por mora lo dispuesto en el articulo 283 de dicha Ley:

En el supuesto de que las partes convengan la madificacién del pedido vigente, en términos de la
Clausula denominada Modificaciones del presente pedido, “EL PROVEEDOR” deberd contratar la
ampliacion de la fianza, presentando la modificacién y/o endoso de la garantia dentro de los (10) diez
dias habiles siguientes a la firma del convenio que modifique el instrumento original, por el importe del
incremento o modificacion correspondiente.

La garantia de cumplimiento debera ser presentada en la Subdireccién de Comité y Contratos, ubicada
en Av. Ejército Nacional No. 223, Piso 17 Ala B, Col. Andhuac, Del. Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad
de México.

DECIMA QUINTA.- DANOS Y PERJUICIOS

“EL PROVEEDOR" sera el Unico responsable por la mala calidad de los bienes asi como del
incumplimiento a las obligaciones previstas en este instrumento cuando no se ajuste al mismo, al igual
de los dafios y perjuicios que ocasione con motivo de la no entrega de los bienes por causas imputables
al mismo, una deficiente entrega de los mismos o por no entregarlos de acuerdo con las
especificaciones contenidas en el presente pedido, asi como aquellos que resultaren como causa directa
de la falta de pericia, dolo, descuido y cualquier acto u omisién negligente en la ejecucién de las
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obligaciones derivadas del presente instrumento, salvo que el acto por el que se haya originado hubiese
sido expresamente y por escrito ordenado por “LA SEMARNAT",

DECIMA SEXTA.- PENAS CONVENCIONALES

Las penas convencionales a las que “EL PROVEEDOR” se haga acreedor por incumplimiento en la
entrega de los bienes, se calcularan, a partir del dia siguiente del vencimiento del plazo pactado para la
entrega de los mismos de acuerdo a lo establecido en el “Anexo Unico” y el presente pedido o, en su
caso, modificado mediante convenio, y seran determinadas en funcién del valor de los bienes
entregados con atraso, a razon del 1% (uno por ciento) por cada dia habil atraso y hasta por la parte
proporcional de la garantia de cumplimiento que corresponda a la partida de que se trate.

Las penas convencionales seran cubiertas por “EL PROVEEDOR” mediante el “Pago electronico de
Derechos, Producto y Aprovechamientos, esquema eScinco” ante alguna de las instituciones bancarias
autorizadas, acreditando dicho pago con la entrega del recibo bancario a la Coordinacion Ejecutiva de
Vinculacion Institucional.

La suma de todas las penas convencionales aplicadas a “EL PROVEEDOR"” no debera exceder el importe
de la garantia de cumplimiento del pedido.

Cuando los bienes no se presten en la fecha convenida y la pena convencional por atraso rebase el
monto de la pena referida en esta clausula, “LA SEMARNAT”, a través del Administrador del Pedido,
previa notificacién a “EL PROVEEDOR”, podrd rescindir este pedido, en términos de la Clausula
denominada Rescision Administrativa.

En caso que sea necesario llevar a cabo la rescisién administrativa del pedido, la aplicacién de la garantfa
de cumplimiento sera proporcional al monto de las obligaciones incumplidas.

Independientemente de la aplicacion de la pena convencional a que hace referencia el parrafo que
antecede, se aplicaran ademas las sanciones que deriven de la Ley o la normatividad.

La penalizacion tendra como objeto resarcir los dafios y perjuicios ocasionados a “LA SEMARNAT” con el
atraso en la entrega de los bienes sefialados en el pedido. Las penas son independientes de los dafios y
perjuicios que ocasionare “EL PROVEEDOR” por no cumplir con las condiciones pactadas en el presente
pedido.

Para determinar la aplicacion de las penas convencionales, no se tomaran en cuenta las demoras
motivadas por caso fortuito' o causas de fuerza mayor o cualquier otra causa no imputable a “EL
PROVEEDOR".

DECIMA SEPTIMA.- DEDUCCIONES

“LA SEMARNAT" podra realizar deducciones al pago de los bienes con motivo del incumplimiento parcial
0 deficiente en que pudiera incurrir “EL PROVEEDOR” respecto de los casos concretos, asi como las
partidas o conceptos que especificamente se sefiale la procedencia de su aplicacion en el “Anexo Unico”,
mismas que se aplicaran a razon del 1% (uno por ciento) por cada dia natural sobre el importe de los
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bienes entregados en forma parcial o deficiente.

* Que algin componente de la Unidad Mévil no opere adecuadamente al momento de la entrega.

» No entregar los embalajes originales requeridos en el apartado 10. Lugar y Alcances de la Entrega
del Pedido.

» No brindar la capacitacion técnica durante el periodo de prueba conforme a lo establecido en el
apartado 8. Descripcion de la Adquisicion.

El limite de incumplimiento a partir del cual “LA SEMARNAT” podré cancelar las partidas o conceptos no
entregados por “EL PROVEEDOR", o bien rescindir el pedido, serd el mismo que se haya pactado como
limite para la aplicacién de penas convencionales.

Dichas deducciones deberan ser calculadas por el Administrador del Pedido desde que se presente el
incumplimiento parcial o deficiente hasta la fecha en que materialmente se cumpla la obligacion.

Los montos a deducir se deberdn aplicar en la factura que “EL PROVEEDOR” presente para su cobro,
inmediatamente después de que el Administrador del Pedido tenga cuantificada la deduccién
correspondiente y le notifique a “EL PROVEEDOR” que incluya el monto de la deduccién en su proxima
factura, o en su caso, presente la nota de crédito correspondiente acompaiiada de su factura.

DECIMA OCTAVA - RESCISION ADMINISTRATIVA

Ambas partes convienen y “EL PROVEEDOR” esta de acuerdo en que “LA SEMARNAT” podra en
cualquier momento, por causas imputables a “EL PROVEEDOR”, rescindir administrativamente el
presente pedido, cuando éste dltimo incumpla con cualquiera de las obligaciones estipuladas en el
mismo. Dicha rescision operara de pleno derecho, sin necesidad de declaracién o resolucién judicial,
bastando que se cumpla con el procedimiento sefialado en el articulo 54 de la Ley de Adquisiciones,

Arrendamientos y Servicios del Sector Publico y en la Clausula denominada Procedimiento de Rescisién
Administrativa del Pedido.

Las causas que pueden dar lugar a que “LA SEMARNAT” inicie el procedimiento de rescision
administrativa del pedido, son las siguientes:

A. Si “EL PROVEEDOR" no entrega la garantia de cumplimiento conforme al plazo estipulado en la
normatividad vigente y la clausula denominada Garantia de cumplimiento.

B. Si “EL PROVEEDOR” no entrega la garantia por anticipo conforme al plazo estipulado en la
normatividad vigente y la clausula denominada 17. Garantia por Anticipo.

C. Cuando el importe de las penas convencionales alcance el monto de la garantia de cumplimiento.

D. Si "EL PROVEEDOR” es declarado, por autoridad competente, en concurso mercantil o de
acreedores o en cualquier situacidn analoga que afecte su patrimonio.
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E. Si“EL PROVEEDOR" cede, vende, traspasa o subcontrata en forma total o parcial los derechos vy
obligaciones derivados del pedido; o transfiere los derechos de cobro derivados del pedido, sin
contar con el consentimiento de “LA SEMARNAT".

F. Si“EL PROVEEDOR” no da a “LA SEMARNAT” o a quien éste designe por escrito, las facilidades o
datos necesarios para la supervision o inspeccion de los servicios.

G. Si“EL PROVEEDOR” incurriera en falta de veracidad, total o parcialmente respecto a la informacion
proporcionada para la celebracion de este pedido.

H. Por no observar discrecion debida respecto de la informacién a la que tenga acceso como
consecuencia de la prestacion de los servicios contratados.

. Si“EL PROVEEDOR" presenta un atraso del 30% (treinta por ciento) en el avance del Programa de
Trabajo del proceso de integracion de cada una de las Unidades Moviles, a la mitad del plazo
establecido para su entrega.

J. Si cualquiera de los equipos que integran la Unidad Mdvil no cumple con alguna de las
especificaciones técnicas solicitadas en los Anexos A, By C del Anexo Unico.

En caso de incumplimiento de “EL PROVEEDOR” a cualquiera de las obligaciones del pedido, “LA
SEMARNAT” podra optar entre exigir el cumplimiento del mismo vy el pago de las penas convencionales
por el atraso, o declarar la rescision administrativa conforme al procedimiento que se sefiala en la
Clausula denominada Procedimiento de Rescisién Administrativa del Pedido y hacer efectiva la garantia
de cumplimiento, en forma proporcional al incumplimiento, sin menoscabo de que “LA SEMARNAT”
pueda ejercer las acciones judiciales que procedan.

En este caso, la aplicacion de la garantia de cumplimiento serd proporcional al monto de las
obligaciones incumplidas, salvo que, por las caracteristicas de los bienes, éstos no puedan ser
utilizados por “LA SEMARNAT”, en cuyo caso, la aplicacion de la garantia correspondiente sera total.

En el supuesto de que sea rescindido el pedido, no procedera el cobro de las penas por atraso ni la
contabilizacion de las mismas al hacer efectiva la garantia de cumplimiento si la hubiere.

Si “EL PROVEEDOR" es quien decide rescindirlo, sera necesario que acuda ante la autoridad judicial y
obtenga la declaracion o resolucién correspondiente.

DECIMA NOVENA. .- PROCEDIMIENTO DE RESCISION ADMINISTRATIVA DEL PEDIDO

Ambas partes convienen que para los efectos de que sea “LA SEMARNAT" quien determine rescindir el
pedido, iniciara el procedimiento con la comunicacion por escrito a “EL PROVEEDOR” del hecho u
omisién que constituya el incumplimiento de cualquiera de sus obligaciones, con el objeto de que éste
dentro de un plazo méaximo de 5 (cinco) dias habiles manifieste por escrito lo que a su derecho
convenga, y aporte en su caso, las pruebas que estime pertinentes; transcurrido dicho plazo “LA
SEMARNAT" resolvera considerando los argumentos y pruebas que hubiere hecho valer “EL
PROVEEDOR", por lo que “LA SEMARNAT" en el lapso de los 15 (quince) dias habiles siguientes
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debera fundar y motivar su determinacién y comunicarlo por escrito a “EL PROVEEDOR”. Cuando se
rescinda el pedido “LA SEMARNAT" elaborard y notificara el finiquito correspondiente, ademas
declarara de pleno derecho y en forma administrativa la rescisién del mismo, sin necesidad de
declaracion judicial alguna.

Si previamente a la determinacién de dar por rescindido el pedido, se entregaren los bienes, el
procedimiento iniciado quedara sin efecto, previa aceptacion y verificacién de “LA SEMARNAT” de que
continda vigente la necesidad de los mismos aplicando, en su caso, las penas convencionales
correspondientes.

Como consecuencia de la rescisién por parte de “LA SEMARNAT”, ésta quedara obligada a cubrir el
costo de los bienes, sélo hasta la proporcién que éstos hayan sido entregados en forma satisfactoria
para la misma, por lo tanto, “LA SEMARNAT" queda en libertad de contratar los bienes con otro
proveedor y los costos que esto origine seran descontados del pago sefialado en primer término,
obligandose “EL PROVEEDOR” a reintegrar los pagos progresivos que haya recibido, mas los intereses
correspondientes, conforme a lo establecido en el articulo 51 de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Publico. Lo anterior, en forma independiente a las sanciones que
establezcan las disposiciones legales aplicables en la materia y a las contenidas en el presente pedido.

Se podra negar la recepcion de los bienes una vez iniciado el procedimiento de rescision administrativa
del pedido, cuando “LA SEMARNAT" va no tenga la necesidad de los bienes, por lo que en este
supuesto “LA SEMARNAT"” determinard la rescision administrativa del pedido y hard efectiva la
garantia de cumplimiento.

Si iniciada la rescision “LA SEMARNAT" dictamina que seguir con el procedimiento puede ocasionar
algun dafo o afectacién a las funciones que tiene encomendadas, podra determinar no dar por
rescindido el presente pedido, en cuyo caso, le establecerd otro plazo a "EL PROVEEDOR" para que
subsane el incumplimiento que hubiere motivado el inicio del procedimiento. Dicho plazo deberd hacerse
constar en un convenio modificatorio en términos de los dos Gltimos parrafos del articulo 52 de la Ley
de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico. quedando facultada “LA SEMARNAT"
para hacer efectivas las penas convencionales que correspondan.

De actualizarse el ditimo parrafo del articulo 54 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios
del Sector Publico, “LA SEMARNAT” podré recibir los bienes, previa verificacion de que continda vigente
la necesidad de los mismos y se cuenta con partida y disponibilidad presupuestaria del ejercicio fiscal
vigente, en cuyo caso, mediante Convenio se modificara la vigencia del presente pedido con los precios
originalmente pactados. Cualquier pacto en contrario se considerara nulo.

VIGESIMA .- CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR Y SUSPENSION DE LA ENTREGA DE LOS
BIENES

Ninguna de las partes sera responsable ante la otra por causa que derive de caso fortuito o fuerza
mayor.

Si durante la vigencia del pedido se presenta caso fortuito o fuerza mayor, “LA SEMARNAT" podra
suspender la recepcion de los bienes hasta por un plazo de 30 (treinta) dias naturales, lo gue bastara
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sea comunicado por escrito de una de las partes a la otra con 5 (cinco) dias naturales contados a
partir de que se presente el evento que la motivé, a traves de un oficio con acuse de recibo,
procediendo “LA SEMARNAT” al pago de los bienes efectivamente entregados; si concluido el plazo
persistieran las causas que dieron origen a la suspension, “LA SEMARNAT"” podra dar por terminada
anticipadamente la relacion contractual que se formaliza.

Cualquier causa de fuerza mayor o caso fortuito, no obstante que sea del dominio publico debera
acreditarse documentalmente por la parte que la padezca y notificar a la otra parte dentro del plazo
mencionado en el parrafo que antecede a través de un oficio con acuse de recibo. Cuando se le notifique
a “LA SEMARNAT", debera ser ante la Direccion General de Recursos Materiales Inmuebles y Servicios,
con copia al Administrador del Pedido. En caso de que “EL PROVEEDOR” no dé aviso en el término a que
se refiere este parrafo, acepta que no podra reclamar caso fortuito o fuerza mayor.

“EL PROVEEDOR” podra solicitar la modificacion al plazo y/o fecha establecida para la conclusion de la
entrega de los bienes, por caso fortuito o fuerza mayor que ocurran de manera previa o hasta la fecha
pactada.

Para estos efectos cuando “EL PROVEEDOR” por causa de fuerza mayor o caso fortuito no pueda
cumplir con sus obligaciones en la fecha convenida, debera solicitar por escrito a la Direccién General de
Recursos Materiales Inmuebles y Servicios, con copia al Administrador del Pedido, una prérroga al plazo
pactado, sin que dicha prorroga implique una ampliacion al plazo original, acompanando los documentos
que sirvan de soporte a su solicitud, en la inteligencia de que si la prérroga solicitada se concede y no se
cumple, se aplicara la pena convencional correspondiente en términos de la clausula denominada Penas
Convencionales.

Cuando se determine justificado el caso fortuito o fuerza mayor, se celebrara entre las partes, a mas
tardar dentro de los treinta dias naturales siguientes a que se reanude la entrega de los bienes o se
actualice la condicidn operativa a que hubiere quedado sujeta la misma, un convenio modificatorio de
prorroga al plazo respectivo sin la aplicacion de penas convencionales, en términos del articulo 91 del
Reglamento de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, debiendo “EL
PROVEEDOR" actualizar las garantias correspondientes.

En caso de que “EL PROVEEDOR" no obtenga la prorroga de referencia, por ser causa imputable a
éste el atraso, se hara acreedor a la aplicacién de las penas convencionales correspondientes.

No se considera caso fortuito o fuerza mayor, cualquier acontecimiento resultante de la falta de
prevision, negligencia, impericia, provocacion o culpa de “EL PROVEEDOR”, o bien, aquellos que no se
encuentren debidamente justificados, ya que de actualizarse alguno de estos supuestos, se procedera
a la aplicacion de las penas convencionales que se establecen en la clausula correspondiente.

En caso de que la suspension obedezca a causas imputables a “LA SEMARNAT", ésta debera
reembolsar, ademas de lo sefalado en el parrafo anterior, los gastos no recuperables que haya erogado
“EL PROVEEDOR” siempre y cuando se encuentren debidamente comprobados y se relacionen
directamente con el objeto del pedido, o bien, podra modificar el pedido a efecto de prorrogar la fecha o
plazo para la entrega de los bienes. En este supuesto debera formalizarse el convenio modificatorio
respectivo, no procediendo la aplicaciéon de penas convencionales por atraso. Asimismo, y bajo su
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responsabilidad podra suspender la entrega de los bienes, en cuyo caso Unicamente se pagaran aquellos
que hubiesen sido efectivamente entregados.

VIGESIMA PRIMERA.- TERMINACION ANTICIPADA DEL PEDIDO

Ambas partes convienen que para los efectos de que sea “LA SEMARNAT" quien podra en cualquier
tiempo dar por terminada anticipadamente la relacién contractual que se formaliza cuando concurran
razones de interés general, o bien, cuando por causas justificadas se extinga la necesidad de requerir los
bienes originalmente contratados y se demuestre que de continuar con el cumplimiento de las
obligaciones pactadas se ocasionaria algin dafio o perjuicio al Estado o se determine la nulidad total o
parcial de los actos que dieron origen al pedido con motivo de la resolucién que emita la autoridad
competente en un recurso de inconformidad o intervencién de oficio emitida por la Secretarfa de la
Funcion Pdblica, lo anterior de conformidad con el articulo 54 Bis de la Ley de Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios del Sector Piblico y primer parrafo del articulo 102 de su Reglamento.

En este supuesto “LA SEMARNAT" procedera a reembolsar, previa solicitud de “EL PROVEEDOR” los
gastos no recuperables en que haya incurrido siempre que éstos sean razonables, estén debidamente
comprobados y se relacionen directamente con este pedido, los cuales seran pagados dentro de un
término que no podra exceder de cuarenta y cinco dfas naturales posteriores a la solicitud fundada y
documentada por “EL PROVEEDOR”.

“EL PROVEEDOR”, en términos de lo dispuesto en el articulo 102 del Reglamento de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, podrad solicitar de manera fundada y
documentada a “LA SEMARNAT" el pago de gastos no recuperables, en un plazo maximo de un mes
contado a partir de la fecha de la terminacién anticipada del pedido.

Lo anterior, en términos del articulo 54 Bis de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico. Para tal efecto pagara a “EL PROVEEDOR” los bienes efectivamente entregados, hasta
la fecha de la terminacion.

La terminacion anticipada se sustentara mediante dictamen que “LA SEMARNAT" elabore y en el que
se precisen las razones o las causas justificadas que dan origen a la misma.

VIGESIMA SEGUNDA - CESION DE DERECHOS

“EL PROVEEDOR" no podrd ceder, vender, traspasar o subcontratar los derechos y obligaciones
derivados del presente pedido, en ninguna forma y por ningun concepto, a favor de cualquier otra
persona, con excepcion de los derechos de cobro, en cuyo caso debera contar con el consentimiento
expreso y por escrito de “LA SEMARNAT", en términos del articulo 46, Ultimo pérrafo, de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico.

‘LA SEMARNAT" manifiesta su consentimiento, para que “EL PROVEEDOR” pueda ceder sus
derechos de cobro a favor de un intermediario financiero, mediante operaciones de factoraje o
descuento electrénico en cadenas productivas, conforme a lo previsto en las Disposiciones Generales a
las que deberan sujetarse las Dependencias y Entidades de la Administracién Pblica Federal para su
incorporacion al Programa de Cadenas Productivas de Nacional Financiera, S.N.C., Institucién de Banca
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de Desarrollo, publicados en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de febrero de 2007, y sus reformas
y adiciones publicadas el 6 de abril de 2009 y 25 de junio de 2010.

VIGESIMA TERCERA.- AUTONOMIA DE LAS DISPOSICIONES

La invalidez, ilegalidad o falta de coercibilidad de cualquiera de las disposiciones del presente pedido de
ninguna manera afectaran la validez y coercibilidad de las demas disposiciones del mismo.

VIGESIMA CUARTA - INTERVENCION

LAS SECRETARIAS DE HACIENDA Y CREDITO PUBLICO, DE LA FUNCION PUBLICA, Y DE
ECONOMIA, asi como el Organo Interno de Control en “LA SEMARNAT” y demas organos
fiscalizadores tendran la intervencion que las leyes y reglamentos en la materia les senalen, en Ia
celebracion y cumplimiento de este pedido.

VIGESIMA QUINTA.- RESPONSABILIDAD LABORAL, CIVIL Y FISCAL

Para efectos del cumplimiento del presente pedido, “EL PROVEEDOR” se obliga a proporcionar el
personal especializado para la ejecucién de los servicios contratados y serd responsable de los
antecedentes de su personal, garantizandolos en forma adecuada, por lo que queda expresamente
estipulado que el presente pedido se suscribe en atencion a que “EL PROVEEDOR" cuenta con el
personal técnico y profesional necesario, experiencia, materiales, equipo e instrumentos de trabajo
propios para entregar los bienes objeto del mismo.

“EL PROVEEDOR” reconoce y acepta que actta como empresario y patron del personal que ocupa para
la ejecucion del objeto de este pedido, por lo que sera el Unico responsable de las obligaciones derivadas
de las disposiciones legales y demas ordenamientos en materia del trabajo y seguridad social para con
sus trabajadores.

Asimismo, “EL PROVEEDOR” reconoce y acepta que, con relacién al presente pedido, actla
exclusivamente como proveedor independiente, por lo que nada de lo contenido en este instrumento
juridico, ni la practica comercial entre las partes, creara una relacion laboral o de intermediacién en
términos del articulo 13 de la Ley Federal del Trabajo, entre “EL PROVEEDOR”, incluyendo sus
vendedores y/o subcontratistas y sus respectivos funcionarios o empleados, y “LA SEMARNAT”.

Asimismo, las partes aceptan y reconocen expresamente que no son aplicables a este pedido, las
disposiciones de la Ley Federal del Trabajo, ni de la Ley Federal de los Trabajadores al Servicio del
Estado, reglamentaria del apartado “B” del articulo 123 constitucional sino Unicamente la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico, su Reglamento y demas normatividad
aplicable.

Por lo anterior, en caso de cualquier reclamacion o demanda, relacionada con los supuestos
establecidos en la presente clausula y proveniente de cualquiera de las personas antes mencionadas,
que pueda afectar los intereses de “LA SEMARNAT” o involucrarla, “EL PROVEEDOR” exime desde
ahora a "LA SEMARNAT" de cualquier responsabilidad fiscal, laboral y de seguridad social, civil, penal
y de cualquier otra indole, que pudiera darse como consecuencia directa de la entrega de los bienes

r\\ Foja 20

&Jép



PEDIDO No. 024/2018.
“ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES
CORRESPONDIENTES AL COMPONENTE 3, DEL
PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS
CAPACIDADES DE MONITOREO DE LA
CAPACIDAD DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS
(PARTIDA 1)".

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

PEDIDO No.024/2018.

objeto del presente instrumento, quedando obligado a intervenir de manera inmediata en estos casos,
por lo que en ningln momento se considerard como patrén sustituto o solidario, ni como intermediaria
a “LA SEMARNAT" respecto de dicho personal.

VIGESIMA SEXTA.- INFORMACION Y CONFIDENCIALIDAD

Que para garantizar el acceso a la informacién publica de conformidad con los articulos 3 y 5 de la Ley
Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y el articulo 70 fracciones XXVII, XXVIIl de la
Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, las partes otorgan su consentimiento,
para que en caso de solicitarse de acuerdo al procedimiento correspondiente, se proporcionen los datos
que obran en el presente instrumento juridico, salvo los que la propia ley considera como informacién
confidencial o reservada, en términos de los articulos 110 y 113 de la Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacién Piblica .

Por su parte, “EL PROVEEDOR” se obliga a comunicar a “LA SEMARNAT"” de cualquier hecho o
circunstancia que en razén de los servicios prestados sea de su conocimiento y que pueda beneficiar o
evitar un perjuicio a la misma.

“EL PROVEEDOR" se obliga a guardar confidencialidad de los trabajos o servicios contratados y ano
proporcionar ni divulgar datos o informes inherentes a los mismos.

“EL PROVEEDOR" igualmente conviene en limitar el acceso a dicha informacién confidencial, a sus
empleados o representantes, a quienes en forma razonable podra dar acceso, sin embargo,
necesariamente los haran participes y obligados solidarios con él mismo, respecto de sus obligaciones de
confidencialidad pactadas en virtud de este pedido.

Cualquier persona que tuviere acceso a dicha informacién debera ser advertida de lo convenido en este
pedido, comprometiéndose a realizar esfuerzos razonables para que dichas personas observen y cumplan
lo estipulado en esta clausula.

Ambas partes convienen en considerar informacion confidencial a toda aquella relacionada con las
actividades propias de “LA SEMARNAT" asi como la relativa a sus funcionarios, empleados, consejeros,
asesores, incluyendo sus consultores.

De la misma manera convienen en que la informacion confidencial a que se refiere esta clausula puede
estar contenida en documentos, férmulas, cintas magnéticas, programas de computadora, diskettes o
cualquier otro material que tenga informacién juridica, operativa, técnica, financiera, de anlisis.
compilaciones, estudios, graficas o cualquier otro similar.

También sera considerada informacién confidencial, la proporcionada y/o generada por “LA SEMARNAT”
que no sea del dominio publico y/o del conocimiento de las autoridades.

Las obligaciones de confidencialidad asumidas por “EL PROVEEDOR” en virtud de este pedido subsistiran
ininterrumpida y permanentemente con toda fuerza y vigor ain después de terminado o vencido el plazo

del presente pedido en el territorio nacional o en el extranjero.
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En caso de incumplimiento a las obligaciones estipuladas en esta clausula, “EL PROVEEDOR” conviene en
pagar los dafnos y perjuicios que en su caso ocasione a “LA SEMARNAT”.

VIGESIMA SEPTIMA.- PATENTES, MARCAS Y DERECHOS DE AUTOR

“EL PROVEEDOR"” asume toda la responsabilidad por las viclaciones que se causen en materia de
patentes, marcas y derechos de autor, con respecto a la propiedad de los bienes objeto de este pedido.

En caso de llegarse a presentar una demanda en los términos establecidos en el parrafo anterior, “LA
SEMARNAT” notificara a “EL PROVEEDOR”, para que tome las medidas pertinentes al respecto, “EL
PROVEEDOR” exime a “LA SEMARNAT" de cualquier responsabilidad.

VIGESIMA OCTAVA.- RECONOCIMIENTO CONTRACTUAL

El presente pedido constituye el acuerdo Unico entre las partes en relacion con el objeto del mismo y
deja sin efecto cualquier otra negociacion o comunicacion entre éstas, ya sea oral o escrita, anterior a la
fecha en que se firme el mismo.

Las partes acuerdan que en el caso de que alguna de las clausulas establecidas en el presente
instrumento fuere declarada como nula por la autoridad jurisdiccional competente, las demas clausulas
seran consideradas como validas y operantes para todos sus efectos legales.

“EL PROVEEDOR" reconoce que los convenios modificatorios y/o de terminacion anticipada y/o de
prérroga seran suscritos por el servidor publico que firma este pedido, o quien lo sustituya o quien esté
facultado para ello.

“EL PROVEEDOR" reconoce y acepta que la rescision administrativa de este pedido podréa llevarse a
cabo por el servidor publico que lo suscribe o quien esté facultado para ello.

Para el caso de que exista discrepancia entre la Convocatoria a la Licitacion Plblica y el pedido,
prevalecera lo establecido en la Convocatoria, las modificaciones a la misma y las que resulten de la o
las juntas de aclaraciones.

VIGESIMA NOVENA .- CONCILIACION

De acuerdo con lo dispuesto por los articulos 77, 78 y 79 de la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos vy
servicios del Sector Pdblico, en cualquier momento durante la vigencia del presente pedido, se podrd
solicitar ente la Secretarfa de la Funcién Publica o el Organo interno de Control de esta Secretaria,
procedimiento de conciliacion por desavenencias derivadas del cumplimiento del presente pedido, el cual
podra ser requerido por cualquiera de las partes.

El procedimiento de conciliacion, no podrd solicitarse si el presente pedido fue rescindido

administrativamente, ello sin perjuicio de que se solicite conciliacién respecto del finiquito que deban
formularse como consecuencia de la rescision determinada.
r-(\
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PEDIDO No. 024/2018.
“ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES
CORRESPONDIENTES AL COMPONENTE 3, DEL
PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS
CAPACIDADES DE MONITOREO DE LA
CAPACIDAD DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS
(PARTIDA 1)".

SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES

PEDIDO No0.024/2018.

Si en el procedimiento de conciliacion, se llega a un acuerdo respecto del cumplimiento del presente
pedido, la validez del mismo, estara condicionada a la formalizacion del convenio ante autoridad judicial.

No podra iniciarse otra conciliacion sobre los mismos aspectos cuando las partes en un procedimiento
anterior no hayan logrado un arreglo, salvo que en la nueva solicitud de conciliacién se aporten
elementos no contemplados en la negociacion anterior.

TRIGESIMA..- JURISDICCION

Las partes convienen que, para la interpretacion y cumplimiento de este pedido, asi como para lo no
previsto en el mismo, se someteran a la jurisdiccién y competencia de los Tribunales Federales con
residencia en la Ciudad de México, renunciando al fuero que pudiera correspanderles en razdn de su
domicilio o vecindad presente o futura o por cualquier otra causa.

LEIDO QUE FUE POR LAS PARTES QUE EN EL INTERVIENEN Y SABEDORES DE SU CONTENIDO,
ALCANCE Y EFECTOS LEGALES, SE FIRMA EL PRESENTE PEDIDO, CONSTANTE DE 24 FOJAS
UTILES Y 75 FOJAS QUE CONFORMAN EL ANEXO UNICO, PARA HACER UN TOTAL DE 99, EN
CINCO TANTOS, AL CALCE Y AL MARGEN POR TODOS LOS QUE EN EL INTERVIENEN EN LA
CIUDAD DE MEXICO, EL DIA 30 DE JULIO DE 2018.

POR “LA SEMARNAT". POR “EL PROVEEDOR".

i

~

> 4 ’_\

Lic. Jaime Garcia Gar C. Fermando Ismael Romero Centeno.

Director General de Recursgs Materiales, Apoderado Legal de la empresa
Inmuebles y Seryicios. INGENIERIA GEOFISICA Y SISTEMAS, S.A.
DE C.V..

M L;
Lic. Martin Alberto Gutiérrez Ladayo.
Coordinador Ejecutivo de Vinculacion

Institucional.
Administrador del Pedido
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SEMARNAT

SECRETARIA DE
MEDIO AMBIENTE
¥ RECURSOS NATURALES

“ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES
CORRESPONDIENTES AL COMPONENTE 3, DEL
PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS
CAPACIDADES DE MONITOREO DE LA
CAPACIDAD DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS

PEDIDO No. 024/2018.

(PARTIDA 1)".

PEDIDO No0.024/2018.

Lic. Elvia Patri Gelos Solano.
Directora de Adquisiciones y Contratos.

LAS ANTEFIRMAS Y FIRMAS QUE ANTECEDEN CORRESPONDEN AL PEDIDO No 024/2018, DE FECHA 30 DE JULIO DE 2018,
QUE CELEBRA EL EJECUTIVO FEDERAL POR CONDUCTO DE LA SECRETARIA DE MEDIC AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES,

CON “INGENIERIA GEOFISICA Y SISTEMAS, S.A. DE CV."- CONSTE.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES CORRESPONDIENTES AL COMPONENTE 3
DEL PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE MONITOREO
DE LA CALIDAD DEL AIRE EN LA MIEGALOPOLIS

COORDINACION EJECUTIVA DE VINCULACION INSTITUCIONAL
29 pe maYO DE 2018

Area requirente
Lic. Martin Alberto Gutiérrez Lacayo, Coordinador Ejecutivo de
Vinculacion Institucional, SEMARNAT.

Area Técnica
Dr. ). Victor Hugo Pdramo Figueroa, Coordinador General de
Contaminacién y Salud Ambiental del Instituto Macional de
. Ecologia y Cambio Climdtico, INECC. 'd/:-!,:,zf-_;
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1. INTRODUCCION

La contaminacidn atmosférica es uno de los mayares retos ambientales que enfrentan la Zona
Metropolitana del Valle de México (ZMVM] y las principales ciudades de la Megaldpolis -
conformada por la Ciudad de México y los Estados de Hidalgo, México, Morelos, Puebla y Tlaxcala-
tanto por sus impactos al medio ambiente como a la salud de la poblacidn, mismos que se ven
directamente refiejados en ausentismo laboral y escolar.

El 14 de marzo de 2016 se activd una contingencia ambiental en |a Zona Metropalitana del Valle
de México (ZMVM), al alcanzarse la concentracidn mas alta de ozono de los dltimos 14 afios, por lo
que se decretd la Fase |, situacién que no ocurria desde el 18 de septiembre del 2002 y que se
repitio en nueve ocasiones mds en los meses de marzo y abril; lo anterior obligd al Gobierno
Federal (SEMARNAT, PROFEPA e INECC) y a los Gobiernos Locales, a establecer coordinadamente v
desde el seno de la Comision Ambiental de la Megalépolis (CAMe) medidas de emergencia, entre
las que destacaron: la ampliacién del Programa “Hoy no circula” y el endurecimiento de los
Programas de Verificacidn Vehicular Obligatoria; asi como, la revision de la infraestructura de
monitoreo de la calidad del aire de toda la Megaldpolis y de la confiabilidad de la informacion que
ésta genera, en virtud de que en la region se encuentra asentada cerca del 30% de la poblacién
total a nivel nacional.

En la Megaldpolis existen cincuenta y ocho estaciones automdticas de monitoreo, que miden a los
contaminantes criterio [(03) czono, (NO;) didxido de nitrdgeno, (SO,) diéxido de azufre, (co)
monodxido de carbono, particulas menores a 10 y a 2.5 micras (PMyg v PM; )], sistemas de
monitoreo que tienen como propdsito vigilar la calidad del aire y proteger la salud de |a poblacion
que reside en esta region.

Entre los contaminantes atmosféricos mas exacerbados en la regidn se encuentran el ozono y las
particulas suspendidas, Estos contaminantes son complejos desde el punto de vista fisico y
quimico, en su formacidn, dindmica de transformacién y tienen impactos importantes en el
ambiente, la salud y el clima.

Para comprender mejor la dindmica y evolucién de los contaminantes atmosféricos es preciso
llevar a cabo andlisis que caractericen las masas de aire, en cuanto viento, temperatura y
humedad; dicha informacion apoyard a otras herramientas de la gestion de la calidad del aire,
tales como la modelacidn, que aportan informacion sustantiva para desarrollar politicas pablicas
orientadas a la region.

Con la finalidad de fortalecer la infraestructura de monitoreo de la calidad del aire con que
cuentan las Entidades Federativas de la Megaldpolis v el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio
Climatico, el Gobierno Federal a través del Fondo Nacional de Infraestructura financiard el
Progroma de Fortalecimiento de los Capacidodes de Monitoreo de lo Calidad del Aire en la
Megaldpolis, que esta integrado por seis companentes, de los cuales, el tercero considera la
adquisicién de bienes para caracterizacion de la atmdsfera y.generacion de informacién hasica
para pronésticos de calidad del aire que reforzaran los laboratorios del INECC:

LM DALES MOvVILES
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Componente 1. Fortalecimiento de Infraestructura existente de Manitoreo de la Calidad del Aire,
Componente 2. Ampliacién de la cobertura del Sistema Megalopolitano de Monitoreo de la
Calidad del Aire.

Componente 3. Infraestructura para caracterizacidn de la atmasfera y generacidn de informacién
bdsica para prondsticos de calidad del aire.

Componente 4. Subsistema de Calidad del Aire "CAMeAIR.

Componente 5. Procesamiento de datos y aplicacidn para difusidn de informacion de la calidad del
daire,

Componente 6. Infraestructura de movilidad para la supervision de la operacion de las estaciones
de monitoreo. *

2. JUSTIFICACION

El monitoreo de los contaminantes del aire es una atribucidn de los gobiernos locales, para dar
cumplimiento al articulo 112 fraccién VI de la LGEEPA que sefiala que “Establecerdn y operardn,
con el apoyo técnico, en su caso, de la Secretarfa, sistemas de monitoreo de la calidad del aire. Los
gobiernos locales remitirdn a lo Secretaria los reportes locales de monitoreo atmosférico, a fin de
que aquélla los integre ol Sistema Nacional de Informacién Ambiental”; contribuyendo también al
cumplimiento de la Norma Oficial Mexicana NOM-056-SEMARNAT-2012, que establece come
obligatoria la medicién de la concentracién de contaminantes en la atmosfera mediante el
establecimiento y operacién de sistemas de monitorea de calidad del aire en asentamientos
humanos con més de quinientos mil habitantes; zonas metropolitanas; asentamientos humanos
con emisiones superiores a veinte mil toneladas anuales de contaminantes criterio primarios a la
atmadsfera; y conurbaciones,

Dichos sistemas de monitoreo estan orientados a la vigilancia de la calidad del aire de los
contaminantes criterio de 0zono (O,); NOM-021-55A1-1993 limite maximo permitido de mondxido
de carbono (CO); NOM-022-55A1-2010 limite maximo permitido de diéxido de azufre (S0O,); NOM-
023-55A1-1993 limite mdximo permitido de bidxido de nitrégeno {NO;); NOM-025-55A1-2014
limite mdximo permitido de material particulado, particulas menores de 10 micrometros (PM,q) y
particulas menores de 2.5 micrémetros (PM,c), para que en caso de excederse se Implementes las
acciones correspondientes.

Entre los contaminantes criterio, es frecuente que el ozono v las particulas suspendidas incumplan
las normas de proteccion de la salud principalmente en dreas de mayor densidad poblacional del
pais, con potencial de impacto a otras regiones. Por esta razon es necesario realizar estudios
especificos para conocer la composicién quimica del aire con mayor detalle, que proporcione
elementos de juicio acerca de la contribucién de las fuentes que producen ya sea sus precursores
© como en el caso de los compuestos orgdnicos voltiles o aquellas especies quimicas que son
emitidas directamente, como los hidrocarburos de escapes de vehiculos y chimeneas industriales y
en las particulas los metales pesados y otros elementos, contaminantes quimicos derivados de
emisiones biogénicas, resuspension del suelo, procesos industriales y quema de combustibles
fosiles y biomasa, con el fin de brindar informacidn que contribuya a los gobiernos federal y
locales, para el establecimiento de las estrategias y acciones a seguir en el control y reduccién de

Usitanes MoviLes
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la contaminacidén atmosférica de la regién de la Megaldpolis para abatir sus impactos en el
ambiente, el clima y en la salud.

Asi mismo se requiere entender el comportamiento de las masas de aire a través de la dindmica de
los vientos y la evolucion de Ia capa de mezcla debido a cambios de temperatura y humedad a lo
largo del dia, son parametros fisicos que apoyan la comprensién del transporte e impacto de los
contaminantes atmosféricos.

3. OBJETIVO GENERAL

Realizar la adquisicién de dos unidades méviles para determinar los perfiles verticales de las
variables meteorologicas: velocidad y direccién del viento, temperatura y humedad; y estudiar la
dindmica de formacidn, transformacidn e impacto de las particulas suspendidas como
contaminante atmosférico.

4. UTiuzacidn v/ o BENEFICIOS ESPERADOS DE LOS PRODUCTOS DE LA ADQUISICION

El Componente 3 del Programa de Fortalecimiento de los Copacidades de Monitoreo de la Calidad
del Aire en la Megaoidpolis contempla la adquisicién de diferentes bienes, no obstante, el presente
procedimiento Gnicamente incluye la adquisicion de las Unidades Moviles, que tendran la funcion
de laboratorios maoviles.

La Unidad Movil con Perfilador Atmosférico permitird generar informacion técnica y cientifica —
referente a la dindmica de formacion, transporte e impacto de los contaminantas atmosféricos—
en episodios criticos ambientales de contaminacién atmosférica, que apuntalen paliticas publicas
y la toma de decision en la regidn de la Megaldpolis de los Gobiernos tanto Federal y de las
Entidades Federativas,

Por su parte, la Unidad Mdvil para Especiacicn de Aerosoles realizara analisis de la composicién de
las particulas suspendidas; aportard informacién de la dindmica de su farmacién, transformacién e
impacto y permitird realizar estudios y proyectos de profundidad téenica y cientifica en episodios
criticos ambientales de contaminacidn atmosférica. .

Es importante mencionar que hasta la fecha ninguna autoridad, local o federal, cuenta con este
tipo de infraestructura y que la informacién que aportardn apuntalard las politicas publicas y la
toma de decisiones de ambos niveles de gobierno, con el objeto de proteger la salud de la
poblacidn y mejorar la calidad del aire.

5. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES, ECONOMICOS Y SOCIALES

Impacto Ambiental

Lla adquisicion de infraestructura de medicidn es fundamental para que las autoridades
ambientales, locales y federales, cuenten opartunamente con informacién de parametros fisicos y
quimicos sobre la calidad del aire, que sirva para el disefio de medidas para el control de la
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contaminacion y de acciones efectivas para proteger a salud de la poblacién; asi como, para
evaluar los resultados de su aplicacién.

Impacto Econdmico

El impacto economico serd positivo, la adquisicion de infraestructura para la medicién del
comportamiento de las masas de aire en la vertical y de las especies quimicas que participan en la
fotoquimica, que derivan de diversas fuentes naturales y antropogénicas, coadyuvard a mejorar la
eficacia y eficiencia de las medidas v acciones dirigidas a salvaguardar la salud de la poblacién y
mejorar la calidad del aire; lo que contribuird a reducir los costos en salud v el ausentismo laboral,
asi como a mejorar fa productividad y competitividad en la Megaldpolis.

Impacto Social

La adquisicion de infraestructura de medicién de pardmetros fisicos y quimicos coadyuvard a
mejorar la calidad de vida de |a poblacién al permitir a las autoridades ambientales rasponder con
acciones concretas y oportunas para mejorar la calidad del aire y con ello evitar la incidencia de
enfermedades asociadas a la contaminacion del aire.

6. PROCEDIMIENTO DE ADQUISICION

Para dar cumplimiento a lo establecido en los articulos 26 la Ley de Adquisiciones, Arrendamientos
y Servicios del Sector Publico Federal y 28 de su Reglamento, la Coordinacion Ejecutiva de
Vinculacion Institucional (CEVI) conjuntamente con la Direccion de Adgquisiciones y Contratos
(DAC) de la Secretaria, realizé una Investigacion de Mercado bajo la denominacidn “Adquisicidn de
las dos unidades moviles (perfilador atmosférico y especiacion de aerosoles) y del analizador
continio de COVs correspondientes al Componente 3 del Programa de Fortalecimiento de los
Capacidades de Monitoreo de o Calidad del Aire de la Megaldpolis”; misma que incluyé la revision
de los procedimientos registrados en CompraNet, la invitacién a veintidés posibles proveedores,
asi como la revision de la informacién histérica de las adquisiciones del INECC y de las Entidades
Federativas (supervisadas por la SEMARNAT), relativas bienes para monitoreo de la calidad del
aire.

Como resuitado de la Investigacion de Mercado se determing conveniente realizar la adquisicién
de las Unidades Moviles consideradas en el Componente 3 del Programa mediante una Licitacidn
Publica Internacional bajo Cobertura de Tratados, en la que la adjudicacion se realizara por
partidas.

7. PROTOCOLO DE ACTUACION DEL PROCEDIMIENTO DE ADQUISICIGN

Se hace del conocimiento de los participantes que, el personal de la SEMARNAT y del INECC, en el
contacto con particulares, debe observar el PROTOCOLO DE ACTUACION EN MATERIA DE
CONTRATACIONES PUBLICAS, OTORGAMIENTO Y PRORROGA DE LICENCIAS, PERMISOS,
AUTORIZACIONES Y CONCESIONES, publicado el 20 de agosto de 2015 en el Diario Oficial de Ia
Federacion, el cual puede ser consultado en la seccién de la Secretaria de la Funcién Publica, que
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se encuentra en el portal de la Ventanilla Unica Nacional {(gob.mx), a través de la liga
www.gob.mx/sfp.

Los datos personales que se recaben con motivo del contacto con particulares serdn protegidos y
tratados conforme a las disposiciones juridicas aplicables.

Los participantes tienen el derecho de presentar queja o denuncia, ante el Organo Interno de
Control correspondiente, per el incumplimiento de obligaciones que adviertan en el contacto con
el personal de la SEMARNAT o del INECC.

8. DESCRIPCION DE LA ADQUISICION

Los Licitantes deberdn considerar en Términos Comerciales Internacionales, una DDP {Delivery
Duty Paid), por lo que asumiran los gastos y riesgos de llevar a cabo las formalidades aduaneras,
de entregar la mercancia en el lugar convenido, asi como los derechos, impuestos y cargas, para
llevarla hasta dicho lugar.

Todos y cada uno de los componentes de las Unidades Méviles por adquirir deberdn ser nuevos,
no usados ni recanstruidos; las especificaciones técnicas de los bienes se describen en los Anexos
A, By Cdel presente documento.

El Licitante deberd incluir para cada una de las Unidades Méviles una Garantia Extendida de 36
(treinta y seis) meses contados a partir de la fecha de su entrega; la cual deberd contar con los
siguientes alcances:

* Soporte y servicio técnico en México, con capacidad de respuesta en un maximo en 24
(veinticuatro) horas.

s Curso de capacitacién tedrico y practico —en idioma espafiol—con duracién de minimo
de 40 (cuarenta) horas por Unidad Mdvil; que contemple al menos instalacién,
ensamblzje de componentes, puesta en operacién y mantenimiento de rutina de todos
los instrumentos o analizadores de la unidad movil.

Los cursos se deberdn impartir en horario de 9 a 15 y de 16 a 18 horas, hasta para 6 (seis)
empleados de la SEMARNAT e INECC; la capacitacidn teérica (20 horas) se impartird previo
a la entrega de la unidad movil y la capacitacion practica (20 horas) durante el periodo de
prueba, El lugar donde se impartird dicha capacitacion serd acordado posteriormente.

* Mantenimiento de los instrumentos de percepcién remota o analizadores, segun

corresponda, conforme a los manuales de operacién de los fabricantes, que incluya f
refacciones originales, mayores y menores, y actualizacién de controladores. e E./]
by
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Mantenimiento de las Unidades Méviles, debera incluir: 1) vehiculo conforme al manual
del fabricante del vehiculo para garantizar el buen funcionamiento del motor; 2) drea de
trabajo e instalaciones para los instrumentos de percepcion remota o analizadores; 3)
atencidn de vicios ocultos.

Tabla 1. Bienes por adquirlr

PARTIDA

ORIGEN PREO . VA

CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD UNITARIO

SUBTOTAL

Unidad Mévil cen

Sistema
Perfilador integrads 1
Armosférica g

Unidad Mawil Sistema
poro  Especiacin ntesiads 1
de Aerosoles 8

El Licitante deberd presentar como parte de su propuesta técnica el Programa de Trabajo del
proceso de integracion para cada una de las Unidades Maviles, dejando en claro todas las fases y
sus tiempos de ejecucion.

Componentes de las Unidades Méviles:
Partida 1. Unidad Movil con Perfilador Atmosférico

A. Una (1) unidad mévil constituida por un vehiculo con capacidad de carga adecuada para

soportar el peso de los instrumentos de percepcion remota y el equipamiento auxillar; la
unidad deberd contar con las adecuaciones, refuerzos estructurales y aditamentos
necesarios para el montaje de los bienes antes referidos como un sistema integral; asi
como con un drea de trabajo protegida con un aislamiento térmico, suelo resistente al
agua y puerta de acceso con cerradura y alarma contra robo. Carroceria en color blanco y
deberd entregarse rotulado.

El vehiculo deberd ser modelo 2018 con motor a gasolina; deberd cumplir con los
Lineamientos de Eficiencia Energética para la Administracién Publica Federal:

RENDIMIENTO MINIMO

TIPO DE SERVICIO TIPO DE VEHICULO KM/
Vehiculo relacionado Vehiculo clase 2, transporte de
directamente con las funciones | carga con peso bruto vehicular 8.51

entre 2722 kgy 4 536 kg

propias de la Dependencia

Un (1) Sistema LIDAR (acrénimo del inglés, Light Detection and Ranging o Laser Imaging
Detection and Ranging) para realizar mediciones de viento de alta precision y en tiempo

Onpanes Mlovies
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real en cualquier geometria de exploracién de hasta 6 km dentro de la capa limite
planetaria.

C. Un (1) Radiémetro portatil para la medicion de temperatura tanto en vapor de agua como
en bandas de oxigeno, capaz de medir perfiles de temperatura y humedad desde el nivel
del suelo hasta 10 km de altura, perfiles de agua liquida a 10 km de altura y mediciones
meteoroldgicas de superficie (temperatura, humedad relativa, presian).

D. Un (1) Espectrémetro con rango espectral de 290 a 520 nm y 400 a 900 nm, equipado con
un seguidor de sol para la medicidn de gases activos en el ultravioleta y Disdrémetro
Laser.

Partida 2. Unidad Mdvil para Especiacion de Aerosoles

Debera poder determinar el contenido de particulas suspendidas por medio de la evaluacién de
fracciones de carbono orgdnico y carbdn elemental mediante Termorreflectancia éptica vy
cuantificacion de los elementos en el intervalo del Aluminio al Lantano de la tabla periddica, por
medio de fluorescencia de rayos X; estara integrada por los siguientes componentes:

A

Una (1) unidad movil {laboratorio) vehiculo motorizado tipo Euro 5, cuatro cilindros, que
incluya caseta tipo shelter, accesorios y dispositivos de corriente regulada, aire acondicionado,
instalaciones de tomas de muestra de particulas y gases, racks de alocjamiento de equipos
analiticos y concentradores de datos. Carroceria en color blanco y deberd entregarse rotulado,
Ver Anexo C, croquis de la distribucidn de la Unidad Mdvil.

&l vehiculo deberd ser modelo 2018 con motor a diésel y debera cumplir con los Lineamientos
de Eficiencia Energética para la Administracién Publico Federal:

RENDIMIENTO MINIMO

TIPO DE SERVICIO " kMY

TIPO DE VEHICULO

Vehicula relacionado
directamente con las funciones
propias de la Dependencia

Vehlculo clase 2, transporte de
carga con peso bruto vehicular B.51
entre 2722 kgy 4536 kg

Un {1) Analizador semiautomidtico de carbono organico y carbono elemental de particulas
suspendidas, con sistema dptico de laser de diodo vy detector de Infrarrojo no dispersivo
(NDIR}

Un (1) Analizador continuo multielemental de la composicién de particulas suspendidas con
principio de medicion de atenuacidn de rayos beta y determinacidn de metales en particulas
ambientales mediante Fluorescencia de rayos X.

Firtiranes Movees
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9. TiEmPO DE ENTREGA DEL PEDIDO
Los plazos de entrega para las Unidades Mdviles se contaran a partir del dia habil siguiente a la
fecha en que se notifique la adjudicacion del contrato o pedido y serdn los siguientes:

PARTIDA CONCEPTO ! PLAZO DE ENTREGA

Unidad  Mdvil con  Perfilador

AtricsTSiles 190 (ciento noventa) dias naturales

Unidad Mdvil para Especiacidn de

120 {ciento veinte) dias naturales
Aergsoles

10. LUGAR Y ALCANCES DE LA ENTREGA DE LOS BIENES

Las Unidades Moviles serdn entregadas en los Laboratarios del INECC, ubicados dentro de las
instalaciones de la Universidad Auténoma Metropolitana Unidad Iztapalapa, Edificio W, segundo
piso, Laboratoric 201; localizada en Av. San Rafael Atlixco No. 186, Col. Vicentina, Delegacion
litapalapa. C.P. 09340

El desempefio de las Unidades Méviles se probard por 5 (cinco) dias hébiles, durante los cuales se
realizardn las Pruebas de Aceptacion de Confiabilidad (Reliability Acceptance Test en inglés) con
base en protocolos de prueba establecidos por los fabricantes y con asistencia técnica, presencial
y remota, de un equipo de ingenieros especializados en el uso de las tecnologias (2 dias);
posteriormente, las unidades maviles se mantendrin en operacidn por 3 dias, tiempo durante el
cual el licitante ganador deberd brindar la capacitacion practica para la operacion de los
instrumentos de percepcion remota y/o los analizadores de aerosoles, considerada como parte de
la Garantia Extendida; dicho periodo de prueba estd incluido dentro del plazo de entrega de los
bienes establecido en el apartado anterior. El licitante ganador debers asegurar los bienes hasta
que concluya el periado de prueba antes mencionado.

Al momento de realizar la entrega todos los componentes deberan estar instalados e integrados,
debiendo el licitante adjudicado entregar también los embalajes originales de los instrumentos de
percepcion remota y los analizadores.

La integracion de las Unidades Méviles deberd considerar todos los servicios para su suministro,
instalacidn, calibracion y puesta en operacidn como un sistema completo,

i
Una vez entregados los bienes conforme a lo establecido en este apartado y habiéndose L4 7’
constatado que cumplen con las especificaciones técnicas referidas en los Anexos A ByC se 555

levantard un Acta de Entrega - Recepcidn, en el formato establecido por la SEMARNAT, la cual serd N

firmada en cuatro tantos, por el licitante adjudicado conjuntamente con los funcionarios del #r;
Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico que intervengan en el acto; asi como, poL,—-

Lisip s pes A0VILEs - /
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personal de la Coordinacidn Ejecutiva de Vinculacién Institucional de la SEMARNAT, incluido su
titular; correspondiendo a cada una de las partes involucradas uno de los originales (licitante
adjudicado, INECC responsable técnico, INECC responsable administrativo y SEMARNAT).

Al término del periodo de prueba el responsable técnico del INECC deberd emitir un oficio al
licitante adjudicado, manifestando su conclusion y la recepcidn de los bienes a conformidad para
que el Administrador del Contrato gestione el pago correspondiente.

La SEMARNAT, a través de la Coordinacidn Ejecutiva de Vinculacidn Institucional, gestionard ante
el INECC las fechas y los accesos a sus instalaciones para la entrega de los bienes, el periodo de
prueba y la capacitacion,

11. ADMINISTRACION DEL CONTRATO

El Administrador del Contrato sera el Lic. Martin Alberto Gutiérrez Lacayo, Coordinador Ejecutivo
de Vinculacion Institucianal, SEMARNAT, titular del drea requirente, o quien lo sustituya en el
cargo.

Perfil de los colaboradores en la adquisicion

La Coordinacion Ejecutiva de Vinculacién Institucional (CEVI) de la SEMARNAT fungird como drea
requirente en tanto que la'Coordinacion General de Contaminacidn y Salud Ambiental del Instituto
Nacional de Ecologia y Cambio Climético actuara como 4rea técnica; el procedimiento para la
adquisicién de las Unidades Mdviles se llevard a cabo a través de la Direccion de Adquisiciones ¥
Contratos de la Oficialia Mayor de esta Secretarfa.

Par parte de la CEVI, la Ing. Laura Erika Guzmdn Torres, Directora General Adjunta de Desarrollo
Urbano Sustentable, de la SEMARNAT, o quien la suceda en el cargo, serd responsable del enlace
con el Licitante adjudicado y la verificacidn de la entrega de los bienes.

Asiste a la Coordinacién General de Contaminacién y Salud Ambiental del Instituto Nacional de
Ecologia y Cambio Climatico (INECC), en su funcién como drea técnica responsable de la
adquisicion, la Ing. Valia Maritza Goytia Leal, Directora de Laboratorios del INECC, o quien la
suceda en el cargo.

Asi mismo, en las actividades propias del procedimiento de adquisicion y en la recepcion de los
bienes, participard personal del INECC (drea técnica), de la CEVI (drea requirente) y de las
autoridades ambientales estatales (beneficiarios del programa-CAMe).

El Licitante adjudicado deberd dasignar un equipo de colaboradores equivalente al de SEMARNAT-
INECC-CAMe que le permita la correcta interaccion con los funcionarios designados.

Pagina 11 de 31
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12. TAREAS Y RESPONSABILIDADES

Responsabilidades de los servidores publicos involucrados, SEMARNAT-INECC

¢ Verificar del cumplimiento de los requisites técnicos solicitados por la SEMARNAT para cada
partida.

e Comunicar al licitante adjudicado la designacion del persanal técnico involucrado en la
recepcidn de los bienes adquiridos a través del Progroma de Fortalecimiento de las
Copacidades de Monitoreo de la Calidad del Aire en la Megalépolis.

* Verificar que la adquisicion se lleva a cabo en apego a la normatividad y regulacién aplicable.

Responsabilidades del Licitante Adjudicado

¢ Entregar en tiempo y forma la Unidad Movil adjudicada :

* Proporcionar el certificado de fabricacion o documento que evidencie que los bienes cumplen
con las caracteristicas técnicas solicitadas, mismas que se describan en los Anexos AByC.

*  Observar un estricto cumplimiento de la normatividad, regulacién y procedimientos aplicables
a la adquisicidn.

13. PRESENTACION DE PROPUESTAS TECNICAS ¥ ECONOMICAS

La PROPUESTA TECNICA deberd contener la descripcidn de los componentes de la Unidad Mdavil
ofertada; las fichas técnicas de los fabricantes o copia de la seccion del catdlogo donde se puedan
verificar las especificaciones técnicas de los bienes ofertados; asi como, el Programa de Trabajo
del proceso de integracion de la Unidad Mévil ofertada, dejando en claro todas las fases ¥ sus
tiempos de ejecucion.

Como parte de su Propuesta Técnica el Licitante también deberd demostrar su capacidad para
suministrar los bienes conforme a las especificaciones técnicas establecidas en las presentes
Especificaciones Técnicas y sus Anexos A, B y C, para lo cual deberd presentar los siguientes
documentos:

® Personal Técnico calificado para proveer informacion, gestionar la entrega y cumplir con los
alcances de la Garantia Extendida, lo cual deberd comprobar mediante el Curriculum Vitae de
su personal técnico y comprobantes de capacitacién emitidos por los fabricantes de los
instrumentos de percepcién remota o los analizadores ofertados {minimo dos). Los
documentos deberdn estar firmados por la persona a la que correspondan en todas sus hojas.

¢ Experiencia en la integracién de unidades méviles, asi como, en la comercializacién y servicio
de los Instrumentos de percepcidn remota o los analizadores ofertados como parte de su
propuesta; lo cual debera comprobarse mediante el curriculum empresarial y tres contratos
por bienes similares a los de la presente adquisicion, con antigiiedad no mayor a cinco afios,

¢« Cartas de respaldo expedidas por los fabricantes de los instrumentos de percepcion remota

v/o los analizadores que integraran la unidad mévil ofertada. Apostilladas. {/ s

LABES ¥IOVILES
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La informacion presentada en la propuesta, cuya veracidad no pueda ser verificada o que sea
evidente que fue modificada para hacerla cumplir con las bases sera catalogada como no cumple.

La PROPUESTA ECONOMICA deberd presentarse en moneda nacional, desglosar el costo por
partida, el costo unitario y el Impuesto al Valor Agregado (IVA).

Todos los documentos deberdn contar can datos de identificacién y firma del Representante Legal
en todas las hojas.

14, ConpIciONES DE PAGO

De conformidad con lo establecido en el Articulo 13 de la Ley de Adguisiciones, Arrendamientos y
Servicios del Sector Publico y 11 de su Reglamento, la SEMARNAT otorgard un anticipo del 40 %
(cuarenta por ciento) del monto total del contrato incluido el IVA al Licitante adjudicado que este
clasificado como MIPYME; el cual se gestionara una vez firmado el Contrato y presentadas tanto la
factura como la garantia correspondiente. El anticipo se pagard dentro de los 10 (diez2) dias habiles
siguientas a la firma del Contrato.

Para acceder al anticipo, el Licitante deberd acreditar ser una empresa mexicana y estar
catalogada como micro, pequeiia o mediana mediante Certificado de Estratificacion vigente
expedido por la Secretaria de Economia. El pago del anticipo deberd solicitarse mediante escrito
libre dirigido al titular de la Coordinacién Ejecutiva de Vinculacion Institucional, anexando el
Certificado de Estratificacion, la factura y la péliza de garantia correspondientes.

El Licitante adjudicado no podré presentar facturas parciales.

El 60% (sesenta por ciento) restante del monto total de la adquisicin, se pagara al licitante
adjudicado una vez entregados los bienes y recibidos conforme a lo establecido en los apartados
anteriores; para ello el licitante adjudicado deberd solicitar el pago de la factura mediante escrito
libre dirigido al titular de la Coordinacidn Ejecutiva de Vinculacién Institucional, anexando una
impresion de ésta, una copia simple del Acta de Entrega Recepcidn de la Unidad Movil
correspondiente y una copia simple del Oficio emitido por titular de la Coordinacién General de
Contaminacion y Salud Ambiental del Instituto Nacional, manifestando la conclusién del periodo
de prueba de manera satisfactoria.

El pago de la factura se realizard en un lapso no mayor a 20 [veinte) dias naturales, posteriores a la
recepcion de la solicitud de pago, siempre y cuando no existan chservaciones a la misma: de ser el
caso el plazo comenzard a correr nuevamente una vez que se reciba el documento corregido.

Los documentos que deberdn ser entregados en Av. Ejército Nacional No. 223, piso 19 Ala B,
Colonia Andhuac Primera Seccidn, Deleg. Miguel Hidalgo, Ciudad de México, C.P. 03020,

UNIDADES MOvivEs
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15. GARANTIA DE LOS BIENES

El licitante adjudicado deberd entregar una Péliza de Garantia Extendida, con vigencia de 36
{treinta y seis) meses, contados a partir de I3 fecha de entrega fisica de las unidades maviles; que
incluya soporte y servicio técnico; capacitacion tedrico-practica y mantenimiento tanto de los
equipos como de la propia unidad mévil; conforme a lo sefialado en el apartado denominado
Descripcion de la Adquisicién. La Péliza debera entregarse a la Coordinacion Ejecutiva de
Vinculacion Institucional al momento de realizar Ia entrega de los bienes,

16. GARANTIA DE CUMPLIMIENTO

De conformidad con lo establecido en los articulos 48, fraccion Il y 49 fraccion |, de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios al Sector Publico, la garantia de cumplimiento serd
divisible y debera entregarse mediante fianza emitida por una institucion legalmente autorizada y
expedida a favor de la Tesoreria de la Federacion amparando el 10% (diez por ciento) del monto
total del pedido o contrato, sin considerar el Impuesto al Valor Agregado (IVA). La Garantia de
Cumplimiento deberd ser entregada a la Direccién de Adquisiciones y Contratos de la SEMARNAT
conforme a lo establecido en la Convocatoria de Ia Licitacién Pablica,

17. GARANTIA POR ANTICIPO

La SEMARNAT otorgard a las MIPYME un anticipo equivalente al 40% (cuarenta por ciento) del
monto del Contrato con impuestos incluidos, que serd entregado dentro de los 10 {diez) dias
naturales posteriores a la suscripcion del contrato o pedido; previa entrega del Certificado de
Estratificacidn, la factura y la pdliza de garantia correspondientes; por lo que a fin de garantizar la
correcta aplicacion del anticipo, el licitante adjudicado se obliga a constituir una garantia mediante
fianza indivisible emitida por una institucion legalmente autorizada, expedida a favor de Ia
Tesoreria de la Federacion por un importe equivalente al 100% (cien por ciento) del monto total
del anticipo Incluyendo impuestos (articulos 48, fraccion | y 49 fraccion |, de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios).

€l licitante adjudicado deberd entregar dichos documentos, incluida la fianza, deberdn entregarse
a la Coordinacion Ejecutiva de Vinculacion Institucional; en Av. Ejército Nacional No. 223, piso 19
Ala B, Colonia Andhuac Primera Seccion, Deleg. Miguel Hidalgo, Ciudad de México, C.P. 03020;
dentro de los 3 (tres) dias naturales posteriores a la firma del contrato o pedido.

18. GARANTIA DE RESPONSABILIDAD CIVIL
No Aplica.

19. GarANTIA DE Victos Ocuttos
No Aplica.

Usinanes Movines
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20. PEnAS CONVENCIONALES

Si el Licitante adjudicado presenta un atraso en la entrega o instalacién de los bienes, respecto de
las fechas establecidas en las presentes Especificaciones Técnicas, se aplicard una pena
canvencional del 1% (uno por ciento) del importe total de la Unidad Mdvil adjudicada, sin incluir el
Impuesto al Valor Agregado (IVA), por cada dia hdbil de retraso, cuyo monto deberd pagarse a la
cuenta del Fondo Nacional de Infraestructura que se proporcione para tal fin en la notificacién que
se realice al licitante adjudicado. El importe total de las penas convencionales no podrad ser mayor
al 10% (diez por ciento) del importe total del contrato.

21. DEDUCCIONES AL PAGO

El licitante adjudicado se hard acreedor a una deduccién del 1% (uno por ciento) por cada dia
natural de incumplimiento en cualquiera de los siguientes supuestos:

a) Que algin componente de la Unidad Mdévil no opere adecuadamente al momento de la
entrega.

b} No entregar los embalajes originales requeridos en el apartado 10. Lugor y Alcances de la
Entrega del Pedido.

c) No brindar la capacitacion técnica durante el periodo de prueba conforme a lo establecido en
el apartado 8. Descripcidn de g Adquisicion.

Las deducciones se calculardn sobre el importe total de la Unidad Mévil ofertada, sin considerar el
Impuesto al Valor Agregado (IVA} y se aplicardn en la factura correspondiente.

22, CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO

W

Ut -

Se establecen como causas de rescision del contrato o pedido a que se refieren las presentes ;/'/'

Especificaciones Técnicas, las siguientes:

s Si el licitante adjudicado no entrega la garantia de cumplimiento conforme al plazo
estipulado en la normatividad vigente y la cldusula denominada “16. Garontio de
Cumplimiento"”.

* Siel licitante adjudicado no entrega la Garantia por Anticipo conforme al plazo estipulado
en la normatividad vigente y la clausula denominada “17. Gorontia por Anticipo”,

* Cuando el importe de las penas convencionales alcance el manto de la Garantia de
Cumplimiento. ;

* Siel licitante adjudicado es declarado por autoridad competente, en concurso mercantil o
de acreedores o en cualquier situacién andloga que afecte su patrimonio.

« Si el licitante adjudicado cede, vende, traspasa o subcontrata en forma total o parcial los
derechos y obligaciones derivados del contrato; o transfiere los derechos de cobro
derivados del contrato, sin contar con el consentimienta de la SEMARNAT.

* Si el licitante adjudicado no da a la SEMARNAT o al INECC o a quién ésta designe por
escrito, 1as facilidades o datos necesarios para la verificacién o inspeccion de los bienes.

tIsinabes MOvILEs
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¢ Siellicitante adjudicado incurriera en falta de veracidad, total o parcialmente, respecto a
la informacién proporcionada para la celebracién del contrato o pedido.

« Sicualquiera de los equipos que integren la Unidad Mévil no cumple con alguna de las
especificaciones técnicas solicitadas en los Anexos A, B y C de este documento,

* Siellicitante adjudicado presenta un atraso del 30% (treinta por ciento) en el avance del
Programa de Trabajo del proceso de integracién de cada una de las Unidades Méviles, a la
mitad del plazo astablecido para su entrega. '

23.NORMAS Y PRUEBAS APLICABLES A LOS BIENES POR ADQUIRIR (NOM, NMX,

INTERNACIONALES, ETC.)
Na Aplica

AUTORIZO

AREA REQUIRENTE AREA TECNICA

i .6___1 "[ ’/(,(_‘){_-,-\- ,}{7;] i;r' e TR ‘/_I:.‘

Lic. Martin Alberto Gutiérrez Lacayo _r’_ "Dr. ). Victor Hugo Paramo Figueroa
Coordinader Ejecutivo de Vinculacion Coordinader? neral de Contaminacidn y
Institucional Salud Ambiental

SEMARNAT ' INECC

ELABORO

\

X s i 1\t
Sl UM

AREA REQUIRENTE ' «.{KREAKTECNICA [\

Ing. Laura Erika Guzman Torres Ing. Valia Maritza Goytia Leal
Directora-General Adjunta de Desarrollo * Directora de Laboratorios, INECC
Urbano Sustentable, SEMARNAT

Lsibanes Mavies
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ANEXO A

PARTIDA 1. UNIDAD MOVIL CON PERFILADDOR ATMOSFERICO

A.  UNiDaD MoviL

La Unidad Movil debera constituir una estacidn de monitoreo ambiental totalmente equipada
y preparada para aplicaciones de medicién en campo; consistird en un vehiculo con
aditamentos adecuados para soportar el equipamiento, instrumentos de percepcion remota y
equipos auxiliares de la estacidn; deberd contener los siguientes elementos minimos:

CONCEPTO

CARACTERISTICAS

Cantidad

UNO (1)

Caracteristicas del
vehiculo

Vehiculo acondicionado para montar todo el equipamiento y sistemas
auxiliares de la propia estacion.

Modelo 2018; combustible gasolina y eficiencia energética minima de
8.51 Km/l; con dimensiones y adecuaciones necesarias para albergar
la estacidn de monitoreo.

Laboratorio de
Trabajo

Deberd ser una cabina que brinde un espacio protegido por un
aislamiento térmico, suelo resistente al agua, cubierta exterior en
aluminio - acero Inoxidable, la distribucién del interior se debe
organizar de forma que se tenga un facil acceso a los equipos y
elementos para la operacion y mantenimiento.

El drea de laboratoric deberd ser integrada a base de paneles
sandwich de 40 mm de espesor minimo, reforzados con perfilaria en
laterales, techo y frontal; este sandwich estard formado por poligster
reforzado con fibra de vidrio o lamina de aluminio en los extremos y
espuma rigida de poliuretano en el interior.

:, ‘Montaje de Equipos

Deberd tener los refuerzos estructurales necesarios para la instalacién
de todos los elementos pravistos.

Compartimientos

La unidad movil deberd contar con al menos cuatro compartimientos,
con las dimensiones adecuadas para el acceso del personal y los
equipos:
I Lacabina para pasajeros
. Laboratorio de trabajo con puerta lateral para el acceso
. Plataforma para la instalacion -—a la intemperie-, y
operacion de equipos de percepcién remota y auxiliares.
V. Compartimiento para la instalacion del generador eléctrico y
almacenamiento de equipos auxiliares
La cabina y el laboratorio de trabajo deberdn disponer de aire
acondicionado frio/calor; el compartimiento para el generador
eléctrico deberd tener ventanas de ventilacién.
La unidad movil debera contar con una escalera metalica para acceder
a la plataforma de instrumentacién, cuando esta este posicionada
para realizar las mediciones,

| Cerraduras

Deberd contar con cerraduras de seguridad en todas las puertas de

UNIDADES MOV
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acceso, protegidas con alarma antirrobo.

Acabados

El acabado interior deberd realizarse con material resistente al agua,
La unidad movil se debera entregar rotulada,

Maonitor de Control

Tres mddulos para la visualizacion de gran formato 24" en diagonal
que permitan visualizar los controladores de gestion de los
instrumentos de precepcion remota y cada unidad de control durante
la operacién de los equipos, incluyendo graficas y valores histéricos y
en tlempo real de las medidas adquiridas por instrumentos de
percepcién remota.

Mobiliario de
Trabajo:

Mesa de trabajo con dos sillas, acondicionadas y con medidas
suficientes para la operacién regular de la estacién de monitoreo

Extintor manual para
equipo electrénico:

Extintor manual, material del reciplente acero o aluminio ¥
certificaciones aplicables en materia de seguridad.

Sistema de
Alimentacion de C.A.

Generador eléctrico a gasolina de 3 kva, con almacenamiento de
combustible para al menos 8 horas de operacidn, debera incluir
sistema de conmutacién automatica, para el caso de encontrarse la
estacion conectada a la red eléctrica, se debe suministrar una UPS on
line con la capacidad suficiente para evitar caidas de voltaje en la
transferencia de C.A. de la red eléctrica al generador de emergencia.

Tanto el generador como el tanque de combustible se deben instalar
en el compartimiento posterior, el cual deberd contar con las
condiciones de ventilacién apropiadas, asi como con la observacion de
todas las normas de seguridad aplicables.

Instalacién Eléctrica:

La unidad mévil deberd poder operar en condiciones de completa
autonomia con un depdsito de combustible capaz de suministrar
energia eléctrica a la estacion durante al menos 8 horas sin tener
reabastecerse; también deberd poderse conectar a la red eléctrica
externa, en caso de disponibilidad de un punto de conexién a dicha
red en el lugar de operacién.

Deberd contar con una acometida para energia eléctrica de la red de |
A.C., interruptores, instalacién de cable, canalizacion, contactos ¥
apagadores para illuminacidn; alumbrado interior; se deberd incluir
una luminaria de alta eficiencia energética para emergencias en la
puerta de acceso.

Unrangs Movines T
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B. Sistema LIDAR
Caracteristicas fisicas del sistema
Ligero y compacto

Condiciones de operacién a la intemperie, debera funcionar con precisidn y fiabilidad en las
siguientes condiciones ambientales:
Temperatura de operacidn: -25°C a + 45°C; +45°C debajo de 1100W/m? de radiacién solar
Humedad Relativa de operacién: 0 a 100%
Nivel de proteccidn IP o equivalente: IP65

Laser
Fuente de emision Laser: Pulso de 1.54 um
Clasificacién de Laser: Class 1M
Normativas de seguridad para el uso del Laser en el perfilador:
IEC/EN 60825-1
ANSI-Z136.1-2007
Adicionalmente, cualquier otra normativa aplicable para estas tecnologias.

Caracteristicas Eléctricas
Fuente de alimentacién: 200V — 240V CA / a frecuencia de 50Hz - 60Hz; 100-110 V CA con
madulo de acoplamiento de potencia
Consumo de potencia: S00W a 1,600W (rango considerando el uso de los ventiladores y
calefactores)

Capacidades principales
+ Configuracidn y control del sistema de perfilacion
Gestion de librerias y rutinas de escanso -
Medicion, Adquisicidn y Visualizacidn de datos en tiempo real
Médulo de diagnostico
Médulo de alertamiento o notificaciones sobre la operacion del sistema
Capacidades de deteccion de aerosoles

.- * 5 = &

Escenarios de escaneo
Maodos de escaneo: )
s Modo PPl escenario con angulo de elevacidn (zenital) constante
*  Mado RHI: escenario con Angulo azimutal constante
* Modo DBS: reconstruccidn del perfil vertical del viento s
* Modo LOS: escenario de linea de vista constante 9’1}'/'!

Tipo de escaneo )
» Exploracidn o escaneo hemisférica completo sin fin i s
» Escaneo continuo (el escdner mide mientras gira) f

UNIDALES MOVILES ]
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Gestion de datos
Datos ambientales, estadistica: Promedios en 30 min, min, max y numero de muestras para:
® Latitud y Longitud (°)
*  Pitch, Roll {*)
* Capacidad de uso de disco (%)
Estado OK / ADVERTENICAS / CRITCO para:
* Vista general en el estado del sistema LIDAR
e Vista particular (estado delos componentes del LIDAR)
¢ Umbrales de medicidn (Temperatura, espacio de disco, Humedad interna del sisterma,
etc...)
Actividad
* Estampa o huella de tiempo
¢ Acciones (Inicio de Sesion/Cerrar Sesién, Inicio/Parar Adquisicién, Inicio/Parar
Operacion)
e Informacion del Usuario y Sesion
Exportacién de datos de viento en formato CSV

Caracterfsticas de medicién

Escenario PPl = RHI: 50 m hasta 6,000 m

Escenario DBS: Hasta la altura Capa Limite (Planetary Boundary Layer) y por encima si hay
troposfera limpia, o hasta en formaciones nubes tipo Cirro (Cirrus Clouds) con un maximo de
12 km de altitud (la altura de la capa limite o PBL es generalmente de menos de 3km)

LOS vertical: Hasta 14 km (Mango Maximo de adquisicidn el perfilador)

Medicion de parametros

Tiempo de acumulacién: 0.5 s hasta 10 s (1.5° hasta 30° respectivamente a una resolucion
angular de 3*/s)

Resolucidn del Rango Fisico (ancho de pulso laser, FWHM): 25m, 50m, 75m 6 100m

Rango en Resolucion de display (visualizacion): Debajo de 1m (con sobre posicién de gate -
celda)

Numero de celdas o gates: hasta 320 (dependiente de la configuracién del perfilador)

Primer rango de medicion: Més del doble del rango fisico

Pardmetros de escaneo
Velocidad de rotacién del escdner:
* 30°/s mientras se posiciona
* Tipica de: 0.5°/s hasta 6°/s mientras adquiere datos (seleccionable por el usuario con 4
incrementos de 0.1°/s)
Angulo en Azimuth: Entre 0"y 360" (con Incrementos de 0,1%)
Angulo en Elevacién: Entre -19° y 199° (incrementos de 0,1°%) s

Caracteristicas del LIDAR

Rango en la Velocidad Radial del Viento: -30m/s hasta 30m/s
Rango de velocidades del viento reconstruido (escaneo DBS): s f

UNInanes MoV Fs A
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* Om/s hasta 60 m/s para angulo de elevacion de 60°

¢ Om/s hasta 115 m/s para angulo de elevacidn de 75°
Precisién de la medicién de la Velocidad Radial: Mayor que 0.5 m/s
Precision en Ia posicidn del escaner: 0.1°

Accesarios del LIDAR
De instalacién

s Cable de conexion de suministro de energia eléctrica

* Cable de conexidn de comunicacidn para transferencia de datos fija

+ Cable de comunicacidn para configuracion

* Herramientas necesarias para su montaje y nivelacién

De operacion

* Sensor de medicion de temperatura del aire, humedad relativa del aire v presién
atmosférica con elemento de montaje para intemperie y parte metalicas libres de
oxidacion, comunicacion y gestion de datos en conjunto con el mensaje de datos del
LIDAR,

* Desecantes y repuestos necesarios acorde a |a operacién durante el tiempo definido
por la garantia.

* Protector de ventana en la cabeza dptica para transporte y mantenimiento del sensor.

¢ Contenedor de agua destilada acorde a la operacién durante el tiempo definido por la
garantia.

* Repuestos necesarios acorde a la operacion durante el tiempo definido por la garantia.

* Anclajes para el punto final de instalacidn en el dispositivo mavil de mantaje

» Literatura original con los procedimientos de instalacién y operacion en formato digital
eimpreso.

* Unidad de control de procesos para la configuracién del perfilador, especificada para
intemperie con indicador de configuracidn y operacidn del instrumento en materiales
resistentes para intemperie de aluminio contra agua y polvo IP 65 (tipo Rugged -
Toughbook), estandar contra interferencia electromagnética MIL-STD-461F y contra
intemperismo MIL-STD-810G.

De transporte

e Protector de ventana en la cabeza dptica para transporte y mantenimiento del sensor.

¢ Contenedor de trasporte y almacenaje con ruedas e indicadores (monitores) de
impacto, con candados especificados para intemperie en las puertas y todos los
mensajes o letreros de identificacién para su correcto manejo y cuidados.

Manuales de operacién y mantenimiento impresos y en formato digital, preferentemente en
idioma en espariol o en su defecto en inglés,

C. RapIOMETRO
s Precision de temperatura calibrada del brillo: 0.2 + 0.002* | TkBB-Tsky|
* Estabilidad a largo plazo: < 1.0 K fafo tipico
* Resolucidn (depende del tiempo de integracion): 0.1to 1K
= Rango de temperatura de brillo: 0-400 K

Exinanes MoviLes :
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* Tiempo de integracion: 0.01 to 2.5 segundos

* Rango de sintonizacion dgil de frecuencia: 22.0 - 30.0 GHz (K band) y 51.0 - 59.0 GHz
{V band)

* Canales calibrados estandar: 35

Caracteristicas fisicas del sistema
Compacto: menor a 1 metro cubico
Ligero: peso menor a 50 ke

Condiciones de operacién a la intemperie, debera funcionar con precision y fiabilidad en las
siguientes condiciones ambientales:

¢ Temperatura de dperacidn: -40°C a + 45°C

* Humedad Relativa de operacion: 0 a 100%

e Altitud: -300 a2 3000 m

s Vientos: 30 m/s a 60 m/s

* Nivel de proteccion IP o equivalente: IP65

Caracteristicas Eléctricas
* Fuente de alimentacion: 100 V - 250 V CA a frecuencia de 50Hz - 60 Hz
¢ Consumo de potencia: 400 W max en Inicio de operacidn y 200 W en promedio
'~ operando
* Sincronizacion de estampa de tiempo: controladores de seguimiento vy
posicionamiento GNSS via GPS

Capacidades principales:

* Visualizacidn contintia en tiempo real en color de la linea de tiempo (estampa de
tiempo), temperatura, la Humedad y los contornos de agua en estado liquido.

¢ Capacidad de generacion de ampliacién (zoom) interactivo mediante clik para
desplegados de temperatura, humedad y contornos de agua en estado liquido

* Desplegado continuo en tiempo real para temperatura, humedad y perfiles de
liquidos

¢ Graficacion continua en tiempo real de series de tiempo para la temperatura
[brightness temperature) para todos los canales de microondas

e Graficacidn continua en tiempo real de series de tiempo para integrada de vapor
de agua e integracion de liguido {‘fl/" A

° Graficacion continua en tiempo real de series de tiempo para temperatura en la 27
base de la nube y altura de la base de las nubes

* Graficacién continua de series de tiempo para temperatura en la base de la nube y ’
altura de la base de las nubes !

¢ Graficacion de series de tiempo para del estado operativo del sistema ¥y un
indicador de calidad de los datos medidos; opcién de un indicador para mostrar a
peticion del usuario todos datos de los perfiles y series de tiempo que tengan la -
bandera o “indicador de calidad de datos” en representaciones variadas de hasta

Ustnanes Mo es i /’/,'J }
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45 formatos diferentes en hasta 12 pantallas interactivas incluyendo los siguientes
productos:
o skew-Ts
o hodografias (hodographs)
o secciones transversales.
La aplicacién deberd producir pantallas de mds de 200 pardmetros atmosféricos
incluyendo principalmente:
= formacion de higlo
turbulencia
cizalladura del viento
nubes
o inversiones
Los controladores de disefioc modular lo que le permite ofrecer funcionalidad
adaptada a una amplia gama de aplicaciones de usuario, incluyendo opcionalmente:
la Asimilacién, Procesamiento y Visualizacién de conjuntos de datos de Radar Wind
Profiler (RWP).

O o0

Caracteristicas del Radiometro
Componentes del Sistema:

-

Perfilador Radiémetro de Microondas

Sistema con controladores para la mitigacion del efecto de Lluvia para asegurar la
optima operacidn en todas las condiciones meteoroldgicas.

Herraje de montaje de tipo tripode o articulado que permita asegurar el montaje
del radiometro.

Componente objetiva de calibracidn de nitrégeno Liguido para 0.5 K

Sistema de recuperacidn de redes neuronales incluyendo controladores de red
neuronales personalizados para un rendimiento dptimo en el sitio da operaciones
designado por el usuario.

Sensor de base de nube infrarrojo zenital opcional montado dentro del gabinete
de radiémetro para un rendimiento dptimo y fiabilidad a largo plazo en
condiciones ambientales severas

Posicionador azimutal opcional para observaciones en todo el cielo. -

Integracidn modular del sistema
Para un uso ficll en campo respecto al mantenimiento preventivo y correctivo, el

radiometro deberd estar disefiado modularmente can componentes reemplazables por el {ﬁ/‘-?/'—’
propio usuario del sistema considerando:

Ll
-

T
Unidad externa de configuracion del parfilador especificada para intemperie
Objetivo de calibracidn de nitrégeno liquido y paquete de silla de montar, {i/
Mantaje interno del sensor de infrarrojos.

Montaje interno de la ventana del sensor de infrarrojos. F
Ensamblaje del ventilador del radiémetro. i S
Filtro de aire de malla de aluminio del ventilador del radiémetro. 7 -f
Sensor de Temperatura y Humedad del Aire o

Usibanes Movives _-~j.'£" A
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* Sensor de presion atmosférica

Fuente de alimentacién del radiémetro (24 V, 27 A),
Montaje del tripode de aluminio,

Médulo de tiempo y posicionamiento GPS

* Radomo hidrofébico del Radiometro

s Conjunto de conexiones del panel frontal.

* Campana del radidmetro.

* Madulo de control principal.

Conjunto de cables de datos tipo serie RS-422.
Cable de Red Ethernet.

Cable de suministro de energia

Conjunto del sensor indicador de Iluvia
Conjunto posicionador de azimuth

e & & &

El radiometro debe proporcionar las siguientes medidas de perfil en el sondeo manera
continua:
¢ Los perfiles de temperatura y humedad desde el nivel del suelo hasta 10 km de
altura con precisién comparable a los sondeos de radiosonda.
* Perfiles de agua liquida a 10 km de altura,
* Al menos 58 niveles desde el nivel del suelo hasta 10 km de altura, con intervalos
de 50 m desde el suelo hasta 500 m de altura, intervalos de 100 m de 500 m hasta
2 km de altura e intervalos de 250 m de 2 km hasta 10 km de altura,
e Tiempo de muestra seleccionable por el usuario tan corté como 10 segundos.

Mediciones meteoroldgicas de superficie
Los radidmetros deben proporcionar las siguientes medidas de superficie continuas
meteoroldgicas y de superficie basadas en medicién infrarroja:
* Medidas de temperatura superficial en el rango de - 40° a + 60° C con precision +
0.5°C.
¢ Medidas de humedad relativa de la superficie en el rango de 0 a 100% con
precisién £ 2%.
* Medidas de presion superficial en el rango de 300 a 1100 mb con precisién & 1.5
mb
* Mediciones de la temperatura de la base de la nube usando un sensor infrarrojo
zenital con exactitud 0.5 & (0.7%) AT C, donde AT se define como la diferencia
entre la temperatura ambiente de la superficie y la temperatura de la base de la
nube.

El sensor infrarrojo cenital (IRT) debe montarse dentro del gabinete del radidmetro para
proteger al sensor contra la corrasion y asegurar un rendimiento dptimo en temperaturas

ambientales extremas.

Mediciones de la temperatura de brillo (Brightness Temperature)

A ot "
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El radidmetro debe proporcionar mediciones de temperatura de brillo hiperespectral en
los siguientes canales para optimizar el rendimiento del radidmetro en presencia de
interferencia de radiofrecuencia y para minimizar la sensibilidad de las recuperaciones de
perfil radiométrico al ruido fundamental del receptor de microondas:

* Al menos 21 frecuencias de banda K (22-30 GHz).

* Al menos 14 frecuencias de banda V (51-59 GHz).

*  Precision de la temperatura de brillo = 0.2 + 0.002 * |TkBB-Tsky| oK, donde TkBB =
temperatura del cuerpo negro, Tsky = temperatura de brillo del cielo y suponiendo
error de calibracién cero.

* Resolucion de temperatura de brillo = 0.1 a 1 K dependiendo del tiempo de
integracion.

= Estabilidad de la temperatura de brillo mejor que 1 K por afio.

* Eltiempo de integracién radiométrica debe ser seleccionable por el usuario en el
intervalo de 0.01 a 2.5 segundos para cada canal de frecuencia.

* Losanchos de banda del canal de frecuencia deben ser de 300 MHz.

¢ Elancho de haz de antena debe ser de 6.5 gradas o menos para todos los canales
de frecuencia.

Accesorios del Radiémetro
De instalacion
* Cable de conexion de suministro de energla eléctrica
* Cable de conexién de comunicacion para transferencia de datos fija
+ (able de comunicacién para configuracién
e Herramientas necesarias para su montaje y nivelacion
e Contenedor reutilizable para el transporte del nitrégeno liquido.

De operacion
¢ Sensor de temperatura del aire, humedad relativa del aire y presidn atmosférica
con elemento de montaje para intemperie y parte metdlicas libres de oxidacion,
comunicacién y gestidn de datos en conjunto con el mensaje de datos del lidar,
e Repuestos necesarios acorde a la operacién durante el tiempo definido por la
garantia.
¢ Anclajes para el punto final de instalacion en el dispositivo movil de montaje
s Lliteratura original con los procedimientos de instalacidn y operacién en formato
digital e impreso. .
* Unidad externa de configuracion del perfilador especificada para intemperie con
indicador de configuracion y operacion del instrumenta en materiales resistentes
para intemperie de aluminio contra agua y polvo.
¢ Filtro de red de aluminio Zal;’/h
* Radomo de Recubrimiento Hidrofdbico !

De transporte: Contenedor de trasporte y almacenaje con indicadores de impacto, con H_‘f : /
candados especificados para intemperie en las puertas y todos los mensajes o letreros de. ../ / !
identificacion para su correcto manejo y cuidados. '
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operacidn y mantenimiento impresos y en formato digital, preferentemente en

idioma en espaiiol 0 en su defecto en inglés.

D. ESPECTROMETRO
Caracteristicas fisicas del sistema
Ligero, compacto, modular y versatil
Rango de Elevacidn: -10° 3 + 90°
Rango de Azimuth: 360°
Temperatura de operacidn: -30°C a + 40°C
Campo de Visién: 1.5°
Rango Espectral:

290 a 520 nm o 400 a 900 nm

Resolucion Espectral

.

06nmol.2nm

Caracteristicas Eléctricas

Fuente de alimentacién: 120V - 220V CA a frecuencia de 50Hz — 60 Hz

Accesorios del espectrometro
De instalacién

Cable de conexidn de suministro de energia eléctrica

Cable de conexidn de comunicacién para transferencia de datos fija
Cable de comunicacion para configuracién

Herramientas necesarias para su montaje y nivelacién

Contenedor reutilizable para el transporte del nitrégena liquido.

De operacion

Disdrometro Laser para medicién de la cantidad de precipitacién, intensidad de
precipitacion, visibilidad en precipitacion (coeficiente de extincidn), energla
cinética de las gotas, tamafio de las particulas, correlacion de la reflectividad de
Radar Z/R, clasificacion de la precipitacidn en 32 clases en su tamafio.

Repuestos necesarios acorde a la operacién durante el tiempo definido por la
garantia.

Anclajes para el punto final de instalacién en el dispositivo mévil de montaje
Literatura original con los procedimientos de instalacidn y operacién en formato
digital e impreso.

Unidad externa de configuracidn del disdrometro y del fotémetro con display de
configuracion y operacion del instrumento en materiales resistentes

De transporte

Contenedor de trasporte y almacenaje con indicadores {monitores) de impacto,
con candados especificados para intemperie en las puertas y todos los mensajes o

letreros de identificacién para su correcto manejo y cuidados. i ;’./.*-/
%
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Manuales de operacion y mantenimiento impresos y en formato digital, preferentemente en
idioma en espafol o en su defecto en inglés.

RESPONSABLES DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS EN EL ANEXO A
AREA TECNICA
Unidad Mévil con Perfilador Atmosférico

Dr. Artiiro Gavildn Garcia M. en C. Roberto Basaldud Cruz
Director de Investigacion de Contaminantes, Subdirector de Investigacion de Exposicién
Sustancias, Residuos y Bioseguridad a la Contaminacion

/
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PARTIDA 2. UNIDAD MOVIL PARA ESPECIACION DE AEROSOLES

A. Unidad Movil (Laboratorio)
Esta unidad deberd cumplir con al menos las siguientes caracteristicas:

Vehiculo de carga tipo chasis con cabina, con peso bruto vehicular entre 2 722 Kgy 4 536
Kg y rendimiento de combustible de 8.51 Km/l; euro 5, modelo 2018, 4 cilindros,
transmision manual, de cinco velocidades, direccién hidraulica, capacidad de tres a cinco

pasajeros, motor a diésel, equipada con:
1. Caseta tipo shelter climatizada con aire acondicionado

¢ Medidas minimas externas de 3.0 m de largo x 2.44 m de ancho v 2.44 m de altura

* Acabado con recubrimiento de alta resistencia en exterior e interior
= Aislamiento térmico
® Techo exterior con antiderrapante

cm

Barandal de acero inoxidable en el perimetro del techo con altura minima de 20

* Escalera externa de aluminio, empotrada al muro de |a caseta para permitir el
acceso al techo, con sujeta-manos en la parte superior, adherido al barandal para

sujetarse al subir.

* Un tablero general con interruptares termomagnéticos en la parte interior, que
incluya un interruptor para luz general, uno para la distribucion de energia
eléctrica para toma de corrientes monofésicas internas, un interruptor para toma

de energia eléctrica monofisica externa

s Uninterruptor de palanca conectado después de la caja de distribucidn, posterior
al regulador de voltaje para conectar o cortar la energia eléctrica a los

analizadores.

¢ Toma de energia eléctrica (115-125 VAC) con tomas para intemperie, por lo menos

2 tomas dobles de 220v.

* Acometida externa trifdsica, con neutro y tierra fisica, cable de tipo industrial de

50 m de longitud.

* Desviador de sobre tension, regleteros para conexionado de sefiales y todos los

accesorios de montaje como como rieles, jaladeras, etc.

* Regulador de voltaje, de tipo ferrorresonante de 4 KVA, tipe bifasico con el fin de
distribuir la carga en forma balanceada entre los equipos analizadores de

aerosoles. La salida del regulador es de 115-125 VAC entre fase y tierra.

* Placa soporte de sujecidn de aluminio especial para cilindros de gas, empotrada al

muro para soportar cuatro cilindros de capacidad de 4 m®,
2. Lamparas de tubos led

3. Equipo de aire acondicionado con capacidad de 18,000 BTU que garantice la
refrigeracion necesaria para mantener el interior a 20 °C +/- 5 °C, aun en casa de

situaciones extremas en la caseta

Liinapes MOviLEs
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4. Ventilador, extractor, colector de escape.

5. Equipamiento de emergencia (extintor adecuado).

6. Tres racks metilicos de 19" de frente 32" de fondo y 70" de altura para el
almacenamiento de los analizadores descritos en estas especificaciones, que cuenten
con sistemas para evitar vibraciones en el rodamiento durante el transporte. Cada rack
deberd contar con multicontactos dobles polarizados.

7. Escritorio, gabinete y silla

8. Sensor de velocidad y direccion de viento de estado sélido con comunicacion interna

Deberd entregarse rotulada en el exterior con las especificaciones y logotipos que el drea
requirente designe.

B. Analizador semiautomatico de carbono orgdnico y carbono elemental (OCEC, por sus
siglas en inglés) de partfculas suspendidas

L

Requisitos de energia - 120 VAC/15 A

2. Principales componentes dal Analizador OCEC son los siguientes:

© ~

e & & @

Horno de muestra de cuarzo con cama integrada de oxidante
Sistema optico de laser de diodo con regulador de precision de temperatura y
unidad fotodetectora.
Detector de Infrarrojo no dispersivo (NDIR)
Componentes del sensor de vélvula / flujo
Bomba de muestreo
Ciclan de corte agudo de 2.5 um
Trampa de oxigeno
Unidad de gestién electrdnica de la operacién de cada analizador
Caracteristicas de medicién - tiempo real, operacién semi-continua con resolucién de
tiempo de 30 minutos a 24 horas.
e Frecuencia de muestreo 8 LPM
¢ Sensibilidad y limite de deteccion inferior (LDL, por sus siglas en inglés):
o Para un ciclo de muestra de 1 hora; OC - 0.4 ug C/m?, CE - 0,2 g
¢/m’
o Para ciclo de muestra de 2 horas; OC ~ 0.2 ug C/m’, EC - 0,1 HE ¢/m’
Kit de instalacion de entrada de muestra
Deberd poder operar al menos los siguientes métodos de medicién a seleccionar por el
usuario:
*  NIOSH 5040
® STN.Total
* Modo répido con EC 6ptico (BC)
* IMPROVE-A perfil de temperatura utilizando Transmision
* Configuraciones personalizadas definidos por el usuario
Correccidn ldser: por transmision
Método de deteccion: Infrarrojo no dispersivo |
Despojador de carbono para la entrada de muestreo

Ustpangs Movnes
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10. Manuales de operacion y mantenimiento impresos y en formato digital,

preferentemente en idioma en espafiol o en su defecto en inglés.

C. Analizador continuo multielemental de la composicién de particulas suspendidas

1
2.
3.

M B

Principio de medicion: atenuacin de rayos beta

Cabezales: PM10 y PM2.5

Método USEPA 10 3.3: Determinacién de metales en particulas ambientales mediante

Fluorescencia de rayos X. Limites de deteccion en el intervalo de 0.1 a 100 ng/m’ en

una hora de muestreo para el plomo y el aluminio respectivamente.

e Permitir la programacién de analisis por el usuario en cada 15, 30, 60, 120, 180, ¢
240 minutos.

* Permitir |a calibracidn y su verificacion en cada analisis realizado.

* Flujo de muestreo promedio de 16.7 litros por minuto.

* Llinearidad minima demostrable mediante un coeficiente de correlacién >0.99,

* Condiciones de operacion 20"t 5°C

Requerimientos de energia eléctrica 120 VAC/60 Hz @ 20 amp

Salida de sefial por R5232

Operacion sin requerimientos de nitrégeno liquido o gas helio

Calibracion de XRF, mediante 41 estandares de calibracion (Aluminio, Silicio, Fosforo,

Azufre, Cloro, Potasio, Calcio, Escandio, Titanio, Vanadio, Cromo, Manganeso, Hierro,

Cobalto, Niguel, Cobre, Zinc, Galio, Germanio, Arsénico, Selenio, Bromo, Rubidio,

Estroncio, Itrio, Zirconio, Molibdeno, Rodio, Paladio, Plata, Cadmio, Estafio, Antonio,

Telurio, Yodo, Cesio, Bario, Plomo, Mercurio, Oro, Wolframio y Lantana).

Calibrador de flujos con sensor de temperatura y presion para el monitor beta. Si el

equipo ofertado no lo integra, debera de incorporarse las rejilla(s) de calibracion de I3

atenuacion beta i

Manuales de operacion y mantenimiento impresos y en formato digital,

preferentemente en idioma en espafiol o en su defecto en inglés.

RESPONSABLES DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICAS ESTABLECIDAS EN EL ANEXO B

AREA TECNICA
Unidad Movil para Especiacién de Aerosoles

,/-
-'/J‘
' inmeret] o
Lq__.-—‘ o & e
Biol. Salvador Blanco Jiménez Dr-Miguel Magaiia Reyes
Subdirector de Investigacion sobre Jefe de Departamento de Estudios de
Contaminacidn Atmosférica Compuestos Organicos Voldtiles
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DOCUMENTO 1: PROPUESTA TECNICA

INTRODUCCION

ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES CORRESPONDIENTES AL COMPONENTE 3,
DEL PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE MONITOREO DE
LA CALIDAD DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS.

Partida 1: Unidad Movil con Perfilador Atmosférico

INGENIERIA, GEOFISICA Y SISTEMAS, S.A. DE C.V.
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Declaracion de propiedad

La informacidén contenida en este documento es propiedad de Ingenieria Geofisica y Sistemas S.A. de
C.V. y se proporciona a la SEMARNAT, solamente para su uso en la evaluacion de la oferta de Ingenieria
Geofisica y Sistemas S.A. de C.V. como proveedor de los productos y de los servicios propuestos. No
se permitird ninguna reproduccion o distribucion de esta informacion fuera de la organizacion del
recipiente sin previa autorizacion por escrito de Ingenieria Geofisica y Sistemas S.A. de C.V.

| SEMARNAT |
| Adquisicion de unidades moviles correspondientes al companente 3, Del Programa de fortalecimiento de las capacidades de monitorea e |3 calldad del aire en (3 m 3t |
| Unidad Movil con Perfilador Atmosterico : |
| LA-D16000997-E128-2018 | FECHA, | 17 DEJULIDD E No, Pag '
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Conocimiento y Respaldo del Fabricante

IGS declara que la informacion técnica presentada en este documento acerca de los bienes, equipos,
sensores y servicios incluidos en la oferta se presenta bajo protesta de decir verdad. Toda la informacién
contenida en este documento forma parte integral de la oferta técnica propuesta y se presenta para
evaluacion detallada de la misma. Cabe mencionar que el contenido de este documento es del
conocimiento y esta respaldado integramente por los diferentes fabricantes de los equipos que integran
la ADQUISICION DE UNIDADES MOVILES CORRESPONDIENTES AL COMPONENTE 3, DEL
PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO DE LAS CAPACIDADES DE MONITOREO DE LA CALIDAD
DEL AIRE EN LA MEGALOPOLIS. En caso de que se incluyan en el documento datos o informacion
no contenida en las fichas técnicas de los equipos, se hace la aclaracion de que esto se debe a cambios
0 avances técnicos todavia no reflejados en las fichas y folletos, o a decisiones del fabricante de no
incluirla explicitamente de origen, quedando a discrecion de la SEMARNAT solicitar las pruebas y
demostraciones técnicas o visuales, segtin sea el caso, de todo lo que aqui se menciona, tal como se
lee en los documentos de respaldo del fabricante (adjuntos) y los otros presentados por IGS para ese
fin como parte de los documentos de oferta. Por ultimo, IGS queda a disposicién de la convocante para
aclarar dudas o responder a cuestionamientos referentes a la presente oferta en los términos que lo
permitan las reglas de la licitacion y la ley.

3
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1 INTRODUCCION

1.1 LAS EMPRESAS Y SU EXPERIENCIA
1.1.1 Generales del Proveedor IGS

Ingenieria Geofisica y Sistemas, S.A. de C.V. se constituyé como empresa en la ciudad de México el 19 de julio
de 1991 para proyectar la experiencia acumulada durante muchos afos de sus socios y trabajadores.

IGS opera tanto en el sector publico como en el privado y su funcién responde al objetivo fundamental de contribuir
a dar soluciones viables, eficientes, oportunas y acordes con el avance tecnolégico, a la compleja problematica
que plantea la instrumentacion para la medicién de variables ambientales.

En este contexto, IGS contempla una estructura multidisciplinaria respaldada por un grupo de profesionales de
reconocida trayectoria, calificados en distintas especialidades, con amplia experiencia obtenida a través de su
participacion en importantes proyectos ejecutados en el pais y en el extranjero.

Lo anterior nos posiciona como el mejor aliado para nuestros clientes en la planeacion, ejecucion y asesoria técnica
de proyectos para areas como la hidrometria, la climatologia y la meteorologia.

IGS ha suministrado en los Ultimos afios sistemas de percepcion remota, estaciones hidrometeorolégicas y
sistemas automaticos y convencionales para medicién de niveles de agua superficial y subterranea, para la
Comisién Nacional del Agua en sus diversos Organismos de Cuenca como Lerma Santiago Pacifico, Frontera Sur,
Golfo Centro, Golfo Norte, Rio Bravo, Cuencas Centrales del Norte para Aguas de Saltillo, para la Comision Estatal
del Agua del Estado de Querétaro; estaciones Mareograficas para la SEMAR (CECOPROD), para el Instituto
Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC), CICATA del IPN y para el Instituto Mareografico Nacional, para
la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), para la CFE y el Gobierno Federal de Belice a través del
Banco Mundial, para AES Sonnel en Camertn en el continente Africano; asi como perfiladores de viento con
Lidares y Sodares para la Comision Federal de Electricidad y para el Centro de Ciencias de la Atmosfera de la
UNAM.
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1.1.2 Generales del Fabricante Leosphere

Leosphere, fundada en 2004, es lider mundial en tecnologia LIDAR (Light Detection And Ranging) para la
observacion atmosferica. La compaiiia disefia, desarrolla, fabrica, vende y da servicio a sus instrumentos de
teledeteccion que permiten medir el viento y caracterizar aerosoles.

Leosphere ofrece la mas amplia gama de LIDARES en la industria y ha instalado varios cientos de sus equipos en
todo el mundo, en todo tipo de climas, con la misma preocupacion por la fiabilidad, exactitud, retorno de la inversion,
y dedicacion al control de riesgos atmosféricos. Sus clientes son tanto servicios meteorolégicos nacionales, como
organismos de investigacion, desarrolladores de proyectos de energia edlica, fabricantes de aerogeneradores,
empresas publicas, consultores, autoridades de aviacién y universidades de todo el mundo.

IGS es representante en México de Leosphere y cuenta con el mas amplio respaldo de este fabricante para todos
los proyectos que se emprendan en el sector energético y meteorolégico.

1.1.3 Generales del Fabricante Radiometrics.

Radiometrics es una empresa con oficinas en los EE. UU. que fabrica y proporciona servicios de mantenimiento,
reparacion y calibracion de sistemas de Perfilacion Atmosférica, Radiémetros, Sodares y Radares de Perfil Vertical
y Sistemas de Monitoreo de Capa Limite.
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Desde su creacion en 1986, Radiometrics ha sido pionera en el desarrollo de instrumentos y aplicaciones de
radiometria de microondas terrestres. Mas de 300 radiometros marca Radiometrics estan en operacion en todo el
mundo. Los disefios patentados y comprobados garantizan un rendimiento éptimo a largo plazo y para todo tipo
de clima para investigacién y operaciones.

En 2016, Radiometrics afadid a su cartera de productos los perfiladores de viento de radar RAPTOR ™ y ASC
Sodar, convirtiendo a Radiometrics en la tnica empresa capaz de proporcionar soluciones de perfilador total. La
precision, confiabilidad y atencién al cliente a largo plazo son caracteristicas de las soluciones de teledeteccion de
Radiometrics.

IGS es representante en México de Radiometrics y cuenta con el mas amplio respaldo de este fabricante para
todos los proyectos que se emprendan en el sector meteoroldgico y de investigacion.

1.1.4 Generales del Fabricante SCI Glob

SCI Glob es una compaiia de ciencia e ingenieria enfocada en la percepcion atmosférica remota, desde
plataformas en tierra, aire y el espacio. La compaiiia tiene una amplia experiencia, basada en una comprensién
completa de la ciencia involucrada, en el desarrollo y prueba de instrumentos para percepcion remota del prototipo
UV / VIS / NIR. La empresa SCI Glob hace uso de su amplia experiencia en mecanica, eléctrica y optica para
proporcionar las mayores capacidades en sus equipos que sus competidores.

Los fundadores de SciGlob tienen mas de 80 afios de experiencia combinada en los campos relacionados con el
gobierno y la industria.

IGS es representante en México de SCI Glob y cuenta con el mas amplio respaldo de este fabricante para todos
los proyectos que se emprendan en meteorologia y de investigacion.

1.1.5 Generales del Fabricante OTT

OTT es un fabricante Aleman lider del mercado en el desarrollo, produccion y distribucion a nivel mundial de
instrumentacién y servicios, en las areas de la Hidrometria y la Meteorologia. Durante muchos afios (mas de 145)
OTT ha fabricado equipo para llevar a cabo las mas complejas tareas de medicién meteoroldgica e hidrométrica.
El equipo de OTT goza de fama mundial por su calidad y ha sido empleado durante mucho tiempo por muy diversos
usuarios en el mundo. En la actualidad, OTT ofrece los mas avanzados sistemas de medicidn que involucran
tecnologia de punta y que estan en constante innovacién, asegurando una larga vida util de sus equipos, antes de
caer en la obsolescencia.

IGS ha suministrado mas de 35 disdrometros, dispositivo que en muchas aplicaciones son complementos o
accesorios de diversos sistemas de medicion. Para el Espectrometro de SCI Globe, el disdrémetro es un accesorio
o complemento del sistema.

IGS es representante exclusivo desde hace 18 afios en México de OTT Hydromet y cuenta con el mas amplio
respaldo del fabricante para todos los proyectos que se emprendan.

1.2 INFORMACION CURRICULAR GENERAL

Tanto IGS como LEOSPHERE, RADIOMETRICS, SCI GLOBE Y OTT, cuentan con vasta experiencia en el
suministro de sistemas de instrumentacién ambiental y de servicios de implementacién de proyectos en todo su
ciclo de vida tales como mantenimiento y soporte técnico para estaciones de medicion mobil de como la solicitada
por el SEMARNAT.
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IGS ha suministrado, desde su fundacion, cientos de quipos de medicién alrededor del mundo, tales como:
registradores de datos integrados en estaciones meteoroldgicas, climatologicas e hidrométricas: y sensores de
medicién de Viento (sensor de velocidad y direccion de viento por ultrasonido), que operan de manera auténoma
o integrada a otras estaciones de medicién. En algunos paises de Latinoamérica y Africa, IGS ha suministrado
estaciones para medicion de viento, particularmente con los sensores ultrasénicos y los sensores de tipo
mecanicos, pero con principios de operacién como efecto Hall, potenciémetro y opticos.

Adicionalmente, IGS ha suministrado mas de 300 estaciones profesionales para diferentes redes de medicién de
variables meteorolégicas e hidrométricas con diferentes sistemas de telemetria y de medicién de viento en México;
ha desarrollado aplicaciones de software para administracion y almacenamiento de grandes cantidades de datos
hidrometeorolégicos en bases de datos de tipo relacional cliente/servidor; sistemas automaticos de publicacién de
datos de diferentes fuentes en diferentes formatos; desarrollo de reportes especiales ajustados a la especificacién
del cliente; también IGS ha suministrado, instalado, actualizado y mantenido 7 estaciones terrenas de recepcion
de datos hidrometeorolégicos satelitales GOES (DRGS) que operan en México.

IGS has suministrados 2 SODARES y 3 LIDARES con 200 m de altura en medicién y 1 Perfilador con 3 km de
altura en medicién en lo referente a sistemas de perfilacion vertical de viento de los Fabricantes LEOSPHERE y
REMTECH.

1.3 TIEMPO DE EJECUCION.

La duracion de los trabajos del presente proyecto seria de 190 dias naturales como méaximo, contados a partir de
la firma del contrato.

1.4 GARANTIA DE EQUIPOS Y SERVICIOS

IGS proporcionara y daréa soporte a la garantia original de los fabricantes durante TRES ANOS (36 meses) para
los equipos suministrados y sus componentes. Favor de ver el capitulo referente a la Garantia.

1.5 SERVICIOS DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO

IGS cuenta con gran experiencia en la instalacion y el mantenimiento preventivo y correctivo de grandes redes de
medicion. Lo anterior le puede dar la certeza a la SEMARNAT del cumplimiento cabal en tiempo y forma de lo
solicitado para este punto en las especificaciones técnicas.

1.6 CAPACITACION

IGS contara durante la fase de implementacion con ingenieros calificados y entrenados por los fabricantes
LEOSPHERE, RADIOMETRICS, SCI GLOBE Y OTT para cubrir todos los requerimientos para el mantenimiento
de las estaciones solicitadas en las especificaciones técnicas y para la capacitacion del personal de la SEMARNAT
en idioma espafiol.

1.7 ASISTENCIA TECNICA

Se dara asistencia técnica segun lo solicitado en los Términos de Referencia. Cabe mencionar que IGS cuenta
con un programa de soporte técnico dedicado a cada tecnologia suministrada y a ser integrada, con ingenieros
que, como parte de su formacion, deben conocer terminologia basica de las ciencias atmosféricas y los principios
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basicos de medicién, asi como, de manera detallada, la conformacién de los equipos que se incluyen en la solucién
de la Unidad M con Perfilador Atmosférico.

1.8 DISPONIBILIDAD DE REFACCIONES

IGS, como representante y distribuidor de LEOSPHERE, RADIOMETRICS, SCI GLOBE Y OTT en México,
proporcionara el soporte técnico para el equipo suministrado, comprometiéndose a cumplir con las solicitudes de
reparacion de fallas de los equipos que se encuentren en garantia dentro de los tiempos indicados en las
especificaciones técnicas de la presente licitacion. Ademas, IGS se compromete a suministrar refacciones por un
periodo minimo de tres (3) anos.

1.9 CARTAS DE REPRESENTACION
Se adjuntan cartas de respaldo de los fabricantes de los equipos ofertados y referencias técnicas precisas de los
equipos y componentes de integracion.

Carta apostillada por el fabricante del equipo en el que certifica que el personal de IGS cuenta la experiencia y
capacitacién necesaria para efectuar los trabajos solicitados en este proceso y como unico distribuidor en México
para las tecnologias que se incluyen en la solucidén propuesta de la UNIDAD MOVIL CON PERFILADOR
ATMOSFERICO.

1.10 PROGRAMA DE ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Los fabricantes de los equipos: LEOSPHERE y OTT han implementado un sistema de gestién de calidad de
acuerdo con la norma IS0-8001 para los sistemas que manufacturan y que se incluyen en la presente propuesta.
Para el fabricante RADIOMETRICS se incluyen los certificados en cumplimiento con normas MIL STD — 416F.

Para el fabricante SCI GLOBE al momento no se cuentan con certificados de calidad disponibles.

2 VENTAJAS QUE OFRECE LA OFERTA DE IGS

A continuacidn, se describen algunas ventajas que resaltan los beneficios y aportes adicionales que se
plantean con la propuesta de IGS.

21 EQUIPOS DE ALTA CALIDAD

Los equipos que se proponen son fabricados por empresas con una historia de un alto prestigio mundial
en la produccion y disefio, siempre con altos estandares de calidad, lo que le da certeza al de que se
esta adquiriendo el mejor equipo disponible en el mercado con una excelente relacién beneficio/costo.

2.2 GARANTIA DE TRES ANOS

En concordancia con la garantia ofrecida por los fabricantes de los equipos e instrumentos de medicion
que integran la oferta de IGS, se ofrece una garantia limitada de tres (3) afios, de acuerdo con los
términos incluidos en nuestro Documento de Oferta Técnica. Esto cumple los términos de garantia
solicitados por la SEMARNAT
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3 DOCUMENTOS QUE FORMAN PARTE DE ESTA OFERTA TECNICA

DOCUMENTO 2 - ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL SISTEMA

DOCUMENTO 3 - INFORMACION TECNICA DETALLADA
DOCUMENTO A PERFILADOR DE VIENTO LIDAR, MARCA LEOSPHERE MODELO WINDCUBE
W200S
DOCUMENTO B RADIOMETRO, MARCA RADIOMETRICS MODELO MP3000A
DOCUMENTO C ESPECTROMETRO, MARCA SCIGLOB MODELO PANDORA
DOCUMENTO D DISDROMETRO, MARCA OTT MODELO PARSIVEL 2

DOCUMENTO 4 - CERTIFICACIONES
DOCUMENTO 5 - CARTAS DE FABRICANTES
DOCUMENTO 6 - CURRICULUM DE IGS 2018

Atentamente
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Fe/fnando Ismael Romero Centeno
Representante Legal

Ingenieria, Geofisica y Sistemas S.A. de C.V.
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DOCUMENTO 2

PROPUESTA TECNICA - Partida 1
UNIDAD MOVIL CON PERFILADOR ATMOSFERICO

INGENIERIA, GEOFISICA Y SISTEMAS, S.A. DE C.V.

AREACONVOCANTE, | SEMARNAT

DESCRIPCION TRABAJOS

Adquisicion de unidades moviles correspondientes al companente 3, Del Programa de fortalec
Movil con Pertilador Atmostfarico

nto de |as capacidades de monitoreo de la calidad del aire en la megatopelis, Partida 1; Unidad
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UNIDAD MOVIL CON PERFILADOR ATMOSFERICO

Las especificaciones técnicas de los equipos que seran instalados sobre el vehiculo, que son ofertados por IGS,
se describen a continuacion, tomando como base el documento de especificaciones técnicas para la Partida 1
incluido en los Términos de Referencia del presente proyecto.

1 ESPECIFICACIONES GENERALES DEL PERFILADOR ATMOSFERICO

11 “UNIDAD MOVILCON PERFILADOR ATMOSFERICO” CON LIDAR, RADIOMETRO, ESPECTROMETRO
Y SISTEMA MOVIL CON SISTEMAS AUXILIARES.

Para los efectos del presente documento, la “Unidad Mévil con Perfilador Atmosférico” estara integrada por los
siguientes sistemas de medicion: un LIDAR, un radiémetro, un espectrometro con disdrémetro laser, todos ellos
montados en una estacion movil; en esta ultima se incorpora el sistema de suministro de energia eléctrica
auténomo, conjunto de herrajes de sujecién e instalacion de cada instrumento de medicién y monitores de
visualizacién de los datos medidos.

1.2 CONTROLADORES DE OPERACION

Es el conjunto de controladores integrados para la recepcion, almacenamiento, andlisis, alertamiento operativo,
visualizacién de mediciones y de informacién de los sistemas de perfilacion. Para cada equipo de medicidn se
incorporan sus respectivos controladores que permitiran configurar y monitorear su operacién, asi como la
recuperacion y despliegue de los datos medidos en los monitores de visualizacion.

1.3 GARANTIAS

Tanto IGS como los fabricantes de los equipos de medicion ofrecen una garantia de 3 afos (36 meses) contra
defectos de fabricacion y vicios ocultos, de todos los equipos, componentes y materiales suministrados. Ver
detalles y alcances de la garantia en el apartado 6 del presente documento.

1.4 ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

Leosphere y OTT, son fabricantes de tecnologia que cuentan con certificaciéon de gestion de calidad 1SO 9001
vigente en los procesos aplicables al disefio, desarrollo, soporte y mantenimiento de sistemas como el solicitado.
Se anexa copia de dicho certificado como parte de esta propuesta.

Para los Fabricantes Radiometrics Corporation y SciGlob Instruments and Services, LLC, estos se encuentran en
procesos de certificacion actualmente, sin embargo se presentan documentos de cumplimiento del MIL-STD-416F
para el caso del Radiémetro y un documento de Validacion del Sistema Pandora dentro del proyecto “MAX-DOAS”
emitido por el “Atmospheric Measurement Techniques” para el Espectrometro.

1.5 PRESENTACION DE OFERTAS

IGS anexa al presente documento las cartas de respaldo solicitadas, con la informacién requerida de diferentes
fabricantes de equipos y sensores que conforman la oferta. Se incluyen las cartas de representacién en exclusiva
apostilladas por los fabricantes.

1.6 EXPERIENCIA PREVIA

IGS tiene experiencia en el manejo de los equipos de medicion de percepcién remota y medicion puntual con
sistemas de radiosondeo, perfiladores Lidar, perfiladores Sodar, radares meteoroldgicos, espectrémetros vy
sistemas con disdrémetros laser; como los solicitados por SEMARNAT. Cabe destacar que las tecnologias antes
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mencionadas, son tecnologias actualmente instaladas por IGS y operando con diversos clientes en México.
Ademas, IGS, cuenta con experiencia en el manejo de datos crudos de las estaciones automatizadas y el manejo
de base de datos relacionales de gran tamafioc como se puede apreciar en el curriculum de IGS adjunto, el cual
incluye el detalle de los proyectos desarrollados y se adjuntan como parte de los documentos de esta oferta copias
de diferentes contratos realizados.

1.7 REPORTE DE INSTALACION

IGS realizara un reporte de la fase de integracion, instalacién y puesta en marcha de cada uno de los instrumentos
de medicién, donde se anotaran las caracteristicas de cada instrumento con modelo, nimeros de serie de todos
los componentes, estado al inicio y al final de cada uno de los equipos instalados, modificaciones, observaciones
y notas.

En base al punto anterior, IGS elaboraré un Informe Técnico en donde se presentaran las actividades mas
relevantes de los trabajos realizados en cada instrumento, y el estado que guarda cada uno de ellos al término de
la instalacion en conjunto con todos los demas sistemas a integrar. Asi mismo se entregaran en CD fotografias
digitales de las actividades realizadas; los datos de campo descargados de cada instrumento y los programas
instalados con sus modificaciones, si las hubiera.

1.8 FALLOS DE EQUIPOS

En caso de identificarse una falla de los equipos operacién durante el periodo de garantia, la SEMARNAT la
reportara por medio de un correo electrénico o documento oficial a IGS; IGS entonces tendra un plazo no mayor a
cinco (5) dias para informar sobre las condiciones de la supuesta falla y determinara si la razon se debe a un
problema de operacién o falla del equipo suministrado. De tal forma, se podra determinar si se encuentra dentro
de garantia o sera necesario hacer un diagnéstico adicional para proceder con un mantenimiento correctivo o
preventivo.

2 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA UNIDAD MOVIL CON PERFILADOR ATMOSFERICO

21 SISTEMA LIDAR

PERFILADOR DE VIENTO
LIDAR
MARCA LEOSPHERE
MODELO WINDCUBE W200S

Leosphere, fundada en 2004, y su filial Avent Lidar Technology, son lideres mundiales en Lidares (Light Detection
And Ranging) terrestres y montados en géndolas de aerogeneradores para observacidn atmosférica. Las
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compafiias disefian, desarrollan, fabrican, venden y dan servicio a nuevos instrumentos de teledeteccion que
permiten la medicién del viento y la caracterizaciéon de aerosoles.

Leosphere ha desplegado varios cientos de Lidares en todo el mundo en entornos ambientales severos con la
misma preocupacion de confiabilidad, precisién, retorno de la inversion y dedicacion al control de peligros
atmosféricos. También ofrecemos pruebas, entregas, capacitacion, garantia, mantenimiento de todos los equipos
y asistencia del cliente.

Avent Lidar Technology desarrolla, fabrica y vende Lidares montados en turbinas eélicas. Su misién es ayudar a
la industria edlica a utilizar la tecnologia Lidar de alto potencial para aumentar la confiabilidad y optimizar el
rendimiento de las turbinas edlicas.

Los clientes de Leosphere son también servicios meteorolégicos nacionales, agencias de investigacion, fabricantes
de turbinas, servicios publicos, consultores, autoridades de aviacién y universidades de todo el mundo. Leosphere
y Avent Lidar Technology (solo en Wind Power) ofrecen la gama LIDAR mas amplia de la industria.

El grupo Leosphere ha estado suministrando Lidares a los principales actores de la industria en todos los
segmentos del mercado:

* Energia edlica: empresas de servicios publicos, desarrolladores, fabricantes de turbinas edlicas, empresas de
consultoria, institutos de investigacion energética

« Aviacion: autoridades de aviacion civil, proveedores de servicios aeroportuarios, oficinas meteorolégicas
aeroportuarias

* Tiempo y Clima: agencias meteoroldgicas nacionales, institutos de investigacién del clima, universidades

+ Calidad del aire y riesgo industrial: agencias de calidad del aire, actores de la industria minera, institutos de
investigacién, proveedores de servicios de petréleo y gas

IGS es el unico proveedor de los sistemas de LIDAR de LEOSPHERE en México y orgullosamente hemos instalado
los primeros sistemas de medicion de este tipo para dos grandes proyectos de medicién por deteccién remota para
nuestro pais:

Se suministraron 5 sistemas de Lidar Modelo Windcube V2 para la Secretaria de Energia — Comisién Federal de
Electricidad dentro del proyecto marco con aprobacion de la DTU (Denmark Technical University) para la
implementacion de una red de medicion para generar informacion que permita integrar el Inventario Nacional de
Energias Renovables del Gobierno Federal en México.
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LIDAR WINCUBE V2 DE LEOSPHERE integrado en un shelter para su operando bajo operacién remota
dentro del proyecto del Atlas Eé6lico Mexicano para la Secretaria de Energia en México.

Asi mismo, IGS ha suministrado el Primer Lidar Scanner en México de la marca Leosphere y modelo W100S para
el Centro de Ciencias de la Atmdésfera de la UNAM con el objetivo de generar estudios sobre el comportamiento

de la Capa Limite y de la Generacién del Campo de Vientos 3D en el Sur de la Ciudad de México, asi como el
analisis de los Aerosoles atmosféricos.
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LIDAR WINCUBEW100S DE LEOSPHERE instalado en el Centro de Ciencias de la Atmosfera de la UNAM.

El Lidar propuesto para el INECC/SEMARNAT es el modelo W200S con las siguientes especificaciones técnicas:
Caracteristicas Fisicas

» Dimensiones externas largo x ancho x alto: 1008 x 814 x 1365 mm
e Peso: 232 kg
Condiciones de operacion a la intemperie
¢ Temperatura de operacion: -25°C a + 45°C / +45°C debajo de 1100 W/m? de radiacién solar
» Humedad Relativa de operacién: 0 a 100%
+ Nivel de proteccién IP o equivalente: IP65

¢ Fuente de emision Laser: Pulso de 1.54 ym
* Clasificacion de Laser: Clase 1M
¢ Normativas de seguridad para el uso del Laser en el perfilador; IEC/EN 60825-1, ANSI-Z136.1-2007

Caracteristicas Eléctricas
¢ Fuente de alimentacién: 200V —240 V CA / a frecuencia de 50 Hz — 60 Hz / 100-110 V CA con maédulo de
acoplamiento de potencia
» Consumo de potencia de 500 W a 1600 W (considerando el uso de los ventiladores y calefactores)
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Controladores Operativos y de Configuracion del Lidar.

Requisitos minimos del Sistema para su instalacién y operacién con una unidad de control externa:

¢ Sistema: Plataforma con controlador embebido
Proceso de graficos de resolucién 1366 x 768
Almacenamiento minimo de 500 GB
Memoria de operacién de cuando menos 4 GB
Procesador: minimo Core i3 o superior
Formato de almacenamiento de datos medidos:
+ Manejo de base de datos en SQL y exportacién en archivos de tipo ASCll y CSV
« Capacidad de gestion mediante interfases graficas
e Servidor de transferencia de datos FTP y SMTP
Capacidad de almacenamiento:
e Disco duro de SS interno de 512 GB
e Autonomia en el almacenamiento de datos
Transferencia de datos:
e Comunicacion por puerto Ethernet / LAN
+ Velocidad Radial de Viento, 70 celdas, 1s de almacenamiento = 25.74 MB*/h
« Tamafio proporcional al nimero de celdas y al tiempo de almacenamiento
Sincronizacion de estampa de tiempo:
¢ Reloj UTC via servidor NTP y mediante GPS integrado
Capacidades principales:
» Configuracién y control del sistema de perfilacion
» Gestion de bibliotecas y rutinas de escaneo
Medicién, Adquisicién y Visualizacién de datos en tiempo real
Médulo de diagndstico
Modulo de alertamiento o notificaciones sobre la operacion del sistema
Capacidad de deteccion de aercsoles

Escenarios de exploracion
Modos de escaneo
¢ Modo PPI: Angulo de elevacion (zenital) constante
¢ Modo RHI: Angulo azimutal constante
o Modo DBS: reconstruccion del perfil vertical del viento
» Modo LOS: linea de vista constante
Tipo de escaneo
s Exploracién o escaneo hemisférico completo a 360°
s Escaneo continuo (el Lidar mide mientras gira)
Gestion de datos
Datos ambientales
Estadistica: Promedios en 30 min, min, max y nimero de muestras para determinacion de:
e Posicién: Latitud y Longitud (°)
+ Pitch, Roll (°)
« Monitoreo del uso y capacidad de disco (%)
Estado
Monitoreo del estado del sistema indicando: ADVERTENICAS / CRITCO para:
¢ Vista general del estado del sistema Lidar: médulo de monitoreo de operacién del sistema
s Vista particular (estado de los componentes del Lidar)

¢« Umbrales de medicién (Temperatura, espacio de disco, Humedad interna del sistema, etc....

Actividad
e Estampa o huella de tiempo

[ SEMARNAT
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* Acciones (Inicio de Sesion/Cerrar Sesién, Inicio/Parar Adquisicion, Inicio/Parar Operacion)

» Informacién del Usuario y Sesién

+ Exportacion de datos de viento en formato CSV
Caracteristicas de medicion.

s Escenario PPl — RHI: 50 m hasta 6,000 m

e Escenario DBS: Hasta la altura de la Capa Limite (Planetary Boundary Layer) y por encima si hay

troposfera limpia, o hasta formaciones de nubes tipo Cirrus con un maximo de 12 km de altitud (la altura
de la capa limite o PBL es generalmente de menos de 3km)

» LOS (line of sight = linea de vista) Vertical: Hasta 14 km (Rango Maximo de adquisicién del perfilador)
Medicion de parametros

* Tiempo de acumulacién: 0.5 s hasta 10 s (1.5° hasta 30° respectivamente a una resolucién angular de

3°/s)

* Resolucién del Rango Fisico (ancho de pulso laser, FWHM): 25m, 50m, 75m o 100m

» Rango en Resolucion de display (visualizacién): Debajo de 1m (con sobre posicion de gate - celda)

« Numero de celdas o gates: hasta 320 (dependiente de la configuracion del perfilador)

¢ Primer rango de medicién: Mas del doble del rango fisico
Parametros de escaneo

s Velocidad de rotacion del escaner: 30°/s mientras se posiciona

e Tipica de: 0.5°/s hasta 6°/s mientras adquiere datos (seleccionable por el usuario con incrementos de

0.1°/s)

¢ Angulo en Azimut: Entre 0° y 360° (con incrementos de 0,1°)

¢ Angulo en Elevacién: Entre -19° y 199° (incrementos de 0,1°)

Caracteristicas del LIDAR
* Rango en la Velocidad Radial del Viento: -30m/s hasta 30m/s
» Rango de velocidades del viento reconstruido (escaneo DBS):
o 0 m/s hasta 60 m/s para Angulo de elevacién de 60°
o 0 mfs hasta 115 m/s para Angulo de elevacion de 75°

» Precision de la medicion de la Velocidad Radial: Mejor que 0.5 m/s

¢ Precisién en la posicion del escaner: 0.1°
Accesorios del LIDAR
De instalacion

¢ Cable de conexién de suministro de energia eléctrica

e Cable de conexién de comunicaciéon para transferencia de datos fija

¢ Cable de comunicacién para configuracién

¢ Herramientas necesarias para su montaje y nivelacion
De operacion .

» Sensor de medicion de temperatura del aire, humedad relativa del aire y presién atmosférica con elemento
de montaje para intemperie y parte metalicas libres de oxidacién, comunicacién y gestion de datos en
conjunto con el mensaje de datos del Lidar.

Desecantes y repuestos necesarios acorde a la operacién de los sistemas.

Protector de ventana en la cabeza 6ptica para transporte y mantenimiento del sensor.

Contenedor de agua destilada acorde a la operacion durante el tiempo definido por la garantia.

Repuestos necesarios acorde a la operacion durante el tiempo definido por la garantia.

Anclajes para el punto final de instalacion en el dispositivo movil de montaje

Literatura original con los procedimientos de instalacion y operacién en formato digital e impreso.

Respaldo de los controladores de operacién, libre de costo para el usuario durante la vigencia de la

garantia

* Unidad de control externa y de configuracién del perfilador especificada para intemperie con indicador de
configuracion y operacion del instrumento en materiales resistentes para intemperie, de aluminio contra
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agua y polvo IP 65 (tipo Rugged), estandar contra interferencia electromagnética MIL-STD-461F y contra
intemperismo MIL-STD-810G.
De transporte
 Protector de ventana en la cabeza optica para transporte y mantenimiento del sensor.
+ Contenedor de transporte y almacenaje con ruedas e indicadores (monitores) de impacto, con candados
especificados para intemperie en las puertas y todos los mensajes o letreros de identificacion para su
correcto manejo y cuidados.

2.2 SISTEMA RADIOMETRO

RADIOMETRO
MARCA RADIOMETRICS
MODELO MP3000A

Radiometrics mejora continuamente sus radiémetros patentados Series MP (MP3000A, MP2500A y MP1500A) y
los accesorios asociados para garantizar la precision y fiabilidad a largo plazo, y para asegurar la configuracion,
calibracién, operacion, mantenimiento, reparacion y transporte. Esta descripcién proporciona informacion sobre
algunas de las mejoras mas importantes de los radiémetros de Radiometrics. Debido a que los radiémetros Serie
MP experimentan mejoras continuas en su disefio, los clientes existentes pueden notar algunas diferencias entre
sus unidades y las unidades representadas en este documento.

Se entiende ampliamente que los sondeos de humedad, viento y temperatura de capa limite casi continuos se
pueden utilizar de manera efectiva para mejorar la prediccién meteoroldgica local. Las agencias meteoroldgicas
nacionales y locales estan operando mas de doscientos perfiladores termodinamicos MP-3000A en todo el mundo
para obtener sondeos atmosféricos continuos para este fin. Los indices de prondstico contintio derivados de estos
sondeos se utilizan para mejorar los prondsticos de niebla, estado del tiempo para aviacion, rayos y tormentas
convectivas. Los datos del radiometro se combinan en tiempo real con el analisis de celdas en modelos a través
del Analisis Variacional Unidimensional (1DVAR), fusionado con mediciones de Radares de Viento y Lidares, y se
asimila directamente en modelos numéricos. Se ha demostrado una mejora del prondstico de niebla del 50 por
ciento y la prediccion de la conveccion y de rayos con mas de dos horas de antelacién. Los perfiladores MP-3000
también se utilizan para la prediccidn del estado el tiempo, analisis de la fisica de las nubes, la investigacién del
clima, y la previsién de la energia edlica.

En la practica, se necesitan tan solo cinco (5) frecuencias de banda K y siete (7) frecuencias de banda V para
producir perfiles precisos de temperatura y humedad atmosférica en la mayoria de las condiciones. Radiometrics
normalmente proporciona 35 canales optimizados y calibrados como estandar con el MP-3000A, de los cuales 22
canales (8 K-band y 14 VV-band) se utilizan operativamente en los algoritmos de recuperacién de la Red Neuronal
de Radiometrics. Al utilizar mas de las frecuencias minimas requeridas para generar perfiles (recuperaciones
hiperespectrales), se obtiene una precision del perfil mejorada. Los canales adicionales también proporcionan
capacidades de mitigacién de interferencia de radiofrecuencia (RFI) inherentes, ya que el operador del sistema
puede reemplazar facilmente canales contaminados por RFI con canales adyacentes libres de RFI. La arquitectura
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patentada del sintetizador de frecuencia MP-3000A permite que Radiometrics proporcione canales de bandas K o
V calibrados en fabrica adicionales o tnicos para cumplir con los requisitos de observacién especificados por el
usuario, sin requerir cambios de hardware.

Mediciones precisas para todo tipo de clima

Los radiémetros anteriores de la serie MP utilizaban ventilacién forzada con aire calentado para fundir y evaporar
la acumulacién de precipitacién en el radomo del radiémetro. Sin embargo, a través de una amplia experiencia
operativa, Radiometrics descubrié que el aire calentado a menudo degradaba la precisién de las mediciones de
temperatura y humedad de las superficies cercanas. Aunque la ventilacién forzada con aire calentado redujo la
acumulacion de precipitacion en el radomo, la acumulacién de hielo durante las condiciones de congelacién
degrado gravemente las precisiones de medicién de microondas e infrarrojos. El disefio actual de la serie MP eleva
la temperatura interna del gabinete para eliminar el rocio en el radomo. Los métodos patentados de mitigacién de
efectos de lluvia brindan mediciones precisas durante lluvia intensa, aguanieve y nieve. La prevencion del
calentamiento forzado externo del aire y el uso de métodos patentados aseguran la precisiéon de las mediciones
meteoroldgicas, de microondas y de infrarrojos en todas las condiciones climaticas.

Certificacion de seguridad y radiacion

El Gltimo radiémetro de la serie MP tiene un disefio mas robusto con menos componentes internos y ha superado
los requisitos mas estrictos de certificacién de seguridad y radiacion segun UL/IEC 61010-1 y MIL-STD-461F
(Emisiones conducidas - CE102; Emisiones radiadas del campo E - RE102; Susceptibilidad conducida - CS101:
Susceptibilidad conducida - CS106; Susceptibilidad conducida - CS114 y Susceptibilidad radiada - RS103).

El cuerpo del sensor

El capuchon de la serie MP se muestra en la figura siguiente con el SuperBlower, radomo, GPS y componentes
de la ventana infrarroja con posibilidad de ser reemplazables en el campo.

1. El ensamblaje del SuperBlower es reemplazable en el campo y se conecta con solo cuatro tornillos de
montaje.
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2. El sujetador de radomo de facil cambio permite que la campana del gabinete permanezca en su lugar cuando
se reemplaza el radomo hidrofébico.

3. El ensamblaje GPS es reemplazable en el campo y se conecta con solo cuatro tornillos de montaje.

4. El ensamblaje de la ventana IRT es reemplazable en el campo y se acopla en el soporte de la base IRT
Window.

5. El SuperBlower y un radomo hidrofébico se acoplan para evitar la acumulacién de lluvia, aguanieve y nieve en
el radomo (Figura siguiente).

No snow or ice accumulation on properly
maintained hydrophobicradome, Rain
Sense Board or Infrared sensor window.

SuperBlower

El SuperBlower realiza mejoras significativas en comparacién con los disefios de ventiladores anteriores que
incorporaban calentadores en un intento de mantener el radomo del radidmetro libre de rocio y precipitacion (Figura
anterior). Utiliza un impulsor de alto flujo de aire que es muy robusto contra la corrosion de los rocios salinos y
contaminantes, y proporciona un facil acceso al filtro de aire reemplazable en campo y a la sonda de aire ambiental.
El disefio del flujo de aire interno y las aletas direccionales concentran y restringen el flujo de aire a toda la superficie
del radomo hidrofébico, a través de “Rain Sense Board” montado en la parte superior del “SuperBlower” y sobre la
ventana del sensor infrarrojo.

SEMARNAT
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Calibracion segura y precisa

Un dispositivo de calibracién de montaje superior, cerrado y patentado de la Serie MP garantiza una precision y
seguridad éptimas al eliminar el riesgo de lesiones por derrame de nitrégeno liquido y al bloquear la entrada de
aire ambiental en el objetivo. El Servicio Meteorolégico Aleman compard muiltiples calibraciones criogénicas en el
MP-3000 y validé su especificacion de precision de calibracion de 0.5 K.

El dispositivo de calibracion patentado y cerrado, de montaje superir a
garantiza una precisién, seguridad y portabilidad 6ptimas.

Unidades reemplazables en el campo

EI MP-3000A tiene 21 componentes modulares de los cuales 15 son unidades reemplazables en el campo. Esta
caracteristica, combinada con el pequefio tamafio, peso y potencia del sistema, asegura bajos costos de
transporte, instalacién, mantenimiento y operacién.

Confiabilidad y soporte a largo plazo

Mas de 300 radiometros fabricados por Radiometrics estan operando en todo el mundo. Un radiémetro de
Radiometrics ha sido operado a bordo del buque de investigacion estadounidense Ron Brown desde 1989 por la
Administracion Nacional Atmosférica y Oceanica (NOAA). El Servicio Meteorolégico Aleman (Deutscher
Wetterdienst - DWD) ha estado operando un radiémetro Radiometrics MP-3000 desde 1998, y un segundo desde
2008. EI DWD publica datos de radiémetros en operacién continua, observaciones de radiosondas de 6 horas y
comparaciones de sondeos modelo por hora en su sitio web por ejemplo:
(https:/iwww.dwd.de/EN/research/observing atmosphere/lindenberg _column/remote sensina/mikrowellenprofiler

node.html ). Sus comparaciones entre radiosondas y radiémetros de varios afos demuestran una exactitud de
observacion equivalente a la red de radiosondas implementadas en la actualidad. El Departamento de Energia de
los EEUU (DOE) utiliza radiémetros Radiometrics para calibrar sondeos de humedad con radiosonda en apoyo de
su programa de Monitoreo de Radiacién Atmosférica (ARM). El DOE actualmente opera 25 de nuestros
radiometros en todo el mundo, muchos de ellos en operacion casi continua durante mas de 20 afios. IGS y
Radiometrics se enorgullecen en ofrecer para el presente proyecto la confiabilidad operativa a largo plazo del
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MP3000 y estamos comprometidos con el producto par responder satisfactoriamente a los requerimientos de la
SEMARNAT.

RADIOMETRO MP3000A DE RADIOMETRICS instalado
en una embarcacion y operando bajo operacién remota

SEMARNAT
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Ejemplo que ilustra un Radiometro de Radiometrics en un
Sistema de medicion moévil en un Remolque.

Caracteristicas técnicas

Caracteristicas fisicas del sistema
+ Dimensiones externas: Menor a 1 m de alturay 1m?
e Peso: Menor a 28 kg

+ Dimensiones externas accesorio 1: Dispositivo de calibracion y base de instalacion: menor a 8 kg
» Dimensiones externas accesorio 2: Posicionador del Azimut: menor a 10 kg.

Condiciones de operacion a la intemperie

* Temperatura de operacion: -40°C a + 45°C

* Humedad Relativa de operacion 0 a 100%

» Nivel de proteccion IP o equivalente: IP65

e Altitud de 0 a 3000 m

« Viento de 30 m/s hasta 60 m/s

Caracteristicas Eléctricas

* Fuente de alimentacion: 100 V — 250 V CA a frecuencia de 50Hz — 60 Hz
¢ Consumo de potencia: 400 W max en inicio de operacion y 200 W en promedio operando
Controladores del Radiémetro

s Proceso de graficos de resolucion 1366 x 768

¢ Almacenamiento minimo 500 GB

¢ Memoria de operacién de cuando menos 4 GB
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Procesador: minimo de Core i3 o superior
Controladores de seguimiento y posicionamiento GNSS via GPS
Sincronizacién de estampa de tiempo: controladores de seguimiento y posicionamiento GNSS via GPS

Capacidades principales

Operacion remota via internet con acceso de navegador web desde cualquier computadora de arquitectura
PC
Visualizacién continua en tiempo real en color de la linea de tiempo (estampa de tiempo), temperatura,
humedad y los contornos de agua en estado liquido.
Capacidad de generacién de ampliacion (zoom) interactivo mediante clic para desplegados de
temperatura, humedad y contornos de agua en estado liquido
Desplegado continuo en tiempo real para temperatura, humedad y perfiles de liquidos
Graficacién continua en tiempo real de series de tiempo para la temperatura (brightness temperature) para
todos los canales de microondas
Graficacién continua en tiempo real de series de tiempo para integrada de vapor de agua e integracion de
liquido
Graficacion continua en tiempo real de series de tiempo para temperatura en la base de la nube y altura
de la base de las nubes
Graficacion continua de series de tiempo para temperatura en la base de la nube y altura de la base de las
nubes
Graficacion de series de tiempo para del estado operativo del sistema y un indicador de calidad de los
datos medidos; opcién de un indicador para mostrar a peticion del usuario todos datos de los perfiles y
series de tiempo que tengan la bandera o “indicador de calidad de datos” en representaciones variadas de
hasta 45 formatos diferentes en hasta 12 pantallas interactivas incluyendo los siguientes productos:

o skew-Ts

o hodografias (hodographs)

o secciones transversales.
La aplicacion deberd producir pantallas de mas de 200 pardmetros atmosféricos incluyendo
principalmente:

o formacién de hielo

o turbulencia

o cizalladura del viento

o nubes

o inversiones
El controlador es de disefio modular lo que le permite ofrecer funcionalidad adaptada a una amplia gama
de aplicaciones de usuario, incluyendo opcionalmente: la Asimilacion, Procesamiento y Visualizacion de
conjuntos de datos de Radar Wind Profiler (RWP).

Componentes del Sistema

Perfilador Radiémetro de Microondas

Componentes y Controladores para la mitigacion del efecto de Lluvia para asegurar la 6ptima operacion
del de operacion en todas las condiciones meteorologicas.

Herraje de montaje de tipo tripode o articulado que permite asegurar el montaje del radiometro.
Dispositivo de calibracion de nitrogeno Liquido para 0.5 K

Sistema de recuperacion de redes neuronales incluyendo archivos de red neuronales personalizados para
un rendimiento éptimo en el sitio de operaciones designado por el usuario.

Sensor de base de nube infrarrojo zenital opcional montado dentro del gabinete del radiémetro para un
rendimiento éptimo y fiabilidad a largo plazo en condiciones ambientales severas
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» Posicionador azimutal opcional para observaciones en todo el cielo.

Integracion modular del sistema

Para un uso facil en campo respecto al mantenimiento preventivo y correctivo, el radiometro esta disefado
modularmente con componentes reemplazables por el propio usuario del sistema:

Unidad externa de configuracion del perfilador especificada para intemperie
Dispositivo de calibracion de nitrégeno liquido y paquete de silla de montar.
Montaje interno del sensor de infrarrojos.

Montaje interno de la ventana del sensor de infrarrojos.

¢ Ensamblaje del ventilador del radiémetro.

¢ Filtro de aire de malla de aluminio del ventilador del radiémetro.

+ Sensor de Temperatura y Humedad del Aire

s Sensor de presién atmosférica

e Fuente de alimentacion del radiometro (24 V, 27 A).

» Montaje del tripode de aluminio.

» Moddulo de tiempo y posicionamiento GPS

 Radomo hidrofébico

» Conjunto de conexiones del panel frontal.

e Campana del radidémetro.

* Médulo de control principal.

¢ Conjunto de cables de datos tipo serie RS-422.

¢ Cable de Red Ethernet.

¢ Cable de suministro de energia

¢ Conjunto del sensor indicador de lluvia

¢ Conjunto posicionador de azimut

Mediciones del perfil del aire

El radiémetro proporciona las siguientes medidas de perfil en el sondeo manera continua:

s Los perfiles de temperatura y humedad desde el nivel del suelo hasta 10 km de altura con precisién
comparable a los sondeos de radiosonda.

e Perfiles de agua liquida a 10 km de altura.

* Almenos 58 niveles desde el nivel del suelo hasta 10 km de altura, con intervalos de 50 m desde el suelo
hasta 500 m de altura, intervalos de 100 m de 500 m hasta 2 km de altura e intervalos de 250 m de 2 km
hasta 10 km de altura.

» Tiempo de muestra seleccionable por el usuario tan corto como 10 segundos.

Mediciones meteoroldgicas de superficie

El radiometro proporciona las siguientes mediciones meteorolégicas continuas y de superficie basadas en
medicién infrarroja:

* Medidas de temperatura superficial en el rango de - 40° a + 60° C con precision + 0.5° C.
* Medidas de humedad relativa de la superficie en el rango de 0 a 100% con precisién + 2%.
» Medidas de presion superficial en el rango de 300 a 1100 mb con precisién + 1.5 mb

20 dela calidad del aire enla n

No. P.‘;g.'
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Mediciones de la temperatura de la base de la nube usando un sensor infrarrojo zenital con exactitud 0.5
+ (0.7%) AT °C, donde AT se define como la diferencia entre la temperatura ambiente de la superficie y la
temperatura de la base de la nube.

El sensor infrarrojo cenital (IRT) debe montarse dentro del gabinete del radidmetro para proteger al sensor
contra la corrosion y asegurar un rendimiento dptimo en temperaturas ambientales extremas.

Mediciones de la temperatura de brillo (Brightness Temperature)

El radiémetro proporciona mediciones de temperatura de brillo hiperespectral en los siguientes canales para
optimizar el rendimiento del radidmetro en presencia de interferencia de radiofrecuencia y para minimizar la
sensibilidad de las recuperaciones de perfil radiométrico al ruido fundamental del receptor de microondas:

Al menos 21 frecuencias de banda K (22-30 GHz).

Al menos 14 frecuencias de banda V (51-59 GHz).

Precision de la temperatura de brillo = 0.2 + 0.002 * | TkBB-Tsky, donde TkBB = temperatura del cuerpo
negro, Tsky = temperatura de brillo del cielo y suponiendo error de calibracion cero.

Resolucién de temperatura de brillo = 0.1 a 1 K dependiendo del tiempo de integracion.

Estabilidad de la temperatura de brillo mejor que 1 K por afio.

Rango de temperatura de brillo de 0 a 400 K

El tiempo de integracion radiométrica debe ser seleccionable por el usuario en el intervalo de 0.01 a 2.5
segundos para cada canal de frecuencia.

Los anchos de banda del canal de frecuencia deben ser de 300 MHz.

El ancho de haz de antena debe ser de 6.5 grados o menos para todos los canales de frecuencia.

Accesorios del Radiéometro

De instalacion

.

Cable de conexién de suministro de energia eléctrica

Cable de conexion de comunicacion para transferencia de datos fija
Cable de comunicacion para configuracion

Herramientas necesarias para su montaje y nivelacion

Contenedor reutilizable para el transporte del nitrogeno liquido

De operacion

Sensor de medicién de temperatura del aire, humedad relativa del aire y presion atmosférica con elemento
de montaje para intemperie y parte metalicas libres de oxidacion, comunicacion y gestion de datos en
conjunto con el mensaje de datos del Radiometro.

Repuestos necesarios acorde a la operacién durante el tiempo definido por la garantia.

Anclajes para el punto final de instalacién en el dispositivo mévil de montaje

Literatura original con los procedimientos de instalacion y operacion en formato digital e impreso.
Respaldo de los controladores de operacién libre de costo para el usuario durante la vigencia de la garantia
Unidad externa de configuracion del perfilador especificada para intemperie con indicador de configuracién
y operacion del instrumento en materiales resistentes para intemperie de aluminio contra agua y polvo.
Filtro de red de aluminio

Radomo de Recubrimiento Hidrofébico

De transporte
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« Contenedor de transporte y almacenaje con indicadores (monitores) de impacto, con candados
especificados para intemperie en las puertas y todos los mensajes o letreros de identificacion para su
correcto manejo y cuidados.

2.3 SISTEMA ESPECTROMETRO

ESPECTROMETRO
MARCA SCIGLOB
MODELO PANDORA

SciGlob ofrece el Fotémetro Pandora Sun para realizar la mejor medicién de componentes de la atmésfera con un
sistema de percepcion remota mejorado. Este preciso, modular y versétil sistema de medicién es capaz de realizar
la medicion de columnas totales y generar el perfil con la traza de gases como diéxido de nitrégeno (NO2), ozono,
formaldehido (HCHO) vy otros.

Montado en un mecanismo de alta precisién controlado por microprocesador es posible realizar movimientos de
seguimiento en azimut y elevacion. El sistema es capaz de apuntarlo a cualquier parte del cielo para realizar
mediciones directas al cielo conforme a la posicién el sol, al cenit, en plano principal u observaciones de tipo
almucantar [que sirve en astronomia para designar a cada uno de los circulos paralelos al horizonte que se
suponen descritos en la esfera celeste para determinar la altura o la depresién de los astros. Dos estrellas que se
encuentran en el mismo almicantarat tienen la misma altura (astronomia)]. Los controladores integrados permiten
automatizar las mediciones del instrumento, virtualizar procesos de medicién y realizar la transferencia de datos
sobre lineas de comunicacion en internet o ethernet.
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Espectrometro Pandora montado en un grupo de instrumentos en una campafa de medicion para el
Quality and Traceability of Atmospheric Aerosol Measurements

VOCANTE SEMARNAT

Adguisicion de unidades moviles correspandlentes al companen

DESCRIPCION TRABAJDS te 3, Del Programa de fartalecimiento de las cag
- Movil con Perfilader Atmosferico

LPING._ “LA-D16000997-E128-2018 [ FECHA
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Caracteristicas técnicas

+ Dispositivo de integracién modular, compacto y versétil en su operacion
¢ Fuente de alimentacién; 120 V - 220 V CA a 50Hz - 60 Hz

+ Dimensiones externas: Menor a 1 m de altura

» Rango de Elevacion: -10°a +90°

* Rango de Azimut: 360°

» Temperatura de operacion: -30°C a + 40°C

e Campo de Vision: 1.5°

* Rango Espectral: 290 a 520 nm /400 a 900 nm

* Resolucion Espectral: 0.6 nm /1.2 nm

» Peso del Tracker (seguidor): 5.5 kg

s Cabezal del sensor: 3.5 kg

* Cable de conexién de suministro de energia eléctrica

+ Cable de conexién de comunicacién para transferencia de datos

s Cable de comunicacién para configuracion

* Herramientas necesarias para su montaje y nivelacién

» Repuestos necesarios acorde a la operacién durante el tiempo definido por la garantia.

» Anclajes para el punto final de instalacién en el dispositivo mévil de montaje.

» Literatura original con los procedimientos de instalacién y operacion en formato digital e impreso.

* Respaldo de los controladores de operacion libre de costo para el usuario durante la vigencia de la
garantia.

* Unidad externa de configuracién de tipo Unidad de Control del disdrémetro y del espectrémetro con display
de configuracion y operacion del instrumento en materiales resistentes a la intemperie.

e Contenedor de transporte y almacenaje con indicadores (monitores) de impacto, con candados
especificados para intemperie en las puertas y todos los mensajes o letreros de identificacién para su
correcto manejo y cuidados. Este ultimo sera integrado en la unidad mavil.

¢ Disdrémetro Laser: ver especificacion en el siguiente apartado.

Espectrometro Pandora instalado en un sitio bajo operacion remota en un pedestal y en un techo de
laboratorio movil para medicién de calidad de aire.
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Accesorio disdrometro marca OTT modelo Parsivel 2

El OTT Parsivel? es un disdrédmetro optico por laser multifuncional que cumple con las mas elevadas exigencias.
La unidad funciona segun el principio de extinciéon y mide las particulas de precipitacion a partir de la sombra que
generan cuando pasan por una banda laser. A partir de los datos brutos obtenidos se calculan la cantidad e
intensidad de las precipitaciones, las condiciones de visibilidad, la energia cinética y la reflectividad al radar de las
precipitaciones. El disdrémetro se integra como un accesorio del Espectrometro Pandora.

El Disdrometro optico por laser de primera clase OTT Parsivel 2 es un moderno disdrémetro que funciona para
obtener una medicién completa y fiable de todos los tipos de precipitaciones. El Parsivel2 registra de modo
detallado tanto el tamafo como la velocidad de caida de cada uno de los hidrometeoros y los clasifica dentro de
una diversidad de 32 clases respectivamente. Dependiendo del intervalo de medicidn ajustado, el espectro de
precipitaciones comprende un periodo de tiempo de entre 10 segundos y una hora. Un rapido procesador de
sefiales calcula de los datos en bruto, junto al tipo de precipitacién, la cantidad y la intensidad de la precipitacion,
la visibilidad en la precipitacién, la energia cinética de la precipitacion y la reflectividad equivalente de radar.
Mediante las interfaces estandares se emiten tanto los datos calculados como los datos espectrales a un
registrador de datos, a una estaciéon meteorologica automatica o a un equipo de cémputo.




Disdrémetro OTT Parsivel 2 instalado en un sitio bajo operacién remota

Medicion de la precipitaciéon con OTT Parsivel2

OTT Parsivel2 emplea un sensor éptico por laser para medir la precipitacién. La unidad de emisién del sensor
genera un rayo de luz liso y horizontal que la unidad de la recepcion transforma en una sefial eléctrica. Esta sefial
se modifica en cuanto una particula de precipitaciéon cae dentro del rayo, en algin lugar del margen de medicién
(54 cm?). El grado de sombra de la luz es la medida del tamafio de la particula de precipitacion; la velocidad de
caida se deduce de la duracion de la sefial de la extincion. Los valores medidos se caracterizan por una elevada
precision que permanece estable a largo plazo. De esto se ocupa también el proceso de medicion radiométrico
que compensa automaticamente la influencia de la curva caracteristica de la temperatura y el envejecimiento de
los diodos laser.
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Disdrometro OTT Parsivel 2 instalado en el Instituto de Ingenieria de la UNAM para el Observatorio
Hidrolégico del IUNAM

Caracteristicas técnicas

» Sensor oOptico, diodo laser: Longitud de onda: 780 nm, potencia de salida: 0.5 mW
e Clasede laser: 1 (21 CFR 1040.10 y 1040.11) / 1 (IEC/EN 60825-1 A2:2001)
» Superficie de medicion: 180 x 30 mm (54 cm2)
 Margenes de medicion:
o ‘Tamafo de las particulas: precipitacién liquida: 0.2 ... 5mm -  precipitacién sélida: 0.2 ... 25
mm

o Velocidad de las particulas: 0.2 ... 20 m/s
¢ Clasificacion:
o 32 clases de tamanfio y 32 clases de velocidad
o Precision de medicién): £ 1 en determinacidn de las Clases de tamafio (0.2 ... 2 mm) /£ 0.5 en
determinacién de las Clase de tamafio (> 2 mm) '
» Clases de precipitaciones: 8 clases de precipitaciones (lluvia fina, llovizna, lluvia, aguanieve, nieve, granizo
con un diametro de grano de 1 mm, granizo y granizo menudo)
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Distincion de las clases de precipitacion: Lluvia fina, lluvia, granizo, nieve > 97% (en comparacién con el
observador meteoroldgico)
Intensidad de precipitacion: 0.001 ... 1200 mm/h
Precisién cantidad de precipitaciéon1): £ 5% (liquida) /£ 20% (sélida)
Energia cinética: 0.001 ... 30 KJ
Salidas de cédigos de meteorologicos: WMO 4680/4677 (SYNOP), 4678 (METAR/SPECI) y tablas de NWS
Visibilidad con precipitacién (MOR) por coeficiente de extincion: 100 ... 5.000 m; + 10%
Reflectividad de radar (Z): 9.9 ... 99 dBZ de reflectividad; +20%
Intervalo de medicién: de 10 segundos a 60 minutos
Tension de alimentacién: Electrénica: 10 ... 28 V CC y en Calefaccién: 12/24 VV CC
Potencia disipada: Electrénica: 1.5 W (60 mA@24 V CC) - Calefaccidn: 50/100 W (4A@12/24 V CC)
Proteccién contra sobretensiones: EN 61000-4-2/4/5/6 (4 kV y 10 V/m), para cables de suministro de
corriente y circuitos de interfaz integrados
Proteccion: IP 65
Interfaces (configurables):
o RS-485 para todos los valores incluidos los datos espectrales (1200 ... 57600 baudios)
o SDI-12 para valores calculados
o Salida de relé optoelectronico, sin rebote, para salida de impulsos de la cantidad de precipitacion:
0.1 mm (2 Hz) / 0.01 mm (20 Hz) con Voltaje: max. 28 VV CC - Corriente: max. 120 mA, resistente
al cortocircuito
o USB 2.0 para la conexiéon al PC (configuracion y servicio)
Material: Aluminio resistente al agua de mar
Peso: 6.4 kg
Dimensiones (altura x anchura x profundidad): 670 x 600 x 114 mm
Condiciones ambientales: — 40 ... +70 °C y 0 ... 100% humedad relativa del aire
Montaje: Tubo de 2 pulgadas, @ 50 - 62 mm
CEM /IEM: EN 61000-4-3, conforme CE y EN 55022 clase B, conforme CE

ESTACION MOVIL

comoonwon. 52 ] oy

Se incluye en la oferta un vehiculo modelo 2018 de montaje de tipo chasis-cabina para dos pasajeros con cabina
sencilla, acondicionado para montar todo el equipamiento y sistemas auxiliares del propio perfilador maévil; con
motor a gasolina; con dimensiones y adecuaciones necesarias para el peso y volumen de los equipos y sistemas
auxiliares del perfilador atmosférico movil.
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El vehiculo sera entregado con su carroceria en acabado de pintura color blanco y con los rétulos y nomenclatura
que la SEMARNAT determine, asi mismo se cumplira con los lineamientos de Eficiencia energética para la
administracion publica federal considerando:

Clase de vehiculo Tipo de vehiculo Rendimiento Minimo
Camién Ligero Clase 2 Transporte de carga con peso bruto 8.51 km/l
vehicular entre 2 722 kg y 4 536 kg.
Para uso con las funciones
especializadas para el monitoreo
atmosférico.

Contara con la capacidad de carga, espacios y soportes, ademas de refuerzos estructurales necesarios para la
instalacién y montaje de todos los equipos y elementos auxiliares. Los equipos se podran operar sin necesidad de
hacer instalacion y desinstalacién de estos en cada sitio de medicion.

Su diseiio y fabricacién de compartimientos, uno frontal tipo cabina para el area de trabajo tipo oficina de monitoreo
y operacion de equipos para dos operarios con puerta de acceso lateral en uno de los costados. La oficina estara
integrada por materiales resistentes al intemperismo y con aislamiento térmico, con una cubierta en su exterior de
aluminio o acero inoxidable; contara con un area para instalacion y montaje de equipos de medicidn y de equipos
auxiliares; se contaran con las dimensiones adecuadas para acceso de equipos y personal; el espacio del area de
trabajo tipo oficina contara con aire acondicionado frio/calor y escalera metalica de acceso a los compartimientos.
Contara con cerraduras de seguridad en todas las puertas de acceso, protegidas con alama antirrobo. La
construccion de las cabinas de trabajo se apegaré a lo definido por la convocante considerando paneles de tipo
sandwich de 40 mm de espesor como minimo, reforzamiento con perfiles en laterales, techo y pared frontal, los
paneles estaran formados por poliéster reforzado con fibra de vidrio o lamina de aluminio en los extremos y espuma
rigida de poliuretano en su interior. Se integrara una escalera de acceso al area de instrumentacion.

Se incluyen dos unidades de controladores portéatiles las cuales podran instalarse en el interior de la cabina de
monitoreo tipo oficina o el usuario podra utilizarlas directo con los instrumentos de medicion para su configuracién
y programacion para el control, adquisicién y almacenamiento de datos de la Unidad Movil con Perfilador
Atmosférico. En estas unidades de control se integran todos los controladores instalados que permitiran, entre
otras funciones, las de visualizacidn y control de todos los instrumentos de medicién, incluyendo graficas y valores
histéricos y en tiempo real de las medidas adquiridas. Las unidades de control propuestas tienen las caracteristicas
minimas para soportar todo lo anterior y garantizar el maximo desempefio en su operacion. Se instalaran tres
monitores de gran formato de 24" adicionales a las unidades de control y se fijaran en la pared respectiva para
apoyar en las actividades de visualizacion de los operadores durante las campafas de medicion.

Se incluye una mesa de trabajo con dos sillas, acondicionadas y con medidas suficiente para la operacién regular
y que seran instaladas en el area acondicionada tipo oficina de la Unidad Mévil con Perfilador Atmosfeérico.

Se suministrara un generador a gasolina de potencia minima de 3000 W, con almacenamiento de combustible
integrado para una autonomia de 8 horas de operacion, incluye sistema de conmutacion automatica, para el caso
de encontrarse el perfilador mévil conectado a la red eléctrica, se suministra una UPS online con la capacidad
suficiente para evitar caidas de voltaje en la transferencia de Corriente Alterna (C.A.) de la red eléctrica al
generador de emergencia. Tanto el generador como el tanque de combustible se instalan en el compartimiento
posterior y cuentan con las condiciones de ventilacion apropiadas, asi como con la observacion de mejores
practicas de seguridad aplicables. El perfilador mévil operara en condiciones de completa autonomia con un
depdsito de combustible para el generador apegandose a las normas de seguridad aplicables para los generadores
portatiles — moéviles de combustible a gasolina.
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El sistema de energia, también se podra conectar a la red eléctrica externa, en caso de disponibilidad de un punto
de conexion a dicha red en el lugar de medicién. El sistema incluye con una acometida (punto de interconexion)
para energia eléctrica de la red de C.A, interruptores, instalacién de cable, canalizacion, contactos y apagadores
para iluminacion, alumbrado interior e incluye una luminaria de emergencia en la puerta de acceso.

Se incluye un extintor manual para uso de equipos eléctricos con material del recipiente en acero o aluminio y la
sefializacion de emergencia y seguridad requerida para el interior y exterior de la cabina, asi como en el area de
instrumentacion.

La unidad movil de se entregara con los rétulos y cromatica de la institucion.

LABORATORIO MOVIL

VISTA PLANTA

1.507m I 1.80™ 'I 23m

‘CABINA DEL
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CUARTO DE
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PROPUESTA PRELIMINAR PARA LA DISTRIBUCION DE LOS ELEMENTOS EN EL AREA DE OFICINA Y
DE MEDICION DE LA UNIDAD MOVIL CON PREFILADOR ATMOSFERICO.

a unldades maviles carrespond
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PROPUESTA DE DISENO PRELIMINAR DE LA UNIDAD MOVIL CON PREFILADOR ATMOSFERICO.

Es importante sefalar que el disefio propuesto es una versién preliminar y quedara sujeto a cambios de
altimo aviso garantizado en todo momento la funcionalidad operativa de cada instrumento de medicion
acorde a las recomendaciones de instalacion de cada fabricante y bajo previo consenso con el personal
técnico de la SEMARNAT.

La unidad mévil contara con las siguientes areas de trabajo:
 Lacabina de pasajeros
« Laboratorio de trabajo u oficina de monitoreo con puerta lateral de acceso
+ Plataforma de instalacion a la intemperie y de operacion de equipos de percepcion remota y auxiliares.
e Compartimento para la instalacion del generador eléctrico y de almacenamiento de equipos y sistemas
auxiliares.

3 SOPORTE TECNICO DE INGENIERIA

3.1 ESPECIFICACION GENERAL

La oferta incluye: suministro e integracion del Unidad Mévil con Perfilador Atmosférico con todos sus instrumentos
y equipos auxiliares, interconexion, instalacién, calibracion, programacion, ajustes, pruebas de operacion, puesta
en marcha y soporte técnico para el sistema completo. Adicionalmente, la instalacion, puesta en marcha y pruebas
del sistema de medicién en el sitio de resguardo de la SEMARNAT con sus controladores y equipos necesarios
para la recepcién, almacenamiento, procesamiento y visualizacion en la unidad movil de los datos medidos en
tiempo real por cada instrumento.
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El montaje y la instalacién de todos y cada uno de los componentes suministrados, asi como su ajuste, calibracién,
configuracién, etc. lo realizara personal de IGS con la supervision del personal que la SEMARNAT designe; esto
incluye la instalacién de cada instrumento de medicién, equipos complementarios, mastil, sistemas de
comunicacion, cableado y todas las actividades necesarias para poner en servicio las nuevas estaciones.

a) |IGS suministrara todos los componentes y materiales requeridos en las etapas de montaje, puesta en servicio
y pruebas en fabrica y en la unidad movil.

b) |IGS realizara un reporte de trabajos y de los entregables antes de la instalacidn, del proceso de adecuacién
de la infraestructura y de los trabajos terminados.

c) |IGS cubrira los costos de traslados, viadticos, materiales, mano de obra, seguro del personal de IGS y equipo
de seguridad del personal.

d) IGS considera todos los servicios para el suministro, instalacién, calibracién y puesta en operaciéon como un
sistema completo.

e) IGS considera que la entrega recepcién del sistema se realizara en condiciones normales del estado del
tiempo, por lo que incluye dentro de sus costos todo lo necesario para trabajar y transportar el sistema del
Unidad Movil con Perfilador Atmosférico maévil en estas condiciones.

f) Para los instrumentos de medicion que integran la Unidad Mévil con Perfilador Atmosférico, se podran
programar para medir y transmitir datos en tiempo real datos de todos los parametros y consultarlos en los
dispositivos de almacenamiento local y visualizarlos en las pantallas de despliegue de datos. Se utilizara
comunicacién Ethernet bidireccional entre los equipos de medicién y los monitores de despliegue de datos de
tal forma que también se puedan consultar datos de cada instrumento en tiempo real.

g) La Unidad Movil con Perfilador Atmosférico moévil contara con capacidad para implementar métodos de
medicion de parametros estadisticos en cumplimiento con las mejores practicas en el sector ambiental. Se
configurara cada instrumento de medicién con la funcionalidad basica que permita al cliente el conocimiento
en la operacién del sistema suministrado durante el proceso de recopilacién de datos en conjunto con toda la
plataforma de medicion.

h) 1GS proporcionara el soporte técnico con tiempo de respuesta maximo de 24 (veinticuatro) horas a partir de la
notificacion de parte del area usuario o cliente por los medios autorizados por IGS (correo electronico y lineas
telefénicas de atencion a clientes en México).

i) Entrega del sistema en Los Laboratorios del INECC en la Universidad Autdnoma Metropolitana unidad
Iztapalapa, Edificio W, segundo piso, laboratorio 201 en Av. San Rafael Atlixco no. 186. Col. Vicentina,
Delegacion lztapalapa, C.P. 09340.

i) El sistema se entregara y sera sometido a trabajo para las pruebas de Aceptacién de Confiabilidad (RAT) por
un periodo de 5 dias considerando 2 dias de trabajo con los ingenieros especialistas de las tecnologias y con
3 dias de operacién durante la fase de capacion practica para los instrumentos de operacion remota.

k) Se entregaran todos los embalajes originales de los equipos.

Iy IGS vy el usuario final firmaran las actas de entrega recepcién y oficios segln las definiciones de los términos
de referencia — especificaciones técnicas de la presente licitacion.

m) Para garantizar la maxima eficiencia en la ejecucion de los trabajos y fases de entrega con la SEMARNAT —
INECC, IGS coordinara y revisara con anticipacion las fechas de entregas propuestas en el programa de
trabajo propuesto.

n) Se entregaran todos los manuales originales de cada instrumento de medicién en idioma espariol o inglés en
formato impreso y digital.

Nota: La imagen de la unidad mévil mostrada es solo de referencia y podra cambiar de acuerdo a la implementacién
final de los dispositivos que mejor convenga garantizando la maxima eficiencia operativa de todos los instrumentos
de medicion y sistemas auxiliares a ser incorporados.

4 ASISTENCIA TECNICA

Se considera dar asistencia técnica al personal operativo y de supervision de la Unidad Movil con Perfilador g
Atmosférico propuesto, el cual durara desde la puesta en operacién en la entrega recepcion del sistema hasta la
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finalizacion de la garantia. Dicha asistencia técnica consistira en la adecuada respuesta a preguntas sobre
operacion de los equipos en un plazo no mayor a 24 horas. IGS en conjunto con el area usuario de la SEMARNAT,
acordaran el medio o medios y horarios para recibir y atender las solicitudes de la asistencia técnica. Cominmente
medios electrénicos y linea telefénica directa en horarios de oficina de lunes a viernes.

5 CAPACITACION

IGS proporcionara la capacitacién al grupo de ingenieros de la SEMARNAT con el objetivo de proporcionar la
informacién necesaria para que ellos tengan la autonomia en las siguientes actividades y alcance general por cada
instrumento de medicidn:

e Instalacion de los instrumentos (LIDAR, Radiometro, Espectrdmetro con Disdrémetro laser y estacion
movil) incluyendo el ensamblaje de los componentes, montaje y desmontaje de cada instrumento y
componentes de integracién.

¢ Configuracion y puesta en marcha de los instrumentos de medicién.

¢ Operacion y mantenimiento preventivo

s Gestion de los datos medidos de los instrumentos de medicién.,

¢ Resolucién de posibles eventualidades operativas de los equipos que integran la estacion de medicién.

IGS suministrara los materiales en formato impreso con 6 ejemplares los cuales incluiran informacién general y
detallada de los sistemas instalados, un manual en espafiol que contenga la configuracion basica de operacion de
los instrumentos de medicién. Se considera que el curso se impartira en algunas de las oficinas de la SEMARNAT
en la Ciudad de México y con un grupo de hasta seis (6) participantes los cuales podran obtener un certificado de
participacion cuando se cumplan por lo menos un minimo propuesto del 100% de asistencia cumplido del total 20
horas teéricas y 20 horas practicas definido en el programa de capacitacién del sistema propuesto.

Atentamente

: M’Z’//y# A ,.'--*“'/

_Fernando Ismael Romero Centeno
Representante Legal
Ingenieria, Geofisica y Sistemas S.A. de C.V.

[ SEMARNAT
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CARTA DE GARANTIA

IGS cubre con una garantia limitada por el término de 36 meses (tres afos) todos los equipos que
conforman el sistema informatico que estén bajo uso y servicio normales de trabajo, contra cualquier
defecto en su fabricacién, funcionamiento, imperfecciones de materiales y mano de obra; contados
a partir de la fecha de la firma del Acta de Entrega / Recepcién Definitiva del Suministro.

GARANTIAS PARA EL EQUIPO SUMINISTRADO

IGS cubre con una garantia limitada por el término de 36 meses (tres anos) todos los equipos que
sean suministrados que estén bajo uso y servicio normales de trabajo, contra cualquier defecto en
su fabricacion y vicios ocultos, funcionamiento, imperfecciones de materiales y mano de obra de
todos los componentes, materiales suministrados y refacciones; contados a partir de la fecha de la
firma del Acta de Entrega / Recepcién Técnica Definitiva del Suministro.

Durante el periodo de garantia, se realizara por lo menos una visita de mantenimiento preventivo
anual a los instrumentos de medicion en donde se incluird la revision general de todos sus
componentes, partes de reemplazo y la verificaciéon de la- medicién. La SEMARNAT, deberan de
llevar el Unidad Movil con Perfilador Atmosférico a las oficinas operativas del IGS en la ciudad
de México en donde previo inventario de la recepcién el vehiculo se quedara para que cada
instrumento y componente de integracién pueda ser sujeto a su mantenimiento preventivo. De igual
forma, es opcional que el equipo técnico de IGS pueda trasladarse a las instalaciones de resguardo
del Unidad Mévil con Perfilador Atmosférico en el area de la Ciudad de México previo acuerdo
con el gerente operativo del proyecto. Con este programa de mantenimiento preventivo se tendra el
sistema del Unidad Movil con Perfilador Atmosférico en la mejor condicion de operacion durante
los 3 afios de garantia que se solicitan.

El vehiculo tendra una garantia de cobertura de fabrica segun las condiciones estandar publicadas
por el fabricante y esta pdliza de garantia sera endosada y trasladada directamente al usuario final.
Se expedira el documento en detalles y condiciones al momento de la entrega el cual en lo general
considera 60,000 km o hasta 3 afios segun lo que ocurra primero con el distribuidor local y para el
caso de los neumaticos la garantia sera valida en su reclamacién directo con el fabricante de la
marca suministrada y acorde a sus politicas de garantia especificas. Al momento de la entrega
recepcion del sistema; se entregard la pdliza de garantia del vehiculo con el compendio de
documentos en original de la Unidad Movil con Perfilador Atmosférico.

1.1 Disponibilidad de Refacciones, Partes y Componentes

El periodo de tiempo durante el cual las piezas y partes de repuestos estaran disponibles, sera de
tres afios (3) afos contabilizados a partir de la fecha de la firma del Acta de Entrega / Recepcidn
Técnica Definitiva del Suministro.

1.2 Condiciones para Realizar la Reparacion y el Mantenimiento bajo garantia

0o Solo la SEMARNAT tendra derecho a reclamar los beneficios de esta garantia.
0 IGS reparara los equipos, LAB en fabrica o centros de servicio nacionales o en el extranjero,
siempre y cuando se demuestre, después de una evaluacién por parte de IGS, que la falla
de los equipos se dio en condiciones normales de trabajo. /
0 La SEMARNAT debera notificar a IGS la existencia de mal funcionamiento de equipo en una
estacion. Debera incluir una descripcion del problema que se presenta en un reporte cuyo
formato sera convenido en su oportunidad entre el SEMARNAT e IGS.
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o Que la falla no se dé por ninguno de los casos de invalidez de la garantia.
o Que la falla este dentro de los limites definidos en para esta Garantia.

1.3 Gastos por Transportacién y Refacciones

Los gastos derivados de envios de equipo para reparacion en fabrica o en los centros de servicio
nacionales o en el extranjero (impuestos y aduanas, etc.) estaran a cargo de IGS cuando se trate de
cumplir con lo estipulado en esta garantia, IGS estara a cargo también de todos los gastos
generados por el regreso y envio a destino final de los equipos considerando solo cobertura en la
Ciudad de México.

1.4 Tiempos de respuesta en fallas por garantia

El tiempo de respuesta en sitio de resguardo del Unidad Movil con Perfilador Atmosférico de la
SEMARNAT en la Ciudad de México sera desde 24 horas y como maximo en hasta 5 dias para
atender fallas de equipos y componentes de la integracion, después de recibir el reporte por parte
de la SEMARNAT, y cuando se satisfagan las condiciones de aplicacién de la garantia de los
equipos. IGS contara con los recursos necesarios para cumplir con este tiempo de respuesta en
garantia. En el caso de reemplazo de componentes por fallas que se encuentren dentro de la
cobertura de la garantia, se podran reemplazar en un periodo de hasta 45 dias y con las excepciones
en los componentes de manufactura especial con plena justificacién técnica local y con las
evidencias del fabricante si fuera el caso.

1.5 Limitaciones de la Garantia

0 La garantia cubre Unica y exclusivamente aquellas partes, equipos que conformen el Unidad
Movil con Perfilador Atmosférico que se suministren por parte de IGS y no incluira en ningun
caso una garantia sobre equipos o bienes terminados, manufacturados e instalados por
otros. -

o A menos que IGS lo autorice especificamente por escrito, IGS no garantiza con respecto a,
y no tendra responsabilidad alguna en conexion con cualquier bien manufacturado por
Leosphere, Radiometrics Corporation, SciGlob Instruments and Services, LLC y OTT
Hydromet GmbH que haya sido suministrado bajo las condiciones de la presente propuesta
que sea incorporado en productos o equipo de otro fabricante.

0 La responsabilidad de IGS, en caso de la ocurrencia de fallas en el equipo, para las cuales
la garantia sea valida, o en caso de una incorrecta ejecucion de los servicios contemplados
en este proyecto, se limitaréd a cubrir los costos, incluyendo todos los servicios conexos, por
reparacion o, en su caso, cubrir el costo del equipo completo si este quedase dafiado de tal
manera que su posterior uso fuese imposible; mas en ningin caso y bajo ninguna
circunstancia sera responsable IGS por la informacién y datos que pudieren dafarse o
incluso perderse durante la prestacion del servicio o mantenimiento de garantia. ,\

0 La instalacion de los equipos debera ser certificada por IGS para hacer valida la presente
garantia.

1.6 Casos en lo que la Garantia no es Valida

o CUANDO LOS EQUIPOS PRESENTEN FALLAS O DANOS COMO CONSECUENCIA DE
LA FALTA DE OBSERVACION DE LOS MANUALES DE USUARIO. ASI COMO POR
ACCIDENTES, OPERACION NEGLIGENTE O INCORRECTA POR PARTE DE LOS
USUARIOS.

o CUANDO LAS FALLAS SEAN PROVOCADAS POR FENOMENOS NATURALES DE

CUALQUIER TIPO, QUE PROVOQUEN QUE SE EXCEDAN LOS LIMITES DE LAS
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ESPECIFICACIONES DE OPERACION TANTO AMBIENTALES, MECANICAS Y DE
PROTECCION DE LOS EQUIPOS.

o CUANDO HAYA EXISTIDO ALGUN INTENTO DE REPARACION POR PARTE DE
PERSONAL AJENO A IGS O FUERA DEL CENTRO DE SERVICIO AUTORIZADO.

o CUANDO EL EQUIPO HAYA SIDO SUSTRAIDO, INTERVENIDO, ALTERADO O
AFECTADO DE CUALQUIER FORMA POR VANDALISMO.

1.7 Centro de Servicio

En México:
Ingenieria, Geofisica y Sistemas, S.A. de C.V.
Cardenales 63, Col. Las Aguilas
Del. Alvaro Obregén
Ciudad de México, México
C.P. 01710

E-mail: ventas@igsmex.com
soporte@igsmex.com

Atentamente

" "
.__>/‘/ _4(2/// et /

Fernando Ismael Romero Centeno
Representante Legal
Ingenieria, Geofisica y Sistemas S.A. de C.V.

¢ fortalecimiento de las capacidades de monitoreo de la calidad del aire en la meghlépolis
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SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
LICITACION PUBLICA INTERNACIONAL ELECTRONICA BAJO LA COBERTURA DE TRATADOS DE LIBRE
COMERCIO SUSCRITOS POR MEXICO No. LA-016000997-E128-2018
DOCUMENTO 2
ANEXO 2. “PROPUESTA ECONOMICA”

) Ciudad de México, a 17 de julio de 2018
DIRECCION GENERAL DE RECURSOS MATERIALES,
INMUEBLES Y SERVICIOS
SEMARNAT
PRESENTE

Para la presente licitacion oferto lo siguiente:

Partida Descripcion del Bien Cantidad | Precio Unitario Total

1 Unidad Moévil con Perfilador Atmosférico: 1 $19,448,076.76 | $19,448,076.76

A. Una (1) unidad mévil constituida por un
vehiculo con capacidad de carga
adecuada para soportar el peso de los
instrumentos de precepcion remota y el
equipamiento auxiliar. '

B. Un (1) Sistema LIDAR marca Leosphere
modelo W200S para realizar mediciones
de viento de alta precisién y en tiempo
real en cualquier geometria de
exploracion de hasta 6 km dentro de la
capa limite planetaria.

C. Un (1) Radiometro Portatil marca
Radiometer modelo MP-3000A para la
medicion de temperatura tanto en vapor
de agua como en bandas de oxigeno,
capaz de medir perfiles de temperatura y
humedad desde el nivel del suelo hasta
10 km de altura, perfiles de agua liquida a
10 k de altura y mediciones
meteoroldgicas de superficie
(temperatura, humedad relativa, presion)

D. Un (1) Espectrémetro marca SciGlob
modelo Pandora con rango espectral de
290 a 520nm y 400 a 900 nm, equipado
con un seguidor de sol para la medicion
de gases activos en el ultravioleta y con
un Disdrémetro Laser

LV.A| $3,111,692.28

TOTAL | $22,559,769.04

(VEINTIDOS MILLONES QUINIENTOS CINCUENTA Y NUEVE MIL SETECIENTOS SESENTA Y

NUEVE PESOS 04/100 M.N)
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Cardenales 63 Teléfonos: 50 86 61,87
Col. Las Aguilas 50 86 61 88
Del. A. Obregén, C.P. 01710 50 86 61 91

RFC: 1GS9107235P8 Correo: ventas@igsmex.com
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s Los precios indicados son en moneda nacional

s Los precios son fijos, sin escalacion, durante la vigencia del pedido y hasta concluir con la
entrega de los bienes ofertados a satisfaccion de la SEMARNAT

¢ Los precios ofertados ya consideran todos los costos e impuestos hasta la entrega total de

los bienes
e La propuesta econémica estara vigente dentro del procedimiento de licitacion y hasta su
conclusion
ATENTAMENTE,
" “..\\\
’ >/_/4_//'2/f et~z or0s /../
Fis<Fernando Ismael Romero Centeno
' Representante Legal.
Cardenales 63 Teléfonos: 50 86 61 87
Col. Las Aguilas 50 86 61 88
Del. A. Obregén, C.P. 01710 50 86 61 91

RFC: 1GS9107235P8 Correo: ventas@igsmex.com



