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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION PARA EJECUTAR LA “ESTRATEGIA
DE ATENCION A CORTO, MEDIANO Y LARGO PLAZO PARA LA MITIGACION DEL
INCREMENTO EN LA MORTANDAD DE LOS MANATIES EN LA RESERVA DE LA
BIOSFERA PANTANOS DE CENTLA, TABASCO".
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CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION QUE CELEBRAN, POR UNA PARTE,
LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, LA
“SEMARNAT"”, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR SU TITULAR, LA MTRA
MARIA LUISA ALBORES GONZALEZ Y POR OTRA PARTE, LA UNIVERSIDAD
JUAREZ AUTONOMA DE TABASCO, LA “UJAT", REPRESENTADA POR EL LIC.
GUILLERMO NARVAEZ OSORIO, EN SU CALIDAD DE RECTOR, ASISTIDO POR EL
DR. WILFRIDO MIGUEL CONTRERAS SANCHEZ, SECRETARIO DE
INVESTIGACION, POSGRADO Y VINCULACION, DE CONFORMIDAD CON LOS
ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES )

PRIMERO. Que con fecha 09 de abril del 2024, ambas partes celebraron un
Convenio General de Colaboraciéon con objeto de establecer las bases de
cooperacion entre ambas entidades para el desarrollo de acciones de interésy
beneficio mutuo que seran acordadas mediante Convenios Especificos.

SEGUNDO. Que en la Cldusula Cuarta de dicho Convenio se establecié que las
partes podran celebrar Convenios Especificos de Colaboracién, por cada uno de
los proyectos que sean aprobados.

TERCERO. Que el presente Convenio Especifico de Colaboracion forma parte del
Convenio General de Colaboracién antes mencionado.

DECLARACIONES
1. POR LA “SEMARNAT":

11. Que es una Dependencia del Ejecutivo Federal, integrante de la
Administracién Publica Federal, en términos del articulo 90 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 10, 2°., fraccion |, 26
y 32 Bis de la Ley Orgénica de la Administracién Publica Federal.

1.2. Que de conformidad con lo establecido en las fracciones |, II, 11, V, X, X,
XVIl 'y XXII del articulo 32 Bis de la referida Ley Orgénica, le corresponde,
entre otros asuntos, fomentar la proteccion, restauracion, conservacion,
preservacion y aprovechamiento de los ecosistemas, recursos naturales,
bienes y servicios ambientales con el fin de garantizar el derecho a un
medio ambiente sano; formular, conducir y evaluar la politica nacional en
materia de recursos naturales, siempre que no estén encomendados
expresamente a otra dependencia; administrary regular el usoy promover
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que
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corresponden a la Federaciéon; vigilar, promover y estimular, en
coordinacion con las autoridades federales, estatales y municipales, el
cumplimiento de las leyes, normas oficiales mexicanas y programas
relacionados con recursos naturales, medio ambiente, agua, bosques, vy
demas materias de competencia de la Secretaria, asi como en su caso
iniciar los procedimientos de inspeccion respectivos, imponer las
sanciones y ordenar las medidas de seguridad que resulten procedentes;
poromover el ordenamiento ecoldgico del territorio nacional, en
coordinacion con los tres drdenes de gobierno y con la participacion de los
particulares; promover la participacién social y de la comunidad cientifica
en la formulacién, aplicacion y vigilancia de la politica ambiental, y
concertar acciones e inversiones con los sectores social y privado para la
proteccion y restauracion del ambiente y Coordinar, concertar y ejecutar
proyectos de formacidn, capacitacion y actualizacion para mejorar la
capacidad de gestidn ambiental y el uso sustentable de recursos naturales;
estimular que las instituciones de educacion superior y los centros de
investigacion realicen programas de formacidn de especialistas,
proporcionen conocimientos ambientales e impulsen la investigacion
cientifica y tecnolégica en la materia.

1.3. Que la Mtra. Maria Luisa Albores Gonzalez, en su caracter de Titular de
“LA SEMARNAT", cuenta con las atribuciones suficientes para la
suscripcion del presente instrumento, de conformidad con lo dispuesto en
los articulos 14 de la Ley Organica de la Administracidn Publica Federal, 1,
5y 6, fraccion XXIll, del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales.

1.4. Que para efectos del presente Convenio, senala como domicilio el
ubicado en Av. Ejército Nacional nimero 223, Colonia Andhuac, | Seccidn,
Demarcacion Territorial Miguel Hidalgo, C.P. 11320, Ciudad de México.

POR LA “UJAT”

2.1. Que es un Organismo Publico Descentralizado del Estado de Tabasco,
con autonomia constitucional, personalidad juridica y patrimonio propios,
como lo prevé su Ley Organica publicada mediante Decreto 0662, en el
Periédico Oficial, Organo del Gobierno Constitucional del Estado de
Tabasco, Epoca 6° de fecha diciembre 19 de 1987.

2.2. Que de conformidad con lo establecido en el Articulo 23 de su Ley
Orgénica, la representacion legal de la “UJAT" recae en su Rector el Lic.
Guillermo Narvaez Osorio, quien esta facultado para suscribir el presente
Convenio, de acuerdo con el nombramiento de fecha 22 de enero de 2024
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emitido por la H. Junta de Gobierno de la “UJAT", el cual se protocolizd en
la Escritura Publica No. Dos Mil Ochocientos Cuarenta y Seis, Volumen
XXXVII, de fecha veintidds de enero de dos mil veinticuatro, ante la fe del
Licenciado Ulises Chavez Vélez, Notario Publico Numero 37, con
adscripcion en la Ciudad de Villahermosa, Centro, Tabasco.

2.3. Que el Dr. Wilfrido Miguel Contreras Sanchez, acredita su caracter de
Secretario de Investigacién, Posgrado vy Vinculacion, mediante
nombramiento otorgado por el Rector de la Universidad Juarez Autéonoma
de Tabasco, de fecha 23 de enero de 2024, y de conformidad con el
Acuerdo Rectoral de fecha 14 de mayo de 2012, que delega funciones
especificas al titular de la Secretaria de Investigacion, Posgrado vy
Vinculacién, contando con facultades para la representacion legal de la
Universidad; manifestando bajo protesta de decir verdad que dichas
atribuciones no le han sido revocadas, modificadas o limitadas de forma
alguna.

2.4. Que de acuerdo al Articulo 4 de su Ley Organica tiene por objeto: |.
Impartir educacion superior para formar profesionistas, investigadores,
profesores universitarios y técnicos Utiles a la sociedad, que satisfagan
prioritariamente las necesidades planteadas por el desarrollo econdmico,
social y cultural del Estado de Tabasco; Il. Organizar y desarrollar
actividades de investigacion cientifica, tecnoldgica y humanistica como
tarea permanente de renovacion del conocimiento y como una accion
orientada a la solucién de problemas en diversos érdenes del Estado, la
Regiény la Nacidn; y lll. Preservar y difundir la cultura a todos los sectores
de la poblacion con propdsitos de integracidén, superaciéon vy
transformacién de la sociedad, asi como extender con la mayor amplitud
posible los beneficios de la educacion universitaria.

2.5 Que una de sus funciones es promover convenios de apoyo y
coordinacién en materia de docencia, investigacion, difusidon y extension
con otras instituciones.

2.6. Para los efectos a que haya lugar con motivo de la firma del presente
Convenio, sefiala como domicilio el ubicado en la Avenida Universidad s/n,
Zona de la Cultura, Col. Magisterial, C.P. 86040, en esta Ciudad de
Villahermosa, Centro, Tabasco. Domicilio que sera el mismo para todo tipo
de citas, notificaciones o emplazamientos en caso de juicio. También
sefala para todo tipo de comunicaciones derivadas del presente Convenio
el correo electrénico secipyv@ujat.mx y el nimero telefénico 993 3581500 .
Ext. 5000.

2.7. Que su registro federal de contribuyentes es UJA-580101-4N3.
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2. POR LAS PARTES:

UNICA. De conformidad con los Antecedentes y Declaraciones anteriores, las
partes reconocen su personalidad juridica y la capacidad legal que ostentan,
asimismo conocen el alcance y contenido de este Convenio y estan de acuerdo
en someterse a las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO

Las partes convienen gue el objeto del presente documento es coordinar
esfuerzos para ejecutar la “Estrategia de atencién a corto, mediano y largo
plazo para la mitigacién del incremento en la mortandad de los manaties en
la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla, Tabasco” (en lo subsecuente
referido como la “Estrategia”) de conformidad con lo establecido en este
Convenioy su anexo 1, donde expresamente se detalla que la “UJAT” realizara los
siguientes objetivos estratégicos:

QE 2.- Evaluacion de los habitats acuaticos.

OE 3.- Cuantificacion de la condicion ambiental del agua mediante sus procesos
fisicoguimicos.

OE 4.- Abundancia de morfoespecies de cianobacterias potencialmente tdxicas
del fitoplancton y la concentracion de cianotoxinas.

OE 5.- Andlisis de indicadores de perturbacidon en sedimento como depdsito de
los contaminantes en el sistema.

OE 6. UJAT en colaboracidon con el CECADESU. Programa de monitoreo
participativo para la conservacidn de la biodiversidad acuatica y condicién socio
ambiental.

Los detalles técnicos se estipularan en el anexo 1, que formara parte integral del
presente documento.
SEGUNDA. OBLIGACIONES DE LA “UJAT"

Para el logro del objetivo del presente instrumento la “UJAT” tendrd los
siguientes compromisos:

a) Establecer un equipo de investigadores altamente capacitados en las
areas de conocimiento pertinentes para el desarrollo de la “Estrategia”.
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Desarrollar la “Estrategia” de conformidad con las especificaciones
técnicas establecidas en el Anexo 1, mismo que se considerara parte
integrante del presente Convenio.

Generar y proporcionar a la “SEMARNAT” los entregables establecidos en
el Anexo 1 a este Convenio, de conformidad con las especificaciones
senaladas en el mismo.

Observar, desarrollar y ejecutar las actividades, productos vy
especificaciones contenidos en los siguientes términos de referencia
expresamente indicados en la Clausula Primera.

Los detalles técnicos se estipularan en el Anexo 1, que formard parte
integrante del presente documento. -
La “UJAT" dara inicio a las actividades detalladas en el Anexo 1 cuando la
“SEMARNAT" haya hecho entrega del recurso correspondiente.

TERCERA. OBLIGACIONES DE LA “SEMARNAT”

Para el debido cumplimiento del objeto del presente Convenio, la “SEMARNAT”
tendra como obligaciones las siguientes:

e)

Aprobar los planes de trabajo y cronograma de actividades a lo que se
refiere en el Anexo 1del presente Convenio.

Supervisar su adecuada planeacion y ejecucion de los planes de trabajo.
Evaluar los resultados de las acciones derivadas de los planes de trabajo
para garantizar que se estan alcanzando los objetivos previstos y, en su
defecto, establecer de comun acuerdo las medidas necesarias para su
cumplimiento o conclusion.

Proponer a las partes cualquier medida que contribuya a mejorar el
desarrollo del objeto del presente Convenio.

Este proyecto estara sujeto a suficiencia presupuestal de la “SEMARNAT".

CUARTA. POR “LAS PARTES”

Seran obligaciones conjuntas las siguientes:

a)

b)

Otorgar las facilidades necesarias para la ejecucion del objeto materia del
presente Convenio.

Mantener contacto permanente con el Comité Técnico establecido en la
Clausula Sexta del presente documento, para el adecuado desarrollo del
objeto.

Proporcionar los apoyos y coordinar la colaboracidn necesaria para el

desarrollo de las acciones derivadas en el Anexo 1 que formard parte
integral del presente Convenio.
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QUINTA. COMUNICACIONES

Las comunicaciones referentes a cualquier aspecto de este Convenio, deberan
dirigirse a los domicilios senalados en el apartado de declaraciones.

SEXTA. COMITE TECNICO

Las partes acuerdan constituir un Comité Técnico que coadyuve a la
instrumentacion técnica y evaluacion de las actividades que se deriven de este
Convenio. Dicho Comité estara integrado por uno o dos representantes de
cada una de las partes, designandose: .

Por la “UJAT™:

Nombre: Dr. Alberto de Jesus Sanchez Martinez
Cargo: Profesor investigador de la UJAT
Nombre: Dr. Ledn David Olivera Gémez

Cargo: Profesor investigador de la UJAT

Por la “SEMARNAT":

Nombre: Ing. Salvador Heredia Dominguez

Cargo: Encargado de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT, en el
Estado de Tabasco.

Nombre: Adolfo Vital Rumebe.

Cargo: Director de la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla de la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas.

SEPTIMA. RELACION LABORAL

El personal comisionado por cada una de las partes para el cumplimiento del
presente instrumento, continuara relacionado laboralmente con la parte que lo
empled, sin que se considere a la otra como patrén solidario o sustituto. Si en la
realizacion de un programa interviene personal que preste sus servicios a
instituciones o personas distintas a las partes, este personal continuara siempre
bajo la direccidn y dependencia de dicha institucién, por lo que su intervencion
no originara relacidon de caracter laboral con la “UJAT”, ni con la “SEMARNAT".

OCTAVA. PROPIEDAD INTELECTUAL

“LAS PARTES” convienen gue las publicaciones, asi como las coproduccionesy
la difusidn del objeto del presente Convenio, se realizardn de comun acuerdo,
estipulando que gozaran de cada uno de los derechos que otorgan las leyes en
materia de propiedad intelectual tanto en los Estados Unidos Mexicanos, como
en el extranjero.
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Asimismo, “LAS PARTES” convienen de manera expresa que los trabajos que se
deriven de la ejecucion del presente Convenio que sean susceptibles de
proteccidon intelectual, corresponderan los derechos econdmicos y de
explotacion de la propiedad intelectual a la “SEMARNAT", y los derechos morales
a la parte cuyo personal haya realizado el trabajo objeto de proteccion, dandole
el debido reconocimiento a quienes hayan intervenido en la realizacion del
mismo.

En caso de trabajos generados y de los cuales no sea posible determinar el grado
de participacion de la “UJAT” y la “SEMARNAT?”, |a titularidad de la propiedad
intelectual corresponderd a los dos en partes iguales, otorgando el dehido
reconocimiento a quienes hayan intervenido en la realizacion del mismo.

Queda expresamente entendido, que “LAS PARTES” podran utilizar en sus
tareas académicas, los resultados obtenidos de las actividades amparadas por el
presente instrumento.

NOVENA. CONFIDENCIALIDAD

Las partes guardaran confidencialidad respecto de las actividades materia de
este Convenio en los casos en que se considere necesario.

DECIMA. MODIFICACIONES

El presente Convenio podra ser modificado y/o adicionado mediante la firma del
Convenio Modificatorio o Adenda correspondiente.

DECIMA PRIMERA. RESPONSABILIDAD CIVIL

“LAS PARTES” estardan exentas de toda responsabilidad civil por los dafios y
perjuicios que se puedan derivar en caso de incumplimiento total o parcial del
presente Convenio, debido a caso fortuito, o fuerza mayor, entendiéndose por
esto a todo acontecimiento, presente o futuro, ya sea fendmeno de la naturaleza
0 Nno, que esté fuera del dominio de la voluntad, que no pueda preverse o que aun
previendose no pueda evitarse, incluyendo la huelga y el paro de labores
académicas o administrativas. En tales supuestos las partes revisaran de comun
acuerdo el avance de los trabajos para establecer las bases de su finiquito.

DECIMA SEGUNDA. VIGENCIA

El presente Convenio entrara en vigor el dia de su firma y tendrd una vigencia de
dieciocho meses, pudiendo prorrogarse previo acuerdo por escrito entre las
partes, dentro de los treinta dias naturales anteriores a su vencimiento.

Hoja 8/11




2624

| UNIVERSIDAD JUAREZ ;
Felipe Carrillo
PU (8}

S

DECIMA TERCERA. TERMINACION ANTICIPADA

Se podra dar por terminado el presente instrumento mediante aviso que por
escrito y con treinta dias de anticipacion, presente una de las partes a la otra, sin
perjuicio de los trabajos que se estén desarrollando a la fecha, los que deberan
continuarse hasta su total terminacion, salvo mutuo acuerdo en contrario vy
procederan a formalizar el Acuerdo de Finiquito correspondiente.

DECIMA CUARTA. RESCISION

El presente Convenio se podra rescindir en forma administrativa y sin necesidad
de declaracion judicial, en caso de incumplimiento total o parcial de las
obligaciones contraidas por cada una de las partes.

La parte afectada podra optar por exigir el cumplimiento de las obligaciones a
cargo de la contraparte, o bien, declarar administrativamente la rescisiéon del
Convenio, en cuyo caso, estara obligada a resarcir los dafios y perjuicios que se
ocasionen con motivo de su incumplimiento, en los términos de la legislacion
civil estatal aplicable.

DECIMA QUINTA. ENCABEZADOS Y DEFINICIONES

Los encabezados y definiciones contenidos en este documento se han utilizado
por conveniencia, brevedad y para facil identificacion de clausulas y términos y
en ningdn momento se entendera que dichos encabezados y definiciones
limitan o alteran el acuerdo de las partes contenido en el clausulado del presente
Convenio.

DECIMA SEXTA. ANTICORRUPCION

Las Partes manifiestan que durante las negociaciones y para la celebraciéon del
presente Convenio se han conducido con estricto apego a la legislacion existente
en materia de combate a la corrupcion, extorsion, soborno y conflictos de interés,
Yy que se comprometen de igual forma a abstenerse de las mismas conductas
durante la ejecucion de las acciones derivadas del mismo hacia sus contrapartes
y hacia terceros. Asimismo, las Partes aceptan expresamente que la violacidén a
estas declaraciones implica un incumplimiento sustancial del presente
Convenio.

DECIMA SEPTIMA. MEDIACION
Las Partes convienen que toda controversia derivada de este Convenio o que
guarde relacion con él — incluida cualguier cuestidon relativa a su existencia,

validez, terminacion, interpretacidn o ejecucion — se sometera para su resolucion
a mediacion ante el Centro de Acceso a la Justicia Alternativa del Poder Judicial
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del Estado de Tabasco. Si la mediacidon resultare infructuosa, la controversia sera
resuelta por los tribunales competentes. En el entendido de que sera requisito de
procedibilidad para poder ejercitar accion legal ante tribunales, el agotar la via
conciliatoria 0 medios alternativos de solucion de controversias, todo ello bajo el
espiritu de poder procurar solucionar la controversia de una manera amigable y
solo cuando se haya agotado esta via, entonces la controversia podra resolverse
ante un érgano jurisdiccional.

DECIMA OCTAVA. INTERPRETACION Y SOLUCION DE CONTROVERSIAS

Las partes manifiestan que el presente Convenio es producto de su buena fe, por
lo que realizaran todas las acciones posibles para lograr su debido cumplimiento;
y en caso de presentarse alguna discrepancia sobre su interpretacion o ejecucion,
la resolveran de a través del mecanismo establecido en la Clausula Décima
Séptima del presente instrumento.

Sien dltima instancia las partes no llegaran a ningun acuerdo, se someteran a la
jurisdiccion de los Tribunales del Estado de Tabasco, renunciando al fuero que les
pudiera corresponder, en razon de su domicilio presente o futuro, o por cualquier
otra causa.

Previa lecturay en pleno conocimiento de su contenido se suscribe por Triplicado

en la Ciudad de Villahermosa, Tabasco a los 15 dias del mes de agosto del ano dos
mil veinticuatro.

POR LA “SEMARNAT" POR

X Lic. Guillermo Marvaez Osorio
Secretaria gde Medio Ambiente y tor
Redrsbs Naturales
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ANEXO 1
Estrategia de atencion a corto, mediano y largo plazo parala mitigacion del
incremento en la mortandad de los manaties en la Reserva de la Bidsfera
Pantanos de Centla, Tabasco

Instancia ejecutora.
Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), Reserva de la Biosfera
Pantanos de Centla (RBPC).

Instituciones involucradas

Universidad Juarez Autonoma de Tabasco (UJAT)

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
Centro de Educacion y Capacitacion para el Desarrollo Sustentable (CECADESU)

Introduccion

El mundo esta enfrentando diversas crisis socioambientales, que tienen como
caracteristica un origen multifactorial, donde las consecuencias pueden ser diversas y
comprometer los servicios ambientales que ofrecen los ecosistemas. El caso particular
de mortandad de manati en el estado de Tabasco es un ejemplo de estas crisis y ha
tenido un seguimiento importante en medios de comunicacion locales y nacionales.

En este contexto y como parte de la Mesa Ambiental para desarrollar estrategias locales
de atencidn, los diferentes niveles de gobierno en nuestro pais en conjunto con el sector
ambiental han convocado a diversos sectores: académico, organizacional, no
gubernamentales e institucionales para realizar un trabajo transdisciplinario para atender
las causas que provocan la mortandad de manaties en Tabasco.

El disefio de la estrategia esta centrado en dos componentes, por un lado, el analisis
histérico de la informacion disponible para el monitoreo y caracterizacion de los sistemas
acuaticos donde se distribuyen los manaties, asi como la generacién de informacion
sistematizada y sincronizada en un proyecto interdisciplinario enfocado a esclarecer los
posibles efectos de las cianobacterias potencialmente toxicas como una de las causas
de origen de la mortandad de estas especies y las amenazas a los servicios
ecosistémicos que se obtienen de la Reserva de la Biésfera Pantanos de Centla. Por otro
lado, se promovera la sensibilizacion y participacidon social en el disefio de estrategias de
conservacion a través de talleres participativos, que permitiran entender, reflexionar y
construir de manera conjunta a través del intercambio de experiencias y conocimientos.

1. Localizacién y limites.

La zona esta ubicada en la subcuenca del Rio Chilapa, Reserva de la Biosfera Pantanos
de Centla, en donde drenan los rios Maluco, Bitzal y Chilapa. Las coordenadas que
delimitan esta subcuenca son -92.529545 N; 18.227485 E y -92.241154 N; 17.626444 E.
En esta area se han registrado tanto eventos de mortalidad de la fauna acuatica, en
particular de manaties en el 2018, como reclamos por problemas de salud publica, los
cuales han sido vinculados a impactos antropogénicos, entre los que sobresale el cambio
del uso del suelo relacionado con actividades y practicas agropecuarias y de servicios
municipales deficientes que afectan la calidad del agua, asi como, la presencia y
diversidad de macrdfitas acuaticas.
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2. Caracteristicas fisico-geograficas.

2.1. Geologia. La RBPC se localiza en la provincia geolégica del sureste de México,
dentro de la subprovincia de la cuenca terciaria del sureste, es una de las mas importantes
de México desde el punto de vista geoldgico, ya que es el centro de conjuncion de
diferentes alineamientos tecténicos, asi como la comunicacion con la peninsula de
Yucatan. Dentro de esta subprovincia estan las cuencas del terciario de Tabasco.

2.2. Edafologia. La RBPC esta representada por depdsitos aluviales y palustres de edad
cuaternaria de origen sedimentario, éstos son el resultado del sistema fluvial
Usumacinta-Grijalva. A lo largo de la costa Tabasquefia en el Golfo de México, se ubican
sedimentos litorales como producto de la udltima regresion marina. El Delta del
Usumacinta es una cuenca sedimentaria que estd sumergiéndose por el peso de los
sedimentos, sin embargo, se logra un equilibrio con el constante aporte de los sedimentos
de los rios. En la RBPC destacan las unidades edaficas, Gleysol molico y Gleysol éutrico
acorde al Programa de Manejo de la Reserva.

2.3. Geomorfologia. La RBPC se ubica en la provincia fisiografica “Llanura Costera del
Golfo Sur” y en la subprovincia “Llanuras y Pantanos Tabasquefos”; predominan las
topoformas de llanura de barreras (playas) hacia la costa, y sobre toda la llanura costera
inundable. La topografia plana con rango altitudinal de 0 m.s.n.m. junto al Golfo de
México, a 7 m.s.n.m. al sur junto al rio Bitzal, pero en el Programa de Manejo de la
Reserva también se localizan sitios de —1. m.s.n.m. en las extensas depresiones entre
llanuras fluviales y en la zona pantanosa méas compleja se localiza la unidad denominada
llanura fluvial donde cursan los rios Bitzal y Maluco.

2.4. Clima. Segun la clasificacion de Kodppen se presentan tres tipos de climas y de
acuerdo con la estacion préxima a la zona de estudio predomina el clima tipo Am(f)w”(i)g,
definido por ser caliente subhimedo con lluvias en verano, la precipitacion invernal es
mayor que 10.2% del total anual, una isoterma con una oscilacion anual de temperaturas
medias mensuales menor que 5 °C y una marcha anual tipo Ganges, que corresponde
con una temperatura mayor en mayo, antes del periodo de lluvias y del solsticio de
verano.

2.5. Hidrologia. En la RBPC, los rios principales de las areas de drenaje Grijalva y
Usumacinta confluyen en la red de drenaje Tres Brazos y por la magnitud de la descarga
es la tercera en importancia en el Golfo de México. En la planicie de esta Reserva se
han registrado 2 934.1 km2 de areas de inundacién y 110 ecosistemas lénticos
permanentes aproximadamente. En la RBPC, la magnitud de los caudales se
incrementa hasta un 70% entre el nivel bajo al nivel alto, lo cual promueve la conexién
lateral de la planicie con sus tributarios, por lo que las zonas de anegacion temporal
aumentan su area hasta en un 50%, en el corto plazo. Esta dinamica hidraulica en la
RBPC se atribuye a tres areas de drenaje, la de los rios Grijalva, Usumacinta y Tres
Brazos (Grijalva-Usumacinta). En este contexto, las tres redes de drenaje presentan
diferencias hidro geomorfoldgicas, la del Grijalva, donde se localizan los rios Bitzal y
Maluco tiene mayor regulacion con respecto a la de Tres Brazos, mientras que la del
Usumacinta fluye de forma libre en la planicie y en Pantanos de Centla.

2.6. Oceanografia. El area de estudio es drenada por los flujos de los rios en la planicie
y se encuentra distante de los efectos de las corrientes de marea, aunque hay registro
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de ictiofauna de origen marina como la raya (Hypanus sabinus) o peces marinos
migratorios como el sabalo (Megalops atlanticus), la arenga (Dorosoma petenense), o
especies de importancia comercial como el robalo (Centropomus spp.).

2.7. Perturbaciones. Rio arriba de la RBPC, el flujo de la red del rio Grijalva y su
desbordamiento es regulado por la operacién de cuatro presas hidroeléctricas ubicadas
en la montafia y una estructura de control de crecidas en la planicie. En contraste, de
acuerdo con el INEGI y otras fuentes, los ciclos de inundacion han sido menos alterados
en la variacion y magnitud del nivel del agua y del caudal tanto en la red de drenaje
del rio Usumacinta, como en la de los rios Bitzal-Naranjos-Chilapa en el interior de la
del Grijalva. La red de drenaje Tres Brazos sobresale por los aportes de aguas residuales
debido a su mayor poblacion, pues en el limite norte de la RBPC se localiza la ciudad
de Frontera y de acuerdo con datos de INEGI la poblacion es de 23,024 habitantes y
en area de drenaje del Grijalva, en el exterior y al sur de Pantanos de Centla se localiza
Ciudad Pemex con 4,601 residentes y en este poblado opera un complejo de
petroquimica basica de Petr6leos Mexicanos a una distancia de 19 km de la reserva.
Ademas, esta empresa, para el abasto y extraccién de gas natural, canalizaron 128 km
en la planicie en la red de drenaje del rio Grijalva principalmente, seguida por la del
Usumacinta. En las areas de drenaje del rio Grijalva se registran el mayor niamero de
actividades humanas en las que sobresalen la agricultura y la ganaderia por su
expansion (14 682 ha), seguida por la de Tres Brazos con 12,976 ha y la de menor
extension es la red fluvial del Usumacinta (11,506 ha). En el area de los Bitzales, las
ciudades mas cercanas son, Ciudad Pemex y Macuspanay en esta ultima aporta la mayor
cantidad de descarga de aguas residuales sin tratamiento y una deficiente recoleccién
de residuos sélidos urbanos. Las actividades econdmicas principales son del sector
primario y la industria extractiva de hidrocarburos. En la zona de los Bitzales, el cambio
del uso del suelo (4,573 ha), junto con las descargas de aguas residuales municipales y
agropecuarias han afectado tanto suelo como el agua. Ademas, de acuerdo con la
Comisién Nacional de Hidrocarburos, una de las actividades econémicas principales, en
esta area, es la industria extractiva de hidrocarburos, la cual ha perforado numerosos
pozos y construidos poliductos.

3. Caracteristicas bioldgicas.

3.1. Vegetacion acuatica. En la Reserva la lista actualizada de morfoespecies de
fitoplancton proviene de la informacion muestreada en El Cometa, en la cual se
registraron 50 taxones de seis grupos taxondmicos que representaron los primeros
registros para la Reserva. De estos, siete taxones son potencialmente toxicos y cinco son
bioindicadores de contaminacién y de condiciones de eutrofizacion que pueden
representar riesgo de salud publica. En Pantanos de Centla, las macrofitas enraizadas
emergentes ocupan el 66% de esta superficie y se establecen en las margenes de los
ecosistemas acuaticos Iaticos, lénticos y en las zonas de inundacion. Algunas de las
especies que destacan son: Thalia geniculata, Typha domingensis, Gynerium
saggitatum, Haematoxylum cam- pechianum, Rhizophora mangle, Dalbergia brownei,
Bucida buceras, Pachira aquatica y Tabebuia rosea. Por otro lado, las macrofitas
enraizadas sumergidas estan representadas por Vallisneria americana y Cabomba
palaeformis. Por ultimo, Nymphaea ampla es la macrofita enraizada de hojas mas
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frecuente y entre las macrdfitas libres flotantes sobresalen Eichhornia crassipes y Pistia
stratiotes.

3.2. Fauna. Entre los macroinvertebrados, los crustdceos se localizan en diferentes
sistemas; la acamalla (Machrobrachium acanthurus) y la pigua (M. carcinus) en sistemas
dulceacuicolas, con una migracion reproductiva hacia la costa en la temporada de lluvias;
la jaiba (Callinectes spp), en condiciones estuarinas, dulceacuicolas o marina y el
camaron blanco (Penaeus setiferus) en sistemas estuarinos y marinos, cubriendo parte
de su ciclo vital en lagunas costeras. Es importante mencionar que la pigua y las jaibas,
poseen un alto valor comercial, lo cual los convierte en objetos de intensa captura para su
venta, llegando a constituir uno de los principales recursos para obtencion de ingresos
econdmicos en la region. En relacién con elasmobranquios y peces 6seos, de acuerdo
con estudios recientes, su rigueza se conforma por dos clases, 19 6rdenes, 28 familias,
64 géneros y 75 especies, de estas se identificaron 48 especies migratorias (38
diddromas y 10 potamodromas). Esto representa una importante conexion hidrolégica
entre lagunas y rios dentro de la RBPC.

En esta zona se tienen reportadas cinco especies exoticas invasoras de las cuales
sobresale por su numero de registros y amplia distribucién es el bagre armado o pez
diablo (Pterygoplichthys spp.).

Las familias que dominan, por nimero de especies, en esta zona son los peces
viviparos de la familia Poeciliidae y las mojarras de la familia Cichlidae. En cuanto a las
especies de importancia pesquera, ademas del robalo (Centropomus spp.) y la carpa
herbivora (Ctenopharyngodon idella) que se capturan a todo lo largo del rio Usumacinta,
el pejelagarto (Atractosteus tropicus), la tenguayaca (Petenia splendida) y la mojarra
pinta (Parachromis managuensis) son otras especies aprovechadas en esta zona. La
riqgueza de esta zona representa el 43% de la ictiofauna de la cuenca del rio Usumacinta.
Los anfibios registran ocho familias y 27 especies, entre las cuales destacan Rhynop-
hrynus dorsalis, Bufo horribilis y B. valliceps, Rana pipiens y R. palmipes. Los reptiles
presentan 20 familias y 68 especies, dentro de estos vertebrados algunas de las especies
son usadas en la dieta como tortuga blanca (Dermatemys mawii), pochitoque
(Kinosternon leucostumum), hicotea (Pseudemys scripta), guao (Staurotypus
triporcatus), chiqui-guao (Chelydra serpentina), iguana (lguana iguana), garrobo
(Ctenosaura similis) y en menor grado la mojina (Rhyinoclemmys areolata) y el cocodrilo
de pantano (Crocodylus moreletii) también usado como fuente de alimento.

La clase de aves es la mejor representada con 47 familias y 255 especies, e

incluye especies tanto residentes como migratorias, asi como de habitos acuéticos y
terrestres de las cuales sobresalen cigtiefia jabirt (Jabiru mycteria), cigliefia americana
(Mycteria americana), paspaque (Cochlearius cochlearius), chocolatera (Ajaia ajaja);
pato real (Cairina moschata), pijije (Dendrocygna autumnalis), patillo (Anas discors),
halcén peregrino (Falco peregrinus), cocopato (Eudocimus albus), entre otras.
Los mamiferos registran 36 familias, 77 géneros y 104 especies, donde destacan los
usados como alimento, entre ellos estan el armadillo (Dasypus novemcinctus), el manati
(Trichechus manatus), el tepezcuintle (Agouti paca), el venado cola blanca (Odocoileus
virginianus) y el jaguar (Panthera onca).

3.3. Servicios ambientales o ecosistémicos. Entre los servicios ecosistémicos mas
importantes de la Reserva, son los aportados por las vegetacién hidréfila y se encuentra:
de soporte - biodiversidad, ciclo de nutrientes, produccion primaria, polinizacion y
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conservacion de la diversidad genética; de Provision: Alimentos (pesca, agricultura, re-
coleccién de frutos silvestres), agua dulce, materia prima (Lefia y forraje para ganado),
recursos genéticos (plantas medicinales, propagacion de plantas); de Regulacion:
Captura de GEI, prevencion de disturbios, regulacion del agua (control de inundaciones),
tratamiento de desechos y regulacion del clima; Cultural: belleza escénica, recreacion,
inspiracion cultural y artistica, experiencia espiritual.

4. Diagnostico y problematica de la situacion ambiental.

La poblacién de la zona de los Bitzales se agrupa en aproximadamente 60 comunidades
y en términos de los impactos ambientales, de acuerdo con la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente durante los eventos de mortalidad de la fauna acuatica en 2018,
se presentaron sintomas, como la urticaria en la piel asociada con el contacto directo con
el agua por uso domeéstico ya que se encontraron toxinas en ella. También hubo duda
de las afectaciones a la comercializacion de especies pesqueras comerciales bajo el
supuesto de que habian concentrado toxinas en los tejidos, aunque no presentaron
mortalidad masiva. Al mismo tiempo, la descarga de aguas residuales sin tratamiento y
malas practicas de disposicion de residuos, generaron la necesidad de conocer los
efectos de estas actividades a nivel de socioecosistema y una gestion participativa de los
servicios ambientales, incluida la fauna y los recursos pesqueros.

La modificacion del ciclo hidrolégico y escorrentias naturales, asi como, el
aumento de sdlidos suspendidos se ha vinculado al incremento de las condiciones
hipertréficas que favorecen el crecimiento masivo de cianobacterias téxicas y con ello a
la disminucion critica o pérdida de las macrdfitas enraizadas sumergidas, perturbando el
habitat de invertebrados acuaticos y peces.

La mastofauna es capturada generalmente en la época de creciente del rio, debido
a gue los animales terrestres, buscan las zonas altas para resguardarse de las
inundaciones, lugares bien conocidos por los nativos que les permiten un mayor éxito en
sus cacerias, optimizando tiempo y esfuerzo. Algunas especies de reptiles son de
importancia alimentaria para los habitantes de la zona, por ejemplo, la tortuga blanca
(Dermatemys mawii), pochitoque (Kinosternon leucostumum), hicotea (Pseudemys
scripta), guao (Staurotypus triporcatus), chiquiguao (Chelydra serpentina), iguana
(lguana iguana), garrobo (Ctenosaura similis) y en menor grado la mojina
(Rhyinoclemmys areolata) y el cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii).

5. Justificacion de la propuesta.

Desde el afio de 2018, cuando se presentd el evento alarmante de muerte masiva de
manaties, hasta el presente afio 2023, se han realizado estudios de diagndstico,
monitoreos de calidad de agua. Sin embargo, adn no se tiene el entendimiento preciso
del fenbmeno de mortandad masiva de manaties ya que los muestreos no han sido
concluyentes principalmente por carecer de un disefio multiescalar e interdisciplinario en
un el ecosistema de alta variabilidad y complejidad. Asimismo, la zona se sigue afectando
por la modificacién de los ciclos biogeoquimicos en la columna de agua y disminucién
critica de macroalgas, dado a los cambios a los flujos y al régimen hidrolégico natural,
por la descarga de aguas residuales, presencia de lixiviados de agroquimicos, la
presencia de especies exoticas invasoras, entre otros que contribuyen a procesos de
eutroficacion en rios y cuerpos de agua, comprometiendo los servicios ecosistémicos
para las poblaciones locales.
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Esta propuesta pretende coordinar esfuerzos para promover acciones de
mitigacion de factores nocivos al habitat del manati en la region de los Bitzales,
Macuspana y zonas aledafias de expiacion de la problemética.

Incluyendo una vision integral socio ecosistémica, para abordar la condicion
multifactorial del problema, se disefia esta estrategia que involucra la participacion de
diferentes instituciones, CONANP, CONABIO, CECADESU y UJAT, que integre y genere
mayor informacion técnico cientifica que siente bases para definir procesos de monitoreo
y vigilancia participativa, restauracion del habitat, identificacion y reduccion de fuentes de
contaminacion, como herramientas Utiles dirigidas al manejo del hébitat y registro
paramétrico continuo, a fin de ir reduciendo los factores de riesgo de mortandad para el
manati.

6. Objetivo general.

Disefiar una estrategia integral que incluya cuantificar efectos del estrés ambiental en
manaties y fauna acuética herbivora, en particular del analisis del estado de salud en
organismos vivos, y la pérdida de habitat acuéaticos causados por las condiciones
hipereutréficas y la alta abundancia de cianobacterias potencialmente tdxicas que afectan
negativamente los ciclos de vida de la fauna y el bienestar de los pobladores. De manera
paralela, mediante la participacion social en la zona de los Bitzales en Macuspana y
zonas aledafias, tener una estrategia de atencion a los factores que inciden en la
problemética, con el propoésito de proponer medidas de mitigacion socio-ambientales
tendientes a reducir las amenazas a las poblaciones de manaties, mejorar tanto el
hébitat, como los servicios ambientales vitales para las comunidades.

7. OBJETIVOS ESPECIFICOS (OE).

Para lograr el objetivo central, se disefiaron diferentes actividades en cada objetivo
especifico a fin obtener informacion socio ambiental clave que permita tomar decisiones
corto, mediano y largo plazo, dichas actividades seran realizadas por las instituciones
participantes mencionadas segun lo siguiente:

OE 1. CONABIO. Evaluar el estado general de salud en poblaciones de manaties y
otra fauna acuética con los mismos requerimientos alimenticios o con los que
potencialmente pudiera tener unainteraccién en sitios clave del ecosistema.

1.1 Caracterizacion y evaluacion de las poblaciones de manaties. Incluye el analisis de
manaties vivos in situ dentro del poligono de estudio y andlisis de ADN ambiental y
heces de manties.

1.2 Andlisis de tejidos en cadaveres de manaties (biopsias) y contenido del tracto
digestivo de manaties. La evaluacion del dafio histopatolégico en tejidos hepatico,
renal, digestivo y nervioso. Incluye el andlisis de analizara de la relacion isotopica de
delta-C13 y delta-N15 en las heces y contenido del tracto digestivo para detectar el
cambio estacional en el consumo de vegetacion.
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1.3 Evaluacion general del ecosistema acuatico en la zona de estudio con relacion al
habitat del manati.

1.4 Evaluacién de la ictiofauna y macroinvertebrados acuaticos asociados al habitat del
manati en la zona de estudio. Incluye cuantificar la densidad de la fauna vinculada a los
habitats, particularmente aquellos de valor trofico para el manati y para el sustento de la
pesca artesanal.

OE 2. UJAT. Evaluacion de los habitats acuéticos.

2.1 Estimacion el grado de conservacion del area de ejecucion mediante la evaluacion
de las macrdfitas acuéaticas sumergidas.

2.2 Reconocer zonas degradadas criticas e identificar aquellas areas posibles de
rehabilitacion comunitaria de macrdfitas enraizadas sumergidas nativas.

OE 3. UJAT. Cuantificacion de la condicién ambiental del agua mediante sus
procesos fisicoquimicos.

3.1 Cuantificacion de la variacion espacial y temporal de la fisicoquimica del agua que
perjudican las condiciones socioambientales, la biodiversidad y el bienestar de los
pobladores de la Reserva, simultdnea a los muestreos de las macrdéfitas acuaticas
(correlacion con el OE 2) y las morfoespecies de cianobacterias (correlacion con el OE
4).

3.2 Detectar y mapear (georreferenciado) los indicadores de los procesos
biogeoquimicos, fuentes y tipos de perturbadores o contaminantes del agua.

3.3 Reconocer acciones de atencion prioritaria.

OE 4. UJAT. Abundancia de morfoespecies de cianobacterias potencialmente
toxicas del fitoplancton y la concentracion de cianotoxinas.

4.1. Identificacion y cuantificacién de morfo especies de cianobacterias.

4.2 Cuantificar concentracion de cianotoxinas.

4.3 Mapeo (georreferenciado) de sitios criticos con altas concentraciones.

4.4 Reconocer acciones de atencion prioritaria y aplicacion inmediata dirigidas a la
calidad del agua y salud publica.

OE 5. UJAT. Andlisis de indicadores de perturbacion en sedimento como depdsito
de los contaminantes en el sistema.

5.1 Identificacion y cuantificacion de compuestos e indicadores de perturbacion ambiental
en sedimento, que puedan directa e indirectamente afectar en la salud de manaties y otra
fauna acuatica y en la salud humana.

OE 6. UJAT en colaboracién con el CECADESU. Programa de monitoreo
participativo para la conservacion de la biodiversidad acuatica y condicidn
socioambiental. Contempla la organizacion de al menos un grupo activo mediante
talleres participativos para la construccion de un monitoreo de mitigacion y conservacion
del deterioro ambiental vinculado a la medicion de parametros a seleccionar de los
objetivos especificos 3, 4 y 5. Incluye la generacion de recomendaciones de atencién
prioritaria y aplicacién inmediata para la mejora de las condiciones sociales, de bienestar,
biodiversidad y ambientales fundamentada en la elaboracion de materiales didacticos e
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identificacion de grupos potenciales de acciébn para el programa de monitoreo
participativo enfocado a la conservacion de la biodiversidad acuatica, salud publica y
bienestar social.

OE 7. CECADESU. Disefio de una estrategia de atencion a corto mediano y largo
plazo para la mitigacion de la mortandad de manaties en RBPC Tabasco a través
de talleres participativos que incluya el intercambio de experiencias con los
estados de Veracruz y Campeche.

7.1 Elaboracién de un informe diagnostico de las condiciones actuales de manaties y su
habitat.

7.2 Disefio instrumental de taller participativo.

7.3 Seleccion de grupos focales y de interés para participar en el taller.

7.4 Implementacion de talleres participativos que incluya el intercambio de experiencias
con los estados de Veracruz y Campeche.

7.5 Elaboracion de estrategias y acciones a corto, mediano y largo plazo para la
mitigacion de la mortandad de manaties.

7.6 Disefio de monitoreo participativo de poblaciones de manaties.

7.7 Capacitacion para el monitoreo de manaties.

7.8 Implementacion de monitoreo con grupos focales.

7.9 Andlisis de informacion recabada.

8. Delimitacién del area de estudio y seleccion de los sitios de muestreo.

El disefio de muestreo, elaborado por el grupo de investigadores de la UJAT que
sustentan esta propuesta se basa en la seleccién de sitios con diferentes funciones
hidraulicas y su grado de conexion hidraulica superficial. En el poligono de muestreo se
establecieron 12 sitios. En las entradas y salidas del flujo fluvial y se designan ocho sitios
y en canales artificiales con diferentes condiciones de conexién hidraulica superficial
(aislados y conectados), en lagunas canalizadas o con antecedentes de cianobacterias
se establecen cuatro sitios denominados criticos por su impacto (Fig. 1).
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Figura 1. Poligono de muestreo y seleccion de sitios de muestreo parala evaluacion del estado
de salud de manaties en la zona de mayor mortalidad en la Reserva de la Biosfera Pantanos de
Centla.

El disefio de muestreo esta fundamentado en el andlisis de los resultados historicos que
se han realizado por diferentes instituciones en el area de estudio y en general en la
Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla. Dicho andlisis garantiza la representatividad
de cada uno de los sitios, asi como, la seleccion de los parametros que mejora la
comprensién de las causas de la mortandad de manaties.

9. TERMINOS DE REFERENCIA POR INSTITUCION
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9.1 OE1. Evaluar el estado general de salud en poblaciones de manaties y otra
fauna acuatica con los mismos requerimientos alimenticios o con los que
potencialmente pudiera tener una interaccion en sitios clave del ecosistema.

9.1.1 Monitoreo y caracterizacion de las poblaciones de manaties.

La caracterizacién de las poblaciones de manaties requerird de navegaciones sobre
cursos de agua para estimar ocupacion y densidad en el area de estudio. Esto se
realizardn a baja velocidad (8-12 km/h) sobre 5 secciones estratégicas del area de
estudio, de 15 km de largo, utilizando un sonar de barrido lateral de imagenes para
detectar la densidad y volumen de barrido que permitird inferir la presencia de manaties
y peces en el area de estudio.

La deteccion de material genético para estimar la abundancia poblacional con la
determinacién de eADN (ADN ambiental) de manaties este material genético presenta
un gran potencial para evaluar la distribucion y estimar la abundancia poblacional. En los
sectores recorridos con el sonar se estableceran tres sitios de muestreo y se recolectaran
2 L de agua subsuperficial (a 1m de la superficie) y se guardara en frio hasta llegar al
laboratorio, donde se filtrard el mismo dia de la colecta. Una vez filtrada se extraera el
eDNA con el método de fenol-cloroformo-alcohol isoamilico. La amplificacion del ADN se
llevara a cabo utilizando un par de primers especificos para eDNA de manati, asi como
una sonda TagMan Trich_eDNA para amplificar un fragmento de 69 pb de ADN
mitocondrial. Esta informacién complementara la informacion de ecologia poblacional de
los manaties en la zona de estudio.

Andlisis de tejidos en cadaveres de manaties mediante la busqueda de cadaveres,
realizacion de necropsias, obtencion y preservacion de muestras de tejidos (biopsias) y
contenido del tracto digestivo de manaties se trabajara con la PROFEPA en la atencién
de reportes de casos de mortalidad y avistamientos con la sospecha de animales
enfermos o con conducta erratica. En los casos que aplique se tomaran muestras de
contenido del tracto digestivo, piel, érganos internos (en especial higado, rifién, intestino
y pulmones), asi como de encéfalo. Las muestras se preservaran por duplicado en
formalina para estudios histopatolégicos y congeladas para toxinas, el contenido
digestivo se preservara para su posterior analisis. La evaluacion del dafio histopatologico
en tejidos hepatico, renal, digestivo y nervioso (encéfalo) se realizara en 6rganos internos
de cadaveres en estado aceptable para este propdsito. Este estudio tiene como objetivo
detectar la causa de la muerte del mismo, asi como otros datos de interés como
patologias anteriores que pudieran ser predisponentes, estado fisico y nutricional.

Las heces y contenido del tracto digestivo de manaties seran colectadas en la
temporada de nivel bajo y alto del agua, las cuales se analizaran micro histolégicamente
para determinar su composicion vegetal, diagnosticar ciertas afecciones que afectan el
tubo digestivo puede incluir infecciones (como parasitos, virus o bacterias), absorciéon
deficiente de nutrientes y estimar la frecuencia de las diferentes especies consumidas.
Adicionalmente se analizara la relacion isotopica de delta-C13 y delta-N15 para detectar
el cambio estacional en el consumo de gramineas y macrofitas acuatica.
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9.1.2 Evaluacion general del ecosistema acuatico en la zona de estudio con
relacion al habitat del manati.

Se caracterizara cobertura y tipo de vegetacion con los resultados de los recorridos con
hidro sonda, se conocera el porcentaje de cobertura y el tipo de vegetacion, lo que
permitira inferir el estado de conservacion del ecosistema. Se realizaran ecogramas que
determinaran que tipos de recursos estan siendo mas accesibles para las poblaciones y
con ello describir caracteristicas de su distribucion, reproduccién, comportamiento y
amenazas.

9.1.3 Evaluacion de la ictiofauna y macroinvertebrados acuéticos asociados al
habitat del manati en la zona de estudio.

1.4 Cuantificar la densidad de la fauna vinculada a la preservacion de los habitats,
particularmente aquellos de valor trofico para el manati y para el sustento de la pesca
artesanal. Los peces se recolectaran en cada sitio de muestreo con tres tipos de artes de
pesca para incrementar la selectividad. Todos los peces capturados seran identificados
in situ y se obtendra una imagen digital de cada organismo, utilizando un dispositivo
fotografico (con medida de referencia). Solo en los ejemplares con alguna duda
taxondmica serén preservados para su identificacion en el laboratorio claves taxonémicas
especializadas. Se tomaran muestras in situ para la identificacién de macroinvertebrados
acuaticos como indicadores del estado de conservacion de los sistemas acuéticos y la
calidad del agua. Se tomaran muestras de tejidos en dos especies de peces: carpa
herbivora (Ctenopharyngodon idella o Cyprinus carpio) y pez diablo (Pterygoplichthys
spp.) para andlisis de enzimas en tejidos como respuesta al estrés oxidativo y con ello
inferir la salud general de las especies de fauna con respecto al habitat.

9.2 Resultados esperados y productos
CONABIO

Resultados esperados | Productos

OE 1. Evaluar el estado general de salud en poblaciones de manaties y otra fauna acuatica con los
mismos requerimientos alimenticios o con los que potencialmente pudiera tener una interaccién
en sitios clave del ecosistema.

1.1 Caracterizacion 'y evaluacibn de las 1. Base de datos estandarizada de individuos

poblaciones de manaties. Incluye el andlisis de
manaties vivos in situ dentro del poligono de
estudio y analisis de ADN ambiental y heces de
manties.

1.2 Analisis de tejidos en cadaveres de mana- ties
(biopsias) y contenido del tracto digestivo de
manaties. La evaluacién del dafio histopatolégico
en tejidos hepatico, renal, digestivo y nervioso.
Incluye el analisis de analizara de la relacién
isotopica de delta-C13 y delta-N15 en las heces y
contenido del tracto digestivo para detectar el
cambio estacional en el consumo de vegetacion.

muestreados

2. Un archivo shapefile y mapa con los sitios de
monitoreo, recorridos realizados con la hidro
sonda, la abundancia y densidades estimadas de
manaties y otra fauna acuatica asociada con los
mismos requerimientos.

3. Un archivo shapefile y un mapa de los sitios de
monitoreo y la variacion espacial y densidad

de manaties vinculada a la disponibilidad de
alimento con base a la composicién estacional de
la dieta y datos de porcentaje de cobertura y tipo de
vegetacion.

4. Una base de datos del estado de la condicion
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1.3 Evaluacion general del ecosistema acuatico en la
zona de estudio con relacion al habitat del manati.

1.4 Evaluacion de la ictiofauna y macroinvertebrados
acuaticos asociados al habitat del manati en la zona
de estudio. Incluye cuantificar la densidad de la fauna
vinculada a los habitats, particularmente aquellos de
valor tréfico para el manati y para el sustento de la

general de salud de los manaties y fauna asociada,
herbivoros muestreados, basada en andlisis
genéticos, biolégicos y quimicos

5. Unabase de datos de los macroinvertebrados como
indicadores del estado tréfico y calidad del

agua.

6. Si aplica, un banco de tejidos con dictamen o

hallazgos histopatolégicos significativos y analisis de
componentes de la dieta de manaties y su traslape
trofico.

7. Informe con la interpretacion de los resultados aqui
obtenidos, destacando los principales hallazgos,
emitiendo recomendaciones posibles al respecto.

pesca artesanal.

9.3. Cronograma de Actividades
CONABIO

2024
Oct

Periodo 2025

Actividades Ago | Sep Nov | Dic | Ene Feb Mar | Abr May Jun | Jul | Ago

Actualizacion
de la X X X X X X X X X X X X X
literatura

especializada

Solicitud
para la X X X X
adquisicion

de

materiales y
su

preparacion
OEL1. Muestreo
del moni- toreo
y
caracterizacion
de las
poblaciones de X X X X X X X
manaties y
fauna

asociada
apartados
1.1,1.2,13y 14

Informes
parciales. X X

Informe final de
la Integracion X
del proyecto
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(Sujeto a Disponibilidad Presupuestal)
9.4. OE 2. Evaluacioén de los hébitats acuéticos.

9.4.1 Estimacioén el grado de conservacion del area de ejecucion mediante la
evaluacion de las macréfitas acuaticas sumergidas

Se realizaran en aproximadamente 10 sitios Iénticos dentro del poligono propuesto, todos
los sitios seran georreferenciados en UTM. Esta verificacion se realizard en campo de
manera visual. Para la identificacion de las especies de la vegetacion sumergida acuatica
se emplearan cuadrantes de 1m2 y en estos se recolectardn ejemplares para su
herborizacion y posterior identificacion a su minimo nivel taxonémico en el Herbario de
la DACBIol.

9.4.2 Reconocer zonas degradadas criticas e identificar aquellas areas posibles de
rehabilitacién comunitaria de macrofitas enraizadas sumergidas nativas.
Identificar y registrar aquellas zonas que se consideren estratégicamente importantes,
por su ubicacién y complejidad en el sistema hidrologico, para aplicar medidas de
restauracion con macrofitas.

9.5. OE 3. Cuantificacién de lacondicién ambiental del agua mediante sus procesos
fisicoquimicos.

En 12 sitios de muestreo y por triplicado en dos temporadas de nivel contrastante seran
medidas nueve variables fisico-quimicas del agua. En campo se cuantificaran in situ el
potencial de Hidrogeno (pH), saturacién del oxigeno disuelto (%), conductividad eléctrica
(MS cm-1), amonio (NH4), nitrato (NO3), clorofila a (Cl-a) en pg L-1 y el paso de la luz
(DS). El fésforo total (FT) y ortofosfatos (PO4) se mediran en el Laboratorio de
Humedales de la UJAT. Los valores de todos los sitios y sus repeticiones espacio-
temporal se emplearan en la seleccion de indicadores y su posible relacion con la
abundancia relativa de cianobacterias y deteccion de sitios criticos por medio del analisis
de variacion multivariante.

9.6. OE 4. Abundancia de morfoespecies de cianobacterias potencialmente

toxicas del fitoplancton y la concentracidon de cianotoxinas.

Los muestreos en 12 sitios por triplicado se llevaran a cabo en dos temporadas. Estos
se realizaran con una red de 20 ym de luz de malla seran verticales a la profundidad
media registrada y las muestras se fijaran con formol al 4%. Para luego analizarlas bajo
dos microscopios 6pticos, mediante las técnicas de campo claro, campo oscuro y
contraste de fases. Para estimar la cantidad de alicuotas a revisar se calculara el area
minima de muestreo por medio de una curva de acumulacion de especies. Las
morfoespecies y las variedades de las cianobacterias potencialmente toxicas se
identificaran y seran verificadas de acuerdo con la literatura especializada. La abundancia
relativa de las cianobacterias se estimara por el conteo. Los analisis de las cianotoxinas
totales en agua se realizaran en ocho sitios por dos muestreos mediante el método de
ELISA para seis toxinas disponibles.
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9.7. OE 5. Andlisis de indicadores de perturbacién en sedimento.

Las muestras se recolectardn en cuatro sitios criticos por dos temporadas de nivel del
agua para la deteccion y cuantificacion de 16 hidrocarburos aromaticos policiclicos
(HAPs), 17 compuestos orgénicos persistentes (POCSs), nueve analitos de Ftalatos y seis
cianotoxinas.

9.8. OE 6. Programa de monitoreo participativo para la conservacion de la
biodiversidad acuéatica y condiciobn socioambiental (coordinacién con
CECADESU).

El eje socio-ambiental considera tres etapas metodoldgicas: 1) la obtencién del
Diagnostico del area de estudio mediante talleres a partir del Diagndstico y Evaluacion
Rural Participativa, 2) implementar estrategias que permitan incluir actores sociales
capaces de pensar y generar un cambio por si mismo (investigacion Accion Participativa).
Esta concibe la accién de los actores claves locales y los inserta en procesos de
construccion, reproduccion y transformacion social, en contextos historicos y culturales
diversos, y 3) ejecutar acciones para el uso y aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales y conservaciéon del manati (Trichechus manatus) bajo el enfoque de la
Planeacion de Proyectos Orientada a Objetivos o Método Zopp.

9.9. Resultados esperados y productos

UJAT
Resultados esperados | Productos
OE 2. Evaluacion de los habitats acuéticos.
2.1 Estimacién del grado de conservacion 8. Una base de datos de la distribucion espacio
del area de ejecucién mediante la evaluacion temporal actualizada de las macroéfitas
de las macroéfitas acuaticas sumergidas. acuaticas enraizadas sumergidas

9. Un mapa de sitios criticos basados en la
2.2 Reconocer zonas degradadas criticas e complejidad cuantitativa de macréfitas acuaticas
identificar aquellas areas posibles de enraizadas y con valores de referencia en sitios de
rehabilitacion  comunitaria de  macrdfitas la Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla mas
enraizadas sumergidas nativas conservados.

9a. Un documento con el disefio de la propuesta de
rehabilitacion comunitaria de macrdfitas acuéticas
enraizadas sumergidas en zonas criticas.

9b. Solo si aplica, entregar un documento con
recomendaciones de atencidn prioritaria Yy
aplicacion inmediata para su repoblacion.
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OE 3. Cuantificacién de la condicién ambiental del agua mediante sus procesos fisicoquimicos.

3.1 Cuantificacién de la variacion espacial y
temporal de la fisicoquimica del agua que
perjudican las condiciones socioambientales, la
biodiversidad y el bienestar de los pobladores de la
Reserva, simultanea a los muestreos de las
macrofitas acuaticas (correlacion con el OE 2) y las
morfoespecies de cianobacterias (correlacién con
el OE 4).

3.2 Detectar y mapear (georreferenciado)

los indicadores de los procesos biogeoquimicos,
fuentes y tipos de perturbadores o contaminantes
del agua.

3.3 Reconocer acciones de atencion prioritaria.

10. Una base de datos provenientes de los
muestreos referentes de las nueve variables
fisicogquimicas seleccionadas para explicar la
condicién quimica y el estado trofico.

11. Una tabla de indicadores e indice del estado
trofico relacionadas a la condicion quimica.

12. Un mapa de los indicadores de los procesos
fisico-quimicos resaltando zonas criticas y sus

variaciones en la conectividad hidraulica
superficial.

13. Solo si aplica, un documento con
recomendaciones de atencién prioritaria y

aplicacion inmediata para generar medidas de
prevencion o rehabilitar la conexién hidraulica
superficial.

14. Solo si aplica, una tabla y una figura que
relacionan indicadores e indices tréficos y
procesos fisicoquimicos- biolégicos en el agua
con la abundancia relativa de cianobacterias.

15. Solo si aplica, entregar un documento con
recomendaciones de atencion prioritaria 'y
aplicacion inmediata.

OE 4. Laidentificacion de morfoespecies potencialmente toxicas y la concentracién de

cianotoxinas.

4.1. Identificacion y cuantificacién de morfo
especies de cianobacterias.

4.2 Cuantificar concentracién de

cianotoxinas.

4.3 Mapeo (georreferenciado) de sitios

criticos con altas concentraciones.

4.4 Reconocer acciones de atencién prioritaria y
aplicacion inmediata dirigidas a la calidad del agua
y salud publica.

16. Una lista ilustrada de morfoespecies
potencialmente téxicas y su importancia
relativa en la comunidad fitoplancténica.

17. Una base de datos con las concentraciones
de al menos cinco cianotoxinas detectadas en la
columna de agua.

18. Un mapa georreferenciado de sitios

criticos.

19. Solo si aplica, entregar un documento con
recomendaciones de atencion prioritaria vy
aplicacion inmediata

OE 5. Andlisis de indicadores de perturbacién en sedimento como depdésito de los

contaminantes en el sistema.

5.1 Identificacién y cuantificacion de compuestos e
indicadores de perturbacion ambiental en
sedimento, que puedan directa e indirectamente
afectar en la salud de manaties y otra fauna acuética
y en la salud humana.

20. Cuatro bases de datos (cianotoxinas,
hidrocarburos aromaticos policiclicos, pesticidas
organoclorados y compuestos ftalatos)
localizados en los muestreos.

21. Shapes y mapa georreferenciado de sitios
criticos basado en la comparacion de los datos
cuantificados en el area de estudio con los
lineamientos o normas vigentes.
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OE 6. UJAT en colaboracion con CECADESU. Programa de monitoreo participativo parala
conservacioén de la biodiversidad acuaticay condiciéon socioambiental.

6.1. Contempla la organizaciéon de al menos un 22. Un informe con evidencias de al menos dos
grupo activo mediante talleres participativos talleres participativos para la construccién del
para la construccion de un monitoreo de mitigacién monitoreo.

y conservacion del deterioro ambiental vinculado a 23. Un grupo capacitado y activo en

la medicién de parametros a seleccionar de los | Mmonitoreo comunitario. )
objetivos especificos 3, 4y 5. Incluye la generacién | 24 Un documento que incluya la guia de
de recomendaciones de atencion prioritaria y interpretacién de los resultados del monitoreo

R . . comunitario 'y  comunicacion  mediante
aplicacion inmediata para la mejora de las | pjicacion en celular para el grupo capacitado y
condiciones sociales, de bienestar, biodiversidad y | sy comunicacion con expertos.
ambientales fundamentada en la elaboracion de
materiales didacticos e identificacion de grupos
potenciales de acciéon para el programa de
monitoreo participativo enfocado a la conservacién
de la biodiversidad acuatica, salud publica y

bienestar social.

9.10. Cronograma de Actividades UJAT

ANO 2024 2025

ACTIVIDADES Ago | Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago

Actualizacion de
literatura X X X X X X X X X X X X

especializada.

Solicitud,
adquisicién y
preparacion de X X X X X X
materiales y
equipo.

Muestreos

sistematiza-
dos de los X X
OE2, OE3,
OE4y OE5

Taller

participativo
para la X X X X X X
construcciéon del
monitoreo(OE 6)

Trabajo de

gabinete,

andlisis e

interpretacion de X X X X X X X X X
datos y

elaboracion de
bases y mapas

Informes parciales X X

Informe final de la
Integracion del X
proyecto.
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Gastos corrientes
Gastos de campo

Gastos de gabinete

Gastos de analisis
quimicos, bioquimicos y
biolégicos

Gastos de incidencia social

Gastos de papeleria e
impresion

Sonda Multiparamétrica
Exo2 YSI

justificacion
Dos muestreos simultidneos, macrdfitas, cianobacterias,
cianotoxinas, fisicoquimicos en agua y sedimento.

Exploracién de datos de distribucion y complejidad cuantitativa
de macrdfitas acuaticas enraizadas para la elaboracion de
propuesta de rehabilitacién de macrdfitas acuaticas enraizadas
en zonas criticas. Andlisis de datos y seleccién de variables,
indicadores y procesos en agua y sedimento. Obtencion de
indices de estado trofico del agua y exploracion de la relacion
entre indicadores y procesos fisicoquimicos-biolégicos en el
agua con la abundancia relativa de cianobacterias. Identificacion
de morfoespecies de cianobacterias. Analisis de informacién y
elaboracion de bases, tablas, guias y documentos en general.

Adquisicion de reactivos para preservacion de muestras,
andlisis quimicos, fisicoquimicos en agua, cianobacterias,
cianotoxinas y sedimentos. Adquisicion de insumos, estandares
y soluciones de referencia para el equipamiento cientifico.
Pago de servicios por analisis en laboratorios externos

Identificacion de grupos potenciales de accion, capacitacién por
medio de talleres participativos para la construccién del
monitoreo y grupo capacitado y activo en monitoreo comunitario.
Generacion de material de apoyo didactico y de consulta.

Material e insumos para elaborar informes, memorias de
manera impresa

Con la sonda se realizara la cuantificacion simultanea en campo
de variables fisicoquimicas y biolégicas relacionadas con las
posibles causales del estado de salud de los manaties y su salud
como son las concentraciones de clorofila, ficocianina, materia
organica, nutrientes (nitratos y amonio). Por normatividad, el
Sistema Institucional de Infraestructura Cientifica de la UJAT
obliga al acceso y uso compartido de las areas de investigacion
y Su equipamiento, lo cual esta alineado con la Ley en Materia
de Humanidades, Ciencias y Tecnologias del CONAHCYT.

monto
218 351.27

84 486.19

645 014.24

109 333.01

6711.29

786 104

Total

1.850,000.0

9.12. Perfiles técnico-académicos y areas de experiencia del equipo de investigadores
encabezados por la UJAT.

Alberto J. Sanchez (UJAT). Bidlogo con doctorado en Ciencias del Mar, UNAM. Especializado en
ecologia acuética, condicibn ambiental de ecosistemas acuaticos, patrones de distribucién de fauna
acuatica y evaluacion de habitat acuaticos. Reconocimiento en la Academia Mexicana de Ciencias y
Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores.
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Leon David Olivera Gémez (UJAT). Ingeniero en acuacultura con doctorado en Ciencias en Ecologia
Marina del Centro de Investigacion y Educacion Superior de Ensenada. Especializado en ecologia y
manejo de mamiferos acuéticos, en especial manaties en humedales tropicales y manejo de herramientas
para la gestidén espacial. Reconocimiento en el Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores.

Miguel Angel Salcedo Meza (UJAT). Bidlogo con doctorado en Ciencias en Ecologia y Manejo de
Sistemas Tropicales, Dacbiol.,, UJAT. Especializado en patrones de distribucién de la variabilidad
fisicoquimica del agua, aplicacion de indices multiparamétricos para la evaluacion de la condicion
ambiental del agua en humedales fluviales tropicales. Reconocimiento en el Sistema Nacional de
Investigadoras e Investigadores.

Allan Keith Cruz Ramirez (UJAT). Bidlogo con doctorado en Ciencias en Ecologia y Manejo de Sistemas
Tropicales, Dacbiol., UJAT. Especializado en fisicoquimica del agua en ecosistemas rio-llanura de
inundacion, analisis espacio-temporales de la calidad del agua en humedales y estadistica.
Reconaocimiento en el Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores.

Ana Rosa Rodriguez Luna (UJAT). Bidloga con doctorado en Ciencias en Ecologia y Desarrollo
Sustentable, ECOSUR. Especializada en educacién ambiental, participacion social y comunitaria,
desarrollo comunitario y estudios de género.

Eduardo Salvador Lopez Hernandez (UJAT). Bidlogo con doctorado en Ciencias Biologicas en la
Universidad de Coérdoba. Especializado en ecologia y conservacién del medio natural, educacion
ambiental y diagndstico y evaluacion participativa.

Everardo Barba Macias (ECOSUR). Biologo con doctorado en Ciencias en Biologia de Sistemas y
Recursos Acuaticos, UNAM. Especializado en ecologia y conservacion de humedales y manejo
sustentable de cuencas y zonas costeras. Reconocimiento en el Sistema Nacional de Investigadoras e
Investigadores.

Julia Maria Lesher Gordillo (UJAT). Licenciada en ciencias de los alimentos con doctorado en
experimentacion molecular en la Universidad de Cérdoba, Espafa. Especializada en genémica aplicada
en organismos acuaticos. Reconocimiento en el Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores.

Karina Esqueda Lara (CCGS). Bidloga con Doctorado en Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM.
Especializada en taxonomia y biologia de fitoplancton. Reconocimiento en el Sistema Nacional de
Investigadoras e Investigadores.

Nicolas Alvarez Pliego (UJAT). Bidlogo con doctorado en Ciencias Marinas por parte del Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas del IPN. Especializado en taxonomia, sistematica y biologia de
peces. Reconocimiento en el Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores.

Pablo Vargas Brooke (CONAGUA Direccion Local de Tabasco). Ingeniero ambiental con estudios en
Maestria en Ingenieria Ambiental, DACBIol., UJAT. Especializado en monitoreo ambiental, con énfasis en
calidad del agua.

Rodimiro Ramos Reyes (ECOSUR). Bi6logo con doctorado en Ciencias en Ecologiay Manejo de Sistemas
Tropicales, Dacbiol., UJAT. Especializado en manejo de herramientas para la gestion espacial.

Rosa Amanda Florido Araujo (UJAT). Bidloga con estudios de doctorado en Ciencias en Biologia de
Sistemas y Recursos Acuaticos, UNAM. Especializada en evaluacion ecoldgica de habitat acuaticos
estuarinos y limnéticos, ecologia de poblaciones y trofica en humedales, e inventarios de fauna acuatica,
principalmente moluscos, crustaceos y peces tropicales.
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Rosalba Alonso Rodriguez (UNAM). Bibdloga pesquera con doctorado en Ciencias en el Uso, Manejo y
Preservacién de los Recursos Naturales, CIBNOR. Especializada en biotoxinas y sus efectos sobre
organismos, fitoplancton nocivo en zona costera y ecologia del fitoplancton. Reconocimiento en el
Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores.

Violeta Ruiz Carrera (UJAT). QFB con doctorado en Ciencias en Ecologia y Manejo de Sistemas
Tropicales, DACBIol., UJAT. Especializada en fisiologia de plantas acuéticas, repoblacién de macrofitas
mediante cultivo in vitro. Reconocimiento en el Sistema Nacional de Investigadoras e Investigadores.
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CECADESU

(Financiamiento con recursos institucionales propios)

9.13. OE 7. CECADESU. Disefio de una estrategia de atencion a corto mediano y
largo plazo para la mitigacion de la mortandad de manaties en RBPC Tabasco a
través de talleres participativos que incluya el intercambio de experiencias con los
estados de Veracruz 'y Campeche.

9.13.1 Elaboracion de un informe diagnostico de las condiciones actuales de
manaties y su habitat.

Realizar un informe y material de comunicacién que permitan dar a conocer los principales
hallazgos de las condiciones actuales de las poblaciones de manaties y su habitat, asi
como, los antecedentes como una herramienta esencial para la toma de decisiones
informadas y la planificacién de estrategias de conservacion efectivas. El informe y el
material de comunicacién se compartirdn con los involucrados y las comunidades en
general. Esto puede incluir presentaciones en reuniones publicas, talleres de divulgacion,
publicaciones en linea y otras estrategias de difusion.

9.13.2 Disefo instrumental de taller participativo
Se realizar4 el disefio del taller participativo basado en las mejores préacticas de
participacion comunitaria y en técnicas de facilitacion de grupos con un enfoque
intercultural, derechos humanos, igualdad de género, no discriminacién, derechos de los
pueblos indigenas, entre otros. Se utilizardn herramientas como mapas, graficos y
presentaciones visuales para comunicar informacion clave y promover la participacion. El
disefio debera incluir los siguientes componentes:

» Acciones de restauracion de ecosistemas

« Fortalecimiento de acciones que promuevan la conservacion de la Reserva de La

Biosfera Pantanos de Centla
*  Educacién ambiental
« Manejo integral de ecosistemas y apoyo a la investigacion

9.13.3 Seleccion de grupos focales y de interés para participar en el taller

Se realizara un andlisis para la identificacién de grupos focales y partes interesadas clave
mediante consultas con la comunidad local, cientificos, pescadores, autoridades
ambientales y otros actores involucrados en la conservacion de los manaties. Se requiere
la participacion de grupos de familias locales, escuelas, cooperativas, etc.

9.13.4 Implementacion de talleres participativos que incluya el intercambio de
experiencias con los estados de Veracruzy Campeche
Se llevara a cabo una serie de talleres participativos en los que se involucre a los grupos
focales y partes interesadas, considerando el intercambio de experiencias con los
estados de Veracruz y Campeche. Durante estos talleres, se tendran dos enfoques:
» Capacitar y difundir el conocimiento actual sobre la problematica, la importancia
de los humedales, el andlisis de calidad del agua y el monitoreo de manaties.
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propone el siguiente temario para considerarse dentro de los talleres participativos
como temas a abordar

Tema 1. Relevancia de los humedales

1. Importancia de los humedales en México su biodiversidad

2. Efectos de malas précticas agricolas a los humedales

2.1 Efectos y consecuencias en las poblaciones humanas ante el uso de glifosato, de
monocultivos- palma aceitera, tiraderos a cielo abierto- tanto en el agua y el suelo, como
en la flora y fauna- en los humedales.

3. Posibles causas de la mortandad de Manaties relacionados con las condiciones
contaminantes de los humedales

3.1. Efectos en el ecosistema y actividades productivas ante la mortandad de manaties

Tema 2. Calidad del agua

1. Determinacion y caracteristicas de la calidad de agua
2. Toma de muestras (tipos de muestreo y equipos)

3. Interpretacion y analisis

Tema 3. Sensibilizacion

1. Campafias de comunicacion en escuelas (nivel basico, medio superior y superior)
Incluyen: charlas, conferencias, exposiciones, talleres, formacion de grupos, concursos,
juegos, mercaditos o ferias, eventos deportivos o acciones directas en la calle.

(realizar calendario anual tomando en cuenta los dias ambientales conmemorativos, en
el marco del convenio de colaboracion con la SEP y el dia nacional del manati)
2.Elaboracién de contenidos graficos de divulgacion

3.Generacion del museo del manati (comunidad de Macuspana-poblacion y autoridades)

9.14. Resultados esperados y productos
CECADESU

Resultados esperados | Productos

OE 7. Disefio de una estrategia de atencién a corto mediano y largo plazo para la mitigacion de la
mortandad de manaties en RBPC Tabasco a través de talleres participativos que incluya el
intercambio de experiencias con los estados de Veracruz y Campeche

7.1 Elaboracion de un informe diagnéstico de las
condiciones actuales de manaties y su habitat

25. Un informe de diagnéstico considerando
todos los resultados de del OE 1

7.2 Disefio instrumental de taller participativo

7.3 Seleccién de grupos focales y de interés para
participar en el taller

7.4 Implementacion de talleres participativos que
incluya el intercambio de experiencias con los
estados de Veracruz y Campeche

26. Un informe que describa la metodologia a
implementar en el taller participativo, la seleccion de
los grupos de participantes y las evidencias de al
menos dos talleres participativos para el disefio de
estrategias de atencién a la mitigacion de la
mortandad de manaties
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7.5 Elaboracion de estrategias y acciones a corto, | 27.Un informe que describa los resultados de los
mediano y largo plazo para la mitigacion de la | talleres participativos y las principales estrategias,
mortandad de manaties. objetivos y acciones a implementar en el corto,
mediano y largo plazo para la atencion a la
mitigacion de la mortandad de manaties.

7.6 Disefio de monitoreo participativo de 28. Un informe que describa el disefio del protocolo
poblaciones de manaties. de monitoreo participativo de poblaciones de
manaties y el taller de capacitacion, asi como
seleccion de grupos interesados.

7.7 Capacitacién para el monitoreo de manaties. 29. Un informe que incluya la descripcion del taller
de capacitacién para le monitoreo

7.8 Implementacién de monitoreo con grupos de manaties, asi como, los retos y oportunidades

focales. identificados durante la implementacion.

30. Un informe de los resultados del moni- toreo
comunitario y comunicacion mediante aplicacion en
7.9 Andlisis de informacion recabada. celular para el grupo capacitado vinculaciéon con
otros grupos.

9.15. Cronograma de Actividades

CECADESU
PERIODO 2024 2025
Actividades Ago ‘ Sep ‘ Oct ‘ Nov ‘ Dic ‘ Ene ‘ Feb ‘ Mar ‘ Abr ‘ May ‘ Jun ‘ Jul ‘ Ago

OE 7. Disefio de una estrategia de atencién a corto mediano y largo plazo parala mitigacion de la
mortandad de manaties en RBPC Tabasco a través de talleres participativos que incluya el
intercambio de experiencias con los estados de Veracruz y Campeche

7.1 Elaboracién de un
informe diagndstico de

las condiciones X

actuales de manaties y

su habitat

7.2 Disefio

instrumental de taller X X X

participativo

7.3 Seleccién de
grupos focales y de X X
interés para participar
en el taller

7.4 Implementacion de
talleres  participativos
gue incluya el X X X
intercambio de
experiencias con los
estados de Veracruz y
Campeche
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25 Elaboracion de
estrategias y acciones a
corto, mediano y largo plazo X X
para la mitigacion de la
mortandad de manaties

2.6 Disefio de monitoreo
participativo de poblaciones X X
de manaties

2.7 Capacitacion para el X
monitoreo de manaties

2.8 Implementacién de X
monitoreo con grupos

2.9 Anélisis de X X
informacion recabada

Trabajo de gabinete vy

analisis de dato X X X X X X X X X X
Elaboracion de bases

de datos

Primer informe parcial X

Segundo informe parcial X

Informe final de la
Integracion del proyecto X
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10. CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS:

10.1. De los informes técnicos parciales

Los informes parciales deberan entregarse por escrito, rubricados y firmados por el
Responsable Técnico del proyecto, y deberan contener:

Descripcidon detallada de las actividades realizadas en el periodo que reporta
(exclusivamente del periodo a reportar a partir de la firma del convenio o a partir
de la conclusion del periodo abarcado en el informe anterior, no se aceptaran
informes acumulados que incluyan acciones realizadas en el periodo previo). En
caso de actividades continuas que han sido descritas en el informe parcial anterior,
bastard con mencionar la continuidad de estas (sin descripcion detallada) y
describir aquellas acciones que difieren de las realizadas en el periodo anterior.
Porcentaje de avance de todos los productos esperados con base en el crono-
grama autorizado (el porcentaje de avance, por su indole, es un dato acumulado
del avance logrado en relacién con el total comprometido en el programa de
trabajo).

Desglose de los gastos realizados durante el periodo que se informa, describiendo
para cada comprobante de gastos los siguientes elementos:

Descripcion del comprobante: Mediante fecha y folio o referencia, y en caso
conveniente, mencionar el proveedor.

Total, del gasto sustentado en el comprobante.

Los informes parciales deberan omitir informacion contextual (Introduccion, ante-
cedentes, descripcidn bioldgica de la especie o de los procesos involucrados, etc.)
gue ya se hayan contemplado en el plan de trabajo y/o que forman parte de la
estructura del informe final. Los informes parciales deben ser concisos para fines
de seguimiento de las acciones a realizarse. Unicamente se deberan anexar
aquellos productos comprometidos en el cronograma del plan de trabajo, y se
debera evitar la entrega duplicada de productos y anexos en cada uno de los
informes parciales y el informe final.

10.2. De los informes técnicos finales

Deben presentarse a mas tardar a los 30 dias habiles de haberse concluidas las
actividades, en impreso y en formato digital (PDF y WORD, que permita utilizar la
informacion contenida). La version impresa debe ir rubricada en cada hoja y firmada al
final por el Responsable Técnico del proyecto. Los informes Técnicos finales deben
contener:

Resumen Ejecutivo.

Introduccion.

Antecedentes.

Resultados obtenidos.

Descripcién completa y detallada de la totalidad de las actividades realizadas con
informacion grafica complementaria e imagenes de las actividades.

Evaluacion de los objetivos alcanzados.

Interpretacion, discusion de los resultados y analisis de los impactos generados
por la realizacion del proyecto en términos de ecosistemas, poblaciones y/o
especies objetivo y afines, y en su caso aspectos socioeconoémicos.
Recomendaciones para acciones a futuro.
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e Informe detallado del gasto total ejercido durante la operacion del proyecto
(usando el formato estipulado para los informes parciales).

Asimismo, se debera remitir como presentacién, en formato PowerPoint (.ppt), un
resumen de la ejecucion y resultados del proyecto.
Todo lo que se entregue en formato electrénico (informes o productos), debera ir grabado
en formato digital en una memoria USB.
Como anexos del informe final se deberan entregar los productos comprometidos de
acuerdo con el cronograma del plan de trabajo, salvo aquellos que se hubieran entregado
como anexos de algun informe parcial. Se debera evitar la entrega duplicada de
productos y anexos en los informes parciales y en el informe final; para ello, en el informe
final inicamente se mencionara la fecha de entrega de los productos y anexos que se
hubieran entregado con anterioridad, en el apartado que corresponda.

10.3. De los bancos de imagenes y memoria fotogréfica

El beneficiario debera entregar a la instancia ejecutora el banco de imagenes y/o videos
de las actividades realizadas, junto con una base de datos (Excel) o listado editable
(WORD) en digital e impreso, que describa el contenido de cada toma (vinculado por
namero de imagen o video), mencionando fecha y lugar de la grabacion y la(s) especie(s)
involucradas. El tamafio de las fotografias debe ser con un minimo de 300 dpi. La entrega
se hard en dispositivos de almacenamiento de datos en formato digital (USB). Las
fotografias y/o videos podran estar marcadas con los créditos del autor del material, a fin
de que puedan ser utilizados por la CONANP con el reconocimiento (crédito)
correspondiente.

10.3. De los talleres
Para los talleres de recopilacion de datos se documentaran mediante la siguiente
informacion que debera entregarse como anexo del informe parcial o del informe final:
e Agenda de la reunion o taller.
e Copia de los materiales generados en preparacion de la reunion o taller
(presentaciones, material de capacitacion, etc.).
Copia de los materiales generados a partir de la reunion o taller.
Informe de la reunion o taller o, en su caso, minuta.
Copia de la Lista de Asistencia.
Memoria fotogréfica.

10.4. De la cartografia
e Copia de los materiales en formato impreso a color y PDF.
e Archivos SIG
e Base de datos cartografica de puntos ubicados por mapa (para cuadros de
construccion)

10.5. Bases de datos
¢ Copia de los datos en formato PDF.
e En el caso de aplicar incluye graficos y tablas en formato PDF
e Archivos Excel
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10.6. Propiedad intelectual, confidencialidad de datos, derechos de autor

e Las posibles publicaciones humanisticas, cientificas, tecnolégicas y de innovacion de
la informacion en medios impresos o digitales producto del proyecto y generada por
el responsable técnico y colaboradores deberan dar crédito a la fuente financiadora y
de acuerdo a la proteccion de los derechos de autor y de propiedad industrial conforme
a la legislacion aplicable y los tratados internacionales en la materia de la Universidad
Juérez Auténoma de Tabasco y suscritos por el Estado mexicano
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